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Anhang A

Anhang A Bezeichnungen fur Baustoffe und Bauteile nach DIN 4102

Anhang A.1: Bauteile

Tabelle 1: Baustoffklassen nach DIN 4102: Zuordnung zu den bauaufsichtlichen Anforderungen nach Bauregel-

liste A Teil 1 [21]

Bauaufsichtliche Benennung

Baustoffklasse
nach DIN 4102

Nichtbrennbare Baustoffe

A
Al
A2

Brennbare Baustoffe

Schwer entflammbare Baustoffe
Normal entflammbare Baustoffe
Leicht entflammbare Baustoffe

B
Bl
B2
B3

Anhang A.2: Bauteile

Tabelle 2: Bauteilklassen nach DIN 4102-2: Zuordnung zu den bauaufsichtlichen Anforderungen nach Bauregel-

liste A Teil 1 [21]

Bauaufsichtliche Benennung

Klasse nach DIN 4102-2

Kurzbezeichnung
nach DIN 4102-2

und aus nicht brennbaren Baustoffen

und aus nicht brennbaren Baustoffen

feuerhemmend Feuerwiderstandsklasse F 30 F30BY
feuerhemmend und in den wesentli- | Feuerwiderstandsklasse F 30 F30ABY
chen Teilen aus nicht brennbaren Bau- | und in den wesentlichen Teilen aus nicht
stoffen brennbaren Baustoffen®
feuerhemmend Feuerwiderstandsklasse F 30 F30AY
und aus nicht brennbaren Baustoffen und aus nicht brennbaren Baustoffen
hochfeuerhemmend Feuerwiderstandsklasse F 60 F 60 AB 2
und in den wesentlichen Teilen aus nicht
brennbaren Baustoffen
Feuerwiderstandsklasse F 60 F60A?
und aus nicht brennbaren Baustoffen
feuerbestandig Feuerwiderstandsklasse F 90 F90 AB ¥4
und in den wesentlichen Teilen aus nicht
brennbaren Baustoffen
feuerbestandig Feuerwiderstandsklasse F 90 FO90A 39

)

Bei nicht tragenden AuRenwénden auch W 30 zulassig
2 Bei nicht tragenden AuRenwénden auch W 60 zulassig

®  Bei nicht tragenden AuRenwénden auch W 90 zulissig

4 Nach bestimmten bauaufsichtlichen Verwendungsvorschriften einiger Lander auch F 120 gefordert
®  Die Bezeichnung ,in den wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen® entspricht der Beschreibung ,Bauteile,

deren tragende und aussteifende Bausteile aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen und die bei raumabschlieRenden
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Bauteilen zusétzlich eine in Bauteilebene durchgehende Schicht aus nichtbrennbaren Baustoffen haben®, die in neueren

Bauordnungen oft zu finden ist

Anhang A.3: Sonderbauteile

Tabelle 3: Sonderbauteilklassen nach DIN 4102 Zuordnung zu den bauaufsichtlichen Anforderungen nach Bau-
regelliste A Teil 1 [21]

Bauteil Nach Feuerwiderstandsklasse Zusatz
DIN 4102 Feuerwiderstandsdauer [min]
230 260 290 2120 | 2180
Wande, Decken, Stitzen 2 F 30 F 60 F 90 F 120 F 180 | A/AB/B
Brandwénde 3 F 90-A + StolRbeanspruchung —_—
Nichttragende AulRenwénde W30 | W60 | W90 | W 120 w A/ AB/ B
180

Feuerschutzabschlisse (Turen, 5 T30 T 60 T90 T 120 T 180 _—
Tore, Klappen)
Abschlisse in Fahrschachtwan- verhindern die Ubertragung von Feuer und —_—
den der Feuerwiderstandsklasse Rauch in andere Geschosse
F 90
Brandschutzverglasungen 13 F 30 F 60 F 90 F 120 —_— —_—

- strahlungsundurchlas- %

sig 3

- strahlungsdurchlassig g G30 | G60 | G90 | G120 —_ —_
Rohre und Formstiicke fur Lif- § 6 L 30 L 60 L 90 L 120 —_— —_—
tungsleitungen @
Absperrvorrichtungen in  LUf- K 30 K 60 K90 —_— —
tungs-leitungen  (Brandschutz-
klappen)
Kabelabschottungen 9 S 30 S 60 S 90 S 120 | S180 —_—
Installationsschéchte und Kanéle 11 I 30 1 60 I 90 1120 —_— —_—
Rohrdurchfiihrungen R 30 R 60 R 90 R 120 —_— —_—
Bedachungen 7 Widerstandsféahig gegen Flugfeuer und —_

strahlende Wé&rme

Funktionserhalt elektrischer Leitungen 12 E 30 ‘ E 60 ‘ E 90 ‘ - ‘ - -
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Anhang B Bezeichnungen fur Baustoffe und Bauteile nach DIN EN 13501
und Bauregelliste Teil A

Anhang B.1: Kurzzeichen fir Baustoffe

Tabelle 4: Kurzzeichen fir Baustoffe nach DIN EN 13501: Zuordnung zu den bauaufsichtlichen Anforderungen
nach Bauregelliste A Teil 1 [21]

Kurzzeichen Kriterium Anwendungsbereich
Al Baustoffklassen Klassifizierung des Brandverhaltens von
A2 (Leistungskriterien) Baustoffen
B
C
D
E
F
s (smoke) Rauchentwicklung Anforderungen an die Rauchentwicklung
sl -s3
d (droplets) Brennendes Anforderungen an das brennende Ab-
do — d2 Abtropfen/ Abfallen tropfen/ Abfallen
. Al Brandverhaltensklasse fir Bodenbelage
(floorings)
.. L Brandverhaltensklasse fur Produkte zur
(Linear Pipe Thermal In- Warmedammung von linearen Rohren
sulation Products)

Anhang B.2: Baustoffe

Tabelle 5: Baustoffklassen nach DIN EN 13501 mit Zuordnung zu den bauaufsichtlichen Anforderungen nach

Bauregelliste A Teil 1 [21]

Bauaufsichtliche Zusatzanforderungen | Europaische Klassen
Anforderungen nach DIN EN 13501-1 92
Kein Kein bren- Bauprodukte, aus- | Lineare Rohr- Bodenbe-
Rauch | nendes Ab- | genommen lin. damme-stoffe lage
fallen/ Ab- Rohrdammstoffe
tropfen 3 und Bodenbelage
nichtbrennbar v v Al AlL Alg
v v A2 -s1,dO A2 —-s1,d0 A2n—sl
Schwer entflamm- v v B -s1,d0 BL-s1, dO Bn—sl
bar C-s1,d0 CL-s1,d0 Ci—sl
—_ v A2 —s2,d0 A2L-s2,d0
A2 —s3,d0 A2 —s3,d0
B —s2,d0 BL-s2,d0
B —s3,d0 BL—s3, dO
C-s2,d0 CL-s2,d0
C-s3,d0 CL-s3,d0
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v —_ A2 -s1,d1 A2 -sl,dl
A2 -sl1,d2 A2 -sl,d2
B-s1,d1 BL-s1,d1
B-s1,d2 BL-s1, d2
C-s1,d1 CL-s1,d1
C-s1,d2 CL-5s1,d2
Schwer entflamm- — — A2 —s3, d2 A2 —s3, d2
bar B -s3,d2 BL - s3, d2
C-s3,d2 CL-5s3,d2
Normal entflamm- —_— v D -s1, dO0 DL -s1, d0 A2 —s2
bar D-s2,d0 DL —-s2, dO B —s2
D —-s3, d0 DL -s3,d0 Cn—s2
E EL Dn—sl
Dn —s2
En
Fortsetzung normal —_— —_— D-s1,d1 DL-s1,dl
entflammbar D-s2,d1 DL-s2,dl
D -s3,d1 DL-s3,d1
D-s1,d2 DL-s1,d2
D-s2,d2 DL-s2,d2
D -s3,d2 DL -s3,d2
leicht entflammbar —_— —_— E —d2 EL—d2 Fi
F FL

9| In den europdischen Priif- und Klassifizierungsregeln ist das Glimmverhalten von Baustoffen nicht erfasst. Fir Verwen-
dungen, in denen das Glimmverhalten erforderlich ist, ist es nach nationalen Regeln nachzuweisen

2 | Mit Ausnahme der Klassen Al und E kann das Brandverhalten von Oberflachen von AuRenwanden und AuRenwandbe-
kleidungen (Bauarten) nach DIN EN 13501-1 nicht abschlieBend klassifiziert werden

3 | Nicht relevant fiir Bodenbeldge
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Anhang B.3: Bauteile

Tabelle 6: Kurzzeichen fiir Bauteile, Erlauterungen der Klassifizierungskriterien

Isolation

Warmedammung

(unter Brandeinwirkung)

Herleitung Kriterium Anwendungsbereich
Basiszeichen
R Résistance Tragfahigkeit Zur Beschreibung der Feuerwider-
E Etanchéité Raumabschluss standsfahigkeit

Zusatz-Kennbuchstaben — zusatzliche Angaben zur Klassifizierung des Feuerwiderstandes

widerstandsdauer

W Radiation Begrenzung des Strahlungsdurch- | Zur Beschreibung der Feuerwider-
tritts standsfahigkeit
M Mechanical Mechanische  Einwirkung  auf
Waénde (StoRbeanspruchung)
Sa Smoke Begrenzung der Rauchdurch-las- | DichtschlieRende Abschlisse
sigkeit (Dichtheit, Leckrate), erfullt
die Anforderungen bei Umge-
bungstemperatur
S200 SMOoKemax leakage rate Begrenzung der Rauchdurch-las- | Rauchschutzabschliisse (als Zu-
sigkeit (Dichtheit, Leckrate), erfullt | satzanforderung auch bei Feuer-
die Anforderungen sowohl bei Um- | schutzabschliissen)
gebungstemperatur, als auch bei
200 °C
S Smoke Rauchdichtheit (Begrenzung der | Entrauchungsleitungen, Entrau-
Rauchdurchléssigkeit) chungsklappen, Brandschutzklap-
pen
Cc Closing SelbstschlieRende Eigenschaft | Rauchschutztiren, Feuerschutz-
(ggf. mit Anzahl der Lastspiele) | abschlisse (einschlie3lich  Ab-
einschlieB3lich Dauerfunktion schlisse fir Férderungsanlagen)
Cxx —_— Dauerhaftigkeit der Betriebssi- | Entrauchungsklappen
cherheit (Anzahl der Offnung- und
Schlief3zyklen
P Power Aufrechterhaltung der Energiever- | Elektrische Kabelanlagen, allge-
sorgung und/ oder Signallibermitt- | mein
lung
G —_— RuRBbrandbestandigkeit Schornsteine
Ki, K2 -_ Brandschutzvermdgen Wand- und Deckenbekleidungen
(Brandschutzbekleidungen)
1, I2 _— Unterschiedliche Warmedam- | Feuerschutzabschliisse (einschl.
mungskriterien Abschlisse fir Férderanlagen)
i—0 in - out Richtung der klassifizierten Feuer- | Nichttragende AufRRenwande, In-
<0 widerstandsdauer stallationsschachte/ -kanale, Lif-
i<>0 tungsanlagen/ -klappen
a—b above - below Richtung der klassifizierten Feuer- | Unterdecken
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Ve, ho vertical, horizantal Fur vertikalen/ horizontalen Einbau | Liftungsleitungen, Brandschutz-
konzipiert klappen, Entrauchungsleitungen
Vew, Now Fur vertikalen/ horizontalen Einbau | Entrauchungsklappen
in Wande konzipiert
Ved, Nod Fir vertikalen/ horizontalen Einbau | Entrauchungsklappen
in Leitungen konzipiert
Vedw, Nodw Fur vertikalen/ horizontalen Einbau | Entrauchungsklappen
in Wande und Leitungen konzipiert
u/U uncapped/ uncapped Rohrende offen innerhalb des | Rohrabschottungen
Prifofens/ Rohrende offen auR3er-
halb des Priifofens
u/C uncapped/ capped Rohrende offen innerhalb des | Rohrabschottungen
Prifofens/ Rohrende geschlossen
auBerhalb des Priifofens
C/U capped/ uncapped Rohrende geschlossen innerhalb | Rohrabschottungen
des Priifofens/ Rohrende offen au-
Rerhalb des Prifofens
MA —_— Manuelle Auslésung (auch auto- | Entrauchungsklappen
matische Ausldsung mit manueller
Ubersteuerung)
multi —_— Eignung, einen oder mehrere feu- | Entrauchungsklappen, Entrau-
erwiderstandsfahige Bauteile zu | chungsleitungen
durchdringen bzw. darin einzu-
bauen
-ef —_— Leistungsverhalten wird nach Au- | Nichttragende AuRenwéande

Renbrandkurve anstatt nach Ein-

heitstemperaturkurve bestimmt
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Tabelle 7: Bauteilklassen nach DIN EN 13501: Zuordnung zu den bauaufsichtlichen Anforderungen

Bauaufsichtli- Tragende Bauteile Nichttra- Nichttra- Doppel- Selbststan-
che Anforde- ohne mit Raum- gende In- gende Au- boéden dige Unterde-
rung Raumab- abschluss P | nenwénde Benwéande cken
schluss Y
feuerhemmend R 30 REI 30 El 30 E 30 (i—0) REI 30 El 30 (a<b)
E 30-ef
(i<o0)
hochfeuerhem- R 60 REI 60 El 60 E 60 (i—0) —_— El 60 (a<b)
mend E 60-ef
(i<o0)
feuerbestandig R 90 REI 90 El 90 E 90 (i—0) —_— El 90 (a<b)
E 90-ef
(i—0)
Feuerwider- R 120 REI 120 —_ —_— —_— —_—
standsfahigkeit
120 min
Brandwand —_ REI 90-M El 90-M —_— —_— —_—
Bedachungen

Bauaufsichtliche Anforderungen

Klasse nach DIN EN 13501-

5
Widerstandsféahigkeit gegen Flugfeuer und strahlende Wéarme (harte Beda- Broor (t1)
chung)
Keine Leistung festgestellt (weiche Bedachung) Froor (t1)

2 zusatzlich erforderlich

1) Fur die mit reaktiven Brandschutzsystemen beschichteten Stahlbauteile ist die Angabe IncSlow gemaR DIN EN 13501-
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Anhang C Sicherheitskategorien nach MindBauRL

Mit Sicherheitskategorie werden nach MindBauRL klassifizierungsstufen bezeichnet, welche

die brandschutztechnische Infrastruktur eines Industriebaus einordnen. Diese Einordnung ist

abhangig von der Brandmeldung, dem Vorhandensein und der Starke einer Werkfeuerwehr,

sowie der Art der Feuerléschanlage.

Tabelle 8: Sicherheitskategorien nach MindBauRL

Sicherheits- | Beschreibung
kategorie
K1 Brandabschnitte oder Brandbekdmpfungsabschnitte ohne besondere MaRhahmen fiir Brand-
meldung und Brandbekampfung
K2 Brandabschnitte oder Brandbekédmpfungsabschnitte mit automatischer Brandmeldeanlage
K3.1 Brandabschnitte oder Brandbekdmpfungsabschnitte mit automatischer Brandmeldeanlage in
Industriebauten mit Werkfeuerwehr in mindestens Staffelstarke?); diese Staffel muss aus haupt-
beruflichen Kraften bestehend
K 3.2 Brandabschnitte oder Brandbekédmpfungsabschnitte mit automatischer Brandmeldeanlage in
Industriebauten mit Werkfeuerwehr in mindestens Gruppenstarke?: 3)
K 3.3 Brandabschnitte oder Brandbekdmpfungsabschnitte mit automatischer Brandmeldeanlage in
Industriebauten mit Werkfeuerwehr mit mindestens zwei Staffeln®
K 3.4 Brandabschnitte oder Brandbekdmpfungsabschnitte mit automatischer Brandmeldeanlage in
Industriebauten mit Werkfeuerwehr mit mindestens drei Staffeln
K4 Brandabschnitte oder Brandbekampfungsabschnitte mit selbsttétiger Feuerléschanlage
D Bestehend aus einem Staffelfiihrer, einem Maschinisten, einem Angriffstrupp und ein Wassertrupp
(Trupps jeweils bestehend aus einem Truppmann und einem Truppfuhrer)
2 Taktische Grundeinheit der Feuerwehr, bestehend aus einem Gruppenfiihrer, einem Maschinisten, einem Melder, einem
Angriffstrupp, einem Wassertrupp, einem Schlauchtrupp
(Trupps jeweils bestehend aus einem Truppmann und einem Truppfiihrer)
3  Bei Vorhandensein einer flachendeckenden halbstationiren Feuerléschanlage darf die jeweils nachsthéhere Kategorie
angesetzt werden, wenn die Werkfeuerwehr der Verwendung der Feuerléschanlage zugestimmt hat
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Anhang D Bauteilkatalog gangiger Konstruktionen mit biogenen Damm-
stoffen

Anhang D.1: AuRenwénde

AW_01: AuRenwand mit hinterlifteter Fassade ohne Installationsebene

Schicht Dicke _ Bauphysikal.
Material _
_ Nr. [mm] Wertebereich
X§ I 1 19-24 Holzverkleidung
1 2 30- 607 | Lattung / Hinterliftung
2 _ 2)
/ 2 3 10-120 Unterdeckplatte F30 - F690
t§ 3 4 120 - 280 | Hohlraumdammung® | U=0,27 - 0,15
g_ ‘ 5 120 - 280 Standerwerk W/(m?2K)
A9 4 _
’ 6 12 -18 Holzwerkstoffplatte R =43 49 dB
| Holzfaserplatte (i.d.R.
/] Ey 6 7 12,5-15 _
GKF, Gipsfaserplatte)
I 7
::” Anmerkungen
At 1) Bei zusétzlicher Querlattung (2 x 30 mm)
X aF 5 2) F90 kann mit 2 x 18 mm Gipsfaserplatten erreicht werden.
- 3) Weiche Holzfaserddmmplatten oder Zellulose-EinblaRdammung
4) Schicht 7 kann entfallen, dann in Schicht 6 i.d.R. 15-18 mm GKF /
Gipsfaserplatte

AW_02: AuBRenwand mit hinterlifteter Fassade und Installationsebene

Schicht Dicke _ Bauphysikal.
Material .
. Nr. [mm] Wertebereich
X§ 1=t . 1 19 - 24 Holzverkleidung
=) 2 30 - 48Y | Lattung / Hinterluftung
2 - 2)
/ ES} ’ 3 20 - 60 Unterdeckplatte F30 - F90
3 4 120 - 300 | Hohlraumdammung® | U=0,22-0,11
H=.
gj | 4 5 120 - 300 Standerwerk W/(m?3K)
3 ; 6 10-16 Holzwerkstoffplatte R =55-45dB
FE 7 40 - 80 Installationsebene
: 7 8 12,5- 15 | GKF, Gipsfaserplatte
| | — 8
4 | Anmerkungen
ZX 5 1) Bei zusatzlicher Querlattung (2 x 24 mm)
2) F90 kann mit 2 x 18 mm Gipsfaserplatten erreicht werden.
3) Weiche Holzfaserddmmplatten oder Zellulose-Einblalddmmung
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AW _03: AuBenwand mit WDVS ohne Installationsebene

Schicht Dicke _ Bauphysikal.
3 3 Material _
I H Nr. [mm] Wertebereich
g 1 1 7 Putzsystem
— 2 2 35-140 | Holzfaserdammplatte F30 — F90Y
! 3 12-15 Holzwerkstoffplatte?
s _ U=0,24-0,15
A L 3 120 - 240 | Hohlraumdammung
| - W/(m?K)
5 4 120 - 240 Standerwerk
R 5 12 -19 Holzwerkstoffplatte | R =49-52dB
; i 6 12,5 GKF, Gipsfaserplatte
? —
- Anmerkungen
41 1) F90 kann mit 2 x 18 mm Gipsfaserplatten erreicht werden.
X 4 4 2) Falls erforderlich, kann eine zusatzliche Holzwerkstoffplatte einge-

baut werden.

AW_04: AuRenwand mit WDVS und Installationsebene

Schicht Dicke _ Bauphysikal.
Material _
Nr. [mm] Wertebereich
[ 'l 1 7 Putzsystem
1
== 2 40-100 | Holzfaserdammplatte
i . - 1)
1=k 2 12-15 Holzwerkstoffplatte? F30 - F90
. 3 3 120 - 300 | Hohlraumdammung | U =0.18- 0,10
: I . 4 | 120-300 Standerwerk W/(m?K)
| = 5 125-19 Holzwerkstoffplatte
S R=51-59 dB
I ] 6 40 - 80 Installationsebene
T=y— 7 -
=} 7 12,5-15 | GKF, Gipsfaserplatte
L : 4 Anmerkungen
=) 1) F90 kann mit 2 x 18 mm Gipsfaserplatten erreicht werden.

2) Falls erforderlich, kann eine zusétzliche Holzwerkstoffplatte einge-
baut werden.
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Anhang D.2: Innenwénde

IW_01: Innenwand ohne Installationsebene, teilgedammt und vollgedammt

L

[d

hg
e
b
d o
o
o
3
fo
4
9 ‘_5
o
b
3 4
o
o
<
b
o o
4
5
=
o
o A
4

Schicht Dicke _ Bauphysikal.
Material _

Nr. [mm] Wertebereich
1 12,5-15 | GKF, Gipsfaserplatte
2 60 - 160 Hohlraumdammung F30 — F60?
3 80 - 160 Standerwerk
43 20 Hohlraum R=38-45dB
59 12,5-15 | GKF, Gipsfaserplatte

Anmerkungen

1) Alternative Bekleidungen: 2 x 12,5 bzw. 2 x 15 Gipsplatten

2 x 12,5 Gipsplatte + 15 mm OSB

2) F90 kann mit 2 x 15 mm Gipsfaserplatten bzw. GKF erreicht werden.
3) Optional, wenn teilgedammt.

IW_02: Innenwand mit

Installationsebene, teilgedammt und vollgedammt

R TS

Schicht Dicke _ Bauphysikal.
Material _
Nr. [mm] Wertebereich
1 12,5-15 | GKF, Gipsfaserplatte
2 60 - 160 Hohlraumdammung
3 80 - 160 Standerwerk
F30- F60
4 20 Hohlraum
5 12-19 Holzwerkstoffplatte
6 40 - 80 Installationsebene
7 12,5-15 | GKF, Gipsfaserplatte
Anmerkungen
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Anhang D.3: Geschossdecken

GD_01: Geschossdecke mit Nassestrich, ohne Schittung, teilgedammt

1 2 3 5 6 7 4

[ . : :

IO T T I T T T T T T AT O T T T T T

-
U0V ATNTAU T AT FTHAT D A 07 T T AT
b ° - ° PR ® S0 T o - s =

_ Dicke _ Bauphysikal.
Schicht Nr. Material _
[mm] Wertebereich
1 50 Estrich (nass)
2 30 Trittschallddmmung
3 18 - 22 Holzwerkstoffplatte F30 - F60
4 220 Deckenbalken Low=51—64 dB
5 100 Dammung
Rnw = 58 — 66 dB
6 12 - 24 Schalung, bzw. Holzwerkstoffplatte
7 12,5 - 25Y GKF, Gipsfaserplatte
Anmerkungen

1) Bei2x 12,5 mm Gipsplatte

GD_02: Geschossdecke ohne Estrich, ohne Schiittung, vollgedammt

1 2 4 5 3

IIRENNEN] SRRNNINNINENNINNININNENNINIE I

T2 (T T 77 Jg ff JT 2 (7 JA7T I 7 12 77 (7 27 (7 07 (07
s o & .2 = o 2 Y =

_ Dicke _ Bauphysikal.
Schicht Nr. Material _
[mm] Wertebereich
1 18-22 Holzwerkstoffplatte
2 220 Dammung
F30 — F60
3 220 Deckenbalken
4 24 Schalung
5 12,5 GKF, Gipsfaserplatte

Anmerkungen:
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Anhang E Versuchsaufbauten Durchwé@rmungsversuche

Anhang E.1 Dokumentation Versuchskorper 20°C (Ausgangslage)

Abbildung 1: Prikoérper 1 - 20°C Abbildung 2: Prikérper 2 - 20°C

-

Abbildung 4: Prikérper 4 - 20°C

Abbildung 5: Prukérper 5 - 20°C Abbildung 6: Prukérper 6 - 20°C
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Abbildung 7: Priikérper 7 - 20°C Abbildung 8: Priikérper 8 - 20°C

Abbildung 9: Priikérper 9 - 20°C Abbildung 10: Prukérper 10 - 20°C

Abbildung 11: Prikérper 11 - 20°C Abbildung 12: Prikérper 12 - 20°C
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Abbildung 13: Prikérper 13 - 20°C Abbildung 14: Prinzip der Befestigung der Priifkdrper
8,9,12,13
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Anhang E.2 Dokumentation Versuchskorper 50 °C (Ausgangslage)

Abbildung 15: Versuchskérper 1 - 50°C Abbildung 16: Versuchskdrper 2 - 50°C

Abbildung 17: Versuchskorper 3 - 50°C

Abbildung 19: Versuchskérper 5 - 50°C Abbildung 20: Versuchskérper 6 - 50°C
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Abbildung 22: Versuchskérper 8 - 50°C

Abbildung 23: Versuchskérper 9 - 50°C Abbildung 24: Versuchskorper 10 - 50°C

Abbildung 26: Versuchskoérper 12 - 50°C
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Abbildung 25: Versuchskérper 11 - 50°C
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Abbildung 27: Versuchskdrper 13 - 50°C
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Anhang E.3 Dokumentation Versuchskorper 70°C (Ausgangslage)

Abbildung 28: Versuchskérper 1 - 70°C Abbildung 29: Versuchskoérper 2 - 70°C

Abbildung 32: Versuchskérper 5 - 70°C Abbildung 33: Versuchskérper 6 - 70°C
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Abbildung 34: Versuchskdrper 7 - 70°C

Abbildung 36: Versuchskorper 9 - 70°C Abbildung 37: Versuchskdrper 10 - 70°C

Abbildung 38: Versuchskérper 11 - 70°C Abbildung 39: Versuchskérper 12 - 70°C
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Abbildung 40: Versuchskdorper 13 - 70°C
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Anhang E.4 Dokumentation Versuchskorper 90°C (Ausgangslage)

Abbildung 41: Versuchskorper 1 - 90°C

Abbildung 45: Versuchskoérper 5 - 90°C Abbildung 46: Versuchskorper 6 - 90°C
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Abbildung 47: Versuchskérper 7 - 90°C Abbildung 48: Versuchskérper 8 - 90°C
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Abbildung 49: Versuchskérper 9 - 90°C Abbildung 50: Versuchskorper 10 - 90°C
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Abbildung 51: Versuchskérper 11 - 90°C Abbildung 52: Versuchskérper 12 - 90°C
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Abbildung 53: Versuchskdrper 13 - 90°C
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Anhang E.5 Dokumentation Versuchskorper 110°C (Ausgangslage)
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Abbildung 54: Versuchskorper 1 - 110°C Abbildung 55: Versuchskorper 2 - 110°C
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Abbildung 5
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7: Versuchskérper 4 - 110°C
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Abbildung 58: Versuchskérper 5 - 110°C

Abbildung 59: Versuchskoérper 6 - 110°C
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Abbildung 64: Versuchskérper 11 - 110°C Abbildung 65: Versuchskérper 12 - 110°C
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Abbildung 66: Versuchskdrper 13 - 110°C
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Anhang E.6 Dokumentation Versuchskdrper 140°C (Ausgangslage)

Abbildung 67: Versuchskdrper 1 - 140°C

Abbildung 69: Versuchskdrper 3 - 140°C Abbildung 70: Versuchskdrper 4 - 140°C
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Abbildung 71: Versuchskoérper 5 - 140°C Abbildung 72: Versuchskérper 6 - 140°C
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Abbildung 77: Versuchskérper 11 - 140°C Abbildung 78: Versuchskoérper 12 - 140°C
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Abbildung 79: Versuchskdérper 13 - 140°C
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Anhang E.7 Dokumentation Versuchskorper 170°C (Ausgangslage)
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Abbildung 82: Versuchskérper 3 - 170°C Abbildun

g 83: Versuchskoérper 4 - 170°C

Abbildung 84: Versuchskdrper 6 - 170°C
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Abbildung 87: Versuchskdrper 9 - 170°C Abbildung 88: Versuchskdrper 10 - 170°C

Abbildung 89: Versuchskérper 11 - 170°C Abbildung 90: Versuchskérper 12 - 170°C
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Abbildung 91: Versuchskdrper 13 - 170°C
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Anhang G Priufprotokolle der Kleinbrandversuche fir den Raumab-
schluss

Priafkorper 1

Zeit [min:s] | Beobachtungen wahrend der Prifung
00:30 erstes Kohlen
00:50 Schwarzfarbung der Holzweichfaserddmmung
01:06 Entziindung Decke 2
01:40 Risse Dammung
02:20 Bauchen Decke, Deutlicher Riickzug Gefach
02:40 Dammstoff Decke G1 herausgefallen
03:30 Risse Oberflache
04:46 Ruckzug der Dammung Uber die gesamte Lange am Stander Wand
05:42 Langsames Kippen linke Dédmmung Wand G1
06:00 Wand G1 Dammung raus
08:02 Stander volle Brandbeanspruchung
10:00 R1 deutlich
11:10 Kippen der Dammung im Gefach 2 der Wand- mo nach vorne
18:37 Schrumpfen Wandddmmung ca. 20cm,
Decke kein Schutz mehr am Hasendraht
22:47 Durchbruch Decke
24:14 Abbruch WC2 24

Abbildung 92: Priufkérper V1 vor dem Versuch Abbildung 93: Schwarzfarbung der Holzweich-
faserdammung (1. Minute)
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Abbildung 94: Durchziindung der Decke (1. Mi-  Abbildung 95: Herausfallen der Decke 1 und
nute) starkes Schrumpfen der Holzwolleddmmung (2.
Minute)

Abbildung 96: Entziindung der Spanplatte im Abbildung 97: Herausfallen der DAmmung aus
oberen Teil des Gefaches 1 der Wand nach Gefachl der Wand (6. Minute)
Ruckzug der Dammung (5. Minute)

Abbildung 98: Entziinden der Spanplatte, da Abbildung 99: Entziindung des Rahmens an
Ruckzug der Dammung vom Rahmen an der der Decke im Gefach 2 (8. Minute)
Wand im Gefach 2 (8. Minute)
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Abbildung 100: Kippen der Dammung im obe- Abbildung 101: starkes Durchhangen der Dam-
ren Bereich des Gefaches 2 der Wand (11. Mi-  mung im Gefach 2 der Decke und Durchziinden
nute) hinter der Dammung (13. Minute)

Abbildung 102: Decke nach Versuchsende Abbiiddﬁg 103: Versuchskorper Decke nach
Versuchsende
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Abbildung 104: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaserplatte (120 mm Schneider Flex) und
Spanplatte in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 105: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaserplatte (120 mm Steico Flex- geschiitzt
durch Hasendraht) und Spanplatte in der Decke im Gefach 2
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Abbildung 106: Temperaturverlauf am Mittelholz der Decke dem Gefach 2 zugewandt, Messstellen im
Abstand von 6 mm
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Abbildung 107: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaserplatte (120 mm Steico Flex- geschiitzt
durch C-Profil) und Spanplatte in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 108: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 2 zugewandt

Element | Sicherung Versagenszeit | Bemerkung

Decke 1 | ungesichert | 2,5 min T> 270°C, Herausfallen der DA&mmung

Decke 2 | Hasendraht | 8./9. Minute Zindung am Rahmen und T> 270°C, 4 Minuten spéater
starkes Durchhéangen der Dammung

Wand 1 ungesichert | 6. Minute T> 270°C, Herausfallen der Da&mmung

Wand 2 C-Profil 6. Minute T> 270°C, da Schrumpfen der Dammung (kein Beleg

durch Thermoelemente)

Aussagen fur 120 mm HWF:

Eine ungesicherte Dammung in der Decke versagt nahezu sofort (nach 2 Minuten).

Eine ganzflachige Lagesicherung der DA&mmung bewirkt einen verlangerten Schutz dieser
Schicht, der so lange anhalt bis sich die Dammung ganz vom Rahmen I6st. (ca. 8. Minute)

In der Wand sackt die Dammung starker zusammen. Dies fihrt zu einer Entziindung der da-
hinterliegenden Schicht. Das Versagenskriterium wird schneller erreicht als bei der lagegesi-

cherten DAmmung in der Decke. (6. Minute)
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Priafkorper 2

Zeit [min:s] | Beobachtungen wahrend der Prifung

00:00 Brennerstart

02:11 Braunfarbung G1 Decke, G1 G2 Wand

03:00 Lattung verfarbt sich WN 7 funktioniert nicht, Wand und Decke durchziindet HW

03:50 G1 Decke Riss in HW von mo nach mu

04:30 Gipskarton flockt, Wand rechts unten reif3t

05:00 HW Wand zieht sich zuriick, Decke HW am mittleren Stander zieht sich zurtick

06:00 Risse in HW Wand von mm nach mu, Riss in HW Decke ro und von mo bis mu

07:50 Durchglihen in HW Decke

08:30 HW Wand wélbt sich mo

10:20 Dammung quillt auf in Decke (HW)

10:30 HW Decke fallt mo

11:30 Lattung G1 fallt/knickt mo

11:50 Latten Wand G2 weg

12:00 Durchzinden

13:00 HW in Decke nahezu ganz herausgefallen

14:20 HW Wand G2 herausgefallen mo und mm

16:00 Risse in Steico Protect G2 Wand

17:20 Risse in Gipskartonwand G1 ro

22:00 Gipsplatte Wand als Schutz GA

23:30 Steinwolle und Gipsplatte Decke zum Schutz G1

24:00 Gipsplatte Wand G1 oben abgefallen

25:00 HW Dammung Wand G1 drauf3en

26:00 Steinwolle hangt, etwas wolbt sich

26:30 Gipsplatte an Protect Platte Wand G2

30:00 Versuch beenden durch Brenner aus, Elemente mit Ausnahme Gefach Steinwolle
brennen weiter

32:00 Loschen
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Abbildung 110: Schwarzfarbung der Holzwolle
(2. Minute)

Y A 1
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Abbildung 111: Schwarzfarbung Gipsplatte (4. Abbilduﬁg 112: Durchiulndn der Holzwolle in
Minute) der Wand im Bereich der Lattung und Riickzug

der Holzwolle in Decke und Wand vom Rahmen
(5. Minute)

%
fiis {

Abbldung 113: Entziindung der Holzwolle an Abbildung 114: Holzwolle in Decke G1 wolbt
der Decke, sichtbarer Riss in Decke G1 (6. Mi- sich (9. Minute)
nute)
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Abbildung 115: Decke G1 fallt zum Teil heraus Abbildung 116: Lattung versagt an der Decke
(20. Minute) G1, Durchziinden hinter der Dd&mmung (11. Mi-
nute)

Abbildung 117: DAmmung Decke G1 ganz her- Abbildung 118: DAmmung Wand G2 herausge-
ausgefallen (13. Minute) fallen, Protect-Platte dahinter brennt (14. Mi-
nute)

Abbildung 119: Gipsplatte Wand G1 reif3t stark Abbildung 120: Gipsplatte Wand weggefallen,
(19. Minute) Durchzindung (28. Minute)
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Abbildung 121: DA&mmung Wand G1 Abbildung 122: Flexirock Decke G2 halt, wolbt
herausgefallen (28. Minute) sich stark (31. Minute) Versuchsabbruch
; :

Abbildung 123: Versuchskorper nach
Versuchsende
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Abbildung 124: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaserplatte (120 mm Pavatex geschiitzt durch Lattung) und
Spanplatte in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 125: Temperaturverlauf am Mittelholz der Decke dem Gefach 1 zugewandt, Messstellen im Abstand
von 20 mm
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Abbildung 126: Temperaturverlauf zwischen Steinwolle (120 mm Flexirock geschiitzt durch Lattung) und Span-
platte in der Decke im Gefach 2
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Abbildung 127: Temperaturverlauf zwischen Gipsplatte (12,54 mm GKB) und Hohlraum ( 41 mm) in der Wand im
Gefach 1
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Abbildung 128: Temperaturverlauf zwischen Hohlraum (41 mm) und Holzwolle (60 mm Steico Flex) in der Wand
im Gefach 1
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Abbildung 129: Temperaturverlauf zwischen Holzwolle (60 mm Steico Flex) und Spanplatte in der Wand im Ge-
fach 1
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Abbildung 130: Temperaturverlauf hinter der Spanplatte in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 131: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 1 zugewandt, Messstellen im Abstand
von 20 mm
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Abbildung 132: Temperaturverlauf zwischen Holzwolle (120 mm Steico Flex- geschiitzt durch Lattung) und 60
mm Protect Typ M in der Wand im Gefach 2

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Zeit [min]

Temperatur [°C]

— WN7 (bundig) ««--=- WNG6 (2 cm)  ------- WNS5 (4 cm)
----WN4 B6cm) =----- WN3 (8cm) ——-WN2 (10 cm)

Abbildung 133: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 2 zugewandt, Messstellen im Abstand
von 20 mm
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Element Sicherung Versagenszeit Bemerkung

Decke 1 Lattung 8./9 Minute Dammung woélbt sich nach unten, T>
HW 270°C,

Decke 2 Lattung 28. Minute T> 270°C, Dammung wolbt sich
Flexirock

Wand 1 - 24, Minute T> 270°C, Herausfallen der Dammung
Hohl-

raum+60 mm

HW

Wand 2 Lattung 12. Minute T> 270°C, Herausfallen der Da&mmung
HW+ 60 mm

Protect

Aussagen fur 120 mm HWF:

Eine Lagesicherung der Dammung mittels Lattung an der Decke bewirkt einen Schutz dieser
Schicht, der so lange anhalt bis sich die Dammung ganz vom Rahmen I6st. (ca. 8. Minute)
Eine durch Lattung gesicherte Holzweichfaserddmmung, die mit einer 60 mm Protect-Platte
hinterlegt ist, fallt im Gegensatz zur gesicherten Dammung, die mit einer Spanplatte hinterlegt

ist erst nach 12 Minuten ab.
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Priafkorper 3

Zeit [min:s] | Beobachtungen wahrend der Priifung

02:06 Gliihende Brocken Zellulose, komplett schwarz, Wand G1 lo-rh Raum

brennt, Luft zwischen Gefach und Dammung

03:50 Lattung an Decke halt optimal

04:45 deutliche Risse in Wand, Absinken Wand G1, deutlicher Brand, Bauchen D1
mit Hasendraht

08:43 deutliche Risse 3 cm

12:24 Abdecken Wand 1, Abbruchkriterium erreicht durch Absinken der Dammung,
zu niedriger Einblasdruck

13:38 1lcm Spalt Wand G2 oben, Rahm brennt mit

15:12 Lattung D2 Mitte hinten halb runter

16:16 Lattung D2 Mitte hinten ab

16:47 Anfang Bauchen D2 mitte

17:32 "Hangematte" D1

18:51 Abfallen D2 hinten, Abdecken D2

20:58 Spalt Wand 2 ungeschutzt ca. 5-10cm

23:46 leichtes Kippen W2 oben

24:00 Abbrechen W2 oben, Abbruchkriterium erreicht, Platte davor

25:20 Brenner aus

27:50 groR3e Risse, deutliches Glihen in den Rissen, Brenner wieder an

34:33 Wand 1 vgl. Foto Locher in DA&mmung im Bauch

40:47 Versagen Nagel am Balken

41:50 Versagen D1 => Abbruch, Ofen aus und Abschluss
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Abbildung 134: Durchziindung und Schwarzfar- Abbildun 135: Ablosen der gewebearmierten
bung (1. Minute) Dampfbremse (2. Minute)

.....

Abbildung 136: deutlicher Spalt zwischen Ra&hm  Abbildung 137: Da&mmung Decke G1 woélbt sich
und Zellulose Wand G1, Risse in HW Wand G2 (5. Minute)
(5. Minute)

Abbildung 138: Ziindung im Spalt Wand G1 (10.  Abbildung 139: 1 cm Spalt zwischen Rahm und
Minute) Zellulose in Wand G2, Zindung des Rahmens
(15. Minute)
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Abbildung 140: Lattung ab an Decke (15. Mi- Abbildung 141: Bauchen der Decke G2 (17. Mi-
nute) nute)

Abbildung 142: Abfallen von Teilen der Dam- Abbildung 143: Dammung Wand G1 und G2
mung Decke G2, Durchziindung (20. Minute) oben zusammengefallen oder herausgefallen
(31. Minute)

Abbildung 144: DAmmung Wand G2 zum Abbildung 145: Decke G1 baucht sehr stark (41.
grofRen Teil herausgefallen (35. Minute) Minute)
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Abbildung 146: Durchziinden hinter Decke G1

(42. Minute) Versuchsende

Abbildung 148: Reste des Versuchskorpers
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Abbildung 149: Temperaturverlauf zwischen Zellulose (120 mm Steico Floc geschutzt durch Hasen-

draht) und Spanplatte in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 150: Temperaturverlauf am Mittelholz der Decke dem Gefach 1 zugewandt, Messstellen im

Abstand von ca. 20 mm
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Abbildung 151: Temperaturverlauf zwischen Zellulose (120 mm Isocell Zell geschiitzt durch Lattung)

und Spanplatte in der Decke im Gefach 2
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Abbildung 152: Temperaturverlauf in der Mitte des Zwischenholzes zwischen Gefach 1 und Gefach 2

der Decke
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Abbildung 153: Temperaturverlauf zwischen Zellulose (120 mm Steico Floc geschiitzt Hasendraht) und

Spanplatte in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 154: Temperaturverlauf zwischen Zellulose (120 mm Isocell Zell ungeschitzt) und Spanplatte

in der Wand im Gefach 2
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Abbildung 155: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 2 zugewandt, Messstellen im

Abstand von 20 mm
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Abbildung 156: Temperaturverlauf im Mittelholz der Wand zwischen Gefach 1 und Gefach 2

1000 .
S e f
I S A ==
900 B R At
_..." /’ / /
= ,I Py /. . II

800 I
. 0o /l ,I_ // .
& R
- 600 | e K 7 ~‘\.,"’ > l
5 e AT, /-
S 500 ’ s s
8_ J/ o -- /7 , " _ Pl .o
£ 400 et ‘. ;s I
lq_) ‘.~'. - -=- // /. / .

300 P .- Lo |,

’,r’ - .,', / . l
200 Ny S R /o
/’:’— e :,’// /'/ /
100 et e —;_____q_ = —
0 W e LS T T S —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Zeit [min]
---------- 76 ----=-712 =--- 718 =--=--724 — — 730 —-—742 —---754

Abbildung 157: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 1? zugewandt
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Element Sicherung Versagenszeit Bemerkung

Decke 1 Hasendraht 39. Minute Dammung wolbt sich nach unten,

Zellulose T>270°C,

Decke 2 Lattung 19. Minute T> 270°C, Herausfallen der Dammung

Zellulose

Wand 1 Hasendraht 7. Minute T>270°C, Herausfallen der Dammung

Zellulose im oberen Bereich der Wand, da
schlecht eingeblasen

Wand 2 ungeschiitzt 23. Minute T>270°C, Herausfallen der Dammung

Zellulose

Aussagen fur 120 mm Zellulose:

Eine ganzflachige Lagesicherung der Da&mmung bewirkt einen Schutz von 39 Minuten. Sofern
die Decke durch Lattung geschutzt ist, fallt die DAmmung 4 Minuten nach dem Abbrand der
Lattung heraus.

Eine ungeschitzte Dammung in der Wand schitzt die dahinterliegende Schicht 23 Minuten
lang. Eine schlecht eingeblasene Dammung in der Wand bewirkt ein Zusammensacken und
eine Beanspruchung der Spanplatte nach 7 Minuten.
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Prufkorper 4

Zeit [min:s] Beobachtungen wéhrend der Prifung

01:33| erste deutliche Risse an der Wand und Decke

02:35| p1 Riickzug an Balken links

03:15 Trapezférmiges Rickziehen am Stander Balken

04:04| W2 Kippen nach vorne ca. 3cm

04:50 | D2 Hasendraht hangt durch, aber Dammung nicht im Hasendraht, hélt von selbst =>
Klemmen

09:00 | Klemmwirkung D2 noch intakt, W1 und W2 trapezférmiger Riickzug sehr deutlich obe-
res Drittel

10:24 | D2 hinten Klemmwirkung versagt, hangt in Hasendraht, Mitte Klemmwirkung noch in-
takt

12:44 | Fugen zu Stander ca. 7cm, kein Bauchen der Dammung

14:10 | W2 Kippen nach vorne oben I,m ca. 5cm, D2 Versagen der Klemmwirkung teilweise
aber noch nicht im Draht

15:38 | Versagen obere Lattung W1

16:23 | Versagen Lattung D1 hinten

17:28 | Versagen Lattung W1 Mitte, D2 Dammung héngt fast komplett im Hasendraht

18:30 | Versagen Lattung W1 unten

22:14 | Versagen D1 vordere Schicht, hinterer Teil noch drin

23:23 | Fallen des Restes D1 hinten

24:16 | OT1 gezogen, falsche Stelle

24:40 | OT1 zuriick

25:11 | Brenner aus

26:00 | Abdecken D1

29:00 | Deutliche Ausdehnung 10cm oben W1 und W2

30:46 | Kippen W1

31:44 | W1 Mitte oben gekippt

32:22 | Versagen W1, OT3 gezogen

36:00 | 270°C W2 erreicht, Dammung steht aber noch drin

36:52 | Abbruch, Alle Versagenskriterien erreicht
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Abbildung 158: Verfarbung Gefach 2 Wand (2. Abbildung 159: Verfarbung Gefach 1 Wand (2.
Minute) Minute)

Abbildung 160: Entziindung des Rahmens (4. Abbildung 161: Hasendraht Decke G1 wolbt
Minute) sich, Dammung noch nicht (5. Minute)

Abbildung 162: Dammung Decke G1 I6st sich Abbildung 163: Ruckzug der Dammung an den
etwas vom Rahmen (5. Minute) Wanden vom Rahmen (6. Minute)
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Abbildung 164: Erhohter Riickzug der Dammung  Abbildung 165: Versagen der Lattung Wand (15.
vom Rahmen Wand G1 (9. Minute) Minute)

£
Abbildung 166: Versagen der Lattung Decke Abbildung 167: Dammung Decke G1 herausge-
(17. Minute) fallen (23. Minute)

Abbildung 168: Dammung Wand G1 kippt oben  Abbildung 169: Dammstoff Wand G1
(32. Minute) herausgefallen (33. Minute)
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Abbildung 170: Da&mmung Decke G2 woélbt sich  Abbildung 171: Dammung Wand G2 zieht sich
stark (34. Minute) zurlick (36. Minute)
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Abbildung 172: Versuchskoérper nach
Versuchsende
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Abbildung 173: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (240 mm Steico geschuitzt durch Lattung)
und Spanplatte in der Decke im Gefach 1

1000
900 g
800 AN 2
_. 700 S
O -8
T 600 TN
2 . w
5 00 S : '§I
o / A Bt
Q ', I, 4 \“I
E 400 ,l, 7 7 ll‘
IS) / / g “I"
300 | A\ / ’ th
."' /’ 4 ./ ‘.
200 / / ’ }
'Il ! /
100 [ ) - A—— A =N
e L s e T i =
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Zeit [min]
—— N10 (blndig) == N9 2cm)  ------- N8 (4cm) ----N7(6cm)
----- N6 8cm) ——-N5(10cm) —-— N4(12cm) —--—N3(14cm)

Abbildung 174: Temperaturverlauf am Mittelholz der Decke dem Gefach 1 zugewandt, Messstellen im
Abstand von 20 mm
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Abbildung 175: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (240 mm Steico geschitzt durch
Hasendraht) und Spanplatte in der Decke im Gefach 2
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Abbildung 176: Temperaturverlauf in einer Tiefe von ca 120 mm in der Holzweichfaserplatte in der
Decke im Gefach 2
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Abbildung 177 Temperaturverlauf am Mittelholz der Decke dem Gefach 2 zugewandt, Messstellen im
Abstand von 20 mm
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Abbildung 178: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (240 mm Steico geschutzt durch Lattung)
und Spanplatte in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 179: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 1 zugewandt, Messstellen im
Abstand von 20 mm
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Abbildung 180: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (240 mm Steico geschutzt durch Lattung)

und Protect-Platte (60 mm Steico Typ M) in der Wand im Gefach 2
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Abbildung 181: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 2 zugewandt, Messstellen im

Abstand von 20 mm
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Element Sicherung Versagenszeit Bemerkung

Decke 1 Lattung 23. Minute T> 270°C, Herausfallen der Da&mmung

Decke 2 Hasendraht 30. Minute T> 270°C, 4 Minuten spater starkes
Durchhéngen der D&mmung

Wand 1 Lattung 28. Minute T>270°C, Kippen der Da&mmung und 2 Mi-
nuten spéater Herausfallen der DA&mmung

Wand 2 ungesichert 31. Minute T> 270°C, da Schrumpfen der DAmmung

Hinterlegt mit

60 mm Pro-

tect

Aussagen fur 240 mm HWF:

Versagen der Lattung nach ca. 16 Minuten. 7 Minuten spater Herausfallen der DA&mmung an

der Decke.

Eine ganzflachige Lagesicherung der Dammung bewirkt einen verlangerten Schutz dieser

Schicht, der so lange anhalt bis sich die Dammung ganz vom Rahmen I6st. (ca. 30. Minute)

In der Wand sackt die Dammung nach 28 bis 30 Minuten und bewirkt ein Kippen an der Wand

oben. Dies fuhrt zu einer Entzlindung der dahinterliegenden Schicht. Eine Holzweichfaserdam-

mung, die mit einer 60 mm Protect-Platte hinterlegt ist, fallt im Gegensatz zur gesicherten

Dammung, die mit einer Spanplatte hinterlegt ca. 3 Minuten spéater ab.

Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion

Brandschutzwirkung biogener Dammestoffe
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Prafkorper 5

Zeit [min:s]

Beobachtungen wahrend der Prifung

01:02
01:25
01:52
02:20
03:02
03:20
03:55
04:02
04:14
07:47
08:25
10:30
12:02
12:41
13:28
14:02

14:40
16:20
21:25

Braunfarbung erst Decke

Flammen Dammung

Schwarzfarbung Stander

Risse Wand links mitte

deutliches Verklrzen am Stander

erste deutliche Risse Stander

Gefach 2 rh deutliches Bauchen, Spannplatte sichtbar
Herausfallen hinten Gefach 1 Decke
Herausfallen hinten Gefach 2 Decke
Herausfallen Decke vorne

Wand 1 herausgefallen oben, Kippen Wand 2
Abdecken Decke

Herausbrechen der Decke

Zurtickziehen Protect Typ M Wand 1 von Stander
Versagen Lattung, Herausfallen Dammung

Versagen Lattung Wand 2 DA&mmung raus, - Versagen Lattung Decke 2 Dam-
mung raus hinten
Versagen Lattung Decke 1, Dammung raus hinten

Versagen Lattung Decke 2, Dammung raus vorne
Durchbruch Decke
Abbruch
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Abbildung 182: Prifkérper V1 vor dem Versuch Abbildung 183: Schwarzfarbung der Holzweich-
faserddmmung (1. Minute)

Abbildung 184: Durchzindung der Decke (1. Mi-  Abbildung 185: Herausfallen der Decke 1 und
nute) starkes Schrumpfen der Holzwolleddmmung (2.
Minute)

Abbildung 186: Entziindung der Spanplatte im Abbildung 187: Heraufallen der Dammung aus
oberen Teil des Gefaches 1 der Wand nach Gefachl der Wand (6. Minute)
Ruckzug der Dammung (5. Minute)
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Abbildung 188: Entziinden der Spanplatte, da Abbildung 189: Entziindung des Rahmens an
Ruckzug der Dammung vom Rahmen an der der Decke im Gefach 2 (8. Minute)
Wand im Gefach 2 (8. Minute)

Abbildung 190: Kippen der Dammung im oberen  Abbildung 191: starkes Durchhéngen der Dam-
Bereich des Gefaches 2 der Wand (11. Minute) mung im Gefach 2 der Decke und Durchziinden
hinter der Dammung (13. Minute)

¥

V

skorper Decke nach

Abbildung 192: Decke nach Versuchsende Abbiiduﬁg 193: Versuch
Versuchsende
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Abbildung 194: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (60 mm Steico geschutzt durch Lattung)
und Spanplatte in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 195: Temperaturverlauf am Mittelholz der Decke dem Gefach 1 zugewandt, Messstellen im
Abstand von 10-20 mm
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Abbildung 196: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (60 mm Steico geschutzt durch Lattung)

und Spanplatte in der Decke im Gefach 2
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Abbildung 197: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (60 mm Steico geschutzt durch Lattung)
und Protect-Platte (60 mm Steico Typ M dry) in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 198: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 1 zugewandt, Messstellen im
Abstand von 10-20 mm
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Abbildung 199: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (60 mm Steico geschutzt durch Lattung)

und Spanplatte in der Wand im Gefach 2
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Abbildung 200: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 2 zugewandt, Messstellen im
Abstand von 10-20 mm

Element Sicherung Versagenszeit | Bemerkung

Decke 1 Lattung 5. Minute T> 270°C, Herausfallen von Teilen der
Dammung

Decke 2 Lattung 5. Minute T> 270°C, Herausfallen von Teilen der
Dammung

Wand 1 Lattung 7. Minute T> 270°C, Kippen der Da&mmung und ca.

Hinterlegt mit 60 2 Minuten spater Herausfallen der Dam-

mm Protect dry mung

Wand 2 Lattung 10. Minute T> 270°C, Kippen der Dammung und ca.

2 Minuten spater Herausfallen der Dam-

mung

Aussagen fur 60 mm HWF:

Herausfallen der Dammung trotz Schutz durch Lattung nach 5 Minuten an der Decke.

In der Wand sackt die Dammung nach ca. 10 Minuten und bewirkt ein Kippen an der Wand

oben. Dies fuhrt zu einer Entziindung der dahinterliegenden Schicht. Eine Holzweichfaserdam-

mung, die mit einer 60 mm Protect-Platte Typ m dry hinterlegt ist, fallt im Gegensatz zur Dam-

mung, die mit einer Spanplatte hinterlegt ca. 3 Minuten vorher ab.

Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion
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Priafkorper 6

Zeit [min:s]

Beobachtungen wéhrend der Priifung

01:35
03:15
03:51
06:05
08:26
11:44
12:47
15:40
17:23
18:07
20:00

22:00

24:19
25:00
26:44

28:30
29:40
40:40
43:49
53:10
55:00

Durchziindung Decken

Offnen Fuge D2 ca. 0,5cm

erste Risse (Gluhend) D1 und D2

D1 groRRere Risse, D2 feinere Risse

W2 ro kleine Risse

W1 erste Risse vom Rand der GKB her, Querriss Wand 2
Fuge D2 ca 1,5cm

D1 Wélbung der Dammung in der Mitte, D2 Fuge ca. 2cm
Durchreil3en Wand 2

Herausbrennen aus Fugen und Risse in Platte 2

Mitbrand Stander Decke, Abfallen W2 GK-Platte im unteren Bereich, deutlicher Brand-
beitrag DA&mmung W2

Abfallen GK Platte W2 komplett, Ddmmung bereits deutlich von Stander zuriickgezo-
gen, jedoch noch nicht ganz bis zur Spannplatte

nach vorne Kippen Ddmmung

Herausfallen Dammung W2 => Abdecken Gefach

deutlicher Ruckzug D1 Dammung vom Stander, D2 etwas weniger, Fuge D2 ca. 5-
7cm
Starke Stréomung im Ofen

Platte reif3t durch, Querrisse => Wand in sich verzogen
Bruch hinter Gipskarton (L), Risse <5 cm

Bauchen Gipskarton

Gipskartonplatte mit Dammung herausgefallen W1
Abbruch Brenner aus

mildung 201:

PrUfkrper zu Prufbeginn Abbildung 202: Durchziindung der Decke (2. Mi-
nute)
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Abbildung 203: Fugen in den Protect-Platten an  Abbildung 204: Ziinden der Fuge in der Protect-
der Decke o6ffnen sich (6. Minute) Platte (11. Minute)

Abbildung 205: Riss in GKB der Wand Gefach 2  Abbildung 206: vergré3erter Riss in der Wand
(13. Minute) Gefach 2 (16. Minute)

Abbildung 207: Holzwolle hinter Gipsplatte Abbildung 208: Gipsplatte an der Wand Gefach
brennt (18. Minute) 2 zum Teil abgefallen (20. Minute)
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Abbildung 209: Brennen Holzweichfaser und der  Abbildung 210: Herausfallen der Holzweichfa-
dahinterliegenden Spanplatte in der Wand Ge- serddmmung in der Wand Gefach 2 (26. Minute)
fach 2 (23. Minute)

Abbildung 211: Risse in GKP in der Wand Ge- Abbildung 212: Brennen des Rahmen hinter
fach 1 (35. Minute) GKP Wand Gefach 1 (44. Minute)

Abbildung 213: Riickzug der Protect-Platten Abbildung 214: vergréRerter Riss in GKP Wand
vom Rahmen in der Decke (45. Minute) Gefach 1 (51. Minute)
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Abbildung 215: Durchbrand Decke (54. Minute)  Abbildung 216: Abfall Gipsplatte Wand Gefach 1
(54. Minute)

Abbildung 219: Decke nach Versuchsende
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Abbildung 220: Temperaturverlauf zwischen Protect Typ M dry (100 mm Steico) und Spanplatte in der
Decke im Gefach 1 (Fuge im Bereich der Messstelle E und D)
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Abbildung 221: Temperaturverlauf am Mittelholz der Decke dem Gefach 1 zugewandt, Messstellen im

Abstand von 20 mm
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Abbildung 222: Temperaturverlauf zwischen Protect Typ M (100 mm Steico) und Spanplatte in der De-
cke im Gefach 2 (Fuge im Bereich der Messstelle F und G)
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Abbildung 223: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (120 mm Steico geschutzt durch 18 mm
GKP) und Spanplatte in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 224: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (120 mm Steico geschiitzt durch 12,5 mm
GKB) und Spanplatte in der Wand im Gefach 2
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Abbildung 225: Temperaturverlauf auf halber Hohe der Holzweichfaserddmmung
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Abbildung 226: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 2 zugewandt, Messstellen im

Abstand von 20 mm

Element Sicherung Versagenszeit Bemerkung
Decke 1 - Fuge 44. Minute T>270°C,
Protect-Platte  Typ Rand 20. Minute
M dry
Decke 2 - Fuge 55. Minute T>270°C,
Protect-Platte Typ Rand ca.20. Minute
M
Wand 1 Geschutzt 49. Minute T> 270°C, Herausfallen der Dammung
120 mm HWF durch 18
mm GKP
Wand 2 Geschutzt 25. Minute T> 270°C, Herausfallen der Dammung
120 mm HWF durch 12,5
mm GKB

Aussagen fur 100 mm Protect-Platten:

Starkes Zusammenziehen der Platten bewirkt einen Brand der dahinter liegenden Schicht

nach ca. 20 Minuten.

Aussagen fur 120 mm Holzfaserplatte, geschiitzt durch Gipsplatte:
Herausfallen/Versagen der HWF ca. 3-5 Minuten nach Abfallen der 12,5 mm GKB. Bei Ver-

wendung einer 18 mm GKF Versagt die HWF vor dem Abfallend er Gipskartonfeuerschutz-

platte.

Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion

Brandschutzwirkung biogener DA&mmstoffe
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Prufkorper 7

Zeit [min:s] Beobachtungen wéhrend der Prifung
00:00 | Start
01:00 | Entziindung Decke Gefach 1

01:15
01:50
02:30
03:00
05:00

07:43
08:00
09:30
11:30
14:30
18:00
18:30
25:30

28:30
30:00
34:55
36:21
39:00
45:00
47:30
47:38
50:00

52:00
53:00
54:00
58:00
59:41
01:02:07

Entziindung Decke Gefach 2

Schwarzfarbung Gipsplatten Wand

Aufreil3en der Protectplatten an der Decke
Fuge Decke Gefach 2 von Ih nach rh weitet sich

Gips Wand blattert ab, feinere vertikale Risse im Gefach 2 Decke, Risse wie
"kochende" Erde im Gefach 1
Oberflachenrisse im Gipskarton

Protect Platte entziindet, Gefach 2 10 sec spater als Gefach 1
Fuge ca 2 cm in Decke Gefach 2

Risse in Gipskartonwand GroRer

Gipsplatte wolbt sich (Wind)

Tiefe Risse in Gipskarton Gefach 1 Wand

Durchziindung Gefach 1 und Gefach 2 Wand

Gipsplatte Wand Gefach 1 zum Teil abgefallen im oberen Bereich, Gipsfuge
zwischen den beiden Gefachen andert sich
Zweiter Teil der Gipsplatte Wand Gefach 1 ist abgefallen

Gipsplatte Wand Gefach 2 abgefallen

Nut-Federverbindung 6ffnet sich W2 Im s. Foto

W2 Beplankung sichtbar

Fuge Wand Gefach 2 in Protect getffnet

Dammung ldst sich von Stander im Gefach 2 Wand

Oberer Teil Protect Wand Gefach 2 rausgefallen

Weiche Dammung Gefach 2 Wand herausgefallen im oberen Teil

Brenner aus, damit ETK eingehalten, Stecker WC3 und WH3 raus, da Gipsplatte
darauf
Decke Gefach 1 und 2 fallt herunter

Decke fallt runter

Brenner ganz aus

W1 Steico dry t lo und mo abgefallen

Flex W1 lo und Im zusammengezogen, Stander links frei

Abbrechen, Brenner bereits aus, Wand links Abbruchkriterium im Mittel

Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion Brandschutzwirkung biogener Dammestoffe
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Abbildung 227: Decke entziindet sich (1. Mi- Abbildung 228: Schwarzfarbung der Gipsplatte
nute) (3. Minute)

Abbildung 229: Rissbildung in den Gipsplatten Abbildung 230: Offnen der Fuge in den Protect-
der Wand (8. Minute) Platten der Decke hier Gefach 2 (9. Minute)

Abbildung 231: Entziindung hinter den Rissen Abbildung 232: Abfallen von Teilen der Gips-
der Gipsplatten an den Wanden (19. Minute) platte in der Wand Gefach 1 (28. Minute)

Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion Brandschutzwirkung biogener DA&mmstoffe



Anhang G

Abbildung 233: Abfallen des oberen Teiles der Abbildung 234: Abfallen der unteren Teile der

Gipsplatte an der Wand des Gefachs 2 (35. Mi- Gipsplatten und grof3e Fuge in der Protect Typ H

nute) dry Platte (40. Minute)
2‘5‘:{;'-*-. : ]

S s N
S Ppeno-

ST

Abbildung 235: Herausfallen der Holzweichfa- Aﬁbildung 236: Reste des Versuchskorpers
serddmmung aus der Wand Gefach 2 (52. Mi- nach Versuchsabbruch
nute)

Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion Brandschutzwirkung biogener Dammestoffe
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Abbildung 237: Temperaturverlauf zwischen Protect-Platte (60 mm Steico Typ M dry) und Spanplatte in
der Decke im Gefach 1
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Abbildung 238: Temperaturverlauf zwischen Protect-Platte (60 mm Steico Typ M) und Spanplatte in der
Decke im Gefach 2
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Abbildung 239: Temperaturverlauf zwischen Gipskartonplatte (12,5 mm GKB Typ A) und Protect-Platte
(60 mm Steico Protect Typ M) in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 240: Temperaturverlauf zwischen Protect-Platte (60 mm Steico Typ M) und Holzweichfaser
(120 mm Steico Flex) in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 241: Temperaturverlauf auf halber Hohe (Tiefe von 60 mm) der Holzweichfaser (120 mm
Steico Flex) in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 242: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (120 mm Steico Flex) und Spanplatte in
der Wand im Gefach 1
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Abbildung 243: Temperaturverlauf zwischen Gipskartonplatte (12,5 mm GKB Typ A) und Protect-Platte
(60 mm Steico Typ H dry) in der Wand im Gefach 2
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Abbildung 244: Temperaturverlauf zwischen Protect-Platte (60 mm Steico Typ H dry) und Holzweichfa-
ser (120 mm Steico Flex) in der Wand im Gefach 2
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Abbildung 245: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (120 mm Steico Flex) und Spanplatte in
der Wand im Gefach 2
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Abbildung 246: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 2 zugewandt, Messstellen im

Abstand von 20 mm
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Element Sicherung Versagenszeit Bemerkung
Decke 1 60 | ungesichert 35. Minute (Nut- | T >270°C
mm Protect Feder)
Typ Mdry 52. Minute T > 270°C
Decke 2 60 | ungesichert 37. Minute (Nut- | T >270°C
mm Protect Feder)
Typ M 52. Minute T > 270°C
Wand 1 geschutzt durch | 60. Minute T>270°C
120 mm 60 mm Protect Abfallen der Protect-Platte in 58. Mi-
Steico Flex | TypM+12,5 nute, Flex-Matte hat sich vom Stander
mm GKB Typ zuriickgezogen
Gipsplatte fallt nach ca. 25 Minuten
ab
Wand 2 geschitzt durch | 46. Minute T>270°C
120 mm 60 mm Protect Abfallen der Protect-Platte in 46. Mi-
Steico Flex | Typ Mdry + nute (in ca. 35. Minute 6ffnet sich die
12,5 mm GKB Nut-Feder-Verbindung), Flex-Matte
Typ A fallt ebenfalls in 46. Minute ab
Gipsplatte fallt nach ca. 30 Minuten
ab.

Aussagen fir 60 mm Protect-Platten:

Im Bereich der Nut-Feder-Verbindung versagt die Platte bereites nach 35-37 Minuten. In der

Flache wird das Ende der Schutzzeit erst nach 52 Minuten erreicht.

Aussagen fur 120 mm Holzweichfaserplatte, geschiitzt durch 60 mm Protect-Platte und Gips-

platte:

Sofern eine Nut-Feder-Verbindung in der Protect-Platte vorliegt, versagt die Platte ca. 14 Mi-

nuten vor einer Platte ohne Stof3. Das Ende des Schutzkriteriums der dahinterliegenden 120

mm dicken Holzweichfaserplatte tritt maximal 2 Minuten nach dem Abfallen der Protect-Platten

ein.

Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion

Brandschutzwirkung biogener Dammestoffe
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Prufkoérper 8

Zeit [min:s]

Beobachtungen wahrend der Prifung

01:06
04:21
04:48
05:44
08:17
10:02
10:46

12:28
14:24
15:22
17.06
17:50
19:25
20:39
22:05
22:48
26:48

30:22

31:30
32:00
34:00
35:00
38:09
38:49
40:33

43:29
44:22

45:00
48:00
51:00

01:02:07
01:06:00

01:07:23
01:08:00
01:14:00
01:15:00

Entziindung Zellulose, W1 im Spalt oben => Mitbrennen Stander
Bauchen Hasendraht Decke aber Zellulose nicht

erstes Abfallen W1 Rand oben

grolRe Risse W1

W1 Rahm dann komplett freiliegend

Weildfarbung Zellulose

W2 und D2 deutlich kleinere Risse als W1 und D1, Ih andere DAmmung oder wegen
Brenner, Folie verblieb lang und Hasendraht auf W2 und D2 blieb deutlich langer
Spalt W1 ca. 10cm

D1 noch Eigenspannung und Klemmwirkung => noch nicht im Hasendraht
Herausfallen W1 oberer Teil, Beplanken von unten

W2, keine Belastung Hasendraht => Keine Bauchung

Teilweise brockeln D1 => Stiicke ca. 20x20

Bauchen W2 (Starker oben als unten)

D1 héangt voll in Lattung, D2 hangt noch nicht in Hasendraht

unterer Bereich W1 steht nach wie vor gut

Teilweise Versagen Lattung Decke

Weiches Abfallen D1 von Brocken und Lattungsteilen lu => D1 Zellulose héngt unter Ei-
genspannung

langs mittig aufbrechen D1 => langsames Herausfallen=> noch gehalten von Lattenres-
ten am Rand

Versagen D1 => Dammung raus => Abdecken D1

Brenner aus, Vollbrand im Ofen

W2 und D2 noch nicht in Hasendraht

Durchbrand am Stander Wand hinten => WC3 kurz raus um abzusichern

Wand 1 Dammung unterer Teil steckt noch

tiefe Risse ca. 10 cm in W2 und D2 aber noch Eigenspannung => nicht im Hasendraht
langsames Herausfallen D2 vorne

Risse in D2 und W2 werden deutlich tiefer und weiter, jetzt deutlich schnellere Entwick-
lung
erstes Auflegen auf Hasendraht D2 vorne

Sichtbarer Mitbrand Sténder => Riickzug Zellulose Wand 2
Versagen Decke Kriterium aber DA&mmung noch unter Eigenspannung

Mantelthermoelement WC3 raus und wieder rein wegen Durchbrand, Decke 2 vielleicht
auch Thermoelemente kaputt => Stander ziemlich durchgebrannt
Decke liegt teilweise im Hasendraht

deutlicher Riickzug vom Stéander W2 rundum Absinken, leichte Ablagerung von Stiicken
im Hasendraht
Ofen: Brand hinter Dammung

D2 liegt voll im Hasendraht
deutliches Knacken im Holz
Abbrechen durch Brenner aus

Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion Brandschutzwirkung biogener DA&mmstoffe
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»

Abbildung 247: Prufkérper zu Priifbeginn Abbildung 248: Abschmelzeh der Dampfbremse
und Brennen des Rahmens der Wand (Gefach
1) im Bereich der Fuge durch schlechte Verdich-

tung der Zellulose beim Einblasen (1. Minute)
IS e ’

i

Abbildung 249: Bauchen des Hasendrahtes an Abbildung 250: Kein weiteres Brennen der Fuge
der Decke im Gefach 2 (4. Minute) im Gefach 1 der Wand (7. Minute)

t.

Abbildung 251: Bauchen des Hasendrahtes im Abbildung 252: Weiteres Zusammensacken der

Gefach 2 der Wand (10. Minute) Dammung und erneutes Brennen der dahinter-
liegenden Spanplatte in der Wand Gefach 1 (12.
Minute)

Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion Brandschutzwirkung biogener Dammestoffe
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Abbildung 253: Dammung in der Wand (Gefach ~ Abbildung 254: Lattung an der Decke (Gefach 1)
1) zum Teil herausgefallen, Spanplatte dahinter ~ nahezu abgebrannt (22. Minute)
brennt (15. Minute)

Abbildung 255: Zellulose an der Decke (Gefach  Abbildung 256: Durchziindung, da die Zellulose
1) brockelt und glimmt (29. Minute) in der Decke (Gefach 1) herausgefallen ist (33.
Minute)

Abbildung 257: Brennen der Zellulose an der Abbildung 258: Zellulose l6st sich vom Stander
Wand (Gefach 1) (60. Minute) an der Wand (Gefach 2) (55. Minute)

Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion Brandschutzwirkung biogener DA&mmstoffe
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Abbildung 259: Brennen am oberen Rahmen der Abbildung 260: Prifkorper nach Versuchsende
Wand (Gefach 2) (63. Minute)

1000

V RS Se
o A e L B

900
800

700
600
500
400

Temperatur [°C]

300

200
100

0
0 3 6 9 121518 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Zeit [min]

Abbildung 261: Temperaturverlauf zwischen Zellulose (240 mm Steico Floc- gesichert durch Lattung)

und Spanplatte in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 262: Temperaturverlauf am Mittelholz der Decke dem Gefach 1 zugewandt, Messstellen im

Abstand von ca. 20 mm
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Abbildung 263: Temperaturverlauf zwischen Zellulose (240 mm Isocell Zell- gesichert durch Hasen-

draht) und Spanplatte in der Decke im Gefach 2
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Abbildung 264: Temperaturverlauf zwischen Zellulose (240 mm Steico Floc) und Spanplatte in der Wand

im Gefach 1
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Abbildung 265: Temperaturverlauf auf mittlerer H6he in der Zellulose (120 mm) in der Wand im Gefach 1

Brandschutzwirkung biogener Dammestoffe
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Abbildung 266: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 1 zugewandt, Messstellen im
Abstand von ca. 20 mm
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Abbildung 267: Temperaturverlauf zwischen Zellulose (240 mm Isocell Zell - gesichert durch Hasen-

draht) und Spanplatte in der Wand im Gefach 2
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Abbildung 268: Temperaturverlauf auf mittlerer Hohe in der Zellulose (120 mm) in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 269: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 2 zugewandt, Messstellen im

Abstand von ca. 20 mm
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Abbildung 270: Temperaturverlauf am Mittelholz der Wand dem Gefach 2 zugewandt, Messstellen im

Abstand von 6 mm
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Abbildung 271: Temperaturverlauf im Mittelholz der Wand zwischen dem Gefach 1 und dem Gefach 2,

Messstellen im Abstand von. 6 mm
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Element Sicherung Versagenszeit Bemerkung
Decke 1 | Lattung 32. Minute T > 270°C, Herausfallen der Zellulose
240 mm
Steico Floc
Decke 2 | Hasendraht 46. Minute T > 270°C, Zellulose hangt im Hasen-
240 mm Iso- draht
cell Zell
Wand 1 ungesichert 15. Minute im | T > 270°C, da zum Teil Herausfallen
240 mm oberen Teil des | der Zellulose
Steico Floc Gefaches, da

schlecht einge-

blasen,

42. Minute im

unteren Teil des

Gefaches
Wand 2 Hasendraht > 55. Minute Teilweises Losen der Zellulose vom
240 mm Iso- Rahmen
cell Zell

Aussagen fur 240 mm Zellulose:

Herausfallen der Zellulose an der Decke nach ca. 32 Minuten (ca. 10 Minuten nach Abbrand

der Lattung). Bei einer ganzflachigen Sicherung durch Hasendraht verbleibt die Zellulose wei-

tere 12 Minuten langer im Gefach.

Zellulose verbleibt in der Wand bei ganzflachiger Lagesicherung tiber 60 Minuten im Gefach.

Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion
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Priafkorper 9

Zeit [min:s] Beobachtungen wéhrend der Priifung
00:00 | Brennerstart
02:00 | Schwarzfarbung Gipsplatte

02:30
02:45
06:30
09:10
11:30
12:00
17:45

20:00
22:30
22:50
24:30
24:50
25:30
27:30
29:00
31:00
32:00
33:00
35:00
36:00
39:00

41:00
42:00
44:00
46:00
53:00
54:00
57:00
01:06:00
01:09:00

Abblattern Gips an Decke und Wand G1
Schwarzfarbung Decke G2 (3. Schicht)
Kohleschicht Decke G2 erkennbar

feine Risse in Gipskarton in Wand und Decke
Abplatzen von Holzoberflache Decke G2 Im
Bauchige Risse GKB beide Wande Mitte

Flammen schlagen durch Riss in Wand G2 Mitte (Dammung brennt mit), Decke G2
brennt sichtbar mit, Fuge Decke G2 deutlich sichtbar lo-ro
Fuge Wand zwischen Gipskartonplatte offen

Decke beginnt sich in G2 langsam aufzulésen in der Mitte

Decke G2 Mitte abgefallen, Dammung darunter brennt mit

Gipsfaser Decke G1 wdlbt sich da Sollfuge zum Abfallen

Dammung Decke G2 fast frei/Massivholzplatte zum grof3en Teil abgefallen
Gipsplatte G1 abgefallen im oberen Bereich Fuge W1 zum Rahm sichtbar
zwischen Protect und Stander

Risse in GKF Decke G1

Gipsplatte Wand G2 I6st sich oben, Gipsplatte Wand G1 Mitte abgefallen
Gipsfaserplatte Decke G1 abgefallen im oberen Bereich

Holzfaser Decke G2 baucht

Decke G2 abgedeckt mit Mineralwolle und Gipsfaser

Fuge in Wand G1 weit offen (Protect Platte)

Gipskarton Wand G1 vollstéandig weg, Protect Platte durch schrauben am Gefach gesi-
chert am Rand und in Mitte
Dammung Decke G2 herausgefallen

Brenner aus

Gipskarton Decke abgefallen ganz

Dammung in Decke G1 heraus im oberen Bereich

Dammung in Decke G1 ganz heraus

Protect in Wand G1 im oberen Bereich abgefallen => Dammung dahinter brennt mit
Weil3es Netz Uber Protect Wand G1, weil3er Staub tber Protect Wand G2
Gipsplatte auf Wand G1

Abbruch Versuch, da Decke Absturzgefahrdet
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Abbildung 272: Prufkdrper zu Prufbeginn Abbildung 273: Schwarzfarbung der Gipskarton-
platten und der Massivholzplatte (4. Minute)

Abbildung 274: Brennen der Massivholzplatte (7. Abbildung 275: Risse in den Gipskartonplatten
Minute) der Wand (12. Minute)

Abbildung 276: GroRRer Riss in der Gipskarton- Abbildung 277: Brennen der Protect-Platte hinter
platte der Wand des Gefaches 1 (17. Minute) der gerissenen Gipskartonplatte (18. Minute)
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Abbildung 278: Abfallen der Massivholzplatte an  Abbildung 279: Abfallen eines Teiles der Gips-
der Decke Gefach 2 ( 25. Minute) kartonplatte an der Wand Gefach 1 (26. Minute)

Abbildung 280: Offnen der Fuge in der Protect- Abbildung 281: Abfallen der Gipsplatte an der
Platte an der Wand im Gefach 1 (27. Minute) Wand im Gefach 2 (32. Minute)

Abbildung 282: Abfallen der Gipsplatte an der Abbildung 283: Weiteres Offnen der Fuge in der
Decke im Gefach 1 (33. Minute) Protect-Platte
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d nach Versuchsende Abbildung 285: Decke nach Versuchsende

Abbildung 284: Wan
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Abbildung 286: Temperaturverlauf zwischen Gipsplatte (12,5 mm GKF) und Spanplatte (19 mm) in der
Decke im Gefach 1
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Abbildung 287: Temperaturverlauf zwischen Spanplatte (19 mm) und Holzweichfaser (120 mm Steico
Flex) in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 288: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (120 mm Steico Flex) und Spanplatte (19

mm) in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 289: Temperaturverlauf am Mittelholz der Decke dem Gefach 1 zugewandt, Messstellen im

Abstand von 20 mm
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Abbildung 290: Temperaturverlauf zwischen Massivholzplatte (20 mm) Holzweichfaser (120 mm Steico

Flex) in der Decke im Gefach 2
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Abbildung 291: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (120 mm Steico Flex) Spanplatte in der

Decke im Gefach 2
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Abbildung 292: Temperaturverlauf am Mittelholz der Decke dem Gefach 2 zugewandt, Messstellen im

Abstand von 20 mm
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Abbildung 293: Temperaturverlauf zwischen Gipsplatte (12,5 mm Typ A) und Protect-Platte (100 mm

Steico Typ M dry) in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 294: Temperaturverlauf zwischen Protect-Platte (100 mm Steico Typ M dry) und Holzweich-

faser (120 mm Steico Flex) in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 295: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (120 mm Steico Flex) und Spanplatte in

der Wand im Gefach 1
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Abbildung 296: Temperaturverlauf zwischen Gipsplatte (12,5 mm Typ A) und Protect-Platte (100 mm
Steico Typ M) in der Wand im Gefach 2
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Abbildung 297: Temperaturverlauf zwischen Protect-Platte (100 mm Steico Typ M) und Holzweichfaser
(120 mm Steico Flex) in der Wand im Gefach 2
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Abbildung 298: Temperaturverlauf zwischen Holzweichfaser (120 mm Steico Flex) und Spanplatte in
der Wand im Gefach 2
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Anhang H Prufprotokolle der Kleinbrandversuche fir die Tragfahigkeit

Priafkorper 10

Zeit [min:s] | Beobachtungen wéhrend der Prifung

03:22 | Gipskarton farbt sich schwarz
17:00 | Haarrisse

19:00 | Sichtbares Herausbrennen Wand G1 Mitte, Abplatzen der Spachtelung davor,
sonst noch kein Herausbrennen, auch Temperatur hinter Gipsplatte noch nicht
bei 100°C

23:22 | Wandplatte vor => deutlicher Spalt oben zwischen festgeschraubten GK und
GK-Platte

24:00 | Mitbrand rundum Wand G1 und Wand G1 und Wand G2 aus Spalt oben und
unten => Anfang Abplatzung von Spachtelung

31:45 | Abfallen der Beplankung, Decke => Dammung fallt komplett heraus, Ofen aus
=> Eigenbrand

40:00 | Abbruch durch Ldschen

Abbildung 299: Prufkorper zu Prufbeginn Abbildung 300: Schwarzfarbung der Gipskarton-
platten (3. Minute)

Abbildung 301: Brennen in den Fugen zum Rah-  Abbildung 302: Brennen am oberen Rahmen der
men (17. Minute) Wand (26. Minute)

Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion Brandschutzwirkung biogener DA&mmstoffe



Anhang H

Abbildung 303: Abfallend der GKF-Platten an

Decke und Wand und der Holzweichfaser an der ende

Decke (33. Minute)
|

< N Ay
e

Abbildung 305: Rest der Zellulose nach ca. 45
Minuten Versuchsdauer
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Abbildung 306: Temperaturverlauf zwischen der 15 mm Gipskartonfeuerschutzplatte und der 160 mm

Holzweichfaserddmmung in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 307: Temperaturverlauf zwischen der 160 mm Holzweichfaserddmmung und der 19 mm

Spanplatte in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 308: Temperaturverlauf hinter der 19 mm Spanplatte in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 309: Temperaturverlauf in der Mitte des Holzrahmens im Abstand von ca. 6-12 mm in der
Decke
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Abbildung 310: Temperaturverlauf entlang des Holzrahmens im Abstand von ca. 6-12 mm Tiefe dem

Gefach 2 zugewandt in der Decke
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Abbildung 311: Temperaturverlauf zwischen der 15 mm Gipskartonfeuerschutzplatte und der 160 mm

Zellulose in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 312: Temperaturverlauf zwischen der 160 mm Zellulose und der 19 mm Spanplatte in der
Wand im Gefach 1
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Abbildung 313: Temperaturverlauf hinter der 19 mm Spanplatte in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 314: Temperaturverlauf in der Mitte des Holzrahmens im Abstand von ca. 6-12 mm in der

Wand
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Abbildung 315: Temperaturverlauf entlang des Holzrahmens im Abstand von ca. 6-12 mm Tiefe dem

Gefach 2 zugewandt in der Decke
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Prufkorper 11

Zeit [min:s] Beobachtungen wéhrend der Prifung
13:00 Feine Haarrisse in W1 und W2 von Schrauben ausgehend

20:44 | Anfangliches Versagen der Schutzplatten der Putzfugen (nach vorne Kippen
W1 und W2), nicht so extremes Bauchen wie V12 am 21.09 (Einblasdichte?)
22:00 Sichtbares Durchbrennen W1 Im, W2 rm und D1 Im (D2 noch nicht)

24:00 Brennen Uber gesamte Fuge W1 |
26:06 Herausbrennen D2 mr

33:00 |Alles fallen gellassen, Wandplatte héangt noch ... davor Holzfaser noch am
mittleren Stander aber liegt sofort im Hasendraht

37:00 Holzfaser vom Stander zurtickgezogen, Vollbrand Stander, Decke D2 mehr als
D1, Zellulose noch direkt am Stander

42:00 | Abfall der Holzweichfasermatte D1 Ih, Durchziinden, Zellulose noch schén am
Stander, Holzwolle zum Teil herausgefallen, restlicher Teil hinter Hasendraht
45:00 Brenner aus

46:00 Schluss

3y

Abbildung 316: Prifkdrper zu Prifbeginn Abbildung 317: Schwarzfarbung der Giﬁkar-
tonplatten (2. Minute

Abbildung 318: Brennen in den Fugen zur Abbildung 319: Brennen am oberen Rahmen
Wand (23. Minute) der Wand (28. Minute)
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Abbildung 320: Abfallend der GKF-Platten an
Decke und (34. Minute)

it .
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Abbildung 322: Versuchskdrper nach Ver- Abbildung 323: Rest der Zellulose nach ca. 45
suchsende o Minuten Versuchsdauer

Abbildung 324: Rest des Wandquerschnitts
nach ca. 45 Minuten Versuchsdauer
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Abbildung 325: Temperaturverlauf zwischen der 15 mm Gipskartonfeuerschutzplatte und der 160 mm

Holzweichfaserddmmung in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 326: Temperaturverlauf zwischen der 160 mm Holzweichfaserddmmung und der 19 mm

Spanplatte in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 327: Temperaturverlauf hinter der 19 mm Spanplatte in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 328: Temperaturverlauf in der Mitte des Holzrahmens im Abstand von ca. 6-12 mm in der
Decke
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Abbildung 329: Temperaturverlauf entlang des Holzrahmens im Abstand von ca. 6-12 mm Tiefe dem

Gefach 2 zugewandt in der Decke
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Abbildung 330: Temperaturverlauf zwischen der 15 mm Gipskartonfeuerschutzplatte und der 160 mm

Zellulose in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 331: Temperaturverlauf zwischen der 160 mm Zellulose und der 19 mm Spanplatte in der
Wand im Gefach 1
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Abbildung 332: Temperaturverlauf hinter der 19 mm Spanplatte in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 333: Temperaturverlauf in der Mitte des Holzrahmens im Abstand von ca. 6-12 mm in der

Wand
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Abbildung 334: Temperaturverlauf entlang des Holzrahmens im Abstand von ca. 6-12 mm Tiefe dem

Gefach 2 zugewandt in der Decke
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Prafkorper 12

Zeit [min:s] Beobachtungen wahrend der Prifung

10:00 Feine Haarrisse W1 ausgehend von Schraubenlécher, die mit Conolith ver-
schlossen sind

14:00 An allen Gefachen feine Haarrisse Uiber gesamte Flache

21:00 Durchbrand hinter GKF W1 Im und W2 rm

24:42 Durchbrand leichter GKF D1 Im, D2 rm und leichtes Bauchen der GKF an der
Decke links und rechts an den Randern

28:00 Wande oben und Decke langsames Bauchen und Anfangliches Versagen der
GKF-Schutzkonstruktion, vgl. sichtbaren Spalt auf Fotos

31:00 Versagen Fuge vorne Decke => Mitbrand Holzfaser

33:40 deutliche Risse Wand => Bauch

36:19 W1 Hilfskonstruktion oben kaputt => Deutlich offen (nach vorne geknickt) =>
Mitbrand Zellulose 5-8 cm

38:00 Versagen GKF Decke 1 und Decke 2 mitte

39:00 Versagen Wand GKF oben

45:00 Abfallen Plattenreste

47:50 Keine Dammwirkung der Decke mehr am Stander, Dammung komplett ge-
schrumpft => nicht mehr anliegend

52:00 intensiver Mitbrand der Dammstoffe

54:00 Dammung Decke hinten rausgefallen, Versagen Hasendraht

56:00 Rauch an Decke, Brenner aus, Decke Dammung komplett versagt

01:00:00 | Abbruch geplant durch Loschen

I TN iyt - RTI

Abbildung 335: Schwarzfarbung der Gipsh Abbildung 336: Durchbrand hinter (26. Mi-

kartonplatten (3. Minute) nute)
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Abbildung 337: langsames Bauchen der Abbildung 338: Versagen der Fuge vorne an
Wand oben und Decke (28. Minute) Decke und Versagen der Hilfskonstruktion
(35. Minute)

Abbildung 339: Versagen der GKF Decke Abbildung 340: Versagen der GKF Wand
38. Minute [

Abbildung 341: Dammung der Decke ge- Abbildung 342: Versagen des Hasendrahts
schrumpft, keine Dammwirkung mehr (48. und Herausfallen der Dammung (59. Mi-
Minute) nute)
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Abbildung 344: Temperaturverlauf zwischen der 15 mm Gipskartonfeuerschutzplatte und der 160 mm

Holzweichfaserddmmung in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 345: Temperaturverlauf zwischen der 160 mm Holzweichfaserddmmung und der 19 mm
Spanplatte in der Decke im Gefach 1

300

250

= 200

150

Temperatur [°C
[EEY
o
o

a1
o

0
0 246 81012141618202224262830323436384042444648505254 565860

Zeit [min]

Abbildung 346: Temperaturverlauf hinter der 19 mm Spanplatte in der Decke im Gefach 1
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Abbildung 347: Temperaturverlauf in der Mitte des Holzrahmens im Abstand von ca. 6-12 mm in der

Decke
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Abbildung 348: Temperaturverlauf entlang des Holzrahmens im Abstand von ca. 6-12 mm Tiefe dem

Gefach 2 zugewandt in der Decke
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Abbildung 349: Temperaturverlauf zwischen der 15 mm Gipskartonfeuerschutzplatte und der 160 mm
Zellulose in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 350: Temperaturverlauf zwischen der 160 mm Zellulose und der 19 mm Spanplatte in der
Wand im Gefach 1
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Abbildung 351: Temperaturverlauf hinter der 19 mm Spanplatte in der Wand im Gefach 1
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Abbildung 352: Temperaturverlauf in der Mitte des Holzrahmens im Abstand von ca. 6-12 mm in der
Wand
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Abbildung 353: Temperaturverlauf entlang des Holzrahmens im Abstand von ca. 6-12 mm Tiefe dem

Gefach 2 zugewandt in der Decke
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Anhang | Restquerschnitte aus Brandversuchen V10 -V12

Abbildung 356: Restquerschnitt
V12 Wand Mitte

Abbildung 354: Restquer- Abbildung 355: Restquer-
schnitt V10 Wand Mitte schnitt V11 Wand Mitte

In Abbildung 356 sind die Restquerschnitte der Sténder aus den Wandversuchen zu sehen.
Diese Restquerschnitte wurden aus der Mitte der Stdnder entnommen, wo auch die Thermo-
elemente zur Temperaturmessung angebracht waren. Diese Restquerschnitte bilden u.a. die
Grundlage fur die Auswertung der Versuche. Die Seiten der Stander waren durch Zellulose-

faser geschutzt.
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Abbildung 357: Restquerschnitt Abbildung 358: Restquerschnitt V11 Abbildung 359: Restquerschnitt
V10 Decke Mitte Decke unten V12 Decke Mitte

In Abbildung 357 - Abbildung 359 sind die Restquerschnitte der Balken aus den Deckenver-
suchen zu sehen. Diese Restquerschnitte der Versuche V10 und V12 wurden aus der Mitte
der Stander entnommen, wo auch die Thermoelemente zur Temperaturmessung angebracht
waren. Fur Versuch V11 stand nur ein Restquerschnitt zur Verfligung, der dem Drittelspunkt
des Balkens entnommen wurde. Diese Restquerschnitte bilden u.a. die Grundlage fur die
Auswertung der Versuche. Die Seiten der Balken waren anféanglich durch Holzfasermatten

geschutzt.
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