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Entwicklung eines Wandsystems mit hoher
Warmedammung aus selbstverdichtendem
porosiertem Leichtbeton in Kombination mit
einer bauteilintegrierten Wandschalung aus
textilbewehrtem Beton

Abschlussbericht
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Ziel des Forschungsvorhabens war die Entwicklung einer neuartigen
Wandbauweise fiir den Wohnungshau. Es handelt sich hierbei um
eine Fertigteilelementwand unter Einsatz einer bauteilintegrierten
Schalung aus textilbewehrtem Beton sowie einem selbstverdichten-
den porosierten Leichtbeton als Verfillbeton. Durch diese Kombina-
tion sollte ein Wandsystem mit einem geringen Gewicht bei einer
gleichzeitig ausreichenden Warmedammung und weitgehend freien
Gestaltungsmoglichkeit der Oberflachen geschaffen werden. Bei
dem angestrebten Wandaufbau sollten keine zusatzlichen Warme-
dammstoffe angewendet werden, um alle verwendeten Baustoffe
voll recyclingfahig zu halten.

Installieren multipler Hauser als
gemeinschaftlicher Stiitzpunkt von
Dienstleistung und Nachbarschaft in landlichen
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Haff«
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Im Rahmen des Projektes wurde ein Verfahren zur Bewertung der
Gebaude-Performanz aus Nutzersicht entwickelt, das belastbare
Aussagen iiber die alltagliche Erfahrung mit Komfortbedingungen
des unmittelbaren Arbeitsplatzes sowie des Gebaudes insgesamt
liefert und mit vertretbarem Zeit- und Kostenaufwand durchgefiihrt
werden kann. Die erfragten Komfortaspekte wie Temperatur, Licht,
Luftqualitat und akustischer Komfort sind kompatibel mit Beschrei-
bungsmerkmalen der soziokulturellen Qualitdt im »Bewertungs-

system Nachhaltiges Bauen« (BNB) fiir Bliro- und Verwaltungsbau-
ten. Fiir eine schnelle Bewertung einzelner Gebaude und groBerer
Gebéudebestande wurde basierend auf standardisierten schriftli-
chen Befragungen in 23 Biirogebauden ein Gesamtindex entwickelt.

Folgeschdaden nach SanierungsmaBBnahmen an
ausgewahlten Bauten

Abschlussbericht
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Ziel der Forschungsarbeit war es, ganz bewusst die Ursachen der
Zerstorung historischer Substanz durch falsch verstandene Kos-
ten- oder Modernisierungs«zwange«, durch Planungs- und/oder
Ausfiihrungsfehler bei bereits abgeschlossenen Sanierungen und
darin begriindeter Folgeschaden zu ermitteln und unter Hinzu-
nahme aktueller Forschungsergebnisse und Langzeiterfahrungen
tibertragbare Empfehlungen fiir eine nachhaltige, fachgerechte,
Substanz schonende Sanierung aufzeigen. Zu diesem Zweck wur-
den Sanierungstrager, Baubehérden von Stadten und Gemeinden
mit hohem Fachwerkbestand, Denkmalpfleger und Architekten aus
verschiedenen Bundeslandern angeschrieben bzw. angesprochen.

In den Stadten und Gemeinden, in denen es méglich und erwiinscht
war, geschadigte Fachwerkhauser in unsere Projektbearbeitung auf-
zunehmen, erfolgte in Zusammenarbeit mit den 0.g. Behérden eine
Objektauswahl angesichts aktuell oder in absehbarer Zeit anste-
hender Nachsanierungen.

Verbesserter baulicher Schallschutz durch
aktive Korperschallisolation haustechnischer
Anlagen
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Haustechnische Anlagen sind oft Ursache von Larmstérungen in
Gebauden. Daher werden, wenn mdglich, in der Regel passive Ent-
kopplungen mit elastischen Zwischenlagen eingesetzt, um die Kor-
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perschalleinleitung in das Gebaude zu verringern. Diese sind im
mittleren und héheren Frequenzbereich wirksam, erhéhen aber die
Einleitung in ihrem Resonanzbereich. Bei tiefen Frequenzen sind sie
unwirksam. Da Installationsgerausche oft tieffrequent sind, bieten
sich als Alternative oder Erganzung zu passiven MaBnahmen aktive
Systeme an. Diese sind vor allem im tiefen Frequenzbereich wirk-
sam. Daher wurde in diesem Forschungsprojekt ein einfaches akti-
ves System aufgebaut, systematisch untersucht und daraufhin an
realen Sanitdrinstallationen getestet.

Entwicklung neuartiger ZementflieBestriche
fiir den Wohnungsbau unter besonderer
Beriicksichtigung der Rationalisierung des
Bauablaufs und 6kologischer Aspekte der
Ressourcenschonung

Abschlussbericht

Wolfgang Brameshuber, Carsten Bohnemann
Institut fiir Bauforschung der RWTH Aachen, -ibac-;
2010, 95 Seiten, zahlr. Abbildungen u. Tabellen,
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Ziel des Forschungsvorhabens war die Entwicklung von neuartigen
ZementflieBestrichen zum Einsatz im Innenbereich des Wohnungs-
baus, die sich durch ein geringes Schwinden und eine rasche Beleg-
reife auszeichnen. Dabei sollen Kennwerte fiir geeignete Zusammen-
setzungen angegeben werden, z. B. Zement- und Wassergehalt oder
auch die Zementart. Zusatzlich ist mit einer Rationalisierung des
Bauablaufs und Senkung der Baukosten zu rechnen, da die erhéhten
Materialkosten durch den effektiveren Einbau ohne weitere MaB-
nahmen (Abdichtungen zum Schutze des Estrichs) kompensiert wer-
den. Es wurde gezeigt, dass FlieBestriche mit geringen Zementge-
halten entwickelt werden konnten, die geringe SchwindmaBe sowie
ein geringes Aufschiisseln und ein im Vergleich zum CAF deutlich
besseres Trocknungsverhalten aufwiesen. Die CTF erreichten gleiche
bzw. hohere Festigkeitswerte als vergleichbare CAF. Zusatzlich lie-
fern sie einen Beitrag zur Baukostensenkung unter Beachtung oko-
logischer Aspekte.

Entwicklung eines kostengiinstigen
Sanierungsverfahrens fiir Hausanschliisse

Abschlussbericht

Joachim Beyert
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Hausanschliisse leiten das Abwasser vom privaten Grundstiick in
die offentliche Kanalisation. Sie beginnen in der Regel im Haus an
einem Revisionsschacht und miinden in einem Hausanschlussstut-
zen im offentlichen Kanal. Ziel des Forschungsvorhabens war die
Entwicklung und Erprobung eines neuen Sanierungsverfahrens fiir
Hausanschliisse und Stutzen. Das neue Verfahren weist hierbei die
Merkmale kostengtinstiger als die bislang angebotenen Verfahren,
hohe Qualitdt der sanierten Leitung, Verbesserung der Lagerung
und Statik des Altrohres, Vermeidung von Hinterlaufigkeiten, Ver-
hinderung von Wurzeleinwuchs, integrierte Stutzensanierung sowie
Nachhaltigkeit und 6kologische Unbedenklichkeit auf. Die Merkma-
le werden erreicht durch die Verwendung eines vorfabrizierten fle-

xiblen Liners aus PE-Material (Z.B. Flexoren) und durch den Einsatz
eines neu entwickelten zweikomponentigen Injektionsmaterials auf
mineralischer Basis. Fiir die praktische Umsetzung wird eine ent-
sprechende Verfahrenstechnik entwickelt und erprobt.

Energetisch optimierte Griinderzeithauser.
Baupraktische Detaillosungen fiir
Innendammungen unter besonderer
Beriicksichtigung der Anforderungen der
Energieeinsparverordnung von April 2009

Abschlussbericht

Rainer Oswald, Matthias Zoller, Geraldine Liebert, Silke Sous
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Im historischen Gebdudebestand kann bei gestalterisch anspruchs-
vollen Fassaden der Warmeschutz der Gebaudehiille haufig nur
durch Innenddmmungen verbessert werden. Innenddmmungen
sind bei fachgerechter Planung und sorgfaltiger Ausfiihrung auch
auf hohem Warmeschutzniveau schadensfrei moglich. Der Einfluss
von Warmebriicken steigt jedoch mit zunehmendem Dammniveau
stark an. Haufig werden bei hohem energetischem Warmeschutz-
niveau Losungen ausgefiihrt, die sehr aufwandig und entsprechend
kostenintensiv sind. Mit der vorliegenden Arbeit wird anhand von
Berechnungen und an ausgefiihrten Beispielen untersucht, ob weni-
ger aufwandige Konstruktionen auch funktionieren. Dabei werden
die erforderlichen MaBnahmen ermittelt, die je nach Bauart variie-
ren konnen. Die Untersuchung beschaftigt sich mit den Grenzen des
sinnvollen Warmeschutzes bei Altbauten und damit, ob energetische
Modernisierungen an kritischen Konstruktionen zu Schaden fiihren
konnen. Im Rahmen der Forschungsarbeit wurden die Angaben zu
28 Objekten ausgewertet, zehn der Gebaude konnten besichtigt
werden.

Kosteneinsparung durch Anwendung
zerstorungsfreier Priifverfahren fiir
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Abschlussbericht
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Das Vorhaben beschaftigte sich mit der Anwendung von zersto-
rungsfreien Priifverfahren fiir Betonbauteile beim Bauen im Bestand
und bei der Qualitdtssicherung sowie mit der Ermittlung des Ein-
sparpotenzials an konkreten Objekten. Zum Zeitpunkt der Antrags-
stellung lagen noch keine systematischen Untersuchungen der
praktischen Anwendung dieser Verfahren unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten im Hochbau vor. Wahrend der Laufzeit des Vorha-
bens sollten konkret anfallende Untersuchungsaufgaben so bearbei-
tet werden, dass sowohl die Leistungsfahigkeit der Verfahren veri-
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fiziert als auch eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung erfolgen konnte.
Dabei sollten besonders Aufgaben aus der Praxis der beteiligten
Ingenieurbiiros aufgegriffen werden. Fiir die schnelle automatisier-
te Messung am Bauwerk wurde die Konzeption eines Baustellen-
scanners weitergefiihrt und fiir die im Rahmen des Vorhabens vor-
gesehenen Einsatze optimiert. Er ermdglicht schnelle automatisierte
Messungen vor Ort und verbindet dabei eine kurze Aufbauzeit mit
der notwendigen Flexibilitat.

Messtechnische Untersuchung und
wissenschaftliche Auswertung zur saisonalen
Warmespeicherung iiber Sole-Register unter
der Bodenplatte eines Passivhauses mit
Dammschiirze

Abschlussbericht

Soren Peper, Jiirgen Schnieders, Fabian Ochs, Wolfgang Feist
Passivhaus Institut -PHI-, Darmstadt;
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Das Versorgungskonzept des untersuchten Passiv-Einzelhauses
umfasst eine thermische Solaranlage, einen Warmwasser-Kombi-
speicher, eine Warmepumpe sowie einen »offenen« Erdreichwar-
mespeicher unter dem Gebaude. Die Warmwassernacherhitzung
erfolgt, wenn notwendig, direktelektrisch. Das untersuchte Gebaude
ist — neben der thermischen Solaranlage — monovalent mit Strom
versorgt. Da die jahreszeitliche Energiespeicherung mit individuellen
technischen Speichern fiir Einfamilienhduser mit der verfligharen
Technik unwirtschaftlich ist, wurden mit diesem Projekt Mdglich-
keiten gesucht, die Speicherkosten stark zu reduzieren. Die Verwen-
dung des Erdreichs als Speicher direkt unter dem Haus ohne weitere
technische Einrichtungen reduziert die Kosten deutlich gegeniiber
jeder anderen gesonderten technischen Vorrichtung zur Speiche-
rung. Es bleiben nur die Kosten der Verlegung der Soleleitung zum
Laden des Erdreichwarmespeichers.

Alterung Epsilon. Untersuchung des Einflusses
von Alterung und Verschmutzung auf das
warmetechnische Verhalten von Baustoffen mit
vermindertem Emissionsgrad

Abschlussbericht

Martin H. Spitzner, Norbert Sack, Johannes Cammerer, Holger Simon,
Christine Lux

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen -FIW Miinchen-;
Institut fir Fenstertechnik e.V. -ift-, Rosenheim:;
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Durch einen niedrigen Emissionsgrad wird die mdgliche Strahlungs-
warmeabgabe bzw. -aufnahme einer Oberflache stark reduziert;
damit reduziert sich der Gesamt-Warmedurchgang durch das gan-
ze Bauteil. Vor diesem Hintergrund drangen in letzter Zeit zahlrei-
che Bauprodukte auf den Markt, die zur Verbesserung der warme-
schutztechnischen Eigenschaften niedrigemittierende Folien oder
Beschichtungen einsetzen. Die Dauerhaftigkeit der niedrigemittie-
renden Eigenschaft (Alterung durch Staub, Fett, Schmutz, Korrosion,
UV-Belastung, thermisch-hygrische Belastung, Stoffe aus anderen
Baustoffen, etc.), die »Abdeckung« z. B. durch Stdube, Schmutz,
etc. und der Einfluss dieser Effekte auf den Emissionsgrad sind noch
nicht ausreichend bekannt. Auch die geeigneten Priifverfahren sind

nur teilweise klar. Im Rahmen dieser Forschungsarbeit wurden die
Einflussparameter auf den Emissionsgrad niedrigemittierender
Folien wahrend der Gebrauchsdauer anhand verschiedener Alte-
rungsverfahren untersucht.

Konservierung mittelalterlicher Glasmalerei
im Kontext spezieller materieller und
umweltbedingter Gegebenheiten

Abschlussbericht

Falko Bornschein, Manfred Torge, Martin Sabel, Ines Feldmann, Anka
Kohl, Nicole Sterzing, Oliver Hahn, Rainer Drewello, Paul Bellendorf,
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Das Projekt beinhaltete drei Untersuchungsschwerpunkte: Ein Ers-
ter beschaftigte sich mit der Erforschung einer speziellen Restaurie-
rungs- und Konservierungsproblematik an den Nordseitenfenstern
des Erfurter Domchores. Ein zweiter Untersuchungsschwerpunkt
sollte das Verhaltnis von Umwelteinflissen und friiheren restau-
ratorischen Eingriffen als Ursachen fiir heutige Glasmalereischa-
den bzw. die Dynamik von Schadensverlaufen klaren helfen. Dabei
wurden einzelne Felder untersucht, die zu unterschiedlichen Zeiten
aus dem Domchor an andere Orte gelangten, wo sie abweichenden
Umweltbedingungen und anderen restauratorischen Eingriffen aus-
gesetzt waren, als die in situ verbliebenen Glasmalereien. Ein drit-
ter Schwerpunkt beschaftigte sich schlieBlich mit der Durchfiihrung
eines Monitorings der Glasmalereien auf 3D-Basis. Mit den drei
genannten Schwerpunkten beschrankte sich der Fokus des Projektes
nicht nur auf ein konkretes aktuelles restauratorisch-konservatori-
sches Problem, sondern bezog mit der Suche nach Schadensursa-
chen und Verlaufsformen auch vergangene Entwicklungen mit ein,
um gleichzeitig den Blick in die Zukunft zu richten.

Schadensanalyse von Hallentragwerken
aus Holz

Hans Joachim BlaB3, Matthias Frese, H. Briininghoff, H. Kreuzinger, B.
Radovic, S. Winter

Karlsruher Institut fiir Technologie -KIT-, Bereich Holzbau und Bau-
konstruktionen;

2011, 126 Seiten, zahlr. Abbildungen u. Tabellen,

Best.-Nr.T 3246 = €35~ | CHF59,—* | Download: € 17,—

Zu Beginn des Jahres 2006 stiirzten in Deutschland und in den
Nachbarlandern zahlreiche, z. T. Jahrzehnte alte Hallentragwerke
aus Holz ein. Das war Ausloser fiir dieses Forschungsvorhaben, in
dem Schadensfalle jiingerer Vergangenheit bei solchen Hallen-
tragwerken einer ganzheitlichen statistischen und systematischen
Betrachtung unterzogen werden sollten. Berichte {iber Schaden an
Hallentragwerken aus Holz wurden gesammelt und relevante Scha-
densdaten in einer Datenbank gespeichert. Ein Schadensfall wird
mit einem feststehenden Vokabular, bestehend aus Schlagwortern,
erfasst. Eine Erweiterung des Vokabulars und des Datenumfangs
sind im Rahmen zukiinftiger Forschungsarbeiten méglich. Die Aus-
wertung der Schadensdaten wurde mit einem problemorientierten
Statistik-Analyse-System durchgefiihrt.
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Dauerschwingfestigkeit von Spannstahlen
unter dynamischer Beanspruchung im
eingebauten Zustand

Schlussbericht

Martin Empelmann, Christoph Sender

TU Braunschweig, Institut fuer Baustoffe, Massivbau und Brandschutz,
Fachgebiet Massivbau;

2010, 85 Seiten, zahlr. Abbildungen u. Tabellen,
Best.-Nr.T 3245 = € 25,50 | CHF 43,60 * | Download: € 12,—

Der Forschungsbericht gibt den derzeitigen Sachstand zur Thema-
tik an, wobei auch Spannglieder im sofortigen Verbund betrachtet
werden. Die externe Vorspannung oder Spannglieder ohne Verbund
wurden in den durchgefiihrten Untersuchungen nicht berticksichtigt.
Ebenso erfolgte keine Untersuchung von Ermiidungserscheinungen
von Koppel- oder Ankerstellen sowie der Verankerungsbereiche bei
Vorspannung mit sofortigem Verbund. In einer Datenbank wurden
die Versuchsparameter in tabellarischer Form zusammengestellt.
AuBerdem wurde eine Bewertung der vorliegenden Versuchsergeb-
nisse hinsichtlich ihrer Aussagefahigkeit (Verwertbarkeit) und der
Einordnung in den Anwendungsbereich der nationalen Normung
(DIN 1045-1) vorgenommen.

Untersuchungen iiber das Temperaturverhalten
von geklebten Betonstahlverbindungen

Abschlussbericht

Andreas Volkwein, Marc Zintel

TU Miinchen, Centrum Baustoffe und Materialprifung -CBM-;
2011, 118 Seiten, zahlr. Abbildungen u. 10 Tabellen,

Best.-Nr. F 2767 = €33,— | CHF 55,50 * | Download kostenlos

Das Verbinden/StoBen von Betonstahl durch mechanische Verbin-
dungselemente ist in Deutschland nach DIN 1045 vorgesehen und
wird auch international in der Praxis haufig eingesetzt. Zurzeit ver-
flighare Techniken sind z.B. das Aufpressen einer Stahimuffe oder
das Anbringen von Gewinden an den Betonstahlenden und deren
Verschraubung (iber eine Gewindemuffe. Wegen ungiinstiger Eigen-
schaften solcher Verbindungen (hoher Schlupf; vermindertes Dauer-
schwingverhalten) wurde mit dieser Forschungsarbeit der Idee nach-
gegangen, Betonstahle in innen profilierte Stahlhilsen mit schnell
abbindendem Kunstharzmértel einzukleben. Die Verbindungsart ist
in alterer Literatur bereits erwahnt (auch mit Zementmortel als Kle-
ber). Eine Ubernahme in die Praxis hatte jedoch nicht stattgefunden.
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