BAUSCHADEN

Bauwerksabdichtung und

Radonschutz - Fallbeispiel

Fehlerhafte Bauwerksabdichtung eines Ein-
familienhauses stellt Radonschutz in Frage

Das Schutzbedrfnis der Menschen gegenuber schadlichen Umwelteinflissen wird immer aus-
gepragter. Der Schutz gegen Radongas aus dem Baugrund gehért dazu. Bauwerksabdichtungen
von Neubauten koénnen als Radonschutz hilfreich sein. Eine fachgerechte Planung und Bauaus-
fuhrung der Bauwerksabdichtung bis ins Detail ist jedoch dafiir Voraussetzung.

Abb. 1: Blick auf das Baugrundstiick mit der Auffiil-
lung aus Grobkies sowie den nachtraglichen, umfang-
reichen Aufgrabungen fiir Rohre und Kabel

Vorbemerkungen
In den letzten Jahrezehnten hat sich die
Sensibilitdt der Menschen gegentber
Problemen durch schadliche Einflisse aus
der Umwelt immer mehr verstarkt. Dies
betrifft nicht nur die allgemein bekannten
Faktoren wie Luft- und Wasserverschmut-
zung, sondern auch Strahlungen aus UV-
Licht und Radioaktivitat. Die Gefahrlich-
keit der radioaktiven Strahlung fir den
menschlichen Organismus ist seit Jahr-
hunderten bekannt, wird aber in der Be-
volkerung meist nur mit Kernwaffen und
Atomkraftwerken in Verbindung ge-
bracht. Die Auswirkungen der natdrlichen
Radioaktivitat auf die Menschen sind be-
sonders im letzten Jahrhundert mit den
Untersuchungen  zur  »Schneeberger
Krankheit« bei Bergleuten im Erzgebirge
publiziert worden. Als eine wesentliche
Ursache fir die Erkrankungen an Lungen-
krebs wurde Radongas mit seinen radio-
aktiven Zerfallsprodukten diagnostiziert.
Radongas tritt jedoch nicht nur im Berg-
werk bei der Férderung von Erzen und
Uran auf, sondern kann tber Klifte und
Spalten im Erdreich bis an die Gelande-
oberflache gelangen. Boden mit einer ho-
hen Porositat, wie briichiger Fels, Grobkies
und Auffullungen sind daftr pradestiniert.
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Weltweit existieren mittlerweile ausrei-
chende Erkenntnisse und dazu gehériges
Kartenmaterial Gber die natdrliche Strah-
lung von radioaktiven Gesteinen. Dies gilt
insbesondere auch fur Mitteleuropa und
Deutschland. An Hand der Unterlagen ist
es moglich, makrostandortbezogene Hin-
weise Uber die Radonkonzentration in
der Bodenluft zu erhalten. Fur konkrete
Aussagen Uber die Belastung der Boden-
luft durch Radongase auf einem Bau-
grundstlick sind mikrostandortbezogene
Untersuchungen unerlasslich.

Eine aktuelle Zusammenfassung zum
Thema Vorkommen — Messen — Schutz —
Schaden von Radongas mit Hinweisen zu
Veroffentlichungen und damit eine Do-
kumentation des gegenwartigen Standes
der Erkenntnisse ist von Prof. Gertis 2008
erfolgt. [01] Die Ausftihrungen in der Pu-
blikation zu bautechnischen SchutzmaB-
nahmen gegen Radongas sind allgemei-
ner Natur. Die zwei wichtigsten Schutz-
maBnahmen fur die Menschen in einem
Bauwerk »Abdichten zum Boden« und
»Liften der Rdume« sind darin erwahnt.

In der Bundesrepublik wurde maogli-
cherweise infolge des Regierungswechsels
im Jahr 2005 der Gesetzentwurf zum
Schutz vor Radon beim Aufenthalt in Ge-
bauden nicht beschlossen [02]. In Deutsch-
land existiert dadurch keine bautechnisch
eingeflihrte Norm tber die Art und Weise
einer Radonabdichtung an Bauwerken.
Die fehlende normierte Reglung fuhrt
nicht selten unter den am Bau Beteiligten
zu unterschiedlichen Standpunkten Uber
die zu erbringende Qualitat einer Abdich-
tung als Radonschutz. In den Vorschriften
und Empfehlungen des Bundes [03/04],
der Lander und von Forschungseinrich-
tungen [05] wird nur allgemein auf die
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Notwendigkeit einer gasdichten Abdich-
tung als Radonschutz hingewiesen.

In den europdischen Nachbarlandern,
wie Tschechien und Osterreich, existieren
im Gegensatz dazu verbindliche Normen-
werke [06-11] mit detaillierten Angaben
zu den einsetzbaren Baustoffen und zur
Bauausfuhrung. Nach diesen Normen sind
Abdichtungen gegen Radon mindestens
wie zum Schutz gegen Druckwasser herzu-
stellen. Diese Verfahrensweise ist nachvoll-
ziehbar, weil Abdichtungen gegeniber
gasformigen Stoffen zumindest eine Bau-
qualitat wie bei einer Beanspruchung durch
Druckwasser aufweisen mussen.

Sachverhalt

Bei dem zu errichtenden Bauwerk han-
delt es sich um ein Luxus-Einfamilienhaus.
Okologische Aspekte, wie geringer Ener-
gieverbrauch durch Warmerlckgewin-
nung und Anwendung regenerativer En-
ergiequellen, sind Teil des Konzeptes fur
das »Luxus-Haus«. Das Bauwerk soll au-
Berdem einen erhohten Schutz gegen
schadliche EinflUsse aus der Umwelt (Au-
Benlarm/Staub/Radon) aufweisen.

Das Baugrundsttick liegt am Rand ei-
ner GroBstadt in einem Gebiet mit einer
allgemein hohen Radonkonzentration in
der Bodenluft. Das Geb&ude ist nicht un-
terkellert und wurde auf einer Auffillung
aus Grobkies errichtet. Unter der Aufful-
lung befindet sich in tieferen Schichten
eine geotektonische Verwerfung in der
Felsformation.

Zur Klarung der Problematik der ge-
sundheitlichen Gefahrdung durch Radon-
gase wurden Untersuchungen auf dem
Grundsttck vorgenommen. Entsprech-
end dem Gutachten war eine Abdichtung
unter dem Gebaude als Schutz gegen Ra-
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don herzustellen. Fir das Haus wurde
darauf aufbauend vom Fertighausanbie-
ter eine Kunststoffbahn-Abdichtung un-
ter der Bodenplatte »geplantc. Der Unter-
nehmer hat dementsprechend eine Uber
die gesamte Grundflache des Bauwerkes
reichende 1,5 mm dicke EPDM-Bahn vor-
fertigten und verlegen lassen. Die EPDM-
Bahn besitzt die Zulassung eines europa-
ischen  PrUfinstitutes  (Tschechien) auf
Dichtheit gegentiber Radongas.

Baufehler

Die Planung und Ausftihrung von Bauar-
beiten hat gemaB der VOB/Teil B — DIN
1961 [13] nach den anerkannten Regeln
der Technik (a.R.d.T.) und den gesetz-
lichen Bestimmungen zu erfolgen. In der
VOB/Teil C — DIN 18336 — Abdichtungsar-
beiten [12] werden nur Aussagen zur
Bauqualitat von Abdichtungen bei Bean-
spruchungen durch Wasser und nicht ge-
gentber Radon getroffen. Die a.R.d.T.
bedurfen deshalb einer Definierung nach
anderen Quellen.

Die Merk- und Hinweisblatter des ehe-
maligen Bundesministeriums flr Raum-
ordnung, Bauwesen und Stadtebau [03]
sowie des Bundesministeriums ftr Um-
welt, Natur und Reaktorsicherheit [04],
die Veroffentlichungen des Kompetenz-
zentrums fur Forschung und Entwicklung
zum Radonsicheren Bauen und Sanieren
(KORA e.V.) an der Hochschule fur Tech-
nik und Wirtschaft in Dresden [05] sowie
die sehr ausfuhrlichen Normenwerke aus
den Nachbarldandern Osterreich [06-08]
und Tschechien [09-11] zum Radonschutz
an Bauwerken sind als wichtige MaBsta-
be fur die a.R.d.T. anzusehen. Die Annah-
me, dass aufgrund des Fehlens einer
deutschen Normung fir den Radonschutz
die Planung und Bauausfihrung nach Be-
lieben des Unternehmers erfolgen kann,
ist deshalb falsch.

Im vorliegenden Fall sind mehrere Feh-
ler bei der Planung und dem Einbau der
Abdichtungsbahnen aufgetreten, die ins-
gesamt den Radonschutz fur das Bau-
werk in Frage stellen. Beispielhaft sind zu
benennen:
® Nichtberlcksichtigung der Anzahl und

Lage der zahlreichen Durchdringungen

bei der Vorfertigung der Bahnen
® Verlegung der Bahn direkt auf dem

Baugrund
® keine fachgerechten Anschlisse an

den Randbereichen und den Durch-

dringungen z.B. mit Einbauteilen
= Perforierungen der Bahnen durch Hal-
terungen von Dammplatten, Beweh-
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rungseisen und Beschadigungen aus
dem Baustellenbetrieb

® punktférmige Lasteintragungen auf
die Abdichtung

= keine Luftdichtheit unter und Gber den
Bahnen durch Falten sowie der losen
Verlegung auf der Bodenplatte

® Verzicht auf Schutzschichten fur die
Bahnen.

Baufehler — Radonabdichtung

Verlegeuntergrund

Der Untergrund fur die Verlegung von Fo-
lienabdichtungen muss eben, gleichmaBig
tragfahig und steinfrei sein. Nachtragliche
Aufschachtungen zur Verlegung von
Rohren nach Fertigstellung der Gelande-
auffullung fuhren zu lokalen Bereichen in
denen die urspriingliche Flachenverdich-
tung gestort ist. Beim Betonieren der Bo-
denplatte fuhrt dies zu unterschiedlichen
Verformungen des Kies-Untergrundes und
der darauf verlegten Bahnen. Die Abdich-
tungsbahnen werden somit bereits unste-

Abb. 2: Blick auf die vorgefertigt verschweiBten
Bahnen der Radonabdichtung / wellige EPDM-Bahnen
ragen Uber die Randabschalungen der Bodenplatte

tig belastet und neigen zu Falten bzw.
Wellenbildung. Eine Magerbetonschicht
als Schutzunterlage fiur die EPDM-Bahn
ware deshalb vorteilhafter.
Durchdringungen Rohre und Kabel
Die Ausfihrungsdetails von Durchdrin-
gungen in Bauwerksabdichtungen sind
seit Jahrzehnten u.a. in der DIN 18195/09
[14] festgeschrieben. Bei hochbean-
spruchten Abdichtungen, wie gegen dri-
ckendes Wasser, sind Anschlisse nur mit
Einbauteilen zulassig. Um die Anschlisse
auf der Baustelle fachgerecht herstellen
zu konnen, sind Mindestabstandsbreiten
zu anderen Bauteilen erforderlich.

Von der Baufirma wurde, mit dem Hin-
weis auf das Fehlen einer deutschen Norm
fir Abdichtungen gegen Radon, eine sol-
che Bauweise abgelehnt. Die Bahnenab-
dichtung wurde fur die Ver- und Entsor-
gungsleitungen (TW / AW / ELT / Telefon /
Heizung / Luftung) und den Eckanschlis-
sen nachtraglich aus- bzw. eingeschnit-

Abb. 3: Im Bereich der Rohrdurchdringungen wurde
die EPDM-Bahn herausgeschnitten, um selbige tber
Rohre fadeln zu kdnnen. Statt SchweiBnéhten wurden
Klebebénder an den Schnittstellen aufgebracht. Die
Abstande zwischen den Rohren sind viel zu gering,
um die Durchdringungen an die Abdichtungsbahn mit
Einbauteilen fachgerecht anschlieBen zu kdnnen.

ten. Auf den Einbau von liefer- und ver-
schweiBbaren Rohr- und Kabelmanschet-
ten oder gar von Flanschkonstruktionen
wurde von der Baufirma verzichtet.

Die Rohre und Kabel wurden mittels
schmaler Klebebdnder von anderen Her-

Abb. 4: Der Anschluss der Abwasserrohre an die
Abdichtung erfolgte mittels Klebebandern, faltigen
Reststiicken der EPDM-Bahn und einer schmalen
Schelle

stellern als der EPDM-Bahn an diese an-
geschlossen. Die Ublichen Einsatzzwecke
der verwendeten Klebebander liegen
nicht im Bereich der Bauwerksabdich-
tung. Die Klebebander verfiigen somit
Uber keinen Nachweis der Dichtheit ge-
gendber Radongas.

Die Klebebander wurden an den
Rohren zusatzlich mit schmalen Spann-
bandern fixiert. Aufgrund der Unter-
schreitung der normierten Breite fur
Spannbander [14] schneiden sich diese
in die Klebebander und Bahnen ein.

Die Entwasserungsleitungen wurden
nicht in Hdllrohren verlegt, so dass die
Abdichtungsbahn direkt an den Abwas-
serrohren befestigt ist. Bei unterschied-
lichen Setzungen zwischen Bodenplatte
und Rohren werden zwangslaufig Span-
nungen in die Folie bzw. die Klebebander
im Anschlussbereich eingetragen.

Ein fachgerechter Anschluss der Durch-
dringungen an die Folienbahn war auf-
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Abb. 05: Die Abdichtungsbahn ist an den
Randaufkantungen faltig, von zahllosen Kunststoff-
ankern der Randdammplatten perforiert und an der
AuBenecke als >Faltpaket« verlegt

Abb. 06: Nahauf-
nahme der Abdich-
tungsbahn an einer
AuBenecke mit den
durchstoBenden Kunst-
stoffankern und an-
geklebten Reststiicken
der EPDM-Bahn an der
Schnittstelle

grund der zu engen Abstdnde zwischen
den einzelnen Rohren handwerklich
ebenfalls nicht maoglich.
Randaufkantung
Die Abdichtungsbahn ist seitlich an der
Randschalung fiir die Bodenplatte aufge-
kantet. Die Randdammung aus Styropor fur
die Stirnseiten der Bodenplatte wurde zwi-
schen Schalung und EPDM-Bahn verlegt.
Zur Befestigung der Styroporplatten
am Beton der Bodenplatte wurde die
EPDM-Bahn im Randbereich durch die
zahllosen Kunststoffanker quasi »perfo-
riert«. Liefer- und einschweiBbare Form-
stcke fur Innen- und AuBenecken der
Bahn wurden nicht verwendet. Stattdes-
sen wurde die Uberstehende Bahn an den
Ecken der Randschalung eingeschnitten
sowie mit Klebebandern und Dichtstoff
verbunden oder als »Faltware« verlegt.
Die Spannungen aus den Falten der
Bahn wurden in die Klebebdnder und
Dichtstoffe eingetragen und haben diese
teilweise wieder aufreiBen lassen.
Bewehrungseinbau - Schutzschicht
Abdichtungsbahnen sind  unmittelbar
nach dem Verlegen gegentber mecha-

Abb. 07: Die Bewehrung der Bodenplatte wurden
direkt auf der Abdichtungsbahn verlegt und stoBt teil-
weise gegen die EPDM-Bahn an der Randaufkantung
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nischen Beschadigungen zu schitzen.
Dies gilt insbesondere fur hochbean-
spruchte Abdichtungen, wie zum Schutz
gegen driickendes Wasser (oder bei Gas-
dichtheit). In der DIN 18195/10 [14] sind
die dafur erforderlichen SchutzmaBnah-
men benannt. Der Einbau bzw. die Verle-
gung von Bewehrungsmatten und Einzel-
staben sowie der Abstandhalter direkt auf
der Abdichtungsbahn birgt ein hohes Risi-
ko der Verletzung der EPDM-Bahn.

Der Nachweis von Beschadigungen an
der Radon-Abdichtung oder von undich-
ten BauteilanschlUssen gestaltet sich bei
einer gasfoérmigen Beanspruchung, im
Gegensatz zu Druckwasser, allerdings auf
der Baustelle schwierig. Dies gilt insbe-
sondere dann, wenn eine Bodenplatte
aus Stahlbeton sowie andere nachfol-
gende Bauwerksabdichtungen darlber
verlegt sind.

Baufehler — Abdichtung auf der
Bodenplatte

Die Art und Weise der Abdichtung auf
einer Bodenplatte ist abhdngig von der
Feuchtebeanspruchung aus dem Bau-
grund und der geplanten Nutzung. In der
DIN 18195 [14] sind die seit Jahrzehnten
praktikablen MaBnahmen fur die einzel-
nen Lastfalle und Nutzungsanforde-
rungen definiert. Neben dem Schutz vor
Feuchtigkeit aus dem Untergrund haben
Abdichtungen auf Bodenplatten auch die
Funktion der Luftdichtheit zu erfullen.
Dies ist insbesondere dann zu beachten,
wenn die Abdichtungsschicht lose auf
der Bodenplatte aufliegt und eine Luf-
tungsanlage im Gebaude installiert wird.

Schwerpunkte fur die Dichtheit bilden
nicht nur die Flachen der Abdichtung,
sondern auch die Anschlisse an die Ein-
bauteile bzw. Durchdringungen.

Im vorliegenden Fall wurde als Abdich-
tungsbahn auf der Bodenplatte eine 1,2 mm
dicke vorgefertigte EPDM-Bahn verlegt.

Abb. 08: Zu Beginn der Montage des Fertighauses
wurde eine vorkonfektionierte EPDM-Bahn lose
Uber die Bodenplatte als Feuchteabdichtung verlegt.
Werkzeuge, Arbeitscontainer und Baustoffe wurden
ohne Schutzlage darauf abgestellt

Verlegeart
Vorkonfektionierte Bahnenabdichtungen
aus Kunststoffen weisen herstellungsbe-
dingt Verwerfungen entlang der Schweif3-
nahte und den Faltungen auf. Analog wie
bei anderen bahnenférmigen Stoffen (z.B.
Auslegware), bedarf es deshalb nach dem
Entpacken der fur den Transport gefalte-
ten und komprimierten Bahnen eines Zeit-
raumes, um sich auf dem Verlegeunter-
grund (Bodenplatte) zu glatten. Werden
dagegen in unmittelbarem Anschluss an
die Verlegung der Abdichtungsbahn dar-
auf Bauteile montiert, Ausriistungsgegen-
stande abgelagert oder Materialien abge-
stellt, sind Falten in der lose verlegten An-
dichtungsbahn nicht zu verhindern. So-
fern die Falten unter den AuBenwanden
hindurch gehen, kénnen wasser- und gas-
formige Stoffe von auBen zwischen die
Oberkante der Bodenplatte und die Un-
terseite der Abdichtungsbahn gelangen.
Die lose Verlegung der EPDM-Bahn
auf einer Bodenplatte erfordert deshalb
einen faltenfreien Einbau, eine kontinu-
ierliche, allseitige Auflagerung der Au-
Benwdande auf der Abdichtungsbahn
oder zumindest am Randbereich eine
Verklebung auf der Bodenplatte.
Durchdringungen
Wie bereits bei den Anforderungen fur
eine Abdichtung gegen Radon ausge-
fihrt, sind Durchdringungen fur Rohre
und Kabel sorgfaltig und dauerhaft ge-
maB den Forderungen der DIN 18195/09
[14] an die EPDM-Bahn anzuschlieBen.

Abb. 09: Die vorgefertigte Abdichtungshahn wird
groBflachig aufgeschlitzt, weil das Einfadeln der
Rohre und Kabel nicht méglich ist

Fur Bahnenabdichtungen gegen Boden-
feuchtigkeit sind nur Klebeflansche, An-
schweiBflansche oder Manschetten mit
Schellen zulassig. Fur deren fachgerechte
handwerkliche Herstellung auf der Bau-
stelle sind, wie bereits ausgefuhrt, ent-
sprechende Randabstédnde zu angren-
zenden Bauteilen bzw. untereinander
einzuhalten. Wird, wie im vorliegenden
Fall, die Abdichtungsbahn an den Rohren
und Kabeln aufgeschlitzt und nur mittels
Klebebandern befestigt, ist dies weder
fachgerecht noch dauerhaft dicht.
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Abb. 10: Die lose verlegte Abdichtungsbahn wird
bei der Montage der Wandelemente zwangslaufig
verschoben und bildet Falten; punktformige Belastung
der Abdichtungshahn durch die Auflagerplatten unter
den Eckstielen der AuBenwénde

Punktlasten

Die Vermeidung von unstetigen Belastun-
gen der Abdichtung gehoért zu den
Grundregeln der Bauwerksabdichtung.
Lokale Minderungen der Schichtdicke der
Abdichtung, Perforationen und Undicht-
heiten sind ansonsten die Folge. Zur Ver-
meidung lokaler Lasteintragungen sind
Verteilerplatten oder Verteilerschichten
Ublich. Bei direkten, punktférmigen Be-
lastungen der Abdichtungsbahn durch
aufgehende Bauteile, wie z.B. bei Monta-
gewanden, ist dies zu berlcksichtigen.
Raue, unebene Oberfldchen der Boden-
platte sowie Beton mit gebrochenen,
scharfkantigen Zuschlagsstoffen kénnen
schnell zur Perforationen in der Abdich-
tungsbahn fuhren. Laboruntersuchungen
bestatigen dies.

Schutzschichten

Abdichtungen gegen Bodenfeuchte sind
wahrend der Bauzeit ebenfalls vor me-

Abb. 11: Scharfkantige Krner von den Zuschlag-
stoffen des Betons der Bodenplatte durchstanzen bei
punkférmiger Belastung die EPDM-Bahn, Laborver-
suche im Kraft-Priifstand bestétigen dies

Abb. 12: Blower-Door und Thermografie zeigen an der
Innenecke der AuBenwand deutlich Warmluftstrémungen
von innen nach auBen unterhalb der lose verlegten und
liberhédngenden Feuchte-Abdichtungsbahn auf
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Problematischer Ist-Zustand am FuBpunkt Bodenplatte / AuBenwand
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chanischen Beschadigungen zu schitzen.
Die Anforderungen aus der DIN 18195/10
[14] sind deshalb zu beachten. Scharf-
kantige Werkzeuge und schwerere Bau-
stellencontainer haben auf einer unge-
schitzten Abdichtungsbahn nichts zu
suchen. Eine wochenlange Nutzung der
Abdichtungsbahn als >FuBboden« durch
alle Handwerker ist sehr risikoreich und
nicht fachgerecht. Kleinere Perforationen
in EPDM-Bahnen sind aus gebrauchstib-
lichem Abstand oftmals nicht zu erken-
nen, aber nicht zu unterschétzen. Bei
einem klimageregelten Gebdude mit Lif-
tungsanlage kénnen Uber die Locher gro-
Bere Mengen an radonbelasteter Boden-
luft angesaugt werden.

Zusammenfassung

Abdichtungen flur besondere Beanspru-
chungen, wie z.B. gegen Druckwasser
oder Radon bedurfen einer sorgfaltigen
Planung und Bauausfiihrung.

In den Planungsunterlagen sind unter
BerUcksichtigung der Besonderheiten des
Bauvorhabens u.a. Aussagen zu treffen

= (ber die Qualitat aller zur Anwendung
gelangende  Abdichtungsmaterialien
und Einbauteile sowie deren Nach-
weise

® die Schichtdicke, die Ausfihrung von
Nahtverbindungen und die Durchdrin-
gungen der Abdichtung

® die Art und Weise der Vorfertigung,
der Verlegung bzw. Befestigung sowie
zum Schutz der fertiggestellten Ab-
dichtung

Im Zuge der Planung von Abdichtungen

ist auBerdem zu beriicksichtigen, dass

= vorkonfektionierte Bahnenware nur in
einem begrenzten Umfang auf der
Baustelle handhabbar ist

® die Anzahl der Durchdringungen der
Abdichtung gering gehalten und zu
konzentrieren ist

= fir die Einbauteile der Durchdrin-
gungen gendgend Arbeitsraum bzw.
Anschlussflache zur Verfigung steht

= die Soll-Dicke der Abdichtungsschicht
sich unter Last- und/oder Temperatur-
einflissen verringern kann

= die erzielbare Qualitat in der Bauaus-
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fahrung wesentlich von den plane-
rischen Vorgaben sowie Detailldsungen
bestimmt wird und die Arbeiten auf
der Baustelle fur den Handwerker
praktikabel ausftihrbar sein missen
bei fehlenden nationalen Normen der
Blick in die Gesetzlichkeiten und Nor-
mung der europaischen Nachbarlan-
der hilfreich sein kann

die Moglichkeiten und die Aufwen-
dungen fur eine nachtréagliche Sanie-
rung von Leckagen sowie die Konse-
quenzen daraus (Sach- und/oder Per-

[08] ONORM S 5280-3 (2005)
SanierungsmaBnahmen an Gebauden

[09] CSN 73 0601 (2000) CESKA TECHNICKA
NORMA
Ochrana staveb proti rodonu z podloZi
(Gebaudeschutz gegen Radon aus dem Un-
terbau)

[10] CSN 73 0602 (2006) CESKA TECHNICKA
NORMA
Ochrana staveb proti rodonua zéreni GAMA
ze stavbenich material(
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Kann Radon - ein natiirliches Edelgas — zu
einer gefahrlichen Strahlenbelastung fiihren?
Radon kommt in unterschiedlicher Konzen-
tration in allen Gebauden vor. Angeblich ster-
ben jahrlich 1.800 Menschen an Radon. Das
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