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1 Projekthintergrund

Der Europaische Rat und das Europdische Parlament verabschiedeten am

18. Dezember 2002 die Direktive zur Energieeffizienz in Gebauden (Energy
Performance of Buildings Directive, EPBD [1]), die am 3. Januar 2003 im
Europaischen Gesetzblatt abgedruckt wurde. Diese fordert alle Mitgliedsstaaten
auf, bis Anfang 2006 folgendes in nationales Recht umzusetzen:

- eine energetische Bewertung von Gebauden, die nachfolgende
Energieanteile beinhaltet: Heizung, Kuhlung, Liftung, Beleuchtung und
Warmwasserbereitzung

- einen Energieausweis, also ein Zertifikat Uber die Energieeffizienz eines
Gebaudes im Falle eines Neubaus oder eines Verkaufs- oder einer
Vermietung von Gebduden, sowie einer umfassenden Renovierung.
Offentliche Geb&ude sollen mit positivem Beispiel vorangehen und erhalten
deshalb ebenfalls einen Energieausweis

- einen periodisch wiederkehrenden Energeieffizienzcheck fur
Heizungsanlagen und Klimaanlagen

Die energetische Bewertung von Nichtwohngebduden im Neubaubereich wird
in Deutschland anhand der DIN V 18599 [2] durchgefihrt. Die Norm wurde in
Zusammenarbeit zwischen den drei Normenauschissen NRBau
(Normenausschuss Bauwesen), NHRS (Normenausschuss Heiz-, Raumluft- und
Sanitartechnik), und FNL (Fachnormenauschuss Lichttechnik) entwickelt und
ermdglicht eine ganzheitliche und detaillierte Bewertung des Energieverhaltens
des Gebaudes unter Berlicksichtigung der Wechselwirkung zwischen Gebaude
und Anlagentechnik. Da hierzu eine groBe Vielfalt von baulichen aber vor allem
auch anlagentechnischen Einflussparametern herangezogen und abgebildet
werden, mussen viele Planungskennwerte fir die Bewertung
zusammengetragen und in die Berechnungsformeln eingegeben werden.

In der energetischen Bewertung von Bestandsnichtwohngebaduden kann neben
dem Verbrauchsenergieausweis, anhand von normalisierten
Energieverbrauchsmessungen, z.B. anhand Abrechnungen des
Energieversorgers, auch der Bedarfsenergieausweis, basierend auf der
Bewertungsmethode DIN V 18599 zum Einsatz kommen. Letzterer hat den
groBBen Vorteil, dass diverse Massnahmen zur Energieeinsparung explizit am
Gebaude quantitativ bewertet werden kénnen. Da bei Bestandsgebauden die
Bewertungskennwerte fir die Eingabe in die Berechnungsformeln nach DIN V
18599 aber mehrheitlich nicht anhand aktueller detaillierter
Planungsunterlagen ermittelt werden kénnen, sondern aus den noch
vorhandenen Unterlagen sowie einer genauen Gebaudebegehung
zusammengestellt werden mussen, erfordert dies eine ganzlich andere
Vorbereitung.

Um die Sammlung der fr die Bewertungsmethode DIN V 18599 erforderlichen
Eingabekennwerte vor allem wahrend der Gebdudebegehung zu erleichtern
und zu vereinfachen und eine gleichbleibende Qualitat zu gewahrleisten,
wurde im Rahmen des Forschungsprogramms ,, Zukunft Bau” des
Bundesministeriums fur Verkehr-, Bau und Stadtentwicklung, umgesetzt durch
das Bundesamt fir Bau und Raumordnung, eine Checkliste fur alle nétigen
Kennwerte erarbeitet. Diese Checkliste liegt in Papierform in diesem Bericht
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vor. Sie ist aber vor allem mit dem Ziel , elektronische Checkliste fir die
Gebaude- und anlagentechnische Inspektion” geférdert worden. Die
elektronische Checklistenversion kann mittels tragbarem Computer mit auf die
Gebaudebegehung genommen werden und ermdglicht so die direkte Eingabe
aller Kennwerte sowie weiterer wichtiger Informationen wie Beschreibungen,
eine direkte Kopplung von Informationen mit Skizzen, Fotos, etc. und vieles
mehr. Uber eine Ausgabenschnittstelle kénnen die aufgenommenen
Kennwerte direkt in Berechnungsprogramme tbernommen werden. Allerdings
ist dieser Bereich von den Programmherstellern zu gewahrleisten, die Arbeiten
in diesem geférderten Projekt enden mit der genauen Definition der
betreffenden Schnittstelle.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik I8P Bericht 136/2007
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2 Das BBR Projekt , elektronische Checkliste”

2.1 Zeitrahmen

Die Arbeiten im Forschungsprojekt begannen im Marz 2007. Die in 2.3
zusammengestellten Arbeitsschritte sowie die zwei vom Férdergeber
geforderten Arbeitsgruppensitzungen fanden bis Ende Oktober statt. Der
Schlussbericht sowie die Definition der Schnittstelle zu den DIN V 18599
Bewertungsprogrammen wurden bis Anfang Dezember erstellt.

2.2  Projektbeteiligte

Neben dem eigentlichen Projektbearbeiter, dem Fraunhofer-Institut fir
Bauphysik, trug die projektbegleitende Arbeitsgruppe bestehend aus

Bundesamt fir Bau und Raumordnung (BBR)

Institut fur Erhaltung und Modernisierung im Bauwesen (IEMB)

Schiller Engineering

Ingenieurblro Schmidt-Reuter

Fachinstitut fur Gebaudeklima (FGK)

mit Beitrdgen und Praxistests zum Gelingen des Projekts bei. Anhand zwei
Arbeitsgruppensitzungen wurden Erfahrungen bei der Gebdaudebegehung
allgemein und dann bei der ersten Anwendung der elektronischen Checkliste
ausgetauscht und so der Inhalt und die Anwenderfreundlichkeit des Tools
verbessert.

2.3 Arbeitsschritte
Die Arbeitschritte lassen sich in folgende Bereiche einteilen:

1. Die Basis aller Arbeiten ist die Erfahrung, die das Fraunhofer-Institut, aber
auch die projektbegleitende Arbeitsgruppe anhand bisher durchgeftihrten
Gebadudeaufnahmen gemacht hat, teilweise direkt in Verbindung mit einer
Berechnung nach DIN V 18599 (einem noch sehr jungen Instrumentarium)
aber auch fur frihere Bewertungsmethoden sowie detaillierte Simulationen
flr Bestandsgebaude.

2. Der nachste Schritt war die Analyse bisheriger Checklisten, die in Ziffer 3
zusammengefasst ist. Diese wurden teilweise am Fraunhofer-Institut fur
Bauphysik, aber auch von anderen Autoren fur ahnliche Aufgaben und
Gebdude erstellt.

. .. . IBP-Bericht 136/2007
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3. Danach wurde eine erste Papierversion fir die Checkliste erarbeitet und
sowohl durch das Fraunhofer-Institut fir Bauphysik als auch durch die
Arbeitsgruppe getestet. Wahrend der Test der Arbeitgruppe vor allem in
Feedback aufgrund der bisherigen Erfahrungen resultierte, wurde am
Fraunhofer-IBP ein detaillierter Test anhand eines Energieausweises fiir ein
Bestandsgebaude durchgefihrt.

4. Das Feedback der Arbeitsgruppe und die Ergebnisse des Praxistests anhand
eines Energieausweises durch das Fraunhofer-IBP resultierten in einer
verbesserten Papierform der Checkliste.

5. Die Uberarbeitete Papierversion wurde danach als elektronische Version
umgesetzt. Dabei wurde darauf geachtet, alle Erfahrungen aus der
Papierversion einzubeziehen, aber gleichzeitig die Vorteile der elektronischen
Checkliste wie z.B. automatische Zusammenstellung von Kennwerten in
Tabellen, Eingabeabfragen in Abhangigkeit von zuvor gemachten
Eingabekennwerten zur besseren Ubersicht, Verknipfung mit Schemen,
Fotos etc. zu nutzen

6. Die elektronische Checkliste wurde danach von der Arbeitsgruppe getestet
und der Ruckfluss der Erfahrungen in die endgdltige elektronische Version
eingearbeitet.

7. Die Schnittstelle der eingegebenen Kennwerte zu DIN V 18599
Bewertungstools wurde definiert, damit die Programmhersteller die
Kennwerte soweit maglich direkt in ihr Tool Gbernehmen kénnen.

8. AbschlieBend wurde der Schlussbericht entworfen, dem Forderer fr
mogliche Kommentare zugesendet und in der endgiltigen Version erstellt.

IBP-Bericht 136/2007
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3 Analyse bisheriger Checklisten fur die Gebdudebegehung

Als Unterstitzung far Vor-Ort-Beratern bei Sanierungsvorhaben wurde bereits
2002 von GeiBler, Maas und Hauser eine Hilfestellung zur Beurteilung baulicher
Aspekte veroffentlicht [3]. Der Zeitschriftenbeitrag stellt weniger eine Checkliste
dar, er gibt vielmehr zahlreiche Hintergrundinformationen zu verschiedenen
charakteristischen KenngréBen, die bei der energetischen Bewertung von
Gebauden wichtig sind. Die Sammlung und Analyse bisheriger Checklisten
ergab die folgenden Ergebnisse:

3.1 Checkliste fiir die Aufnahme von Wohngebauden aus dem dena-Feld-
versuch Energieausweis fiir Wohngebaude (2005)

Die Deutsche Energie Agentur (dena) fihrte 2005 im Auftrag des Ministeriums
fr Verkehr, Bau und Stadteplanung einen Feldversuch als Test fur die
Einfihrung der Energieausweise fir Wohngebaude durch. Eines der
Hilfswerkzeuge, welches von der dena den Teilnehmern im Feldversuch zur
Verfligung gestellt wurde, war die Checkliste fur die Gebaudeaufnahme [4].
Mit dieser Checkliste, die als MS Excel-Datei an die Energieausweisersteller
verteilt wurde, konnten Kennwerte festgehalten sowie schematisch Bauteile,
Gebaudeformen etc., ggf. nach Ausdruck, dokumentiert werden. Die Bilder 1
und 2 zeigen Bestandteile der pdf-Datei.

dena-Energiepass — Checkliste fiir die Datenaufnahme

Blatt G Detailerfassung Bauteile Seite 2
8.7 [ Dach / oberste Geschossdecke 1 88 [ Dach /oberste Geschossdecke 2
Bereich: Bereich:
Bauteilskizze mit ungeféahren MaRangaben Bauteilskizze mit ungefahren MaBangaben
D Dammung von innen méglich? D Dammung von innen moglich?
[J Emeuerung Dacheindeckung geplant? [] Emeuerung Dacheindeckung geplant?
89 [ Fenster1 810 [] Fenster 2
Bereich: Bereich:
D Rahmentyp D Rahmentyp
D Verglasungstyp D Verglasungstyp
D Erneuerung erforderlich / geplant? D Erneuerung erforderlich / geplant?
811 [ Fenster 3 812 [ Fenster 4
Bereich: Bereich:
D Rahmentyp D Rahmentyp
D Verglasungstyp D Verglasungstyp
D Erneuerung erforderlich / geplant? D Erneuerung erforderlich / geplant?

Bild 1: Auszug aus der Papierversion , Checkliste fur die Datenaufnahme” im
dena Feldversuch Energieausweis fiir Wohngebaude. Hier Detailerfassung
Bauteile: Dach (inkl. Dachfenster).

. .. . IBP-Bericht 136/2007
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dena-Energiepass — Checkliste fiir die Datenaufnahme

Ema Detailerfassung Heizungsanlage Seite 1

ci1 [ Warmeerzeuger Typ 1
Anzahl: R

O sandort:
D Betriebsweise:

D nur fur Raumheizung

D fr Raumheizung und Warmwasser

D nur fir Warmwasser
D Energietréager:
[] Bauart:

D Baujahr:

D Regelung:

O Warmeerzeuger Typ 2

D Anzahl:

D Betriebsweise:
D nur fur Raumheizung
D fir Raumheizung und Warmwasser
D nur fir Warmwasser

D Energietrager:

[] Bauart:

D Baujahr:

D Brennwertnulzun‘g-?- i -D JTa- o r;e-in- o
D Regelung:

D Nachtabsenkung / -abschaltung aktiv?
D Kesseltemperatur gleitend (geregelt)
D max. Kesseltemp. (Winter): °C
D min. Kesseltemp. (Ubergangszeit): B °C
D Kesseltemperatur konstant T
D kein Mischer
D Mischer, motorisch geregelt
D Mischer, von Hand geregelt
D Besonderheiten:

D Nachtabsenkung / -abschaltung aktiv?
D Kesseltemperatur gleitend (geregelt)
D max. Kesseltemp. (Winter): °C
D min. Kesseltemp. (Ubergangszeit): °C
D Kesseltemperatur konstant o
D kein Mischer
D Mischer, motorisch geregelt
D Mischer, von Hand geregelt
D Besonderheiten:

c3 [ sonstige Warmeerzeuger / Einzelfen

Anzahl Bauart Nennwéarmeleistung Aufstellung
Waérmeerzeuger Typ 3 kw
Warmeerzeuger Typ 4 kw

c4 [ Deckungsanteile an der Warmeerzeugung (geschétzt)
Raumheizung Warmwasser Raumhzg + Warmw. (alternativ)
Warmeerzeuger Typ 1 % % %

Bild 2: Auszug aus der , Checkliste fur die Datenaufnahme” im dena
Feldversuch Energieausweis fiir Wohngebaude. Hier Detailerfassung
Heizungsanlage: Warmeerzeuger.

Naturgemass ist diese Checkliste stark auf Wohngebaude zugeschnitten. Sie
beinhaltet nicht die fur die Nutzgebdude notwendigen Energiebedarfsanteile
fr Kdhlung und Beleuchtung. Die Luftung ist auf Wohnungsliftungen
begrenzt. Viele Kennwerte, die fir die DIN V 18599 Bewertung erforderlich
sind, sind in der dena Checkliste nicht beriicksichtigt, da sie fir eine Bewertung
eines Wohngebaudes derzeit nicht erforderlich sind. Die daflir anzuwendenden
Normen DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 bendtigen groBtenteils weniger
detaillierte Eingabekennwerte. Ein Pluspunkt der Checkliste ist das
Ubersichtliche Layout.

Inspektionsprotokoll und Checkliste aus dem EU IEE Projekt EPA-NR ,,Energy
Performance Assessment of Existing Non-Residential Buildings”

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik

In diesem europdischen Projekt haben sich sieben Organisationen aus sechs EU-
Mitgliedsstaaten zusammengeschlossen, um eine energetische
Bewertungsprozedur fur Nichtwohngebaude zu entwickeln, die CEN-
kompatibel ist und sich vor allem in den EU-Staaten einsetzen lasst, die derzeit
noch keine eigene Bewertungsmethode entwickelt haben. Neben der
Berechnungsmethode, die in vielen Bereichen der DIN V 18599 dhnelt, aber
etwas vereinfacht ist, und einem Computerprogramm zur Durchfiihrung der

IBP-Bericht 136/2007
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Berechnung, wurde vom Teilnehmer Fraunhofer-Institut fir Bauphysik ein
Inspektionsprotokoll inklusive Checkliste fur die Gebaudebegehung entwickelt
[5]. Das Inspektionsprotokoll stellt zunadchst die vom Berechnungsprogramm
bendtigten Daten zusammen, siehe Bild 3, erldutert, wie diese Kennwerte
ermittelt werden kénnen und was dabei beachtet werden muss und gibt
zusatzlich internationale und nationale Tipps wie z.B. Defaultwerte aus Normen
und Richtlinien (siehe Bilder 4 und 5).

. .. . IBP-Bericht 136/2007
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E

2 List of necessary inspection data for the use of
the EPA-NR calculation tool

The following table gives an overview on the data that has to be gathersd during mainly the
mspection of the building. from the intake interview or analysed from the architectural planning.
the building documentary or the system schemes. The takle is structured similar to the tool input.
Im chapter 3 the inspection data is structured adapted fo the inspection itsalf.

PA"NR

Headesr Required input Uit Type of information included in
this report
Explanation | Tip: Reference to
of input national standards
ar other guidance
Zone Gross area m? pages 15 pages 15,16
(zone or  |Internal temperatures {for] heating °C - pags 14
unheated |Internal temperature (for) cooling G - page 14
space or |Specific internal heat capacity LA pages 18 page 23
SLn Specific internal coupling coefficient WAk pages 12 page 24
space) Lighting |Total installed lighling power W pags 28 pages 31,4344
Claylight time usags per year h page 29 page 45
Mon-daylight time usage per h page 28 page 45
year
|Daylight dependency factor [0...1] page 29 page 45
Oeccupancy factor [0...1] pags 28 pages 31,45
Fraction remowved by exhaust] [0...1] page 29 pags 21
wentilation
Emergency bighting tickmark| page 43 -
Stand-by energy tickmark| page 43 -
Heat pro- [Occupants Wim? pages 29 pages 29,30
duction!  |Fraclion persons present [0...1] pags 28 pags 28
Fraction o{appliances Wim? page 28 pages 28,30
time Fraction appliances are on 10...1] page 29 page 28
Air flow  [Infiltration m's page 24 pages 24 25
rate Matural wentlilation) m¥'s |pages 13,14 page 14
Fraction nat{ural) ventfilation}is | [0...1] |pages 13,14 page 14
present
Domestic [Average DHW consumption mAmA page A7 page A7
hot water year
Boiler temperature C page 37 page 37
Cold water temperature C pages 37 pags 37
Envelope |Opagus  |JArea m? pags 15 page 18
construc- |Crisntation degrees| pages 15 -
tion Tilt degrees| page 15 =
Ui-walus) Wik page 15 pages 12,20
o [absorption - page 18 pages 22,23
coefficient)
F_se (external surfaces | m3HAWW pages 12 -
heat transfar
coefficient)
F_h (shading reduction| [0...1] page 27 page 27
factor for the horzon)
EPA-MR WP3c Inspecion protocal 01-2007 Tod142

Bild 3: Bericht IEE EPA-NR WP3C , Inspection Protocol - Guidance for the Data
Aquisition during the Building Inspection incl. an Inspection Checklist and
international and national Tips”. Hier: Auszug aus der Liste der fur das
Berechnungsprogramm EPA-NR bendtigten Kennwerte.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik
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3 Guidance for the data acquisition during the
inspection

The inspection protocol shall be used as check list during the inspection of the building. Included
in the list are all reqguired wvalues for the use in the EPA-MR calculation too] that can be assessed
in situ or for which the basis for further calculations have to be identified during the inspection.
The list covers the following paris:

- division of building into zones

- building geometry

- building compaonsnts

- wisual air-tightness of the building envelope

- shading systems, obstructions, ete.

-intermal gains (persons, equipment, processes)

- heating system devices incl. control systems

- DHW system devices incl. control systems

- wentilation system devices incl. contral systems

- cpoling system devices incl. control systems

- humidifization system dewvices incl. control systems

- lighting system devices incl. control systems

- daylighting systems

- electncal gains from photovolitaic systems and CHPs
- damages and age-dependent nacessary renswals o the existing building and systems
- already realised retrofit measures

- possibleladvisable refrofit measures

The main part of the report gives an overview of what is nesded as input for the calculation of the
primary energy demand and SO, emissions with the EPA-NR fool. With this overview the user
can either develop his own template for documenting all the necassary data during the inspection
af the building or use the own that is provided in Appendix |

3.1 Dwision of buillding into zones

A& building is subdivided into zones by defining sectors of equal utiisation. Utilisation profiles have
to be established for 2ach zone. Im many countries utilization profiles exist which give default
walues for different characteristics. Based on these the division into zones is possible. However it
is strongly recommended to use the lowest number of zones possible in order to limit the time
neaded for the inspection and the caloulation. Different types of ulilization may be represented in
one zone, provided their profiles of utilization are similar. I the air change between differsnt
(groups of) rooms of the building is high, these rooms are always to be combined into one zone.
Im this case, the weighted average per unit area of internal heat sources (including people, work
tools and ighting) has to be determined. The same is applicable to the minimum air change. Up o
a share of § % of the fotal building area, it is reasonable fo subsume swface areas fo other
zones, provided that the internal loads of these zones do not considerakly differ.
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Bild 4: Bericht IEE EPA-NR WP3C , Inspection Protocol - Guidance for the Data
Aquisition during the Building Inspection incl. an Inspection Checklist and
international and national Tips”. Hier: Ubersicht tber die zu analysierenden
Kennwertbereiche und Anleitung zur Zoneneinteilung.
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EPA"NR

TIP U-values: - The German field study for the rating of non-residential buildings includes
the following table for the approximation of U-values dependent from the type of building envelops
component and the year of construction of the building, which is based on the experience of the
Fraunhofer-Institute of Building Physics:

year of construction
s 1819 | 1949 | 1958 | 1969 [ 1979 | 1984 .
until since
type of componant 1048 to to o to to to 1oos
1848 | 1857 | 1865 [ 1975 | 1853 | 1984
global values of thermal transmittance [ Wim2K ]
f‘;;'f:i;;ﬁ:";;";ﬂn 21 |21 | 21 |21 | o8 | o5 | 04 | o2
roaf wooden construction
{particularly steep- 26 1.4 1.4 1.4 0.8 0.5 0.4 0.3
pitched roof)
fop solid ceiling 21 21 21 2.1 0.8 0.5 0.4 0.3
storey
ceiling timber joist floar 1.0 0.2 0.8 0.2 0.6 0.4 0.3 0.3
solid construction
{masonry, 1.7 1.7 1.4 14 1.0 0.8 0.8 0.5
external |concrete,...)
walls wooden construction
{framewark, 20 2.0 1.4 1.4 0.8 0.8 0.4 04
prefabricated....}
COMmpo-
nents saolid components 1.2 12 1.5 1.0 1.0 0.8 0.6 0.6
towards
soil ar
base- timber joist floar 1.0 0.2 0.8 0.2 (1] 0.8 0.4 0.4
ment
rolier new, insulatad 1,8
Elind
casings | o, uninsualted 3.0
doors 3.5

TIP L-values, g-values windows: -Eir“ilar to the nen-transparent componsnts, the ERPA-
MR tool also offers national libraries for windows and other fransparent components. The
characteristics are here the U-value and the g-value. Here it is important fo check if the windows
hawe besn exchanged during the operation time of the building and the age dependent type
would therefore give incorrect values.

The type of framing can be assessed by the look (wooden, plastic, metal or combinations of those
materials). In the case of metal (mostly aluminium) frames it should be divided into frames with
and without thermal bamriers as this causes major differences in the U-valus of the frame. The
possible thermal barmier can be seen when opening the window. The metal profile is divided intz
two parts by a rubber barrier.

The glazing can be divided into the following major groups:

- single glazing (influence on U-value and g-valus)

- simple doubls glazing (influence an U-value and g-valus)

- double infrared (IR} coated glazing (with and without inert gas) (influsnce on U-valus and
g-walue)

- friple glazing (influence on U-valus and g-valus)

- sun screening glazing (mostly doubls glazing., compared to them only influsnce on E-\-aluej
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Bild 5: Bericht IEE EPA-NR WP3C ,,Inspection Protocol - Guidance for the Data
Aquisition during the Building Inspection incl. an Inspection Checklist and
international and national Tips”. Hier: Auszug aus den nationalen und
internationalen Tipps fur die U- und g-Wertermittiung.

. .. . IBP-Bericht 136/2007
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Dem Forschungsprojekt elektronische Checkliste fur die Gebaudeaufnahme am
nachsten ist sicher die sogenannte ,Inspection Protocol Checklist”. Diese
Papiercheckliste hilft dem Anwender alle bendétigten Daten flr das
Berechnungsprogramm wahrend der Baubegehung zusammenzustellen, bzw.
ggf. die Grundlagen fur eine spatere Ermittlung anhand Produkttypennamen
u.a. festzuhalten, siehe Bilder 6 und 7.

IBP-Bericht 136/2007 ’I 4
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EIE/D4/125/507. 38651 Energy Performance Assessment
of Existing Mon-Residential Buildings — EPA-NR

Intelligent Energy Europa

- Inspection Protocol Checklist - EPA°NR

4. Building components

Each building component fo the exterior or to unconditioned zones has to be defined by an U-valus,
the transparent components additionally by a g-walue. This includes the partition wall'windows to
sunspaces and of course also the external fagade of the sunspace. During the inspection the
componsnts have fo be analysed and described as good as pessible in order to caloulate the U-valuss
afterwards according to the different layers of the component. Altematively national default values
exist dependent from the type and year of construction. For more information s=e report WP 3c.

4 a Opaque glements

Sketch

Mame of Type
No. _ DCIFI'IDDFIEFIT {walliMoor’ roof)

Included material
(type, widin]

colour of exterior surface

Additional remarks

Sketch

Mame of Type
Mo, component (wElmoor raor)

Included material
(typ=, widih)

colour of exterior surface

Additional remarks

MName of Type Sheteh
Mo, component {wallfioeri roaf)

Included material
(type, widin)

colour of exterior surface

Additional remarks
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Bild 6: Bericht IEE EPA-NR WP3C ,,Inspection Protocol - Guidance for the Data

Aquisition during the Building Inspection incl. an Inspection Checklist and
international and national Tips”. Hier: Auszug aus der Inspection Protocol

Checklist: Bauteile — opake Elemente.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik
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EIE/D4/125/507 28651 Energy Performance Assessment
of Existing Mon-Residential Buildings — EPA-NR

- Inspection Protocol Checklist - EPA"NR

Intalligent Enengy = e

14. Restrictions to possible energy retrofit measures

Im some cases generally energy and cost-sficient refrofit measures can't be applied at a building
because of different reasons including recently realised renovations or the specific building onentation
or situation. The following list gives the opportunity to record restrictions to possible refrofit measures.

_— - = Year of
Building component  Description of renovation T
_— ) Year of
System component Drescription of exchange/renovation oo

HENENENEN

Specific restrictions

listed huilding (demne parts):

projection of roof not long enough for external insulation of wall
roof orientation EAN -= not ideal for solar collectors/PY panels

external ocbhstructions due to higher neighbour buildings -= not ideal for solar
collectors/PY panels

others:

00 OO0

EPA-NR WP3C Inspacion protocal 01-2007 5 of 142

Bild 7: Bericht IEE EPA-NR WP3C , Inspection Protocol - Guidance for the Data
Aquisition during the Building Inspection incl. an Inspection Checklist and
international and national Tips”. Hier: Auszug aus der Inspection Protocol
Checklist: Einschrankungen fur mogliche Sanierungsmassnahmen.

. .. . IBP-Bericht 136/2007
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Die Arbeiten im EU-Projekt EPA-NR sind fiir die DIN V 18599 Checkliste sehr
interessant, weil sie den selben Gebaudebereich abdecken, die
Nichtwohngebdude. Da die angewendeten Berechnungsformeln zwar meist
ahnlich, oft aber etwas vereinfacht sind, kénnen die abgefragten Kennwerte
nicht direkt fur die elektronische Checkliste GUbernommen werden. Auch durch
die internationale Basis und die englische Sprache unterscheiden sich die
Arbeiten in EPA-NR und im Forschungsprojekt , elektronische Checkliste”.
Trotzdem konnte hier das Fraunhofer-IBP wichtige Erfahrungen zur Anfertigung
einer Gebadudeinspektionscheckliste machen.

3.3  Gebaudeaufnahmeprotokoll aus dem Computerprogramm EPIQR

Im EU-Projekt EPIQR [6] wurde eine Gebaudeaufnahme inklusive
Schadensbewertung von Wohngebauden mit zusatzlicher energetischer
Bewertung (Heizwarmebedarf) mittels EN 832 erarbeitet. Das
Computerprogramm EPIQR ermdéglicht neben der energetischen Bewertung des
Ist-Zustands und moglichen SanierungsmaBnahmen eine standardisierte
Analyse des Gebdudezustandes. Dabei stehen aber weniger die nach EN 832
(deutsche Umsetzung ist dazu die DIN V 4108-6) bendtigten Kennwerte fir die
energetische Berechnung im Mittelpunkt, sondern Bauteile und Anlagentechnik
werden in Schadensklassen eingeteilt, um maogliche Sowiesokosten fir
SanierungsmalBnahmen zu ermitteln. Bild 8 zeigt einen Screenshot der
Gebdudeaufnahme innerhalb EPIQR.

=g CalCon epiqr full - Beispiel [Full 1/Fraunhofer-Gesellschaft Stuttgart] Yersion: 3.10.2
Datei Bearbeiten Ansicht Ewtras 7

1 B = & o [m 12 & w H

Gesamtbestand  Gebaude Ubersicht  Gebaudeinfo  Geometrie Isl‘—iaéland Lebensdauer Planung Faosteninfo Bericht Energie
Filterkritetium: [ anzeigen 'I 0042 Alte Gasse 19-23
filtern piach; vI
06 Fassade wWarmedammung 06
h%fdressg!ﬁ\ot_:k:ez ﬂ Typen: 11100%) i Tk
1042 | Alte Gasse 19-23 K] .
?540 xAIle Schmiede 42-50 100 % |1 - W armedammung der nicht-erhaltenswerten Fassade ;I

1540 Alte Schmiede 53-67

1630 Backerstr. 94-98 e
1100 Berliner Eck 344 ;l
1555 Breite Gasse 14-18

0120 Buchenstock 2-4

1121 Buchenweg 7-13

1901 Carl-Benz-Str. 39-41

0043 Friedensstr. 113-113

1555 Furstenstr. 12-14

1003 GieBereistr. 102-106

1700 Goethestr. 74-78

0032 GroBe Heide 77

0032 GroBe Heide 78, 78a, Rebstock 11 | PRI

1900 Gutenbergstr. 14

1301 Gulenbergstr. 28a, 28b, 28c

035 Hauptstr. 37-41 Begehung | Zusatemabriatinen | Aniweride Test [ Bidew/Text | Zustande/Mapnahmen

1555 Hoher Torweg 17
0005 Johann-Sebastian-Bach-Ring 2
0003 Johann-Strauss-Str. 12-14 " Zustand a " Zustand b @ Zustandc @ Zustand d

0041 Lindenweg 13-17 Starke der Mauem groler |a Armiening ¢ F‘anzergewebe;l Keine - Starke der Mauem kleiner ;I

0041 Lindenweg 1-5 als G0 cm baw in Eckbereichen und an Zustandsbeschreibung als 50 cm baw

0041 Lindenweg 7-11 worhandene Teilen der Faszade erforderich. vothandene

0006 Ludwig-van-Beethoven-5tr. 6 Wérmeda'mmung_ zerstirt. Wélrr!edémmung nicht .

1795 Mari 32-36 ausreichend, Keing austeichend. Behaglichkeit
anensh: 32 zwingende Nohwendigksit ungsniigend

1798 Marienstr. 38-42 einer zusatzlichen Feuchtigkeitsschaden.

1738 Mariensti. 44-48 W amedanung =l =l = =

1024 Munchner Str. 2
1023 Nelkenstr. 66-68
1555 Neustadter Str.14 d

45 Gebaude

Bild 8: Screenshot der Gebaudeaufnahme aus dem Computerprogramm EPIQR.
Hier Bereich Aufnahme der Fassade.
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Das Gebaudeaufnahmeprotokoll in EPIQR unterscheidet sich sowohl in der
Zielrichtung als auch in der Bewertungsmethode von der , elektronischen
Checkliste” in diesem Forschungsvorhaben. Interessant ist jedoch die
elektronische Umsetzung der Analyse der Bauteile, etc., die Inspiration fur die
jetzigen Arbeiten liefern kann. Das Programm bietet fur die Einteilung der 50
verschiedenen Eingabebereiche in bis zu 4 unterschiedliche Qualitatszustande
reichlich Textbeschreibungen und zumeist auch fotografische Beispiele und
wirkt dadurch sehr nutzerfreundlich. Allerdings ahnelt dieser Ansatz eher dem
Leitfaden fir Gebaudeinspektoren, einem anderen ,Zukunft Bau”
Forschungsprojekt als der Checkliste.

3.4 Inspektionsliste fiir Hotelgebaude aus dem EU-Projekt XENIOS

Das EU-Projekt XENIOS [7] hat ein Bewertungstool fur Hotelgebaude
entwickelt. Desweiteren solltenen im Projekt energiesparende MaBBnahmen und
der Einsatz von erneuerbaren Energien im Hotelbereich promoted werden. Ein
Projektergebnis ist die nachstehend in Ausziigen prasentierte
Inspektionscheckliste, siehe Bilder 9 und 10.

IBP-Bericht 136/2007 ’I 8
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B. DESCEIPTION OF ENVELOPE CONSTEUCTION

Bl. Facade

Attention: All shading percentages below are related to total window area.

Facade 1

Facade 2

Facade 3

Facads 4

Facade crientation

External wall area {m®)

U-value of external walls [W/imK)]

Wall area towards non-heated zone (m®)

U-value of walls towards non-heated zones

(W K]

Swface of underground walls (m™)

U-value of underground walls [W/(m K))

Windows area (% of facads area)

Percentage of natural shadmg (%2}

Percantage of external vertical blinds (%)

Percentaze of external louvers (%6)

Percentage of overhangs (%)

b

Percentage of awmungs (%:)

Percentage of side fins (%)

Percentage of shutters (%)

Percantage of natural shadmg (%)

Percentage of internal vertical blinds (%)

Percentags of internal lowvers (%)

Semi-transparent windews (%)

Bl. Floor

Area (m)

T —wvalue

[WimE]]

Floor m contfact with the ground

Floor over non-heated zones

Floor exposed to the extenor

Bild 9: Auszug aus der Hotelinspektionsliste aus dem EU-Projekt XENIOS. Hier:

Beschreibung der Fassaden und Grundflachen.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik
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D. INPUTS FOR HEATING / COOLING

Mternal heat zains (Wim®) [nternal heat gams result from heat sources within the
bmlding, including cocupants, lights and equipment or
apphiances. Internal heat gains are sxpressed in Wim®
floor area and are considered constant. Oanly sensible

ezt gains are taken into account

[Thermal capacity, (WhEK m®) [The time constant of the bumlding, depends on the
hareight of the exposed bumlding elements: walls, floors

and ceilings

nfiliration (ACH) [mfiltration rate m aw changes per howr (ACH)

[Heat recovery (o) [Haat recovery of the mechanical ventilation system
[Heating sat point () [The set point temparature during the heating seasen.
Temperature control 1: Bad control (INo thermestatic control and no mglt

zet back, regularly overtheatmg during wmster)

2. Mo contrel (IWo thermostatic control and no night
zet back)

1. Standard (Thermestatic control of the indoor
temperature during the heating season OF. mght set
back of 3 *C)

4. Goeod contrel (Thermestatic contrel AND night
setback of up to 3 °C during the heating seazon)

5. Advanced control (Probabilistic control of the
heating system based on an estimated weather

[foracasts and adapted wser behavior)

[Boiler efficiency (%) [Total bedler afficiency meludmg, chimmey losses,
leombustion efficiency and losses to the room of the

[bealer

Distribution efficiency (%o} [Efficiency of the heatmg distribution system from the
[boiler to the heated spaces, depends on length of
[prpes, msulation level and location (inside or outside

lthe buldmg)

MMechamical ventilation (ACEH) Iviechanical ventlation rate in air changes per hour
ICoeoling set point () [The set point temperature during the cooling season.
[Haizht of typical floor (m) [Haight of typical floor

Mumber of existing ceiling fans [umber of existing cetling fans

Bild 10: Auszug aus der Hotelinspektionsliste aus dem EU-Projekt XENIOS. Hier:
Eingaben fir Heizung und Kihlung.

Die XENIOS Inspektionscheckliste ist teilweise stark auf Hotelgebadude
zugeschnitten und passt auch nicht direkt zu einer Eingabe fur die
Berechnungsmethodik DIN V 18599. Interessant ist hier die relativ einfache

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik I8P Bericnt 1362007 20
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Darstellung und die Betrachtung von teilweisen komplexen Systemen, wie z.B.
solare Kuhlung.

4 Papierversion der Checkliste flr die Gebaude- und
anlagentechnische Inspektion

GemaB den in Kapitel 2.3 beschriebenen Arbeitsschritten wurde die
nachfolgende Papierversion der Inspektionscheckliste im Férdervorhaben
erarbeitet. Dabei berlcksichtigt die Papierversion im Gegensatz zur
elektronischen Umsetzung Bearbeitungsphasen, die Uber die eigentliche
Gebaudebegehung hinausgehen:

- vorbereitende Arbeiten
- Gebaudebegehung
- Nachbereitung

Zusatzlich wurden Grundlagen wie Tabellen fur Flachen und
Volumenermittlungen, Erlduterungen zu diversen Themen wie z.B.
Zoneneinteilung oder auch Bestimmung eines Vorschaltgerats, Skizzenblatter
und Hinweise auf Standardwerte aus der DIN V 18599 in insgesamt 7
Anhdngen erarbeitet. Die gesamte Papierversion der Checkliste ist im Anhang 1
zum Bericht enthalten. Dieses Kapitel fasst die Papierversion zusammen und
stellt Auszlge dar.

4.1 Vorbereitende Arbeiten

Dieser Teil beschaftigt sich mit der Vorbereitung der Datenerhebung und der
hierfir notwendigen Gebdudebegehung. Dies umfasst u. a. die Beurteilung
vorhandener Materialien, die vorlaufige Zonierung und unter Umstdnden die
Flachenermittlung. Dabei wird in die klassische Vorbereitung unter
Vorhandensein von zumindest einigen Planungsunterlagen und einer
Vorbereitung ganzlich ohne Planungsunterlagen unterschieden.

Die klassische Vorbereitung umfasst demgemal die folgenden Arbeitsschritte:

A) Anfordern aller vorhandenen Plane und Unterlagen, wie z.B. Grundrisse
aller Stockwerke, Schnitte, Ansichten, Lage- bzw. Umgebungsplan,
Baubeschreibung, inkl. Informationen Uber evtl. Renovierungen bzw.
bauliche Veranderungen (Abweichungen von den Planen), Schaltschemen,
Revisions- und Wartungsunterlagen, Inspektionsprotokolle,
Wadrmeschutznachweis, Norm-Warmebedarfsermittlung,
Verbrauchskennwerte von Heizung und Strom

B) Informationen Uber die Nutzung betreffend Zeiten, Personen und Gerate
(Ausstattung).

. .. . IBP-Bericht 136/2007
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C) Sichtung der Unterlagen. Die vorhandenen Materialien sollten gewissenhaft
gesichtet werden, da ihre Qualitat die weitere Vorgehensweise beeinflusst.
Es empfiehlt sich Unklarheiten, fehlende MaB3e und auffallige
Besonderheiten sofort zu kennzeichnen. Eine Liste soll die systematische
Sichtung der Unterlagen erleichtern.

D) Unterteilung in Zonen (, Bereiche gleicher Nutzung”). Die energetische
Bilanzierung eines Gebaudes nach DIN V 18599 erfolgt nach Zonen
getrennt. Dabei werden jeweils jene Bereiche eines Gebdudes zu einer Zone
zusammengefasst, die durch gleiche Nutzung gekennzeichnet sind und
keine bedeutenden Unterschiede hinsichtlich der Art der Konditionierung
und anderer Zonenkriterien aufweisen. Es wird empfohlen, zunachst eine
Auflistung der vorhandenen Raumnutzungsarten zu erstellen. Eine andere
Maoglichkeit die vorldufige Zonierung durchzufihren, ist, sich an den
Versorgungssystemen zu orientieren. Es werden Bereiche
zusammengefasst, welche die gleiche Konditionierung aufweisen und von
einem Erzeuger versorgt werden.

E) Bestimmung von Grundflachen und Volumina. Anhang A enthalt Tabellen
zur systematischen, raumspezifischen Bestimmung dieser Werte inkl. einer
vorldufigen Zonenzuordnung.

F) Bestimmung der warmeibertragenden Umfassungsflache bzw. Hillflache.
Die Hullflache entspricht der Systemgrenze zwischen konditionierten Zonen
und AuBenluft bzw. nicht konditionierten Zonen. Die Ermittlung der
Hallflache muss also getrennt nach Bauteilbeschaffenheit erfolgen und
zumindest in Abhdngigkeit der zugehérigen Zone.

G) Durchsicht weiterer Unterlagen. Gibt es weitere Unterlagen, so sind diese
nach nutzlichen Informationen durchzusehen, wie zum Beispiel Hinweise
Uber den Aufbau er Gebdudehdlle (verwendete Materialien, U-Werte, g-
Werte, etc), Uber bauliche Veranderungen oder tber die Anlagentechnik.

Die Vorbereitung ganzlich ohne Planungsunterlagen kann folgendermalen
zusammengefasst werden: Es ist sehr schwierig eine Datenerhebung zur
Anwendung der DIN V 18599 ausschlieBlich auf der Grundlage einer
Gebaudebegehung durchzufihren. Eine solche Begehung ist sehr
zeitaufwendig und haufig trotzdem nicht ausreichend, so dass eine zweite
Besichtigung notwendig werden kann. Dies unterstreicht die Bedeutung der
Vorab-Informationsmaterialien. Ist es nicht moglich diese zu erhalten, sollte
zumindest in Erfahrung gebracht werden, ob keine Plane und Unterlagen
existieren oder ob diese nur vorab nicht zur Verfiigung gestellt werden kénnen.
Steht keinerlei Material zur Verfigung, empfiehlt es sich, mit Hilfe von Skizzen
und Fotos selbst Plane anzufertigen, auf deren Grundlage spater die
Flachenermittlung stattfinden kann. Um den Fotografien spater
naherungsweise Mal3e zu entnehmen, mussen die abgelichteten
Gegebenheiten dokumentiert und abgemessen werden. Auch die Skizzen
sollten mit MaBen versehen werden

. .. . IBP-Bericht 136/2007
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4.2 Gebaudebegehung

Die eigentliche Gebdudebegehung gliedert sich in der Papierversion in
Vorbereitung, Vorgehen, Hinweise zu Checkliste.

Wenn maoglich, sollte im Zuge der Vorbereitung der Gebaudebegehung Teil I:
Checkliste fur vorbereitende Arbeiten vollstandig bearbeitet werden. Einerseits
ermdglicht dies die vorlaufige Zonierung und eventuell die Fldchenermittiung
vorab anhand der Plane durchzufiihren, was Ublicherweise schneller geht und
weniger anfallig fir Fehler ist. Andererseits fihrt die intensive
Auseinandersetzung mit den Unterlagen dazu, fehlende Informationen
festzustellen sowie einen guten Uberblick tiber das gesamte Gebaude zu
erhalten. Wahrend der Besichtigung missen die vorab ermittelten Daten
Uberpruft werden. Fiir die Kontrolle der Flachen sind Stichproben ausreichend.
Weiterhin ist die Abstimmung mit dem Gebdudeeigentiimer bzw. dem
Hausmeister oder Facility Manager besonders wichtig, um sicherzustellen, dass
zur Besichtigung alle maBgebenden Bereiche und Rdume zuganglich sind und
damit eine Person vor Ort ist, die mit Gebdude und Haustechnik vertraut ist.
Als Materialien und Hilfsmittel fur die Begehung vor Ort sind notwendig:

- Messgerdte, wie z.B. Meterstab und MaBBband bzw. elektronische
Entfernungsmesser

- Schreibutensilien (Klemmbrett, Stifte, ...)
- Fotoapparat (zusatzliche Speicherkarte/Film, Ersatzbatterie/-akku)

- handliche Kopien der Grundrisse aller Stockwerke (DIN A 4 oder 3) oder
Anhang C

- Anhang A und B (idealerweise bereits ausgefullt, zu Kontrolle und
Erganzung)

Desweiteren sind hilfreich:

- Taschenlampe

- Kompass

- Feuerzeug (um zu testen, ob die Verglasung beschichtet ist, vgl. 4.2)
Die Inspektion kann in drei Teilbereiche unterteilt werden:

- Allgemeine Informationen zum Gebdude

- Rdume und Bauteile

- Anlagentechnik
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Die Gebdudebegehung sollte mit einem Rundgang um das Gebaude beginnen,
um einen ersten Uberblick Gber die Gebaudesituation zu erhalten und um die
von aulBen sichtbaren Eigenschaften der Gebaudehlle aufzunehmen. Zur
besseren Dokumentation wird empfohlen hierbei zahlreiche Fotos zu machen,
insbesondere von allen Gebaudeansichten sowie von der Umgebung. Zusatzlich
sollten auffallige Sachverhalte, wie z.B. gravierende Warmebrlcken notiert und
fotografiert werden. Haufig lassen sich bei diesem duBeren Rundgang Stellen
finden, die den Aufbau der AuBenwaéande deutlich machen, vor allem am
unteren Ende der Fassade. Unter Mitfihrung von Grundrissplanen wird das
Gebdude nun von innen besichtigt, beispielsweise vom Keller bis zum Dach
oder von oben nach unten. In jeden Raum sollte zumindest ein kurzer Blick
geworfen werden, um die Nutzung festzustellen. Stichprobenartig sollten
mehrere Raume ausfuhrlicher begutachtet und ihre Daten mit Hilfe der Listen
notiert werden. Soweit mdglich, sollten auch die Eigenschaften der Bauteile
aufgenommen werden. Fir die Beschreibung der Anlagentechnik wurden
ebenfalls Listen entwickelt. Diese lassen sich in der Regel nur zum Teil im
Heizungskeller bzw. an den Anlagen finden. Eine weitere, sehr wichtige
Informationsquelle ist ein Gesprach mit einer Person, die mit der
Anlagentechnik und deren Betrieb vertraut ist. Haufig missen die technischen
Daten anhand des Anlagentyps und des Baujahres in der Nachbereitung
erganzt werden, z.B. mit Hilfe der Internetseiten der Hersteller.

Die Checkliste ist in Form von themenspezifischen Tabellen aufgebaut. Die linke
Spalte nennt die erforderlichen Eigenschaften, die rechte Spalte bietet
Wahlmaoglichkeiten mit Checkboxen bzw. Platz zur freien Dateneingabe. Reicht
dieser nicht aus oder fallen Besonderheiten auf, kdnnen am Tabellenende
Bemerkungen notiert werden. Abhadngig von der zu erwartenden Anzahl an
besichtigten Raumen bzw. an Bauteilen sind die entsprechenden Seiten der
Checkliste mehrfach auszudrucken bzw. zu kopieren. Gleiches gilt fur die
Anhange.

Sind in der linken Spalte Eigenschaften mit * gekennzeichnet, gibt die DIN V
18599 Standardwerte vor, die verwendet werden kénnen, falls genaue Werte
unbekannt sind. Diese Defaultwerte sind in der rechten Spalte ebenfalls mit *
versehen und werden in Anhang E erlautert.

Im folgenden (Bilder 11 bis 17) sind einige Beispielseiten aus der Papierversion
zusammengestellt:

. .. . IBP-Bericht 136/2007
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SREECHUMSEIHITIATIVE h
ZikunftBAU -
Checkliste zur Datenermittiung Teil Il (Gebaudebegehung)

2. Allgemeine Informationen

2.1 Projekt

MName des Projekis
Projekinummer
Name des Gehaudes

Gebaudetyp [JBurogebaude [J¥Krankenhaus
O%chule, Kindergarten Oaltenhsim
Okirche, Gemeindezentrum OEibliothek
[OHotel OTheater
OSonstiges:

Adresse: Stralle und Hausnummer
Postleitzahl und Ort
Eigentiimer bzw. Aufiraggeber

Baujahr [Obekannt  [Joeschatzt
Dauerhafi leer stehende Bereiche ] in Zome:
Zeitraum ohng Nuizung [dfa] in Zane:

2.2 Randbedingungen

‘Wird die Berechnung ausschliellich mit Temperaturkorrekiurfakioren (Fe) durchgefihrt, sind
hizr keine Angaben notwendig. Dies ist nicht méglich, wenn eine gekiihite Zone an Erdreich

angrenzi.

Umgebung

S0 te s Cachitane . [losschiitzte Lage (Stadtkem) [WiaF: 0,02]
- Windabschirmfakior (WAF) Omittiers Lage {Stadtrand) [WAF: 0,05]

[Cexponierte Lage {landlicher Bereich) [WaF:0,10]
Cdirekte Angabe des Windabschimmfaktors:

Benachharte Architekiur
(kurze Beachreibung mit geschétzten
Héhen- und Léngenangaben)

Erdreich
Zusammensetzung / Matenalien [Ten oder Schiuf [1,5 WimEK), 3000 kdiim?)]
» Warmeleitfahigkeit Osand oder Kies [2,0 WI(mi), 2000 k)]
» Wammekapazitat [Ohomagener Felzen [3,5 Wimk), 2000 kJ{m?)
Odirskts Angabe von
Wirmeleitfahigkeit: WimK)
Warmekapazitat kJiim?K)

[CJuniekannt (Berechnung mit Fx, sofem mdglich)

Bild 11: Auszug aus der Papierversion der Checkliste fir die Gebdude- und
anlagentechnische Inspektion. Hier: Allgemeine Informationen.
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.|

Belzuchtungsbersichie)

Anzahl Beleuchtungsbereiche:

ukunft BAU e
Checkliste zur Datenermittiung Teil Il (Gebaudebegehung)
Raum: Nr.: Nutzung: Lage: J'typischer Raum®

Zonierung
Zone Zoneg; {evil. erstin Machbereitung erkennbar)
{vgl. Anhang F)

{vgl. Anhang G, Kap. 1) weitere Differenzierung (in Machbereitung):
-Grafke der Bereiche
-Orientierung der Fenster
-Beleuchtungssystem
Mettomalie Raum [m] Tiefe: Breite: lichte Hahe:
Offensichtliche Undichtheiten? Onein Oia:
Wand- ! Boden- / Dackenfarbe Wand: Boden: Decke:
Bauweiss Omazsive Bauweise Jwwarmedammung innen
OLeichthau Oaufgestanderter Fullboden
Nabgehéngte Decke
Bauteile (BT) der Hlllflache Fenster: Transparente BT M.
Unterer oder Oberer Abschluss M.
Aulenwand: Opake Wand-BT M.

Fenster (Existiersn verschisdene Fenstertypen, die folgenden Angalben fir alle Typen angeben )
Male Anzshl___ x Hihe ] x Bireite [l = ]
Hohe Sturz Gber Fulboden: !
Crrientigrung (Uherwiggend) Osad OMard Oost Cwvest Oobericht
Sonrj an sch_utz Oauften Oinnen Onicht vorhanden
Betrichsweisa Ofeststehend  Cautomatisch  OLichtlznkung
Omanuell
Typ und Farhe
Verschattung ! Uberhang horizantal: geitlich:
Interne Warmequellen
Personen: OPersonen: OGerate:
Typen: z.B. Schiiler, Lehrer, Typ - Anzahl:
Patienten, Buroangestelite, Dauer: [hid] Leistung: W]
Dauer: Aufenthaltzdauer pro Tag | [JPersonen: OGerate:
Gerate: Typ Anzahl:
Typen: z.B. Computer, Drucker, | D3uer thid] Leistung: [W]
Bildschirme, Kopierer, _..; OPersonen: OGerate:
Dauer. Betriebsdauer pro Tag; Tvp Anzahl:
Leiztung: Installierte Leistung Dauer: thid] Leistung: W]
Heizung, Warmwasser
Raumheizung Okeine OHeizkdrger  OFl&chenheizung OStrahler
[OJElekirzheizung OLuftheizung {(iber RLT-Anlage)
Fabrikat: Baujahr:

Heizsysizm

Oindirekt {Verteilkreis)

[Mdirekte Warmeabgabe

Raumtemperatur-Regelung

Oungersgelt COThermostat
Fabrikat:
Onicht ersichtlich

[ORaumregesiung
Baujahr:

Anordnung der Heizung

{z.B. Aultenwand unter Fenster)

Anbindeleitung [Onicht sichtoar Oan Aulenwand  [Jan Innenwand
Osichibar: OLange: [m] Oungedimm: Ogedimmt
Baujahr:

Warmwasser vorhanden? Onein
Oia, zentral: Ot Zirkulation Oohne Zirkulation
Oja, dezentral: Celektrisch CImit Gas betreben

Bild 12: Auszug aus der Papierversion der Checkliste fir die Gebdude- und

anlagentechnische Inspektion. Hier: Raumbegehung Teil 1.
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SRICHUMGEIHITIATIVE

ukunftBAU

Checkliste zur Datenermittiung

.|

Traumhatar,

Teil Il {Gebaudebegehuna)

Beleuchtung (vgl. Anhang G}

Anzahl Beleuchtungssysteme

{Existieren verschiedene Beleuchtungssysieme, die
folgenden Angaben fiir alle Systeme angeben)

Kontrolisystem

Omanuell

Oautomatisch (tageskchtabhangig):

O=niAus Ostufenweise EinfAus Otagesichiabh. Aus
Ogedirmmt: gmit Standoyverlusten Oohne Standbyveruste
pwiederzinschaliend Onicht wiedereinschatend
Prasenzkontrolle Onein Oja
Beleuchiungsart [Cdirekt Odirektindirekt Oindirekt
Lampenart OGiihlampe
{vgl. Anhang G, Kag. 3) OHalegenglihiamps
Oleuchiztoflampe: OstabfGmig Okormpakt
ODampflampe: OMetallhalogen OMatrium OCuecksilber
at (VG) Okein VG Okonventicnell, KVG
\.Iolrssh r:1a|tg|er§t K: 5 ;
!'i?uhjrpzngkei:n 'u";.di?nmt:ar S Overlustam, VWG Oelektronizch, EVG
RE n: i L EV I LT i
Flackern beim Einschalien: KVGEWYE) OKVG 0. WG Clnicht ersichiich
Lampen: Anzahl, Typ/Leistung Anzahl: TypiLBS)Leistung: W]
{vgl. Anhang G, Kap. 2. und 3.) Anzahl: Typ(LBSYLeistung: W
Liftung, RLT
Typ Liftung [OFenster OAkiuftantage
Omechanizche Zu- und Abluftaniage
Verbindung zur Aulenluft? Cnein Cja, uber: OFenster JAukenhsfidurchlasss
Luftstrom aus Nachharzone? [Onein [ia, aus Zone:
ELT-Anlage vorhanden? [nein Cia, nur Luit ~ [ja, heizt s, kihit — i), i), iii)
i) Kinlsystem Oindirekt  [direkte Kalteabgabe

i} Art des Raumklimagerats
(Erzeugereinheit)

OKompaktklimagerdt (Fenster- oder Wandklimagerat)
OVRF-Systeme (Kaltemittelmassestrom variabel)
O5plit-System

OMult-Sglit-System

Omaobiles Gerat: therm. Leistung:

[Onicht ersichtlich

[KWV] (siehe Typenschild)

i} Wentilatoren-Raumkinlung
{Inneneinheit)

ORaumklimagerat- DX Innensinheiten
OLuftvertefung Ooer Kanile und individuglle LuftdurchlZsse
ODeckenkasseien
OWand- und Bristungsgerate
OKaltwasser Ventilatorkonvektoren
OEristungs- und Deckengerite
ODeckengerite mit Luftwerteifung aber Kanile

Onicht erzichtlich

Luftvolumenstrom Okonstant [variabel

{soweit im Raum ersichtiich; Zuluft: [mh] Abluft: [m*h]
sonst in Kapitel 5: RLT-Anlage] Onicht erzichtlich

Nachbehandiung _ Odezentrale Heizflche(n)

(haufig im Raum nicht ersichtlich, Odezentrale Kihifldche(n):  CWasser OKlermitts

n diesem Fall siehe Anlagenschema Oim Raum nicht ersichtliich

oder Info von Facility Manager) Oin Zentrale (&nlagenschema): OMacherhitzer OMachkihler

Kihl-/Heizflache

{soweit ersichilich]

Typ und Baujahr:
spezifische Lastung: kW]

Bemerkungen und Notizen:

Bild 13: Auszug aus der Papierversion der Checkliste fir die Gebdude- und

anlagentechnische Inspektion. Hier: Raumbegehung Teil 2.
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ZukunftBAU .

Checkliste zur Datenermittiung Teil Il (Gebaudebegehuna)

4. Bauteile — warmeiibertragende Hiille

Ist s nmicht maglich, Aussagen Uber den (vermuisten) Aufxau eines Bautsils zu machen, so
kann mit Hilfe der  Richilinie Datenaufnahme Bestandsgebiude Michtwohnungshau® des
Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und Stadientwicklung ein Pauschalwert fir den
Warmedurchgangskoefiizienten (LU-Wert) bestimmt werdean.

Hierfiir werden fir opake Bauteile Informationen dber Baujahr bzw. Baualtersklasse und
Bauweise (massiv oder Holzkonstrukiion) hendtigh. Flr fransparente  Bauteile sind
Informationen (ber Baujahr bzw. Baualtersklasse sowie Uber Rahmenmaterial, Anzahl der
Scheiben und Yerglasungsiyp notwendig. Mit Hilfe der Tabelle 5§ der DIN % 18599, Teil 2 kann
daraufhin zusatzlich der Energiedurchlassgrad (g-Wert) in Abhangigkeit von U-Wert und
Yerglasung angenommen werden, sowaohl mit als auch ochne Sonnenschuiz.

In Abhangigkeit der zu erwartenden Bauteile, missen die folgenden Seiten gegebensnfalls
mehrfach ausgedruckt werden.

4.1 Opake Wand-Bauteile

Typ-Nr.: WBT- Beschreibung:

Typ Oautenwand [lnnenwand [JTar Shizze:
LU-Wert bekannt? Cnein Oja: [Wimak)]

Aufhau

(Materalien, Schichidicken,
Besonderheiten, etz)

Farhe der dulteren Farbe:
Oherflache Ohell Ogedeckt Cdunke!
IntE‘gn erte Bauteile Tyo: BT-Nr.:
{z.B.: Fenster) Anzahl: Grofe:
Lage
{z.B.: Aullenfassade West]
Anbindung nach / zu Claulen
Ounieheizten Raumen:

Ounbeheiztem Glasvorbau mit.  OFinfach- OZweifach- Olsolizrverglasung
Ounbeheiztem Keller

[JErdrsich

Baujahr Owie Gebauds Oabweichend:

Bemerkungen:

Bild 14: Auszug aus der Papierversion der Checkliste fir die Gebdude- und
anlagentechnische Inspektion. Hier: Bauteile der warmeibertragenden
Hullflache, opake Wandbauteile.
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ukunftBAU e — A
Checkliste zur Datenemmittiung Teil Il iGebaudebeagehung)

a1) WarmeerZeugung 1 (effektive Datenquelle ist der Inspektionsbericht zum Heizungs-Check der VdZ)

Bezeichnung
‘Warmeerzeugung flr [IHeizung O Trinkwarmwasser
Art des Warmeerzeugers Okesse OFermwarme (FW)
OWarmepumgs (W) OSolare Kombianlags
Oelekirisch {Angaben in 5.2}
OSonstiges: OKraft-Warme-Kopplung /
Blockheizkraftwerk (KWH/BHEKW)
Energietrager CIHsizél [IErdgas
[JFliissiggas [Biomasse
OHolz- O -Kohle
OStrom
o e B
Weitere Differenzierung
Kessel
Art: | OUmstell-Wechselbrandhesss
OFeststoffiessel
OStandardkesse! (Geblisekessel Omit Clohne Brennertausch)
ONiederemperaturkeszel { ¥ [Omit Oohne Brennertausch )
OBrenmwertkeszel OO0 OGas
[Biomaszsskessel
OHiederemperatur-Kombikessel oder Umlaufwasserheizer
OBrennwert-Kombikessel oder Umlaufwasserheizer
Trinkwasserenwarmung: | CUmiaufheizenKombikesse!
OCurchlauferhitzer mit [JWarmeatauscher [JKlsinspaicher
Zusdtzliche Kenmwerie:
Fermwarme
Art der Hausstation: | CJWasser: [OMiederdruckdamgf
Oniedrige Temp. CJhohe Temp.  [Hochduckdampf
Betrichsweise: | [JVomanghetrieh OParallzlbetrick
Démmklasse: | O Primar; OSekundér:
Ounkekannt
Zusdtzliche Kenmwerie:
Warmepumpe:
Anfrieb: | Oelekirisch OGasmotor OAabeorptions-WE
Medium: | CJLuft-Wasser OWasser-Wasser
OSole-Wasser CLuft-Luit
Zusdtzliche Kennwerie:
KWE-Anlage:
Mutzungsgrad:
Feuerungsleistung: kW]
Wameleistung: kW]
elektrizche Leistung: kW]
Zusatzliche Kenmwerie:
Fabrikat
Baujahr
Aufstellort Cunbeheizt Okeheizt  Oin Zone
Wor- und Rucklaufiemperatur | Vorlauf: ['C] Rucklauf: [*C]
Temperaturegelung aultentemperaturgefuht  [Jraumitemperaturgefhr
Ckonstart
Betriehsweise, nachis und am | [JMachtabesnkung [JMachtabachaltung
Wochenende [WoE-Absenkung [OWoE-Abschaltung

Bild 15: Auszug aus der Papierversion der Checkliste fur die Gebaude- und
anlagentechnische Inspektion. Hier: Warmeerzeugung.
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UkunftBAU

Checkliste zur Datenemmittiung

Traushatar . .

Teil 1l i Gebaudebegehung)

Pumpe(n) (Existizren mehrere Pumgpen, die folgenden Daten fir jedes Exernplar angeben)
Auslegung Oiberdimensioniert  [Joedarfsausgelegt  Junbekannt
Regelung COungeregeit Oap=konstant [Jap=variabel
Uherstromventll vorhanden? Cnein Oia
Hydraulischer Abgleich? Cnein [Clja, Datum:
‘Wasserinhalt = 150 mlif/kW 2 [Inein [ia, (exakt )
Kennwerte Leistung: __[W]

WValumen: [nih]

Druck: [Pa]

Songlige:
Fabrikat
Baujahr
Verteilung [Existiersn mehrere Verteikreise, die folgenden Daten fiir ale Kreise angeben)
Yersorgungshereich versorgte Zonen:
Yersorgung ODeckungsantell: _ [3]

OGrundlast OSpitzenlast OBackup-System
Rohmetzivp [JEinrohrnetz [JZweirchmetz [Odezenira
Yerteilleitung

Leitungslange: | CJoemessen: [mn] OMorm-Standardwerts
Leitungsfithrung: | Oan Aullenwand Oan Innemwand
Umgsbung: | OS5tandard unbeheizt OStandard beheizt
Oin Zone:
Démmung: | CJoedammit, Démmstarke: [em)
Oungadammit: O ungedammter AW

Oin Aulemwand (AW)

Oin aulken gedammtsr AW

Baujahr/Baualterskiasse: | [lver 1980 []1980-1585 Clnach 155935
Strangleitung
Leitungslange: | CJgemessen: [m] OMorm-Standardwerts
Leitungeflihrung: | CJan Autenwand Oan Innenwand
Umgebung: | (JStandard unbeheizt OStandard beheizt
Oin Zone:
Dé&mmung: | Ogedammt, Démmstarke: [em]
Oungadammit: Omn ungedammibzr AW

Baujahr/Baualtersklasse:

Oin Aulznwand (AW

Clvor 1980 [11980-1995

Oin aulen gedammisr AW

Onach 1995

Anbindelgitung

Leitungslange: | (Juoemessen: [m] OMorm-Standardwerts
Leitungsfithrung: | CJan Aulemnwand Oan Innenwand
Umgsbung: | (JStandard unbeheizt OStandard beheizt
Oin Zone:
Dé&mmung: | Cgedammi, Démmstarke: [cm)

Oungadammit:

Oin Aultemwand (AW)

Oin ungedammier AW

Oin aulen gedammtsr AW

Baujahr/Baualtersklasse: | Clvor 1380 [J1980-1985 Onach 1995

Speicher
Fabrikat
Baujahr
Speichernenninhalt [Liter] [nicht ersichtiich
Mennlgistung Pumpe [W] [nicht ersichtiich
Lagerung [(etehend Oliegend
Aufstellort

Cunbeheizt Obeheizt Oin Zone:
Bemerkungen:

Bild 16: Auszug aus der Papierversion der Checkliste fur die Gebdude- und
anlagentechnische Inspektion. Hier: Pumpen, Verteilung und Speicher.
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UkunftBAU

Checkliste zur Datenemmittiung

Traushatar . .

Teil 1l i Gebaudebegehung)

) RLT-Einheit (sffektvs Datenquelen sind die Gerateliste und das Liftungsschema)

Bereichnung

Fabrikat ! Typ (siehe Typenschild)

Baujahr

Luftvalumenstrom [Okenztant [Owariabel (vgl. Angaben im Raum!)
Zuluftvolumenstrom: | Min: Max:
Abluftvolumenstrom: | Mino Mas:_

Aulenluftvolumenstrom: | Min: Max:

Erhitzer K]

kahler W]

Aufstellort

Cunibehsizt [Joeheizt Oin Zone:

Luftkanalflache {Oberflache) [nein

aulerhalb der therm. Hille? [ja, geschétzte Fldchs: [m7]

Warmerlckgewinnung [Ckeine

(WRG-Grad vgl. DIM W 18520-7, Tab. 4) | (OPlattenwarmeilibertrager

Omit Kreuz-Gegenstrom
Oxreislaufverbundsystem

OFompaktwirmelberrager

OHechieistungs-Gegenstrom-¥Yarmeaustauscher
OFotationawarmeliberrager

Ochne Scrptionsmaterizlisn

[Omit Sorpticnsmaterial

[J¥Wérmerohr

Befeuchtung

Befeuchter Okeine Befeuchtung ODampfefeuchter — i)
verdunsiungshefeuchter OHochdruckbefeuchier
Oxontakt-Rieseloefeuchter  OUmiluftsprihbefeuchter
[Junbekannt

i} Dampferzsugung: | Celekirisch Ooasbefzusrt Oélbefeusrt

[JFemdampf Oechne Omit Mantzlhezung

Regelung Cungeregelt OVentilregelung Coetaktet

OCrehzahiregelung  Ounbekannt

Ventilatoren

Zuluftventilator Wellenlsistung: [k
Gezamidruckerhdhung: [Pa]
Motorlsistung: kW]
Regelung: [Jt-stufig [J2-swiig JDrehzahlregelung
Abluftventilator Wellenlgistung: kW]
Gesamidruckerhdhung: [Pa]
Motorlsistung: kW]
Regelung: Ot-stufig [O2-swiig ODrehzahlregelung
Betrieb
Regelung abhangig von []Belegung [Jkohliasten [JLuftqualitat
Betriehsweise Ovollautomatisier: und bedarfzgesteuert
Ozaisonale Abschaltung
OMachtabschaltung
OWochensndabschaltung
Coznzjdhnger Betrish
Betrichszeiten Mo.—Fr: won_ Uhr bisz_ Uhr
Sa. VOI: Uhr  bis: Uhr
So. VOI: Uhr  bis: Uhr

Yersorgungsbereich

versorgie Zonen:

Bemerkungen:

Bild 17: Auszug aus der Papierversion der Checkliste fur die Gebdude- und

anlagentechnische Inspektion. Hier: RLT-Einheit.
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4.3

Nachbereitung

Wahrend einer Gebdudebegehung ist es leider kaum maoglich, alle
notwendigen Daten zu ermitteln und diese in Abhangigkeit der Zonen zu
sortieren. Deshalb ist die Nachbereitung ein wesentlicher Teil der
Datenermittlung. Im Vordergrund stehen die endgiltige Zonierung und die
Ermittlung brauchbarer Kennwerte aus den Notizen der Besichtigung. Die
Gebaudebegehung findet auf der Basis der Besichtigung von Raumen statt,
wohingegen die Berechnungen nach DIN V 18599 zonenabhangig erfolgen.
Darum ist nach der Besichtigung die Zuordnung der Daten zu den jeweiligen
Zonen notwendig. Hierfir muss zunachst die endgultige Zonierung
durchgefiihrt werden.

Zusatzlich sollten im Rahmen der Nachbereitung Kennwerte spezifiziert
werden, die wahrend der Begehung nicht ersichtlich waren. Diese Recherchen
umfassen u.a. die Bestimmung von technischen Daten der Anlagentechnik in
Abhdngigkeit von Fabrikat und Baujahr sowie von U- und g-Werten in
Abhangigkeit von Bezeichnung und Nummer der Verglasung. Dies kann
beispielsweise mit Hilfe des Internets geschehen, haufig ist auch ein
zusatzliches Gesprach mit dem Hausmeister hilfreich. Ein strukturiertes
Vorgehen zur Nachbereitung einer Gebaudebegehung wird vorgeschlagen. Am
Ende wird Uberprift, ob alle Bereiche bearbeitet wurden und die notwendigen
Daten vorhanden sind.

Die komplette Papierversion der Checkliste fur die Geb&dude- und
anlagentechnische Inspektion ist im Anhang abgedruckt.
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5 Elektronische Version

Im Gegensatz zur Papierversion bildet die elektronische Version ausschlieBlich
die eigentliche Gebaudebegehung ab. Das Ziel ist es eine vollstandige
Dokumentation des Gebadudes im Hinblick auf die benétigten Eingaben in

DIN V 18599 — Berechnungsprogramme zu erhalten. Dabei ist es bekannt, dass
wahrend einer Gebaudebegehung teilweise nicht alle bendtigten Daten
ermittelt werden kénnen.

Ein Beispiel hierfir ist die Ermittlung von U-Werten fir die Bauteile. Da diese
meist entweder aus Planungsunterlagen, Test-Bohrungen durch das Bauteil,
Erfahrungswerten des Energieausweiserstellers oder aufgrund der BMVBS-
Richtlinien in Abhangigkeit des Baualters bestimmt werden, offeriert die
Checkliste hier die Moglichkeit entweder direkt jedem Bauteil einen U-Wert
zuzuordnen (falls bekannt) oder falls nicht, eine Beschreibung der erkennbaren
Aufbauten, der Bauteilstdarke und ein Einfligen einer fotografischen
Dokumentation des Bauteils.

Die Checkliste wird durch die Ausfihrung der Datei , setup.exe” gestartet.
Danach installiert sich das Programm selbststandig auf dem
Anwendungsrechner unter dem Verzeichnis , Fraunhofer-Institut fur
Bauphysik/Elektronische Checkliste”.

Der Start des Programms erfolgt im StartmenU unter , Fraunhofer-Institut far
Bauphysik/Elektronische Checkliste”. Danach erscheint folgendes Fenster:

B - [o]x]

FORSCHUNGSINITIATIVE

Zukunft BAU

Elektronische Gebaude- und Anlagen-Checkliste
Nichtwohngebaude

fUr eine Geb4dudeingpektion als Basis fr die Berechnung
nach DIN Y 18599

|
A . Info zum Projekt

*

Start
Bundesamt
filir Bauwesen und FraunhOfer |n5't ttut

Raumordnung BauphySIK

Bild 18: Startfenster der elektronischen Gebaude- und Anlagen-Checkliste
Nichtwohngebaude.

Wahlt man nun ,,Info zum Projekt” aus erscheinen folgende Hintergrund-
informationen:
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Hintergrundinformationen zum Projekt

Die elektronische Gebiude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebaude wurde vorm Fraunhofer-Tnstitut fir Bauphysik
i F.ahrmen der Forschungsinitiative ZukunfiBall des Bundesamts fr Bauwesen und Raurmordnung (BBR) enfwickelt,

Dabei erhielten die Arbeiten eine Zuwendung unter der Mummer Z 6 — 10,08.18.7- 06,33,

Die Checkliste soll bei der Gebaudeinspektion zum Zweck der Ausstellung eines Energisausweises flr Michtwohnge-
baude Hilfestellung geben, indem sie alle erforderlichen Eingabekenmeerten flr die Berechnung mit der DIN % 18599
abfragt und als Eingabemaglichkeiten entweder korkrete Kennwerte oder Beschreibungen zuldsst, Zusstzlich gibt sie
an viglen Punkten Hilfestellung, wie eine Gebaudeinspektion korrekt durchzufiibren ist. Die Checkliste ist sowohl in
elektronischer Form, also durch einen tragharen Cormputer, als auch in Papierversion einsetzbar, Die elekironische
Yersion ermaglicht eine abschliefende Zusarmmenstellung aller eingetragenen Daten, aber auch aller noch fehlenden
Daten {soweit dies vom Tool erkennbar ist). Das Prograrmm enthalt eine Schnittstelle, die von DIN % 18599 — Berech-
nungsprogramrmen zur Einlesung der Kenndaten verwendet werden kann,

Wir bedanken uns flr die Unterstitzung durch die begleitende arbeitsgruppe aus IEMB, Schiller Engineering,
Fachinstitut Gebaude-Klima und Schmidt Reuter.

Fraunhofer-Institut flr Bauphysik Stuttgart, 15122007
Mobelstr, 12 -

70569 Stuttgart ' e '
wewewy ibp, fraunhofer.de | Skark |

Bild 19: Hintergrundinformationen zum Projekt , Elektronischen Gebaude- und
Anlagen-Checkliste Nichtwohngebdude” direkt nach dem Start der
Ausfihrung.

Wird der Knopf ,Start” gewahlt, 6ffnet sich das Programm zur Dokumentation

der Gebaudebegehung. Die einzelnen Programmbestandteile werden unter 5.1
naher beschrieben.

5.1 Bestandteile der elektronischen Gebdude und Anlagen-Checkliste
Die Benutzeroberfldche ist optisch in drei Bereiche unterteilt, siehe Bild 20:

- die Baumstruktur zur Navigation durch die einzelnen Eingabebereiche
(links, im Bild rot markiert)

- das eigentliche Eingabefeld fir alle Kennwerte und Beschreibungen
(Mitte, im Bild grin markiert)

- ein Informationsfeld mit weiterfUhrenden Informationen zu einzelnen
Eingabefeldern (rechts, im Bild blau markiert)
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 Flekironische Gebaude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebaude (2] x]

= dlm allgemeine Projektinformationen. | nformationen
-2y Gebiude = Hier sindt zundchet allgemeine Projektdaten zu Projekt, sowie zum
] = o e : = = B .y
50 Rame Elektronische Gebaude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebaude b firagueber anzugsben.
* (7 Raum fir e Gebudsinspektion ol Basis fir die Berechnung nach DIN ¥ 18599 Fraunhofer . le: NutzURgsarten orientieren sich an den vorgegebenen
z Baunhysik utzungsprofilen der DIN Y 18599-10 (Ausgabe 02/2007), Alternativ
B¢l Bautele esteht die Maglichkeit “Sonstiges”2u wahlen und in dem nun

Projektdaten hetifineten Textfeld eine genauere Beschreibung der Mutzung

- 1 opake Bauele
Einzufiigen.

&[] transparente Bauteile
B tanp Hame des Projekts

- Srlagentechnik
+)- b Wamesrzeugung

Kalteerzeugung
&[] RLT-Einket
- by Solaranlage

Name des Gebaudes
Gebaudetyp

Eigentimer bzw, Auftraggeber
Adresse

Strasse und Hausrummer

Pastletzahl und Ort

eiter sind die Raume, welche [3nger nicht genutzt werden, sowohl
it genatier Angabe der Flache, als auch des nicht genutzten
Feitraumes hier zu vermerken.

[3leichzeitig werden hier Randhedingungen angegeben. Sowohl flr
Hen vwindabschirmungsfaktor, als auch fir die Warmeleitfahighkeit
nd -kapazitat sind je nach Lage des Gehzudes, hzw
Fusammensetzung und Material des Erdreiches verschiedene Wwerte
ereits vorgegeben (siche Combobax),

ird die Randbedingung ausschlieBlich mit
rermperaturkorrekiurfaktoren (R durchgeflhrt, sind hier keine
bingahen notwendig, Dies ist nicht maglich, wenn eine gekilhlte

Fone an Erdreich angrenzt

Baujahr:
bekannt hetat 'eitere Angaben, die nicht explizit abgefragt werden, kénnen im
Gt St Feld “Bemertungan notiert werden,

Baujahr

WeiterfUihrende
Informationen

Dausrhaft lesr stehends Bereiche [m2]:

&1a Hein

in Raurn

Zeitraum ohne Mutzung [Tage im Jahr]:

(@a ) Nein

in Raum

Baumstruktur der
Eingabebereiche

Randbedingungen

@) Umgebung
Lage des Gebaudes - > Windabschirmungsfaktor (53]
Erdreich .
Eingabefelder:
ZusammensetzungiMaterizlen 122

- Text/Beschreibungen
- Zahlen/Werte

- Auswahlfelder

- Ankreuzfelder

Bemerkungen und Notizen

Bild 20: Bereiche der Nutzeroberflache des Tools , Elektronischen Geb&ude-
und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebaude”.

5.1.1 Baumstruktur der Eingabebereiche
Die Navigation durch die verschiedenen Eingabebereiche erfolgt durch Klicken
auf die Baustruktur. Diese ist zunachst in folgende Hauptbereiche unterteilt,
siehe auch Bild 21:

- Projekt: allgemeine Informationen zum Projekt, Baujahr, leer stehende
Bereiche, Randbedingungen der Umgebung, etc.

- Gebaude: Informationen aus der Betrachtung des Gebaudes von aul3en

- Raume: Informationen aus der Analyse der Raume, so z.B.
Zonenzuordnung/Nutzung, Beleuchtungsbereiche, interne
Warmequellen, Farben der Bauteiloberflachen, Art der umfassenden
Bauteile, Heizkdrper, Beleuchtungssystem, erkennbare
Raumlaftungstechnik etc.

- Bauteile: Informationen zu opaken (Wand, unterer Gebaudeabschluss
und oberere Gebaudeabschluss) und transparenten Bauteilen
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- Anlagentechnik: unterteilt in Warmeerzeugung (Warmeerzeuger,
Verteilung/Pumpe, Speicher), Kalteerzeugung (Kalteerzeugung,
Pumpen), RLT-Einheit und Solar- bzw. Photovoltaikanlage kénnen hier

Informationen zur Erzeugung und Verteilung von Heizwarme, Warm-

wasser, Kiihlung und Liftung gegeben werden. Die Ubergabesysteme
wurden im Bereich der Raumeingabe angeordnet, da sie dort auch bei
der Baubegehung in Augenschein genommen werden kénnen.

----- s3] Gebaude

=-{T] Raume

ﬁ] Raum

E-+°| Bauteils

-3 opake Bauteie

E EI \ﬂ Wand - Bauteils

'_' ﬂ Unterer Gebaudeabzchluzs

----- d B auteil

= d Oberer Gebaudeabschluss

E] trangzparente Bauteile
[:] Bauteil
",_-‘|,U=T Anlagentechnik,
= cﬂT W armeerzeugung
: '—I D:I' W Srmeerzeuger
o [T W Ermeerzeuger
EI }T Yerteilung/Pumpe
: ----- }T YerteilungPumpe
= D Speicher
S @ Speicher
|—' . K.alteerzeugung
|—| @ k.altesrzeugung
----- @ k.dlteerzeugung
=8 }'r Pumpe(rn)
d Purpeln]
=8 ;;| RLT-Einheit
: ~fa] RLTEinheit
Elﬁ Solaranlage
: lﬁ Solaranlage

Bild 21: Baumstruktur als Navigation durch die unterschiedlichen
Eingabebereiche der , Elektronischen Gebdude- und Anlagen-Checkliste

Nichtwohngebadude”.
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Durch Doppelklick kénnen Bereiche in der Baumstruktur eigene Namen
erhalten, so kann z.B. statt Raum, eine Raumnummer oder ein Raumname wie
z.B. ,GroBraumblro EG" oder ahnliches eingegeben werden. Dies ist vor allem
dann hilfreich, wenn eine gréBere Anzahl von Rdumen eingegeben wird. Bei
Bauteilen (mehreren Fensterarten 0.4.) beispielsweise ist die Umbenennung der
Bereiche fiir eine bessere Ubersicht zu empfehlen. Ein weiteres Unterverzeichnis
wie z.B. eine weitere Wand oder einen weiteren Raum kann durch ein Klicken
mit der linken Maustaste auf das jeweilige Uberverzeichnis eingefiigt werden.
Man erhélt dann die Auswahl ,Bauteil hinzufiigen” und ,Bauteil I[6schen”.
Beispiel: Einfigen eines weiteren Wandbereichs durch Klicken mit der linken
Maustaste auf den Bereich , Wand — Bauteile”, siehe Bild 22.

= | Projekt
----- :i Gebaude

=-{T] Raume
LT Raum

=- Bauteile

[

opake Bauteile

© g Bautsil Bauteil hinzufiigen
Eﬂ Unterer Gebauw Bauteil laschen

E ﬂ Oberer Gebaudeabschluss

»d Bauteil

E E] tranzparente Bauteile

b E] Bautei

= ,!H" Anlagentechnil,
E}T W Armeerzeuqung

ST ‘wameerzeuger

----- {0 W ameerzeuger
EI }T Werteilung/Purmpe

ED Speicher
B Speicher
E K.alteerzeugung
: E k. alteerzeugung
@ k. alteerzeugung
EI}T Purnpe(n)
d Purnpe(n]
1[4 RLT Einheit
4] RLT Einhei
Eljﬁ Solaranlage
: Ly Solaranlage

Bild 22: Einfligen eines weiteren Wandbauteils als Eingabebereich im
Programm , Elektronische Gebdude- und Anlagen-Checkliste
Nichtwohngebaude” durch Klicken mit der linken Maustaste.
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Generell kann in der Baumstruktur durch Klicken auf das ,,+“ ein Unterbereich
geodffnet werden, durch Klicken auf d_@s .-" ein Unterbereich geschlossen
werden. Dies kann evtl. eine bessere Ubersicht erméglichen.

5.1.2 Eingabefelder

Es gibt unterschiedliche Typen von Eingabefeldern. Zunachst gibt es Textfelder,
die entweder fur die Eingabe von Namen oder Bezeichungen, Typangaben oder
Beschreibungen gedacht sind. Diese Beschreibungen kommen auch dann zum
Einsatz, wenn die eigentlich bendtigten Kennwerte wahrend der Baubegehung
nicht ermittelt werden kénnen. Ein Beispiel hierfur ist der U-Wert einer Wand.
Sollte dieser wahrend der Gebaudeinspektion nicht erkennbar sein, kann der
Wandaufbau (einzelne Schichten soweit erkennbar, Wandstarke, weitere
Details) im Gebdudeprotokoll festgehalten werden. Aufgrund dieser Angaben
kann dann in der Nachbearbeitung der U-Wert berechnet werden oder anhand
der Richtlinie des BMVBS in Abhangigkeit des Baujahrs ermittelt werden.

Andere Kennwerte sind nur Uber Zahlen eingebbar, so z.B. das Baujahr des
Gebdaudes, aber auch etwaige Flachen, Luftvolumen, etc. Hier akzeptiert das
Programm nur Ziffern als Eingabe.

Der letzte Eingabetyp sind die Auswahlfelder. Hier gibt das Programm eine
Auswahl vor und der Anwender muss sich fir eine der Optionen entscheiden.
Je nach Auswahl kénnen danach weitere Eingabefelder erscheinen. Als
einfaches Beispiel kann hier wieder der Bauteil-U-Wert herangezogen werden.
Zunachst wird der Anwender gefragt, ob der U-Wert des Bauteils bekannt ist
oder nicht. Falls ,ja” ausgewahlt wird, erscheint anschlieBend ein Feld zur
Eingabe des U-Werts. Eine etwas andere Form des Auswabhlfelds ist z.B. die
Eingabeaufforderung ,, Gebaudetyp” die danach eine Auswahl von unter
anderem ,Burogebaude”, , Schule/Kindergarten”, ,Kirche/Gemeindezentrum®”
etc. zulasst. Bild 23 gibt eine Ubersicht tiber die Eingabefeldtypen.
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allgemeing Projektinformationen

Elektronische Gebdude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebaude i8b
fiir gine Gebaudeinspektion als Basis fir die Berechnung nach DIN Y 18599 Fraunhofer .
Bauphysik
Projektdaten Textfeld
Mame des Projekks
Mame des Gebudes
Gehaudetyp |l
~
Eigentimer bave, Auftraggeber Biragebiude =
Schule, Kindergarten =
Adresse Kirche, Gemeindezentrum
Hotel |
Strasse und Hausnummer
Theater
Postleitzahl und Ort Krankenhaus b
Fedia Auswahlfeld
(& bekannt I geschatzt
Biaujahr
Dauerhaft leer stehende Bereiche [m*]: Za h | en fe | d
a1s | Auswahlfeld onein| Auswahlfeld
in Raurm
Zeitraum ohne Mutzung [Tage im Jahr]:
@ Ja I Nein
in Raurn
Randbedingungen
@) Umgebung
Lage des Gebaudes -» Windabschirmungsf aktor |2
Erdreich
ZusammensetzungMaterialen | |l

Bemerkungen und Motizen

Textfeld

Bild 23: Unterschiedliche Typen der Eingabefelder im Programm , Elektronische
Gebdude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebdude”.

5.1.3 Anwenderhilfen

Das Programm bietet dreierlei Formen der Hilfe fir den Anwender. Da ist
zunachst die generelle Information Uber die Anwendung des Programms, die in
der Symbolleiste unter ,Hilfe” und danach , Kurzanleitung” zu finden ist. Hier
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werden die einzelnen Programmfeatures wie z.B. die Baumstruktur und wie
dort weitere Eingabebereiche hinzuzufiigen und zu |6schen sind, die
Informationsleiste rechts und die Kurzinformationen beim , Flyover” Uber die
blauen Fragezeichenfelder zusammengefasst.

Das Informationsfeld in der rechten Spalte gibt ausfuhrliche Informationen zur
Ermittlung der bendtigten Kennwerte im mittleren Eingabefeld. Hier wird zum
Beispiel auch auf Standardwerte aus der DIN V 18599 verwiesen, aber auch
weiterfihrende Definitionen wie z.B. die der unterschiedlichen
Verglasungsarten werden aufgelistet.

Unter den €- Feldern im mittleren Eingabebereich verbergen sich kurze
Informationen zum jeweiligen Kennwert. Diese kénnen per , Flyover” mit der
Maus eingesehen werden.

5.1.4 Tabellarische Ubersichten

Bei vielen Eingabebereichen wird mehr als nur ein Modul benétigt. Ein Beispiel
ist hierfir das Modul , Bauteile/opake Bauteile/Wand-Bauteile”. Meist besteht
ein Gebaude aus mehr als nur einem Wandtyp. AuBerdem kénnen hier neben
den AuBenwéanden auch Innenwande an unbeheizte Zonen und Turen
eingegeben werden. Durch ein Klicken mit der rechten Maustaste auf das
Uberverzeichnis , Wand-Bauteile” kénnen weitere Wandtypen erzeugt, aber
auch wieder geléscht werden. Bei mehreren Modulen innerhalb eines
Uberverzeichnises entsteht automatisch im Eingabefeld des Uberverzeichnises
eine tabellarische Ubersicht tiber die einzelnen Typen. D.h. im Beispiel der
Wand-Bauteile wird unter ,,Wand-Bauteile” eine Tabelle angelegt, die die
Bauteilnummer, den Bauteiltyp und den U-Wert (falls eingegeben) der
einzelnen Wand-Bauteile zusammenstellt. Ahnliches wird z.B. im Bereich der
Warmeerzeuger angeboten, oder aber auch bei den Raumen.

5.1.5 Foto-Dokumentation

Die elektronische Checkliste kann neben der eigentlichen Funktion der
Datenabfrage wahrend der Baubegehung auch noch als Dokumentation des
Gebaudes genutzt werden. Daflr gibt es die Méglichkeit an vielen Stellen
Grafik-Dateien wie z.B. JPG-Dateien in die daflr vorgesehenen Eingabefelder
,Bilder” einzuladen, siehe Bild 24.
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| ligern. Gebiudedaten | Dach/Fenster/Fassade |

Elektronische Gebiude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebiude e | B

fiir eine Gebaudeinspektion als Basis Fir die Berechnung nach DIN Y 18599 Fraunhofer, ...
Bauphysik

Geb&udeinformation
Crientierung des Haupteingangs el
anzahl voligeschosse
Solarkallektoren warhanden?:
@ Mein Jda
Photovoltaikanlage vorhanden?:
& Mein ) Ja
Auffallige wWarmebricken vorhanden?;
(& Mein Ja

Bemerkungen und kokizen

Bilder

Maoglichkeit
zum Einladen
von Fotos, etc.

-

Bild 24: Moglichkeit zum Einladen von Bildern und Skizzen zur besseren
Dokumentation des aufgenommenen Gebadudes.

Hierzu muss auf den ,+"“-Knopf gedruckt werden. Danach erscheint ein Fenster
in dem die entsprechende Datei auf dem Computer ausgewahlt werden kann.
Durch Anwendung des ,,-"-Knopfes kénnen eingeladenen Dateien auch wieder
geldscht werden. Neben Fotos kénnen auch Plane oder Skizzen (diverse Grafik-
Formate) eingeladen werden. Das Bild kann auch mit Zusatzinformationen
versehen werden (Es ist zu beachten, dass eine groBe Anzahl von Grafiken
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innerhalb der xml-Datei, aus der elektronische Checkliste besteht, zu
verlangerten Ladezeiten beim Start fiihren kann. In Bild 25 ist dargestellt, wie
ein eingeladenes Bild im Programm dargestellt wird.

| allgem, Gebaudedaten |.D-acI;J-'l-:-ens-Eér,l'-FassacTe |

Elektronische Gebaude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebaude

fiir eine Gebudeinspektion als Basis fir die Berechnung nach DIN ¥ 18599 Fraunhafer, ..
Bauphysik
Geb&udeinformation
Orientierung des Haupteingangs |j'_i

Anzahl Yollgeschosse

Solarkollektoren vorhanden?:

(@ Mein a

Photovoltaikanlage vorhanden?:

120 Mein = Ja

auffalige Warmebriicken vorhanden®:

(8 Mein [ RE

Bemerkungen und Motizen

Bilder

IMG_N072

Kurzbeschreibung: IMG_DU?Z

Beschreibung:

Westansicl.wt Eies Gebﬁu&es

Bild 25: Eingeladene Gebaudefotografie in das Programm , Elektronische
Gebaude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebaude”.
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5.1.6 Uberpriifung der vollstindigen Eingabe

Das Programm ermdglicht nach der Eingabe der Kenndaten eine Uberpriifung
auf Vollstandigkeit der Eingaben. Die noch unvollstandigen Eingabebereiche
werden sowohl in der Baumstruktur als auch in den Eingabefeldern mit einem
@ gekennzeichnet und kénnen so vom Nutzer vervollstandigt werden. Die
Uberprifung folgt in der Menileiste unter , Hilfe”, siehe Bild 26.

. Elekironische Gebaude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebaude

Datei  Hilfe

=y=] Uberpriife auffehlende Eingaben

| allgemeine Projektinfarmationen |

Informationen zum Projekt

¥ e Elektronische Gebaude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebaude e |
urzanleitung
T Hai - Fiir eine Gebaudeinspektion als Basis fir die Berechrung nach DIM ¥ 18599 Fraunhofer ..
L LT T Bauphysik
=471 Bauteile

!'T_ i opake Bauteile Projektdaten

= Wwand - Bauteile

‘whandl Name des Projekks Birogebiude Minchen

Lo g Wand2

. . Name des Gebaudes Test

= d Unterer Geb&udeabschluzs

d Bauteil Gebaudetyp Birogebiude |

[ d Oberer Gebaudeabschluss

H 7 Eigentimer bzw. Auftraggeber Firma XY

; 2 ﬂ Bautei

!:'I--[:] transparente B auteile e

D Bautei

= .DT Anlagentechnik. Strasse und Hausnummer Leipziger Allee 122

Bl W Emeerzeugun =

i o ke Postleitzahl und Ort 80256 Manchen

=IO W amesrzeuger
: LT wWiammeerzeuger Baujah:
= }T Werteilung/Pumpe

2 : @ bekannt: eschatzt
E LA -Je Werteiung/Pumpe ®
= @ Speicher Baujahr 1967
G Speicher
S K.alkeerzeugung Dauerhaft leer stehende Bereiche [mz]:
: K.alteerzeugung 13a 2 Mein
Lo K.aleerzeugung
= }T Purnpe(r) Zeitraum ohne Nutzung [Tage im Jaht]:
P
d umpe(n] @3a & Nein

48] RLT-Einheit
“f#] RLT-Einheit
Bkl Solaranlage

Randbedingungen

L@ Solaranlage @) Umgebung
Lage des Gebiudes - Windabschirmungsfakkar Geschittzte Lage (Stadtkern, WaF: 0,02) i
Erdreich
Zusammensetzung/Materialen Ton oder SchluFF_[l,S W,l’(_mK), 3000 k_'lpf(m3)] |

Bemerkungen und Motizen

Dokumentation der BauEegehung am 22, 11:200?|

Bild 26: Uberpriifung auf Vollstandigkeit der Eingaben im Programm
.Elektronische Gebaude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebaude”.
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B el Projekt

2y Gebaude

= -{T] Riume

{71 Raum

B+ Bauteils

=+ opake Bauteils

: wiand - B auteile

‘wiandl

1 wand2

Ed Unterer Gebaudeabschiuss
\ﬁ Bautei
Eﬂ Oberer Gebdudeabschluss
d B auteil
= D transparente Bauteile
7] Bautel
=] JH" Anlagentechnik
E,DT W EImeerzeugung
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Bauteil

Typ-Mr.: WET- 1

Beschreibung massive Aulienwand Mord

Typ:

(@ Aufiermwand ' Innerwand O Tir

U-wert bekannt:

21 Nein Ja

@) rufbau Gipsputz, Ziegel, Aulienputz; Gesamtstarke 20 cm

Farbe der &ulieren Oberflache:

@ hell gedeckk +dunkel =
Farbe beige
Lage Mordseite
0 Anbindung nachjzu |2
Baujahr:
@ wie Gebiude abweichend
Bemerkungen/Motizen

keine Dammung der Aulenwand vorhanden. Teilweise Putzabﬁlatzungen an der Aulfenseite,

Bilder =

| £

Bild 27: Uberpriifung auf Vollstandigkeit der Eingaben im Programm

.Elektronische Gebdude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebdude”. Hier:

fehlende Information im Bereich Anbindung des Bauteils.

5.1.7 Drucken

Die Abfragen und ausgefillten Eingabefelder kénnen jederzeit ausgedruckt
werden. Dazu ist in der MenUleiste , Datei” und danach , Drucken” zu wahlen.
Neben der gesamten Gebdudeaufnahme kénnen auch einzelne Bereiche
(Seiten) zum Drucken ausgewahlt werden.
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6 Interface
6.1 Hintergrund

Das Interface oder auch die Schnittstelle zu den Berechnungsprogrammen wird
hier grundsétzlich definiert und im Anhang dokumentiert. Die Ubernahme der
Kennwerte aus der elektronischen Gebadude- und Anlagencheckliste ist dadurch
maoglich, muss jedoch vom jeweiligen Programmbhersteller angeboten werden.

6.2 Definition des Interfaces

Die elektronische Gebaude- und Anlagencheckliste erlaubt das Exportieren der
Kennwerte in Form einer XML-Datei. Die Struktur der XML-Datei entspricht
hierbei exakt der Baumstruktur der Eingabebereiche, d.h. jedes Element der
Baumstruktur entspricht einem XML-Element in der XML-Datei. Desweiteren ist
fur jeden Bereich mit Eingabefeldern und fir jedes Eingabefeld selbst ein XML-
Element in der XML-Datei vorhanden. Jedes dieser XML-Elemente besitzt einen
eindeutigen Namen, d.h. dieser Name darf innerhalb einer Ebene der XML-
Datei nur ein einziges mal auftreten. Uber diesen Namen und die Position des
Elementes in der XML-Baumstruktur 1863t sich somit die Zuordnung eines XML-
Elementes vornehmen. Jedes XML-Element kann drei unterschiedliche
Attributstypen enthalten:

1.) guid Von der elektronischen Gebaude- und Anlagencheckliste
intern verwendetes Attribut, welches fur die weitere
Verarbeitung ausserhalb der elektronischen Gebdude- und
Anlagencheckliste keinerlei Relevanz besitzt.

2.) name_?? Der vom Benutzer zugewiesene Name eines Bereiches
innerhalb der elektronischen Gebaude- und
Anlagencheckliste, wie z.B. ,, GroBraumbiro EG". Die beiden
Fragezeichen entsprechen dem Landerk{rzel der von der
elektronischen Gebdude- und Anlagencheckliste benutzen
Sprache. Fur die deutsche Sprache lautet der Attributsname
somit name_de und fir englisch name_en.

3.) value Der eigentliche Kennwert als String. Der Wert des Attributs
hangt vom Typ des zugehdrigen Eingabefeldes ab:

1.) Textfeld Es gilt zwei Typen von Textfeldern zu
unterscheiden. Erstens das Textfeld ohne
Zeilenumbruch und zweitens das Textfeld
mit Zeilenumbrichen.

2.) Zahlenfeld Das Zahlenfeld erlaubt nur numerische
Eingaben, wobei jeweils ein Zahlenfeld fir
Dezimahlzahlen und eines fir
Integerzahlen existiert.
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3.) Auswahlfeld  Es gibt zwei Typen von Auswahlfeldern.
Das erste laB3t lediglich eine
Auswahlmdglichkeit zu, reprasentiert
durch einen Integer-Wert. Dieser Integer
Wert gibt den 0-basierten Index des
ausgewahlten Elementes an.

Das zweite 1aBt mehrere
Auswahlmdglichkeiten zu. Auch hier wird
die Auswahl durch einen Integer-Wert
dargestellt. Dieser Wert wird aus den
beiden Zahlen 0 und 1 zusammengesetzt,
wobei 1 fur eine erfolgte und 0 fir eine
nicht erfolgte Auswahl steht. Ein
Auswahlfeld mit 3 Auswahlmaoglichkeiten,
bei dem das zweite und das dritte Objket
ausgewahlt wurden, wirde also durch die
Zahlenkombination ,,011" dargestellt
werden.

4.) Tabelle Eine Tabelle mit beliebig vielen Reihen und
Spalten. Einzelne Tabelleneintrage
innerhalb einer Reihe werden durch ,,$$"
voneinander getrennt. Die
unterschiedlichen Reihen werden mittels
.%%" getrennt. Eine 3x2 groBe Tabelle
mit fortlaufend numerierten Eintragen
sahe also wie folgt aus :
1$$2$%$39$% %4$$5$3$6%%$% %

5.) Bilder Jedes Bilder Element kann beliebig viele
Bilder enthalten. Auch die Bilder werden
inklusive Titel und Text als ein einzelner
String gespeichert. Hierzu enthalt der
String folgende Schlusselworter gefolgt
vom jeweiligen Wert: , $IBPName$”,

. $IBPDesc$” und ,, $IBPBitmap$”. Die
Reihenfolge der Schlusselwdrter ist hierbei
immer gleich, so dass beliebig viele Bilder
aufeinander folgen kénnen. Auf

. $IBPName$“ folgt die Bildunterschrift,
auf ,, $IBPDesc$” die Bildbeschreibung und
auf ,$IBPBitmap$” die eigentlichen
Bilddaten. Die Bilddaten reprasentieren ein
Byte-Array einer C#-Bitmap, welches in
einen String, bestehend aus Base-64-
Ziffern konvertiert wurde.

Nicht jedes XML-Element kann alle Attributstypen enthalten, jedoch enthalten
alle XML-Elemente auBer der Wurzel das , guid”-Attribut. Das ,name_??"-
Attribut enthalten alle XML-Elemente, deren zugehorigem Bereich in der
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elektronischen Gebadude- und Anlagencheckliste ein benutzerdefinierter Name
zugewiesen werden kann. Alle zu Eingabefeldern gehérenden XML-Elemente
enthalten das , value”-Attribut.
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Fraunhofer-Institut fir Bauphysik

Zusammenfassung

Im Forschungsvorhaben , Elektronische Gebaude- und Anlagen-Checkliste als
Basis flr die Berechnung nach DIN V 18599" im Rahmen der Initiative , Zukunft
Bau” des Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und Stadteplanung wurde ein
Programm entwickelt, das bei einer detaillierten Gebaudebegehung dazu
beitragt, dass alle fUr eine energetische Bewertung eines Nichtwohngebadudes
mit der DIN V 18599 benétigten Kennwerte zusammengetragen werden. Dabei
wurden zunachst die Ergebnisse dhnlicher nationaler und internationaler
Vorhaben analysiert und danach eine Papierversion der Checkliste erarbeitet.
Diese wurde anhand eines realen Gebaudes getestet und von der projekt-
begleitenden Arbeitsgruppe aus externen Experten kommentiert. Die danach
Uberarbeitete Papierversion wurde in eine elektronische Version umgesetzt.

Das Programm , Elektronische Gebdude- und Anlagen-Checkliste
Nichtwohngebdude” dient nicht nur die Eingabe und Speicherung von
Gebauden und Anlagenkennwerten, es beinhaltet auch Informationen, wie
einzelne Kennwerte ermittelt werden kénnen. Grafikdateien wie z.B. Fotos und
Skizzen kdnnen zu den aufgenommenen Bestandteilen abgespeichert werden,
um so eine Dokumentation des Gebadudes zu gewahrleisten. Die Ergebnisse der
Baubegehung kénnen ausgedruckt werden und die definierte Schnittstelle
ermdglicht eine Ubernahme der erarbeiteten Kennwerte von DIN V 18599
Berechnungsprogrammherstellern.

Das Tool wird zum Download auf der Internetseite des Fraunhofer Instituts far
Bauphysik angeboten (www.ibp.fraunhofer.de/wt). Interessierte Personen
werden vor dem Download um einige wenige Informationen zur Person
gebeten, die jedoch nicht weitergegeben werden.
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Anhang 1: Papierversion der elektronischen Gebaude- und Anlagen-
Checkliste als Basis fur die Berechnung nach DIN V 18599
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Bauphysik

Forschungsinitiative , Zukunft Bau*
Elektronische Gebaude- und Anlagen-Checkliste als Basis fir die
Berechnung nach DIN V 18599: Checkliste in Papierform

Inhalt

Teil I: Checkliste fir vorbereitende Arbeiten

Teil | beschéftigt sich mit der Vorbereitung der Datenerhebung und der hierfiir notwendigen
Gebaudebegehung. Dies umfasst u. a. die Beurteilung vorhandener Unterlagen, die vorlau-
fige Zonierung und u. U. die Flachenermittlung.

Teil Il: Checkliste fur die Gebaudebegehung

Teil 1l unterstltzt das systematische Vorgehen sowie die gezielte Datenaufnahme wahrend
einer Geb&audebegehung.

Teil lll: Checkliste fur die Nachbereitung

Teil Il behandelt die Nachbereitung der Begehung, insbesondere die endgultige Zonierung
und Flachenermittlung sowie die Zusammenfassung der zonen-spezifischen Daten.

Anhange

Die Anhénge A, B und C stellen Tabellen zur Verfigung, die eine strukturierte Darstellung
der Daten ermdglichen. Anhiange D und E geben einen Uberblick tiber Nutzungsprofile und
Standardwerte aus DIN V 18599. Die Anhange F und G erklaren die Vorgehensweise zur
Einteilung in Zonen und in Beleuchtungsbereiche.

Anhang A Langen, H6hen, Flachen, Volumina

Al: Gebaudedimensionierung

A2: Bestimmung von Grundflachen und vorlaufige Zonenzuordnung
A3: Grundflache und Volumen der einzelnen Zonen

A4: Beleuchtung - Ermittlung der Tageslichtbereiche

Anhang B Warmeubertragende Umfassungsflache / Hullflache

Anhang C  Skizzen und Plane
C1: Skizze des Gebaudes und seiner Umgebung

C2: Ansichtsskizzen

C3: Skizzen der Grundrisse

C4: Skizzen der Schaltschemen der Anlagentechnik
Anhang D Nutzungsprofile nach DIN V 18599
Anhang E  Erklarungen und Standardwerte aus DIN V 18599
Anhang F  Zonierung
Anhang G Beleuchtung

Anhang G Beleuchtung
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Checkliste zur Datenermittlunq Teil | (Vorbereitung)

Teil I: Checkliste fir vorbereitende Arbeiten

Die zeitliche Dauer, Effektivitdit und Qualitéat einer Gebaudebegehung hangt stark von der
Vorbereitung ab. Idealerweise werden Plane und Unterlagen friihzeitig angefordert und vorab
durchgearbeitet. Sofern mdglich, sollte auf jeden Fall eine vorlaufige Zonierung durchgefuhrt
werden. Dies kann entweder anhand von Grundrissplanen oder von Versorgungsplanen
geschehen. Wahrend der Begehung missen die Informationen aus den Unterlagen, wie zum
Beispiel MaRRangaben in den Planen, stichprobenartig kontrolliert werden und die Zuordnung
der einzelnen Bereiche zu den Zonen muss Uberprift werden. In der Nachbereitung kann es
notwendig werden, die Zonierung zu verandern bzw. zu verfeinern, insbesondere wenn bei der
Begehung zusatzliche Konditionierungen (Luftung, Kihlung, ...) sichtbar werden. Auch die
Beleuchtungsbereiche, die zu Beginn normalerweise mit den Zonen gleichgesetzt werden,
mussen kontrolliert und gegebenenfalls unterteilt werden.

Existieren aussagekraftige Plane, kann es sinnvoll sein, die Flachenermittiung (Grundflachen,
Flachen der thermischen Hulle) bereits in der Vorbereitung durchzufiihren bzw. zu beginnen. In
diesem Fall dient die Gebaudebegehung zur Ergdnzung und Verifizierung. Sind Qualitat und
Aktualitat der Unterlagen jedoch mangelhaft oder fraglich, sollten die Punkte 1.4 und 1.5 erst in
der Nachbereitung abgearbeitet werden.

Zum Nachweis des Energieverbrauchs nach DIN V 18599 existieren verschiedene Software-
programme. Diese unterscheiden sich in der Art und Weise der Dateneingabe. Um Uberflissige
Mehrarbeit zu vermeiden, sollte deshalb im Vorfeld abgeklart werden, mit welchem
Berechnungsprogramm der Nachweis erfolgt und in welcher Form die Daten ermittelt werden
missen. So kann beispielsweise die Eingabe der Hullflache entweder in Abhangigkeit der
Zonen oder der Beleuchtungsbereiche erforderlich sein.

Im Folgenden wird ein strukturiertes Vorgehen zur Vorbereitung einer Gebaudebegehung
vorgeschlagen, welches die Flachenermittiung mit einschliel3t. Ob diese bereits im Vorfeld
sinnvoll ist, muss von Fall zu Fall gepruft werden.

1. Die klassische Vorbereitung

1.1 Anfordern aller vorhandenen Plane und Unterlagen

e Plane: u.a.:
0 Grundrisse aller Stockwerke
0 Schnitte
0 Ansichten
0 Lage- bzw. Umgebungsplan
e Weitere Unterlagen: z.B.:
0 Baubeschreibung, inkl. Informationen Uber evtl. Renovierungen bzw. bauliche
Veranderungen (Abweichungen von vorhandenen Planen)
o0 Informationen Uber die Anlagentechnik, z.B.:
- Schaltschemen
- Geratelisten (Revisions- und Wartungsunterlagen)
- Inspektionsprotokolle (i. d. R. gesammelt im sog. Anlagenstammbuch)
0 Warmeschutznachweis
o Norm-Warmebedarfsermittiung (vor Baubeginn zur Dimensionierung erstellt)
o0 Verbrauchskennwerte von Heizung und Strom
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Checkliste zur Datenermittlunq Teil | (Vorbereitung)

o0 Informationen Uber Nutzung (Zeiten, Personen, Geréte)
Sollte es nicht mdglich sein, vorab Plane und/oder Informationen Uber das Gebaude zu
erhalten, kann die ,klassische Vorbereitung® hier abgebrochen werden. Fir diesen Fall wird in
Abschnitt 2 ,Datenermittiung ohne Vorab-Informationen® eine alternative Vorgehensmethode
zur Datenermittlung vorgeschlagen.

1.2 Sichtung der Unterlagen

Zunachst sollten die vorhandenen Materialien gewissenhaft gesichtet werden, da ihre Qualitat
die weitere Vorgehensweise beeinflusst. Es empfiehlt sich Unklarheiten, fehlende Maf3e und
auffallige Besonderheiten sofort zu kennzeichnen.

Die folgende Liste soll die systematische Sichtung der Unterlagen erleichtern. Zusatzlich wird
die Nummerierung dieser Liste in den Abschnitten 1.3 bis 1.6 wieder aufgegriffen, um zu
zeigen, welche Materialien wofiir bendtigt werden. So wird leicht ersichtlich, fir welche Arbeits-
schritte die Qualitat der Unterlagen ausreicht.

a) Grundrisse (Mal3stab 1:

- Erdgeschoss i) Cvorhanden i) (Jbemal3t iii) CJRaumnutzung erkennbar
- 1. Obergeschoss i) CJvorhanden ii) (Jbemaldt iii) (JRaumnutzung erkennbar
- 2. Obergeschoss i) Ovorhanden i) (Dbemal3t iii) CJRaumnutzung erkennbar
- weitere Obergeschosse i) [(Jvorhanden i) (Jbemaft iii) CJRaumnutzung erkennbar
- Keller i) COvorhanden i) [Jbemalf3t iii) CJRaumnutzung erkennbar
- i) Ovorhanden i) (Dbemal3t iii) CJRaumnutzung erkennbar
b) Schnitte (Maf3stab 1: )
- Langsschnitt i) CJvorhanden ii) (Jbemaldt iii) (JWandaufbau erkennbar
- Querschnitt i) Ovorhanden i) (Obemaft iii) (JWandaufbau erkennbar
- i) CJvorhanden ii) (Dbemalf3t iii) (JWandaufbau erkennbar
- i) CJvorhanden ii) (Jbemaldt iii) (JWandaufbau erkennbar
c) Ansichten  (Mal3stab 1: )
- Nord i) COvorhanden i) [(Jbemalt iii) (JFassade erkennbar
- Sud i) Ovorhanden i) (Jbemalt iii) (JFassade erkennbar
- Ost i) Cvorhanden i) (Jbemalt iii) (JFassade erkennbar
- West i) COvorhanden i) (Jbemalt iii) (JFassade erkennbar
- i) CJvorhanden ii) (Jbemalt iii) [JFassade erkennbar
d) Lageplan (Maf3stab 1: )
- Lageplan i) COvorhanden i) [Jbeschriftet iii) [Jaussagekraftig

e) Anlagenschemen
- Heizung
- Liftung

f) Sonstige Unterlagen

i) CIvorhanden

i) (Jvorhanden
i) CJvorhanden

i) (Jbeschriftet

i) CJAuslegungsgrofen
i) CJAuslegungsgrofRen

mit Informationen Uber
mit Informationen Uber
mit Informationen uber
mit Informationen tUber
mit Informationen Uber

i) CJaussagekraftig

iii) [1Detailinfos
iii) [IDetailinfos
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Checkliste zur Datenermittlunq Teil | (Vorbereitung)

1.3 Unterteilung in Zonen (,Bereiche gleicher Nutzung*)
moglich, wenn Grundrisse aller Stockwerke vorhanden (1.2 a) i) besser iii))

Die energetische Bilanzierung eines Geb&audes nach DIN V 18599 erfolgt getrennt nach Zonen.
.Dabei werden jeweils jene Bereiche eines Gebdudes zu einer Zone zusammengefasst, die
durch gleiche Nutzung gekennzeichnet sind und keine bedeutenden Unterschiede hinsichtlich
der Art der Konditionierung und anderer Zonenkriterien aufweisen.” (DIN V 18599, Teil 1, Kap.
5.1) Da folglich viele Eigenschaften zonenspezifisch sind, muss vor der weiteren
Datenerhebung eine Unterteilung in Zonen durchgefuhrt werden, die zu diesem Zeitpunkt
jedoch in der Regel lediglich vorlaufig ist.

Das wichtigste Kriterium zur Zoneneinteilung ist die einheitliche Nutzung. Diese lasst sich haufig
aus gut beschrifteten Grundrissen ablesen. Demzufolge kann eine vorlaufige Zonierung
durchgefuhrt werden, wenn von allen Stockwerken Grundrisse vorhanden sind. Die endgultige
Zoneneinteilung ist erst nach der Begehung moglich, da die tatsachliche Nutzung nicht selten
von der Beschriftung der Grundrisse abweicht bzw., da die Bezeichnungen leicht mehrdeutig
oder missverstandlich sein kdnnen.

Es wird empfohlen, zun&chst eine Auflistung der vorhandenen Raumnutzungsarten zu erstellen.
Anhand dieser Liste kann durch die Zusammenfassung ahnlicher Bereiche die Zoneneinteilung
vorgenommen werden. Eine andere Mdglichkeit der vorlaufigen Zonierung ist, sich an den
Versorgungssystemen zu orientieren. Es werden Bereiche zusammengefasst, welche die
gleiche Konditionierung aufweisen und von einem Erzeuger versorgt werden.

In jedem Fall ist nach dem Grundsatz vorzugehen: So wenige Zonen wie mdglich aber so viele
wie notig. Hilfreich und (bersichtlich ist es, die Bereiche der verschiedenen Zonen in
(verkleinerten) Kopien der Plane farbig zu kennzeichnen. Fir detaillierte Informationen tber
Zonierung und Zoneneinteilungskriterien sei hier auf Kapitel 6.2 (Bildung von Zonen) der DIN V
18599, Teil 1 verwiesen.

Im Zuge der Energiepasserstellung nach DIN V 18599 wird den Zonen in Abhangigkeit der
Nutzung ein Nutzungsprofil zugeordnet. Anhang D enthalt eine Auflistung dieser Nutzungs-
profile, die in Teil 10 der DIN definiert werden.

Die endgultige Zonierung kann erst in der Nachbereitung durchgefuhrt werden. Anhang F dient
als Hilfestellung fur die Vorgehensweise.

Bemerkung:
Besteht eine Zone Uberwiegend aus gleichartigen Raumen (GrofRe, Schnitt, Orientierung,

Anordnung der Fenster, Beleuchtung, ...), ist eine Typisierung mdglich. Diese erleichtert
insbesondere die Lichtbewertung und die Kontrolle der Flachenermittlung, ist jedoch in
Altbauten nur selten durchfihrbar. In allen Teilen der Checkliste werden solche Raume als
JLAypische Raume® bezeichnet. Sie sollten in den Planen gekennzeichnet werden, damit sie
wahrend der Gebaudebegehung schnell gefunden bzw. als solche identifiziert werden kénnen.
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1.4 Bestimmung von Grundflachen und Volumina
Grundflachen: mdglich, wenn bemaldte Grundrisse vorhanden (1.2 a) ii))
Volumina: moglich, wenn zusatzlich Schnitte vorhanden (1.2 a) ii) und b) ii))

Fir die Energiebilanz nach DIN V 18599 werden Nettogrundflachen, Nettovolumina und
Bruttovolumina der einzelnen Zonen bendtigt, sowie die Geschosshohen der Stockwerke. Die
Berechnung der Beleuchtungsbereiche erfordert zusatzlich die Angabe von Raumtiefen und
Raumbreiten (insbesondere der ,typischen Raume*).

Anhang A enthalt Tabellen zur systematischen, raumspezifischen Bestimmung dieser Werte
inkl. einer vorlaufigen Zonenzuordnung. Es wird empfohlen die Anhange Al und A2 durchzu-
arbeiten und fehlende Informationen zu kennzeichnen, so dass diese wahrend der Begehung
erganzt werden kdnnen. In jedem Fall miissen die eingetragenen Werte vor Ort stichprobenartig
Uberprift werden. Erst in der Nachbereitung, nach der Durchfiihrung der endgultigen Zonierung,
konnen die so ermittelten Werte zuverlassig den Zonen zugeordnet werden. Hierfir dient
Anhang A3. Anhang A4 bietet eine Tabelle zur Ermittlung der Tageslichtbereiche. Existieren
JAypische Raume®, sind diese hierfir mafRgebend. In Abhéangigkeit des verwendeten
Berechnungsprogramms kann die manuelle Lichtbewertung Uberflissig werden. Dies sollte
vorab geprift werden.

1.5 Bestimmung der warmeubertragenden Umfassungsflache
mdglich, wenn bemalfite Grundrisse und Ansichten vorhanden (1.2 a) i) und c) ii))

Zur Bestimmung von Warmeverlusten bzw. -gewinnen beheizter bzw. gekihlter Zonen ist es
notwendig, die warmelbertragende Umfassungsflache (auch Hullflache genannt) mdglichst
genau zu bestimmen. Die Hullflache entspricht der Systemgrenze zwischen den konditionierten
Zonen und der AuBenluft bzw. den nicht konditionierten Zonen. Die Ermittlung der Hullflache
muss also getrennt nach Bauteilbeschaffenheit erfolgen und zumindest in Abhangigkeit der
zugehorigen Zone. Es gibt Berechnungsprogramme, die eine Angabe der Hullflache in
Abhangigkeit der zugehoérigen Beleuchtungsbereiche erfordern. Auch eine andere Form der
Dateneingabe ist denkbar. Dies sollte vor der Bestimmung der Hullflache abgeklart werden.

In beiden oben genannten Féllen ist eine zuverlassige Bestimmung der Huillflache inklusive der
Zuordnung zu Beleuchtungsbereichen bzw. Zonen erst in der Nachbereitung maglich.

Anhang B bietet eine Tabelle zur Ubersichtlichen Ermittlung bzw. Darstellung der einzelnen
Bestandteile der Hullflache. Werden vorab Werte ermittelt, ist auch hier eine stichprobenartige
Kontrolle wahrend der Begehung erforderlich.

1.6 Durchsicht weiterer Unterlagen
soweit vorhanden

Gibt es weitere Unterlagen, so sind diese nach natzlichen Informationen durchzusehen, wie z.B.
Hinweise Uber den Aufbau der Gebaudehiille (verwendete Materialien, U-Werte, g-Werte, etc.),
uber bauliche Veranderungen oder Uber die Anlagentechnik. Diese Informationen kdnnen in
den Tabellen des Anhangs erganzend notiert oder bereits in Teil 1l der Checkliste eingetragen
werden, was die Uberpriifung der Angaben vor Ort erleichtert.
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2. Datenermittlung ohne Vorab-Informationen

Es ist sehr schwierig eine Datenerhebung zur Anwendung der DIN V 18599 ausschlie3lich auf
der Grundlage einer Gebaudebegehung durchzufihren. Eine solche Begehung ist sehr
zeitaufwendig und héaufig trotzdem nicht ausreichend, so dass eine zweite Besichtigung
notwendig werden kann. Dies unterstreicht die Bedeutung der Vorab-Informationsmaterialien.
Ist es nicht méglich diese zu erhalten, sollte zumindest in Erfahrung gebracht werden, ob keine
Plane und Unterlagen existieren oder ob diese nur vorab nicht zur Verfigung gestellt werden
kdnnen.

2.1 Ubergabe der Plane vor Ort

Werden Plane und sonstige Unterlagen erst am Begehungstermin tbergeben, sollten sie vor
der tatsédchlichen Geb&udebesichtigung auf ihre Brauchbarkeit untersucht werden, beispiels-
weise anhand der Liste aus Abschnitt 1.2. Auch eine vorlaufige Zonierung inklusive der
Bestimmung ,typischer Raume* (vgl. 1.3) ist hilfreich, aber nicht zwingend notwendig.

Sind die Plane bemalfit, ist eine griindliche Sichtung notwendig, um fehlende MaRRe zu erkennen
und zu markieren. Diese mussen wéhrend der Begehung ergénzt werden. Zusatzlich sind
Kontrolimessungen durchzufiihren. Um unnétige Mehrarbeit zu vermeiden, sollten diese
Messungen sofort mit den Planangaben verglichen werden.

Sofern handlich Plane vorhanden sind oder die Méglichkeit besteht, Kopien in DIN A 3 oder A 4
anzufertigen, sollte die Begehung in den Grundrissen der Stockwerke dokumentiert werden.

2.2 Keine Unterlagen vorhanden

Steht keinerlei Material zur Verfiigung, empfiehlt es sich, mit Hilfe von Skizzen und Fotos selbst
Plane anzufertigen, auf deren Grundlage spater die Flachenermittlung stattfinden kann.

a) Erster Rundgang aul3en

Es wird empfohlen, zunachst einen Uberblick Uber die Gesamtsituation zu erlangen. Hierfur
sollte mit einem Rundgang um das Gebaude begonnen werden, um dessen Aufbau und die
Form des Grundrisses zu erfassen sowie die Umgebung zu erschlieen. Anhang C1 und C2
bieten Platz fur zweckmdalRige Skizzen. Zusatzlich sollten mdglichst viele Sachverhalte
fotografisch festgehalten werden, insbesondere Ansichten von allen Seiten des Geb&udes. Um
den Fotografien spater naherungsweise MalRe zu entnehmen, missen die abgelichteten
Gegebenheiten dokumentiert und abgemessen werden. Auch die Skizzen sollten mit Malien
versehen werden.

b) Erster Rundgang innen

Um einen Uberblick tber die raumliche Gestaltung zu erhalten, MaRe zu nehmen und um
aussagekraftige Grundriss-Skizzen der einzelnen Stockwerke anzufertigen, sollte eine
vollstandige Vorab-Besichtigung durchgefuhrt werden. Die eigentliche Gebaudebegehung zur
Datenermittlung anhand der Checkliste aus Teil Il erfolgt im Anschluss an diesen ersten
Rundgang.
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Die so erstellten Grundrisse dienen als Grundlage fir die gesamte Flachenermittiung sowie fur
die Zonierung. Wahrend der Begehung ist auf alle Informationen zu achten, die Ublicherweise in
Grundrissplanen enthalten sind, wie z.B. die Verteilung der Rdume und deren Nutzung sowie
Langen- und Breitenangaben und die Lage der Fenster. Zusatzlich missen lichte Raumhdhen
und, soweit ersichtlich, Geschosshéhen gemessen werden. Auch bietet es sich an, weitere
zugangliche und sinnvolle MalRe zu nehmen, um beispielsweise die Ansichts-Skizzen (Anhang
C2) mit Fenstergrof3en oder Sturzhéhen zu ergénzen.

Ist die ,Vorab-Besichtigung“ abgeschlossen, sollte vor dem zweiten Rundgang eine vorlaufige
Zonierung erfolgen und ,typische Rdume* in den Skizzen gekennzeichnet werden.

Die Flachenermittlung wird nach der Besichtigung anhand der Fotos und Planskizzen
durchgefuhrt. Hierbei sind die Tabellen in Anhang A und B hilfreich.



onscuunssnm‘rlnrwe i
Zi -
kunftB L

Checkliste zur Datenermittlunq Teil Il (Gebaudebegehunq)

Teil Il: Checkliste fir die Gebaudebegehung

1. Vorbereitung, Vorgehen und Hinweise

1.1 Vorbereitung

Wenn moglich, sollte im Zuge der Vorbereitung der Gebaudebegehung Teil I: Checkliste fiur
vorbereitende Arbeiten vollstandig bearbeitet werden. Einerseits erméglicht dies die vorlaufige
Zonierung und eventuell die Flachenermittlung vorab anhand der Plane durchzufiihren, was
Ublicherweise schneller geht und weniger anfallig fur Fehler ist. Andererseits fuhrt die intensive
Auseinandersetzung mit den Unterlagen dazu, fehlende Informationen festzustellen sowie einen
guten Uberblick tiber das gesamte Gebaude zu erhalten. Dies erleichtert die Orientierung und
die Begehung vor Ort. Wahrend der Besichtigung missen die vorab ermittelten Daten Uberprift
werden. Fir die Kontrolle der Flachen sind Stichproben ausreichend.

Weiterhin ist die Abstimmung mit dem Geb&audeeigentimer bzw. dem Hausmeister oder Facility
Manager besonders wichtig, um sicherzustellen, dass zur Besichtigung alle maf3gebenden
Bereiche und R&ume zugénglich sind und damit eine Person vor Ort ist, die mit Geb&ude und
Haustechnik vertraut ist.

Zusatzlich sollte vor der Datenermittlung abgeklart werden, mit welchem Berechnungs-
programm der Nachweis erfolgt und in welcher Form die Daten in das Programm eingegeben
werden miussen. So kann etwaige Mehrarbeit vermieden werden. Bei der Ermittlung der
Hullflache oder der Berechnung der Beleuchtungsbereiche sind z.B. verschiedene Um-
setzungen denkbar.

Materialien und Hilfsmittel flir die Begehung vor Ort

notwendig:

[1 Messgerate, wie z.B. Meterstab und MaRband bzw. elektronische Entfernungsmesser
[1 Schreibutensilien (Klemmbrett, Stifte, ...)

[1 Fotoapparat (zusatzliche Speicherkarte/Film, Ersatzbatterie/-akku)

1 handliche Kopien der Grundrisse aller Stockwerke (DIN A 4 oder 3) oder Anhang C
1 Anhang A und B (sofern bereits ausgefullt, zur Kontrolle und Erganzung)

hilfreich:

[1 Taschenlampe

[1 Kompass

1 Feuerzeug (um zu testen, ob die Verglasung beschichtet ist, vgl. 4.2)
[
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1.2 Vorgehen
Die Inspektion kann in drei Teilbereiche unterteilt werden:

- Allgemeine Informationen zum Gebaude (Kapitel 2)
- R&ume und Bauteile (Kapitel 3 und 4)
- Anlagentechnik (Kapitel 5)

Die Geb&audebegehung sollte mit einem Rundgang um das Gebaude beginnen, um einen
ersten Uberblick Uber die Geb&udesituation zu erhalten und um die von auRen sichtbaren
Eigenschaften der Gebaudehiille aufzunehmen (Kapitel 2). Zur besseren Dokumentation wird
empfohlen hierbei zahlreiche Fotos zu machen, insbesondere von allen Geb&audeansichten
sowie von der Umgebung. Zuséatzlich sollten aufféllige Sachverhalte, wie z.B. gravierende
warmebriicken notiert und fotografiert werden. Haufig lassen sich bei diesem &aufReren
Rundgang Stellen finden, die den Aufbau der AuBenwénde deutlich machen, vor allem am
unteren Ende der Fassade. (Kapitel 4)

Unter Mitflhrung von Grundrissplanen wird das Gebaude nun von innen besichtigt,
beispielsweise vom Keller bis zum Dach oder von oben nach unten. In jeden Raum sollte
zumindest ein kurzer Blick geworfen werden, um die Nutzung festzustellen. Stichprobenartig
sollten mehrere Raume ausfihrlicher begutachtet und ihre Daten mit Hilfe der Liste aus Kapitel
3 notiert werden, insbesondere markante Raume sowie ,typische Raume“. Je systematischer
und einheitlicher das Gebaude aufgebaut ist, desto weniger R&ume miussen besichtigt werden.
Soweit méglich, sollten auch die Eigenschaften der Bauteile aufgenommen werden. (Kapitel 4)

Da fir die technischen Daten die Anwesenheit des Hausmeisters bzw. des Facility Managers
von groRem Vorteil ist, kann es sinnvoll sein, die Reihenfolge der Begehung von dessen
Verflugbarkeit abhéngig zu machen, evtl. also mit der Anlagentechnik zu beginnen. Kapitel 5
bietet Tabellen zur Aufnahme der technischen Daten. Diese lassen sich in der Regel nur zum
Teil im Heizungskeller bzw. an den Anlagen finden. Eine weitere, sehr wichtige Informations-
quelle ist ein Gesprach mit einer Person, die mit der Anlagentechnik und deren Betrieb vertraut
ist. Haufig missen die technischen Daten anhand des Anlagentyps und des Baujahres in der
Nachbereitung ergéanzt werden, z.B. mit Hilfe der Internetseiten der Hersteller.

1.3 Hinweise zur Checkliste

Die Checkliste ist in Form von themenspezifischen Tabellen aufgebaut. Die linke Spalte nennt
die erforderlichen Eigenschaften, die rechte Spalte bietet Wahlmdglichkeiten mit Checkboxen
bzw. Platz zur freien Dateneingabe. Reicht dieser nicht aus oder fallen Besonderheiten auf,
kénnen am Tabellenende Bemerkungen notiert werden.

Wichtig:
Abhangig von der zu erwartenden Anzahl an besichtigten Raumen bzw. an Bauteilen sind die
entsprechenden Seiten der Checkliste mehrfach auszudrucken oder zu kopieren. Gleiches gilt

fur die Anhange.

Kennzeichnung in den Tabellen der gesamten Checkliste:

* Sind in der linken Spalte Eigenschaften mit * gekennzeichnet, gibt die DIN V 18599
Standardwerte vor, die verwendet werden kdnnen, falls genaue Werte unbekannt
sind. Diese Defaultwerte sind in der rechten Spalte ebenfalls mit * versehen und
werden in Anhang E erlautert.
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2. Allgemeine Informationen

2.1 Projekt

Name des Projekts

Projektnummer

Name des Gebaudes

Gebéaudetyp [IBurogeb&ude CIKrankenhaus
[ISchule, Kindergarten []Altenheim
[IKirche, Gemeindezentrum [IBibliothek
[ Hotel [ITheater
[ 1Sonstiges:

Adresse: Strale und Hausnummer

Postleitzahl und Ort

Eigentimer bzw. Auftraggeber

Baujahr

[Jbekannt  []geschatzt

Dauerhaft leer stehende Bereiche

[m2] in Zone:

Zeitraum ohne Nutzung

[d/a] in Zone:

2.2 Randbedingungen

Wird die Berechnung ausschliel3lich mit Temperaturkorrekturfaktoren (Fx) durchgefiihrt, sind
hier keine Angaben notwendig. Dies ist nicht méglich, wenn eine geklhlte Zone an Erdreich

angrenzt.

Umgebung

Lage des Gebaudes
— Windabschirmfaktor (WAF)

[Igeschutzte Lage (Stadtkern) [WAF: 0,02]
[Imittlere Lage (Stadtrand) [WAF: 0,05]
[Iexponierte Lage (landlicher Bereich) [WAF: 0,10]

[Idirekte Angabe des Windabschirmfaktors:

Benachbarte Architektur
(kurze Beschreibung mit geschéatzten
Hoéhen- und Langenangaben)

Erdreich

Zusammensetzung / Materialien
— Warmeleitfahigkeit
— Warmekapazitat

[ITon oder Schiuff [1,5 W/(mK), 3000 kJ/(m3)]
[I1Sand oder Kies [2,0 W/(mK), 2000 kJ/(m3)]
[ Thomogener Felsen [3,5 W/(mK), 2000 kJ/(m3)]
[Idirekte Angabe von
Warmeleitfahigkeit: W/(mK)
Warmekapazitat: kJ/(m3K)

[Junbekannt (Berechnung mit Fx, sofern méglich)
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2.3 Gebaude

Bei einem ersten Rundgang um das Gebaude herum kdnnen folgende allgemeine Gebéaude-
daten ermittelt werden. Ist es nicht mdglich, allgemein giltige Aussagen Uber eine Eigenschaft
des Gebaudes zu treffen (,nicht einheitlich®), missen diese Daten raum- oder bauteilabhangig
angegeben werden.

Der Aufbau der AuRenwand kann haufig am unteren Rand der Fassade bestimmt werden. Falls
dieser nur schwer zuganglich ist, kann es helfen, eine Kamera unter die Fassade zu schieben
und ein Foto zu machen. Zusatzlich sollte der Wandaufbau in Kapitel 4 skizziert und
beschrieben werden.

Dach
Art des Daches [JFlachdach [JPultdach [Giebeldach
Beschaffenheit des Daches [ziegelrot [(IBitumendachbahn (besandet)
[]dunkle Oberflache [1Griindach
[IMetall (blank) [IKies
Dachuiberstand [Inein (ja, ca.: [m]
Fassade (Anzahl der verschiedenen Fassadentypen: )
Fassadentyp(en) [Ivorgehangte Fassade [Inicht vorgehangte Fassade
[IDoppelfassade
Material [ISichtbeton/Betonplatten  [JAlu/Metall
[IGlas [IMauerklinker
Wandfarbe der AulRenwand Farbe:
[hell [Idunkel
[lgedeckt [Inicht einheitlich
Fenster (Anzahl der verschiedenen Fenstertypen: )
Fenstertyp(en) [JLochfassade [IFensterband [1Ganzglas
Rahmenmaterial [OHolz CJAlu/Stahl [IKunststoff
Sonnenschutz an Fenstern [JauRen [CInicht einheitlich
[linnen [Inicht vorhanden
Allgemeines
Orientierung des Haupteingangs | [JNord Isud [1Ost [(JWest
Anzahl der Vollgeschosse
Solarkollektoren vorhanden? [Inein [Jja — 5.2 Solaranlage
Photovoltaikanlage vorhanden? [Inein [(ja — 5.2 Solaranlage
Auffallige Warmebriicken Cnein (ja, Beschreibung und Ort:
vorhanden?

Bemerkungen und Notizen:
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3. Begehung der einzelnen Raume

Um eine schnelle, einfache und strukturierte Datenaufnahme wéahrend der Gebaude-
besichtigung zu ermdglichen, erfolgt diese in Abhéngigkeit der besichtigten Raume. Dies
gewahrleistet eine gezielte Ermittlung der notwendigen Werte ohne Zeitverluste durch
zusatzliche Uberlegungen uber Zonenzugehdrigkeit, Beleuchtungsbereiche oder Typisierung
der Raume. Um unnétige Mehrarbeit durch die wiederholte Aufnahme gleicher Daten zu
vermeiden, erfolgt die Aufnahme der Bauteile durch Verweise.

Vorgehensweise:

Idealerweise wurden wahrend der Vorbereitung die zu besichtigenden Raume ausgewahlt und
in den mitgefuhrten (verkleinerten) Grundrissplanen gekennzeichnet. Ist dies nicht der Fall,
muss wahrend der Begehung eine Abschatzung erfolgen, welche Raume fiur das Gebaude
kennzeichnend sind.

In jedem besichtigten Raum sollten zunachst aussagekraftige Fotos gemacht werden, bevor die
raumspezifische Liste durchgearbeitet wird. Handelt es sich um einen ,typischen Raum“ (vgl.
Bemerkung in Kap. 1.3), wird dies rechts oben gekennzeichnet. Die Aufnahme der raum-
spezifischen Bauteile der Hullflache erfolgt lediglich mit einem Verweis auf das jeweilige Bauteil
in Kapitel 4. Gleichzeitig muss die dortige Tabelle des Bauteils zum Zeitpunkt der Raum-
besichtigung ausgefillt werden. Erst wenn sich in spater folgenden Raumen die Bauteile
wiederholen, ist der alleinige Verweis auf die Bauteilnummer ausreichend.

In Abhangigkeit der Anzahl an Raumen, deren Besichtigung geplant ist, miissen die beiden
folgenden Seiten mehrfach ausgedruckt werden.

Zonenzuordnung:

Bereits vor der Begehung sollte unbedingt eine vorlaufige Einteilung in Nutzungsbereiche
durchgefuhrt werden, soweit das mdoglich ist. (vgl. Teil I, Kap. 1.3 bzw. 2) Die endgtltige
Zonierung kann jedoch erst nach der Begehung erfolgen, wenn Nutzung und Konditionierung
eindeutig bestimmt sind. Auch die Einteilung in Beleuchtungsbereiche ist erst nach der
Besichtigung zuverlassig moglich. (vgl. Teil lll, Kap. 1)
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Raum: Nr.: Nutzung: Lage: [1“typischer Raum*“
Zonierung
Zone Zone: (evtl. erst in Nachbereitung erkennbar)

(vgl. Anhang F)

Beleuchtungsbereich(e)
(vgl. Anhang G, Kap. 1)

-GroR3e der Bereiche
-Orientierung der Fenster
-Beleuchtungssystem

Anzahl Beleuchtungsbereiche:

weitere Differenzierung (in Nachbereitung):

NettomalRe Raum [m] Tiefe: Breite: lichte Hohe:

Offensichtliche Undichtheiten? Cnein Oja:

Wand- / Boden- / Deckenfarbe Wand: Boden: Decke:

Bauweise [Imassive Bauweise [Jwarmedammung innen
[CLeichtbau [aufgestanderter FuRboden

[labgehangte Decke

Bauteile (BT) der Hullflache

Fenster: Transparente BT
Unterer oder Oberer Abschluss
Aulenwand: Opake Wand-BT

Nr.:
Nr.:
Nr.:

Fenster (Existieren verschiedene Fenstertypen, die folgenden Angaben fir alle Typen angeben.)
Mafe Anzahl____ x Hohe [m] X Breite [m] = [m?]
Hohe Sturz Gber FuRboden: [m]
Orientierung (Uberwiegend) sud CINord []Ost CIWest [IOberlicht
Sonnenschutz [(JauRen Clinnen [(Inicht vorhanden
Betriebsweise [Ifeststehend  [Jautomatisch  [JLichtlenkung
[Imanuell
Typ und Farbe
Verschattung / Uberhang horizontal: seitlich:
Interne Warmequellen
Personen: [IPersonen: [IGerate:
Typen: z.B. Schiiler, Lehrer, Typ: Anzahl: -
Patienten, Biroangestellte, ...; Dauer: [h/d] Leistung: (W]
Dauer: Aufenthaltsdauer pro Tag | [JPersonen: [IGerate:
Gerate: Typ: Anzahl:
Typen: z.B. Computer, Drucker, | Dauer: [h/d] Leistung: (W]
Bildschirme, Kopierer, ...; [JPersonen: []Gerate:
Dauer: Betriebsdauer pro Tag; Typ: Anzahl:
Leistung: Installierte Leistung Dauer: [h/d] Leistung: W]
Heizung, Warmwasser
Raumheizung Clkeine [Heizkoérper  [JFlachenheizung [CStrahler
[IElektroheizung [ILuftheizung (Uber RLT-Anlage)
Fabrikat: Baujahr:
Heizsystem [lindirekt (Verteilkreis) [Idirekte Warmeabgabe
Raumtemperatur-Regelung [(Jungeregelt [JThermostat [[JRaumregelung
Fabrikat: Baujahr:

[CInicht ersichtlich

Anordnung der Heizung

(z.B. AuRBenwand unter Fenster)

Anbindeleitung Cnicht sichtbar  [Jan AuBenwand  [Jan Innenwand
[sichtbar: [JLange: [m] [Cungedammt [Jgedammt
Baujahr:

Warmwasser vorhanden? CInein
Llja, zentral: CImit Zirkulation Cohne Zirkulation

[lja, dezentral:

[elektrisch

[COmit Gas betrieben
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Beleuchtung (vgl. Anhang G)

Anzahl Beleuchtungssysteme (Existieren verschiedene Beleuchtungssysteme, die
folgenden Angaben fir alle Systeme angeben)
Kontrollsystem [Jmanuell
[ Jautomatisch (tageslichtabhéngig):
[JEin/Aus [Cstufenweise Ein/Aus [Jtageslichtabh. Aus
Ogedimmt: omit Standbyverlusten oohne Standbyverluste
Owiedereinschaltend onicht wiedereinschaltend
Prasenzkontrolle [Inein Cja
Beleuchtungsart Cdirekt [direkt/indirekt [lindirekt
Lampenart CIGliihlampe
(vgl. Anhang G, Kap. 3) [JHalogengliihlampe
[JLeuchtstofflampe: [Ostabférmig Okompakt
[1IDampflampe: OMetallhalogen [ONatrium  [JQuecksilber
Vorschaltgerat (VG) [Ikein VG [Ikonventionell, KVG
Eé?izhgz]hpaezgk%i’nli/%).cﬁznmbar' eve | Dverlustarm, WG Celektronisch, EVG
Flackern beim Einschailten: KVG/VVG)' [IKVG 0. WG [nicht ersichtlich
Lampen: Anzahl, Typ/Leistung Anzahl: Typ(LBS)/Leistung: [W]
(vgl. Anhang G, Kap. 2. und 3.) Anzahl: Typ(LBS)/Leistung: [W]
Luftung, RLT
Typ Luftung CFenster ClAbluftanlage
[Imechanische Zu- und Abluftanlage
Verbindung zur Au3enluft? CInein (ja, Gber: OFenster  [JAuRenluftdurchlasse
Luftstrom aus Nachbarzone? [Inein (ja, aus Zone:
RLT-Anlage vorhanden? Clnein Llja, nur Luft  [ja, heizt  [lja, kiihlt — i), ii), iii)
i) Kihlsystem [lindirekt  [Jdirekte Kélteabgabe
i) Art des Raumklimageréats [1Kompaktklimagerat (Fenster- oder Wandklimagerét)
(Erzeugereinheit) [ IVRF-Systeme (Kaltemittelmassestrom variabel)
[I1Split-System
[ IMulti-Split-System
[Imobiles Gerat: therm. Leistung: [KW] (siehe Typenschild)
[Inicht ersichtlich
i) Ventilatoren-Raumkiihlung [JRaumklimagerat: DX Inneneinheiten
(Inneneinheit) OLuftverteilung Uber Kanéle und individuelle Luftdurchlasse
[ODeckenkassetten
[JWand- und Bristungsgerate
[ IKaltwasser Ventilatorkonvektoren
[Bristungs- und Deckengerate
[ODeckengerate mit Luftverteilung Uber Kanale
[nicht ersichtlich
Luftvolumenstrom [Ckonstant [variabel
(soweit im Raum ersichtlich; Zuluft: [m3/h] Abluft: [m3/h]
sonst in Kapitel 5: RLT-Anlage) [nicht ersichtlich
Ngchb_ehandlur_\g o [ldezentrale Heizflache(n)
(haufig im Raum nicht ersichtlich, [Cldezentrale Kiihlflache(n):  [wasser CKaltemittel
in diesem Fall siehe Anlagenschema [Jim Raum nicht ersichtlich
oder Info von Facility Manager) [Jin Zentrale (Anlagenschema): [INacherhitzer [JNachkiihler
Kuhl-/Heizflache Typ und Baujahr:
(soweit ersichtlich) spezifische Leistung: [KW]

Bemerkungen und Notizen:
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4. Bauteile —warmelUbertragende Hulle

Ist es nicht mdglich, Aussagen uber den (vermuteten) Aufbau eines Bauteils zu machen, so
kann mit Hilfe der ,Richtlinie Datenaufnahme Bestandsgeb&dude Nichtwohnungsbau® des
Bundesministeriums fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung ein Pauschalwert flr den
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) bestimmt werden.

Hierfir werden fir opake Bauteile Informationen uber Baujahr bzw. Baualtersklasse und
Bauweise (massiv oder Holzkonstruktion) bendtigt. Fur transparente Bauteile sind
Informationen Uber Baujahr bzw. Baualtersklasse sowie Uber Rahmenmaterial, Anzahl der
Scheiben und Verglasungstyp notwendig. Mit Hilfe der Tabelle 5 der DIN V 18599, Teil 2 kann
daraufhin zusatzlich der Energiedurchlassgrad (g-Wert) in Abhangigkeit von Ug-Wert und
Verglasung angenommen werden, sowohl mit als auch ohne Sonnenschutz.

In Abhangigkeit der zu erwartenden Bauteile, missen die folgenden Seiten gegebenenfalls
mehrfach ausgedruckt werden.

4.1 Opake Wand-Bauteile

Typ-Nr.: WBT- Beschreibung:

Typ [JAuBRenwand [Jlnnenwand  []Tar Skizze:
U-Wert bekannt? Clnein Oja: [W/(m2K)]

Aufbau

(Materialien, Schichtdicken,
Besonderheiten, etc)

Farbe der aul3eren Farbe:

Oberflache Chell [Jgedeckt CIdunkel
Integrierte Bauteile Typ: BT-Nr.:

(z.B.: Fenster) Anzahl: GroRe:

Lage

(z.B.: AuRBenfassade West)

Anbindung nach / zu [JauRen

[Junbeheizten Raumen:

[CJunbeheiztem Glasvorbau mit: [JEinfach- [JZweifach- [Jisolierverglasung
[Junbeheiztem Keller

[IErdreich

Baujahr [wie Gebé&ude [Clabweichend:

Bemerkungen:
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Typ-Nr.: WBT- Beschreibung:

Typ CJAuRenwand  [Jinnenwand  [Tar Skizze:
U-Wert bekannt? Cnein Oja: [W/(m2K)]
Aufbau

(Materialien, Schichtdicken,

Besonderheiten, etc)

Farbe der auf3eren Farbe:

Oberflache [hell [lgedeckt [CIdunkel
Integrierte Bauteile Typ: BT-Nr.:

(z.B.: Fenster) Anzahl: GroRe:

Lage

(z.B.: AuRBenfassade West)

Anbindung nach / zu [JauRen

CJunbeheizten Raumen:
Junbeheiztem Glasvorbau mit:
CJunbeheiztem Keller
[IErdreich

[Einfach- [JZweifach- [Jlsolierverglasung

Baujahr [ Jwie Gebaude [Jabweichend:
Bemerkungen:

Typ-Nr.: WBT- Beschreibung:

Typ JAuRenwand  [Jlnnenwand  []Tar Skizze:
U-Wert bekannt? Clnein Oja: [W/(m2K)]
Aufbau

(Materialien, Schichtdicken,

Besonderheiten, etc)

Farbe der aul3eren Farbe:

Oberflache Chell [Clgedeckt Cldunkel
Integrierte Bauteile Typ: BT-Nr.:

(z.B.: Fenster) Anzahl: GroRe:

Lage

(z.B.: AuRBenfassade West)

Anbindung nach / zu [JauRen

[CJunbeheizten Raumen:
CJunbeheiztem Glasvorbau mit:
Clunbeheiztem Keller
[CJErdreich

[Einfach- [JZweifach- [Jlsolierverglasung

Baujahr

[wie Gebaude [Jabweichend:

Bemerkungen:
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4.2 Transparente Bauteile

Definitionen:

Isolierverglasung:

Warmeschutzverglasung:

Sonnenschutzverglasung:

Zwei (oder mehr) Scheiben, deren Zwischenraum mit Luft (bzw. mit

Edelgas oder Gasgemischen) gefiillt ist

Edelgasen (z.B. Argon) gefullt

Test zur Unterscheidung von Isolier- und Warmeschutzverglasunag:

Die Flamme eines Feuerzeugs raumseitig hahe an die zuvor riickseitig verdunkelte Verglasung
halten (Abstand: ca. 5 cm) und die Spiegelung im Winkel von etwa 45° betrachten. Bei einer
beschichteten Zwei-Scheiben-Verglasung weist eine der vier Reflexionen der Flamme einen
anderen Farbton auf, meist blaulich. (Drei-Scheiben-Verglasung: zwei der sechs Reflexionen)

Isolierverglasung mit hauchdinner Metallbeschichtung im Scheiben-
zwischenraum zur Reduzierung der Warmestrahlung, i.

Durch Zusatz von Metalloxid eingefarbtes ,Absorptionsglas® oder
mit Metalloxid beschichtetes ,Reflexionsglas*”

Typ-Nr.: TBT- Beschreibung:
Typ [IFenster [CIGlastiir Skizze:
U-Wert bekannt? Clnein Cja: [W/(m2K)]
g-Wert bekannt? CInein Cja:
Rahmenmaterial [IHolz [CIHolz/Aluminium
C]Aluminium CJAluminium/Stahl
[ ]Stahl [ IKunststoff
Thermisch getrennt? Clnein Llja [nicht erkennbar
Abminderungsfaktor [IStandardwert; 0,7*
fur Rahmenanteil* [direkte Angabe:
Verglasung [Jeinfach [Jzweifach [Idreifach
(vgl. Definitionen oben) Clisolierverglasung
[Jwarmeschutzverglasung
[1Sonnenschutzverglasung
Firma und Fabrikat
(evtl. im Abstandshalter notiert)
Baujahr [wie Gebaude [labweichend:

*  kennzeichnet Standardwerte der DIN V 18599, vgl. Anhang E

Bemerkungen:
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Typ-Nr.: TBT- Beschreibung:
Typ [IFenster CIGlastir Skizze:
U-Wert bekannt? Clnein Cja: [W/(m2K)]
g-Wert bekannt? CInein Cja:
Rahmenmaterial [IHolz [CIHolz/Aluminium
CJAluminium CJAluminium/Stahl
[ ]Stahl [ IKunststoff
Thermisch getrennt? Clnein Oja CInicht erkennbar
Abminderungsfaktor [IStandardwert: 0,7*
fur Rahmenanteil* [direkte Angabe:
Verglasung [Jeinfach [Jzweifach [(dreifach
(vgl. Definitionen oben) -
[lIsolierverglasung
[Jwarmeschutzverglasung
[1Sonnenschutzverglasung
Firma und Fabrikat
(evtl. im Abstandshalter notiert)
Baujahr [wie Gebaude [labweichend:
*  kennzeichnet Standardwerte der DIN V 18599, vgl. Anhang E
Bemerkungen:
Typ-Nr.: TBT- Beschreibung:
Typ [IFenster CIGlastir Skizze:
U-Wert bekannt? Clnein Cja: [W/(m2K)]
g-Wert bekannt? CInein Cja:
Rahmenmaterial [IHolz [CIHolz/Aluminium
C]Aluminium [CJAluminium/Stahl
[IStahl [ IKunststoff
Thermisch getrennt? Clnein Llja Cnicht erkennbar
Abminderungsfaktor [IStandardwert: 0,7*
fir Rahmenanteil* [Idirekte Angabe:
Verglasung [Ceinfach CIzweifach [Idreifach
(vgl. Definitionen oben) -
[Isolierverglasung
[Jwarmeschutzverglasung
[1Sonnenschutzverglasung
Firma und Fabrikat
(evtl. im Abstandshalter notiert)
Baujahr [wie Geb&ude [Clabweichend:

*  kennzeichnet Standardwerte der DIN V 18599, vgl. Anhang E

Bemerkungen:
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4.3 Unterer Gebaudeabschluss
Typ-Nr.: UGA- Beschreibung:
Typ [1(Geschoss-)Decke  []Bodenplatte Skizze:
U-Wert bekannt? [CInein (ja: [W/(m2K)]
Aufbau:
(Materialien, Schichtdicken,
Besonderheiten, etc)
Perimeterddmmung? Clnein Llja [nicht ersichtlich
Anbindung nach / zu (JauRen (nach unten)
[Junbeheiztem Keller
[Ibellftetem Kriechkeller o. &
[IErdreich:
[Jaufgestéandert [OBodenplatte
[Junbeheizten Raumen:
Baujahr [wie Gebaude  [Jabweichend:
Bemerkungen:
Typ-Nr.. UGA- Beschreibung:
Typ [](Geschoss-)Decke  []Bodenplatte Skizze:
U-Wert bekannt? [Inein Llja: [W/(m2K)]
Aufbau:
(Materialien, Schichtdicken,
Besonderheiten, etc)
Perimeterddmmung? Clnein Llja [nicht ersichtlich
Anbindung nach / zu (JauRen (nach unten)
[Junbeheiztem Keller
[bellftetem Kriechkeller o. &
[IErdreich:
[Jaufgestéandert [OBodenplatte
[Junbeheizten Raumen:
Baujahr [lwie Gebaude  [Jabweichend:
Bemerkungen:
Typ-Nr.. UGA- Beschreibung:
Typ [](Geschoss-)Decke  []Bodenplatte Skizze:
U-Wert bekannt? [Inein Llja: [W/(m2K)]
Aufbau:
(Materialien, Schichtdicken,
Besonderheiten, etc)
Perimeterddmmung? [CInein Llja [Cnicht ersichtlich

Anbindung nach / zu

[JauBen (nach unten)
[Junbeheiztem Keller
[Obeluftetem Kriechkeller o. &
[IErdreich:

[TJaufgestandert [JBodenplatte
[Junbeheizten Raumen:

Baujahr

[wie Gebaude [CJabweichend:

Bemerkungen:
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4.4  Oberer Gebdudeabschluss
Typ-Nr.: OGA- Beschreibung:
Typ [ 1Dach [ 1Geschossdecke Skizze:
Neigung [in Grad]
U-Wert bekannt? [Inein Llja: [W/(m2K)]
Aufbau:
(Materialien, Schichtdicken,
Besonderheiten, etc)
Beschaffenheit des [ziegelrot [CJdunkle Oberflache
Daches [IMetall (blank) CJGriindach
[IBitumendachbahn | [JKies
(besandet)
Integrierte Bauteile Typ: BT-Nr.._ Anzahl:___
(z.B.: Fenster) Grolie:
Lage
(z.B.: Uber Treppenhaus Nord)
Anbindung nach / zu CauBen [Junbeheiztem Dachraum

Baujahr [lwie Gebaude [labweichend:
Bemerkungen:
Typ-Nr.: OGA- Beschreibung:
Typ [Dach [JGeschossdecke Skizze:
Neigung [in Grad]
U-Wert bekannt? [Inein Llja: [W/(m2K)]
Aufbau:
(Materialien, Schichtdicken,
Besonderheiten, etc)
Beschaffenheit des [ziegelrot [Jdunkle Oberflache
Daches [IMetall (blank) CIGrindach
[IBitumendachbahn | [JKies
(besandet)
Integrierte Bauteile Typ: BT-Nr.: Anzahl:___
(z.B.: Fenster) Grolie:
Lage
(z.B.: Uber Treppenhaus Nord)
Anbindung nach / zu [JauBen [(Junbeheiztem Dachraum

Baujahr

[Cwie Gebaude

[abweichend:

Bemerkungen:
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5. Anlagentechnik

Existieren keine Anlagenschemen, so sollten in Anhang C4 Skizzen angefertigt werden.
Zusatzlich bietet es sich an, die Kennwerte (Leistung, Nenninhalt, Fabrikat, ... ) direkt in die
Plane bzw. die Skizzen einzutragen. So wird eine spatere Zuordnung erleichtert und die
Aufnahme aller Daten sichergestellt. Da wahrend der Besichtigung des Heizungskellers haufig
nur wenige Kennwerte ersichtlich bzw. zuganglich sind und die Betriebsweise oft verborgen
bleibt, ist hier die Begleitung von einer Person, die mit der Anlagentechnik vertraut ist,
besonders hilfreich.

5.1 Erzeugung (Technikraum) und Verteilung

Erlduterungen zur Verteilung (vgl. DIN V 18599, Teil 5, Kap. 6.2)

Ein durchschnittliches Rohrnetz besteht aus drei verschiedenen
Bereichen:

Die Verteilleitungen V umfassen die horizontale Verteilung vom
Warmeerzeuger zu den vertikalen Strdngen und koénnen im
unbeheizten Bereich (Keller, Dachgeschoss) oder im beheizten
Bereich (im Estrich) liegen. Die anknipfenden Strangleitungen S
befinden sich im beheizten Bereich, entweder an den
AuRenwanden (AuRRenverteilung) oder Uberwiegend im Innern des
Gebaudes (Innenverteilung). Die absperrbaren Anbindeleitungen
A verbinden im beheizten Bereich die zirkulierenden
Leitungsabschnitte mit den Heizkérpern. Die Leitungslangen L

werden mit den jeweiligen Indizes V, S und A gekennzeichnet.
(siehe Bild rechts)

Existieren mehrere Erzeugereinheiten, missen die folgenden Seiten mehrfach ausgedruckt
werden. Da haufig zwei Warmeerzeuger existieren, ublicherweise einer fur die Grundlast und
ein weiterer fir die Spitzenlast oder auch als Back-up System, sind hier bereits zwei Tabellen
zur Eingabe vorgesehen (al und a2).
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al) Warmeerzeugung 1 (effektive Datenquelle ist der Inspektionsbericht zum Heizungs-Check der VdZ)

Bezeichnung

Warmeerzeugung fir [IHeizung CTrinkwarmwasser
Art des Warmeerzeugers [IKessel [IFernwarme (FW)
[Jwarmepumpe (WP) [1Solare Kombianlage
[Celektrisch (Angaben in 5.2)
[JSonstiges: [IKraft-warme-Kopplung /
Blockheizkraftwerk (KWK/BHKW)
Energietrager [JHeizol [JErdgas
[CJIFlussiggas [ IBiomasse
OHolz- [0 -Kohle
[IStrom
CJFernwarme: [fossil [erneuerbar
[JHeizwerk [CIKWK

Weitere Differenzierung

Kessel
Art: | (JUmstell-/Wechselbrandkessel

[Feststoffkessel

[JStandardkessel (Geblasekessel [Imit [Johne Brennertausch)

[INiedertemperaturkessel ( “ [mit [Johne Brennertausch)

[IBrennwertkessel [0l [Gas

[IBiomassekessel

[INiedertemperatur-Kombikessel oder Umlaufwasserheizer

[1Brennwert-Kombikessel oder Umlaufwasserheizer

Trinkwassererwarmung: | [JUmlaufheizer/Kombikessel
[CDurchlauferhitzer mit [Jwarmetauscher [JKleinspeicher

Zusatzliche Kennwerte:

Fernwarme
Art der Hausstation: | [JWasser: [INiederdruckdampf
Cniedrige Temp. [Jhohe Temp.  [JHochdruckdampf
Betriebsweise: | []Vorrangbetrieb CParallelbetrieb
Dammklasse: | L] Priméar: [ISekundar:
[Junbekannt
Zusatzliche Kennwerte:
Warmepumpe:
Antrieb: | [Jelektrisch [1Gasmotor []Absorptions-WP
Medium: | [JLuft-Wasser [IWasser-Wasser
[JSole-Wasser CLuft-Luft
Zuséatzliche Kennwerte:
KWK-Anlage:
Nutzungsgrad:
Feuerungsleistung: (kW]
Warmeleistung: [kw]
elektrische Leistung: [kwW]
Zuséatzliche Kennwerte:
Fabrikat
Baujahr
Aufstellort CJunbeheizt [Clbeheizt Oin Zone:
Vor- und Ricklauftemperatur | Vorlauf: [°C] Ricklauf: [°C]
Temperaturregelung [JauRentemperaturgefihrt [Jraumtemperaturgefiihrt
[Ikonstant
Betriebsweise, nachts und am | [JNachtabsenkung [DNachtabschaltung

Wochenende [IWoE-Absenkung [ IWoE-Abschaltung
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Pumpe(n) (Existieren mehrere Pumpen, die folgenden Daten fiir jedes Exemplar angeben)
Auslegung [lUberdimensioniert []bedarfsausgelegt [Junbekannt
Regelung [Jungeregelt [JAp=konstant [JAp=variabel
Uberstromventil vorhanden? | Clnein Oja
Hydraulischer Abgleich? Clnein [lja, Datum:
Wasserinhalt < 150 mI/kW ? Clnein Clja, (exakt: )
Kennwerte Leistung: [W]

Volumen: [m3/h]

Druck: [Pa]

Sonstige:
Fabrikat
Baujahr
Verteilung (Existieren mehrere Verteilkreise, die folgenden Daten fiir alle Kreise angeben)
Versorgungsbereich versorgte Zonen:
Versorgung [IDeckungsanteil: [%0]

[JGrundlast []Spitzenlast [IBackup-System
Rohrnetztyp []Einrohrnetz [ 1Zweirohrnetz [ Idezentral
Verteilleitung

Leitungslénge: | []Jgemessen: [m] [INorm-Standardwerte

Leitungsfihrung:

[Jan AuRenwand

[Jan Innenwand

Umgebung: | []Standard unbeheizt [IStandard beheizt
[lin Zone:

Dammung: | []Jgedammt, Dammstarke: [cm]
[CJungedammt: Oin ungedammter AW

Oin AuBenwand (AW) Oin auBen gedammter AW
Baujahr/Baualtersklasse: | [Jvor 1980 [11980-1995  [Inach 1995
Strangleitung
Leitungslénge: | []Jgemessen: [m] [INorm-Standardwerte

Leitungsfihrung:

[Jan AuRenwand

[Jan Innenwand

Umgebung: | []Standard unbeheizt [IStandard beheizt
[lin Zone:

Dammung: | [Jgedammt, Dammstarke: [cm]
[Jungedammt: Oin ungedammter AW

Oin AuBenwand (AW) Oin auBen gedammter AW
Baujahr/Baualtersklasse: | [Jvor 1980 [11980-1995  [Inach 1995
Anbindeleitung
Leitungslange: | [Jgemessen: [m] [INorm-Standardwerte

Leitungsfihrung:

[Jan AuRenwand

[Jan Innenwand

Umgebung: | []Standard unbeheizt [IStandard beheizt
[lin Zone:
Dammung: | [Jgedammt, Dammstarke: [cm]
[Jungedammt: Oin ungedammter AW
Oin AuBenwand (AW) Oin auBen gedammter AW
Baujahr/Baualtersklasse: | [Jvor 1980 []1980-1995  [Inach 1995
Speicher
Fabrikat
Baujahr
Speichernenninhalt [Liter] Cnicht ersichtlich
Nennleistung Pumpe W] [CInicht ersichtlich
Lagerung [Istehend [liegend
Aufstellort
[ Junbeheizt [ Ibeheizt [in Zone:

Bemerkungen:
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a2) Warmeerzeugung 2 (effektive Datenquelle ist der Inspektionsbericht zum Heizungs-Check der VdZ)

Bezeichnung

Warmeerzeugung fir [IHeizung O Trinkwarmwasser
Art des Warmeerzeugers [IKessel C1Fernwarme (FW)
CJwarmepumpe (WP) [1Solare Kombianlage
[elektrisch (Angaben in 5.2)
[]Sonstiges: [IKraft-Warme-Kopplung /
Blockheizkraftwerk (KWK/BHKW)
Energietrager [JHeizol [JErdgas
[IFlussiggas [ IBiomasse
OHolz- [0 -Kohle
[IStrom
CJFernwéarme: [fossil [CJerneuerbar
[JHeizwerk [CIKWK

Weitere Differenzierung

Kessel

Art:

Trinkwassererwarmung:

Zuséatzliche Kennwerte:

[JUmstell-/Wechselbrandkessel

[IFeststoffkessel

[IStandardkessel (Geblasekessel (Imit [Johne Brennertausch)
[INiedertemperaturkessel ( “ [Omit [Johne Brennertausch)
[IBrennwertkessel 101 [Gas

[IBiomassekessel

[INiedertemperatur-Kombikessel oder Umlaufwasserheizer
[IBrennwert-Kombikessel oder Umlaufwasserheizer

CJUmlaufheizer/Kombikessel
[CIDurchlauferhitzer mit [Jwarmetauscher [JKleinspeicher

Fernwarme
Art der Hausstation: | C]Wasser: [INiederdruckdampf
Cniedrige Temp. [Jhohe Temp.  [JHochdruckdampf
Betriebsweise: | []Vorrangbetrieb CParallelbetrieb
Dammklasse: | L] Priméar: CJSekundar:
[Junbekannt
Zusatzliche Kennwerte:
Warmepumpe:
Antrieb: | [Jelektrisch [IGasmotor [JAbsorptions-WP
Medium: | [JLuft-Wasser [IWasser-Wasser
[1Sole-Wasser CLuft-Luft
Zusatzliche Kennwerte:
KWK-Anlage:
Nutzungsgrad:
Feuerungsleistung: [kwW]
Warmeleistung: [kw]
elektrische Leistung: [kw]
Zusatzliche Kennwerte:
Fabrikat
Baujahr
Aufstellort CJunbeheizt [beheizt Cdin Zone:
Vor- und Ricklauftemperatur | Vorlauf: [°C] Rucklauf; [°C]

Temperaturregelung

[JauRBentemperaturgefihrt [Jraumtemperaturgefihrt
[Ikonstant

Betriebsweise, nachts und am
Wochenende

[INachtabsenkung
[JWoE-Absenkung

[INachtabschaltung
[JWoE-Abschaltung
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Bauphysik

Teil Il (Gebaudebegehunq)

Pumpe(n) (Existieren mehrere Pumpen, die folgenden Daten fir jedes Exemplar angeben)
Auslegung [lUberdimensioniert []bedarfsausgelegt [Junbekannt
Regelung [Jungeregelt [JAp=konstant [JAp=variabel
Uberstromventil vorhanden? | Clnein Oja
Hydraulischer Abgleich? Clnein [lja, Datum:
Wasserinhalt < 150 mI/kW ? Clnein Clja, (exakt: )
Kennwerte Leistung: [W]

Volumen: [m3/h]

Druck: [Pa]

Sonstige:
Fabrikat
Baujahr
Verteilung (Existieren mehrere Verteilkreise, die folgenden Daten fiir alle Kreise angeben)
Versorgungsbereich versorgte Zonen:
Versorgung [IDeckungsanteil: [%0]

[JGrundlast []Spitzenlast [IBackup-System
Rohrnetztyp []Einrohrnetz [ 1Zweirohrnetz [ Idezentral
Verteilleitung

Leitungslénge: | []Jgemessen: [m] [INorm-Standardwerte

Leitungsfihrung:

[Jan AuRenwand

[Jan Innenwand

Umgebung: | []Standard unbeheizt [IStandard beheizt
[lin Zone:

Dammung: | []Jgedammt, Dammstarke: [cm]
[CJungedammt: Oin ungedammter AW

Oin AuBenwand (AW) Oin auBen gedammter AW
Baujahr/Baualtersklasse: | [Jvor 1980 [11980-1995  [Inach 1995
Strangleitung
Leitungslénge: | []Jgemessen: [m] [INorm-Standardwerte

Leitungsfihrung:

[Jan AuRenwand

[Jan Innenwand

Umgebung: | []Standard unbeheizt [IStandard beheizt
[lin Zone:

Dammung: | [Jgedammt, Dammstarke: [cm]
[Jungedammt: Oin ungedammter AW

Oin AuBenwand (AW) Oin auBen gedammter AW
Baujahr/Baualtersklasse: | [Jvor 1980 [11980-1995  [Inach 1995
Anbindeleitung
Leitungslange: | [Jgemessen: [m] [INorm-Standardwerte

Leitungsfihrung:

[Jan AuRenwand

[Jan Innenwand

Umgebung: | []Standard unbeheizt [IStandard beheizt
[lin Zone:
Dammung: | [Jgedammt, Dammstarke: [cm]
[Jungedammt: Oin ungedammter AW
Oin AuBenwand (AW) Oin auBen gedammter AW
Baujahr/Baualtersklasse: | [Jvor 1980 []1980-1995  [Inach 1995
Speicher
Fabrikat
Baujahr
Speichernenninhalt [Liter] Cnicht ersichtlich
Nennleistung Pumpe W] [CInicht ersichtlich
Lagerung [Istehend [liegend
Aufstellort
[ Junbeheizt [ Ibeheizt [in Zone:

Bemerkungen:
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Institut
Bauphysik

Teil Il (Gebaudebegehunq)

b) Kélteerzeugung

Bezeichnung

Fabrikat

Baujahr

Betriebsweise

[Isaisonale Abschaltung
[Ivollautomatisiert bedarfsgesteuert

[INachtabschaltung
[ IWoE-Abschaltung

Versorgungsbereich

versorgte Zonen:

System
(Datenaufnahme systemspezifisch)

[JKompressionskaltemaschine — i)
[JAbsorptionskaltemaschine — i)
[IFernkalte — i)

i) Kompressionskéltemaschine

Art des Verdichters
und davon abhangige
Teillastregelung

[IKolbenverdichter
[JZweipunktregelung (EIN/AUS-Betrieb)
[Jzylinderabschaltung
[OHeiRgasbypassregelung
[IScrollverdichter
[JZweipunktregelung (EIN/AUS-Betrieb)
[OHeiRgasbypassregelung
[]Schraubenverdichter
XISchiebersteuerregelung
[ ]Turboverdichter
XIEinlassdrosselregelung
[ ] anderer Verdichter
X

Art der Verdichterkihlung [wassergekiihlt Clluftgekdhlt
[Jandere Kiihlung:
Art des Kaltemittels [1R134a [JR407C [JR717
[JR22 [Janderes Kaltemittel:
Temperaturniveau: Eintritt [°C] Austritt [°C]

- Kaltwassertemperatur
- Kiuhlwassertemperatur

Verdampfungstemperatur [°C]
Verdampfungsdruck [Pa]
Kélteleistung [KW]
(GréRenordnung abhangig von Verdichterart:
- Kolben-/Scrollverdichter: 10 ... 1500 kW
- Schraubenverdichter: 200 ... 2000 kW

- Turboverdichter: 500 ... 8000 kW)

ii) Absorptionskéltemaschine

Art der Kiihlung

[Iwassergekihlt
[]andere Kiihlung:

Teillastregelung

[JHeizmedienregelung
[Jandere Regelung:

Art der Rickkihlung

[Cwassergekuhlt, trockene Ruickkiihlung
[(Iwassergekuhlt, feuchte Riickkiihlung

Olluftgekihlt
Heizmedieneintrittstemperatur [180°C [J90°C (130 °C
Temperaturniveau: Eintritt [°C] Austritt [°C]

- Kaltwassertemperatur

- Kiuhlwassertemperatur
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Checkliste zur Datenermittlung
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Institut
Bauphysik

Teil Il (Gebaudebegehunq)

iii) Fernkalte

Temperaturniveau Vorlauftemperatur: [°C]
Rucklauftemperatur: [°C]

Ruckkuhlung

Art des Riickkuhlers [IVerdunstungsriickkihler CITrockenrtickkiihler

Kreislauf [Joffen [Clgeschlossen

Zusatzschalldampfer Clmit [CJohne

Frostschutz CImit [(lohne

Pumpe(n)

Die folgenden Daten miissen fur alle Pumpen angegeben werden. Insbesondere im Priméarkreis befinden sich
haufig mehrere Pumpen, die zu berlcksichtigen sind.

Priméarkreis bzw. Ruckkuhlkreis
Typenschild-Informationen
Fabrikat:
Hersteller:
Typnummer:
Leistung [W]:
sonstige Angaben:
Betriebsweise O vollautomatisiert und bedarfsgesteuert O
(Befindet sich ein Frequenzumrichter O] saisonale Abschaltung 0
an der Pumpe, ist die Betriebsweise O Nachtabschaltung N
stets bedarfsgesteuert.) O Wochenendabschaltung O
O ganzjahriger Betrieb [
Pumpenregelung O geregelt N
Ll ungeregelt Ll
O elektronisch adaptiert ]
Aus Prifprotokoll: Datum:
Hydraulischer Abgleich: | [Jnein [Dja: jal 1 nein]
Hydraulische Entkopplung: | [nein [ja: jal 1 nein]
Verteilung (Existieren mehrere Verteilkreise, die folgenden Daten fir alle Kreise angeben.)
Leitungslange
Kaltwasser-Kreis: | [Jgemessen: [m]  [CONorm-Standardwerte
Kuhlwasser-Kreis: | [Jgemessen: [m] [CONorm-Standardwerte

Bemerkungen:
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Fraunhofer

Institut
Bauphysik

Teil Il (Gebaudebegehunq)

c) RLT-Einheit (effektive Datenquellen sind die Gerételiste und das Liiftungsschema)

Bezeichnung

Fabrikat / Typ (siehe Typenschild)

Baujahr

Luftvolumenstrom [Ikonstant [Cvariabel (vgl. Angaben im Raum!)
Zuluftvolumenstrom: | Min: Max:
Abluftvolumenstrom: | Min: Max:

AuRenluftvolumenstrom: | Min: Max:

Erhitzer [kW]

Kihler [kW]

Aufstellort

[Junbeheizt [Jbeheizt: Oin zZone:

Luftkanalflache (Oberflache) [CInein

aufRerhalb der therm. Hille? [lja, geschatzte Flache: [m2]

Warmeriickgewinnung Lkeine

(WRG-Grad vgl. DIN V 18599-7, Tab. 4)

[IPlattenwarmeubertrager

[Imit Kreuz-Gegenstrom
[IKreislaufverbundsystem

[[JKompaktwarmeubertrager

[JHochleistungs-Gegenstrom-Warmeaustauscher
[IRotationswarmeiubertrager

[Johne Sorptionsmaterialien

[Imit Sorptionsmaterial

[ ]warmerohr

Befeuchtung

Befeuchter [Ikeine Befeuchtung [ IDampfbefeuchter — i)
[IVerdunstungsbefeuchter [IHochdruckbefeuchter
[IKontakt-/Rieselbefeuchter [ JUmluftspriihbefeuchter
[ Junbekannt

i) Dampferzeugung: | [Jelektrisch [Clgasbefeuert Oolbefeuert

[JFerndampf [Johne [Imit Mantelheizung

Regelung [Jungeregelt [IVentilregelung [Igetaktet
[IDrehzahlregelung  [Junbekannt

Ventilatoren

Zuluftvent”ator Wel|en|eistung: [kVV]
Gesamtdruckerhdhung: [Pa]
Motorleistung: [kW]

Regelung: O1-stufig [2-stufig [Drehzahlregelung

Abluftventilator

Wellenleistung: [kW]
Gesamtdruckerhéhung: [Pa]
Motorleistung: [kW]

Regelung: O1-stufig [2-stufig [Drehzahlregelung

Betrieb

Regelung abhéngig von

[IBelegung [ IKUhllasten [ILuftqualitat

Betriebsweise

[vollautomatisiert und bedarfsgesteuert
[Isaisonale Abschaltung

[INachtabschaltung
[IWochenendabschaltung
[]ganzjahriger Betrieb

Betriebszeiten Mo. — Fr.: von: Uhr bis: uhr
Sa.: von: Uhr bis: Uhr
So.: von: Uhr bis: Uhr

Versorgungsbereich

versorgte Zonen:

Bemerkungen:
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Institut
Bauphysik

Teil Il (Gebaudebegehunq)

5.2 Solaranlage

Bezeichnung

Fabrikat

Baujahr

Art der Solaranlage

[JKombianlage (Heizung + Warmwasser)
[ Isolare Trinkwassererwarmung

Art des Kollektors

[JFlachkollektor [ORo6hrenkollektor

GroRRe der Solaranlage

i) Naherungsweise Flache:

if) ungefahr (klein oder groR3)*:

[IKollektorflache: [m2]
[Junbekannt: — i) oder ii)

Anzahl der Kollektorfelder
=_ [m3

x StandardgrofRe® [m?]

[klein (Angr<500m2)°°  [IgroR (500m2<=Aygr<=3000m?)°°°

Ausrichtung

CJsud CINord
[JOst [CWest
[Jhorizontal

Neigung

[in Grad]

Hilfsenergie Solarpumpe

(wenn unbekannt, Standardwerte flr Hilfsenergie vorhanden)

Nennleistung (W] [Junbekannt
Monatliche Betriebsdauer [h/mth] CJunbekannt

Speicher

Typ des Speichers [ [Kombispeicher°® [1Zweispeicheranlage°®°°®
Fabrikat

Baujahr

Speichernenninhalt [Liter] [Inicht ersichtlich
Nennleistung der Pumpe W] [nicht ersichtlich
Lagerung [Istehend [lliegend

* kennzeichnet Standardwerte der DIN V 18599, vgl. Anhang E

° Fur Solaranlagen betragt die Standardgrof3e eines Moduls etwa 2 m?, fir Photovoltaikanlagen

etwa 0,5 bis 1 m2.

oo ooo0

, Abhangig von der Grol3e der Solaranlage, die ndherungsweise von der zu versorgenden Nettogrundflache
(Aner) abhangt, wird tblicherweise der mit °° bzw. °°° gekennzeichnete Speichertyp verwendet.

Bemerkungen:
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Checkliste zur Datenermittlunq Teil lll (Nachbereitung)

Teil lll: Checkliste fir die Nachbereitung

Wahrend einer Gebaudebegehung ist es leider kaum mdglich, alle notwendigen Daten zu
ermitteln und diese in Abhangigkeit der Zonen zu sortieren. Deshalb ist die Nachbereitung ein
wesentlicher Teil der Datenermittiung. Im Vordergrund stehen die endglltige Zonierung und die
Ermittlung brauchbarer Kennwerte aus den Notizen der Besichtigung.

Die Gebaudebegehung findet auf der Basis der Besichtigung von Raumen statt, wohingegen
die Berechnungen nach DIN V 18599 zonenabhadngig erfolgen. Deshalb ist nach der
Besichtigung die Zuordnung der Daten zu den jeweiligen Zonen notwendig. Hierfir muss
zunachst die endguiltige Zonierung durchgefiihrt werden.

Zusétzlich sollten im Rahmen der Nachbereitung Kennwerte spezifiziert werden, die wahrend
der Begehung nicht ersichtlich waren. Diese Recherchen umfassen u.a. die Bestimmung von
technischen Daten der Anlagentechnik in Abhangigkeit von Fabrikat und Baujahr sowie von U-
und g-Werten in Abhéngigkeit von Bezeichnung und Nummer der Verglasung. Dies kann
beispielsweise mit Hilfe des Internets geschehen, haufig ist auch ein zusatzliches Gesprach mit
dem Hausmeister hilfreich.

Im Folgenden wird ein strukturiertes Vorgehen zur Nachbereitung einer Gebaudebegehung
vorgeschlagen. Am Ende wird (berprift, ob alle Bereiche bearbeitet wurden und die
notwendigen Daten vorhanden sind. Die Anhange A und B kénnen zur dbersichtlichen
Erarbeitung und Darstellung der Daten verwendet werden.

1. Die endglltige Zonierung

1.1 Zuordnung der Nutzungsbereiche inkl. Flachen

Wahrend der Gebaudebesichtigung wurde die Nutzung aller R&ume ermittelt bzw. Gberprift, so
dass nun die endgiltige Zonierung stattfinden kann. In Abhangigkeit von Nutzung und
Konditionierung werden die Raume den jeweiligen Zonen zugeordnet. Anhang F gibt
Erklarungen zum Vorgehen bei der Zonierung. Zusatzlich befinden sich in Teil I, Kap. 1.3 und in
DIN V 18599, Teil 1, Kap. 6 weitere Erlauterungen hierzu.

Mit Hilfe von Anhang A2 und A3 kann daraufhin die endgtiltige Flachenermittlung erfolgen. Dort
wird vorgeschlagen, die zugehdrigen Raume einer Zone je Stockwerk zu bestimmen und ihre
Flachen aufzuaddieren. Zusatzlich sollte vermerkt werden, welche dieser Raume bei der
Begehung eingehend besichtigt wurden, z.B. anhand der Raumnummern.
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Checkliste zur Datenermittlunq Teil lll (Nachbereitung)

1.2 Zonenabhéangige Daten

Nach der Zuordnung aller Rdume und Flachen zu den jeweiligen Zonen folgt die Zusammen-
fassung der zonenspezifischen Eigenschaften. Hierfir werden die Angaben der einzelnen
besichtigten Raume einer Zone aus Teil Il der Checkliste miteinander verglichen und
zusammenfassend notiert.

In Abhangigkeit der Anzahl an Zonen mussen die folgenden zwei Seiten mehrfach ausgedruckt
werden.

Zone: Nr.: Name:
Nutzungsprofil nach DIN (Anhang D)
Teilnutzung? Oja, Nettogrundflache: [m2]
Nutzung:
[Inein
Bauweise* . .
(Standard: leichte Bauweise, sonst Elueéggkannt' Cmittelschwer [schwer
Einstufung der Bauschwere nach o . N
DIN V 18599, Teil 2, Kap. 6.6.1) I]masswg Bauweise Dabg_ehang_te Decke.n
[Jhohe Raume [0 Warmedammung innen
[Jaufgestanderter FulRboden
Warmebriickenzuschlag* Clpauschal:
(Im Allg. ohne Nachweis: 0,1; (10,05 [W/(m2K)]
AufRenbauteile mit Innendammung und [J0,1*  [W/(m2K)]
einbindender Massivdecke: 0,15; 00,15 [wW/(m3K)]
Uberpriifung der Gleichwertigkeit O [W/(mz2K)]
(DIN 4108 Bbl 2): 0,05) [lin Bauteilwerten beriicksichtigt

[Coffensichtliche Undichtheiten vorhanden

Konditionierung

Vorhandene Systeme und [IHeizung:
zugeordnete(r) Erzeuger CIKahlung:
[IL0ftung: mit (JHeiz- [OKuhlfunktion
[ 1Beleuchtung

Trinkwarmwasserbedarf Cnein

Clja:
bezogen auf [INutzung [JFlache
Bereitstellung [Thier [Jin Zone:

Reduzierter Betrieb
Nachts: | [JAbsenkung [JAbschaltung [CInicht reduziert
Wochenende / Urlaub: | [CJAbsenkung [JAbschaltung [CInicht reduziert

*  kennzeichnet Standardwerte der DIN V 18599, vgl. Anhang E
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Teil lll (Nachbereitung)

Detaillierte Daten

Die Kennwerte der Zone kdnnen den Daten aus Teil I, Kap. 3 entnommen werden. Hierfur wird auf einen
Raum verwiesen, welcher der Zone zugeordnet wurde. Haufig sind einige Daten wahrend der Begehung
nicht ersichtlich und kdnnen in der Checkliste als ,unbekannt* bzw. ,nicht ersichtlich* markiert werden.
Fehlende Daten sind gegebenenfalls im Folgenden zu ermitteln.

Daten aus Gebaudebegehung

vgl.Teil Il, Kap. 3, Raum:

Heizung

Raumtemperatur-Regelung: | [Jungeregelt
[[JRaumregelung [CImit Optimierungsfunktion
[JP-Regler/Thermostat:  []2K (iiblich) [J1K(selten)

Beleuchtung

Vorschaltgerat: | [Jkein Vorschaltgerat [Ikonventionell, KVG
[verlustarm, VVG [elektronisch, EVG
Laftung, RLT
Befeuchtung: | [keine [JDampfbefeuchter
[IVerdunstung: [Inicht regelbar [Jregelbar
Luftvolumenstrom: | Zuluft: [m3/h]
(Stimmen die Angaben des Raums und | Abluft: [m3/h]
der RLT-Anlage iiberein?) | [ Jkonstant Cvariabel
~Nachbehandlung: | Im Raum:  [Jdezentrale Heizflache(n)
— siehe Anlagenschema [Cldezentrale Kuhlflache(n) [Owasser [OKaltemittel
— Info von Facility Manager | |y zentrale: [JZonennacherhitzer CI-kuhler

Art des Raumklimagerats:
(Erzeugereinheit)

Ventilatoren-Raumkdihlung:
(Inneneinheit)

[JKompaktklimagerat (Fenster- oder Wandklimagerét)
[IVRF-Systeme (Kéaltemittelmassestrom variabel)
[1Split-System

[ IMulti-Split-System

[Imobiles Gerat: therm. Leistung: [kwW]

[IRaumklimagerat: DX Inneneinheiten
[CLuftverteilung Uber Kanale und individuelle Luftdurchlasse
[ODeckenkassetten
[Owand- und Briustungsgerate
[Kaltwasser Ventilatorkonvektoren
[OBriustungs- und Deckengerate
[IDeckengerate mit Luftverteilung Uber Kanale

Bemerkungen und Notizen:
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Checkliste zur Datenermittlunq Teil lll (Nachbereitung)

2. Anlagentechnik

Haufig kbénnen bei der Besichtigung der Anlagentechnik keine Kennwerte bestimmt werden.
Deshalb miuissen diese im Zuge der Nachbereitung anhand von Fabrikat und Baujahr
recherchiert werden, welche in der Regel aus den Typenschildern ersichtlich sind. Hierflr
werden Herstellerdaten benétigt, welche zum Beispiel im Internet, in Herstellerkatalogen oder
aus personlichen Gesprachen mit den Herstellern gewonnen werden kénnen. Ist dies nicht
moglich, so kann in vielen Fallen auf Standardwerte aus der Norm zurtickgegriffen werden.

3. Bauteile und warmeutbertragende Hullflache

Die entscheidenden Merkmale der Bauteile sind deren Kennwerte, wie z.B. der U-Wert und der
g-Wert. Diese mussen haufig anhand des notierten Aufbaus berechnet werden. Hierfir bieten
verschiedene Softwareprogramme eigene Datenbanken bzw. Berechnungshilfen an.

Da die warmeubertragende Hullflache in Abhangigkeit der Zonen bzw. Beleuchtungsbereiche
und der Bauteile bestimmt werden muss, kann sie erst in der Nachbereitung zuverlassig
ermittelt werden. Wurde die Hullflache bereits im Rahmen der Vorbereitung ermittelt und
beispielsweise in Anhang B notiert, missen diese Werte nun kontrolliert werden.

4. Uberprufung der Existenz aller notwendigen Daten

Ziel dieses letzten Teils der Checkliste ist, sicher zu stellen, dass alle Daten vorliegen und alle
Flachen ermittelt wurden, die zur Berechnung des Energiebedarfs nach DIN V 18599 notwendig
sind. Diese Kontrolle erfolgt nicht im Detail sondern Uberprift kurz, ob die einzelnen
Arbeitsschritte erflllt sind.

[ ] Gebaude allgemein
O Nutzung und Lage
0 Geometrie und Aufbau

[ ] Zonen
O Zonierung
O Flachenermittlung: Grundflachen und Hullflachen
O Konditionierung / Ubergabesysteme

[ ] Bauteile
O Aufbau bzw. Kennwerte (U-Wert, g-Wert, etc.)
0O Zuordnung zur Hillflache

[ ] Anlagentechnik
O Erzeugung, Speicherung und Verteilung
O Betriebsweise



Checkliste zur Datenermittlung

Anhang A Langen, Hohen, Flachen, Volumina

Al: Gebaudedimensionierung

Alle Angaben in Meter [m]

Gebaudelange

Gebaudebreite

Anzahl Geschosse

Geschosshohe*

Anhang Al

* Die Mal3bezlige zur Messung der Geschosshohe sind DIN V 18599, Teil 1, Kap. 8.1.2 zu entnehmen.

Variieren die Stockwerke in ihrer H6he, so sind sowohl die einzelnen Geschosshdhen als auch ein

Mittelwert zu bestimmen.

Keller

EG

1.0G

2. 0G

3. 0G

Geschosshothe

Mittelwert Geschosshohe:

Weist das Gebaude keinen rechteckigen Grundriss auf, sind fiir Gebaudelange und -breite die
charakteristischen Werte nach DIN V 18599, Teil 5, Anhang B zu bestimmen:

Charakteristische Gebaudelange: LG = Summe (Li)

Charakteristische Geb&udebreite: BG = Summe (Li * Bi) / LG oder BG = Summe (Bi) /i

i=1

i=2

i=3

i= 4

Teillange L;

Teilbreite B;

Charakteristische Gebaudelange

Charakteristische Gebaudebreite

Skizze des Grundrisses (zur Bestimmung der Teillangen und -breiten)




Checkliste zur Datenermittlung Anhang A2

A2: Bestimmung von Grundflachen und Zonenzuordnung (nach Stockwerken)

Geschosshdhe [m]:

Stockwerk:
Beschreibung des Raumes| Orientierung | typ.*** pp— lichte [|Nettogrund-
bzw. der Raume* der Fenster**] Raum Hohe [m]] flache [m?]
Bemerkungen:
* Raume gleicher Nutzung kénnen hier bereits zusammengefasst werden.

** Existiert keine naturliche Beleuchtung ist dies hier zu vermerken.
*»x  "Typische RAume" sollten gekennzeichnet und gegebenenfalls zur Lichtbewertung mit Hilfe von

Anhang A4 weiter untersucht werden.
****x  Findet die Flachenermittlung im Zuge der Vorbereitung statt, ist die Zonenzuordnung vorlaufig.

Dies sollte hier vermerkt und im Rahmen der Nachbereitung kontrolliert werden.

In Abhangigkeit der vorhandenen Stockwerke muss die folgende Seite mehrfach ausgedruckt werden.

Zur endgliltigen Zusammenfassung aller Flachen und Volumen der einzelnen Zonen in der Nachbereitung
dient Anhang A3.



Checkliste zur Datenermittlung

Anhang A2

A2: - Seite
Stockwerk: Geschosshdhe [m]:
Beschreibung des Raumes| Orientierung | typ.*** pp— lichte [|Nettogrund-
bzw. der Raume* der Fenster**] Raum Hohe [m]] flache [m?]
Bemerkungen:

*

*%

*k%

*kkk

Raume gleicher Nutzung kénnen hier bereits zusammengefasst werden.

Existiert keine naturliche Beleuchtung ist dies hier zu vermerken.

"Typische Raume" sollten gekennzeichnet und gegebenenfalls zur Lichtbewertung mit Hilfe von

Anhang A4 weiter untersucht werden.

Findet die Flachenermittiung im Zuge der Vorbereitung statt, ist die Zonenzuordnung vorlaufig.
Dies sollte hier vermerkt und im Rahmen der Nachbereitung kontrolliert werden.
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A3: Grundflache und Volumen der einzelnen Zonen

Anhang A3

Zusammenfassung der stockwerksweise ermittelten Werte aus Anhang A2 nach Durchflihrung der
endgultigen Zonierung und eventuell notwendiger Korrektur der Zonenzuordnung.

In Abhangigkeit der vorhandenen Zonen muss die folgende Seite mehrfach ausgedruckt werden.

Zone: Nr.: Nutzung:

zugehdrige Raume* Nettogrund- Netto- Brutto-****

Anzahl Lage** besichtigt*** flache [m?] volumen [m3] | volumen [m3]
gesamte Zone

* Zusammenfassung der zu einer Zone gehdrenden Raume, z. B. nach Gebaudeteil und Stockwerk

** Vermerk der Lage der Raume, z. B. C2 (Gebaudeteil C, 2. Obergeschoss)

***  Auflistung der besichtigten Rdume, z. B. anhand der Raumnummern

****  Genaue Bemessung des Bruttovolumens: DIN V 18599, Teil 1, Kap. 8.1: Bezugsmale;
Vereinfachte Bestimmung nach DIN V 18599, Teil 1, Kap. 3.1.19: Vg0 = VNetto / 0,8

Zone: Nr.: Nutzung:

zugehorige RAume* Nettogrund- Netto- Brutto-****

Anzahl Lage** besichtigt*** flache [m?] volumen [m3] | volumen [m3]
gesamte Zone

Zone: Nr.: Nutzung:

zugehorige Raume* Nettogrund- Netto- Brutto-**+*

Anzahl Lage** besichtigt*** flache [m?] volumen [m3] | volumen [m3]

gesamte Zone




Checkliste zur Datenermittlung

Anhang A3

A3: - Seite

Zone: Nr.: Nutzung:

zugehdrige Raume* Nettogrund- Netto- Brutto-****

Anzahl Lage** besichtigt*** flache [m?] volumen [m3] | volumen [m3]
gesamte Zone

Zone: Nr.: Nutzung:

zugehdrige Raume* Nettogrund- Netto- Brutto-****

Anzahl Lage** besichtigt*** flache [m?] volumen [m3] | volumen [m3]
gesamte Zone

Zone: Nr.: Nutzung:

zugehodrige Raume* Nettogrund- Netto- Brutto-****

Anzahl Lage** besichtigt*** flache [m?] volumen [m3] | volumen [m3]

gesamte Zone
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A4: Beleuchtung - Ermittlung der Tageslichtbereiche

Die manuelle Ermittlung der Tageslichtbereiche kann, in Abh&ngigkeit des verwendeten Berechnungsprogramms, tberfliissig sein.

Existieren "typische Rdume", bietet es sich an, die Tageslichtbereiche dieser RGume zu ermitteln.

Anhang A4

Raumbeschreibung

Zone

Lage
(EG, 0G, ...)

NettomalRe gemessen [m]

Raumtiefe

Raumbreite

lichte Hohe

Fenstersturz
Uber FF* [m]

Tageslichtbereich **

Tiefe ag Breite by

Bemerkungen:

*

*%k

FF: FertigfuBboden; Dieser Wert wird fur die Berechnung der Beleuchtungsflache benétigt.

vgl. DIN V 18599, Teil 4, Kap. 5.2.2: Tageslichtbereich



Checkliste zur Datenermittlung

Anhang B Warmeulbertragende Umfassungsflache / Hullflache

Anhang B

Bauteil- Bauteilbeschreibun Zone Beleuchtungs- | in Bauteil Orien- Neiqun Flache [m3? Typ-Nr #****
nummer* g bereich integriert** tierung*** gung (inkl. integr. BT)**** 1 Begehung
Bemerkungen:
* Es wird empfohlen in der Nummerierung auf den Bauteiltyp hinzuweisen, evtl. auch auf die Zone.

*x Fenster und Turen sind i.d.R. in grof3flachigere Bauteile integriert. Hier soll deren Bauteilnummer angegeben werden.
***  Handelt es sich nicht um ein AuRenbauteil, soll hier statt der Orientierung der angrenzende (nicht konditionierte) Bereich genannt werden,

z.B. Keller, Garage, Dachgeschoss, Erdreich

**x*%*  Sind in ein Bauteil andere Bauteile integriert (z.B. Fenster), soll hier die gesamte Flache inklusive aller integrierten Bauteile angegeben werden.
*xxx% Hier sollte die Typ-Nr. des Bauteils aus Teil Il der Checkliste fiir die Gebdudebegehung notiert werden.
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Anhang B - Seite 2

Anhang B

Bauteil- Bauteilbeschreibun Zone Beleuchtungs- | in Bauteil Orien- Neiqun Flache [m3?] Typ-Nr #****
nummer* 9 bereich integriert** tierung*** gung (inkl. integr. BT)**** 1 Begehung
Bemerkungen:
* Es wird empfohlen in der Nummerierung auf den Bauteiltyp hinzuweisen, evtl. auch auf die Zone.

*x Fenster und Turen sind i.d.R. in grof3flachigere Bauteile integriert. Hier soll deren Bauteilnummer angegeben werden.
***  Handelt es sich nicht um ein AuRenbauteil, soll hier statt der Orientierung der angrenzende (nicht konditionierte) Bereich genannt werden,

z.B. Keller, Garage, Dachgeschoss, Erdreich

***%  Sind in ein Bauteil andere Bauteile integriert (z.B. Fenster), soll hier die gesamte Flache inklusive aller integrierten Bauteile angegeben werden.
*x% - Hier sollte die Typ-Nr. des Bauteils aus Teil Il der Checkliste fiir die Gebaudebegehung notiert werden.
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Anhang C Skizzen und Plane

Abhéngig von der Existenz und der Qualitdt von Umgebungs-, Grundriss- und Ansichtsplanen kann
die Erstellung von Skizzen notwendig bzw. hilfreich sein.

C1l: Skizze des Gebaudes und seiner Umgebung

In der Skizze soll deutlich werden:
» Grundrissform mit Angabe von Gebaudeldnge und -breite
 Orientierung des Gebaudes und Lage der Eingange
» Umgebung: StralRenverlauf, umliegende Geb&dude (H6he und Abstéande abschéatzen), etc.
 sonstige Besonderheiten

Bemerkungen und Notizen:
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C2: Ansichtsskizzen

Die Ansichten aller Gebaudeseiten sollten skizziert und mit MaRen versehen werden, sofern keine
entsprechenden Pléane existieren. Zusatzlich bzw. zur Kontrolle der Plane sind Fotos von allen
GebaudeaulRRenseiten hilfreich.

Ansicht: Ansicht:
Bemerkungen und Notizen: Bemerkungen und Notizen:
Ansicht: Ansicht:

Bemerkungen und Notizen: Bemerkungen und Notizen:
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C3: Skizzen der Grundrisse

Die Grundriss-Skizzen sollten die Verteilung der R&ume sowie deren Nutzung wiedergeben. Die Erganzung
der Skizzen durch Maf3e und die Markierung "Typischer Raume" ist hilfreich.

Existieren mehrere Obergeschosse, muss die letzte Seite des Anhangs C3 mehrfach ausgedruckt werden.

Grundriss Keller

Bemerkungen und Notizen:
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C3: - Seite 2

Grundriss Erdgeschoss

Bemerkungen und Notizen:
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C3: - Seite _

Grundriss __. Obergeschoss

Bemerkungen und Notizen:



Checkliste zur Datenermittlung Anhang C4

C4: Skizzen der Schaltschemen der Anlagentechnik

Die Skizzen der Anlagenschemen sollten den Aufbau der Gebaudetechnik verdeutlichen. Soweit ersichtlich
und zugénglich sollten alle Bestandteile der Erzeugungseinheiten und Verteilkreise erfasst werden, ihre
Anordnung und die technischen Kennwerte. Zusatzlich sind Vermerke tber Fabrikat und Baujahr der
Anlagen notwendig fur evtl. erforderliche Nachforschungen.

Existieren mehrere Erzeuger, sind diese Seiten mehrfach auszudrucken.

Skizze 1: Schaltschema Heizung

Bemerkungen und Notizen:
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Skizze 2: Schaltschema Luftung

Bemerkungen und Notizen:
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Anhang D Nutzungsprofile nach DIN V 18599

Die folgenden Nutzungsprofile sind Teil 10 der DIN V 18599 entnommen. Dort finden sich auch
die entsprechenden Kennwerte.

Nr.  Nutzungsprofil

01 Einzelblro

02  Gruppenbiro (2-6 Arbeitsplatze)

03  GroRraumbdiro (ab 7 Arbeitsplatzen)

04  Besprechung, Sitzung, Seminar

05  Schalterhalle

06 Einzelhandel / Kaufhaus (ohne Kihlprodukte)
07  Einzelhandel / Kaufhaus (mit Kiihlprodukten)
08 Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten)
09 Horsaal, Auditorium

10 Bettenzimmer

11  Hotelzimmer

12  Kantine

13  Restaurant

14  Kuchen in Nichtwohngebauden

15  Kiuche - Vorbereitung, Lager

16  WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden
17  Sonstige Aufenthaltsraume

18 Nebenflachen (ohne Aufenthaltsrdume)

19  Verkehrsflachen

20  Lager, Technik, Archiv

21  Serverraum, Rechenzentrum

22  Werkstatt, Montage, Fertigung

23  Zuschauerbereich (Theater und Veranstaltungsbauten)
24 Foyer (Theater und Veranstaltungsbauten)

25  Bihne (Theater und Veranstaltungsbauten)
26  Messe / Kongress

27  Ausstellungsrdume und Museum mit konservatorischen Anforderungen
28  Bibliothek - Lesesaal

29  Bibliothek - Freihandbereich

30 Bibliothek - Magazin und Depot

31  Sporthalle

32  Parkhauser (Blro- und Privatnutzung)

33  Parkhauser (6ffentliche Nutzung)
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Anhang E Standardwerte und Erlauterungen aus DIN V 18599

In den Tabellen der Teile 1l und IlIl der Checkliste gibt es Eigenschaften, die mit * gekenn-
zeichnet sind, fir welche Standardwerte existieren. Im Folgenden werden diese Werte und
die zugehdrigen Erklarungen aus DIN V 18599 dargestellt.

*in Teil Il, Begehung:

Rahmenanteil
DIN V 18599, Teil 2, Kap. 6.4.1:

.Der Abminderungsfaktor fir den Rahmenanteil [Fg], welcher dem Verhaltnis der transpa-
renten Flache zur Gesamtflache A des Bauteils entspricht wird [zu] Fr = 0,7 gesetzt, sofern
keine genaueren Werte bekannt sind.”

Solaranlagen
DIN V 18599, Teil 8, Kap. 6.4.1:

.Die Ermittlung des Energieertrags einer Solaranlage zur Trinkwassererwarmung erfolgt in
Abhangigkeit vom Typ der Solaranlage, wobei zwischen ,Kleine Solaranlage” und ,GroRRe
Solaranlage” unterschieden wird:

Kleine Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung nach diesem Dokument haben zur
Speicherung der Solarwarme einen bivalenten Trinkwasserspeicher zur Verfigung.
Ein bivalenter Trinkwasserspeicher besteht aus zwei unterschiedlich betriebenen
Speicherbereichen: im oberen Bereich (Bereitschaftsteil mit dem Bereitschaftsvolumen
Vsaux) Wird durch Nachheizen eine Mindesttemperatur sichergestellt. Die Warme-
verluste dieses Speicherteils sind in Qs zu berlcksichtigen. Die Nachheizung erfolgt
durch einen Warmedubertrager oder direkt elektrisch. Der untere Bereich des Speichers
wird mittels eines Warmedubertragers durch die Solaranlage erwérmt.

GroRRe Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung nach diesem Dokument haben zur
Speicherung der Solarwarme mindestens einen Trinkwasserspeicher und einen
separaten solaren Pufferspeicher. Die Warmeverluste des Trinkwasserspeichers
sind in Qs zu bericksichtigen. Die Erwarmung des Trinkwasserspeichers erfolgt durch
die im Pufferspeicher gespeicherte Solarenergie oder durch einen separaten
Warmeerzeuger (z.B. Heizkessel). Der Pufferspeicher dient ausschliel3lich der
Speicherung der Solarwarme und ist mit seinen Warmeverlusten bereits im Solarertrag
beriicksichtigt.

Da fur die zwei Anlagentypen unterschiedliche Referenzanlagen zugrunde liegen, ist fur jede
dieser Anlagentypen ein individuelles Rechenverfahren zur Ermittlung des Energieertrags
erforderlich.”
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*in Teil lll, Nachbereitung:

Bauweise (wirksame Warmespeicherfahigkeit)
DIN V 18599, Teil 2, Kap. 6.7.1:

»Einstufung der Bauschwere:
Als Standardwert gilt der Wert fir leichte Geb&udezonen.
Als ,mittelschwer” sind Gebaudezonen mit folgenden Eigenschaften einzustufen:
- massive Innen- und AuRenbauteile (Dichte = 600 kg/m3);
- keine abgehangten oder thermisch abgedeckten Decken;
- keine innenliegende Warmedammung an den Aul3enbauteilen;
- keine hohen R&ume (z.B. Turnhallen, Museen usw.).
Als ,schwer” sind Gebaudezonen mit folgenden Eigenschaften einzustufen:
- massive Innen- und Aul3enbauteile (Dichte = 1000 kg/m3);
- keine abgehéngten oder thermisch abgedeckten Decken;
- keine innenliegende Warmedammung an den Aul3enbauteilen;
- keine hohen Raume (z.B. Turnhallen, Museen usw.).”

Warmebriickenzuschlag
DIN V 18599, Teil 2, Kap. 6.2.1.2:

,0Ohne Nachweis ist allgemein AUy = 0,10 W/(m2K) zu setzen, bei Aul3enbauteilen mit
innenliegender Dammschicht und einbindender Massivdecke ist AUwg = 0,15 W/(m2K) zu
setzen. Mit Uberpriifung der Gleichwertigkeit nach DIN 4108 Bbl. 2 kann AUy = 0,05
W/(m?2K) gesetzt werden.*
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Anhang F Zonierung

1. Zonierung nach DIN V 18599

a) Merkmale einer Zone
DIN V 18599, Teil 1, Kap. 6

1. Einheitliche Nutzung (wichtigstes Merkmal)

2. Art der technischen Konditionierung (Heizung, Kiihlung, Be- und Entliftung,
Befeuchtung, Beleuchtung und Trinkwarmwasserversorgung)

3. Zusitzliche Zoneneinteilungskriterien (v. a. fur gekihlte Raume)

Hinweis:

»Zur Vereinfachung der Gebaudebilanz sollten nur so viele Zonen gebildet werden, dass die
wichtigsten energetischen Unterschiede innerhalb des Gebaudes angemessen beriick-
sichtigt werden kénnen. Zu viele Zonen sind zu vermeiden, da sie den Berechnungsaufwand
erheblich erhéhen kénnen, ohne das Bilanzierungsergebnis in entsprechender Weise zu
verbessern.”

b) Bildung von Zonen (in 2 Schritten)
DIN V 18599, Teil 1, Kap. 6.2

Schritt 1: Bildung von Bereichen gleicher Nutzung

Schritt 2: Ggf. weitere Unterteilung aufgrund von Konditionierung und
zusatzlichen Zoneneinteilungskriterien

Wichtig:

Beachtung der sog. ,3%-Regel“:

,Bis zu einem Anteil von 3 % der Gesamtflache des Geb&audes diurfen Grundflachen anderen
Zonen zugeschlagen werden, sofern sich die inneren Lasten der Zonen nicht erheblich
unterscheiden.”

Zu Schritt 1;

- Soweit moglich, Zuordnung der Nutzungsrandbedingungen aus DIN V 18599, Teil 10,
ansonsten Nutzungsrandbedingungen ermitteln.

- Zusammenfassung verschiedener Raume oder Raumgruppen zu einer Gebaudezone
notwendig, bei hohem Luftwechsel zwischen diesen.
In Einzelféllen Aufteilung in zwei Zonen maoglich, unter Beriicksichtigung der Luft-
volumenstrome. (Vorgehen nach DIN V 18599, Teil 2, Kap. 6.3.5)
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Zu Schritt 2;

- Weitere Unterteilung notwendig, bei unterschiedlichen baulichen oder anlagen-
technischen Merkmalen

- Zusatzliche Zoneneinteilungskriterien: (Tabelle 5, Kap. 6.2.2, DIN V 18599, Teil 1)
Zusammenfassung trotz unterschiedlicher Konditionierung maéglich, wenn:

0 gleiche bzw. ausschlieBliche Anforderungen an thermische und/oder
beleuchtungstechnische Konditionierung vorherrschen

0 gleichartige Luiftungssysteme vorhanden sind (z.B. ausschlie3lich freie
Liftung)

- Weitere Zoneneinteilungskriterien, falls Anlagen zur Raumkihlung existieren:
Zusammenfassung mdoglich, bei gleicher Klassifizierung in allen sechs folgenden
Kriterien: (Tabelle 6, Kap. 6.2.2, DIN V 18599, Teil 1)

0 Unterschiedliche Funktionen der RLT-Anlage

Betriebsbedingter AuRenluftvolumenstrom

Installierte Leistung fir Kunstlicht

Geb&ude- und Raumtiefe

Fassadenausfuhrung und Glasflachenanteile

Sonnenschutz und Geb&udeorientierung

©o0Oo0O0Oo

c) Einteilung in Versorgungsbereiche
DIN V 18599, Teil 1, Kap. 6.3

- Zusammenfassung von Gebaudeteilen, welche von der gleichen Technik versorgt
werden, zur Bestimmung von Teilenergiekennwerten. (Zuordnung der ermittelten
Energiekennwerte zu den jeweiligen Zonen nach Kap. 7, DIN V 18599, Teil 1)

- Einteilung erfolgt nach der Zonierung und unabhéngig von dieser.

- Zuordnung der Erzeugersysteme und deren Verteilung zu den versorgten Zonen.
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2. Das 1-Zonen-Modell - Ein vereinfachtes Nachweisverfahren

Zusatzlich zur ausfuhrlichen Berechnungsmethode der DIN V 18599, in welcher die
Bilanzierung zonenweise erfolgt, existiert ein alternatives vereinfachtes Verfahren, in
welchem das gesamte Gebaude auf der Grundlage pauschalisierter Annahmen als ein
einziger Bilanzierungsraum betrachtet wird. Dieses sog. ,1-Zonen-Modell* bzw. ,-Verfahren*
wurde im Rahmen eines Forschungsprogramms im Auftrag des Bundesministeriums fir
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) und des Bundesamts fir Bauwesen und
Raumordnung (BBR) entwickelt und soll im Folgenden kurz vorgestellt werden. Der
detaillierte Endbericht dieses Forschungsprogramms kann im Internet auf der Seite des BBR
heruntergeladen werden:
http://www.bbr.bund.de/nn_21948/DE/Forschungsprogramme/AllgemeineRessortforschung/
BereichBauwesen/BegleitgutachtenEnEV/Downloads/DL__Nachweisverfahren__lang,templa
teld=raw,property=publicationFile.pdf/DL_Nachweisverfahren_lang.pdf

Grundlage des ,1-Zonen-Verfahrens* sind die Berechnungsalgorithmen der DIN V 18599.
Auf die aufwandige Zonierung wird jedoch verzichtet. Stattdessen werden dem gesamten
Gebaude naherungsweise die Nutzungsrandbedingungen der Hauptnutzung zugeordnet. Als
Hauptnutzung wird die flachenanteilig Uberwiegende Nutzung eines Gebaudes bezeichnet.
Bei Schulen und Kindergarten sind dies die Klassenraume bzw. die Gruppenrdume, bei
Hotels die Hotelzimmer, bei Pflegeheimen die Bettenzimmer und bei Birogebauden die
Birordume. Hier sind die detaillierten Nutzungen Einzelbiro, Gruppenbiro, Groiraumbiro
und Besprechung/Sitzung/Seminar (Nutzungsprofile 1 bis 4 der DIN V 18599, Teil 10)
zusammenzufassen.

Anwendungskriterien:

Das ,1-Zonen-Modell* kann fir folgende Gebaudetypen angewendet werden, welche in etwa
70% aller Nichtwohngebéude umfassen:

- Bulrogebaude

- Geschaftshauser (Blrogebaude mit Verkaufseinrichtungen bzw. Restaurant)

- Schulen und Kindergarten

- Hotels

Zusatzlich muss die Summe der Nettogrundflachen von Hauptnutzung und Verkehrsflachen
mehr als die Hélfte der gesamten Nettogrundflache des Gebaudes betragen.

Wenn in dem betrachteten Gebaude eine Warmwasserbereitung vorhanden ist, welche in
der Hauptnutzung keine Berlcksichtigung findet, muss der Nutzenergiebedarf des
Warmwassers und die zugrunde zu legende konditionierte Flache der Hauptnutzung
zugeordnet werden. Alternativ kann ein mittlerer Wert des Nutzenergiebedarfs Warmwasser
fur das gesamte Gebaude vorgegeben werden.

Zusatzlich darf das vereinfachte Verfahren nur angewendet werden, wenn das Gebaude
lediglich mit je einer Anlage zur Beheizung und zur Warmwasserbereitung ausgestattet ist.

Sind raumlufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen) vorhanden, welche in der Hauptnutzung
nicht beriicksichtigt werden, ist nachzuweisen, dass die Werte der Referenz-Anlagentechnik
aus der EnEV 2006 eingehalten werden.
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Hinsichtlich der Beleuchtung muss beachtet werden, dass die nicht erfasste Beleuchtungs-
technik aufRerhalb der Hauptnutzung keinen zu hohen Priméarenergiebedarf aufweist. Hierfir
bietet sich der pragmatische Ansatz an, die Uberschreitung der spezifischen elektrischen
Bewertungsleistung der Referenz-Beleuchtungstechnik auf maximal 10% festzulegen.

Fur Gebdude mit Kihlung bzw. Klimatisierung ist dieses vereinfachte Verfahren nicht
zugelassen.

Um sicherzustellen, dass die ndherungsweise berechneten Ergebnisse des Jahres-
Priméarenergiebedarfs auf der sicheren Seite liegen, sollte der berechnete Wert um 10%
erhdoht werden. Dieser Prozentsatz ergibt sich aus der im Rahmen des Forschungs-
programms durchgefuhrten Studie.

Beurteilung:

Von Vorteil ist insbesondere der wesentlich reduzierte Zeit- und Arbeitsaufwand sowohl bei
der Flachenermittlung als auch durch die einfache Behandlung der Anlagentechnik.
Nachteilig ist jedoch, dass die Ergebnisse nur ndherungsweise ermittelt werden kénnen, da
es sich um eine vereinfachte Berechnungsweise handelt. AuRerdem muss zunachst eine
genauere Zonierung vorgenommen werden, um das ,50%-Flachenkriterium“ beurteilen zu
kénnen.

Fur Gebaude, die Uberwiegend aus einer Zone bestehen, sollte dieses vereinfachte
Verfahren stets in Erwagung gezogen werden.
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Anhang G Beleuchtung:

1. Unterteilung der Gebaudezone
DIN V 18599, Teil 4, Kap. 5.2

- in Berechnungsbereiche:
- Unterteilung bei variierenden Randbedingungen, z.B. Ausfilhrung der kinstlichen
Beleuchtungsanlagen, Beleuchtungskontrollsysteme, Fassadeneigenschaften.
- Eine Randbedingung kann fir den gesamten Berechnungsbereich angenommen
werden, wenn sie flir mindestens 75 % der bewerteten Flache =zutrifft. Der
zugeschlagene Bereich wird prozentual aufgeschlagen.

- in Tageslichtbereiche: (Tageslichtbereich: mit Tageslicht versorgter Bereich)

- Wird ein Bereich von mehreren Fassaden oder von Fassaden und Dachaoberlichtern
mit Tageslicht versorgt, so kann fur den Uberlagerten Tageslichtbereich
vereinfachend der giinstigere Fall angesetzt werden.

- Berechnung von Tiefe und Breite des Tageslichtbereichs nach Kap. 5.2.2.

2. Besonderheiten in bestehenden Gebauden
DIN V 18599, Teil 4, Kap. 5.4.4

- Die tatsachliche installierte Systemleistung p;st kann als spezifische elektrische
Bewertungsleistung p; angesetzt werden.

- Im Falle gleichartiger Raume und Beleuchtungsanlagen darf die in einem Raum
ermittelte installierte Leistung auf alle Rdume des Berechnungsbereichs umgelegt
werden.

- Die Systemleistung einer Leuchte ist definiert als die gesamte elektrische Leistung aller
Lampenstromkreise in der Leuchte.

- Zur schnellen und vereinfachten Ermittlung der Gesamtleistung kann die jeweilige
Lampenleistung mit den in DIN V 18599, Teil 4, Kap. 5.4.4, Tabelle 5 angegebenen
Faktoren kgg multipliziert werden.

- Bei Leuchtstofflampen kénnen vereinfachend KVG und VVG als gleichwertig betrachtet
werden.

3. Lampenbezeichnungssystem LBS

Das Lampenbezeichnungssystem LBS vom Fachverband Elektroleuchten im Zentralverband
Elektrotechnik- und Elektronikindustrie (ZVEI) bietet ein einheitliches System zur
Bezeichnung elektrischer Lampen fir die Allgemeinbeleuchtung. Ziel des LBS ist es, eine
einheitliche Lampenbezeichnung aller Hersteller zu erreichen, die Aufschluss Uber die
Eigenschaften der Lampe gibt. Dies schlief3t u.a. Art und Material der Lichterzeugung sowie
Form und Materialart des Kolbens ein. An das Lampenkirzel kdnnen mit einem Bindestrich
Informationen Uber die Ausfihrungsform angehéangt werden, z.B. Uber das verwendete
Vorschaltgerat oder die Farbe.

So kann beispielsweise anhand der Bezeichnung von Entladungslampen erkannt werden, ob
es sich um Quecksilberdampf, Halogen-Metalldampf oder Natriumdampf handelt. Eine
Hochdruck-Entladungslampe mit Quecksilberdampf hat das Lampenkirzel HMA und eine
Niederdruck-Entladungslampe mit Natriumdampf die Bezeichnung LSA.

Fur weitere Erklarungen und fur die Interpretation der Abklrzungen sei auf die Homepage
des Fachverbands verwiesen (www.zvei.org). Dort ist das Lampenbezeichnungssystem LBS
als PDF-Datei verfuigbar.
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4. Bestimmung der Art eines Vorschaltgerats
insbesondere fiir Leuchtstofflampen

Vorschaltgerate dienen zur Zindung und zur Begrenzung des Betriebsstroms. Sie kdénnen
vorgeschaltet oder in die Lampe integriert sein. Unterschieden werden folgende Gerate:

- Konventionelle Vorschaltgerate (KVG), Verlustleistung etwa 20%

- Verlustarme Vorschaltgerate (VVG), Verlustleistung etwa 15%

- Elektronische Vorschaltgerate (EVG), Verlustleistung etwa 10%

Vorgehen zur Bestimmung des Vorschaltgeratetyps

(1) Befragung des Facility Managers

Ist dem Facility Manager der Typ des Vorschaltgerats nicht bekannt, sollten folgende
Informationen abgefragt werden, die Hinweise auf den Typ geben kdnnen:
- Existiert eine ,tageslichtabhé@ngige Steuerung” bzw. ist die Beleuchtung dimmbar, ist
immer ein elektronisches Vorschaltgerat (EVG) vorhanden.
- Seit dem Baujahr 2005 diirfen keine KVGs mehr verwendet werden.
Der Wartungsplan zur Beleuchtung gibt Aufschluss Uber die Haufigkeit des Wechsels der
Vorschaltgerate und maglicherweise Uber deren Kosten:
- Der Starter eines magnetischen Vorschaltgerats (KVG oder VVG) wird im Schnitt alle
zwei bis drei Jahre gewechselt.
- Die Kosten fur ein KVG oder ein VVG betragen in etwa acht Euro, wohingegen ein
EVG etwa 30 € kostet.

(2) Funktionsprobe

Mit einer Funktionsprobe koénnen elektronische (EVG) und magnetische (KVG, VVG)
Vorschaltgerate unterschieden werden. Eine weitere Differenzierung ist jedoch nicht mdglich.
- Flackert eine Lampe, wenn sie eingeschaltet wird, so handelt es sich um ein
magnetisches Vorschaltgerat.
- Altere magnetische Vorschaltgerate konnen im Betrieb brummen, spiirbar Warme
abgeben oder flimmern.

(3) Begutachtung

Bei neueren Lampen existieren einheitliche Systeme zur Kennzeichnung. Aul3erdem geben
Bauform oder Existenz eines Starters weitere Hinweise auf den Typ des Vorschaltgerats.

- Bezeichnungen nach dem Lampenbezeichnungssystem LBS (vgl. Abschnitt 3)
konnen Hinweise auf das Vorschaltgerat geben. Das E in der Bezeichnung TCA-SE
5W/827 weist beispielsweise auf ein elektronisches Vorschaltgerat (EVG) hin. SE gibt
an, dass es sich um ein eingebautes EVG handelt. Fir weitere Erklarungen und
Interpretationen sei auf die Homepage des Fachverbands verwiesen: www.zvei.org

- Befindet sich am Vorschaltgerat ein CE-Kennzeichen, wurde dieses nach dem Jahr
2000 hergestellt. Altere Gerate ohne CE-Kennzeichen sind zu 90% konventionelle
Vorschaltgerate und konnen durch eine Funktionsprobe von einem EVG
unterschieden werden.

- Ein elektronisches Vorschaltgerat hat haufig eine langgestreckte, flache Form.

- Die BaugroRRe T5 der stabférmigen Leuchtstofflampen wird ausschlie3lich mit einem
EVG betrieben.

- Der an seiner zylindrischen Form erkennbare Starter weist auf ein magnetisches
Vorschaltgerat (KVG, VVG) hin.



Anhang 2:

Schnittstellen Definition zur Ubernahme der Kennwerte in
DIN V 18599 Berechnungsprogramme

An dieser Stelle folgt nun die Definition der einzelnen Elemente, der von der
elektronischen Gebadude- und Anlagencheckliste exportierten XML-Datei. Die
XML-Datei ist baumférmig aufgebaut. Im folgenden werden samtliche Knoten
der XML-Datei mit ihren Attributen aufgelistet. Das guid-Attribut wird hierbei
nicht bericksichtigt, da es lediglich fir die elektronische Gebaude- und
Anlagencheckliste selbst von Bedeutung ist.

Die Position im Baum ergibt sich aus der Numerierung der einzelnen XML-
Knoten, beginnend mit der Wurzel. So ist z.B. das zweite Kind der Wurzel
»1.2" und dessen erstes Kind ware ,,1.2.1". Zu jedem XML-Knoten wird eine
kurze Beschreibung und der Typ angegeben. Dieser bestimmt wie die Daten zu
lesen sind (s. Kapitel 6.2). AuBerdem kédnnen Bedingungen genannt werden,
unter denen das Feld Uberhaupt erst einen Wert zugewiesen bekommt. Es gibt
folgende Typen:

e Control enthalt keine relevanten Daten

e NamedControl Element des Bereichs der Baumstruktur
name_?? = String.

e Label enthalt keine relevanten Daten

e Textfield Eingabefeldtyp: Textfeld
value = String ohne Zeilenumbruch

e Textbox Eingabefeldtyp: Textfeld
value = String mit Zeilenumbrtchen

e Decimal-Textfield Eingabefeldtyp: Zahlenfeld
value = Dezimahlzahl

e Integer-Textfield Eingabefeldtyp: Zahlenfeld
value = Integerzahl

e Table Eingabefeldtyp: Tabelle
value = String

e Choice Eingabefeldtyp: Auswahlfeld
(1 Auswahlmaoglichkeit)
value = Integer

e Check Eingabefeldtyp: Auswahlfeld
(1+ Auswahlmaoglichkeiten)
value = Integer

e Picture Eingabefeldtyp: Bilder
value = String
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1 project
Typ: Control

1.1 data
allgemeine Projektinformationen
Typ: Control

1.1.1 explanation
Projektdaten
Typ: Label

1.1.2 name
Name des Projekts
Typ: Textfield

1.1.3 building
Name des Gebaudes
Typ: Textfield

1.1.4 type
Gebaudetyp
Typ: Choice
0 = BlUrogebaude
1 = Schule, Kindergarten
2 = Kirche, Gemeindezentrum
3 = Hotel
4 = Theater
5 = Krankenhaus
6 = Altenheim
7 = Bibliothek
8 = Sonstiges
1.1.5 type_2
If(type == 8)
Gebdudetyp

Typ: Textfield

1.1.6 owner
Eigentimer bzw. Auftraggeber
Typ: Textfield

1.1.7 adress
Adresse
Typ: Label
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1.1.8 street
Strasse und Hausnummer
Typ: Textfield

1.1.9 city
Postleitzahl und Ort
Typ: Textfield

1.1.10 constr_year

Baujahr

Typ: Choice
0 = bekannt
1 = geschatzt

1.1.11 construction_year
Baujahr
Typ: Integer-Textfield

1.1.12 empty_room
Dauerhaft leer stehende Bereiche [m2]
Typ: Choice

O0=lJa

1 = Nein

1.1.13 empty_room_2
[f(empty_room == 0)
Leerstehende Bereiche in Raum
Typ: Textfield

1.1.14 no_usage
Zeitraum ohne Nutzung [Tage im Jahr]
Typ: Choice

0=lJa

1 = Nein

1.1.15 no_usage_2
[f(no_usage == 0)
Keine Nutzung in Raum
Typ: Textfield

1.1.16 boundary_cond
Randbedingungen
Typ: Label

1.1.17 surrounding
Umgebung
Typ: Label
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1.1.18 building_location
Lage des Gebaudes -> Windabschirmungsfaktor
Typ: Choice
0 = Geschitzte Lage (Stadtkern, WAF: 0,02)
1 = Mittlere Lage (Stadtrand, WAF: 0,05)
2 = Exponierte Lage (landl. Bereich, WAF: 0,10)
3 = Direkte Angabe des Windabschirmfaktors

1.1.19 location_2
If(building_location == 3)
Windabschirmfaktor
Typ: Textfield

1.1.20 soil
Erdreich
Typ: Label

1.1.21 material
Zusammensetzung/Materialen
Typ: Choice
0 = Ton oder Schluff [1,5 W/(mK), 3000 kJ/(m3)]
1 = Sand oder Kies [2,0 W/(mK), 2000 kJ/(m3)]
2 = Homogener Felsen [3,5 W/(mK), 2000 kJ/(m3)]
3 = Unbekannt -> Berechnung mit Fx (sofern méglich)
4 = Direkte Angabe

1.1.22 material_2
[f(material == 4)
Warmeleitfahigkeit [W/(mK)]
Typ: Textfield

1.1.23 material_3
[f(material == 4)
Warmekapazitat [kJ/(m3K)]
Typ: Textfield

1.1.24 notes
Bemerkungen und Notizen
Typ: Label

1.1.25 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.2 building
Gebaude
Typ: Control

1.2.1 building_data
allgem. Gebdudedaten
Typ: Control
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1.2.1.1 building_info
Gebaudeinformation
Typ: Label

1.2.1.2 orientation
Orientierung des Haupteingangs

Typ: Choice
0 = Nord
1 =Sud
2 = Ost
3 = West

1.2.1.3 number_floors
Anzahl Vollgeschosse
Typ: Integer-Textfield

1.2.1.4 solar_collectors
Solarkollektoren vorhanden?
Typ: Choice
0 = Nein
1=Ja

1.2.1.5 photovoltaic
Photovoltaikanlage vorhanden?
Typ: Choice
0 = Nein
1=Ja

1.2.1.6 thermal_bridge
Auffallige Warmebrlcken vorhanden?

Typ: Choice
0 = Nein
1=Ja
1.2.1.7 thermal_bridge_2
Wo
Typ: Label

1.2.1.8 thermal_bridge_3
[f(thermal_bridge == 1)

Wenn ja, Beschreibung des Ortes
Typ: Textbox

1.2.1.9 notes
Bemerkungen und Notizen
Typ: Label

1.2.1.10 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox
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1.2.1.11 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.2.2 window_cladding
Dach/Fenster/Fassade
Typ: Control

1.2.2.1 roof
Dach
Typ: Label

1.2.2.2 rooftype
Art des Daches

Typ: Choice
0 = Flachdach
1 = Pultdach
2 = Giebeldach

1.2.2.3 rooftexture
Beschaffenheit des Daches
Typ: Choice
0 = Ziegelrot
1 = Dunkle Oberflache
2 = Metall (blank)
3 = Bitumendachbahn (besandet)

4 = Grindach

5 = Kies
1.2.2.4 overhang
Dachliberhang
Typ: Choice

0=lJa

1 = Nein

1.2.2.5 overhang_2
if(overhang == 0)

ca. wieviel [m]

Typ: Decimal-Textfield

1.2.2.6 cladding
Fassade
Typ: Label

1.2.2.7 number_claddings
Anzahl der verschiedenen Wandaufbauten/Typen
Typ: Integer-Textfield
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1.2.2.8 cladding_types
Fassadentyp(en)
Typ: Check
0 = Vorgehangt
1 = Nicht vorgehangt
2 = Doppelfassade

1.2.2.9 cladding_material
Material der Fassade
Typ: Choice
0 = Glas
1 = Alu/Metall
2 = Mauerklinker
3 = Sichtbeton/Betonplatten

1.2.2.10 colour
Farbe
Typ: Textfield

1.2.2.11 colour_2
Wandfarbe der AuBenwand

Typ: Choice
0 = hell
1 = gedeckt
2 = dunkel

3 = nicht einheitlich

1.2.2.12 window
Fenster
Typ: Label

1.2.2.13 number_windows
Anzahl der verschiedenen Fenstertypen
Typ: Integer-Textfield

1.2.2.14 window_types
Fenstertypen
Typ: Label

1.2.2.15 window_types_2

Fenstertypen

Typ: Check
0 = Lochfassade
1 = Fensterband
2 = Ganzglas

1.2.2.16 frame_material
Rahmenmaterial
Typ: Label
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1.2.2.17 frame_material_2
Material der Fenster
Typ: Check
0 = Holz
1 = Alu/Metall
2 = Kunststoff

1.2.2.18 sun_protection
Sonnenschutz an den Fenstern
Typ: Choice
0 = AuBen
1 =Innen
2 = Nicht vorhanden
3 = Nicht einheitlich

1.2.2.19 notes
Bemerkungen und Notizen
Typ: Label

1.2.2.20 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.2.2.21 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.3 rooms
Raume
Typ: Control

1.3.1 data
Raumdaten
Typ: Control

1.3.1.1 diagram
Raume-Ubersicht
Typ: Label

1.3.1.2 diagram_2
Typ: Label
1.3.2 rooms_copy_?

Name von Raum ?
Typ: NamedControl

1.3.2.1 data
Allgemeine Raumdaten
Typ: Control
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1.3.2.1.1 data_2
Allgemeine Raumdaten
Typ: Label

1.3.2.1.2 room_number
Raumnummer
Typ: Integer-Textfield

1.3.2.1.3 room_usage
Raumnutzung
Typ: Textfield

1.3.2.1.4 position
Lage
Typ: Textfield

1.3.2.1.5 typical_room
"Typischer Raum”"
Typ: Check

1.3.2.1.6 allocation
Zuordnung
Typ: Label

1.3.2.1.7 zone
Zone
Typ: Textfield

1.3.2.1.8 illumination_area
Beleuchtungsbereich(e)
Typ: Label

1.3.2.1.9 illumination_area_amount
Anzahl der Beleuchtungsbereiche
Typ: Integer-Textfield

1.3.2.1.10 illumination_area_size
GroBe der Beleuchtungsbereiche
Typ: Textfield

1.3.2.1.11 illumination_area_orientation
Orientierung der Fenster
Typ: Textfield

1.3.2.1.12 illumination_area_lightening_system
Beleuchtungssystem
Typ: Textfield

1.3.2.1.13 geometry
NettomaBe [m]
Typ: Label
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1.3.2.1.14 depth
Tiefe
Typ: Decimal-Textfield

1.3.2.1.15 width
Breite
Typ: Decimal-Textfield

1.3.2.1.16 area
Fldche = Breite*Tiefe [m?]
Typ: Decimal-Textfield

1.3.2.1.17 height
Lichte Hohe
Typ: Decimal-Textfield

1.3.2.1.18 leakage
Offensichtliche Undichtheiten
Typ: Choice
0 = Nein
1=1Ja

1.3.2.1.19 leakage_2

lf(leakage == 1)

Informationen zu den Undichtheiten
Typ: Textfield

1.3.2.1.20 internal_heat_source
Interne Warmequellen

Typ: Label
1.3.2.1.21 internal_heat_sources_2
Gerate
Typ: Choice
0 = Nein
1=1Ja
1.3.2.1.22 type_heat_source_2
[f(internal_heat_sources 2 == 1)
Typ

Typ: Textfield

1.3.2.1.23 amount_2
[f(internal_heat_sources_2 == 1)
Anzahl

Typ: Integer-Textfield

1.3.2.1.24 duration_2
[f(internal_heat_sources_2 == 1)
Dauer [h/d]

Typ: Decimal-Textfield
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1.3.2.1.25 power_2
[f(internal_heat_sources 2 == 1)
Leistung [W]

Typ: Decimal-Textfield

1.3.2.1.26 internal_heat_sources_3

Personen
Typ: Choice
0 = Nein
1=1Ja
1.3.2.1.27 type_heat_source_3
[f(internal_heat_sources 3 == 1)
Typ

Typ: Textfield

1.3.2.1.28 amount_3
[f(internal_heat_sources_3 == 1)
Anzahl

Typ: Integer-Textfield

1.3.2.1.29 duration_3
If(internal_heat_sources_3 == 1)
Dauer [h/d]

Typ: Decimal-Textfield

1.3.2.1.30 wall_colour
Wandfarbe
Typ: Textfield

1.3.2.1.31 floor_colour
Bodenfarbe
Typ: Textfield

1.3.2.1.32 ceiling_colour
Deckenfarbe
Typ: Textfield

1.3.2.1.33 construction_type
Bauweise
Typ: Choice
0 = Massive Bauweise
1 = Leichtbau
2 = Abgehdngte Decke
3 = Warmedammung innen
4 = Aufgestanderter FuBboden

1.3.2.1.34 components
Bauteile (BT) der Hllflache
Typ: Label
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1.3.2.1.35 windows
Fenster: transparente BT Nr:
Typ: Textfield

1.3.2.1.36 exterior_wall
AuBenwand: opake BT Nr:
Typ: Textfield

1.3.2.1.37 upper_completion

Unterer oder oberer Abschluf3 Nr:

Typ: Textfield

1.3.2.1.38 notes
Bemerkungen und Notizen
Typ: Label

1.3.2.1.39 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.3.2.1.40 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.3.2.2 windows
Fenster
Typ: Control

1.3.2.2.1 window_2
Fenster
Typ: Label

1.3.2.2.2 dimensions
Male
Typ: Label

1.3.2.2.3 amount
Anzahl
Typ: Integer-Textfield

1.3.2.2.4 height
Héhe [m]
Typ: Decimal-Textfield

1.3.2.2.5 width
Breite [m]
Typ: Decimal-Textfield

1.3.2.2.6 lintel_height
Hohe Sturz Gber FuBboden
Typ: Decimal-Textfield
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1.3.2.2.7 orientation
Orientierung (Uberwiegend)

Typ: Choice
0 =Sud
1 = Nord
2 = Ost
3 = West
1.3.2.2.8 sun_protection
Sonnenschutz
Typ: Choice
0 = auBen
1 =innen

2 = nicht vorhanden

1.3.2.2.9 operational_mode
[f(sun_protection < 2)
Betriebsweise
Typ: Choice
0 = Feststehend
1 = Manuell
2 = Automatisch
3 = Lichtlenkung

1.3.2.2.10 type_and_colour
[f(sun_protection < 2)

Typ und Farbe

Typ: Textfield

1.3.2.2.11 clouding
Verschattung/Uberhang
Typ: Label

1.3.2.2.12 horizontal
Horizontal
Typ: Textfield

1.3.2.2.13 sideways
Seitlich
Typ: Textfield

1.3.2.2.14 notes
Bemerkungen und Notizen
Typ: Label

1.3.2.2.15 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox
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1.3.2.2.16 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.3.2.3 heating_hot_water
Heizung/Warmwasser
Typ: Control

1.3.2.3.1 heating_hot_water_2
Heizung
Typ: Label

1.3.2.3.2 heating
Raumheizung
Typ: Choice
0 = Keine
1 = Heizkorper
2 = Flachenheizung
3 = Strahler
4 = Elektroheizung

1.3.2.3.3 heating_brand
Fabrikat
Typ: Textfield

1.3.2.3.4 constr_year
Baujahr
Typ: Textfield

1.3.2.3.5 heating_system
Heizsystem
Typ: Choice
0 = Indirekt (Verteilkreis)
1 = Direkte Warmeabgabe

1.3.2.3.6 alignment
Anordnung der Heizung
Typ: Textfield

1.3.2.3.7 temp_regulation
Raumtemperatur-Regelung
Typ: Choice
0 = Ungeregelt
1 = Thermostat
2 = Raumregelung
3 = Nicht ersichtlich

1.3.2.3.8 regulation_brand
[f(temp_regulation == 1, 2)
Fabrikat

Typ: Textfield
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1.3.2.3.9 constr_year
[f(temp_regulation == 1, 2)
Baujahr

Typ: Textfield

1.3.2.3.10 connection_pipe
Anbindeleitung

Typ: Choice
0 = nicht sichtbar
1 = sichtbar
1.3.2.3.11 connection_pipe_2
[f(connection_pipe == 0)
in
Typ: Choice

0 = AuBenwand
1 = Innenwand

1.3.2.3.12 connection_pipe_3
If(connection_pipe == 1)
Sichtbar
Typ: Choice
0 = ungedammt
1 = gedammt

1.3.2.3.13 connection_pipe_4
If(connection_pipe == 1)

Lange [m]

Typ: Textfield

1.3.2.3.14 connection_pipe_constr_year
Baujahr
Typ: Textfield

1.3.2.3.15 existent
Warmwasser vorhanden?
Typ: Choice
0 = Nein
1 = Ja, zentral
2 = Ja, dezentral

1.3.2.3.16 central
[f(existent == 1)
zentral
Typ: Choice
0 = mit Zirkulation
1 = ohne Zirkulation
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1.3.2.3.17 decentral
[f(existent == 2)
dezentral
Typ: Choice
0 = elektrisch
1 = mit Gas betrieben

1.3.2.3.18 notes
Bemerkungen und Notizen
Typ: Label

1.3.2.3.19 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.3.2.3.20 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.3.2.4 illumination
Beleuchtung
Typ: Control

1.3.2.4.1 illumination_2
Beleuchtung
Typ: Label

1.3.2.4.2 amount
Anzahl Beleuchtungssysteme
Typ: Integer-Textfield

1.3.2.4.3 control_system
Kontrollsystem
Typ: Choice

0 = manuell

1 = automatisch

1.3.2.4.4 automatically

[f(control_system == 1)
Automatisches Kontrollsystem
Typ: Choice

0 = Ein/Aus

1 = Stufenweise Ein/Aus
2 = Tageslichtabh. Aus
3 = Gedimmt
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1.3.2.4.5 control
Présenzkontrolle
Typ: Choice

0=1Ja

1 = Nein

1.3.2.4.6 illumination_type
Beleuchtungsart
Typ: Choice

0 = direkt

1 = indirekt

2 = direkt/indirekt

1.3.2.4.7 lamp_type

Lampenart

Typ: Choice
0 = Gluhlampe
1 = Halogenglihlampe
2 = Leuchtstofflampe
3 = Dampflampe

1.3.2.4.8 lamp_type_2
Leuchtstofflampe

Typ: Choice
0 = stabférmig
1 = kompakt
1.3.2.4.9 lamp_type_3
Dampflampe
Typ: Choice

0 = Metallhalogen
1 = Natrium
2 = Quecksilber

1.3.2.4.10 supply_unit

Vorschaltgerat

Typ: Choice
0 = Kein VG
1 = Konventionelles VG
2 = Verlustarmes VG
3 = Elektronisches VG
4 = KVG o. VWG
5 = Nicht erkennbar

1.3.2.4.11 lamp_amount
Anzahl Lampen
Typ: Textfield

1.3.2.4.12 lamp_types
Lampentyp
Typ: Textfield
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1.3.2.4.13 lamp_power
Lampenleistung [W]
Typ: Textfield

1.3.2.4.14 notes

Bemerkungen und Notizen

Typ: Label

1.3.2.4.15 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.3.2.4.16 pictures
Fotos
Typ: Picture

1.3.2.5 ventilation_air_conditioning

Luftung, RLT
Typ: Control

1.3.2.5.1 ventila_2
Luftung
Typ: Label

1.3.2.5.2 ventilation_type

Typ Luftung
Typ: Choice

0 = Fenster
1 = Abluftanlage

2 = Mechanische Zu- und Abluftanlage

1.3.2.5.3 connection

Verbindung zur AuBenluft

Typ: Choice
0 = Nein
1=1Ja
1.3.2.5.4 connection_2
[f(connection == 1)
Verbindung Uber
Typ: Choice

0 = Fenster

1 = AuBenluftdurchlasse

1.3.2.5.5 neighbouring_area
Luftstrom aus Nachbarraum

Typ: Choice

0 = Nein

1=Ja
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1.3.2.5.6 neighbouring_area_2
[f(neighbouring_are == 1)
Luftstrom aus Raum

Typ: Integer-Textfield

1.3.2.5.7 volume_flow
Luftvolumenstrom

Typ: Choice

—ndirect
variabel

nicht ersichtlich

0
1
2

1.3.2.5.8 supply_air
Zuluft [m3/h]
Typ: Decimal-Textfield

1.3.2.5.9 outlet_air
Abluft [m3/h]
Typ: Decimal-Textfield

1.3.2.5.10 treatment

Nachbehandlung

Typ: Choice
0 = im Raum nicht ersichtlich
1 = dezentrale Heizflache(n)
2 = dezentrale Kihlflache(n)

1.3.2.5.11 treatment_2

[f(treatment == 2)
dezentrale Kihlflache
Typ: Choice
0 = Wasser
1 = Kaltemittel

1.3.2.5.12 heat_surface
Kihl-/Heizflache
Typ: Label

1.3.2.5.13 power
spezifische Leistung [kW]
Typ: Decimal-Textfield

1.3.2.5.14 type_constr_year
Typ und Baujahr
Typ: Textfield

1.3.2.5.15RLT
RLT
Typ: Label
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1.3.2.5.16 existent
RLT-Anlage vorhanden
Typ: Choice
0 = Nein
1 = Ja, nur Luft
2 = Ja, heizt und kihlt
3 =Ja, heizt

1.3.2.5.17 cooling_system
[f(existent > 0)
Kahlsystem
Typ: Choice
0 = indirekt
1 = direkte Kalteabgabe

1.3.2.5.18 RLT_type
[f(existent > 0)
Art des Raumklimagerats (Erzeugereinheit)
Typ: Choice
0 = Kompaktklimagerat (Fenster- oder Wandklimagerat)
1 = VRF-Systeme (Kaltemittelmassestrom variabel)
2 = Split-System
3 = Multi-Split-System
4 = Nicht ersichtlich
5 = Mobiles Gerat

1.3.2.5.19 type_2
If(RLT_type == 5)
thermische Leistung [kW]
Typ: Decimal-Textfield

1.3.2.5.20 RLT_type_5

[f(existent > 0)

Ventilatoren Raumkihlung (Inneneinheit)

Typ: Choice
0 = Raumklimagerat: DX Inneneinheiten
1 = Kaltwasser Ventilatorkonvektoren
2 = Nicht ersichtlich

1.3.2.5.21 RLT _type_4
[f(RLT_type_5 == 0)
DX Inneneinheiten
Typ: Choice
0 = Luftverteilung Uber Kanale und individuelle
Luftdurchlasse
1 = Deckenkasetten
2 = Wand- und Bristungsgerate
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1.3.2.5.22 RLT_type_3
[f(RLT_type_5==1)
Kaltwasser Ventilatorkonvektoren
Typ: Choice
0 = Bristungs- und Deckengerate
1 = Deckengerate mit Luftverteilung Uber Kanale

1.3.2.5.23 notes
Bemerkungen und Notizen
Typ: Label

1.3.2.5.24 note_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.3.2.5.25 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.4 components
Bauteile
Typ: Control

1.4.1 components_explanation
Bauteile
Typ: Control

1.4.2 opaque
opake Bauteile
Typ: Control

1.4.2.1 components_opaque_explanation
opake Bauteile
Typ: Control

1.4.2.2 opaque_wall
Wand — Bauteile
Typ: Control

1.4.2.2.1 opaque_intro
Wand — Bauteile
Typ: Control

1.4.2.2.1.1 diagram
Wand Bauteile — Ubersicht
Typ: Label

1.4.2.2.1.2 diagram_2
Typ: Label
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1.4.2.2.2 opaque_wall_copy_?
Name von opakem Bauteil ?
Typ: NamedControl

1.4.2.2.2.1 components_opaque_explanation_2
opake Wandbauteile - Bauteil
Typ: Control

1.4.2.2.2.1.1 opaque_2
Bauteil
Typ: Label

1.4.2.2.2.1.2 type_nr
Typ-Nr.: WBT-
Typ: Integer-Textfield

1.4.2.2.2.1.3 description
Beschreibung
Typ: Textfield

1.4.2.2.2.1.4 type

Typ

Typ: Choice
0 = AulBenwand
1 = Innenwand
2=Tur

1.4.2.2.2.1.5 u_value
U-Wert bekannt
Typ: Choice
0 = Nein
1=Ja

1.4.2.2.2.1.6 u_value_2
[f(u_value == 1)

U-Wert [W/m2K]

Typ: Decimal-Textfield

1.4.2.2.2.1.7 construction
Aufbau
Typ: Textfield

1.4.2.2.2.1.8 colour_surface
Farbe der duBeren Oberflache

Typ: Choice
0 = hell
1 = gedeckt
2 = dunkel
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1.4.2.2.2.1.9 Surface 2
Farbe
Typ: Textfield

1.4.2.2.2.1.10 position
Lage
Typ: Textfield

1.4.2.2.2.1.11 connection
Anbindung nach/zu
Typ: Choice
0 = Aul3en
1 = Unbeheizten Rdumen
2 = Unbeheiztem Glasvorbau
3 = Unbeheiztem Keller

4 = Erdreich
1.4.2.2.2.1.12 connection_to_2
[f(connection == 2)

Art der Verglasung
Typ: Choice
0 = Einfach-
1 = Zweifach-

2 = Isolierverglasung

1.4.2.2.2.1.13 constr_year
Baujahr
Typ: Choice
0 = wie Gebaude
1 = abweichend

1.4.2.2.2.1.14 constr_year_2
[f(constr_year == 1)
Abweichendes Baujahr

Typ: Integer-Textfield

1.4.2.2.2.1.15 notes
Bemerkungen/Notizen
Typ: Label

1.4.2.2.2.1.16 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.4.2.2.2.1.17 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.4.2.3 lower_building_completion
Unterer Geb&udeabschluss
Typ: Control
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1.4.2.3.1 lower_building_comp
unterer Gebaudeabschluss
Typ: Control

1.4.2.3.1.1 diagram
unterer Gebdudeabschluss - Ubersicht
Typ: Label

1.4.2.3.1.2 diagram_2
Typ: Label

1.4.2.3.2 lower_building_completion_copy_?
Name von unterer Gebdudeabschluss Bauteil ?
Typ: NamedControl

1.4.2.3.2.1 lower_building_comp_2
unterer Gebdudeabschluss - Bauteil
Typ: Control

1.4.2.3.2.1.1 components_explanation_2
Bauteil
Typ: Label

1.4.2.3.2.1.2 type_nr
Typ-Nr.: UGA-
Typ: Integer-Textfield

1.4.2.3.2.1.3 description
Beschreibung
Typ: Textfield

1.4.2.3.2.1.4 type
Typ
Typ: Choice
0 = Bodenplatte
1 = (Geschoss-)Decke

1.4.2.3.2.1.5 u_value
U-Wert bekannt
Typ: Choice
0 = Nein
1=Ja

1.4.2.3.2.1.6 u_value_2
[f(u_value) == 1

U-Wert [W/m2K]

Typ: Decimal-Textfield

1.4.2.3.2.1.7 construction
Aufbau
Typ: Textfield
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1.4.2.3.2.1.8 insulation
Perimeterddmmung
Typ: Choice
0 = Nein
1=Ja

2 = Nicht ersichtlich

1.4.2.3.2.1.9 connection_to
Anbindung nach/zu
Typ: Choice

0 = AuBen (nach unten)

1 = Erdreich

2 = Unbeheiztem Keller
3 = Belliftetem Kriechkeller 0.&.
4 = Unbeheizten Rdumen

1.4.2.3.2.1.10 connection_to_2
[f(connection_to == 4)

Anbindung an unbeiheizten Raum/e

Typ: Textfield

1.4.2.3.2.1.11 constr_year
Baujahr
Typ: Choice

0 = wie Gebaude
1 = abweichend

1.4.2.3.2.1.12 constr_year_2
[f(constr_year == 1)
Abweichendes Baujahr

Typ: Integer-Textfield

1.4.2.3.2.1.13 notes
Bemerkungen
Typ: Label

1.4.2.3.2.1.14 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.4.2.3.2.1.15 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.4.2.4 upper_building_completion

Oberer Gebaudeabschluss
Typ: Control

1.4.2.4.1 upper_explanation

oberer Gebaudeabschluss
Typ: Control
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1.4.2.4.1.1 diagram
oberer Gebdudeabschluss - Ubersicht
Typ: Label

1.4.2.4.1.2 diagram_2
Typ: Label

1.4.2.4.2 upper_building_completion_copy_?
Name von Oberer Gebaudeabschluss Bauteil ?
Typ: NamedControl

1.4.2.4.2.1 upper_explanation_2
Oberer Gebaudeabschluss - Bauteil 1
Typ: Control

1.4.2.4.2.1.1 components_explanation_2
Bauteil
Typ: Label

1.4.2.4.2.1.2 type_nr
Typ-Nr.: OGA-
Typ: Integer-Textfield

1.4.2.4.2.1.3 description
Beschreibung
Typ: Textfield

1.4.2.4.2.1.4 type

Typ
Typ: Choice
0 = Dach
1 = (Geschoss-)Decke

1.4.2.4.2.1.5 slope
If(type == 0)

Neigung [°]

Typ: Decimal-Textfield

1.4.2.4.2.1.6 roof_constitution

[f(type == 0)

Dachbeschaffenheit

Typ: Choice
0 = Ziegelrot
1 = Dunkle Oberflache
2 = Metall (blank)
3 = GrUndach
4 = Kies
5 = Bitumendachbahn (besandet)
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1.4.2.4.2.1.7 u_value
U-Wert bekannt
Typ: Choice
0 = Nein
1=1Ja

1.4.2.4.2.1.8 u_value_2
If(u_value == 1)

U-Wert [W/m2K]

Typ: Decimal-Textfield

1.4.2.4.2.1.9 construction
Aufbau
Typ: Textfield

1.4.2.4.2.1.10 position
Lage
Typ: Textfield

1.4.2.4.2.1.11 connection
Anbindung nach/zu
Typ: Choice
0 = auBen
1 = unbeheiztem Dachraum

1.4.2.4.2.1.12 constr_year
Baujahr
Typ: Choice
0 = wie Gebaude
1 = abweichend

1.4.2.4.2.1.13 constr_year_2
[f(constr_year == 1)
Abweichendes Baujahr

Typ: Integer-Textfield

1.4.2.4.2.1.14 notes
Bemerkungen
Typ: Label

1.4.2.4.2.1.15 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.4.2.4.2.1.16 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.4.3 transparent
transparente Bauteile
Typ: Control
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1.4.3.1 comp_transparent
transparente Bauteile
Typ: Control

1.4.3.1.1 diagram )
transparente Bauteile - Ubersicht
Typ: Label

1.4.3.1.2 diagram_2.
Typ: Label

1.4.3.2 transparent_copy_?
Name von transparentes Bauteil ?
Typ: NamedControl

1.4.3.2.1 comp_transparent_2
transparente Bauteile - Bauteil
Typ: Control

1.4.3.2.1.1 components_explanation_2
Bauteil
Typ: Label

1.4.3.2.1.2 type_nr
Typ-Nr.: TBT-
Typ: Integer-Textfield

1.4.3.2.1.3 description
Beschreibung
Typ: Textfield

1.4.3.2.1.4 type

Typ

Typ: Choice
0 = Fenster
1 = Glastar

1.4.3.2.1.5 U_value
U-Wert bekannt
Typ: Choice
0 = Nein
1=Ja

1.4.3.2.1.6 u_value_2
[f(U_value == 1)
U-Wert [W/m2K]
Typ: Decimal-Textfield
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1.4.3.2.1.7 g_value
g-Wert bekannt

Typ: Choice
0 = Nein
1=1Ja
1.4.3.2.1.8 g_value_2
If(g_value == 1)
g-Wert

Typ: Decimal-Textfield

1.4.3.2.1.9 material

Rahmenmaterial

Typ: Choice
0 = Holz
1 = Holz/Aluminium
2 = Aluminium
3 = Aluminium/Stahl
4 = Stahl
5 = Kunststoff

1.4.3.2.1.10 thermal_unconnected
Thermisch getrennt
Typ: Choice

0 = Nein

1=1Ja

2 = Nicht erkennbar

1.4.3.2.1.11 frame_part
Rahmenanteil
Typ: Choice

0=0,7*

1 = anderer

1.4.3.2.1.12 frame_part_2
[f(frame_part == 1)
Anderer Rahmenanteil

Typ: Textfield

1.4.3.2.1.13 glazing

Verglasung

Typ: Label

14.3.21.14 a

Verglasung a

Typ: Choice
0 = einfach
1 = zweifach
2 = dreifach
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1.4.3.2.1.15b

Verglasung b

Typ: Choice
0 = Isolierverglasung
1 = Warmeschutzverglasung
2 = Sonnenschutzverglasung

1.4.3.2.1.16 brand
Firma und Fabrikat
Typ: Textfield

1.4.3.2.1.17 constr_year

Baujahr

Typ: Choice
0 = wie Gebaude
1 = abweichend

1.4.3.2.1.18 constr_year_2
[f(const_yeat == 1)
Abweichendes Baujahr

Typ: Integer-Textfield

1.4.3.2.1.19 notes
Bemerkungen
Typ: Label

1.4.3.2.1.20 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.4.3.2.1.21 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.5 plant_engineering
Anlagentechnik
Typ: Control

1.5.1 plant_engineering_explanation
Anlagentechnik
Typ: Control

1.5.1.1 plant_engineering_explanation_2
Anlagentechnik
Typ: Label

1.5.2 heat_generation
Wadrmeerzeugung
Typ: Control
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1.5.2.1 gener_2
Wadarmeerzeuger
Typ: Control

1.5.2.2 heat_generation_generator
Wadrmeerzeuger
Typ: Control

1.5.2.2.1 gener
Warmeerzeuger
Typ: Control

1.5.2.2.1.1 diagram
Warmeerzeuger-Ubersicht
Typ: Label

1.5.2.2.1.2 diagram_2
Typ: Label

1.5.2.2.2 heat_generation_generator_copy_?
Name Wdarmeerzeuger ?
Typ: NamedControl

1.5.2.2.2.1 generator_1
Wadarmeerzeuger
Typ: Control

1.5.2.2.2.1.1 exist
Warmeerzeuger vorhanden
Typ: Choice

0=Ja

1 = Nein

1.5.2.2.2.1.2 heat_generation_2
Warmeerzeugung
Typ: Check

0 = Heizung

1 = Trinkwasser

1.5.2.2.2.1.3 name
Bezeichnung
Typ: Textfield
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1.5.2.2.2.1.4 type
Art der Wdrmeerzeugers
Typ: Choice
0 = Kessel
1 = Fernwéarme (FW)
2 = Warmepumpe (WP)
3 = Solare Kombianlage

5 = Kraft-Warme-Kopplung/Blockheizkraftwerk

4 = Elektrisch
(KWK/BHKW)
6 = Sonstiges

1.5.2.2.2.1.5 type_2

If(type == 6)

Sonstige Art des \Warmeerzeugers
Typ: Textfield

1.5.2.2.2.1.6 type_boiler
If(type == 0)

Kesselart

Typ: Choice

0 = Umstell-"Wechselbrandkessel

1 = Feststoffkessel
2 = Standardkessel

3 = Niedertemperaturkessel

4 = Brennwertkessel

5 = Niedertemp.-Kombikessel 0. Umlaufwassererhitzer
6 = Brennwert-Kombikessel 0. Umlaufwassererhitzer

1.5.2.2.2.1.7 type_boiler_2
[f(type_boiler == 2)
Geblasekessel
Typ: Choice
0 = mit Brennertausch
1 = ohne Brennertausch

1.5.2.2.2.1.8 type_boiler_3
[f(type_boiler == 3)
Geblasekessel
Typ: Choice
0 = mit Brennertausch
1 = ohne Brennertausch

1.5.2.2.2.1.9 type_boiler_4
If(type_boiler == 4)
Brennwertkessel mit
Typ: Choice

0=0I

1 =Gas
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1.5.2.2.2.1.10 type_boiler_5

[f(type_boiler == 6)

Trinkwassererwarmung

Typ: Choice
0 = Umlaufheizer/Kombikessel
1 = Durchlauferhitzer

1.5.2.2.2.1.11 type_boiler_6
[f(type_boiler_5 == 1)
Durchlauferhitzer mit
Typ: Choice
0 = Warmetauscher
1 = Kleinspeicher

1.5.2.2.2.1.12 type_station

Iftype == 1)

Art der Hausstation

Typ: Choice
0 = Wasser
1 = Niederdruckdampf
2 = Hochdruckdampf

1.5.2.2.2.1.13 operational_mode
If(type == 1)
Betriebsweise
Typ: Choice
0 = Vorrangbetrieb
1 = Parallelbetrieb

1.5.2.2.2.1.14 insulation_class

If(type == 1)

Dammklasse

Typ: Choice
0 = Sekundar
1 = Primar

2 = Unbekannt

1.5.2.2.2.1.15 drive
If(type == 2)
Antrieb
Typ: Choice
0 = Elektrisch
1 = Gasmotor
2 = Absorptions-Warmepumpe

. .. . IBP-Bericht 136/2007
Fra un hOfer' | nstitut fU r Ba u phyS| k Schlussbericht , Elektronische Geb&ude- und Anlagencheckliste”



1.5.2.2.2.1.16 power
[f(type == 2)
Medium Quellen-/Senkleistung
Typ: Choice
0 = Luft-Wasser
1 = Sole-Wasser
2 = Wasser-Wasser

3 = Luft-Luft
1.5.2.2.2.1.17 efficiency
[f(type == 5)

Nutzungsgrad

Typ: Decimal-Textfield

1.5.2.2.2.1.18 capacity
If(type == 5)
Feuerungsleistung [kW]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.2.2.2.1.19 heat_power
[f(type == 5)
Warmeleistung [kW]

Typ: Decimal-Textfield

1.5.2.2.2.1.20 electric_power
[f(type == 5)

Elektrische Leistung [kW]

Typ: Decimal-Textfield

1.5.2.2.2.1.21 energy_source
Energietrager

Typ: Choice

0 = Heizol

1 = Erdgas

2 = FlUssiggas
3 = Biomasse
4 = Holz

5 = Kohle

6 = Strom

7 = Fernwarme

1.5.2.2.2.1.22 energy_source_2
If(energy_source == 4)

Holz-

Typ: Textfield

1.5.2.2.2.1.23 energy_source_3
If(energy_source == 5)

-Kohle

Typ: Textfield
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1.5.2.2.2.1.24 energy_source_4
If(energy_source == 7)
Fernwarme
Typ: Choice
0 = Kraft-Warme-Kopplung
1 = Heizwerk
2 = Fossil
3 = Erneuerbar

1.5.2.2.2.1.25 characteristics
Zusatzliche Kennwerte
Typ: Textfield

1.5.2.2.2.1.26 brand
Fabrikat
Typ: Textfield

1.5.2.2.2.1.27 constr_year
Baujahr
Typ: Integer-Textfield

1.5.2.2.2.1.28 flow_temp
Vorlauftemperatur [°C]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.2.2.2.1.29 return_temp
Rucklauftemperatur [°C]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.2.2.2.1.30 location
Aufstellort
Typ: Textfield

1.5.2.2.2.1.31 location_2
Aufstellort
Typ: Choice

0 = beheizt

1 = unbeheizt

1.5.2.2.2.1.32 operational_mode
Betriebsweise
Typ: Choice
0 = Vorrangbetrieb
1 = Parallelbetrieb

1.5.2.2.2.1.33 night

Nachtlicher Betrieb

Typ: Choice
0 = Nachtabschaltung
1 = Nachtabsenkung
2 = Normaler Betrieb
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1.5.2.2.2.1.34 weekend

Betrieb am Wochenende

Typ: Choice
0 = Wochenend-Absenkung
1 = Wochenend-Abschaltung
2 = Normaler Betrieb

1.5.2.2.2.1.35 notes
Bemerkungen
Typ: Label

1.5.2.2.2.1.36 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.5.2.2.2.1.37 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.5.2.3 heat_generation_distribution
Verteilung/Pumpe
Typ: Control

1.5.2.3.1 distribution_intro
Verteilung/Pumpe
Typ: Control

1.5.2.3.1.1 diagram
Verteilung-Ubersicht
Typ: Label

1.5.2.3.1.2 diagram_2
Typ: Label

1.5.2.3.2 heat_generation_distribution_copy_?
Name Verteilung/Pumpe ?
Typ: NamedControl

1.5.2.3.2.1 pumps
Verteilung/Pumpe
Typ: Control

1.5.2.3.2.1.1 pump
Pumpe
Typ: Label

1.5.2.3.2.1.2 name
Name/Nummer
Typ: Textfield
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1.5.2.3.2.1.3 dimensioning

Auslegung

Typ: Choice
0 = Uberdimensioniert
1 = bedarfsausgelegt
2 = unbekannt

1.5.2.3.2.1.4 regulation
Regelung
Typ: Choice
0 = ungeregelt
1 = delta p = const
2 = delta p = variabel

1.5.2.3.2.1.5 overflow_valve
Uberstréomventil vorhanden
Typ: Choice
0 = Nein
1=1Ja

1.5.2.3.2.1.6 alignment
Hydraulischer Abgleich
Typ: Choice
0 = Nein
1=]Ja

1.5.2.3.2.1.7 alignment_2
[f(alignment == 1)

Wann hydraulischer Abgleich
Typ: Textfield

1.5.2.3.2.1.8 capacity_1
Wasserinhalt < 150 ml/kW
Typ: Choice

0=1Ja

1 = Nein

1.5.2.3.2.1.9 capacity_2
Genauer Wert, falls bekannt
Typ: Decimal-Textfield

1.5.2.3.2.1.10 characteristics_2
Kennwerte
Typ: Label

1.5.2.3.2.1.11 power
Leistung [W]
Typ: Decimal-Textfield
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1.5.2.3.2.1.12 volume
Volumen [m3/h]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.2.3.2.1.13 pressure
Druck [Pa]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.2.3.2.1.14 others
Sonstiges
Typ: Textfield

1.5.2.3.2.1.15 pump_brand
Fabrikat
Typ: Textfield

1.5.2.3.2.1.16 constr_year_2
Baujahr
Typ: Integer-Textfield

1.5.2.3.2.1.17 distribution
Verteilung
Typ: Label

1.5.2.3.2.1.18 net_type
Rohrnetztyp
Typ: Choice
0 = Einrohrnetz
1 = Zweirohrnetz
2 = Dezentral

1.5.2.3.2.1.19 distribution_pipe
Verteilleitung

Typ: Label
1.5.2.3.2.1.20 wiring
Leitungsfihrung
Typ: Choice
0 = auBen
1 =innen

1.5.2.3.2.1.21 surrounding_area
Umgebung
Typ: Choice
0 = Standard unbeheizt
1 = Standard beheizt
2 =InZone
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1.5.2.3.2.1.22 insulation
Dammung
Typ: Choice
0 = gedammt
1 = ungedammt
2 = ungedammt in AuBenwand
3 = in ungeddmmter AuBwnwand
4 =in auBen gedammter AuBBenwand

1.5.2.3.2.1.23 insulation_2
[f(insulation == 0)
Dammstarke [mm)]

Typ: Decimal-Textfield

1.5.2.3.2.1.24 constr_year

Baujahr

Typ: Choice
0 =vor 1980
1 =1980-1995
2 =nach 1995

1.5.2.3.2.1.25 constr_year_2
Genaues Baujahr
Typ: Integer-Textfield

1.5.2.3.2.1.26 notes
Bemerkungen
Typ: Label

1.5.2.3.2.1.27 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.5.2.3.2.1.28 riser_pipe
Strangleitung

Typ: Label
1.5.2.3.2.1.29 wiring_rp
Leitungsfihrung
Typ: Choice
0 = auBen
1 =innen

1.5.2.3.2.1.30 surrounding_area_rp
Umgebung
Typ: Choice
0 = Standard unbeheizt
1 = Standard beheizt
2 =InZone
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1.5.2.3.2.1.31 insulation_rp
Dammung
Typ: Choice
0 = gedammt
1 = ungedammt
2 = ungedammt in AuBenwand
3 = in ungeddmmter AuBwnwand
4 =in auBen gedammter AuBBenwand

1.5.2.3.2.1.32 constr_year_rp

Baujahr

Typ: Choice
0 =vor 1980
1 =1980-1995
2 =nach 1995

1.5.2.3.2.1.33 constr_year_rp_2
genaues Baujahr, wenn bekannt
Typ: Integer-Textfield

1.5.2.3.2.1.34 notes_rp
Bemerkungen
Typ: Label

1.5.2.3.2.1.35 notes_rp_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.5.2.3.2.1.36 connection_pipe
Anbindeleitung (innen)
Typ: Label

1.5.2.3.2.1.37 surrounding_area_cp
Umgebung
Typ: Choice
0 = Standard unbeheizt
1 = Standard beheizt
2 =1InZone

1.5.2.3.2.1.38 insulation_cp
Déammung
Typ: Choice
0 = gedammt
1 = ungedammt
2 = ungedammt in AuBenwand
3 = in ungeddmmter AuBwnwand
4 = in auBen geddammter AuBenwand
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1.5.2.3.2.1.39 constr_year_cp

Baujahr

Typ: Choice
0 =vor 1980
1 =1980-1995
2 =nach 1995

1.5.2.3.2.1.40 constr_year_cp_2
genaues Baujahr, wenn bekannt
Typ: Integer-Textfield

1.5.2.3.2.1.41 notes_cp
Bemerkungen
Typ: Label

1.5.2.3.2.1.42 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.5.2.3.2.1.43 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.5.2.4 heat_generation_storage
Speicher
Typ: Control

1.5.2.4.1 intro
Speicher
Typ: Control

1.5.2.4.1.1 diagram
Speicher-Ubersicht
Typ: Label

1.5.2.4.1.2 diagram_2
Typ: Label

1.5.2.4.2 heat_generation_storage_copy_?
Name von Speicher ?
Typ: NamedControl

1.5.2.4.2.1 storage_1
Speicher 1
Typ: Control

1.5.2.4.2.1.1 exist
Speicher vorhanden
Typ: Choice
0 = Nein
1=Ja
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1.5.2.4.2.1.2 brand
Fabrikat
Typ: Textfield

1.5.2.4.2.1.3 constr_year
Baujahr
Typ: Integer-Textfield

1.5.2.4.2.1.4 nominal_storage
Speichernenninhalt

Typ: Choice

icht ersichtlich

O=n
bekannt

1

1.5.2.4.2.1.5 storage_2
[f(nominal_storage == 1)
Speicherinhalt [Liter]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.2.4.2.1.6 nominal_power_pump
Nennleistung Pumpe
Typ: Choice
0 = nicht ersichtlich
1 = bekannt

1.5.2.4.2.1.7 nominal_power_pump_2
[f(nominal_power_punp == 1)
Nennleistung Pumpe [W]

Typ: Decimal-Textfield

1.5.2.4.2.1.8 storing

Lagerung
Typ: Choice
0 = stehend
1 = liegend
1.5.2.4.2.1.9 location
Aufstellort
Typ: Choice
0 = unbeheizt
1 = beheizt

1.5.2.4.2.1.10 location_2
Genauer Ort
Typ: Textfield

1.5.2.4.2.1.11 notes
Bemerkungen
Typ: Label
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1.5.2.4.2.1.12 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.5.2.4.2.1.13 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.5.3 cold_generation
Kalteerzeugung
Typ: Control

1.5.3.1intro
Kalteerzeuger
Typ: Control

1.5.3.2 cold_generation
Kalteerzeugung
Typ: Control

1.5.3.2.1 general_data
Kalteerzeuger
Typ: Control

1.5.3.2.1.1 diagram
Kélteerzeuger-Ubersicht
Typ: Label

1.5.3.2.1.2 diagram_2
Typ: Label

1.5.3.2.2 cold_generation_copy_?
Name von Kalteerzeuger ?
Typ: NamedControl

1.5.3.2.2.1 general_data
Allgemeine Informationen
Typ: Control

1.5.3.2.2.1.1 general_information
Allgemeine Informationen
Typ: Label

1.5.3.2.2.1.2 existence
Kalteerzeugung vorhanden
Typ: Choice
0 = Nein
1=lJa
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1.5.3.2.2.1.3 name
Bezeichnung
Typ: Textfield

1.5.3.2.2.1.4 brand
Fabrikat
Typ: Textfield

1.5.3.2.2.1.5 constr_year
Baujahr
Typ: Integer-Textfield

1.5.3.2.2.1.6 operational_mode
Betriebsweise
Typ: Choice
0 = Vollautomatisiert/Bedarfsgesteuert
1 = Saisonale Abschaltung
2 = Nachtabschaltung
3 = WoE-Abschaltung

1.5.3.2.2.1.7 supply_area
Versorgungsbereich
Typ: Label

1.5.3.2.2.1.8 supply_area_2
Versorgte Zonen
Typ: Textfield

1.5.3.2.2.1.9 system

System

Typ: Choice
0 = Kompressionskaltemaschine
1 = Absorptionskaltemaschine
2 = Fernkalte

1.5.3.2.2.1.10 compression_refrigeration
Kompressionskaltemaschine/Art des Verdichters
Typ: Choice
0 = Kolbenverdichter
1 = Scrollverdichter
2 = Schraubenverdichter ->Schiebersteuerregelung
3 = Turboverdichter -> Einlassdrosselregelung
4 = Anderer Verdichter

1.5.3.2.2.1.11 compression_refrigeration_1
If(compression_refrigeration == 0)
Kolbenverdichter mit
Typ: Choice
0 = Zweipunktregelung (Ein/aus-Betrieb)
1 = Zylinderabschaltung
2 = Heissgasbypassregelung
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1.5.3.2.2.1.12 compression_refrigeration_2
If(compression_refrigeration == 1)
Scrollverdichter mit
Typ: Choice
0 = Zweipunktregelung (Ein/Aus-Betrieb)
1 = Heissgasbypassregelung
1.5.3.2.2.1.13 compression_refrigeration_3
[f(compression_refrigeration == 4)
Anderen Verdichter angeben
Typ: Textfield

1.5.3.2.2.1.14 type_cooling
[f(system == 0)
Art der Verdichterkihlung
Typ: Choice
0 = wassergekUhlt
1 = luftgekdhlt
2 = andere Kihlung

1.5.3.2.2.1.15 type_cooling_2
[f(type_cooling == 2)

Andere Kihlung angeben

Typ: Textfield

1.5.3.2.2.1.16 cooling_medium
[f(system == 0)
Art des Kéaltemittels

Typ: Choice
0 =R134a
1 =R407C
2 =R717
3 =R22

4 = Anderes Kaltemittel

1.5.3.2.2.1.17 cooling_medium_2
If(cooling_medium == 4)

Anderes Kaltemittel angeben

Typ: Textfield

1.5.3.2.2.1.18 temp
Temperaturniveau
Typ: Label

1.5.3.2.2.1.19 primary_flow
[f(system == 0)
Kaltwassertemperatur Eintritt [°C]
Typ: Decimal-Textfield
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1.5.3.2.2.1.20 primary_return
[f(system == 0)
Kaltwassertemperatur Austritt [°C]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.3.2.2.1.21 recooling_flow
[f(system == 0)
Kahlwassertemperatur Eintritt [°C]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.3.2.2.1.22 recooling_return
[f(system == 0)
Kdhlwassertemperatur Austritt [°C]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.3.2.2.1.23 evapo_temp
[f(system == 0)
Verdampfungstemperatur [°C]
Typ: Textfield

1.5.3.2.2.1.24 evapo_pressure
[f(system == 0)
Verdampfungsdruck [Pa]

Typ: Textfield

1.5.3.2.2.1.25 cooling_power
[f(system == 0)

Kalteleistung [kW]

Typ: Decimal-Textfield

1.5.3.2.2.1.26 absorption_cooling_type
[f(system == 1)
Art der Kihlung
Typ: Choice
0 = wassergekUhlt
1 = andere Kihlung

1.5.3.2.2.1.27 absorption_cooling_type_2
[f(absorption_cooling_type == 1)

Andere Kihlung angeben

Typ: Textfield

1.5.3.2.2.1.28 part_load

[f(system == 1)
Teillastregelung
Typ: Choice

0 = Heizmedienregelung
1 = andere Regelung
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1.5.3.2.2.1.29 part_load_2
[f(part_load == 1)

Andere Regelung angeben
Typ: Textfield

1.5.3.2.2.1.30 type_recooling

[f(system == 1)

Art der Ruckklhlung

Typ: Choice
0 = wassergekihlt, trockene Ruckkihlung
1 = wassergekihlt, feuchte Rickkihlung
2 = |uftgekidhlt

1.5.3.2.2.1.31 inlet_temp

[f(system == 1)
Heizmedieneintrittstemp. [°C]
Typ: Choice

0 = 80°C

1 =90°C

2 =130°C

1.5.3.2.2.1.32 temp_absorb
Temperaturniveau
Typ: Label

1.5.3.2.2.1.33 cool_in

[f(system == 1)
Kaltwassertemperatur Eintritt [°C]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.3.2.2.1.34 cool_out

[f(system == 1)
Kaltwassertemperatur Austritt [°C]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.3.2.2.1.35 cooling_in
[f(system == 1)
Kdhlwassertemperatur Eintritt [°C]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.3.2.2.1.36 cooling_out
[f(system == 1)
Kahlwassertemperatur Austritt [°C]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.3.2.2.1.37 district_temp_level
Temperaturniveau
Typ: Label
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1.5.3.2.2.1.38 district_cold_flow
[f(system == 2)

Vorlauftemperatur [°C]

Typ: Decimal-Textfield

1.5.3.2.2.1.39 district_cold_return
[f(system == 2)

Rucklauftemperatur [°C]

Typ: Decimal-Textfield

1.5.3.2.2.1.40 recooling
Rickkdhlung
Typ: Label

1.5.3.2.2.1.41 recooling_type

[f(system == 2)

Art des Ruckkdhlers

Typ: Choice
0 = Verdunstungsrickkhler
1 = Trockenrickkthler

1.5.3.2.2.1.42 circuit
[f(system == 2)
Kreislauf
Typ: Choice
0 = offener Kreislauf
1 = geschlossener Kreislauf

1.5.3.2.2.1.43 additional_absorber
[f(system == 2)
Zusatzschalldampfer
Typ: Choice
0 = mit Zusatzschallddmpfer
1 = ohne Zusatzschalldampfer

1.5.3.2.2.1.44 frost_protection
[f(system == 2)
Frostschutz
Typ: Choice
0 = mit Frostschutz
1 = ohne Frostschutz

1.5.3.2.2.1.45 rc_notes
Bemerkungen
Typ: Label

1.5.3.2.2.1.46 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox
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1.5.3.2.2.1.47 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.5.3.3 pumps_copy
Pumpe(n)
Typ: Control

1.5.3.3.1 general_data
Pumpeninformationen
Typ: Control

1.5.3.3.1.1 diagram
Pumpen-Ubersicht
Typ: Label

1.5.3.3.1.2 diagram_2
Typ: Label

1.5.3.3.2 pumps_copy_?
Name von Pumpe ?
Typ: NamedControl

1.5.3.3.2.1 general_data
Pumpeninformationen
Typ: Control

1.5.3.3.2.1.1 pumps
Pumpen
Typ: Label

1.5.3.3.2.1.2 primary_circuit
Primarkreis
Typ: Label

1.5.3.3.2.1.3 primary_circuit_brand
Fabrikat
Typ: Textfield

1.5.3.3.2.1.4 primary_circuit_producer
Hersteller
Typ: Textfield

1.5.3.3.2.1.5 primary_circuit_type_nr
Typnummer
Typ: Textfield

1.5.3.3.2.1.6 primary_circuit_power
Leistung [W]
Typ: Decimal-Textfield
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1.5.3.3.2.1.7 primary_circuit_other
sonstige Angaben
Typ: Textfield

1.5.3.3.2.1.8 operational_mode
Betriebsweise
Typ: Choice
0 = Vollautomatisiert und Bedarfsgesteuert
1 = Saisonale Abschaltung
2 = Nachtabschaltung
3 = Wochenendabschaltung
4 = Ganzjahriger Betrieb

1.5.3.3.2.1.9 pump_regulation
Pumpenregelung
Typ: Choice

0 = geregelt

1 = ungeregelt

2 = elektronisch adaptiert

1.5.3.3.2.1.10 inspection_certificate
aus dem Prufprotokoll
Typ: Label

1.5.3.3.2.1.11 alignment
Hydraulischer Abgleich
Typ: Choice

0=lJa

1 =Nein

1.5.3.3.2.1.12 decoupling
Hydraulische Entkopplung

Typ: Choice

0=Ja

1 = Nein
1.5.3.3.2.1.13 notes
Bemerkungen
Typ: Label

1.5.3.3.2.1.14 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.5.3.3.2.1.15 recooling_circuit
Ruckkuhlkreis
Typ: Label

1.5.3.3.2.1.16 recooling_circuit_brand
Fabrikat
Typ: Textfield
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1.5.3.3.2.1.17 recooling_circuit_producer
Hersteller
Typ: Textfield

1.5.3.3.2.1.18 recooling_circuit_type_nr
Typnummer
Typ: Textfield

1.5.3.3.2.1.19 recooling_circuit_power
Leistung [W]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.3.3.2.1.20 recooling_circuit_other
sonstige Angaben
Typ: Textfield

1.5.3.3.2.1.21 rc_operational_mode
Betriebsweise
Typ: Choice
0 = Vollautomatisiert und Bedarfsgesteuert
1 = Saisonale Abschaltung
2 = Nachtabschaltung
3 = Wochenendabschaltung
4 = Ganzjahriger Betrieb

1.5.3.3.2.1.22 rc_regulation
Pumpenregelung
Typ: Choice

0 = geregelt

1 = ungeregelt

2 = elektronisch adaptiert

1.5.3.3.2.1.23 rc_inspection_certificate
aus dem Prufprotokoll
Typ: Label

1.5.3.3.2.1.24 rc_alignment
Hydraulischer Abgleich
Typ: Choice

0=lJa

1 = Nein

1.5.3.3.2.1.25 rc_alignment_2
[f(rc_alignment == 0)

Wann hydraulischer Abgleich
Typ: Textfield
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1.5.3.3.2.1.26 rc_decoupling
Hydraulische Entkopplung
Typ: Choice

0=Ja

1 = Nein

1.5.3.3.2.1.27 rc_decoupling_2
[f(rc_decoupling == 0)

Wann hydraulische Entkopplung
Typ: Textfield

1.5.3.3.2.1.28 rc_notes
Bemerkungen
Typ: Label

1.5.3.3.2.1.29 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.5.4 RLT_unit
RLT-Einheit
Typ: Control

1.5.4.1 intro
RLT-Anlage
Typ: Control

1.5.4.1.1 diagram
RLT-Anlagen-Ubersicht
Typ: Label

1.5.4.1.2 diagram_2
Typ: Label

1.5.4.2 RLT_unit_copy_?
Name von RLT-Einheit ?
Typ: NamedControl

1.5.4.2.1 general
Allgemeine Information
Typ: Control

1.5.4.2.1.1 general_2
Allgemeine Information
Typ: Label

1.5.4.2.1.2 exist
RLT-Anlage vorhanden
Typ: Choice
0 = Nein
1=Ja
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1.5.4.2.1.3 name
Bezeichnung
Typ: Textfield

1.5.4.2.1.4 brand
Fabrikat/Typ
Typ: Textfield

1.5.4.2.1.5 constr_year
Baujahr
Typ: Integer-Textfield

1.5.4.2.1.6 air_volume_flow
Luftvolumenstrom
Typ: Label

1.5.4.2.1.7 air_volume_flow_2
Luftvolumenstrom ist
Typ: Choice
0 = konstant
1 = variabel

1.5.4.2.1.8 supply_air_constant
If(air_colume_flow_2 == 0)
Zuluftvolumenstrom [m3/h]

Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.9 outlet_air_constant
If(air_colume_flow_2 == 0)
Abluftvolumenstrom [m3/h]

Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.10 supply_air_min
If(air_colume_flow_2 == 1)
Zuluftvolumenstrom min [m3/h]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.11 supply_air_max
If(air_colume_flow 2 == 1)
Zuluftvolumenstrom max [m3/h]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.12 outlet_air_min
[f(air_colume_flow_2 == 1)
Abluftvolumenstrom min [m3/h]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.13 outlet_air_max
If(air_colume_flow_2 == 1)
Abluftvolumenstrom max [m3/h]
Typ: Decimal-Textfield
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1.5.4.2.1.14 external_air_min
Aussenluftvolumenstrom min [m3/h]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.15 external_air_max
Aussenluftvolumenstrom max [m3/h]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.16 regulation
[f(air_colume_flow 2 == 1)
Regelung abhéngig von

Typ: Choice
0 = Belegung
1 = KUhllasten
2 = Luftqualitat
3 =Zeit

1.5.4.2.1.17 heat_recovery
Wadrmerlckgewinnung
Typ: Choice
0 = Keine
1 = PlattenwarmeuUbertrager
2 = Kreislaufverbundsystem
3 = Rotationswarmeubertrager
4 = Wdrmerohr

1.5.4.2.1.18 heat_recovery_2

[f(heat_recovery == 1)
mit Kreuz-Gegenstrom
Typ: Check

1.5.4.2.1.19 heat_recovery_3
[f(heat_recovery == 2)
Kreislaufverbundsystem mit
Typ: Choice
0 = Kompaktwarmeubertrager
1 = Hochleistungs-Gegenstrom-Warmeaustauscher

1.5.4.2.1.20 heat_recovery_4
[f(heat_recovery == 3)
RotationswarmeUbertrager mit

Typ: Choice
0 = ohne Sorptionsmaterial
1 = mit Sorptionsmaterial
H N H IBP-Bericht 136/2007
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1.5.4.2.1.21 humidification
Befeuchtung
Typ: Choice
0 = Keine
1 = Unbekannt
2 = Dampfbefeuchter
3 = Verdunstungsbefeuchter
4 = Hochdruckbefeuchter
5 = Kontakt-/Rieselbefeuchter
6 = Umluftspriihbefeuchter

1.5.4.2.1.22 steam_generation
Dampferzeugung
Typ: Choice
0 = Elektrisch
1 = Gasbefeuert
2 = Olbefeuert
3 = Ferndampf

1.5.4.2.1.23 steam_generation_2
If(steam_generation == 3)
Ferndampf
Typ: Choice
0 = ohne Mantelheizung
1 = mit Mantelheizung

1.5.4.2.1.24 humidification_regulation
Regelung Befeuchtung
Typ: Choice
0 = Ungeregelt
1 = Ventilregelung
2 = Getaktet
3 = Drehzahlregelung
4 = Unbekannt

1.5.4.2.1.25 ventilators
Ventilatoren
Typ: Label

1.5.4.2.1.26 supply_air_ventilator
Zuluftventilator
Typ: Label

1.5.4.2.1.27 power
Wellenleistung [kW]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.28 pressure_rise
Gesamtdruckerhéhung [Pa]
Typ: Decimal-Textfield
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1.5.4.2.1.29 engine_power
Motorleistung [kW]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.30 regulation_sa
Regelung
Typ: Choice
0 = 1-stufig
1 = 2-stufig
2 = Drehzahlregelung

1.5.4.2.1.31 outlet_air
Abluftventilator
Typ: Label

1.5.4.2.1.32 power_oa
Wellenleistung [kW]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.33 pressure_rise_oa
Gesamtdruckerhéhung [Pa]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.34 engine_power_oa
Motorleistung [kW]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.35 regulation_oa
Regelung
Typ: Choice
0 = 1-stufig
1 = 2-stufig
2 = Drehzahlregelung

1.5.4.2.1.36 heater
Erhitzer [kW]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.37 cooler
Kahler [kW]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.38 location
Aufstellort
Typ: Choice
0 = unbeheizt
1 = beheizt

1.5.4.2.1.39 location_2
genauer Aufstellort
Typ: Textfield
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1.5.4.2.1.40 air_duct_surface

Luftkanalflachen auBerhalb der therm. Hulle [m?]

Typ: Textfield

1.5.4.2.1.41 air_duct_surface 2
Geschatzte Flache [m2]
Typ: Decimal-Textfield

1.5.4.2.1.42 operational_mode
Betriebsweise
Typ: Choice

0 = Vollautomatisiert und Bedarfsgesteuert

1 = Saisonale Abschaltung
2 = Nachtabschaltung

3 = Wochenendabschaltung
4 = Ganzjahriger Betrieb

1.5.4.2.1.43 operation_time
Betriebszeiten
Typ: Label

1.5.4.2.1.44 sat
Betrieb
Typ: Choice
0 = Dauerbetrieb
1 = saisonaler Betrieb

1.5.4.2.1.45 days
Tage im Jahr
Typ: Textfield

1.5.4.2.1.46 mon-fry
Mo.-Fr.(von-bis):
Typ: Textfield

1.5.4.2.1.47 sat
Betrieb
Typ: Choice
0 = Dauerbetrieb
1 = saisonaler Betrieb

1.5.4.2.1.48 sun
So.(von-bis):
Typ: Textfield

1.5.4.2.1.49 notes
Bemerkungen
Typ: Label
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1.5.4.2.1.50 notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.5.4.2.1.51 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.5.5 solar_general
Solaranlage
Typ: Control

1.5.5.1 solar_intro
Solaranlage
Typ: Control

1.5.5.2 solar_unit
Solaranlage
Typ: Control

1.5.5.2.1 solar_intro
Thermische Solaranlage
Typ: Control

1.5.5.2.1.1 diagram
Thermische Solaranlagen Ubersicht
Typ: Label

1.5.5.2.1.2 diagram_2
Typ: Label

1.5.5.2.2 solar_unit_copy_?
Name von Thermische Solaranlage ?
Typ: NamedControl

1.5.5.2.2.1 general
Thermische Solaranlage
Typ: Control

1.5.5.2.2.1.1 solar
Thermische Solaranlage
Typ: Label

1.5.5.2.2.1.2 exist
Thermische Solaranlage vorhanden
Typ: Choice

0 = Nein

1=lJa
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1.5.5.2.2.1.3 solar_name
Bezeichnung
Typ: Textfield

1.5.5.2.2.1.4 solar_type

Art der Solaranlage

Typ: Choice
0 = Kombianlage (Heizung und Warmwasser)
1 = Solare Trinkwassererwdrmung

1.5.5.2.2.1.5 solar_size
GroBe der Solaranlage
Typ: Label

1.5.5.2.2.1.6 solar_size_area
Kollektorflache [m?2]
Typ: Textfield

1.5.5.2.2.1.7 solar_size_approx
Naherungsw.Flache (Anzahl Kollektorfelder*Flache)
Typ: Textfield

1.5.5.2.2.1.8 solar_size_ca
Ungefahr GroBe (klein/grol3)
Typ: Choice
0 = Klein (A < 500m?2)
1 = GroB (500m2 < A < 3000m?2)

1.5.5.2.2.1.9 solar_type_2
Kollektortyp
Typ: Choice
0 = Réhrenkollektor
1 = Flachkollektor

1.5.5.2.2.1.10 solar_orientation

Ausrichtung

Typ: Choice
0 = sud
1 = Nord
2 = Ost
3 = West

4 = Horizontal

1.5.5.2.2.1.11 solar_slope
Neigung
Typ: Decimal-Textfield

1.5.5.2.2.1.12 energy_solar_pump
Hilfsenergie Solarpumpe
Typ: Label
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1.5.5.2.2.1.13 nominal_power
Nennleistung [W]

Typ: Choice

0 = unbekannt
1 = bekannt

1.5.5.2.2.1.14 nominal_power_2
[f(nominal_power == 1)
Nennleistung

Typ: Decimal-Textfield

1.5.5.2.2.1.15 operation_duration
Monatl. Betriebsdauer [h/mth]

Typ: Choice

nbekannt

O=u
1 = bekannt

1.5.5.2.2.1.16 operation_duration_2
If(operation_duration == 1)
Monatliche Betriebsdauer

Typ: Decimal-Textfield

1.5.5.2.2.1.17 brand
Fabrikat
Typ: Textfield

1.5.5.2.2.1.18 solar_constr_year
Baujahr
Typ: Integer-Textfield

1.5.5.2.2.1.19 solar_notes
Bemerkungen
Typ: Label

1.5.5.2.2.1.20 solar_notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.5.5.2.2.1.21 pictures
Fotos
Typ : Picture

1.5.5.2.2.2 storage
Speicher
Typ: Control

1.5.5.2.2.2.1 storage_2
Speicher
Typ: Label
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1.5.5.2.2.2.2 exist
Speicher vorhanden
Typ: Choice
0 = Nein
1=Ja

1.5.5.2.2.2.3 storage_type
Typ Speicher
Typ: Choice
0 = Kombispeicher
1 = Zweispeicheranlage

1.5.5.2.2.2.4 storage_brand
Fabrikat
Typ: Textfield

1.5.5.2.2.2.5 constr_year
Baujahr
Typ: Integer-Textfield

1.5.5.2.2.2.6 nominal_storage
Speichernenninhalt
Typ: Choice
0 = nicht ersichtlich
1 = ersichtlich

1.5.5.2.2.2.7 nominal_storage_2
[f(nominal_storage == 1)
Speicherinhalt [Liter]

Typ: Decimal-Textfield

1.5.5.2.2.2.8 nominal_power_pump
Nennleistung Pumpe
Typ: Choice
0 = nicht ersichtlich
1 = ersichtlich

1.5.5.2.2.2.9 nominal_power_pump_2
[f(nominal_power_pump == 1)
Nennleistung [W]

Typ: Decimal-Textfield

1.5.5.2.2.2.10 storage_storing

Lagerung
Typ: Choice
0 = stehend
1 = liegend
1.5.5.2.2.2.11 storage_notes
Bemerkungen
Typ: Label
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1.5.5.2.2.2.12 storage_notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.5.5.3 pv_unit
Photovoltaik
Typ: Control

1.5.5.3.1 pv_intro
Photovoltaik
Typ: Control

1.5.5.3.1.1 diagram
Photovoltaik Ubersicht
Typ: Label

1.5.5.3.1.2 diagram_2
Typ: Label

1.5.5.3.2 pv_unit_copy_?
Name von Photovoltaikanlage ?
Typ: NamedControl

1.5.5.3.2.1 pv_general
Photovoltaikanlage
Typ: Control

1.5.5.3.2.1.1 pv_unit_general
Photovoltaikanlage
Typ: Label

1.5.5.3.2.1.2 pv_exist
Photovoltaikanlage vorhanden
Typ: Choice
0 = Nein
1=]Ja

1.5.5.3.2.1.3 pv_name
Bezeichnung
Typ: Textfield

1.5.5.3.2.1.4 pv_brand
Fabrikat
Typ: Textfield

1.5.5.3.2.1.5 pv_constr_year
Baujahr
Typ: Integer-Textfield
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1.5.5.3.2.1.6 pv_type_2

Art des Kollektors

Typ: Choice
0 = amorphe Solarzellen
1 = multikristalline Solarzellen
2 = monokristalline Solarzellen
3 = glasintegrierte Solarzellen

1.5.5.3.2.1.7 pv_size
GroBe der Solaranlage
Typ: Label

1.5.5.3.2.1.8 pv_size_known
GroBe der Solaranlage
Typ: Choice

0 = bekannt

1 = unbekannt

1.5.5.3.2.1.9 pv_size_area
[f(pv_size_known == 0)
Kollektorflache [m?2]

Typ: Textfield

1.5.5.3.2.1.10 pv_size_approx

[f(pv_size_known == 1)

Naherungsw.Flache (Anzahl Kollektorfelder*Flache)
Typ: Textfield

1.5.5.3.2.1.11 pv_solar_orientation

Ausrichtung

Typ: Choice
0 = sud
1 =Nord
2 = Ost
3 = West

4 = Horizontal

1.5.5.3.2.1.12 pv_solar_slope
Neigung (in Grad)
Typ: Decimal-Textfield

1.5.5.3.2.1.13 pv_usage
Verwendung
Typ: Choice
0 = Netzeinspeisung
1 = Direktverwendung
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1.5.5.3.2.1.14 pv_inverter
[f(pv_usage == 1)
Verwendung mit
Typ: Choice
0 = mit Wechselrichter
1 = ohne Wechselrichter

1.5.5.3.2.1.15 pv_notes
Bemerkungen
Typ: Label

1.5.5.3.2.1.16 pv_notes_2
Bemerkungen
Typ: Textbox

1.5.5.3.2.1.17 pictures
Fotos
Typ : Picture
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