
C.-A. Graubner, Martina Clanget-Hulin

Analyse der Trennbarkeit von 
Materialschichten hybrider 
Außenbauteile bei Sanierungs-
und Rückbaumaßnahmen
Erstellung einer praxis-
nahen Datenbank für die 
Nachhaltigkeitsbeurteilung

Fraunhofer IRB Verlag

F 2837



Bei dieser Veröffentlichung handelt es sich um die Kopie 
des Abschlußberichtes einer vom Bundesministerium 
für Verkehr, Bau und Stadtentwicklung -BMVBS- im 
Rahmen der Forschungsinitiative »Zukunft Bau« geför-
derten Forschungsarbeit. Die in dieser Forschungsarbeit 
enthaltenen Darstellungen und Empfehlungen geben die 
fachlichen Auffassungen der Verfasser wieder. Diese wer-
den hier unverändert wiedergegeben, sie geben nicht 
unbedingt die Meinung des Zuwendungsgebers oder des 
Herausgebers wieder.

Dieser Forschungsbericht wurde mit modernsten 
Hochleistungskopierern auf Einzelanfrage hergestellt.

Die Originalmanuskripte wurden reprotechnisch, jedoch 
nicht inhaltlich überarbeitet. Die Druckqualität hängt von 
der reprotechnischen Eignung des Originalmanuskriptes 
ab, das uns vom Autor bzw. von der Forschungsstelle zur 
Verfügung gestellt wurde.

© by Fraunhofer IRB Verlag

2013

ISBN 978-3-8167-8930-7

Vervielfältigung, auch auszugsweise,  
nur mit ausdrücklicher Zustimmung des Verlages.

Fraunhofer IRB Verlag 
Fraunhofer-Informationszentrum Raum und Bau

Postfach 80 04 69 
70504 Stuttgart

Nobelstraße 12 
70569 Stuttgart

Telefon 07 11 9 70 - 25 00 
Telefax 07 11 9 70 - 25 08

E-Mail irb@irb.fraunhofer.de

www.baufachinformation.de

www.irb.fraunhofer.de/bauforschung

F 2837



Bitte beachten:

Fehlende Seiten sind Leerseiten, 
die bei Erstellung

der PDF-Datei für den Download nicht  
berücksichtigt wurden

Fraunhofer IRB Verlag



 
 

Der Forschungsbericht wurde mit Mitteln der Forschungsinitiative Zukunft Bau des Bundesinstitutes für 
Bau-, Stadt- und Raumforschung gefördert. 
(Aktenzeichen: SF-10.08.18.7-10.10/ II 3 – F20—10-1-066) 
Die Verantwortung für den Inhalt des Berichtes liegt beim Autor. 

Guido Hagel, Bundesinstitut für Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Bundesamt für Bauwesen 
und Raumentwicklung (BBR)  

Analyse der Trennbarkeit von Materialschichten hybrider 
Außenbauteile bei Sanierungs- und Rückbaumaßnahmen 

Erstellung einer praxisnahen Datenbank für die Nachhaltigkeitsbeurteilung  
Endbericht  

Forschungsprogramm  

Projektlaufzeit  
01. Dezember 2010 bis 31. August 2012 

Aktenzeichen  
SF-10.08.18.7-10.10 

Projektbetreuung 

Auftragnehmer: 
Prof. Dr.-Ing. C.-A. Graubner, Technische Universität Darmstadt, Fachbereich Bauingenieurwesen und 
Geodäsie, Institut für Massivbau 

bearbeitet von: Dipl.-Ing. Martina Clanget-Hulin  

Forschungsinitiative Zukunft Bau, ein Forschungsprogramm des Bundesministeriums für Verkehr, Bau und 
Stadtentwicklung (BMVBS) 



 

  

  
  
  
  

  

  
  
  

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  

  

  
  



  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  

  

  

  
  
  

  

  
  

  
  

  
  

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
  
  
  
  
 

 
 

 
 

 
  

  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
 

 
  
  
  
  
 

 
 

 
  
 

 















 

  







  





und 
erneuern 

+ Erneuerung

+ Erneuerung
Erneuern 

Neuaufbau und
Neuaufbau

















Klebemörtel

Dübel

Dämmung

bewehrter Unterputz

Oberputz



  





 





  





















  





  





































 

























































  



















 



-98% 

2% 0% 







[ ]













  

























Versuch
Szenario 01









Versuch









  





  
  
 

 
 

 
 

 
 

 
  
 

 

















2.7 Silikonharzputz, Heck SHP KC 3 3 3,98
2.4-
2.7 Putzschicht 0,015 6,5302.6 Grundierung Heck UG 0,24

2.5 Armierungsmörtel Heck K+A 5 4,26

2.4 Armierungsgewebe Heck AGG fine 0,18 2.2.3 Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,037 0,620



Putzschicht 1,28 0,09 5,86E-04 8,51E-05 7,20E-11 7,58E-05 0,14 6,05E-04
Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,12 0,01 5,56E-05 8,08E-06 6,84E-12 7,20E-06 0,01 5,75E-05

Putzschicht Sili-
konharz 1,28 0,09 5,86E-04 8,51E-05 7,20E-11 7,58E-05 1,45E-01 6,05E-04



2.7 Silikonharzputz, Heck SHP KC3 3 3,98
2.4-
2.7 Putzschicht 0,015 6,5302.6 Grundierung Heck UG 0,24

2.5 Armierungsmörtel Heck K+A 5 4,26

2.4 Armierungsgewebe Heck AGG fine 0,18 2.2.3 Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,037 0,620

170 0,14 2.3.2 Kunststoffdübel-
köpfe 0,033 0,010 0,048



2.7 Putzschicht 1,28 0,09 5,86E-04 8,51E-05 7,20E-11 7,58E-05 0,14 6,05E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,12 0,01 5,56E-05 8,08E-06 6,84E-12 7,20E-06 0,01 5,75E-05

Putzschicht Sili-
konharz 1,28 0,09 5,86E-04 8,51E-05 7,20E-11 7,58E-05 1,45E-01 6,05E-04

Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,12 0,01 5,56E-05 8,08E-06 6,84E-12 7,20E-06 1,38E-02 5,75E-05



2.7 Silikatputz Heck SIP KC 3 3 3,66
2.4-
2.7

Putzschicht 
Silikatputz 0,015 6,9002.6 Grundierung Heck UG 0,23

2.5 Armierungsmörtel Heck K+A 5 4,88

2.4 Armierungsgewebe Heck AGG fine 0,18 2.2.3 Baumisch-Rest 
(MW+Klebem.) 0,017 0,500



2.7 Putzschicht Sili-
katputz 1,35 0,10 6,19E-04 8,99E-05 7,61E-11 8,01E-05 1,53E-01 6,40E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(MW+Klebem.) 0,10 0,01 4,49E-05 6,51E-06 5,52E-12 5,81E-06 1,11E-02 4,63E-05

Putzschicht Sili-
katputz 1,35 0,10 6,19E-04 8,99E-05 7,61E-11 8,01E-05 1,53E-01 6,40E-04

Baumisch-Rest 
(MW+Klebem.) 0,10 0,01 4,49E-05 6,51E-06 5,52E-12 5,81E-06 1,11E-02 4,63E-05



2.7 Silikonharzputz, Gutex Silikonputz 3 4,00
2.4-
2.7 Putzschicht 

Silikonharz 0,017 7,2202.6 Grundierung, Gutex Isoliergrund 0,42

2.5 Armierungsgewebe , Gutex Uni-
versal 0,18

2.4 Armierungsmörtel , Gutex Klebe-
und Spachtelputz 5 4,16 2.2.3 Baumisch-Rest 

(WW+Klebem.) 0,007 0,860



2.4-
2.7

Putzschicht Sili-
konharz

1,42 0,10 6,48E-04 9,41E-05 7,96E-11 8,38E-05 1,60E-01 6,69E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(WW+Klebem.)

0,17 0,01 7,72E-05 1,12E-05 9,49E-12 9,99E-06 1,91E-02 7,97E-05

2.4-
2.7 Putzschicht Sili-

konharz 1,42 0,10 6,48E-04 9,41E-05 7,96E-11 8,38E-05 1,60E-01 6,69E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(WW+Klebem.) 0,17 0,01 7,72E-05 1,12E-05 9,49E-12 9,99E-06 1,91E-02 7,97E-05



2.7 Silikatputz, Heck SIP KC 3 3 4,13
2.4-
2.7

Putzschicht 
Silikatputz 0,013 6,4302.6 Grundierung Heck UG 0,23

2.5 Armierungsmörtel Heck K+A 5 3,80

2.4 Armierungsgewebe Heck fine 0,18 2.2.3 Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,025 0,504



2.7 Putzschicht 1,26 0,09 5,77E-04 8,38E-05 7,09E-11 7,47E-05 1,43E-01 5,96E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,10 0,01 4,53E-05 6,57E-06 5,56E-12 5,86E-06 1,12E-02 4,67E-05

Putzschicht Sili-
katputz 1,26 0,09 5,77E-04 8,38E-05 7,09E-11 7,47E-05 1,43E-01 5,96E-04



2.7 Silikatputz Heck SIP KC 3 3 3,66
2.4-
2.7

Putzschicht 
Silikatputz 0,015 6,9002.6 Grundierung Heck UG 0,23

2.5 Armierungsgewebe Heck AGG 
fine 0,,18

2.4 Armierungsmörtel Heck K+A 5 4,88 2.2.3 Baumisch-Rest 
(MW+Klebem.) 0,017 0,500



2.7 Putzschicht Sili-
katputz 1,35 0,10 6,19E-04 8,99E-05 7,61E-11 8,01E-05 1,53E-01 6,40E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(MW+Klebem.) 0,10 0,01 4,49E-05 6,51E-06 5,52E-12 5,81E-06 1,11E-02 4,63E-05

Putzschicht Sili-
katputz 1,35 0,10 6,19E-04 8,99E-05 7,61E-11 8,01E-05 1,53E-01 6,40E-04

Baumisch-Rest 
(MW+Klebem.) 0,10 0,01 4,49E-05 6,51E-06 5,52E-12 5,81E-06 1,11E-02 4,63E-05



(Das hier simulierte Sanierungs-
szenario mit einer 5- maligen Belegung tritt 
erst nach 150 Jahren auf.)

2.7 Silikonharzputz, Gutex Silikonputz 3 4,00 2.4-
2.7 Putzschicht 

Silikonharz 0,017 7,2202.6 Grundierung, Gutex Isoliergrund 0,42
2.5 Armierungsgewebe, Gutex Univ 0,18

2.4 Armierungsmörtel , Gutex K+S 5 4,16 2.2.3 Baumisch-Rest 
(WW+Klebem.) 0,007 0,860



2.4-
2.7

Putzschicht Sili-
konharz 1,42 0,10 6,48E-04 9,41E-05 7,96E-11 8,38E-05 1,60E-01 6,69E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(WW+Klebem.) 0,17 0,01 7,72E-05 1,12E-05 9,49E-12 9,99E-06 1,91E-02 7,97E-05

2.4-
2.7

Putzschicht Sili-
konharz 1,42 0,10 6,48E-04 9,41E-05 7,96E-11 8,38E-05 1,60E-01 6,69E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(WW+Klebem.) 0,17 0,01 7,72E-05 1,12E-05 9,49E-12 9,99E-06 1,91E-02 7,97E-05



3.7 Silikonharzputz, Heck SHP KC3 3 3,98
3.4-
3.7 Putzschicht SHP 0,015 6,5303.6 Grundierung Heck UG 0,24

3.5 Armierungsmörtel Heck K+A 5 4,26
3.4 Armierungsgewebe Heck fine 0,18 3.3.3 Baumisch-Rest 0,037 0,620



Putzschicht SHP 1,28 0,09 5,86E-04 8,51E-05 7,20E-11 7,58E-05 1,45E-01 6,05E-04
Baumisch-Rest 

1,28 0,09 5,86E-04 8,51E-05 7,20E-11 7,58E-05 1,45E-01 6,05E-04



3.7 Mineral. Putz , Heck STR KC3 3 3,80
3.4-
3.7

mineral. Putz-
schicht 0,013 6,7603.6 Grundierung Heck UG 0,22

3.5 Armierungsgewebe Heck fine 0,18
3.4 Armierungsmörtel Heck K+A 5 3,80 3.3.3 Baumisch-Rest 0,033 0,200



3.4-7 mineral. Putz 1,33 0,10 6,07E-04 8,81E-05 7,46E-11 7,85E-05 1,50E-01 6,27E-04
3.2.3 Baumisch-Rest 

3.4-.7 mineral. Putz 1,33 0,10 6,07E-04 8,81E-05 7,46E-11 7,85E-05 1,50E-01 6,27E-04
3.3.3 Baumisch-Rest 0,04 0,00 1,79E-05 2,61E-06 2,21E-12 2,32E-06 4,44E-03 1,85E-05





1,33E-01 5,56E-04



2.7 Mineral. Putz Heck STR KC 3 3 3,38
2.4-
2.7

Mineral Putz-
schicht 0,017 5,7602.6 Grundierung Heck UG 0,20

2.5 Armierungsgewebe Heck AGG fine 0,18

2.4 Armierungsmörtel Heck K+A 5 3,90 2.2.3 Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,023 0,620



2.7 mineral. Putzschicht 1,13 0,08 5,17E-04 7,50E-05 6,35E-11 6,69E-05 1,28E-01 5,34E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,12 0,01 5,56E-05 8,08E-06 6,84E-12 7,20E-06 1,38E-02 5,75E-05

mienral. Putz-
schicht 1,13 0,08 5,17E-04 7,50E-05 6,35E-11 6,69E-05 1,28E-01 5,34E-04

Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,12 0,01 5,56E-05 8,08E-06 6,84E-12 7,20E-06 1,38E-02 5,75E-05



















3.7 Silikatputz, Heck SIP KC 3 3 4,13
3.4-
3.7

Mineral. Putz-
schicht 0,013 6,4303.6 Grundierung Heck UG 0,23

3.5 Armierungsgewebe Heck fine 0,18
3.4 Armierungsmörtel Heck K+A 5 3,8 3.3.3 Baumisch-Rest 0,025 0,504



Putzschicht SHP 1,26 0,09 5,77E-04 8,38E-05 7,09E-11 7,47E-05 1,43E-01 5,96E-04
Baumisch-Rest 

3.4-.7 Putzschicht SIP 1,26 0,09 5,77E-04 8,38E-05 7,09E-11 7,47E-05 1,43E-01 5,96E-04
3.3.3 Baumisch-Rest 0,10 0,01 4,53E-05 6,57E-06 5,56E-12 5,86E-06 1,12E-02 4,67E-05



3.7 Mineral. Putz , Heck STR KC3 3 3,80
3.4-
3.7

mineral. Putz-
schicht 0,013 6,7603.6 Grundierung Heck UG 0,22

3.5 Armierungsgewebe Heck fine 0,18
3.4 Armierungsmörtel Heck K+A 5 3,80 3.3.3 Baumisch-Rest 0,033 0,200



3.4-7 mineral. Putz 1,33 0,10 6,07E-04 8,81E-05 7,46E-11 7,85E-05 1,50E-01 6,27E-04
3.2.3 Baumisch-Rest 

1,33 0,10 6,07E-04 8,81E-05 7,46E-11 7,85E-05 1,50E-01 6,27E-04







2.7 Mineral. Putz Heck STR KC3 3 3,38
2.4-
2.7

Mineral Putz-
schicht 0,017 5,7602.6 Grundierung Heck UG 0,20

2.5 Armierungsgewebe Heck AGG fine 0,18

2.4 Armierungsmörtel Heck K+A 5 3,90 2.2.3 Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,023 0,620



2.7 mineral. Putz-
schicht

1,13 0,08 5,17E-04 7,50E-05 6,35E-11 6,69E-05 1,28E-01 5,34E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.)

0,12 0,01 5,56E-05 8,08E-06 6,84E-12 7,20E-06 1,38E-02 5,75E-05

mienral. Putz-
schicht 1,13 0,08 5,17E-04 7,50E-05 6,35E-11 6,69E-05 1,28E-01 5,34E-04

Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,12 0,01 5,56E-05 8,08E-06 6,84E-12 7,20E-06 1,38E-02 5,75E-05

















2.7 Putzschicht Sili-
katputz

1,34 0,10 6,12E-04 8,88E-05 7,52E-11 7,92E-05 1,51E-01 6,32E-04

Putzschicht Sili-
katputz 1,34 0,10 6,12E-04 8,88E-05 7,52E-11 7,92E-05 1,51E-01 6,32E-04



3.7 Mineral. Putz , Heck STR KC3 3 3,38
3.4-
3.7

Mineral. Putz-
schicht 0,017 5,7603.6 Grundierung Heck UG 0,20

3.5 Armierungsgewebe Heck fine 0,18
3.4 Armierungsmörtel Heck K+A 5 3,90 3.23 Baumisch-Rest 0,023 0,620



Putzschicht SHP 1,13 0,08 5,17E-04 7,50E-05 6,35E-11 6,69E-05 1,28E-01 5,34E-04

3.4-.7 Mineral. Putz 1,13 0,08 5,17E-04 7,50E-05 6,35E-11 6,69E-05 1,28E-01 5,34E-04



3.7 Mineral. Putz , Heck STR KC3 3 3,80
3.4-
3.7

mineral. Putz-
schicht 0,013 6,763.6 Grundierung Heck UG 0,22

3.5 Armierungsgewebe Heck fine 0,18
3.4 Armierungsmörtel Heck K+A 5 3,80 3.2.3 Baumisch-Rest 0,033 0,2



3.4-7 mineral. Putz 1,33 0,10 6,07E-04 8,81E-05 7,46E-11 7,85E-05 1,50E-01 6,27E-04
3.2.3 Baumisch-Rest 

3.4-.7 mineral. Putz 1,33 0,10 6,07E-04 8,81E-05 7,46E-11 7,85E-05 1,50E-01 6,27E-04



Mineral. Putz , Heck STR KC3 3 3,38
2.4-
2.7 Putzschicht 0,017 5,760Grundierung Heck UG 0,20

Armierungsgewebe Heck AGG fine 0,18



Putzschicht 1,13 0,08 5,17E-04 7,50E-05 6,35E-11 6,69E-05 1,28E-01 5,34E-04
Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,12 0,01 5,56E-05 8,08E-06 6,84E-12 7,20E-06 1,38E-02 5,75E-05

2.4-
2.7 Mineral. Putz 1,13 0,08 5,17E-04 7,50E-05 6,35E-11 6,69E-05 1,28E-01 5,34E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,12 0,01 5,56E-05 8,08E-06 6,84E-12 7,20E-06 1,38E-02 5,75E-05



2.7 Mineral. Putz Heck STR KC3 3 3,80
2.4-
2.7

Mineral Putz-
schicht 

0,013 6,760

2.6 Grundierung Heck UG 0,22
2.5 Armierungsgewebe Heck AGG fine 0,18

2.4 Armierungsmörtel Heck K+A 5 3,80 2.2.3 Baumisch-Rest 
(MW+Klebem.)

0,033 0,200



2.7 mineral. Putz-
schicht 1,33 0,10 6,07E-04 8,81E-05 7,46E-11 7,85E-05 1,50E-01 6,27E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(EPS+Klebem.) 0,04 0,00 1,79E-05 2,61E-06 2,21E-12 2,32E-06 4,44E-03 1,85E-05

mineral. Putz-
schicht 1,33 0,10 6,07E-04 8,81E-05 7,46E-11 7,85E-05 1,50E-01 6,27E-04

Baumisch-Rest 
(MW+Klebem.) 0,04 0,00 1,79E-05 2,61E-06 2,21E-12 2,32E-06 4,44E-03 1,85E-05



2.7 Mineral. Putz , Gutex Combiputz 3 3,00
2.4-
2.7 mineral. Putz-

schicht 0,017 6,672.6 Grundierung,  Gutex Isoliergrund 0,50

2.5 Armierungsgewebe, Gutex 
Universal 0,18

2.4 Armierungsmörtel, Gutex Klebe-
und Spachtelputz 5 4,20 2.2.3 Baumisch-Rest 0,007 0,34



2.4-
2.7 Mineral. Putz 1,31 0,10 5,98E-04 8,68E-05 7,35E-11 7,73E-05 1,48E-01 6,17E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(WW+Klebem.) 0,07 0,00 3,05E-05 4,43E-06 3,75E-12 3,95E-06 7,55E-03 3,15E-05

2.4-
2.7 Mineral. Putz 1,31 0,10 5,98E-04 8,68E-05 7,35E-11 7,73E-05 1,48E-01 6,17E-04

2.2.3 Baumisch-Rest 
(WW+Klebem.) 0,07 0,00 3,05E-05 4,43E-06 3,75E-12 3,95E-06 7,55E-03 3,15E-05



0,26
17,54
0,29






































































































































































