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BETRIEBSOPTIMIERUNG IN KOMPLEXEN NICHT-WOHNGEBAUDEN

1 AUSGANGSLAGE (450)

Untersuchungen haben gezeigt, dass in Nicht-Wohngeb&auden Energieeinsparpotentiale
von 5 bis 30% bestehen, die durch die Optimierung von Betrieb und Nutzung der Gebaude
ausgeschopft werden konnen. Eine Dienstleistung ,Re-Commissioning® (Wieder-
Inbetriebnahme) kann helfen, eine optimale Performance dauerhaft zu sichern. Im Projekt
Re-Co soll ein entsprechender Ansatz entwickelt und in Pilotprojekten erprobt werden.

2 GEGENSTAND DES FORSCHUNGSVORHABENS (4300)

Das Ziel des Europaischen Re-Co-Projekts war die Entwicklung und Erprobung von
Dienstleistungen zur Reduktion der Energiekosten von Gebauden durch geringinvestive
MaRnahmen im Betrieb. Im Projekt wurden dazu Pilotgebdude im Rahmen eines Re-
Commissionings entsprechend der entwickelten Methodik mit dem Ziel bearbeitet, den
Endenergieverbrauch um 10% zu senken. Das Projekt wurde von 10 Partnern aus 8
Landern — neben Deutschland aus Osterreich, Tschechien, Slowenien, Kroatien,
Norwegen, Finnland und Belgien — bearbeitet.

Gebaude sind komplexe Systeme. Sie werden von zahlreichen, verschiedenen Personen
konzipiert, entworfen, errichtet und Uber Jahrzehnte betrieben und benutzt. Daher stellt die
Aufrechterhaltung des Gebaudebetriebs mit optimaler Performance eine grol3e
Herausforderung dar. Untersuchungen haben Energieeinsparpotentiale von 5 bis 30%
aufgezeigt, die durch die Optimierung von Betrieb und Nutzung der Gebaude ausgeschopft
werden kdnnen.

Im Zuge des europaischen Re-Co Projekts wurde zunéchst ein Bearbeitungskonzept fir
Re-Commissioning-Projekte entwickelt. Dieser umfasst 10 Meilensteine in den
Ubergeordneten Arbeitspaketen Design, Analyse, Umsetzung, Evaluation und Kontinuitét.

Auf Basis dieses Leitfadens wurden von den Partnern insgesamt 15 Gebaude analysiert
und optimiert. Neben Krankenhausern, die den Schwerpunkt der Bearbeitung bildeten,
wurden auch typische Hochschulgebaude und Blrogebaude optimiert. Die Bearbeitung
erfolgte weitgehend entlang einer einheitlichen Vorgehensweise, die kontinuierlich zu
einem allgemein anwendbaren Re-Co Konzept zur nicht- bzw. geringinvestiven
energetischen Betriebsoptimierung von Gebauden entwickelt wurde.

Im Rahmen der Bearbeitung der energydesign braunschweig GmbH wurde dieser Ansatz
mit einer Co-Forderung der Forschungsinitiative Zukunft Bau auf Gebaude der
Technischen Universitdt Braunschweig angewendet und konzeptionell erganzt. Die
insgesamt 12 MaRnahmen, umgesetzt an drei Gebauden erbrachten, gemessen im Jahr
2013 und bezogen auf das Referenzjahr 2011, eine Einsparung von rund 111.000 €/a bzw.
15%. Die gemessenen Einsparungen ubertreffen damit geringflgig die Vorhersage von
14,5%. Die im Re-Co Projekt angestrebte Einsparung von Endenergie von 10% wurde
deutlich tibertroffen.
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Die Bearbeitung aller Partner auf Europaischer Ebene zeigt, dass Re-Co Dienstleitungen
einen hochwirtschaftlichen Beitrag bei der energetischen Optimierung des
Gebaudebestands leisten kénnen. Die Pilotprojekte erreichten im Mittel Reduzierungen
des Endenergieverbrauchs von 10%, das Projekt an der TU Braunschweig knapp 15% an
drei Gebauden. Die statische Amortisation der direkten MalRhahmenkosten lag bei rund
0,7 Jahren, die Gesamtrendite unter Beruicksichtigung der Kosten der Dienstleitung lag
bezogen auf eine begrenzte Wirkungszeit von mehreren Jahren im Mittel bei 73 %.

Die Projekterfahrungen in Deutschland zeigten, dass diese Erfolge voraussetzen, dass
Re-Co als Teamwork von Dienstleistern und Gebaudemanagement erfolgen muss. Die
Auswahl ,potenzialreicher* Gebaude erwies sich als weiterer zentraler Baustein. Und nicht
zuletzt muss das Projektteam auf beiden Seiten die Disziplin haben, die Bearbeitung
energisch auf hochwirksame, kostengiinstige und schnell umsetzbare MalRnahmen zu
fokussieren und dabei im Zweifelsfall auch andere mdgliche Potentiale liegen zu lassen.

Neben dem entwickelten allgemeinen Konzept fir Re-Commissioning wurden zwei
alternative Re-Co Konzepte entwickelt. Durch einen Malinahmenkatalog, der bereits in
einer frihen Phase des Projektes unter Berlicksichtigung der zu bearbeitenden Gebaude
spezifiziert wird, kann die Umsetzung von MalRnahmen zigiger erfolgen. Eine
Budgetierung von Energiekosten, bei der die Energiekosten auf einzelne organisatorische
Einheiten der Gebaudenutzer umgelegt werden, kann die Motivation der Gebaudenutzer
zu einem energiesparenden Verhalten deutlich erhéhen.

Werden diese Aspekte bertcksichtigt, kénnen Re-Co Dienstleistungen aus Sicht der
Autoren ein attraktives Geschéftsfeld fur Ingenieurbiros sein und einen signifikanten und
hochwirtschaftlichen Beitrag zur Energiewende im Gebaudebestand leisten.

3 FAZIT (700)

Sowohl das Europaische Projekt als auch das Projekt an der TU Braunschweig waren sehr
erfolgreich. Das Einsparziel von 10% des Endenergieverbrauchs wurde in Summe erreicht
und in Braunschweig mit rund 15% deutlich Ubertroffen. Auch aus Sicht des Dienstleisters
war das Projekt erfolgreich. Re-Commissioning-Leistungen kénnen ein attraktives
Geschéftsfeld fur Ingenieurbiros sein. Wichtige Voraussetzungen sind Teamwork, eine
prazise Gebaudeauswahl und die Fokussierung auf effektive MaRhahmen. Wenn diese
Maf3gaben bertcksichtigt werden, kénnen aus unserer Sicht Re-Co Projekte erfolgreich
umgesetzt werden und so einen hochwirtschaftlichen Beitrag zur Energiewende im
Gebaudebestand leisten.

4 ECKDATEN

Kurztitel: Re-Co

Forscher / Projektleitung: energydesign braunschweig GmbH
Dr.-Ing. Stefan Plesser

Gesamtkosten: 205 T€
Anteil Bundeszuschuss: 53 T€

Projektlaufzeit: 10/2012 — 9/2014 (EU-Projekt: 09/2011-5/2014)
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Was ist Re-Co? _

Submitted by reco-germany on Wed, 03/14/2012 - 20:37 .
National Username * tel: 0531-391 3555
Re-Co s_tem f\]r,,Rf—CDmmissiuning" und bedeutet wo viel wie ,erneute l:l fax: 0531-391 8125
Inbetriebnahme™.

o ) ) o Password *
Ziel ist eine Energie- und Kosteneinsparung von ca. 10% bei gleichzeitig

geringen Investitionen. L ] info@energydesign-bs.de

International Gebiudekonzept - ;::::::;EW www.energydesign-bs.de
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Betrieb
<€— ,Inbetriebnahme”
Nutzungsanderungen, ‘
Komponentenerneuerungen,etc.
Ineffizienter Betrieb

Situation:
bestehende komplexe Gebaude

[ share mit Einsparpotenzial Wieder-

-—
Inbetriebnahme’
N o

erter Betrieb

‘Wann ist Re-Commissioning sinnvoll?

oft werden Gebaude geplant, gebaut und in Betrieb genommen. Uber die Jahre
hinweg ergeben sich zahireiche Anderungen im Betrieb. Dadurch entsteht ein
ineffizienter Betrieb. Hier kemmt ReCommisiening zum Einsatz und deckt
Einsparpotentiale auf,

Erfolgreiche Beispiele fiir Re-Co

Nicht immer sind groBe Investitionen notwendig, um Energie einzusparen. Gerade bei
groBeren Li mit ik (z.B. Universitsten und
Krankenhauser) kann durch die Betriebsoptimierung der technischen Anlagen und
durch energiesparendes Verhalten der Nutzer kostengiinstig und wirtschaftlich
Energle eingespart werden. Dieser Ansatz wird von Re-Co verfolgt.

Im Rahmen des EU-Projektes Re-Co haben die deutschen Projektpartner Steinbeis
Transferzentrum fur Energie-, Gebaude- und Solartechnik und energydesign
braunschweig in zwei groBen Liegenschaften Re-Commissioning erfolgreich
durchgefahrt.

Einen Katalog mit allen Pl 8 sowie kannen Sie in
unserer Re-Co(mmunity) einsehen.

| Liftung: () | Beleuchtung:
+ Laufzeit dem Bedarf anpassen / |+ Prasenzsteverung
Druck reduzieren * Tageslichtabhangige

&

= Volumenstrom reduzieren Beleuchtungsregelung

* Gerate- GKanaiwartung -« LED
| Heizung: Gebaudehiille:
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Y - inteligente Thermostatventie l - Sonnenschutz

= Nachtabsenkung der Raumtemperatur
* Vor- & Rucklauf absenken

Nutzer: Gebiudeleittechnik:

= Bewusstsein schaffen E * Regelmatige Pflege der GLT
* Staliuften statt Kipplaftung | = Nuizen des

= Licht aus, wenn nicht bendtigt Regelungspotenzials

. * Anpassung an Bedarf

Nachtabschaltung

Deutsche Anbieter von Re-Co
Dienstleistungen >
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Abbildung 2 Deutsche Re-Co Webseite (Auszug)
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Abbildung 3 Titelblatt der Re-Commissioning Broschiire
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 Statistik a : Re-Co_EDB_Unit itatsbibli TU
Anzahl Gebiude: 83 Re-Co_EDB_Universititsbibliothek TU  Braunschwelg Germany
Anzahl Optimierungsmafinahmen: 181 Sonstige éffentiiche Gebiude 1971 Re-Co
Anzaht Benuizer: Zuletzt gedndent  27.06.14 13:27 von  Reco_edb User
SKate ~ Bilder
Start
tdnd
Uber Re-Co
Deutschlanc
Gebaude P
France
» Filter ~ Dokumente
Es sind aktuell keine Dokumente vorhanden.
~ 83 Gebaude N
Re-Co_EDB_L
Sonstige &ffentliche Gebéude 1971 » Gebudegeometrie
Belariza:Municipal Centre
* Energieversorgung
BBS_ME .
Schule 1952 * Betriebsdaten
Re-Co_Factoré_KULeuven, Geo-nstituut - Ontirmi
€ Biiro-/ Verwaltungsgebaude 2006
Town Hall 1. LED Lighting Replacements ground floor Details
Biiro- / Verwaltungsgebaude 2011 2. Daylight sensors for indoor lighting underneath shed roof Details
3. Adjustment of book conveyor belt Details
National Theatre Prague
Sonstoe Sficntiche Gebdude. 1883 4. Reducing operating hours of glass display Details
5. Cleaning central supply air wire mesh Details
Biirogebiude Limneburg 6. Adjustment of room target temperature In transformer rooms. Details
7. Refurbishment of central air duct sllencer Details
B University Zlin, Uni Centre 8. CO2-related air exchange rate (old buliding) Details
Biro-{ Verwaltungsgebdude 2008 9. CO2-related air exchange rate (new bullding) Details
Rozanes: Residence for lodging researchers
Hasselt
Biiro- / Verwaltungsgebaude 2008
< 1-10von83 >
pomeredby
@ synavision

Abbildung 4:

Gebaudedatenbank-Plattform ,,Re-Co(mmunity)“
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ERFOLGREICHER START DES Re-Co-PROJEKTS fox: 031-391 8125

Au el :
sgab JAN W. BLEYL, PROJEKT-KOORDINATOR, OSTERREICH

August 2012

info@energydesign-bs.de

Liebe Re-Co-Community, werte Leser! )
www.energydesign-bs.de

Willkommen zu der ersten Ausgabe des Re-Co- .
INHALT: Newsletters. Immer wenn Sie dieses Logo sehen, e. o 0
E werden Sie vermutlich auf jemanden aus dem Re- "lr Re.Co

Erfolgreicher Start Corolekstoken smartenergy savings
des Re-Co-Projekts 1 Das Grundziel von Re-Co (engl. Re-Commissioning = Wiederinbetriebnahme; Wiederherstellung
Was sind Re-Co- der.w.sprﬁnglich ’._ A“L 4 Betrie ‘ ‘J’ Lg) .Iist die Reduktion der Energiekosten durch
Dienstleistungen? 2 Optimierung der Gebal t y und des Nutzerverhaltens. Das
konkrete Einsparziel ist die Senkung des Primarenergiebedarfs um 10%. Dieses Ziel soll ohne
Re-Co-Dienstleistungen respektive durch moglichst geringe Ausgaben erreicht werden. Der Fokus liegt auf
in der Praxis 4 Nichtwohngebauden — konkret geht es um Universitdten, Birogebaude und Geb&dude aus dem
Gesundheitsbereich. Der Schulterschluss mit dem Gebaude-Management und den Technikern
Vorstellung der vor Ort ist fiir uns als externe Consultants dabei sehr wichtig. Anders ausgedriickt: Der Erfolg
Re-Co Pilot-Projekte 4 der Re-Co-Projekte steht und fallt mit dem gegenseitigen Vertrauen, dem Voneinander-Lernen

Erhebung zum Thema und der gegenseitigen Unterstitzung.

Re-Commissioning 7 Funf Schlisselkomponenten sind wichtig fir die Erreichung unserer Ziele:
Energieinformationssysteme,
Datenanalyse und ausgewahlte Messungen,

Raeag P

Re-Co-Projektpartner 8

hnik-Svet:
hnik-Sy

Optimierung b
Information und Motivation der Bewohner und
Performance-Measurement und qualitdtssichernde Instrumente.

) £ £

http://www.re-co.eu/

Das Re-Co-Projekt
Reduktion der Energiekosten
durch Optimierung der
bestehend: béudetechnik-

Systeme und des
Nutzerverhaltens in bestehenden
Nichtwohngebdude peziell im

Gesundheitsbereich, in
Universitdten und Biirogebduden

Projektlaufzeit:
01. September 2011
bis 31. Mai 2014

Supported by

INTELLIGENT ENERGY Sk
@ EUROINE Re-Co Projekt-Partner beim Kick-off-Meeting in Graz

o e

Smart energy savings

Abbildung 5 Newsletter 1 zum Start des Européischen Re-Co-Projekts
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Universitat
Braunschweig

Energetische Betriebsoptimierung
Universitatsbibliothek TU Braunschweig

Die

getische e der Bibli (Baujahr: 1971, 14.409 m?) der Technischen Universitit Braunschweig wurde im

Rahmen des Forschungsprojektes Re-Co in intensiver Zusammenarbeit mit der Direktion der Universitétsbibliothek analysiert.

Es wurden dabel zahlreiche Opti ifiziert und soll der Jaht
brauch um rund 10 % gesenkt werden. Gleichzeitig wurde das Projekt genutzt, um eine allgemeine Prozessimplementierung
fir die energetische Betriebsoptimierung an der TU Braunschweig anzuregen. Diese wird in Zukunft neben technischen Ana-

lysen auch betriebswirtschaftliche Anreize sowie 2ur ion und Motivation der Nutzer umfassen konnen.

TeilmaBnahmen

Buchférderbandanlage

Durch die Re-Aktivil der Start-Stop: werden die  [Gewerk Elektro

der Buchf¢ erheblich reduziert. Die Mitarbeite- | |nvestition 1.000 €
rinnen starten das benétigte Forderbandsegment nach dem Auflegen eines Bu- Amortisationszeit 02a
ches durch Taster. Die fiir den Transport benétigten Bander schalten nach Trans- | Stromersparnis 33.000 kWh/a

port des Buches zur Buchausgabe automatisch ab.

Liiftungsanlagen Lesesaal

Die A g der i der L in Alt- und Neu- [Gewerk Liftung |
bau von K zu CO; L fihrt zu einer er- [|nvestition 3600 € |
heblichen Einsparung von elektrischer il i i 0,06 a |
Einsparungen ergeben sich ebenfalls, werden in der Bewertung der Wirtschaft- | Stromersparnis 327.100 kWh/a |

lichkeit dieser MaBnahme jedoch nicht beriicksichtigt. KomforteinbuBen wer-

den nicht spiirbar, da ein CO-Grenzwert von 850 ppm beriicksichtigt wird.

Beleuchtung Erdgeschoss

Durch einen Austausch der herkommlichen Leuchtstoff-Rohren und Einbauvon  [Gewerk Elektro |

226 LED- Rohren, bei denen die vorhandene Leuchte  |investition 8.200 € [
erhalten bleibt, wird die Anschlussleistung von 15,2 auf 5,7 kW reduziert. Gleich- | Amortisationszeit  |0,8a |
zeitig entsteht durch die tageslichtahnliche Lichtfarbe eine wesentliche ange- | Stromersparnis 52.500 kWh/a \

nehmere Arbeitsatmosphaére. Die LED-R6hren haben zudem eine ca. 6 mal lan-

gere Lebensdauer gegeniiber der urspriinglich verbauten Variante.

O Bundesministerium ml e
| f0r Verkehr, Bau Y o Supported by
und Stadtentwicklung e S e INTELLIGENT ENERGY
swes” ZukunftBAU “ curorc m
Abbildung 6 Poster-Aushang im Re-Co-Geb&ude Universitatsbibliothek
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Universitat
Braunschweig

Energetische Betriebsoptimierung
Sportzentrum TU Braunschweig

Die des Spor (Baujahr 1973, 2441 m?) der i Uni ig wurde

im Rahmen des Forschungsprojektes Re-Co analysiert. Es wurden zahlreiche Optimierungspotenziale identifiziert und umge-

setzt. Gleichzeitig wurde das Projekt genutzt, um einen inen Prozess fiir die ische Betri imi an der
TU Braunschweig zu implementieren. Diese wird in Zukunft neben i Analysen auch i i iche Anreize
sowie 2ur ion und Motivation der Nutzer umfassen.

TeilmalRnahmen

LED-Replacements in Teilen des Flurs

Die jeweils vier Leuchtstoffrohren einer Leuchte wurden durch LED-Replace-  [Gewerk Elektro
ments und die Starter durch spezielle LED-Starter ersetzt. Ein zusatzlicher Auf- Investition 360 €
wand bestand darin die in eine P; Amortisati i 132a

halb der Leuchte Durch die neue LED- wirken 1.520 kWh/a

die Flure heller und moderner.

Um die Laufzeiten der mechanischen Liiftung in der Uni-Sporthalle zu redu-  [Gewerk Liftung
zieren wurde ein Konzept zur freien Liiftung erarbeitet. Hierbei werden in der Investition 9.960 €
Ubergangszeit, sowie im Sommer nachts und friih morgens bei Amortisati i 305a
AuBentemperatur die Dachkuppeln gedffnet. Stromersparnis 18.150 kWh/a

Nachriistung einer Tageslicht- und Prasenzsteuerung|

ZurZeit wird die Sporthalle der Universitat oft unnétig beleuchtet. Das Licht wird  [Gewerk Elektro

zentral am im i haltet. In der Hallendecke be- | nvestition 5.100 €

finden sich 45 Dachkuppeln, durch die bei entsprechender igkeit die [ Amortisati i 436a

Halle ausreichend htet wird. Durch die ion von je zwei Funk- Stromersparnis 6.500 kWh/a
pro werden die Umgeb sowie die

Préasenz registriert. Bei ausreichender Umgebungshelligkeit oder bei Nichtbele-

gung werden die Beleuchtung und die Liiftung ausgeschaltet.

Bundesministerium ‘1
for Verkehr, Bau S Supported by

und Stadtentwicklung Rt INTELLIGENT ENERGY
'
- Z{JkunftBAU P EuROPE m

L

Abbildung 7 Poster-Aushang im Re-Co-Gebaude Sporthalle
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