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Titel 

 
Entwicklung eines Verfahrens zur Brandlastberechnung unter Anwen-
dung der Verbrennungseffektivität und unter Berücksichtigung des 
Temperatur-Zeit-Verlaufes im Bauteil 
 
 

Anlass/ Ausgangslage 

 
Nach DIN 18230-1 erfolgt in Deutschland die Brandlastberechnungen 
unter Anwendung des Abbrandfaktors m. Die einzige Prüfapparatur, 
mit der vor einiger Zeit noch Abbrandfaktoren bestimmt wurden, ist 
nicht mehr existent. Ein Wiederaufbau der abgeschafften Prüfappara-
tur wurde als nicht sinnvoll angesehen. Deshalb sollte zu einem alter-
nativen Verfahren geforscht werden, dass es ermöglicht weiterhin 
Abbrandfaktoren zu bestimmen. 
 
 

Gegenstand des Forschungsvorhabens  

 
Nach DIN 18230-1 erfolgt in Deutschland die Brandlastberechnungen 
unter Anwendung des Abbrandfaktors m. Der Abbrandfaktor m ist ein 
dimensionsloser Beiwert mit dem die Brandlast aus einem Stoff oder 
Stoffgemisch bewertet wird. Neben dem Brandverhalten des Stoffes 
berücksichtigt er das Temperatur-Zeit-Verhalten im Bauteil. Die einzi-
ge Prüfapparatur, mit der vor einiger Zeit noch Abbrandfaktoren be-
stimmt wurden, ist nicht mehr existent. Ein Wiederaufbau der abge-
schafften Prüfapparatur wurde aus Gründen der apparateabhängigen 
Messunsicherheiten als nicht sinnvoll angesehen. 
Das Aufstellen eines äquivalenten Verfahrens zum Abbrandfaktor m 
unter Verwendung der Verbrennungseffektivität und unter Berücksich-
tigung der Bauteilerwärmung ist Gegenstand des beantragten For-
schungsvorhabens. Ziel ist es, auch für Brandlastberechnungen nach 
DIN 18230-1 die Verbrennungseffektivität anzuwenden. Allerdings 
beschreibt die Verbrennungseffektivität nur den verringerten Energie-
umsatz von Stoffen im Brandraum. Es soll im Forschungsvorhaben 
ein Verfahren erarbeitet werden, das ergänzend zur Brandlastberech-
nung unter Anwendung der Verbrennungseffektivität das Temperatur-
Zeit-Verhalten in einem brandbelastenden Bauteil berücksichtigt. 
Dazu wird in einem ersten Schritt für eine Auswahl von Stoffen die 
Wärmefreisetzung in offenen Kalorimetern experimentell ermittelt und 
die Verbrennungseffektivität berechnet. In einem zweiten Schritt erfol-
gen Brandsimulationen mit dem Rechenmodell des Ab-brandfaktor-
Ofens (8-m³-Ofen) und die Berechnung des Temperatur-Zeit-Verlaufs 
im Bauteil. Entsprechend der thermischen Reaktion im Bauteil, wird 
ein stoffspezifischer Bewertungsfaktor abgeleitet, der für Brandlastbe-
rechnungen das Abbrandverhalten von Baustoffen bewertet. 
 
 



Fazit 

 
In Anlehnung an die DIN 18230-2 wurde ein Verfahren zur Ermittlung 
von Testfaktoren m* erarbeitet. Die Ermittlung von Testfaktoren m* 
erfolgt auf der Grundlage der mit einem CFD Rechenmodell des Ab-
brandfaktor Ofens ermittelten maximalen Temperaturerhöhung im 
Vergleichsbauteil. Die Wärmefreisetzung wurde dabei in Form eines 
Design Fires vorgegeben. Die Ergebnisse zeigen, dass die ermittelten 
Testfaktoren m* unabhängig von der Masse des eingesetzten Brenn-
stoffs sind. Die für Fichtenholz berechneten Werte des Testfaktors m* 
liegen zwischen 1,02 und 1,16 und entsprechen damit nahezu dem 
Abbrandfaktor von m = 1,0 nach DIN 18230-3. Das vorliegende Ver-
fahren ist geeignet zukünftig Abbrandfaktoren mit dem Rechenmodell 
abzuschätzen und eine Entscheidungsfindung zu unterstützen. 
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Bildunterschrift: Ergebnisse der mit FDS und CFAST berechneten Brandraum Temperaturen 

für eine Wärmefreisetzungsrate entsprechend Versuch mf6 
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Bildunterschrift: Wärmefreisetzungsrate - Abbrand von unterschiedlicher Masse Fichtenholz 
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Bildunterschrift: Mit FDS ermittelte Temperatur im Brandraum - Abbrand von unterschiedli-

cher Masse Fichtenholz  
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Bildunterschrift: Ergebnisse der mit FDS ermittelten Temperatur im Bauteil - Abbrand von 

unterschiedlicher Masse Fichtenholz 
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Bildunterschrift: Rechenmodell des Abbrandfaktor-Ofens 

 



  

 

 


