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Langfassung Titel: ,3dTEX - Textiles Leichtwandelement*

Anlass/ Ausgangslage

Vorfertigung und Leichtbau sind im Bauwesen wie in der Automobil- und Luftfahrtindustrie essentiell zur Steigerung von Qualitét und
Nachhaltigkeit. Im Gegensatz zum klassischen textilen Leichtbau zeigt 3dTEX, wie durch den Transfer dreidimensionaler textiler
Herstelltechnologien und im Zusammenspiel mit Verfahrenstechniken wie Schaumen textile (AuRen)wandelemente mit integrierter Trag- und
Dammstruktur entstehen.

Gegenstand des Forschungsvorhabens

Im Fokus des Vorhabens stehen Abstandstextilien, deren Eignung als verlorene Schalung zur Herstellung von Leichtwandelementen untersucht
wird. Abstandstextilien sind in einem Arbeitsgang gefertigte Gewebe oder Gewirke, deren Flachen untereinander durch sogenannte Polféden in
definierter Distanz verbunden sind. Durch Anordnung und Abstande der Textillagen zueinander, sowie durch die Nutzung der so entstandenen
Kavitdten fir andere Materialien, haben sie das Potential, Funktionen eines Auenwandelements zu iibernehmen. Im Gegensatz zu klassisch
rein zugbeanspruchten Membrankonstruktionen ohne klimatischen Mehrwert kénnen Abstandstextilien dabei unter Nutzung ihrer
Beanspruchbarkeit auf Zugkrafte und in Kombination mit anderen Leichtmaterialien wie porigen und druckstabileren Materialien zu einem zug-
wie druckstabilen und d@mmenden Materialverbund werden. Sie eignen sich fiir die industrielle wie perspektivisch auch eine in-situ Fertigung
selbsttragender, wérmebrlickenfreier, ddmmender, ein- wie mehrschaliger Bauelemente.

Zu Beginn wurden Recherchen zur Fertigung von Abstandstextilien, zur Herstellung von Schdumen und zu den potentiellen Materialitaten beider
Technologien unternommen. Ebenso wurden bereits existierenden Anwendungen von Textilien bzw. Abstandstextilien im Bereich
Wandelemente im Produkt- wie Forschungsbereich recherchiert. Im Produktbereich werden geschdumte Textilien derzeit fir eine Variante von
Big-Bags mit stabiler Aussenwand fir den Transport von viskosem Material verwendet. Im Forschungsbereich wurde bislang das Ausschdumen
von Abstandsgewirken flr die Herstellung von Multi-Material Elementen in Formwerkzeugen fiir die Automobilindustrie untersucht.

Erste eigene Demonstratoren unter Nutzung der Textilien als verlorene Schalung wurden nach der Auswertung der Recherche in der GroRe 30
cm * 30 cm ausgeschaumt. Unter Verwendung marktiblicher und als Matratzenauflagen verwendeter Abstandsgewirke und handelsiblicher
Bauschaume war das erste Ziel herauszufinden, wie sich Abstandstextilien als verlorene Schalung verhalten. Dabei zeigt sich, dass der
verwendete Bauschaum in seinem Ausbreitungsverhalten ,faul”ist. So kénnen die Polfaden innerhalb des Abstandstextils als einfache Barriere
wirken, wenn sich der Schaum in einer anderen Richtung einfacher ausbreiten kann. Ebenso drlickt der Schaum nur durch die Oberflache, wenn
der Schauminnendruck im Textil zu hoch wird. Gestalterisch ergeben sich Formanalogien zu pneumatisch erzeugten Architekturelementen. Die
elastischeren Abstandsgewirke haben dabei das Potential zu komplexen, dreidimensionalen Strukturen. Abstandsgewebe eignen sich dair
aufgrund lhrer wenig drapierfahigen Textilstruktur eher fiir planare Elemente, sind zudem mehrlagig produzierbar und eignen sich so auch fiir
hinterlliftete Wandelemente.

In der Zwischenbilanz zeigte sich, dass zum einen die Textiltechnologien (Gewirke oder Gewebe) und die Schaumtechnologien (mechanische,
physikalische oder chemische Verfahren) in Bezug gesetzt werden miissen zu den als Faser- oder Schaummaterial verwendeten Werkstoffen.
Zum anderen stellen potentielle Verfahrenstechniken zur Herstellung geschaumter Abstandstextilien eine weitere Bezugsgrofie dar: Die
Textilien kdnnen mit voll- oder teilexpandiertem Schaum gefiillt oder es kénnen Partikelschaume eingebasen werden. Die Partikelschaume
kénnen entweder voll expandiert und verklebt oder teilexpandiert verwendet werden, um z.B. unter Hitzeeinwirkung final zu expandieren.
Entsprechend sind fiir letzteres eher unelastischere Gewebe geeignet, wahrend sich fiir das Befiillen mit bereits expandierenden
Partikelschaumen auch die elastischeren Gewirke eignen. Parallel wurde zur Zwischenbilanz Uber eine quantitative Auswertung der
recherchierten Faser - und Schaummaterialkennwerte versucht, eine potentielle Monomaterialkombination aus Fasern und Schaumen zu
definieren, die die Recyclefahigkeit des angedachten Wandelements aus geschadumten Abstandstextilien erhoht.

Nach Tests mit unterschiedlichen Textilgeometrien und Ort- bzw. Partikelschdumen unterschiedlichen Expandierverhaltens und

unterschiedlicher Materialitaten wurde fiir das Ausschaumen der speziell gefertigten textilen Demonstratoren von 80cm * 80cm fiir das einlagige
Gewirke endexpandierter Partikelschaum verwendet, wahrend fiir das zweilagiges Abstandsgewebe Ortschaum gewahlit wurde.

Fazit

Beschreibung der geplanten Ziele und der erreichten Ergebnisse
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Ziel war es 3D-Textiltechnologien fiir den Leichtbau zu adaptieren. Im Verbund mit Schaumtechnologien ergeben sich strukturdifferenzierte
Monomaterialien und Halbzeuge mit unterschiedlich einstellbaren mechanischen, bauphysikalischen, gestalterischen Eigenschaften und
Recyclingpotentialen. Die realisierten Demonstratoren aus projektspezifisch konfektionierten, ein- und zweilagigen PE-Abstandsgewirken bzw. —
geweben zeigen geschaumt unterschiedliche Gestaltungsoptionen mit steuerbaren mechanischen wie bauphysikalischen Werten. Gefiillt u.a.



mit Schaumbeton und perspektivisch in Kombination mit Basaltfasern ergeben sich nachhaltige Bauteile, die zukiinftig zudem Uber lichtleitende,
stromerzeugende, Licht emittierende und Temperaturamplituden senkende Fasern weiter funktionaliserbar sind.
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