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Titel

Schallschutz bei Warmedamm-Verbundsystemen im Holz- und Leichtbau

Anlass / Ausgangslage

Warmedamm-Verbundsysteme (WDVS) kdnnen die Schallddmmung von AuRenwéanden in starkem Malie
verandern und missen deshalb beim baulichen Schallschutznachweis berlicksichtigt werden. Im Gegensatz zum
Massivbau sind geeignete akustische Planungswerkzeuge flir den Leichtbau jedoch bislang nicht verfiigbar. Ziel
des Vorhabens war es deshalb, ein Prognoseverfahren flir das bewertete Schalldamm-Mal3 von Holz- und
Leichtbauwanden mit WDV zu entwickeln.

Gegenstand des Forschungsvorhabens

Den Ausgangspunkt des Forschungsvorhabens bildete eine Messreihe, bei der die Schallddmmung von
Leichtbauwanden mit WDVS systematisch untersucht wurde. Die Messungen erfolgten in einem bauakustischen
Priifstand, wobei zur Verminderung des baulichen Aufwandes ein spezieller Priffaufbau mit demontierbarem
WDVS und verkleinerter Priiffliche Verwendung fand. Insgesamt wurden 56 verschiedene Wande untersucht, die
folgende Konstruktionen umfassten:

Grundwande: 16 Holzstanderwande, 3 Metallstanderwénde und eine Massivholzwand,

Dammsysteme: 23 WDVS aus unterschiedlichen Dammstoffen (XPS, EPS, elastifiziertes EPS, Putztrager- und
Lamellenplatten aus Mineralfaser sowie Holzweichfaser), teilweise zusétzlich mit Diibeln
befestigt.

Die Ergebnisse der durchgeflinrten Messreihe dienten als Grundlage, um das akustische Verhalten von
Leichtbauwanden mit WDVS zu analysieren und aus den gewonnenen Erkenntnissen ein Berechnungsmodell fiir
die Verbesserung der Schallddmmung der Grundwand durch das WDVS abzuleiten. Die wichtigsten Ergebnisse
des durchgeflihrten Forschungsvorhabens lassen sich folgendermalen zusammenfassen:

e  Firdie Verbesserung des bewerteten Schallddmm-MaRes durch das WDVS treten bei den untersuchten
Leichtbauwanden Werte im Bereich von -2,2 dB < ARy < 12,3 dB auf. Der Mittelwert liegt bei 3,3 dB. Der
genannte Wertebereich ist nur etwa halb so breit, wie dies friheren Untersuchungen zufolge im Massivbau
der Fall ist. Der Unterschied ist vor allem auf die geringere Dammstoffdicke (und die daraus resultierende
hohere Resonanzfrequenz) im Leichtbau zurtickzufihren, die den akustischen Einfluss von WDVS
gegeniiber massiven Wanden erheblich herabsetzt.

e  Abgesehen von der zumeist geringeren Dammstoffdicke verhalten sich WDVS auf Leichtbauwanden
akustisch in vieler Hinsicht &hnlich wie im Massivbau. So weist z. B. die Verbesserung der Schalldammung
durch das WDVS in beiden Fallen den gleichen charakteristischen Frequenzverlauf mit dem typischen
Dé&mmungsminimum im Bereich der Resonanzfrequenz auf. Deshalb kénnen die aus dem Massivhau
bekannten akustischen Zusammenh&nge vom Grundsatz her meist auch im Leichtbau Anwendung finden.



e Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse wurde ein einfaches, semiempirisches Prognoseverfahren
entwickelt, mit dem sich die Verbesserung des bewerteten Schallddmm-Males von Leichtbauwénden durch
WDVS aus den Bauteildaten vorherberechnen I&sst. Fir die Vorhersagegenauigkeit des Verfahrens
(Differenz zwischen Messung und Rechnung) ergibt sich eine Standardabweichung von etwa o = 2,1 dB,
wobei sich die Werte im Bereich von -4,0 dB bis 5,2 dB (betragsmaRig gréfite Abweichung mit negativem
und positivem Vorzeichen) bewegen. Die genannte Berechnungsgenauigkeit liegt in etwa gleicher
GroRenordnung wie bei anderen bauakustischen Prognoseverfahren und reicht fiir die praktische
Anwendung (z. B. im Bereich der baulichen Schallschutzplanung) im Normalfall véllig aus.

e  Der Anwendungsbereich des entwickelten Berechnungsverfahrens umfasst alle herkdmmlichen Holz- und
Metallstdnderwénde, sofern die Beplankung aus bauiblichen Werkstoffen (z. B. Spanplatten, OSB-Platten
oder Gipskartonplatten) besteht und keine baulichen Besonderheiten (elastisch befestigte
Beplankungsplatten, etc.) vorhanden sind. Es gilt auch fir Wande mit getrenntem Standerwerk, Wande mit
Installationsebene sowie aulierdem fiir Gibliche Massivholzwande. Das WDVS kann aus allen
herkémmlichen Fassaden-Dammstoffen bestehen und zusétzlich auch mit Dilbeln befestigt sein. Auch die
direkte Montage der Ddmmung an den Sténdern (bei Holzweichfaserplatten tiblich) wird durch das
Verfahren korrekt beschrieben.

e  Einwesentlicher Vorteil des Verfahrens besteht darin, dass es mit verhaltnismaRig wenigen Eingangsdaten
auskommt und dass die verwendeten Berechnungsformeln von wenigen Ausnahmen abgesehen in gleicher
Weise fiir alle Konstruktionen gelten. Da die Unterscheidung zwischen verschiedenen Bauweisen entfallt,
ergibt sich ein kompaktes und tbersichtliches Modell, das in der Praxis einfach anzuwenden ist. Der
Spektrum-Anpassungswert Cyso-5000 Wurde nicht in das Modell einbezogen, da dies zu aufwéndig gewesen
ware. Dies ist jedoch auch nicht notwendig, da in diesem Fall auch ohne Berechnung hinreichende Angaben
fur die bauliche Schallschutzplanung verfugbar sind.

Fazit

Als wichtigstes Ergebnis des durchgeflihrten Forschungsvorhabens steht nun auch fiir den Leichtbau — in
ahnlicher Weise wie im Massivbau - ein zuverlassiges Verfahren zur Vorherberechnung des bewerteten
Schallddmm-MaRes von AuRenwénden mit WDVS zur Verfligung. Die akustischen Einflisse und
Zusammenh&nge wurden untersucht und sind nun auch fir WDVS auf Leichtbauwanden weitgehend verstanden.
Fir den Spektrum-Anpassungswert Cy 505000 WuUrden geeignete Planungshinweise zur Vermeidung von baulichen
Schallschutzméngeln erarbeitet. Die angestrebten Ziele des Vorhabens wurden somit in vollem Umfang erreicht.
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Bilder / Abbildungen
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a) Grundwand

b) Verklebung

c¢) Dammung

d) Putz

e) Ddibel (optional)

Bild 1:  Massiv- und Standerwand mit WDVS mit resultierendem akustischen Wirkungsprinzip als Masse-
Feder-Masse System (Quelle: Fraunhofer-Institut fur Bauphysik).
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Bild 2. Schematische Darstellung der untersuchten Leichtbauwande (Breite maR3stablich, Héhe gestaucht) mit
den verwendeten Kurzbezeichnungen und den zur Beplankung eingesetzten Baustoffplatten (Quelle:
Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik).
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Bild 3:  Fertiges auf eine OSB-Platte aufgeklebtes WDVS aus EPS (linke obere Ecke des 1,23 m x 1,48 m
groRen Aufbaus). Nach der Trocknung wurde die OSB-Platte mit dem WDVS unter Verwendung einer
speziellen, rlickseitigen Verschraubung an den Standern der Wand befestigt, wobei die Platte zugleich
als auRenseitige Beplankung diente (Quelle: Fraunhofer-Institut fir Bauphysik).
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Bild 4:  Verbesserung der Schallddmmung der Holzstanderwand HS1 durch WDVS aus unterschiedlichen
Dammstoffen bei ansonsten gleichem Aufbau. Die Montage der WDVS erfolgte in allen Fallen ohne
Dubel (Quelle: Fraunhofer-Institut fir Bauphysik).
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Verbesserung des bewerteten Schallddmm-MaRes der Grundwand durch das WDVS fir alle zur
Entwicklung des Berechnungsmodells untersuchten Wande (insgesamt 43 verschiedene
Leichtbauwénde). Die Grundwande sind auf der X-Achse dargestellt, die WDVS werden durch
verschiedenfarbige Balken représentiert (Quelle: Fraunhofer-Institut fir Bauphysik).
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Abweichung zwischen Messung und Rechnung (Messwert minus Rechenwert) fiir das zur
Vorherberechnung der Verbesserung ARy entwickelte Modell. Bei den offenen Symbolen war das
WDVS nur aufgeklebt, bei den ausgefiiliten Symbolen war es zusatzlich mit Diibeln befestigt.
Dargestellt sind sdmtliche flir die Modellentwicklung herangezogenen Aufbauten (insgesamt 43
verschiedene Wénde mit WDVS) (Quelle: Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik).



