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1. ANLASS UND AUSGANGSLAGE

Eine unumstrittene Tatsache ist, dass Stromspeicher eine immer grof3ere Rolle in der Ener-
giewende spielen werden. Es besteht jedoch die Frage, in welchem Umfang tber den not-
wendigen Bedarf, Uber Konkurrenzlésungen und Uber Einsatzszenarien diskutiert werden
sollte. Stromspeicher sind letztendlich maRgebende Komponenten, wie der Ausgleich zwi-
schen Angebot und Nachfrage gedeckt und/oder entkoppeln werden kann. Mit Stromspei-
chern lassen sich u. a. Stromlastspitzen aus gebaudeintegrierten PV-Anlagen mit einem ent-
sprechenden Last-Management reduzieren und sind damit ein wichtiger Baustein zum Smart
Grid.

2. GEGENSTAND DES FORSCHUNGSVORHABENS

In den bisherigen Forschungsvorhaben hat sich gezeigt, dass die MalRhahmen zur Steige-
rung der Eigenstromnutzung (Power-to-Heat) nicht fur alle Einsatzgebiete und Zeitperioden
im Jahr anwendbar sind. Stromspeicher als kleine dezentrale Einheiten kénnen daher eine
wichtige Rolle fur EnergiePLUS Gebaude spielen, um den Eigenstromverbrauch aus der PV
weiter zu erhéhen.

Das Im Forschungsprojekt untersuchte zweigeschossige Wohnhaus Berghalde wurde im
Oktober 2010 im EffizienzhausPLUS-Standard fertiggestellt. Neben einem bilanziellen Jah-
resiiberschuss wird die Steigerung des Eigenstromanteils durch ein Lastmanagement bzw.
die Nutzung der thermischen Masse verfolgt. Im vorliegenden Forschungsprojekt liegt nun
der Schwerpunkt auf der Einbindung und Nutzung von Stromspeichern, um den Eigenstro-
manteil von rund 30 % (im Mittel der ersten Betriebsjahre) weiter zu steigern. Im Kontext der
Speichereinbindung werden die Kosten analysiert und die verschiedenen Speichertypologien
und deren Anwendung im Ein- und Mehrfamilienhaus mit dem Ziel bewertet, die Ubertrag-
barbarkeit auf zukiinftige Bauprojekte, auch Bestandsgebaude mit PV-Anlagen, besser beur-
teilen zu kénnen.

Ein weiterer Themenschwerpunkt im Forschungsprojekt ist die Betrachtung von Bestandsan-
lagen, deren Vertrage zur Einspeisevergitung in den kommenden Jahren auslaufen werden.
Der Uberwiegende Teil dieser Anlagen speist den regenerativ erzeugten Strom in das offent-
liche Netz ein. Hier miissen Konzepte zur Eigennutzung des PV-Stroms entwickelt und auf-
gezeigt werden. Fir die Integration von Stromspeichern als wesentlicher Baustein zur Eigen-
stromnutzung werden dabei grol3e Potentiale gesehen.

3. FAZIT

Die Ergebnisse des Forschungsprojektes belegen, dass sowohl die Nutzung von PV-
Anlagen als auch elektrischen Speichern wesentliche Bausteine darstellen, um das durch die
Bundesregierung definierte Ziel eines nahezu klimaneutralen Geb&dudebestandes bis 2050
zu erreichen. Im Zuge eines Energiekonzeptes mit Warmepumpe als Warmeerzeuger lassen
sich mittels der elektrischen Energie der installierten PV-Anlagen die unterschiedlichen
Warme- und Strombedarfe vor Ort zu vorwiegenden Teilen decken, fossile Energieressour-
cen einsparen und CO»-Emissionen reduzieren.

Die Gebaude werden zunehmend nicht mehr nur als Verbraucher, sondern auch als Ener-
gieerzeuger und -speicher sowie Netzdienstleister agieren. Die Gebaude stellen aktive Kom-
ponenten in intelligenten Versorgungsnetzen dar. Es ist jedoch notwendig, dass die dezent-
ralen Erzeuger sowie die elektrischen Speicher als auch die Verbraucher optimal zusam-
menarbeiten, aufeinander abgestimmt sind und im Vorfeld richtig dimensioniert und ausge-
legt wurden.
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4. ECKDATEN

Kurztitel

Stromspeicher fur EffizienzhausPLUS

Forscher und Projektleitung:

Projektleitung: Univ. - Prof. Dr. — Ing. M. Norbert Fisch
Dipl.- Ing. Arch. Thomas Wilken

Bearbeitung: Dipl.- Ing. F. Bockelmann
Gesamtkosten 194.541,00 €
Anteil Bundeszuschuss  136.141,00 €

Projektlaufzeit 01.09.2016 — 31.12.2018 (24+4 Monate)

5. BILDER/ABBILDUNGEN
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Abbildung 1:  Einfamilienhaus Berghalde: Jahresbilanz Endenergie und Eigenstromnutzungsanteile
im Vergleich (2015 bis 2018)

Bilddateiname: Monitoring_Jahresbilanz.bmp
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Abbildung 2:  Einfamilienhaus Berghalde: Monatliche Deckungsanteile Stromverbrauch durch PV,

Batterie und Netzbezug, 2016 bis 2018
Bilddateiname: Monatliche_Deckungsanteile.bmp
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Abbildung 3:  Einfluss der Batterieladestrategien auf den PV-Eigennutzungs- und PV-

Deckungsanteil (nach Kley)
Bilddateiname: Einfluss_Batterieladung.bmp
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Auslegungsdiagramme: PV-Eigennutzungsanteil und -Deckungsanteil von Einfamili-
enhausern (mit E-Mobilitat) [Kley]

Bilddateiname: Auslegungsdiagramme.bmp

Abbildung 4:
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Photovoltaik
ca. 12 - 14 Cent/kWh
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Kosten: Stromspeicherpreis:
400 €/kWh ca. 40 Cent/kWh
250 €/kWh ca. 25 Cent/kWh
200 €/kWh ca. 20 Cent/kWh
Bleibatterie
Kapazitat: 7 bis 27 kWh

Abbildung 5: Qkonomische Bewertung eines Stromspeichers [Kley]
Bilddateiname: Okonomische_Bewertung_Batterie.bmp
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Abbildung 6:  Kostenvergleich PufferspeichervergroRerung und Batterie [Kley]
Bilddateiname: Kostenvergleich_Batterie Puffer.omp
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Abbildung 7:  Konzeptvarianten fur Bestandsanlagen
Bilddateiname: Konzeptvarianten_Bestandsanlagen.bmp
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