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1 Projektzielsetzung

1.1 Problemstellung

Der Wéarmedurchgangskoeffizient Ur (kf) einer Fensterkonstruktion wird be-
stimmt durch die Warmedurchgangskoeffizienten und Flachenanteile der Ein-
zelbauteile (Rahmen, Verglasung, etc.). Die nationalen Regelwerke bieten
zwei Moglichkeiten, den Ug(ks)-Wert von Fenstern nachzuweisen. Der Nach-
weis kann entweder nach DIN V 4108-4 Tabelle 2 [1] oder durch eine Priifung
nach DIN 52619-1 [2] gefuhrt werden.

Grundlage fur den Nachweis des Ug(kg)-Wertes nach DIN V 4108-4 ist die
Einstufung des Rahmenprofils in eine Rahmenmaterialgruppe sowie die Fest-
legung des Rechenwertes des Verglasungsaufbaus. Die Einstufung eines
Rahmenprofils in eine Rahmenmaterialgruppe erfolgt aufgrund der in
DINV 4108-4 festgelegten Konstruktionskriterien oder durch eine Priifung
nach DIN 52619-3 [3]. Die Festlegung des Rechenwertes Uy(ky) von Mehr-
scheiben-Isolierglas erfolgt nach DINV 4108-4 oder nach den in der
Bauregelliste festgelegten Verfahren auf der Grundlage von Priifungen nach
DIN 52619-2 [4] bzw. von Berechnungen nach DIN EN 673 [5].

Bei der Ermittlung der Rechenwerte Ue (k¢) der Warmedurchgangskoeffizien-
ten von Fenstern nach DIN V 4108-4 wird der Einfluss von Sprossenkonstruk-
tionen auf den Warmedurchgang nicht berlicksichtigt, d.h. Fenstern mit
Sprosse und Fenstern ohne Sprosse wird der gleiche Ur(ks)-Wert zugeordnet.

Der Einfluss der Sprossenkonstruktion auf den Wéarmedurchgang von Fens-
tern kann daher nur durch eine Prifung nach DIN 52619-1 (ke-Wert) bzw.
prEN 12567 (U,~Wert) ermittelt werden. Die Ergebnisse gelten nur fir die ge-
wihlte Rahmenkonstruktion, den Verglasungstyp und die Probekérpergrée.

1.2 Projektstruktur und -ablauf

Das Projekt hat zum Ziel, den Einfluss unterschiedlicher Sprossenkonstruktio-
nen auf den Wéarmedurchgang von Fenstern basierend auf numerischen Be-
rechnungen detailliert zu erarbeiten. In den nationalen Normen ist kein nume-
risches Berechnungsverfahren definiert. Die Beschreibung des Einflusses der
Sprossenkonstruktion auf den Warmedurchgang erfolgt daher in Anlehnung
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an die Beschreibung der Abstandhalter von Mehrscheiben-Isolierglasern nach
prEN 10077 [6] [8] durch sog. ¥-Werte.

Bei der Ermittlung der W-Werte fur Sprossen wurden verschiedene
— Sprossenkonstruktionen

— Sprossenwerkstoffe

— Mehrscheiben-Isolierglaser

bertcksichtigt.

Zur Verifikation der in Anlehnung an prEN 10077 rechnerisch ermittelten ¥-
Werte wurden fur Fenster mit Rahmen aus warmegedammten Aluminium-
Verbundprofilen, Holz- und PVC-Profilen sowie unterschiedlichen Sprossen-
konstruktionen U,-Werte durch Priifung nach prEN 12567 [7] ermittelt und die
messtechnisch und rechnerisch ermittelte Differenz im Warmedurchgangsko-
effizienten zwischen Fenstern mit und ohne Sprossen gegenibergestelit.

Die auf der Grundlage zukinftiger europédischer Regelwerke ermittelten ¥-
Werte kénnen auch zur Abschatzung des Einflusses von Sprossenkonstrukti-
onen auf den Ug(kg)-Wert, also auf den nach nationalen Normen ermittelten
Warmedurchgangskoeffizienten von Fenstern, verwendet werden.
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2 Berechnungs- und Messverfahren
2.1 Berechnungsmethode

Grundlage flr die Berechnung des warmetechnischen Verhaltens von Spros-
senkonstruktionen sind zukinftige europaische Regelwerke. Es wird aus-
dricklich daraufhingewiesen, dass die Berechnungen nach Vornormen erfol-
gen. Anderungen in den Normentwirfen kénnen zu Anderungen in den Er-
gebnissen der Berechnungen fithren.

Die Berechnung der langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten (¥-
Werte) fUr Sprossenkonstruktionen erfolgt in Anlehnung an die Berechnung
von ¥g-Werten flr Abstandhaltersysteme von Mehrscheiben-Isolierglasern
nach prEN 10077-2.

Bei komplizierten Bauteilen wie z.B. Sprossenkonstruktionen kann der Ein-
fluss auf den Warmedurchgang nur durch die detaillierte Berlicksichtigung der
Geometrie und der unterschiedlichen Warmeleitfahigkeiten der verwendeten
Materialien ermittelt werden. Mit einem Finite Differenzen - Programm werden
die zu berechnenden Objekte in kleine Teilbereiche (Finite Elemente) aufge-
teilt und die Warmeleitgleichung unter Berlicksichtigung der Randbedingun-
gen (Raum-/AuRentemperatur, Warmeiibergangswiderstande) und unter Be-
riicksichtigung der Warmetransportmechanismen Warmestrahlung, Warme-
leitung und Konvektion flir jedes dieser Elemente gelost. Als Ergebnis erhait
man die Temperaturverteilung und die Warmestromdichte qgprosse flir das be-
rechnete Objekt bestehend aus Sprossenprofil und Mehrscheiben-Isolierglas.

Als Referenzobjekt wird ein Mehrscheiben-Isolierglas herangezogen, dessen
Abmessungen gleich grof} sind wie die des Mehrscheiben-Isolierglases mit
Sprosse (Bild 1). Der U-Wert des Mehrscheiben-Isolierglases wird nach
DIN EN 673 berechnet. Die Transmissionswarmeverluste {iber das Mehr-
scheiben-Isolierglas kdnnen aus dem U-Werte der Verglasung und der Luft-
temperaturdifferenz berechnet werden:

) gme =U-ATL

ami...... Warmestromdichte in W/m?
U......... Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung in W/(m?K)
ATp....... Lufttemperaturdifferenz in K
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Mehrscheiben-Isolierglas mit gleichen Abmessungen als
Referenzobjekt
Wiérmestrom durch das Mehrscheiben-Isolierglas Warmestrom durch das Mehrscheiben-Isolierglas: q imic
mit Sprosse: q \sprosse
& N Lange | Lange |

|

NN

&

Breite b ] Breite b

Bild 1 Ermittlung des zusatzlichen Warmestromes bedingt durch die Sprossenkon-
struktion

Der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient wird durch Differenzbil-
dung ermittelt:

Q. Sprosse — i, MIG

AT

2) Wsprosse =

Wsprosse- .- langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient in W/mK fur die
Sprossenkonstruktion

q 1,sprosse-- YWarmestromdichte Mehrscheiben-Isolierglas mit Sprosse in W/m

q IMIG:-+ee- Warmestromdichte Mehrscheiben-lsoliergias chne Sprosse in W/m

ATl Lufttemperaturdifferenz in K

Der U,-Wert eines Fensters kann nach prEN 10077-1 aus den Warmedurch-
gangskoeffizienten und Flachenanteilen von Rahmen und Verglasung be-
rechnet werden. Der Einfluss des Abstandhalters des Mehrscheiben-
Isolierglases wird durch einen langenbezogenen Wéarmedurchgangskoeffi-
zienten Wy beriicksichtigt (Gleichung (3)).

_ Ag~Ug+Af'Uf+|g-"Pg

3 Uw
( ) Ag+Af
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U Warmedurchgangskoeffizient des Fensters in W/(m?-K)
Us....... Warmedurchgangskoeffizient des Rahmens in W/(m?-K)
Ug...... Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung in W/(m%K)
As...... Flache des Rahmens in m?

A....... Fléche der Verglasung in m?

Yy...... langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient in W/mK
lgeeeeeene Lange des Abstandhalters der Verglasung in m

Fiur die Berechnung des U,-Wertes von Fenstern mit Sprossen wird Glei-
chung (3) um einen Term erweitert, der die in Anlehnung an prEN 10077-1
ermitteiten langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten fir Sprossen
enthalt:

Ag . Ug + Ar-Ur+ Ig Wo+ lSprosse - Wsprosse

4) Uw, sprosse =
A + As
_ Ag . Ug + Af . Uf + lg . "Pg + ISprosse . lPS;:»rosse
Aq + Ar As+ Ar
— Uw n |Sprosse 4 “PSprosse
A+ Arf

Wsprosse-.- l@ngenbezogener Warmedurchgangskoeffizient des Sprossenprofils
in W/mK
[sprosse----- Lange des Sprossenprofils in m

Die Veranderung des U,-Wertes (AUy, sprosse) Wird somit durch den Term

lSprosse . “PSprosse

As + Ar

(5) AUw, sprosse =

beschrieben. Wird die Anderung des Warmedurchgangs bei Fenstern bedingt
durch Sprossenkonstruktionen dem Warmedurchgangskoeffizienten des
Mehrscheiben-Isolierglases zugeordnet, so ergibt sich die relative Anderung
des Warmedurchgangskoeffizienten der Verglasung aus den Gleichungen (6)
und (7):

_ Ug, Sprosse — Ug

6 X

(6) Us

Ug sprosse-- Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung mit Sprosse in
W/(m*K)

Ugveerrree Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung ohne Sprosse in
W/(m2K)
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Ag . Ug. Sprosse Ag . Ug + ISprosse * Y sprosse

Ag + Ar As + As

(7)

Aus den Gleichungen (6) und (7) ergibt sich somit die relative Anderung des
Warmedurchgangskoeffizienten der Verglasung zu:

/Sprosse . l{’Sprosse

AQ'UQ

(8)

Die absolute Anderung des Warmedurchgangskoeffizienten der Verglasung
ergibt sich aus Gleichung (9):

A U _ /Sprosse ‘ LPSprosse
Ag

&)

2.2 MeRmethode

Die Prifungen erfolgen nach prEN 12567-1 Bestimmung des Wérmedurch-
gangskoeffizienten nach dem Heizkastenverfahren. Die Probekdrper werden
zwischen zwei Kammern so eingebaut, dass ihre [nnenseite dem Warmraum
zugekehrt ist. Auf den Probekérper wird ein Heizkasten aufgesetzt und tber
die Regelung dafur gesorgt, dass die dem Heizkasten zugefiihrte Warme-
energie ausschlieRlich Uber die Prifflache abflie3t. Die Lufttemperaturen wer-
den konstant gehalten. Im stationdren Zustand strédmt ein gleichbleibender
Warmestrom durch den Probekérper. Der Uy-Wert des Fensters ergibt sich
aus dem Warmestrom Q, der Lufttemperaturdifferenz AT, und der Flache des
Fensters:

Q

10 Uw, mess = ————
( ) Aw . ATL

Uwmess. Warmedurchgangskoeffizient in W/(m?K)

L T Warmestrom in W
Ao, Flache des Fensters in m?
ATL....... Lufttemperaturdifferenz in K

Es wird ausdriicklich daraufhingewiesen, dass die Messung des U,-Wertes
nach einer Vornorm (prEN 12567-1) erfolgt. Anderungen in diesem Norment-
wurf kénnen zu Anderungen in den Messergebnissen fithren.
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3 Grundtypen von Sprossenkonstruktionen

In diesem Abschnitt werden die Grundtypen der verschiedenen Sprossenkon-
struktionen dargestellt.

3.1 aufsetzbarer Sprossenrahmen

Aufsetzbare Sprossenrahmen sind mit Spezialbeschlagen von der Raumseite
und / oder von der AuRenseite vor die Glasflache gesetzt (Bild 2). Sie kénnen
zum Reinigen der Glasflache entfernt werden. Aufgrund des fertigungstechni-
schen Aufwandes werden sie nur noch selten verwendet. Da die Raum- bzw.
AuBenluft in den Zwischenraum von Verglasung und Sprossenrahmen ge-
langt, wird nur der raum- bzw. auflenseitige Warmeiibergangswiderstand ver-
andert. Der Einfluss auf den Warmedurchgang ist bei Warmeschutzvergla-
sungen gering. Aufsetzbare Sprossenrahmen wurden im Rahmen dieses Pro-
jektes nicht untersucht.

Bild 2 aufsetzbarer Sprossenrahmen

3.2 Sprosse im Scheibenzwischenraum

In den Scheibenzwischenraum eines Mehrscheiben-Isolierglases werden
Sprossenprofile mit rechteckigem oder profiliertem Querschnitt eingesetzt
(Bild 3). Der Anschiuss an den Randabstandhalter und die Herstellung von
Eck- bzw. Kreuzverbindungen erfoigt mit Verbindungsprofilen. Um Glasbruch
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zu vermeiden, muss die Dicke der in den Scheibenzwischenraum eingesetz-
ten Sprosse kleiner sein als die des Abstandhalters. Von einigen Glasherstel-
lern werden als Mindestmal zwischen Sprossenprofil und Scheiben 2 mm bis
3 mm angegeben. Transparente Distanzklotze aus Kunststoff, die auf die
Sprossenprofile aufgeklebt werden, reduzieren mdégliche Klappergerausche.

Sprossen im Scheibenzwischenraum unterbrechen das Glasfeld nicht. Die
Reinigungsarbeiten werden dadurch erleichtert.

[ ]

Bild 3 Sprosse im Scheibenzwischenraum

3.3 aufgeklebte Sprosse

Bei aufgekiebten Sprossen werden Profile aus Holz, Kunststoff oder Metall
auf das Isolierglas aufgeklebt (Bild 4). Die Befestigung erfolgt mit einem Kle-
beband oder mit Dichtstoff. Die Profile werden aus &sthetischen Griinden
meist beidseitig aufgeklebt. Unterschiedliche Raum- und AuRentemperaturen
oder Anderungen des Luftdruckes filhren zu Verformungen der Isolierglaser.
Um eine konvexe oder konkave Verformung der Scheiben auszugieichen,
wird von einigen Glasherstellern eine Dichtbandvorlage von 2 mm bis 4 mm

vorgeschrieben.

Bild 4 aufgeklebte Sprosse ohne Abstandhaltersprosse im Scheibenzwischenraum

Um ein einheitliches Aussehen des Glasrandes im Rahmen und im Sprossen-
bereich zu erhalten, werden Abstandhaltersprossenprofile in den Scheiben-
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zwischenraum eingesetzt (Bild 5). Auch hier muss zur Verringerung der Ge-
fahr von Glasbruch der von den Glasherstellern vorgegebene Mindestabstand
zwischen Glasscheibe und Abstandhaltersprosse eingehalten werden.

—
[ ]

em—

Bild 5 aufgeklebte Sprosse mit Abstandhaltersprosse im Scheibenzwischenraum

3.4 glasteilende Sprosse

Glasteilende Sprossen unterbrechen das Glasfeld (Bild 6). Schmale Ansichts-
breiten der Sprossen werden durch eine Verringerung der Glasfalztiefe und
des Glaseinstandes oder durch Kombination von verschiedenen Werkstoffen
z.B. Holz mit Aluminium erreicht.

Durch die Glasteilung entstehen kieinformatige Scheiben. Bei kleinformatigen
Scheiben mit einer Kantenldnge von weniger als 60 cm, unglnstigen Kanten-
verhéitnissen und Randbedingungen kann Glasbruch auftreten.

Bild 6 glasteilende Sprosse
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4 Langenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten

Fur folgende Sprossenkonstruktionen wurden die Wsprosse-Werte ermitteit:
e Sprossentypen:
Sprossen im Scheibenzwischenraum
aufgeklebte Sprossen mit und ohne Sprossen im Scheibenzwischenraum
glasteilende Sprossen
e Sprossenwerkstoffe:
Aluminium-Holz (Weichholz/Hartholz)
Holz (Weichholz/Hartholz)
PVC mit und ohne Stahlaussteifung
warmegeddmmte Aluminium-Verbundprofile

Far Sprossenprofile, die in den Scheibenzwischenraum eingesetzt werden,
und Abstandhalter von Mehrscheiben-Isolierglasern bei glasteilenden Spros-
senkonstruktionen wurden ausschlieBlich Aluminiumprofile verwendet.

Profildetails kénnen den Querschnittsdarstellungen in der Anlage 2 entnom-
men werden. Der Aufbau der Mehrscheiben-isolierglaser ist in Tabelle 1 zu-
sammengefasst.

Tabelle 1 Aufbau und U-Wert der Mehrscheiben-Isoliergléaser fur die Berechnung

Aufbau Gasfullung Emissionsgrad*® U in W/(m2K)**
4/12/4 Luft unbeschichtet 2,8
4/12/4 Luft €=0,1 1,8
4/12/4 90 % Argon €=0,1 1,5
4/12/4 90 % Krypton €=0,04 1,0
4/16/4 Luft unbeschichtet 2,7
4/16/4 Luft €=0,1 1,6
4/16/4 90 % Argon €=0,1 1,3
4/16/4 90 % Krypton £=0,04 1,0

E normaler Emissionsgrad
** berechnet nach DIN EN 673

Die fur die Berechnung angenommenen Warmeleitfahigkeiten wurden
DIN V 4108-4 oder prEN 10077-2 [8] entnommen. In Anlage 1 sind die Stoff-

kennwerte zusammengefasst.

10
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Ublich und fir warmeschutztechnische Berechnungen sinnvoll ist die Angabe
der U-Werte auf zwei wertanzeigende Ziffern. Zur besseren Vergleichbarkeit
der verschiedenen Konstruktionen wurden die U-Werte auf drei wertanzei-
gende Ziffern angegeben.

Die ¥sprosse-VWerte flr die verschiedenen Sprossentypen und -konstruktionen
sind in der Anlage 2 angegeben. In Tabelle 2 bis Tabelle 10 sind die Rechen-
ergebnisse (Wsprosse-VWerte) sortiert nach Sprossenwerkstoffen zusammenge-
fasst.

11
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4.1 Zusammenfassung nach Sprossenwerkstoff

Tabelle 2 Wgprsse-Werte (in W/mK) fur Sprossen im Scheibenzwischenraum

Sprossenmaterial: Sprosse im Scheibenzwischenraum

Sprossentyp Breite in Scheibenzwischenraum 12 mm Scheibenzwischenraum 16 mm
mm
Luft / €=0,89] Luft / e=0,1 |Argon / e=0,1|Krypton / £=0,04 |Luft / €=0,89{ Luft / £=0,1 |Argon /e=0,1|Krypton / £=0,04
im Scheibenzwischen- min 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
raum (Ziersprosse) max 0,05 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03
im Scheibenzwischen- min 0,06 0,06 0,06 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03
raum (Abstandhalterspr.) max 0,09 0,10 0,09 0,08 0,05 0,05 0,05 0,04

AHHNZSO0Y
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Tabelle 3 Ysprosse-Werte (in W/mK) fir Sprossen aus Aluminium-Weichholz " i:
Sprossenmaterial: Aluminium-Weichholz & g
Sprossentyp Breite in Scheibenzwischenraum 12 mm Scheibenzwischenraum 16 mm '§ 3,
m g
Luft /£=0,89| Luft / £=0,1 |Argon / £=0,1|Krypton / £=0,04 {Luft / £=0,89| Luft / €=0,1 {Argon / €=0,1|Krypton / £=0,04 ‘?3 g
aufgeklebt (1) min -0,04 -0,02 -0,01 -0,01 -0,03 -0,01 -0,01 -0,01 % §
_________________ max -0,01 -0,01 000 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 3y %
mit Dichtband min -0,06 -0,03 -0,02 -0,01 -0,06 -0,02 -0,02 -0,01 g %
max -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 g 8
im Scheibenzwischen- min 0,05 - 0,08 0,08 0,07 0,02 0,03 0,04 0,04 % g
raum und aufgeklebt (2) max 0,07 0,09 0,10 0,10 0,06 0,05 0,06 0,06 § g
mit Dichtband min 0,01 0,06 0,06 0,06 -0,03 0,02 0,03 0,03 (:EE‘ %
max 0,04 0,08 0,09 0,09 0,03 0,05 0,05 0,05 2 3
glasteilend (4) min 0,09 0,18 0,20 0,24 0,11 0,20 0,22 0,24 ° §
max 0,12 0,20 0,23 0,26 0,13 0,22 0,24 0,26 g-
glasteilend (5) min -0,04 0,10 0,14 0,19 -0,02 0,14 0,17 0,19 é’
max 0,03 0,12 0,16 0,22 0,05 0,15 0,18 0,22
(1) 2) (4)
Mg Auminiom L Auminium - EE2 R Auminium
. g
T ESRRE voe T o A — Holz
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Tabelle 4 Wgprosse-Werte (in W/mK) fur Sprossen aus Aluminium-Hartholz

Sprossenmaterial: Aluminium-Hartholz

Sprossentyp Breite in Scheibenzwischenraum 12 mm Scheibenzwischenraum 16 mm
mm '
Luft / €=0,89] Luft / €=0,1 Argon / €=0,1| Krypton / £=0,04 JLuft / £=0,89] Luft /¢=0,1 |Argon / £€=0,1}Krypton / £=0,04
aufgekiebt (1) min -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,02 -0,01 -0,01 0,00
_________________ max -0,01 0.00 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00
mit Dichtband min -0,05 -0,02 -0,02 -0,01 -0,05 -0,02 -0,01 -0,01
max -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,02 -0,01 0,00 0,00
im Scheibenzwischen- min 0,07 0,08 0,08 0,08 0,04 0,04 0,04 0,04
raum und aufgeklebt (2)|  max 0,08 0,11 0,10 0,09 0,05 0,06 0,06 0,06
mit Dichtband min 0,02 0,06 0,07 0,07 -0,02 0,03 0,03 0,03
max 0,05 0,09 0,09 0,09 0,03 0,05 0,05 0,05
glasteilend (4) min 0,11 0,20 0,22 0,26 0,13 0,22 0,24 0,26
max 0,14 0,22 0,25 0,28 0,15 0,24 0,26 0,28
glasteilend (5) min 0,00 0,14 0,17 0,21 0,02 0,17 0,19 0,21
max 0,05 0,16 0,20 0,26 0,07 0,19 0,22 0,26
(1) ) (4) (5)
D g Alaminium [ G, Auminium
—] |
B TR v 3§ Holz
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Tabelle 5 Wgposse-Werte (in W/mK) fur Sprossen aus Weichholz

Sprossenmaterial: Weichholz

Sprossentyp Breite in Scheibenzwischenraum 12 mm Scheibenzwischenraum 16 mm
mm
Luft / e=0,89] Luft/£=0,1 |Argon / £=0,1|Krypton / £=0,04 |Luft / £=0,89| Luft / £=0,1 |Argon / £=0,1| Krypton / £=0,04
aufgeklebt1(1) min -0,05 -0,02 -0,01 -0,01 -0,05 -0,02 -0,01 -0,01
_________________ max -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,02 -0,01 -0,01 0,00
mit Dichtband min -0,06 -0,03 -0,02 -0,01 -0,05 -0,02 -0,02 -0,01
max -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,02 -0,01 -0,01 0,00
im Scheibenzwischen- min 0,02 0,06 0,06 0,06 0,00 0,03 0,03 0,03
| raum und aufgeklebt(2) max 0,04 0,07 0,07 0,07 0,02 0,04 0,04 0,03
mit Dichtband min 0,00 0,05 0,06 0,06 -0,02 0,02 0,03 0,03
max 0,03 0,06 0,07 0,07 0,01 0,03 0,03 0,03
glasteilend (3) min 0,05 0,14 0,16 0,19 0,06 0,16 0,17 0,19
max 0,09 0,17 0,19 0,22 0,10 0,19 0,20 0,22
glasteilend (4) min 0,05 0,13 0,16 0,19 0,06 0,15 0,17 0,19
max 0,08 0,17 0,19 0,22 0,09 0,18 0,20 0,22
glasteilend (5) min -0,03 0,10 0,13 0,17 -0,01 0,13 0,156 0,17
max 0,02 0,11 0,13 0,18 0,03 0,13 0,15 0,18
(1) (2)
- . %

Holz

Holz

NIZENESOY

uajuaizyeoysbuebyoinpaweps susbozaquabue

m
3
=
|~
7
(1]
<
(]
3
[
g
Q
7]
[
o
=]
E3
o
3
0
o~
-
c
=
=3
Q
=
[
3
N
e
2
Q.
o
=3
g:
o
Q.
c
=
(2]
g
[
3
«Q




N
P

Tabelle 6 Wgprosse-Werte (in W/mK) fur Sprossen aus Hartholz

Sprossenmaterial: Hartholz

Sprossentyp Breite in Scheibenzwischenraum 12 mm Scheibenzwischenraum 16 mm
mm v
Luft / €=0,89| Luft/£=0,1 |Argon / £=0,1| Krypton / £=0,04 | Luft / £=0,89( Luft / £=0,1 |Argon / €=0,1| Krypton / ¢=0,04

aufgeklebt1(1) min -0,03 -0,01 -0,01 0,00 -0,03 -0,01 -0,01 0,00
________________ max -0,01 -0,01 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00
mit Dichtband min -0,05 -0,02 0,02 -0,01 -6,05 -0,02 -0,01 -0,01
max -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,02 -0,01 0,00 0,00
im Scheibenzwischen- min 0,04 0,07 0,07 0,07 0,02 0,04 0,04 0,03
_rgy[n_qu_gquglglgtgtg@ max 0,05 0,08 0,08 0,08 0,03 0,04 0,04 0,04
mit Dichtband min 0,02 0,06 0,07 0,06 0,00 0,03 0,03 0,03
max 0,04 0,07 0,07 0,07 0,02 0,04 0,04 0,04
glasteilend ( 3) min 0,08 0,16 0,19 0,22 0,09 0,18 0,20 0,22
max 0,12 0,19 0,21 0,25 0,12 0,21 0,23 0,24
glasteilend (4) min 0,07 0,16 0,18 0,22 0,08 0,18 0,20 0,21
max 0,11 0,19 0,21 0,25 0,12 0,21 0,23 0,24
glasteilend (5) min 0,01 0,13 0,16 0,19 0,03 0,15 0,17 0,19
max 0,04 0,14 0,17 0,22 0,06 0,17 0,19 0,22
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Tabelle 7 ‘Wgyos5e-Werte (in W/mK) fur Sprossen aus PVC " 2;"
=4
Sprossenmaterial: PVC & ‘2"
Sprossentyp Breite in Scheibenzwischenraum 12 mm Scheibenzwischenraum 16 mm "3 fo,’,
i g s
Luft /£=0,89| Luft/ £=0,1 [Argon / £=0,1|Krypton / €=0,04 |Luft / £€=0,89| Luft / ¢=0,1 [Argon / €=0,1|Krypton / £=0,04 § g
aufgeklebt (1) min -0,10 -0,05 -0,03 -0,02 -0,09 -0,04 -0,03 -0,02 % §
________________ max -0,01 -0,01 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 3 %
mit Dichtband min -0,11 -0,05 -0,04 -0,02 -0,11 -0,04 -0,03 -0,02 g g
max -0,01 -0,01 0,00 0,00 -0,02 -0,01 0,00 0,00 § §
im Scheibenzwischen- min -0,06 0,02 0,04 0,05 -0,06 0,00 0,01 0,02 § 2
raum und aufgeklebt(2)|  max 0,03 0,05 0,06 0,06 0,02 0,03 0,03 0,03 g g
mit Dichtband min -0,07 0,01 0,03 0,04 -0,08 -0,01 0,00 0,01 7 =
max 0,03 0,05 0,05 0,05 0,01 0,02 0,02 0,02 % 3
glasteilend (3) min 0,06 0,15 0,17 0,21 0,07 0,17 0,19 0,21 - 8
max 0,10 0,18 0,20 0,23 0,11 0,20 0,21 023 E
glasteilend (4) min 0,10 0,19 0,22 0,25 0,11 0,21 0,23 0,25 §
max 0,13 0,21 0,23 0.27 0,14 0,23 0,25 0,27
glasteilend (5) min -0,02 0.09 0,13 0,18 0,00 0,13 0,15 0,17
max 0,06 0,18 0,22 0,27 0,07 0,21 0,23 0,26
(1) 2) (3) (4)

~Staht -Stah!
 I—
PVC PVC PVC “PVC
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Tabelle 8 ‘Wgprosse-Werte (in W/mK) fur Sprossen aus warmegedammten Aluminium-Verbundprofilen

NIEENESOY

Sprossenmaterial: Aluminium-Kunststoff
Sprossentyp Breite in Scheibenzwischenraum 12 mm Scheibenzwischenraum 16 mm
mm .
Luft / £=0,89) Luft / e=0,1 |Argon / £=0,1|Krypton / £=0,04 JLuft / ¢=0,89| Luft / £€=0,1 |Argon /e=0,1|Krypton / £=0,04
aufgekiebt (1) min 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
_________________ max 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
mit Dichtband min -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,02 -0,01 -0,01 0,00
max 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
im Scheibenzwischen- min o,Mn 0,10 0,10 0,09 0,07 0,05 0,05 0,04
_r_al_.lr_n_qn_d_ggfggk_le_ztltg) max 0,13 0,13 0,12 0,11 0,08 0,07 0,06 0,05
mit Dichtband min 0,06 0,08 0,08 0,07 0,03 0,04 0,04 0,04
max 0,07 0,09 0,09 0,08 0,04 0,05 0,04 0,04
glasteilend (5) min 0,07 0,20 0,23 0,27 0,09 0,22 0,24 0,26
max 0,14 0,27 0,30 0,35 0,16 0,29 0,32 0,34 .
(1)

SR
R PN " Aluminim
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4.2 Zusammenfassung der Wgyoss.-Werte

Tabelle 9 Zusammenfassung der Wsposse-Werte (in W/mK) von aufgeklebten und glasteilenden Sprossenkonstruktionen

Nummerierung der Sprossen siehe Seite 12 bis 17

Tabelle 10 Zusammenfassung der Wgposse-Werte (in W/mK) fur Sprossen im Scheibenzwischenraum

Typ Isolierglas
Sprosse im Scheiben- Luft / £=0,89 0,01 bis 0,09
zwischenraum Luft / £=0,1 0,01 bis 0,10
Argon / £=0,1 0,01 bis 0,09
Krypton / £=0,04 0,01 bis 0,08

Typ Isolierglas Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
aufgeklebt (1) Luft /£=0,89 -0,06 bis -0,01 | -0,05 bis -0,01 | -0,06 bis -0,02 | -0,05 bis -0,061 | -0,11 bis -0,01 | -0,02 bis 0,01
Luft /£=0,1 -0,03 bis 0,00 | -0,02 bis 0,00 | -0,03 bis -0,01 | -0,02 bis 0,00 | -0,05 bis 0,00 | -0,01 bis 0,00
Argon / £=0,1 -0,02 bis 0,00 | -0,02 bis 0,00 | -0,02 bis -0,01 | -0,02 bis 0,00 | -0,04 bis 0,00 | -0,01 bis 0,00
Krypton/¢=0,04 | -0,01 bis 0,00 | -0,01 bis 0,00 | -0,01 bis 0,00 | -0,01 bis 0,00 | -0,02 bis 0,00 | 0,00 bis 0,00
im Scheibenzwischen- Luft / £=0,89 -0,03 bis 0,07 | -0,02 bis 0,08 | -0,02 bis 0,04 { 0,00 bis 0,05 | -0,08 bis 0,03 { 0,03 bis 0,13
raum und aufgeklebt(2) Luft /£=0,1 0,02 bis 0,09 0,03 bis 0,11 0,02 bis 0,07 0,03 bis 0,08 | -0,01 bis 0,05 | 0,04 bis 0,13
Argon / £=0,1 0,03 bis 0,10 0,03 bis 0,10 0,03 bis 0,07 0,03 bis 0,08 0,00 bis 0,06 0,04 bis 0,12
Krypton / £=0,04 0,03 bis 0,10 0,03 bis 0,09 0,03 bis 0,07 0,03 bis 0,08 0,01 bis 0,06 0,04 bis 0,11
glasteilend (3) Luft / ¢=0,89 - - 0,05 bis 0,10 0,08 bis 0,12 0,06 bis 0,11 -
Luft /£=0,1 - - 0,14 bis0,19 0,16 bis 0,21 0,15 bis 0,20 -
Argon / £=0,1 - - 0,16 bis 0,20 0,19 bis 0,23 0,17 bis 0,21 -
Krypton / £=0,04 - - 0,19 bis 0,22 0,22 bis 0,25 0,21 bis 0,23 -
glasteilend (4) Luft / £=0,89 0,09 bis 0,13 0,11 bis 0,15 0,05 bis 0,09 0,07 bis0,12 0,10 bis 0,14 -
Luft /€=0,1 0,18 bis 0,22 0,20 bis 0,24 0,13 bis 0,18 0,16 bis 0,21 0,19 bis 0,23 -
Argon / £=0,1 0,20 bis 0,24 0,22 bis 0,26 0,16 bis 0,20 0,18 bis 0,23 0,22 bis 0,25 -
Krypton / €=0,04 0,24 bis 0,26 0,26 bis 0,28 0,19 bis 0,22 0,21 bis 0,25 0,25 bis 0,27 -
glasteilend (5) Luft / £=0,89 -0,04 bis 0,05 | 0,00 bis 0,07 | -0,03 bis 0,03 | 0,01bis 0,06 | -0,02 bis 0,07 | 0,07 bis 0,16
Luft /£=0,1 0,10 bis 0,15 0,14 bis 0,19 0,09 bis 0,13 0,13 bis 0,17 0,10 bis 0,21 0,20 bis 0,29
Argon / £=0,1 0,14 bis 0,18 0,17 bis 0,22 0,13 bis 0,15 0,16 bis 0,19 0,13 bis 0,23 0,23 bis 0,32
Krypton / £=0,04 0,19 bis 0,22 0,21 bis 0,26 0,17 bis 0,18 0,19 bis 0,22 0,17 bis 0,27 0,26 bis 0,35

WIHHNASOY
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Einfluss von Sprossenkonstruktionen auf den Warmedurchgang

4 Langenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten

ROSENHEIM

Fur Sprossen im Scheibenzwischenraum wurden Wgposse-Werte von
0,01 W/mK bis 0,10 W/mK ermittelt. Dabei zeigten sich nur geringe Unter-
schiede zwischen unbeschichteten und beschichteten Isolierglasern.

Die Berechnungen ergaben fiur aufgeklebte Sprossen aus Aluminium-Holz,
Holz, PVC und Aluminium Wggrosse-Werte von —0,11 W/mK bis 0,01 W/mK.
Sprossen mit negativen Wgposse-Werten vermindern den Warmedurchgang
und verbessern somit den U-Wert der Fenster. Das Einsetzen von Metallprofi-
len aus Aluminium in den Scheibenzwischenraum (,Abstandhaltersprosse*)
fihrt bei unbeschichteten Isolierglasern je nach Sprossenkonstruktion zu
Wsprosse-Werten von -0,08 W/mK bis 0,13 W/mK. Bei beschichteten Isoliergla-
sern ist der Unterschied in den Wsyosse-Werten zwischen den verschiedenen
Verglasungsaufbauten gering. Fur Sprossen aus Aluminium-Holz wurden
Wsprosse-Werte von 0,02 W/mK bis 0,11 W/mK, bei Holz von 0,02 W/mK bis
0,08 W/mK, bei PVC von - 0,01 W/mK bis 0,06 W/mK und bei Aluminium von
0,04 W/mK bis 0,13 W/mK ermittelt.

Glasteilende Sprossen weisen héhere Wy osse-VWerte auf als nichtglasteilende
Sprossenkonstruktionen. Deutlicher treten hierbei auch Unterschiede zwi-
schen den verschiedenen Verglasungen auf, wobei Sprossen in Verglasun-
gen mit niedrigeren U-Werten héhere Wsposse-VWerte aufweisen. Bei unbe-
schichteten Verglasungen wurden fiir Sprossen aus Aluminium-Holz Wgprosse-
Werte von -0,05 W/mK bis 0,15 W/mK, bei Holz von -0,03 W/mK bis
0,12 W/mK, bei PVC von - 0,02 W/mK bis 0,14 W/mK und bei Aluminium von
0,07 W/mK bis 0,16 W/mK ermittelt. Bei beschichteten Verglasungen liegen
die Wsposse-Werte bei Sprossen aus Aluminium-Holz im Bereich von
0,10 W/mK bis 0,28 W/mK, bei Hoiz von 0,09 W/mK bis 0,25 W/mK, bei PVC
von 0,10 W/mK bis 0,27 W/mK und bei Aluminium von 0,20 W/mK bis
0,35 W/mK.
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Einfluss von Sprossenkonstruktionen auf den Warmedurchgang

5 Messungen an Sprossenfenstern

ROSENHEIM
5 Messungen an Sprossenfenstern
5.1 Probekdrper und Messergebnisse

Zur Validierung der in Anlehnung an prEN 10077-2 berechneten Wsprosse-
Werte wurden an Fenstern aus verschiedenen Rahmenwerkstoffen und mit
verschiedenen Sprossenkonstruktionen Prifungen nach prEN 12567-1
durchgefuhrt. Fur die Prifungen wurden Fenster mit der Standardabmessung
1,23 m x 1,48 m verwendet. Die Sprossenkonstruktionen wurden in allen Fal-
len als Kreuzsprosse ausgeflihrt. In Tabelle 11 sind die Probekérper be-
schrieben. Die Querschnitte der gepriften Sprossenvarianten in sind Bild 7,
Bild 8 und Bild 9 dargestelit.

Tabelle 11 Beschreibung der Probekérper

Nr. | Sprossenmaterial Verglasung Sprosse

1 Holz 4/16/4, Argon, £=0,07 ohne Sprosse

2 Holz 4/16/4, Argon, £=0,07 | Sprosse im Scheibenzwischenraum
3 Holz 4/16/4, Argon, £=0,07 glasteilende Sprosse

4 PVC 4/16/4, Argon, £=0,07 ohne Sprosse

5 PVC 4/16/4, Argon, £=0,07 | Sprosse im Scheibenzwischenraum
6 PVC 5/1% Argon, £=0,07 glasteilende Spresse

7 Alu-Verbund 4/16/4, Argon, £=0,04 ohne Sprosse

8 Alu-Verbund 4/16/4, Argon, £=0,04 | Sprosse im Scheibenzwischenraum
10 Alu-Verbund 4/16/4, Argon, £=0,04 glasteilende Sprosse

Bild 7 Querschnitte der gepriften Sprossenprofile des Holzfensters
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Einfluss von Sprossenkonstruktionen auf den Warmedurchgang

Messungen an Sprossenfenstern

Bild 9 Querschnitte der gepriiften Sprossenprofile des Aluminium-Fensters

In Tabelle 12 sind die Messergebnisse zusammengefasst.

Tabelle 12 Zusammenfassung der Messergebnisse fur Einfachfenster mit und ohne

Sprossenkreuz

Nr. | Fenster Uy, in W/(m%K)
1 | Holzfenster ohne Sprosse 1,45
2 | Holzfenster mit Sprosse im Scheibenzwischenraum 1,48
3 | Holzfenster mit glasteilender Sprosse 1,62
4 | PVC-Fenster ohne Sprosse 1,51
5 | PVC-Fenster mit Sprosse im Scheibenzwischenraum 1,55
6 |PVC-Fenster mit glasteilender Sprosse 1,70
7 | Alu-Fenster ohne Sprosse 1,80
8 | Alu-Fenster mit Sprosse im Scheibenzwischenraum 1,88
9 | Alu-Fenster mit glasteilender Sprosse 2,04
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Einfluss von Sprossenkonstruktionen auf den Warmedurchgang

5 Messungen an Sprossenfenstern

ROSENHEIM
5.2 Vergleich Messung und Berechnung

Far den Vergleich von Messung und Rechnung werden die Differenzen der
Un-Werte der Fenster mit Sprossen zu den U,-Werten der Fenster ohne

Sprossen betrachtet.

Die gemessene Differenz ergibt sich durch Differenzbildung der U,-Werte der
Fenster mit Sprosse zu dem U,-Wert des Fensters ohne Sprosse:

(1 1) AUw, mess = Uw, mitSprosse — Uw. ohneSprosse

Rechnerisch wird diese Differenz nach Gleichung (5) ermittelt:

lSprosse . LPSprosse

AUw, rech = AUW,Sprosse =
Ag + Af

In Tabelle 13 sind die berechneten und gemessenen Differenzen gegeniiber-
gestellt.

Tabelle 13 Anderung des U,-Wertes (in W/(m?K)) eines Holzfensters durch Sprossen

Nr. | Fenster Uw AUw,mess Auw,rech
1 |ohne Sprosse 1,45 - -

2 | Sprosse im Scheibenzwischenraum 1,48 0,03 0,02
3 | glasteilende Sprosse 1,62 0,17 0,19

Tabelle 14 Anderung des U,-Wertes (in W/(m*K)) eines PVC-Fensters durch Sprossen

Nr. | Fenster Uw AUw,mess AUw,nach
4 |ohne Sprosse 1,51 - -

5 | Sprosse im Scheibenzwischenraum 1,55 0,04 0,02
6 |glasteilende Sprosse 1,70 0,19 0,22
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5 Messungen an Sprossenfenstern

Einfluss von Sprossenkonstruktionen auf den Warmedurchgang

Tabelle 15 Anderung des U,-Wertes (in W/(m?K)) eines Alu-Fensters durch Sprossen
Nr. { Fenster Uw AUw,mess AUw,rech

7 {ohne Sprosse 1,80 - -

8 | Sprosse im Scheibenzwischenraum 1,88 0,08 0,08

9 | glasteilende Sprosse 2,04 0,24 0,22*

*  die rechnerisch ermittelte Differenz von 0,17 W/m?K wurde aufgrund der Unterschiede in den gemes-

senen U-Werten der Mehrscheiben-Isolierglaser korrigiert

Der Vergleich der Ergebnisse aus den numerischen Berechnungen mit den
Messergebnissen zeigt, dass bei Sprossen im Scheibenzwischenraum die
rechnerisch ermittelte Differenz des Uw-Wertes etwas kleiner ist als die ge-
messene Differenz. Der Unterschied zwischen berechneter und gemessener
Differenz betragt ca. 0,01 W/(m*K) bis 0,02 W/(m*K). Ursachlich dafiir ist die
bei groen Scheibenflachen auftretende gréRere Scheibendurchbiegung, die
dazu fihrt, dass in der Scheibenmitte ein geringerer Scheibenzwischenraum
entsteht. Der kleinere Abstand zwischen Sprossenprofil und Scheibe bedingt
einen héheren gemessenen Warmedurchgang fiir Fenster mit Sprossen im
Scheibenzwischenraum. Darlber hinaus fihren fertigungsbedingte Abwei-
chungen im Scheibenformat zu unterschiedlichen Glaseinstédnden im Rah-
menprofil und damit zu einer Anderung des Warmedurchgangs im Glasrand-
bereich. Die durch Messung ermittelte Differenz im U,-Wert umfasst daher
mehrere Einflussgrofen.

Bei den glasteilenden Sprossenkonstruktionen im Holz- und Kunststofffenster
ergibt sich durch die numerische Berechnung ein etwas gréRerer AU,-Werte
als der durch die Messung ermittelt AU,,-Wert. Dies entspricht dem Grund-
prinzip, dass rechnerisch ermittelte warmetechnische Kennwerte von Bautei-
len héher sein sollten als die durch Messung ermittelten Kennwerte. Die Diffe-
renz zwischen der rechnerisch und der durch Messung ermittelten Erhéhung
des U,-Wertes betragt ca. 0,02 W/(m*K).

Bei den glasteilenden Sprossenkonstruktionen im Metallfenster ergibt sich
durch die numerische Berechnung ein kleinerer AU,-Wert als der durch die
Vergleichsmessung ermittelte AU,-Wert. Der Unterschied ist im unterschiedli-
chen Glaseinstand im Rahmen- und Sprossenprofil (siehe Kapitel 5.3) und in
den Unterschieden im U-Wert der verwendeten Mehrscheiben-Isoliergléser
begriindet. In Tabelle 15 wurde die rechnerisch ermitteite Differenz im U,
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Wert von Metallfenstern mit und ohne glasteilender Sprosse um die Differenz,
die sich aus den U-Werten der Mehrscheiben-Isoliergléser ergibt, korrigiert.

Die Differenz zwischen der rechnerisch und durch Messung ermittelten Ande-
rung des U-Wertes von Fenstern, die sich bei Verwendung von Sprossen er-
gibt, ist gering. Die numerische Simulation des warmetechnischen Verhaltens
von Sprossenkonstruktionen bietet daher die Méglichkeit, den Einfluss von
verschiedenen Sprossenkonstruktionen auf den Wéarmedurchgang von Fens-
tern rechnerisch zu ermittein.

5.3 Parametervariation

Bei der rechnerischen Ermittlung von Wgpsse-Werten werden idealisierte Ab-
standhaltersysteme und Profilquerschnitte berechnet. Fertigungsbedingte
Abweichungen in der Geometrie und Schwankungen in den Materialkennwer-
ten flhren zu Verdnderungen in den Wsposse-VWerten.

Die Temperaturdifferenz zwischen der inneren und &ufleren Oberflache der
Mehrscheiben-Isoliergldser fuhrt bei der Prifung zu einer formatabhéngigen
Durchbiegung der Scheiben. Dem Uberlagert sind konvexe oder konkave Ver-
formungen der Scheiben durch Anderungen im Luftdruck. Beide Einflussgro-
Ren fuhren zu einer Anderung des Scheibenzwischenraumes und somit zu ei-
ner Anderung des Warmedurchgangs im Bereich der Verglasung.

Der Einfluss fertigungsbedingter Abweichungen und Anderungen in den
Randbedingungen auf die ¥-Werte fir Abstandhalter von Mehrscheiben-
Isolierglasern und Sprossenkonstruktionen wurde fir die fur die Prifung aus-
gewahlten Konstruktionen rechnerisch untersucht.

Es wurden folgende Einflisse untersucht:

¢ Abweichung im Glaseinstand (+ 2 mm)

¢ Abweichung im Scheibenzwischenraum (+ 1 mm /- 0,5 mm)

e auBermittige Lage der Sprosse im Scheibenzwischenraum (£ 1 mm)

Der Einfluss auf den W4-Wert des Isolierglasabstandhalters und den Wsprosse-
Wert des Sprossenprofils ist flr die verschiedenen Rahmenwerkstoffe in den
folgenden Tabellen zusammengefasst.

25



Einfluss von Sprossenkonstruktionen auf den Warmedurchgang

5 Messungen an Sprossenfenstern

ROSENHEIM

5.3.1 ¥y-Werte von Isolierglas-Abstandhaltern

Tabelle 16 ¥g-Werte (in W/mK) von Isolierglas-Abstandhaltern aus Aluminium fur
das Rahmenprofil aus Holz

Rahmenwerkstoff: Holz Glaseinstand
13 mm 15 mm 17 mm
SZR=155mm (1%)?4) (1%1;)?/0) <§é°3°>
SZR =16 mm (1%’52/0) (1%25)%/0) <§é°«§,>
SZR =17 mm (s?éoi;) (90.5_0;) (géO;,)

Tabelle 17 ¥,-Werte (in W/mK) von Isolierglas-Abstandhaltern aus Aluminium fir

das Rahmenprofil aus PVC

Rahmenwerkstoff: PVC Glaseinstand

(Standardabstandhalter) 13 mm 15 mm 17 mm

_ 0,08 0,07 0,06
SZR=155mm (118 %) (107 %) (97 %)

_ 0,07 0,06 0,06
SZR =16 mm (111 %) (100 %) (92 %)

_ 0,07 0,06 0,06
SZR =17 'mm (104 %) (93 %) (85 %)

Tabelle 18 ¥ -Werte (in W/mK) von Isolierglas-Abstandhaltern aus Aluminium fiir das

Rahmenprofil aus warmegedammten Aluminium-Verbundprofil

Rahmenwerkstoff: Alu Glaseinstand
(Standardabstandhalter) 13 mm 15 mm 17 mm
SZR =15,5 mm (113%) (107 % (101 %
SZR =16 mm (107 %) (100 % o4
SZR =17 mm o7 %) %) 01 %)
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5.3.2 Wsprosse-Werte von Sprossenkonstruktionen

Tabelle 19 absolute und relative Wgprosse-Werte (in W/mK bzw. in %) von Sprossen-

konstruktionen aus Holz

Profilwerkstoff: Holz

Sprosse im Scheibenzwischenraum

nach aulen mittig nach innen
(1 mm) (1 mm)
_ 0,02 0,02 0,02
SZR=15,5mm (108 %) (106 %) (108 %)
_ 0,02 0,02 0,02
SZR =16 mm (102 %) (100 %) (101 %)
_ 0,01 0,01 0,01
SZR=17'mm (93 %) (92 %) (92 %)
glasteilende Sprosse
Glaseinstand
13 mm 15 mm 17 mm
SZR = 15,5 mm 0,18 0,16 0,15
(116 %) (106 %) (98 %)
_ 0,17 0,15 0,14
SZR =16 mm (109 %) (100 %) (93 %)
_ 0,16 0,14 0.13
SZR =17 mm (101 %) (93 %) (86 %)

Tabelle 20 absolute und relative Wsprosse-Werte (in W/mK bzw. in %) von Sprossen-

konstruktionen aus PVC

Profilwerkstoff: PVC

Sprosse im Scheibenzwischenraum

nach auf3en mittig nach innen
(1 mm) (1 mm)
SZR =15,5 mm (1%3%@ (106.%) (108 %/o)
SZR =16 mm (1%’20%/0) (1%’8)%@ (1%’10 %A:)
SZR =17 mm (géo;o) (gé(};,) (5(3)2'0;,)
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Profilwerkstoff: PVC

glasteilende Sprosse

Glaseinstand
13 mm 15 mm 17 mm
SZR = 15,5 mm 0,21 0,19 0,18
(112 %) (105 %) (98 %)
_ 0.20 0,18 0.17
SZR =16 mm (107 %) (100 %) (93 %)
_ 0,18 0.17 0.16
SZR =17 mm (99 %) (94 %) (87 %)

Tabelle 21 absolute und relative Wgprosse-Werte (in W/mK bzw. in %) von Sprossen-
konstruktionen aus warmegedammten Aluminium-Verbundprofilen

Profilwerkstoff: Alu
Sprosse im Scheibenzwischenraum

nach aufien mittig nach innen
(1 mm) (1. mm)
ke (0% | oo (110%
SZR = 16 mm ( 1%1053/0) (1%,83/0 ) (1%,10%
SZR =17 mm (3%002 ) ( §é°§i, ) ( 5}002 |

glasteilende Sprosse

Glaseinstand

13 mm 15 mm 17 mm
SZR = 15.5 mm 0,15 0.15 0,14
(108 %) (104 %) (101 %)
; 0,15 0.14 0,14
SZR =16 mm (104 %) (100 %) (97 %)
_ 0,14 0,13 0.13
SZR =17 mm (98 %) (94 %) (91 %)
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5.3.3 U,-Werte von Fenstern

Die Variationsrechnung zeigt, dass durch fertigungstechnisch bedingte Ab-
weichungen (z.B. Glaseinstand) und durch die Verformung des Probekérpers
(Durchbiegung der Einzelscheiben des Mehrscheiben-Isolierglases) Abwei-
chungen in den WY-Werten von Abstandhaltern von Mehrscheiben-
Isoliergldsern und von Sprossenkonstruktionen von ca. 10 % bis 15 % mog-
lich sind. Fur die untersuchten Probekérper ergeben sich durch die Parame-
tervariation fur die berechneten U,-Werte folgende Toleranzen:

Tabelle 22 Toleranzgrenzen der U,-Werte fur die untersuchten Fensterkonstruk-
tionen
Uw-Wert in W/(m?K) | UsWert in W/(m%K) Uw-Wert in W/(m?K)
ohne Sprosse Sprosse im SZR mit glasteilender Sprosse

Holzfenster +0,02 +0,02 +0,05

154005 156005 173505
PVC-Fenster +0,02 +0.02 +0.05

168 005 17000 1,90 505
Alu-Fenster +0.02 +0.03 +0,03

179005 187 004 196 503

Die Berechnungen zeigen, dass bei den Priifungen fir Fenstern mit Sprossen
im Scheibenzwischenraum (,Ziersprosse“) Toleranzen im U,-Wert auftreten
kénnen, die vergleichbar sind mit den Toleranzen der U,-Werte der Fenster
ohne Sprossen. Durch den geringen Unterschied im U,-Wert kénnen je nach
Glaseinstand und Position des Sprossenprofils im Scheibenzwischenraum fiir
Fenster mit Sprosse im Scheibenzwischenraum und Fenster chne Sprosse
um ca. —0,03 W/(m?*K) bis 0,07 W/(m*K) unterschiedliche U,-Werte gemes-
sen werden (Holz- und PVC-Fenster). Bei Fenstern mit sog. Abstandhalter-
sprossen (rechteckiger Sprossenquerschnitt) kénnen die Unterschiede im U,,-
Wert gegeniiber Fenstern ohne Sprossen im Bereich von ca. 0,02 W/(m?*K)
bis 0,14 W/(m*K) liegen (Alu-Fenster).

Bei den gepriften Fenstern mit glasteilenden Sprossen kénnen sich die U,-
Werte um ca. 0,12 W/(m?*K) bis ca. 0,23 W/(m*K) (Alu-Fenster) bzw. um
ca. 0,12 W/(m*K) bis ca. 0,30 W/(m*K) (Holz- und PVC-Fenster) von den
Uw-Werten der Fenster ohne Sprossen unterscheiden. Die Toleranzgrenzen
sind bedingt durch die gréRere Lénge des Glasrandes der Isolierglédser gréRer
als bei Fenstern ochne Sprossen.
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6 Auswirkung auf den Warmedurchgangskoeffizienten U
6.1 Absolute und relative Anderung des U-Wertes von Verglasungen

In Tabelle 23 bis Tabelle 30 sind die absoluten und relativen Anderungen der

U-Werte von Verglésungen fur folgende Sprossenkonstruktionen zusammen-

gefasst: '

e aufgeklebte Sprossen

e Sprossen im Scheibenzwischenraum

e aufgeklebte Sprossen mit Abstandhaltersprosse im Scheibenzwischen-
raum

e glasteilende Sprossen

Fir das Fenster wurde eine Standardgréfle von 1,23 m x 1,48 m und fir das
Flugel-/Blendrahmenprofil eine Rahmenbreite von 0,112 m gewahlt. Als
Sprossenteilung wurde eine einfache und doppelte Sprossenteilung (horizon-
tale / vertikale Teilung und Sprossenkreuz (Bild 10)) gewahlt.

Die absoluten Anderungen im Warmedurchgang bedingt durch Sprossenkon-
struktionen bezogen auf die Verglasungen wurden nach Gleichung (9) und die
relativen Anderungen im Warmedurchgang bezogen auf die U-Werte der
Verglasungen nach Gleichung (8) berechnet.

Die Ergebnisse der Berechnungen auch fur andere Sprossenteilungen und
-konstruktionen sind in Anlage 3 zusammengefasst.

Bild 10 Fenster mit einfachem Sprossenkreuz und doppeltem Sprossenkreuz
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Tabelle 23 absolute Anderungen (in W/(m?K)) der U-Werte von Verglasungen mit einfacher Sprossenteilung 2:;
Typ Isolierglas Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall é’ g
aufgeklebt Luft / £=0,89 -0,11 bis -0,02 | -0,09 bis -0,01 | -0,10 bis —0,04 | -0,09 bis —0,02 | -0,20 bis —0,02 | -0,04 bis 0,02 §_ ;
Luft / e=0,1 -0,05 bis -0,01 | -0,04 bis 0,00 [ -0,04 bis -0,01 | -0,04 bis -0,01 | -0,09 bis —0,01 | -0,02 bis 0,01 § §
Argon / £=0,1 -0,03 bis 0,00 | -0,04 bis 0,00 | -0,03 bis -0,01 | -0,03 bis -0,01 | -0,07 bis -0,01 | -0,01 bis 0,01 =4 §
Krypton /e=0,04 | -0,02 bis 0,00 [ -0,02 bis 0,00 | -0,02 bis —0,01 | -0,02 bis 0,00 | -0,04 bis 0,00 | -0,01 bis 0,00 § §
aufgeklebt und im Luft/£=0,89 -0,06 bis 0,12 | -0,04 bis 0,15 | -0,03 bis 0,06 | -0,01 bis 0,10 | -0,13 bis 0,06 | 0,05 bis 0,23 S ::"}
Scheibenzwischenraum Luft / £=0,1 0,04 bis 0,16 0,05 bis 0,20 0,04 bis 0,12 0,05 bis 0,14 -0,01 bis 0,10 0,07 bis 0,23 g §
Argon / ¢=0,1 0,05 bis 0,17 0,05 bis 0,18 0,05 bis 0,13 0,05 bis 0,15 0,01 bis 0,10 0,07 bis 0,21 5 §
Krypton / £=0,04 0,05 bis 0,17 0,05 bis 0,18 0,05 bis 0,13 0,05 bis 0,14 0,02 bis 0,10 0,06 bis 0,18 «g o
glasteilend Luft / €=0,89 -0,05 bis 0,13 0,00 bis 0,15 -0,03 bis 0,18 0,01 bis 0,22 -0,04 bis 0,19 0,08 bis 0,26 *’ér ;',;
Luft / e=0,1 0,08 bis 0,26 0,11 bis 0,33 0,08 bis 0,33 0,11 bis 0,37 0,08 bis 0,36 0,16 bis 0,51 i ;
Argon / £=0,1 0,12 bis 0,43 0,14 bis 0,46 0,10 bis 0,36 0,13 bis 0,40 0,10 bis 0,43 0,18 bis 0,55 R g’
Krypton / £=0,04 0,15 bis 0,46 0,16 bis 0,49 0,14 bis 0,39 0,17 bis 0,43 0,14 bis 0,47 0,21 bis 0,60 §* §
Tabelle 24 relative Anderungen (in %) der U-Werte von Verglasungen mit einfacher Sprossenteilung %
Typ Isolierglas Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
aufgeklebt Luft / £=0,89 -4 bis —1 -3 bis 0 -4 bis —1 -3 bis 1 -7 bis -1 -2 bis 1
Luft / £=0,1 -3 bis 0 -2 bis 0 -2 bis ~1 -2 bis 0 -5 bis —1 -1 bis 0
Argon / £€=0,1 -2 bis 0 -3 bis 0 -2 bis ~1 -2 bis 0 -4 bis 0 -1 bis 0
Krypton / £¢=0,04 -2 bis 0 -2 bis 0 -2 bis —1 -2 bis 0 -4 bis 0 -1 bis 0
aufgeklebt und im Luft / £=0,89 -2 bis 4 -1 bis 5 -1 bis 2 0 bis 3 -5 bis 2 2bis 8
Scheibenzwischenraum Luft / £=0,1 3bis 9 3 bis 11 3 bis7 3 bis 8 -1 bis 5 4 bis 13
Argon / ¢=0,1 4 bis 11 4 bis 11 4 bis 8 4 bis 10 Obis7 5 bis 14
Krypton / £¢=0,04 5 bis 17 6 bis 16 5 bis 13 5 bis 14 2 bis 10 6 bis 18 ?S
glasteilend Luft / £=0,89 -2 bis 5 O bis b -1 bis 7 0 bis 8 -1 bis 7 3 bis 10 ?191
Luft / £=0,1 4 bis 17 6 bis 22 4 bis 21 6 bis 24 4 bis 23 9 bis 33 %
Argon /£=0,1 8 bis 33 9 bis 35 7 bis 28 9 bis 31 7 bis 34 12 bis 43 rri
Krypton / £=0,04 15 bis 46 16 bis 49 14 bis 39 16 bis 43 14 bis 47 21 bis 60 =
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Tabelle 25 absolute Anderungen (in W/(mZK)) der U-Werte von Verglasungen mit
einfacher Sprossenteilung
Typ Isolierglas
Sprosse im Scheibenzwi- Luft/£=0,89 0,02 bis 0,13
schenraum Luft /£=0,1 0,02 bis 0,17
Argon / £=0,1 0,02 bis 0,17
Krypton / €=0,04 0,02 bis 0,15
Tabelle 26 relative Anderungen (in %) der U-Werte von Verglasungen mit einfa-
cher Sprossenteilung
Typ Isolierglas
Sprosse im Scheibenzwi- Luft / £=0,89 1bis 5
schenraum Luft / £=0,1 1bis 9
Argon /e=0,1 1 bis 11
Krypton / £€=0,04 2 bis 15
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Tabelle 27  absolute Anderungen (in W/(m?K)) der U-Werte von Verglasungen mit doppelter Sprossenteilung %
(73
Typ Isolierglas Alu-Weichholz Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall § g
aufgeklebt Luft / £=0,89 -0,21 bis -0,04 { -0,18 bis —0,02 | -0,20 bis -0,07 | -0,12 bis -0,04 | -0,38 bis 0,05 | -0,08 bis 0,04 g 12)
Luft / £=0,1 -0,09 bis —0,01 | -0,08 bis -0,01 | -0,09 bis —0,02 | -0,05 bis 0,01 | -0,17 bis —0,02 | -0,03 bis 0,02 3 §
Argon / £=0,1 -0,06 bis -0,01 | -0,08 bis 0,00 | -0,06 bis —0,02 | -0,04 bis -0,01 | -0,13 bis 0,01 | -0,02 bis 0,02 % g
Krypton / €=0,04 | -0,04 bis -0,01 | -0,03 bis 0,00 { -0,04 bis -0,01 | -0,02 bis 0,01 | -0,08 bis 0,01 | -0,01 bis 0,01 § 9
aufgeklebt und im Luft / £=0,89 -0,11 bis 0,24 | -0,07 bis 0,29 | -0,05 bis 0,13 | -0,01 bis 0,19 | -0,25 bis 0,12 | 0,11 bis 0,45 E %
Scheibenzwischenraum Luft / £=0,1 0,08 bis 0,31 0,09 bis 0,38 0,08 bis 0,24 0,10 bis 0,28 -0,02 bis 0,19 0,14 bis 0,44 i %
Argon / £=0,1 0,09 bis 0,33 0,10 bis 0,34 0,09 bis 0,25 0,10 bis 0,28 0,01 bis 0,21 0,13 bis 0,42 § §
Krypton / £=0,04 0,11 bis 0,33 0,11 bis 0,32 0,10 bis 0,25 0,11 bis 0,27 0,04 bis 0,20 0,13 bis 0,36 § %
glasteilend Luft / £=0,89 -0,11 bis 0,45 | 0,00 bis 0,51 | -0,07 bis 0,36 | 0,04 bis 0,43 | -0,07 bis 0,48 | 0,18 bis 0,51 ‘i §
Luft /€=0,1 0,25 bis 0,61 0,35 bis 0,66 0,24 bis 0,51 0,34 bis 0,57 0,24 bis 0,70 0,49 bis 0,92 % g
Argon / £=0,1 0,35 bis 0,66 0,43 bis 0,73 0,32 bis 0,56 0,42 bis 0,65 0,32 bis 0,78 0,57 bis 1,06 § g
Krypton / £=0,04 0,47 bis 0,72 0,52 bis 0,85 0,44 bis 0,78 0,53 bis 0,85 0,43 bis 0,90 0,66 bis 1,16 g ,_‘._.‘*
Tabelle 28 relative Anderungen (in %) der U-Werte von Verglasungen mit doppelter Sprossenteilung a
Typ Isolierglas Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
aufgeklebt Luft/e=0,89 -7 bis —1 -6 bis -1 -7 bis -3 -6 bis -2 -13 bis -2 -3 bis 1
Luft/£=0,1 -5 bis ~1 -4 bis 0 -5 bis -1 -4 bis -1 -10 bis -1 -2 bis 1
Argon / £=0,1 -4 bis -1 -5bis 0 -4 bis -1 -3 bis —1 -8 bis -1 -2 bis 1
Krypton / £=0,04 -4 bis —1 -3 bis 0 -4 bis —1 -3 bis —1 -8 bis —1 -1 bis 1
aufgeklebt und im Luft / ¢=0,89 -4 bis 8 -3 bis 10 -2 bis 4 0 bis 6 -9 bis 4 4 bis 16
Scheibenzwischenraum Luft / €=0,1 5 bis 17 6 bis 21 5bis 13 6 bis 15 -1 bis 10 9 bis 25
Argon / £=0,1 7 bis 22 8 bis 23 7 bis 17 8 bis 19 1 bis 14 10 bis 28 )
Krypton / £=0,04 10 bis 33 11 bis 32 9 bis 25 10 bis 27 4 bis 20 12 bis 36 8
glasteilend Luft / £=0,89 -4 bis 16 0 bis 19 -2 bis 13 1 bis 16 -2 bis 17 6 bis 19 %
Luft / £=0,1 14 bis 39 19 bis 42 13 bis 33 19 bis 37 13 bis 45 27 bis 59 an
Argon / €=0,1 23 bis 51 28 bis 57 22 bis 43 28 bis 51 22 bis 61 38 bis 82 =
Krypton / £=0,04 46 bis 72 51 bis 85 43 bis 78 52 bis 85 42 bis 90 65 bis 116 =
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Tabelle 29 absolute Anderungen (in W/(m?K)) der U-Werte von Verglasungen mit
doppelter Sprossenteilung

Typ Isolierglas
Sprosse im Scheibenzwi- Luft / £=0,89 0,04 bis 0,23
schenraum Luft / e=0,1 0,03 bis 0,26

Argon / £=0,1 0,03 bis 0,26
Krypton / £=0,04 0,02 bis 0,23

Tabelle 30 relative Anderungen (in %) der U-Werte von Verglasungen mit doppel-
ter Sprossenteilung

Typ Isolierglas
Sprosse im Scheibenzwi- Luft / £=0,89 2 bis 10
schenraum Luft /£=0,1 2 bis 18
Argon / £=0,1 3 bis 22
Krypton / £=0,04 3 bis 29

Bei Sprossen im Scheibenzwischenraum erhéhen sich die U-Werte bei einfa-
cher Sprossenteilung um ca. 0,02 W/(m?K) bis 0,17 W/(m?K) und bei doppel-
ter Sprossenteilung um ca. 0,02 W/(mzK) bis 0,26 W/(m?K).

Bei aufgekiebten Sprossen aus Aluminium-Holz, Holz, Kunststoff und Metall
verandern sich die U-Werte bei einer einfachen Sprossenteilung bei unbe-
schichteten, luftgefiliten  Verglasungen um  ca.-0,20 W/(m°K)  bis
0,02 W/(m°K) und bei beschichteten Verglasungen um ca. -0,09 W/(m?K) bis
0,01 W/(m?K).

Bei einer doppelten Sprossenteilung sind bei aufgeklebten Sprossenprofilen
aus Aluminium-Holz, Holz, Kunststoff und Metall bei unbeschichteten, Iuftge-
fillten Verglasungen Anderungen im U-Wert von -0,38 W/(m®K) bis
0,04 W/(m?K) und bei beschichteten Verglasungen von -0,17 W/(m°K) bis
0,02 W/(m?K) méglich.

Bei aufgekiebten Sprossen mit Abstandhaltersprosse im Scheibenzwischen-
raum verandern sich die U-Werte bei einfacher Sprossenteilung und unbe-
schichteten, luftgefillten  Verglasungen um  ca. -0,06 W/(m?K) bis
0,23 W/(m?K) und bei beschichteten Verglasungen um ca. -0,01 W/(m?K) bis
0,23 W/(m?K).
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Aufgeklebte Sprossen mit Abstandhaltersprosse im Scheibenzwischenraum
fUhren bei doppelter Sprossenteilung und luftgefiliten, unbeschichteten Ver-
glasungen zu Anderungen in den U-Werten von -0,25 W/(mZK) bis
0,45 W/(m?K) und bei beschichteten Verglasungen von ca. -0,02 W/(m?K) bis
0,44 W/(m?K).

Glasteilende Sprossen fuhren zu héheren Warmeverlusten als aufgeklebte
bzw. in den Scheibenzwischenraum eingesetzte Sprossenprofile. Bei einer
einfachen Sprossenteilung verandern sich die U-Werte bei luftgefullten, unbe-
schichteten Verglasungen um -0,05 W/(m®K) bis 0,26 W/(m’K) und bei be-
schichteten Isolierglasern um 0,08 W/(m?K) bis 0,60 W/(m’K). Bei einer zwei-
fachen Sprossenteilung &ndern sich die U-Werte bei luftgefiliten,
unbeschichteten Verglasungen um -0,11 W/(m®K) bis 0,51 W/(m*K) und bei
beschichteten Verglasungen um 0,25 W/(m?K) bis 1,16 W/(m?K).

6.2 Vorschlag fiir Bauregelliste

Der Einfluss von Sprossenkonstruktionen auf den Warmedurchgang kénnte
beschrieben werden durch die

e absoluten Anderungen der U-Werte der Verglasungen (Tabelle 31)

e relativen Anderungen der U-Werte der Verglasungen (Tabelle 32)

Tabelle 31 Vorschlag (im Rahmen der Bauregelliste) fur die absolute Anderung der
U-Werte von Verglasungen bedingt durch Sprossenkonstruktionen

einfache senkrechte und|zweifache senkrechte und
waagrechte Teilung waagrechte Teilung
Sprosse im Schei- + 0,2 W/(m?K) + 0,3 W/(m°K)
benzwischenraum
aufgeklebte Spros- kein Zuschlag kein Zuschlag
se
aufgeklebte Spros-|Alu-Holz:  + 0,2 W/(m?K) |Alu-Holz:  + 0,4 W/(m?K)
se mit Sprosse im | Holz: + 0,2 W/(m?K) | Holz: + 0,3 W/(m?K)
Scheibenzwischen- | Kunststoff:  + 0,1 W/(m?K) | Kunststoff: + 0,2 W/{m?K)
raum Metall: + 0,3 W/(m?K) | Metall: + 0,5 W/(m?K)
glasteilende Alu-Holzz  +0,5 W/(m*K) |Alu-Holzz  + 0,9 W/(m?K)
Sprosse Holz: + 0,5 W/(m?K) | Holz: + 0,9 W/(m?K)
Kunststoff: + 0,5 W/(m?K) | Kunststoff: + 0,9 W/(m?K)
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|

| Metall: + 0,6 W(m’K) | Metal: +1,2 WI(m?K) |

Tabelle 32 Vorschlag (im Rahmen der Bauregelliste) fur die relative Anderung der U-
Werte von Verglasungen bedingt durch Sprossenkonstruktionen

einfache senkrechte und|zweifache senkrechte und
waagrechte Teilung waagrechte Teilung
Sprosse im Schei- 15 % 30 %
benzwischenraum
aufgeklebte Spros- kein Zuschiag kein Zuschiag
se
aufgekliebte Spros-|Alu-Holz:. 20 % Alu-Holz:. 35 %
se mit Sprosse im |Holz: 15 % Holz: 30 %
Scheibenzwischen- | Kunststoff: 10 % Kunststoff: 20 %
raum Metall: 20 % Metall: 40 %
glasteilende Alu-Holzz: 50 % Alu-Holz: 85 %
Sprosse Holz: 45 % Holz: 85 %
Kunststoff: 50 % Kunststoff: 90 %
Metall: 60 % Metall: 115 %

Die absoluten Zuschlagswerte fur die U-Werte von Verglasungen wurden je-
weils auf eine Dezimalstelle aufgerundet.

Bei Sprossen im Scheibenzwischenraum sind die absoluten Anderungen in
den U-Werten fir die untersuchten Verglasungsaufbauten nahezu gleich, so
dass flr Sprossen im Scheibenzwischenraum bei einem einfachen bzw. dop-
pelten Sprossenkreuz ein absoluter Zuschlagwert verwendet werden kénnte.
Die relativen Anderungen der U-Werte der Verglasungen hingegen sind ab-
hangig vom Verglasungsaufbau. In diesem Fall musste fur einen Zuschlags-
wert der unglinstigere Zuschlagswert verwendet werden.

Bei aufgeklebten Sprossen ergab sich in den meisten Fallen eine Verbesse-
rung des U-Wertes der Verglasungen. Lediglich bei aufgeklebten Sprossen
aus Aluminium wurde flr einige Falle eine geringe Erhéhung des U-Wertes
um ca. 0,02 W/(m?K) ermittelt. FUr die praktische Anwendung bedeutet dies,
dass der Einfluss von aufgekiebten Sprossen auf den Warmedurchgang von
Verglasungen bzw. Fenstern vernachidssigt werden kann.

Bei aufgeklebten und mit in den Scheibenzwischenraum eingesetzten Spros-
sen ist bei beschichteten Verglasungen der Einfluss des Verglasungsaufbaus
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auf die Anderung des U-Wertes bedingt durch Sprossen gering. Fir die
Sprossenwerkstoffe Aluminium-Holz, Holz und Kunststoff betragt der Unter-
schied zwischen den Verglasungen ca. 0,01 W/(m°K) bis 0,05 W/(m?K). Der
Einfluss von Sprossen auf den Warmedurchgang kann daher fur beschichtete
Verglasungsaufbauten mit aufgeklebten und in den Scheibenzwischenraum
eingesetzten Sprossen flr die verschiedenen Sprossenwerkstoffe durch je-
weils einen AU-Wert beschrieben werden. Die relativen Anderungen der U-
Werte der Verglasungen bedingt durch Sprossen hingegen zeigen auch hier
eine deutliche Abhéngigkeit von den U-Werten der Verglasungen. Fur die
Festlegung von relativen Zuschlagen fur die U-Werte von Verglasungen im
Rahmen der Bauregelliste mussten daher aufler den Sprossenwerkstoffen
auch die Glasaufbauten spezifiziert oder die unginstigeren Zuschlagswerte
verwendet werden.

Bei glasteilenden Sprossen ist der Einfluss des Verglasungsaufbaus auf die
absoluten und relativen Anderungen im Warmedurchgang gréRer als bei
nichtglasteilenden Sprossenkonstruktionen. Fur die Festlegung von relativen
oder absoluten Zuschlagen fur die U-Werte von Verglasungen missten auch
hier entweder die Glasaufbauten spezifiziert oder die unglnstigeren Zu-
schlagswerte verwendet werden.

Ein Vorschlag fur die absolute und relative Anderung der U-Werte von Ver-
glasungen bedingt durch Sprossen ist in Tabelle 31 und Tabelle 32 angege-
ben. Fir glasteilende Sprossenkonstruktionen wurden die unginstigeren Zu-
schlagswerte verwendet.
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7 Zusammenfassung

Die durchgefiinrten Untersuchungen haben gezeigt, dass der Einfluss von
Sprossenkonstruktionen auf den Warmedurchgang von Fenstern durch die
Einfuhrung eines langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten auf ein-
fache Weise beriicksichtigt werden kann. '

Fir ausgewahlte Sprossenkonstruktionen wurde der Einfluss auf den Warme-
durchgang von Fenstern durch Messungen ermittelt und mit den Ergebnissen
der numerischen Berechnungen verglichen. Es zeigte sich dabei eine gute
Ubereinstimmung der Ergebnisse von Messung und numerischer Berech-
nung. Die Ermittlung des Einflusses von Sprossenkonstruktionen auf den
Waérmedurchgang kann also durch Messung oder numerische Berechnung er-
folgen.

Die Berechnungen haben ergeben, dass aufgeklebte Sprossen aus Alumini-
um-Holz, Holz, PVC und Aluminium zu einer Verringerung der Warmeverluste
fahren. Der Einfluss von aufgeklebten Sprossen auf den Warmedurchgang ist
dabei umso geringer, je niedriger der U-Wert der Verglasungen ist.

Bei der Kombination von aufgeklebten Sprossenprofile mit Sprossenprofilen
aus Aluminium, die in den Scheibenzwischenraum eingesetzt werden, wurden
positive und negative Wsposse-VWerte ermittelt. Negative Wsprosse-VWerte wurden
fur einige Sprossenkonstruktionen kombiniert mit Iuftgefiiliten, unbeschichte-
ten Verglasungen ermittelt. Bei beschichteten Mehrscheiben-Isolierglasern
wurden Gberwiegend positive Wgprosse-VWerte ermittelt.

Einen groReren Einfluss auf den Warmedurchgang von Fenstern haben
glasteilende Sprossenkonstruktionen. Fir einige Sprossenkonstruktionen
kombiniert mit luftgefiiliten, unbeschichteten Verglasungen wurden zum Teil
negative Wgposse-Werte ermittelt. Bei  beschichteten Mehrscheiben-
Isolierglédsern ergaben sich fur die untersuchten glasteilenden Sprossenkon-
struktionen ohne Ausnahme positive Wsprsse-Werte.

Der Einfluss von aufgeklebten Sprossenprofilen auf den Wéarmedurchgang
von Fenstern kann aufgrund negativer Wsorosse-Werte vernachlassigt werden.
Flr die Fenster werden dann hohere und damit ungunstigere U~ bzw.
Uy-Werte angenommen.
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Der Einfluss glasteilender Sprossen, von aufgeklebten Sprossenprofilen mit in
den Scheibenzwischenraum eingesetzten Abstandhaltersprossen und von in
den Scheibenzwischenraum eingesetzten Sprossen auf den Warmedurch-
gang von Fenstern kann nicht vernachidssigt werden. Der Einfluss auf den
Waérmdurchgang ist dabei umso groRRer, je niedriger der U-Wert der Vergla-
sung ist.

Die Beschreibung des Einflusses von Sprossenkonstruktionen auf den War-
medurchgang von Fenstern im Rahmen der Bauregelliste kénnte durch einen
absoluten AU-Zuschlag oder durch einen relativen Zuschlag fir die U-Werte
die Verglasungen erfoigen. Die Berechnungen haben gezeigt, dass die Be-
schreibung des Einflusses von Sprossen auf den Warmedurchgang fur die
untersuchten Verglasungsaufbauten in den meisten Féllen durch einen
AU-Zuschlag erfolgen kann, wahrend bei der Beschreibung durch einen relati-
ven Zuschlag fur den U-Wert der Verglasung nicht nur zwischen den ver-
schiedenen Sprossenwerkstoffen unterschieden werden muss, sondern auch
der Glasaufbau spezifiziert werden muss.
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Anlége 1

Warmetechnische Kenngrofen (aus DIN V 4108-4 oder prEN 10077-2)

Material Warmeleitfahigkeit in W/(m-K)

Aluminium 160
Stahl 50

PVC 0,17
Hartholz 0,18
Weichholz 0,13
Polyamid 0,25
Polyamid 6.6, glasfaserverstarkt 25 % 0,30
Neopren 0,23
EPDM 0,25
Silikon 0,35
Butyl 0,24
Polysulfid 0,40
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Anlage 2

Querschnitte und Wgpross.-Werte von Sprossenkonstruktionen

In der Anlage 2 sind die Ergebnisse der Berechnungen den berechneten Spros-
senquerschnitten zugeordnet. Die wichtigsten MalRe und Materialien sind ange-
geben. Variierende geometrische Angaben und Angaben zu den Mehrscheiben-
Isolierglasern kénnen den Tabellen enthommen werden.



Sprosse im Scheibenzwischenraum

-

8 mm x Breite
Wandstarke 0,6 mm

Breite

Aluminium, beschichtet

Tabelle 1  Wgyosse-Werte in W/imK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, e=0,1 | 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim?K 1,5 Wim’K 1,0 W/m?K
45 0,05 0,05 0,05 0,04
26 0,03 0,03 0,03 0,02
18 0,02 0,02 0,02 0,01
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim’K 1,3 W/im?K 1,0 W/im?K
45 0,03 0,03 0,03 0,03
26 0,02 0,02 0,02 0,01
18 0,01 0,01 0,01 0,01
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Sprosse im Scheibenzwischenraum
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8 mm x Breite L
Wandstérke 0,6 mm %
w

Aluminium, metallisch blank

Tabelle 2 Wgposse-Werte in W/imK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, €=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £€=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 W/im’K 1,5 Wim’K 1,0 Wim?K
45 0,05 0,05 0,05 0,04
26 0,03 0,03 0,03 0,02
18 0,02 0,02 0,02 0,01
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 W/im’K ’ 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K
45 0,03 0,03 0,03 0,03
26 0,02 0,02 0,02 0,01
18 0,01 0,01 0,01 0,01
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Sprosse im Scheibenzwischenraum

WITHNISOY

[ ]

Breite

9,5mm x Breite
1mm Wanddicke
Aluminium, beschichtet

Tabelle 3 Wgposse-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 W/im’K 1,5 Wim’K 1,0 W/im’K
34 0,09 0,10 0,09 0,08
30 0,08 0,09 0,09 0,08
24 0,07 0,08 0,07 0,06
20 0,06 0,07 0,06 0,06
18 0,06 0,06 0,06 0,05
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argzon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, €=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim?K 1,3 Wim?K 1,0 Wim?K
34 0,05 0,05 0,05 0,04
30 0,05 0,04 0,04 0,04
24 0,04 0,04 0,04 0,03
20 0,04 0,03 0,03 0,03
18 0,03 0,03 0,03 0,03
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Sprosse im Scheibenzwischenraum
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~—Breite—"

9,5mm x Breite
1mm Wanddicke
Aluminium, metallisch blank
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Tabelle 4  Wgyosse-Werte in W/mK
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Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 W/im?K 1,8 Wim’K 1,5 Wim*K 1,0 Wim’K
34 0,09 0,10 0,09 0,08
30 0,08 0,09 0,09 0,08
24 0,07 0,08 0,07 0,06
20 0,06 0,07 0,06 0,06
18 0,06 0,06 0,06 0,05
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, e=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 WimK 1,3 Wim*K 1,0 Wim?K
34 0,05 0,05 0,05 0,04
30 0,05 0,04 0,04 0,04
24 0,04 0,04 0,04 0,03
20 0,04 0,03 0,03 0,03
18 0,03 0,03 0,03 0,03




aufgeklebte Sprosse (Holz)

AN

Breite

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm 2,9 WimK 1,8 Wim?K 1,5 Wim?K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
58 -0,05 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00
48 -0,04 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00
38 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00
32 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim’K 1,3 Wim°K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
58 -0,05 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00
48 -0,04 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00
38 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00
32 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00

SHNGSOY

WouLqYNIyYISqy

9 pBeig z abejuy

uisjsuad uoA BueBYSINPaULIBAA USP JNEB UBUOIPHNIISUOHUBSS0IAS UOA SSnjury



aufgeklebte Sprosse (Holz)

Dichtband
(3 mm) 15
P S R R O
\
N N
T TR A O H T
/ J 5

Breite

Tabelle 6  Psposse-Werte in WimK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim’K 1,5 Wim*K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
58 -0,06 -0,05 -0,03 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01
48 -0,04 -0,04 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
38 -0,03 -0,03 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00
32 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim?K 1,3 Wim?K 1,0 W/im?K
Nadetholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
58 -0,05 -0,05 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01
48 -0,04 -0,03 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
38 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00
32 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00
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aufgeklebte Sprosse (Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

AN 1

1 |

/

9,5mm x 18mm
1mm Wanddicke

/

Aluminium, beschichtet

NN

Breite

Tabelle 7 Wgyosse-Werte in WimK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim?K 1,5 W/m?K 1,0 W/m?K
Nadelholz Laubhoiz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
58 0,02 0,04 0,06 0,08 0,07 0,08 0,07 0,08
48 0,03 0,05 0,07 0,08 0,07 0,08 0,07 0,08
38 0,04 0,05 0,07 0,08 0,07 0,08 0,07 0,07
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argzon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim?K 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadetholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
58 0,00 0,02 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04
48 0,01 0,02 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04
38 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04
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aufgeklebte Sprosse (Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Dichtband
(3 mm) 15
EH T HTT
15
9,5mm x 18mm
1mm Wanddicke
Aluminium, beschichtet .
g DBreite  _|

Tabelle 8  Wgprosse-Werte in W/mK

Sprossenbreite

4/12/4, Luft, unbeschichtet

4/12/4, Luft, £=0,1

4/12/4, 90% Argon, =0,1

4/12/4, 90% Krypton, £=0,04

in mm 2,9 Wim*K 1,8 W/im?K 1,5 Wm’K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadeiholz Laubholz Nadeiholz Laubholz
58 0,00 0,02 0,05 0,06 0,06 0,07 0,06 0,07
48 0,01 0,03 0,06 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07
38 0,03 0,04 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 W/im?K 1,3 Wim?K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
58 -0,02 0,00 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
48 0,00 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
38 0,01 0,02 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04
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aufgeklebte Sprosse (Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

AN

] [

/

9,5mam x 18mm / 15
1mm Wanddicke *

Aluminium, metallisch blank

WIHHNESOY

[~————Breite——————=

Tabelle 9 Wgposse-Werte in W/mK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschlchtet 4/12/4, Luft, e—01 4/12/4, 90% Argon €=0,1 4/12/4, 90% Krypton £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 W/im?K 1,5 Wim’K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
58 0,02 0,04 0,06 0,08 0,07 0,08 0,07 0,08
4/16/4, Luft, unbeschlchtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton £=0,04
2,7 Wim’K 16Wlm2K 1,3 Wim“K 1,0 W/m?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
58 0,00 0,02 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04
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aufgeklebhte Sprosse (Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Dichtband
(3 mm)

AT
1

9.5mm x 18mm
1mm Wanddicke

Aluminium, metallisch blank

/ SRR AR L R A
WW 12

15

Tabelle 10 Wgprosse-Werte in W/mK

|l Breite |

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, €=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim?K 1,5 W/im°K 1,0 Wim?’K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
58 0,00 0,02 0,05 0,06 0,06 0,07 0,06 ' 0,07
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argzon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim*K 1,6 Wim?K 1,3 Wim’K 1,0 W/m?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubhoiz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
58 -0,02 0,00 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
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aufgeklebte Sprosse (Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

AN ¢

[ ]

9,5mm x 30mm

A

1mm Wanddicke
Aluminium, beschichtet

Breite

Tabelle 11 Wgposse-Werte in W/imK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim?K 1,5 Wim*K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,04 0,05 0,06 0,07 0,06 0,07 0,06 0,09
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 WimK 1,6 Wim?K 1,3 Wim?K 1,0 W/im?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,06
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aufgeklebte Sprosse (Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Dichtband
(3 mm)

9,5mm x 30mm
1mm Wanddicke

Aluminium, beschichtet

Tabelle 12 Wgposse-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 W/m?K 1,5 W/im°K 1,0 W/m?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,03 0,04 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06 0,06
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argzon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim®K 1,3 W/m?K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

AUHNASOY

YOLBAYNIYISqY

¢k pelg Z obeuy

m
3
=
c
[}
[
<
[o]
=
[%2}
]
=
[o]
1]
[}
[}
3
=
o
3
7]
[ gl
o]
o
x
(=3
(o]
=
[}
=
o
c
=
Q
[J]
=1
i
4
3
[1'd
Q
o
=
Q
e
«Q
I
3
«Q
<
[o]
3
-n
o©
=1
a
(17
~
3




aufgeklebte Sprosse (Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

AN

[ ]

9,5mm x 30mm
1mm Wanddicke

Aluminium, metallisch blank

S

15

~*—Breite

Tabelle 13 Wgpsse-Werte in W/mK

WIHHNHSOY

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/1214, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim*K 1,5 Wim?K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubhoiz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,04 0,05 0,06 0,07 0,06 0,07 0,06 0,07
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, =0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim*K 1,6 Wim?K 1,3 Wim?K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03
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aufgeklebte Sprosse (Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Dichtband
(3 mm)

9,5mm x 30mm
1mm Wanddicke

\
AARANARIAZRARREAANARRRD) __
j ¥

Aluminium, metallisch blank

reite

Tabelle 14 Wgposse-Werte in W/mK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim?K 1,5 W/im?’K 1,0 Wim?K
Nadelholz {_aubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,03 0,04 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, €=0,04
2,7 Wim?K 1,6 W/im’K 1,3 Wim’K 1,0 WimK
Nadeiholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadeiholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
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glasteilende Sprosse (Holz)

Aluminium

Breite

Tabelle 15 Wgprsse-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, =01 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 WimK 1,8 Wm?K 1,5 W/m*K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
48 0,05 0,08 0,14 0,16 0,16 0,19 0,19 0,22
38 0,08 0,10 0,15 0,18 0,18 0,20 0,21 0,23
32 0,09 0,12 0,17 0,19 0,19 0,21 0,22 0,25
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argzon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 WIm’K 1,6 Wim?K 1,3 W/m?K 1,0 W/m?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
48 0,06 0,09 0,16 0,18 0,17 0,20 0,19 0,22
38 0,09 0,11 0,17 0,20 0,19 0,21 0,21 0,23
32 0,10 0,12 0,19 0,21 0,20 0,23 0,22 0,24
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glasteilende Sprosse (Holz)

Aluminium

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, €=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £¢=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 W/im?K 1,5 W/m’K 1,0 W/m?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
48 0,05 0,07 0,13 0,16 0,16 0,18 0,19 0,22
38 0,08 0,11 0,17 0,19 0,19 0,21 0,22 0,25
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argzon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim?K 1,3 Wim?K 1,0 W/m?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
48 0,06 0,08 0,15 0,18 0,17 0,20 0,19 0,21
38 0,09 0,12 0,18 0,21 0,20 0,23 0,22 0,24
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glasteilende Sprosse (Holz)

|
15
f
H [iEEiaassasss
\ 68
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_ /4“1

Breite

Tabelle 17  Wgposse-Werte in WimK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim?K 1,5 W/im’K 1,0 Wim’K
Nadetholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
78 -0,03 0,01 0,10 0,14 0,13 0,17 0,18 0,22
68 -0,01 0,02 0,10 0,13 0,13 0,17 0,18 0,21
58 0,00 0,03 0,10 0,13 0,13 0,16 0,17 0,20
48 0,02 0,04 0,11 0,13 0,13 0,16 0,17 0,19
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim?K 1,3 Wim?K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
78 -0,01 0,03 0,13 0,17 0,15 0,19 0,18 0,22
68 0,01 0,04 0,13 0,16 0,15 0,18 0,18 0,21
58 0,02 0,05 0,13 0,16 0,15 0,18 0,17 0,20
48 0,03 0,06 0,13 0,15 0,15 0,17 0,17 0,19
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium-Holz)

Aluminium %

N s

15

- Breite:

Tabelle 18 Wgyosse-Werte in W/imK

Sprossenbreite { 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, =0, 1 4/12/4, 90% Krypton, £¢=0,04
in mm 2,9 Wim*K 1,8 Wim?K 1,5 Wim’K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
68 -0,04 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00
58 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00
48 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00
38 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argzon, e=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim*K 1,6 W/m?’K 1,3 W/m’K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
68 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
58 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 0.00 0,00 0,00
48 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00
38 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium-Holz)

Aluminium
¢13
\
[OTTHTHTHIL R (A0 —
B _
. 15
Dichtband
(3 mm)
Breite ’

Tabelle 19 Wgyoss-Werte in W/mK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, €=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 80% Krypton, £€=0,04
in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim’K 1,56 Wim’K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
68 -0,06 -0,05 -0,03 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01
58 -0,05 -0,04 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01
48 -0,04 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
38 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00
32 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, e=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim?K 1,3 Wim?K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
68 -0,06 -0,05 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01
58 -0,04 -0,04 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
48 -0,03 -0,03 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
38 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00
32 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium-Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Aluminium %—‘

N P

L1 [

/

AN
9,5mm x 18mm

1mm Wanddicke

Aluminium, beschichtet

15

Breite

Tabelle 20 Wsyo55e-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, €=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim?K 1,5Wim’K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
68 0,05 0,07 0,08 0,11 0,09 0,10 0,09 0,09
58 0,06 0,08 0,09 0,10 0,09 0,10 0,09 0,09
48 0,07 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09
38 0,07 0,08 0,09 0,10 0,09 0,10 0,09 0,09
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, €=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim’K 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
68 0,02 0,04 0,04 0,06 0,05 0,06 0,05 0,06
58 0,03 0,04 0,04 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
48 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
38 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium-Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Aluminium

Dichtband (3 mm)

\!

A

R AH A

AN

h |

AR

9,5mm x 18mm
1mm Wanddicke,

Aluminium, beschichtet

TR
e e sy

Tabelle 21 Wgprosse-Werte in W/mK

| Breite ]

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon. £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm 2,9 WimK 1,8 W/im?K 1,5 W/im*K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
68 0,01 0,02 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09
58 0,02 0,03 0,07 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09
48 0,03 0,04 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
38 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, =0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 W/im’K 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
68 -0,01 0,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
58 0,01 0,01 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05
48 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
38 0,03 0,03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 .
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium-Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Aluminium 1
S5 S \

[

9,5mm x 18mm
1mm Wanddicke

[ ]

15

Aluminium, metallisch blank Breite

Tabelle 22 Pgyros5e-Werte in W/mK

Sprossenbreite | - 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 | 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 W/im?K 1,5 W/m?K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadeltholz Laubholz
68 0,05 0,07 0,08 0,10 0,09 0,10 0,09 0,09
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim?K 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadeiholz Laubholz Nadelholz Laubholz
68 0,02 0,04 0,03 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium-Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Aluminium /
13
Dichtband (3mm) 1““}{“ 1
L
N
R HHTR
15
9,5mm x 18mm
1mm Wanddicke
Aluminium, metallisch blank X
lw—— Breite |

Tabelle 23 WPgyosse-Werte in W/mK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £€=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim’K 1,5 Wim’K 1,0 W/m?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
68 0,01 0,02 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim?K 1,3 Wim’K 1,0 Wim*K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
68 -0,03 -0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium-Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

>
o
7]
0
=
)
Aluminium
% k N :
U =
4
[ ] :
2
[
«Q
[
N
o
)
9,5mm x 30mm 15 &
tmm Wanddicke P
Aluminium, beschichtet

Tabelle 24 Wgpo55.-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim’K 1,8 W/im?K 1,5 Wim?K 1,0 Wm?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,6 0,08 0,08 0,10 0,08 0,10 0,08 0,08
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, =0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim?K 1,3 WimK 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium-Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Aluminium
\ 13
Dichtband (3mm) |

9,5mm x 30mm 15
1mm Wanddicke
Aluminium, beschichtet
Tabelle 25 Wgpos5e-Werte in W/mK
Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim?K 1,5 Wim’K 1,0 W/m?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz lL.aubholz
32 0,04 0,04 0,06 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Lutft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, €=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim?K 1,3 Wim?K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,02 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium-Holz) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

>

o

(7]

(2]

=

c
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o

Aluminium 13 g

( o,

= =3

Cad

>

2

1Y

w

[

N

e

I

9,5mm x 30mm / 15 =

1mm Wanddicke m
Aluminium, metallisch blank

Tabelle 26 Pgpisse-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, e=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim?K 1,5 Wim?K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadetholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,06 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,08
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argzon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim’K 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium-Holz) und Sprosse im Scheibenzwischénraum

Aluminium

Dichtband (3mm)

% 13

~

/
15
9,5mm x 18mm
1mm Wanddicke
Aluminium, metallisch blank .
Brei
Tabelle 27 ‘Wgpiosse-Werte in W/mK
Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon. £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm 2,9 WimK 1,8 Wim?K 1,5 Wim?K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,04 0,04 0,06 0,07 0,06 0,07 0,06 0,07
4/16/4, Luft, unbgschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim?K 1,3 Wim?K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelhoiz Laubholz Nadelholz Laubholz
32 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
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glasteilende Sprosse (Aluminium-Holz)

',i

"l‘dl‘\
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ANV NN S A NI |
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15

Aluminium

Breite

Tabelle 28 Vs osse-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim?K 1,5 W/m?K 1,0 Wim?K
Nadetholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
48 0,09 0,11 0,18 0,20 0,20 0,22 0,24 0,26
38 0,12 0,14 0,20 0,22 0,23 0,25 0,26 0,28
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, e=01 4/16/4, 90% Argzon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim?K 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K
Nadelholz |.aubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
48 0,11 0,13 0,20 0,22 0,22 0,24 0,24 0,26
38 0,13 0,15 0,22 0,24 0,24 0,26 0,26 0,28
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glasteilende Sprosse (Aluminium-Holz)

Aluminium %

AT TR
\ / 68
A IR
I
Breite
Tahelle 29 W, 055.-Werte in W/mK
Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbzeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, =0, 1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim?K 1,5 Wim*K 1,0 W/m?K

Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
100 -0,04 0,00 0,10 0,14 0,14 0,19 0,20 0,24
78 -0,01 0,02 0,11 0,15 0,15 0,18 0,20 0,23
68 0,00 0,04 0,12 0,15 0,15 0,18 0,19 0,22
58 0,02 0,05 0,12 0,15 0,15 0,18 0,19 0,22
48 0,03 0,05 0,12 0,15 0,15 0,17 0,19 0,21

4/16/4, Luft, unbgschichtet 4/16/4, Luft, =01 4/16/4, 90% Argzon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04

2,7 Wim°K 1,6 W/im?K 1,3 W/m°K 1,0 Wim?K

Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
100 -0,02 0,02 0,14 0,18 0,17 0,21 0,20 0,24
78 0,01 0,05 0,14 0,18 0,17 0,20 0,20 0,23
68 0,03 0,05 0,15 0,18 0,17 0,20 0,19 0,22
58 0,04 0,06 0,15 0,17 0,17 0,19 0,19 0,22
48 0,05 0,07 0,15 0,17 0,17 0,19 0,19 0,21
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glasteilende Sprosse (Aluminium-Holz)

Aluminium

62

3L 50
Breite
Tabelle 30 ‘Pgposse-Werte in W/imK
Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 W/im?K 1,5 Wim®K 1,0 W/m?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
100 -0,03 0,02 0,12 0,16 0,16 0,20 0,22 0,26
78 0,00 0,03 0,12 0,186 0,16 0,19 0,21 0,24
68 0,01 0,04 0,12 0,15 0,16 0,18 0,20 0,23
58 0,02 0,05 0,12 0,15 0,15 0,18 0,20 0,22
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, e=0,1 4/16/4, 90% Argzon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim?K 1,3 Wim*K 1,0 Wim?K
Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz Nadelholz Laubholz
100 -0,01 0,03 0,15 0,19 0,18 0,22 0,22 0,26
78 0,02 0,05 0,15 0,19 0,18 0,21 0,20 0,23
68 0,03 0,05 0,15 0,18 0,17 0,20 0,20 0,22
58 0,04 0,06 0,15 0,17 0,17 0,19 0,19 0,22
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aufgeklebte Sprosse (PVC)

L

[

i Breite

Tabelle 31 Wspsse-Werte in W/mK

.&
Bf

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim?K 1,5 W/m°K 1,0 W/m?K
78 -0,10 -0,05 -0,03 -0,02
63 -0,08 -0,03 -0,02 -0,01
48 -0,06 -0,02 0,02 -0,01
33 -0,04 0,02 -0,01 -0,01
35 -0,03 -0,01 -0,01 0,00
25 0,01 -0,01 0,00 0,00
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, €=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim?K 1,3 Wim’K 1,0 Wim’K
78 -0,09 -0,04 -0,03 0,02
63 -0,07 -0,03 -0,02 -0,01
48 -0,05 -0,02 -0,01 -0,01
33 -0,03 -0,01 -0,01 -0,01
35 -0,02 -0,01 -0,01 0,00
25 -0,01 0,00 0,00 0,00
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aufgeklebte Sprosse (PVC)

> m
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s

c 1]

Dichtband (3mm) & 3§
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Breite =4
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Tabelle 32 W osse-Werte in W/mK 3

D

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbgschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04 2

in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim?K 1,5 Wim’K 1,0 Wim?K g

78 -0,11 -0,05 -0,04 -0,02 @

33 -0,04 -0,02 -0,01 -0,01 a

25 -0,01 -0,01 0,00 0,00 $

4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, e=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04 3

2,7 Wim?K 1,6 Wim?K 1,3 Wim?K 1,0 W/im’K py

78 -0.11 -0,04 -0,03 -0,02 2

33 -0,04 -0,01 -0,01 -0,01 ‘5"
25 -0,02 -0,01 0,00 0,00
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aufgeklebte Sprosse (PVC) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

L

9,5mm x 18mm
1mm Wanddicke

Aluminium, beschichtet

=

Breite -

Tabelle 33 Wgprosse-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 W/m’K 1,5 W/m?K 1,0 Wim?K
78 -0,05 0,02 0,04 0,05
63 -0,03 0,03 0,05 0,06
48 -0,01 0,04 0,05 0,06
33 0,01 0,04 0,05 0,05
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, e=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 W/m?K 1,3 Wim?K 1,0 W/m?K
78 -0,06 0,00 0,01 0,02
63 -0,04 0,01 0,02 0,02
48 -0,02 0,02 0,02 0,03
33 0,00 0,02 0,02 0,02

WIZHNESOY

ysusqynIyasqy

¥¢ neig ¢ sbejuy

urajsuag uoa Buebyoinpaweps uap jne usuonRynLIsSUOUSSSOCIAS UOA SSNUIT



aufgeklebte Sprosse (PVC) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

z m
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Dichtband (3mm) 15 g' ZJ
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15 & 3

9,5mm x 18mm 3
1mm Wanddicke o
Aluminium, beschichtet . a
Breite @

I 1 =]

Tabelle 34 ¥sprosse-Werte in W/mK 3
c

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, ¢=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04 §
in mm 2,9 Wim?K 1,8 W/im?K 1,5 Wim°K 1,0 Wim?K @
78 -0,07 0,01 0,03 0,04 3

33 . 0,00 0,04 0,04 0,05 , s
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04 3

2,7 Wim’K 1,6 Wim’K 1,3 Wim°K 1,0 Wim’K o

78 -0,07 -0,01 0,00 0,01 i

33 -0,01 0,02 0,02 0,02 g
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aufgeklebte Sprosse (PVC) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

LN s

9,5mm x 18mm / J
1mm Wanddicke 15
Aluminium, metallisch blank *

I 1

NIZHNASOY

Breite

Tabelle 35 Wsposse-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 W/im?K 1,5 Wim?’K 1,0 W/m?K
78 -0,05 0,02 0,04 0,05
33 0,01 0,04 0,05 . 0,05
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim?K 1,3 W/im’K 1,0 W/im?K
78 -0,06 0,00 0,01 0,02
33 0,00 0,02 0,02 0,03
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aufgeklebte Sprosse (PVC) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

> m

= @

e

) ][ [ } 15 2 S
Dichtband (3mm) A = »

e e R e Ed -‘g

&

5 8

o x

A S §

7\ » g

it & Z

=3 o

(2] 3

9,5mm x 18mm / 15 ~ g
1mm Wanddicke 2
Aluminium, metallisch blank a
]

Tabelle 36 Wgposee-Werte in W/mK H
c

Sprossenbreite { 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, ¢=0,04 §
in mm 2,9 Wim*K 1,8 Wim*K 1,5 Wim?K 1,0 Wim?K @

78 -0,07 0,01 0,03 0,04 3

33 0,00 0,04 0,04 0,05 5
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04 3

2,7 Wim’K 1,6 Wim’K 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K o

78 -0,08 -0,01 0,00 0,01 a2

33 -0,01 0,02 0,02 0,02 g
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aufgeklebte Sprosse (PVC) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

(—

L

9,5mm x 30mm’
1mm Wanddicke,

Aluminium, beschichtet

Breite

Tabelle 37 Wgpyos5e-Werte in W/imK

Sprossenbreite { 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 | 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 W/im?’K 1,5 W/im?K 1,0 Wim?K
35 0,03 0,05 0,06 0,06
25 0,03 0,05 0,05 0,05
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim?K 1,3 Wim?K 1,0 Wim*K
35 0,01 0,03 0,03 0,03
25 0,02 0,03 0,03 0,02
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aufgeklebte Sprosse (PVC) und Sprosse im Scheibenzwischenraum
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9,5mm x 30mm i )
1mm Wanddicke -——Breit © 8
Aluminium, beschichtet ’ 8
g

Tabelle 38 Wsposse-Werte in W/mK ;
e

Spro_ssenbreite 4/12/4, Luft, unbgschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04 3
in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim’K 1,5 Wim*K 1,0 W/im’K 2

25 0,03 0,05 0,05 0,05 5
4/16/4, Luft, unbgschichlet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 80% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04 3

2,7 Wim’K 1,6 Wim?K 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K g

25 0,01 0,02 0,02 0,02 <
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aufgeklebte Sprosse (PVC) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

(.
L]

9,5mm x 30mm 9
1mm Wanddicke
Aluminium, metallisch blank

WITHNAS0Y

Breite

Tabelle 39 Wgyosse-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, €=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim’K 1,5 Wim?K 1,0 Wim’K
25 0,03 0,05 0,05 0,05
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim*K 1,6 Wim?K 1,3 Wim*K 1,0 Wim?K
25 0,02 0,03 0,03 0,02
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aufgeklebte Sprosse (PVC) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

> m
g 3
s F
g (7]
Dichtband (3mm) 9 & §
- > )
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]
b
o
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S— N &
9 5 =
9,5mm x 30mm ﬁ S
1mm Wanddicke - 3
Aluminium, metallisch blank S
a
3
Tabelle 40 Wy osse-Werte in W/mK g
Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04 g
in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim’K 1,5 Wim°K 1,0 Wim’K 3
25 0,03 0,05 0,05 0,05 3
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, e=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04 §
2,7 Wim?K 1,6 Wim?*K 1,3 Wim’K 1,0 Wim’K 3
25 0,01 0,02 0,02 . 0,02 <
S
T
(]
a
8
-
=
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glasteilende Sprosse (PVC)

Stahl

N
AN

\

-

|-

Breite —————=

Tabelle 41 g 5-Werte in W/mK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 WimK 1,8 Wim’K 1,5 Wim*K 1,0 Wim?K
45 0,06 0,15 0,17 0,21
35 0,10 0,18 0,20 0,23
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argzon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim*K 1,3 Wim?K 1,0 Wim?K
45 0,07 0,17 0,19 0,21
35 0,11 0,20 0,21 0,23
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glasteilende Sprosse (PVC)

Stahl

N2
A \
=5

T Breite =

Tabelle 42 Vg o55-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon. e=0,1 4/12/4, 90% Krypton, =0,04
in mm 2.9 Wim?K 1,8 WIim?K 1,5 Wim’K 1,0 W/m?K
45 0,10 0,19 0,22 0,25
35 0,13 0,21 0,23 0,27
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim*K 1,6 W/m?K 1,3 Wim’K 1,0 W/m’K
45 0,11 0,21 0,23 0,25
35 0,14 0,23 0,25 0,27
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glasteilende Sprosse (PVC)

Dicke

Breite

Tabelle 43 Wgyos5e-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  Dicke 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm in mm 2,9 Wim°K 1,8 Wim’K 1,5 Wim’K 1,0 Wim?K
68 72 0,05 0,16 0,19 0,24
68 82 0,04 0,16 0,19 0,24
78 72 0,06 0,18 0,22 0,27
78 82 0,06 0,18 0,22 0,27
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0, 1 4/16/4, 90% Argon, =0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim?K 1,3 Wim’K 1,0 Wm’K
68 72 0,06 0,18 0,21 0,23
68 82 0,06 0,18 0,21 0,23
78 72 0,07 0,21 0,23 0,26
78 82 0,07 0,21 0,23 0,26
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glasteilende Sprosse (PVC)

Dicke

stahl | \——/
Breit
Tabelle 44 Wy 55e-Werte in W/mK
Sprossenbreite Dicke 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim’K 1,5 Wim?K 1,0 Wim?K
68 72 0,02 0,13 0,16 0,20
68 82 0,02 0,13 0,16 0,21
78 72 0,01 0,13 0,17 0,22
78 82 0,01 0,14 0,17 0,22
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, €=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, €=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim’K 1,3 W/m’K 1,0 W/m?K
68 72 0,03 0,15 0,18 0,20
68 82 0,03 0,13 0,18 0,20
78 72 0,03 0,16 0,19 0,21
78 82 0,03 0,16 0,19 0,22
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glasteilende Sprosse (PVC)

Dicke

Breite

Tabelle 45 Wsprosse-Werte in W/mK

Sprossenbreite Dicke 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim?K 1,5 Wim’K 1,0 Wim?K
68 72 -0,01 0,10 0,13 0,18
68 82 -0,02 0,10 0,13 0,18
78 72 -0,02 0,10 0,14 0,19
78 82 -0,02 0,11 0,14 0,19
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim*K 1,6 W/m’K 1,3 Wim*K 1,0 Wim*K
68 72 0,00 0,13 0,15 0,17
68 82 0,00 0,13 0,15 0,17
78 72 0,00 0,13 0,16 0,19
78 82 0,00 0,13 0,16 0,19
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium)

/g XL
—

Breite

Tabelle 46 Pgyo55e-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 WimK 1,8 W/m’K 1,5 W/m?K 1,0 W/m’K
58 0,01 0,00 0,00 0,00
48 0,01 0,00 0,00 0,00
38 0,01 0,00 0,00 0,00
28 0,01 0,00 0,00 0,00
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, e=0,1 4/16/4, 90% Argzon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim’K 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K
58 0,01 0,00 0,00 0,00
48 0,01 0,00 0,00 0,00
38 0,01 0,00 0,00 0,00
28 0,01 0,00 0,00 0,00
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium)

Dichtband (3mm) 13

H R O T 7
13
e Breite
Tabelle 47 Wsp,o550-Werte in W/mK
Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, =0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim’K 1,5 W/m°K 1,0 Wim’K
58 -0,02 -0,01 -0,01 0,00
48 -0,02 -0,01 0,00 0,00
38 -0,01 0,00 0,00 0,00
28 0,00 0,00 0,00 0,00
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim®K 1,6 W/im?K 1,3 Wim?K 1,0 Wim?K
58 -0,02 -0,01 -0,01 0,00
48 -0,02 -0,01 0,00 0,00
38 -0,01 0,00 0,00 0,00
28 0,00 0,00 0,00 0,00
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

A
i
I
/
9,5mm x 18mm / ;( 1‘3
1mm Wanddicke - '

Atuminium, beschichtet

- Breite

Tabelle 48 W qs56-Werte in W/mK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim*K 1,8 Wim?K 1,5 W/im°K 1,0 Wim?K
58 0,13 0,13 0,12 0,11
48 0,13 0,13 0,12 0,10
38 0,13 0,12 0,12 0,10
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, e=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 W/im?K 1,3 Wim°K 1,0 W/im?K
58 0,08 0,07 0,06 0,05
48 0,08 0,07 0,06 0,05
38 0,08 0,06 0,06 0,05
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Y _
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Dichtband (3mm)

\

/
/

9,5mm x 18mm /

1mm Wanddicke,
Aluminium, beschichtet

........ T R R O T T
e e HUH R %

13

Tabelle 49 Wgyos5e-Werte in W/mK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim’K 1,8 W/im?K 1,5 Wim’K 1,0 Wim?K
58 0,06 0,09 0,09 - 0,08
48 0,07 0,09 0,09 0,08
38 0,07 0,09 0,09 0,08
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim’K 1,3 Wim?K 1,0 Wim?K
58 0,03 0,04 0,04 0,04
48 0,04 0,05 0,04 0,04
38 0,04 0,05 0,04 0,04
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium) und Sprosse im Scheibenzwischenraum
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9,5am x 18mm /

1mm Wanddicke
Aluminium, metallisch blank

\

T
|

Breite

Tabelle 50 Wgpo55-Werte in W/mK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim?K 1,5 Wim*K 1,0 Wim?K
58 0,13 0,13 0,12 0,11
48 0,12 0,13 0,12 0,10
38 0,12 0,12 0,11 0,10
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim’K 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K
58 0,08 0,06 0,06 0,05
48 0,08 0,06 0,06 0,05
38 0,08 0,06 0,05 0,05
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Dichtband (3mm) 13
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5 13
9,5mm x 18mm

1mm Wanddicke
Aluminium, metallisch blank |

Breite

Tabelle 51  Wgp055e-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim*K 1,8 WIim*K 1,5 Wim?K 1,0 Wim?K
58 0,06 0,09 0,09 0,08
48 0,06 0,09 0,09 0,08
38 0,07 0,09 0,09 0,08
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim’K 1,3 W/im°K 1,0 Wim?K
58 0,03 0,04 0,04 0,04
48 0,04 0,04 0,04 0,04
38 0,04 0,04 0,04 0,04
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

) i
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€6 peig z abejuy
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9,5mm x 30mm/ 13
1mm Wanddicke, i

Aluminium, beschichtet

—=——Breite—=-

Tabelle 52 Wgyosse-Werte in W/mK

Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 W/im?K 1,8 Wim?K 1,5 Wim’K 1,0 Wim’K
28 0,11 0,11 . 0,10 0,09
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, €=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 WimK 1,3 Wim?K 1,0 Wim?K
28 0,07 0,05 0,05 0,04
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Dichtband (3mm)

WNIHHNASOY

9,5mm x 30mm
1mm Wanddicke

Tabelle 53 \Wgysse-Werte in W/mK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim?K 1,5 Wim°K 1,0 Wim?K
28 0,07 0,08 0,08 0,07
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim’K 1,3 Wim’K 1,0 W/im?K
28 0,04 0,04 0,04 0,04
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

> o
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9,5mm x 30mm 13 a8 fa'.
1mm Wanddicke ¥ & 3
Aluminium, metallisch blank 3
2
< Breite 5
Q
[1']
=]
Tabelle 54 Wgo55e-Werte in W/mK §
Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, s=0,1 4/12/4, 90% Argzon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04 2
in mm 2,9 Winm’K 1,8 Wim’K 1,5 W/im’K 1,0 W/im?K §
28 0,07 0,10 0,10 0,09 2
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, e=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04 S
2,7 Wim’K 1,6 Wim’K 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K @
28 0,04 0,05 0,05 0,04 S
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aufgeklebte Sprosse (Aluminium) und Sprosse im Scheibenzwischenraum

Dichtband (3mm)

WIHHNESOY

9,5mm x 30mm 13
1mm Wanddicke
Aluminium, metallisch blank Breite |
Tabelle 55 Wgposse-Werte in W/mK
Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, ¢=0,04
in mm 2,9 WimK 1,8 W/im?K 1,5 Wim?’K 1,0 Wim?K
28 0,07 0,08 0,08 0,07
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, €=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, §=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim*K 1,3 Wim*K 1,0 Wim’K
28 0,04 0,04 0,04 0,04
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glasteilende Sprosse (wirmegedimmtes Aluminium-Verbundprofil)

- Breite

Tabelle 56 Wgyo5se-Werte in W/mK
Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, €=0,04
in mm 2,9 Wim?K 1,8 Wim’K 1,5 Wim’K 1,0 W/im?K
70 0,14 0,27 0,30 0,35
50 0,14 0,24 0,27 0,31
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0, 1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim?K 1,6 Wim?K 1,3 Wim’K 1,0 Wim?K
70 0,16 0,29 0,32 0,34
50 0,15 0,26 0,28 0,31
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glasteilende Sprosse (wirmegedimmtes Aluminium-Verbundprofil)

Breite

Tabelle 57 W osse-Werte in W/imK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim?K 1,5 W/m?K 1,0 Wim?K
70 0,10 0,22 0,26 0,30
50 0,10 0,20 0,23 0,27
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 | 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim’K 1,6 Wim?K 1,3 W/im’K 1,0 Wim?K
70 0,12 0,25 0,27 0,30
50 0,12 0,23 0,25 0,27
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glasteilende Sprosse (wirmegedimmtes Aluminium-Verbundprofil mit Dammstoff in der Dimmzone (A = 0,020 W/mK))

Breite

Tabelle 68 Wgpoq6-Werte in W/mK

Sprossenbreite | 4/12/4, Luft, unbeschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04
in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim?K 1,5 W/im?K 1,0 Wim*K
70 0,12 0,25 0,28 0,33
50 0,14 0,24 0,27 0,31
4/16/4, Luft, unbeschichtet 4/16/4, Luft, £=0,1 4/16/4, 90% Ar%on. £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04
2,7 Wim*K 1,6 Wim?*K 1,3 Wim*K 1,0 Wim?K
70 0,14 0,27 0,30 0,32
50 0,15 0,26 0,28 0,30

WIZENESOY

Wousqyniyosqy

65 nelg ¢ sbejuy

m
3
=
=
1
o
<
o
S
()
gl
=
[o]
[
7]
@
3
=
o
3
4]
=3
=
c
x
=
Q
3
o
3
o]
c
=
Q
o
=]
L
S
3
o
Q
c
-
Q
=2
«Q
[
3
«Q
<
Q
3
-
0]
3
9
3




glasteilende Sprosse (wirmegedammtes Aluminium-Verbundprofil mit Ddmmstoff in der Dimmzone (A = 0,020 W/mK))

WIZHNASOY
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Breite - 'g’
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n
o
Tabelle 59 Wsposse-Werte in W/mK %
3
Sprossenbreite |  4/12/4, Luft, unbgschichtet 4/12/4, Luft, £=0,1 4/12/4, 90% Argon, £=0,1 4/12/4, 90% Krypton, £=0,04 g
in mm 2,9 Wim’K 1,8 Wim’K 1,5 Wim’K 1,0 Wim’K =
70 0,07 0,20 0,23 0,28 5
50 0,10 0,20 0,23 0,27 3
4/16/4, Luft, unbzeschichtet 4/16/4, Luft, =01 4/16/4, 90% Argon, £=0,1 4/16/4, 90% Krypton, £=0,04 2
2,7 Wim“K 1,6 W/m?K 1,3 Wim°K 1,0 Wim?K =4
70 0,09 0,22 0,25 0,27 Y
50 0,11 0,22 0,24 0,26 3
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Einfluss von Sprossenkonstruktionen auf den Wiarmedurchgang von Fenstern

AbschiuRbericht  Anlage 3 Blatt 1

ROSENHEIM

Anlage 3

fn Anlage 3 sind die absoluten (Tabelle 3 bis Tabelle 13) und relativen Anderun-
gen (Tabelle 14 bis Tabelle 23) der U-Werte von Mehrscheiben-Isolierglasern
durch Sprossenkonstruktionen angegeben. Die Berechnungen wurden fur unter-
schiedliche Sprossenteilungen durchgefihrt. Die relativen Anderungen sind be-
zogen auf die U-Werte von Mehrscheiben-Isoliergldsern ohne Sprossen und
werden als prozentuale Werte angegeben.

Fur die Berechnung der absoluten und relativen Anderungen der U-Werte von
Mehrscheiben-Isolierglasern wurde ein Fenster mit den StandardmaRBen
1,23 m x 1,48 m und eine Rahmenbreite von 0,112 m angenommen. Die Rah-
menbreite entspricht der Rahmenbreite der gepriften Holz- bzw. Aluminium-
Fenster.

Fiur die Berechnungen wurden verschiedene Sprossenteilungen angenommen.
Die Klassifizierung der Sprossenteilungen ist in Tabelle 1, die GréRe der durch
die Sprossenteilungen entstehenden Glasfelder ist in Tabelle 2 angegeben. Bild 1
zeigt die Definition der Glasfeldgrée.

Tabelle 1  Klassifizierung der Sprossenteilungen

Klassifizierung | Anzahl waagrechter Sprossen | Anzahl senkrechter Sprossen
w1/s0 1 0
w0 / s1 0 1
w1/ s1 1 1
w2 /s1 2 1
w1/s2 1 2
w2 /82 2 2
w3 /w3 3 3

Tabelle 2 Glasfeldgrofie

Klassifizierung | Breite des Glasfeldes in mm | Héhe des Glasfeldes in mm
w1/s0 1006 628
w0 / s1 503 1256
w1/s1 503 628
w2 /s1 503 419
w1/s2 335 628
w2 /82 335 419
w3 /w3 252 314




Einfluss von Sprossenkonstruktionen auf den Warmedurchgang von Fenstern

AbschluBbericht Anlage 3 Blatt 2

ROSENHEIM

Glasfeicbreite

Glasfeidhshe

Bild1  Definition der Glasfeldgréie

Tabelle 3  Anderung des U-Wertes (in W/m?K) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine
Sprosse im Scheibenzwischenraum

Sprosse MIG
Typ Isolierglas min max
w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 0,02 0,07
SZR 16 0,01 0,06
Luft 0,1 SZR 12 0,02 0,08
SZR 16 0,01 0,06
Argon 0,1 SZR 12 0,01 0,07
SZR 16 0,01 0,06
Krypton 0,04 SZR 12 0,01 0,07
SZR 16 0,01 0,05
wO/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,00 0,09
SZR 16 0,01 0,07
Luft 0,1 SZR 12 0,00 0,10
SZR 16 0,01 0,07
Argon 0,1 SZR 12 0,00 0,09
SZR 16 0,01 0,07
Krypton 0,04 SZR 12 0,00 0,08
SZR 16 0,01 0,07




Einfluss von Sprossenkonstruktionen auf den Wirmedurchgang von Fenstern

AbschiuRbericht Aniage 3 Blatt 3

ROSENHEIM

Sprosse MIG
Typ Isolierglas min max
w1/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,00 0,15
SZR 16 0,02 0,13
Luft 0,1 SZR 12 0,00 0,17
SZR 16 0,02 . 0,13
Argon 0,1 SZR 12 0,00 0,17
SZR 16 0,02 0,13
Krypton 0,04 SZR 12 0,00 0,15
SZR 16 0,02 0,12
w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,00 0,22
SZR 16 0,03 0,12
Luft 0,1 SZR 12 0,00 0,24
SZR 16 0,03 0,19
Argon 0,1 SZR 12 0,00 0,24
SZR 16 0,03 0,18
Krypton 0,04 SZR 12 0,00 0,21
SZR 16 0,02 0,17
w1/s2 Luft 0,9 SZR 12 0,00 0,23
SZR 16 0,04 0,20
Luft 0,1 SZR 12 0,00 0,26
SZR 16 0,03 0,20
Argon 0,1 SZR 12 0,00 0,26
SZR 16 0,03 0,19
Krypton 0,04 SZR 12 0,00 0,23
SZR 16 0,02 0,18
w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 0,00 0,30
SZR 16 0,05 0,26
Luft 0,1 SZR 12 0,00 0,33
SZR 16 0,04 0,26
Argon 0,1 SZR 12 0,00 0,33
SZR 16 0,03 0,25
Krypton 0,04 SZR 12 0,00 0,29
SZR 16 0,03 0,23




ROSENHEIM

Einfluss von Sprossenkonstruktionen auf den Warmedurchgang von Fenstern

Abschlu3bericht

Sprosse MIG
Typ Isolierglas min max
w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 0,00 0,44
SZR 16 0,07 0,38
Luft 0,1 SZR 12 0,00 0,49
SZR 16 0,06 0,38
Argon 0,1 SZR 12 0,00 0,48
SZR 16 0,05 0,36
Krypton 0,04 SZR 12 0,00 0,43
SZR 16 0,05 0,34

Anlage 3 Blatt 4



Tabelle 4 Anderung des U-Wertes (in W/m?K) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine aufgeklebte Sprosse ohne Dichtband (Typ 1)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 -0,03 -0,01 [ -0,02 0,00 | -004 -0,02 | -0,03 -0,01 | -0,08 -0,01 0,01 0,01
SZR 16 -003 -0,01 | -002 000 | -004 -0,02 | -0,03 -0,001 | -0,07 -0,01 0,01 0,01
Luft 0,1 SZR 12 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,04 0,00 0,00 0,00
SZR 16 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,03 0,00 0,00 0,00
Argon 0,1 SZR 12 -0,01 0,00 { -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,03 0,00 0,00 0,00
SZR 16 -0,01 0,00 0,00 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 0,00 0,00 0,00
Krypton 0,04 SZR 12 0,00 0,00 0,00 0,00 | -0,01 0,00 0,00 0,00 | -0,01 0,00 0,00 0,00
SZR 16 0,00 0,00 0,00 0,00 | -0,01 0,00 0,00 0,00 | -0,02 0,00 0,00 0,00
w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 -0,04 -0,01 | -0,02 -0,01 | -005 -0,02 | -0,03 -0,01 | -0,10 -0,01 0,01 0,01
SZR 16 -003 -001 | -002 -0,01 | -004 -0,02 | -0,03 -0,01 | -0,09 -0,01 0,01 0,01
Luft 0,1 SZR 12 -0,02  -0,01 | -0,01 0,00 | -0,02 -0,01 { -0,01 -0,01 | -0,04 -0,01 0,00 0,00
SZR 16 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 -0,01 | -0,01 | 0,00 | -0,04 0,00 0,00 0,00
Argon 0,1 SZR 12 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,03 0,00 0,00 0,00
SZR 16 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,03 0,00 0,00 0,00
Krypton 0,04 SZR 12 -0,01 0,00 0,00 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 0,00 0,00 0,00
SZR 16 -0,01 0,00 0,00 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 0,00 0,00 0,00
wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 -0,06- -0,02 | -0,04 -0,01 | -0,09 -0,04 | -0,06 -0,02 | -0,17 -0,03 | 0,01 0,02
SZR 16 -006 -002 | -004 -001 | -008 -0,04 | -006 -002 | -0,16 -0,02 | 0,01 0,02
Luft 0,1 SZR 12 -0,03 -0,01 | -0,02 000 | -004 -0,02 | -0,03 -0,01 | -0,08 -0,01 0,01 0,01
' SZR 16 -0,02  -0,01 | -0,01 0,00 { -0,03 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,06 -0,01 0,00 0,01
Argon 0,1 SZR 12 -0,02 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,03 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,06 -0,01 0,00 0,01
SZR 16 -0,02 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,056 -0,01 0,00 0,00
Krypton 0,04 SZR 12 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,03 0,00 0,00 0,00
SZR 16 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 -0,01 { -0,01 0,00 | -0,03 0,00 0,00 0,00

IHNESOY

YouRqyniyosqy

G peig ¢ abejuy

m
3
=
c
7
[
<
=]
=]
w
o
=
o]
0
[
[
3
x
o
3
7]
o
c
=
[
[*]
3
o
3
]
=
=
o
[
3
i
-
3
o
Q
c
-
o
=3
«Q
Y
3
«
<
]
3
B
o©
3
a
[}
=
3




Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w2/s1 Luft0,9 SZR 12 -0,06 -003 { -006 -0,01 | -0,12 -0,05 | -0,09 -0,04 024 -0,04 | 0,02 0,03
SZR 16 -0,08 -0,03 | -006 -0,01 | -0,11 -005 | -008 -0,03 | -0,23 -0,04 | 0,02 0,03
Luft 0,1 SZR 12 004 001} -002 -001 ) -005 -002]| -004 -001]-011 -0,02 | 0,01 0,01
SZR 16 -0,03 -00t | 002 000 | -004 -002 | -003 -0,00 | -0,09 -0,01 0,01 0,01
Argon 0,1 SZR 12 -003 -001} -002 000 | -0,04 -002 {-0,03 -001 | -008 -0,01 0,01 0,01
SZR 16 -0,02 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,03 -001 1} -002 -0,01 | -0,07 -0,01 0,00 0,01
Krypton 0,04 SZR 12 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,05 0,00 0,00 0,00
SZR 16 -0,02 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 -0,01 [ -001 -0,01 | -0,06 -0,01 0,00 0,00
w1/s2 Luft 0,9 SZR12 | -010 -003 | -007 -0,02 | -043 -0,06 | -0,09 -0,04 | -026 -0,04 | 0,02 0,03
SZR 16 -009 -0,03 | -006 -001{ -0,12 -005 { -009 -0,04 | 025 -0,04 [ 0,02 0,03
Luft 0,1 SZR 12 -0,04 -002 | -0,03 -0,01 | -0,06 -002 | -004 -0,01 | -0,42 -0,02 | 0,01 0,01
SZR 16 -0,04 -0,01 | -0,02 0,00 | -0,04 -0,02 | -003 -0,01 | -0,09 -0,01 0,01 0,01
Argon 0,1 SZR 12 -003 -001 | -002 000 | -0,04 -0,02 (-003 -0,01 [ -0,09 -0,01 0,01 0,01
SZR 16 -0,02 -0,01 | -0,02 0,00 | -0,03 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,07 -0,01 0,01 0,01
Krypton 0,04 SZR 12 -0,02 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 -0,01 | -0,01 -0,01 | -0,05 -0,01 0,00 0,01
SZR 16 -0,02 0,00 | -0,01 0,00 | -002 -001 | -002 -0,01 | -0,06 -0,01 0,00 0,01
w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 -0,12 -0,04 | -0,08 -0,02 | -0,17 -007 | -0,12 -0,05 | -0,33 -0,05 | 0,03 0,04
SZR 16 -0,11 -0,04 | -0,08 -002 | -0,15 -0,07 | -0,11 -0,04 | -0,31 -0,05 | 0,02 0,04
Luft 0,1 SZR 12 -0,056 -0,02 | -0,03 -0,01 1| -0,07 -003 ¢} -005 -0,02 | -0,15 -0,02 | 0,01 0,02
SZR 16 -0,05 -0,01 | -0,03 -0,01 ( -0,06 -0,02 | -0,04 -0,01 | -0,122 -0,02 | 0,01 0,01
Argon 0,1 SZR 12 -0,04 -0,01 | -0,02 -0,0t | -005 -0,02 | -004 -0,01 | -0,11 -0,01 0,01 0,01
SZR 16 -0,03 -0,01 | -002 0,00 | -0,04 -002 | -0,03 -0,01 | -0,09 -0,01 0,01 0,01
Krypton 0,04 SZR 12 -0,02  -0,01 | -0,01 0,00 ( -003 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,06 -0,01 0,01 0,01
SZR 16 -0,02 -0,01 | -0,01 0,00 { -0,03 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,06 -0,01 0,01 0,01
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metalil %
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max %
w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 -0,18 -0,06 | -0,12 -0,03 | -0,24 -0,11 | -017 -0,07 | -048 -0,08 | 0,04 0,06 g
SZR 16 017 -005 | 011 -003 | -022 -0,10 | -0,16 -0,07 | -045 -0,07 | 0,04 0,05 =

Luft 0,1 SZR 12 -007 -003 | -005 -0,01 | -0,10 -004 | -0,07 -0,03 | -0,22 -0,03 | 0,02 0,02

SZR 16 -0,07 -002 | -0,04 -001 | -008 -003 |-006 -002 | -0,17 -0,02 | 0,01. 0,02

Argon 0,1 SZR 12 -005 -002 | -003 -001 (-007 -003 | -006 -002 | -016 -0,02 [ 0,01 0,02
SZR 16 -0,04 -001 | -003 -001 | -006 -003 | -004 -002] -013 -0,02 | 0,01 0,01

Krypton 0,04  SZR 12 -003 -001 ( -002 o000 | -004 -002 | -0,03 -0,01 | -0,09 -0,01 | 0,01 0,01
SZR 16 -0,03 -0,01 { -002 000 | -004 -0,02 | -003 -0,01 | -0,09 -0,01 0,01 0,01
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Tabelle 5 Anderung des U-Wertes (in W/m?K) von Mehrscheiben-isolierglas durch eine aufgeklebte Sprosse mit Dichtband (Typ 1)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichhoiz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 -0,06 -0,02 | -0,04 -0,01 | -0,05 -002 | -0,04 -0,02 | -0,09 -0,01 | -0,02 0,00
’ SZR 16 -0056 -0,02 | -0,04 -001 | -0,04 -002 | -004 -0,01 | -0,08 -001 | -002 0,00
Luft 0,1 SZR 12 -0,02 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,04 0,00 | -0,01 0,00
SZR 16 -0,02 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,02 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,03 0,00 | -0,01 0,00
Argon 0,1 SZR 12 002 o000 |} 002 000 | -0,01 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,03 0,00 | -0,01 0,00
SZR 16 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,03 0,00 0,00 0,00
Krypton 0,04 SZR 12 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 0,00 0,00 0,00
SZR 16 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 0,00 0,00 0,00
w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 -006 -002 { -005 -0,02 | -006 -002 4§ -005 -002 | -011 -0,01 | -0,02 0,00
SZR 16 -0,06 -0,02 | -005 -002 | -005 -0,02 | -0,05 -0,02 | -0,11 -0,02 { -0,02 0,00
Luft 0,1 SZR 12 -0,03 -001 { -002 -001 | -003 -001 | -002 -0,01 | -0,06 -0,01 | -0,01 0,00
SZR 16 -0,02 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,04 -0,01 | -0,01 0,00
Argon 0,1 SZR 12 -0,02 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,02 -0,01t | -0,02 -0,01 | -0,04 0,00 | -0,01 0,00
SZR 16 -0,02 -0,01t | -0,01 000 | -0,02 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,03 0,00 | -0,01 0,00
Krypton 0,04 SZR 12 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 0,00 0,00 0,00
SZR 16 -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,01 0,00 | -0,02 0,00 0,00 0,00
wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 -0,11 -0,04 | -009 -003 | -0,10 -0,04 | -0,09 -0,03 [ -0,20 -0,03 | -0,04 -0,01
SZR 16 -0,10 -0,03 | -009 -003 { -009 -0,04 | -008 -0,03 | -0,18 -0,03 | -0,04 0,00
Luft 0,1 SZR 12 -0,05 -0,02 | -0,04 -0,02 | -004 -002 | -004 -0,01 | -0,09 -0,01 | -0,02 0,00
SZR 16 -0,04 -0,01 | -0,03 -001 | -003 -0,01 | -003 -0,01 | -0,07 -0,01 | -0,01 0,00
Argon 0,1 SZR 12 -0,03 -0,01 { -0,04 -0,01 | -0,03 -001 | -0,03 -0,01 | -0,07 -0,01 | -0,01 0,00
SZR 16 -0,03 -0,01 | -0,02 -0,01 | -003 -0,01 | -002 -0,01 | -0,06 -0,01 | -0,01 0,00
Krypton 0,04 SZR 12 -0,02 -0,01 | -0,02 0,00 | -0,02 -0,01 | -0,01 0,00 | -0,04 0,00 | -0,01 0,00
SZR 16 -0,02 -0,01 ) 002 000 | 002 -001} -002 -001} -004 -0,01 | -0,01 0,00
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 -0, -005 | -0,13 -004 | -014 -0,06 | -0,12 -0,05 | -0,28 -0,04 | -0,06 -0,01
SZR 16 -014 -005 | -0,12 -0,04 | -0,13 -0,06 | -0,11 -0,05 | -0,26 -0,04 -0,06 0,00
Luft 0,1 SZR 12 -0,0+ -002 | -006 -0,02 | -006 -0,02 | -0,06 -0,02 | -013 -0,01 | -0,03 0,00
SZR 16 -005 -0,02 | -004 -001 | -005 -0,02 | -004 -0,02 | -010 -0,01 | -0,02 0,00
Argon 0,1 SZR 12 -005 -0,02 | -0,06 -0,01 | -0,05 -0,02 | -0,04 -0,01 | -0,09 -0,01 | -0,02 0,00
SZR 16 -0,04 -001 { -003 -0,01 | -004 -0,01 | -0,03 -0,01 | -0,08 -0,01 | -0,01 0,00
Krypton 0,04 SZR 12 -0,03 -0,01 | -0,02 -0,01 | -002 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,056 0,00 | -0,01 0,00
SZR 16 -0,03 -0,01 ) -002 -0,01 | -003 -001 { -0,02 -0,01 | -0,06 -0,01 | -0,01 0,00
w1/s2 Luft0,9 SZR 12 -0,16 -0,06 | -0,14 -0,05 | -0,16 -0,07 | -0,13 -0,05 { -0,30 -0,04 | -0,07 -0,01
SZR 16 -015 -0,05 | -013 -0,04 | -0,14 -0,06 | -0,12 -0,05 | -0,28 -0,05 | -0,06 0,00
Luft 0,1 . SZR 12 -0,07 -002 | -0,06 -0,03 | -007 -0,03 | -0,06 -002 -0,14 -0,02 | -0,03 0,00
SZR 16 -0,06 -002 | -005 -0,01 | -005 -0,02 | -0,04 -0,02 | -0,11 -0,02 | -0,02 0,00
Argon 0,1 SZR 12 005 -002 | -006 -0,01 | -006 -0,02 | -0,04 -0,02 | -0,10 -0,01 | -0,02 0,00
SZR 16 -0,04 -0,01 | -004 -001 [ -0,04 -002 { -003 -0,01 | -0,09 -0,01 | -0,02 0,00
Krypton 0,04 SZR 12 -0,03 -0,01 | -002 -0,01 | -0,03 -0,01 | -0,02 -0,01 | -0,06 -0,01 | -0,01 0,00
SZR 16 -0,03 -0,01 ] -003 -001 ]| -0,03 -001 | -002 -0,01 | -006 -0,01 | -0,01 0,00
w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 -0,21  -0,07 | -0,18 -0,06 | -0,20 -0,08 | -0,17 -0,07 | -0,38 -0,05 | -0,08 -0,01
SZR 16 -0,19 -0,07 | -0,17 -0,06 | -0,18 -0,08 | -0,16 -0,06 | -0,35 -0,06 | -0,08 0,00
Luft 0,1 SZR 12 -009 -003 { -008 -003 | -009 -0,03 | -0,07 -0,03 | -0,17 -0,02 | -0,03 0,00
SZR 16 -0,0v -002 | -0,06 -0,02 | -0,07 -0,03 | -0,06 -0,02 | -0,14 -0,02 | -0,03 0,00
Argon 0,1 SZR 12 -006 -002 | -008 -0,02 | -0,06 -002 | -005 -0,02 | -0,13 -0,01 | -0,02 0,00
SZR 16 -0056 -002 | -0056 -0,01 | -005 -0,02 | -0,04 -0,02 { -0,11 -0,02 | -0,02 0,00
Krypton 0,04 SZR 12 -0,03 -0,01 | -0,03 -0,01 [ -0,03 -0,01 | -0,03 -0,01 | -0,07 -0,0t | -0,01 0,00
SZR 16 -0,04 -001 | -003 -0,01 | -0,04 -0,01 | -0,03 -0,01 | -0,08 -0,01 | -0,01 0,00
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B
Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall %
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max ﬁ:-;
w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 030 -0,11 | -026 0,09 | -029 -0,12 | -024 -0,10 | 054 -0,08 | -0,12 -0,02 E :
SZR 16 -028 -0,10 | -0,24 -0,08 | -0,27 -0,12 | -0,23 -0,09 | -0,51 -0,09 | -0,12  -0,01
Luft 0,1 SZR 12 0,13 -0,04 | -0,11 -0,05 | -0,13 -0,05 | -0,11 -0,04 | -0,25 -0,03 | -0,05 -0,01

SZR 16 -0,10 -003 | -009 -003 { -0,10 -0,04 | -0,08 -0,03 | -0,20 -0,03 | -0,04 0,00

Argon 0,1 SZR 12 -0,0¢ -0,03 | -0,11 -0,03 | -009 -0,04 ( -008 -0,03 | -0,18 -0,02 | -0,04 0,00
SZR 16 -0,08 -0,03 | -007 -002 | -008 -0,03 | -006 -002 | -0,15 -0,02 | -0,03 0,00

Krypton 0,04 SZR 12 -005 -0,02 { -0,04 -001 | -005 -002 | -004 -0,01 | -0,10 -0,0t { -0,02 0,00
SZR 16 -005 -0,02 | -005 -001 | -005 -0,02 | -004 -002 | -0,11 -0,01 | -0,02 0,00
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Tabelle 6 Anderung des U-Wertes (in W/mzK) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine aufgeklebte Sprosse ohne Dichtband und Sprosse im Schei- §
benzwischenraum (Typ 2) s

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall §
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max 2
w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 0,04 0,06 0,06 0,07 0,01 0,03 0,03 004 | -0,04 0,03 0,09 0,11 2
SZR 16 0,02 0,03 0,03 0,04 0,00 0,01 0,01 002 | -0,05 0,01 0,06 0,07 §

Luft 0,1 SZR 12 0,06 0,07 0,08 0,09 0,05 0,05 0,06 0,06 0,02 0,04 0,08 0,10 §

SZR 16 0,03 0,04 0,04 0,05 0,02 0,03 0,03 0,03 0,00 0,02 0,04 0,05 g

Argon 0,1 SZR 12 0,07 0,08 0,08 0,08 0,056 0,06 0,06 0,07 0,03 0,06 0,08 0,10
SZR 16 0,04 0,056 0,04 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,02 0,04 0,05

Krypton 0,04 SZR 12 0,06 0,08 0,06 0,07 0,05 0,06 0,05 0,06 0,04 0,05 0,07 0,08
SZR 16 0,04 0,05 0.04 0,05 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04

w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,05 0,07 0,07 0,08 0,02 0,04 0,04 005 | -005 0,03 0,11 0,13
SZR 16 0,02 0,04 0,04 0,05 0,00 0,02 0,02 0,03 | -0,06 0,02 0,07 0,08
Luft 0,1 SZR 12 0,08 0,09 0,10 0,11 0,06 0,07 0,07 0,08 0,02 0,05 0,11 0,13

SZR 16 0,04 0,05 | 0,05 0,06 0,03 0,04 0,04 0,04 | 0,00 0,03 0,05 0,06

Argon 0,1 SZR 12 0,08 0,10 0,10 0,10 0,06 0,07 0,07 0,08 | 0,04 0,06 0,10 0,12
SZR 16 0,05 0,06 | 0,05 0,06 0,03 0,04 0,04 0,04 0,01 0,03 0,05 0,06

Krypton 0,04  SZR 12 0,08 0,09 | 0,08 0,09 0,06 0,07 0,07 0,08 0,05 0,06 0,08 0,11
SZR 16 0.05 006 | 005 0,06 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02 0,03 0,04 0,05

m
3
=
<
0
»
<
o
3
w
T
3
o
]
0
®
3
x
o
=]
[
o
=
=
E
o
3
1]
3
Q
c
-
Q
o
3
2
=]
3
(1]
Q
c
=
2]
=3
«Q
Q
3
«
<
o
=]
m
o
3
g)'
3

wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,09 0,12 0,13 0,186 0,03 0,06 0,07 0,10 | -0,08 0,06 0,20 0,23
SZR 16 0,04 0,07 0,07 0,09 0,00 0,03 0,03 0,05 | -0,10 0,03 0,13 0,15
Luft 0,1 SZR 12 0,14 0,16 0,17 0,20 0,11 0,12 0,13 0,14 0,04 0,10 0,19 0,23

SZR 16 0,07 0,08 0,09 0,11 0,05 0,06 0,06 0,07 0,01 0,06 0,09 0,11

Argon 0,1 SZR 12 0,15 0,17 0,17 0,18 0,11 0,13 0,13 0,15 0,07 0,10 0,18 0,21
SZR 16 0,09 0,10 0,09 0,11 0,06 0,06 0,07 0,07 0,02 0,05 0,09 0,11

Krypton 0,04  SZR 12 0,14 0,17 0,13 0,16 0,11 0,13 0,12 0,14 0,09 0,10 0,15 0,18
SZR 16 0,08 0,10 0,09 0,10 0,05 0,06 0,06 0,07 0,03 0,05 0,07 0,09
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,13 0,18 0,19 0,21 0,04 0,09 0,11 0,14 | 0,12 0,09 0,28 0,33
SZR 16 0,05 0,10 0,10 0,13 | -0,01 0,04 0,04 0,08 | -0,14 0,04 0,18 0,21
Luft 0,1 SZR 12 0,20 0,23 0,25 0,28 0,15 0,17 0,18 0,20 0,06 0,14 0,27 0,33
SZR 16 0,10 0,12 0,13 0,16 0,07 0,09 0,09 0,11 0,01 0,07 0,13 0,16
Argon 0,1 SZR 12 0,21 0,24 0,24 0,25 0,16 0,18 0,18 0,21 0,09 0,15 0,25 0,31
SZR 16 0,12 0,16 0,13 0,16 0,08 0,09 0,09 0,10 0,03 0,07 0,12 0,16
Krypton 0,04 SZR 12 0,20 0,24 0,19 0,23 0,16 0,18 0,17 0,20 0,13 0,15 0,22 0,26
SZR 16 0,12 0,14 0,12 0,15 0,08 0,09 0,08 0,10 0,04 0,07 0,11 0,13
w1/s2 Luft 0,9 SZR 12 0,14 0,19 0,20 0,23 0,05 0,10 0,11 0,15 | -0,13 0,09 0,31 0,36
SZR 16 0,06 0,11 0,10 0,14 | -0,01 0,05 0,04 0,08 | -0,15 0,04 0,19 0,23
Luft 0,1 SZR 12 0,21 0,24 0,26 0,30 0,17 0,19 0,19 0,22 0,06 0,15 0,29 0,35
SZR 16 0,11 0,13 0,14 0,17 0,08 0,10 0,10 0,11 0,01 0,08 0,14 0,18
Argon 0,1 SZR 12 0,22 0,26 0,26 0,27 0,18 0,20 0,20 0,22 0,10 0,16 0,27 0,33
SZR 16 0,13 0,16 0,14 0,17 0,08 0,10 0,10 0,11 0,03 0,08 0,13 0,16
Krypton 0,04 SZR 12 0,22 0,26 0,21 0,25 0,17 0,19 0,18 0,22 0,14 0,16 0,23 0,28
SZR 16 0,13 0,15 0,13 0,16 0,08 0,10 0,09 0,11 0,05 0,08 0,12 0,14
w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 0,18 0,24 0,25 0,29 0,06 0,13 0,14 0,19 | -0,16 0,12 0,39 0,45
SZR 16 0,07 0,14 0,13 0,17 | -0,01 0,06 0,06 0,10 | -0,19 0,06 0,25 0,29
Luft 0,1 SZR 12 0,27 0,31 0,34 0,38 0,21 0,24 0,25 0,28 0,08 0,19 0,37 0,44
SZR 16 0,14 0,16 0,18 0,22 0,10 0,12 0,13 0,14 0,01 0,10 0,18 0,22
Argon 0,1 SZR 12 0,29 0,33 0,33 0,34 0,22 0,25 0,25 0,28 0,13 0,21 0,35 0,42
SZR 16 0,17 0,20 0,18 0,21 0,11 0,12 0,13 0,14 0,04 0,10 0,17 0,21
Krypton 0,04 SZR 12 0,28 0,33 0,26 0,31 0,22 0,25 0,23 0,27 0,17 0,20 0,30 0,36
SZR 16 0,16 0,20 0,17 0,20 0,10 0,12 0,11 0,13 0,06 0,10 0,15 0,18
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC : Metall ‘g);
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max %
w3/s3 Luft0,9 SZR 12 0,26 0,36 0,37 0,43 0,09 0,18 0,21 028 | -023 0,18 0,58 0,66 §
SZR 16 0,11 0,20 0,19 0,26 | -0,01 0,09 0,08 0,15 | -0,28 0,08 0,37 0,42 =

Luft 0,1 SZR 12 0,40 0,46 0,50 0,55 0,30 0,35 0,37 0,41 0,12 0,28 0,55 0,65

SZR 16 0,20 0,24 0,27 0,32 0,14 0,18 0,19 0,21 0,02 0,14 0,27 0,33

Argon 0,1 SZR 12 0,42 0,48 0,49 0,50 0,33 0,37 0,37 0,42 0,19 0,30 0,52 0,61
SZR 16 0.25 0,30 0,26 0,31 0,16 0,18 0,19 0,21 0,05 0,15 0,25 0,30

Krypton 0,04 SZR 12 0,41 0,48 0,39 0,46 0,32 0,36 0,35 0,40 0,25 0,30 0,44 0,52
SZR 16 0,24 0,29 0,25 0,30 0,15 0,18 0,17 0,20 0,08 0,14 0,22 0,27
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Tabelle 7 Anderung des U-Wertes (in W/mZK) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine aufgeklebte Sprosse mit Dichtband und Sprosse im Schei-
benzwischenraum (Typ 2)

NIENESOY

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
wi/s0 Luft 0,9 SZR 12 0,01 0,03 0,02 0,04 0,00 0,02 0,01 0,03 | -0,056 0,03 0,05 0,06
SZR 16 -0,01 0,02 0,00 0,02 | -0,01 0,01 0,00 0,02 | -0,06 0,01 0,03 0,04
Luft 0,1 SZR 12 0,056 0,06 0,06 0,07 0,04 0,05 0,05 0,05 0,01 0,04 0,07 0,07

SZR 16 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,03 0,00 0,02 0,03 0,04

Argon 0,1 SZR 12 0,06 0,07 0,06 0,07 0,05 0,05 0,05 0,06 | 0,02 0,04 0,06 0,07
SZR 16 0,03 0,04 0,02 0,04 0,02 0,03 0,02 0,03 0,00 0,02 0,03 0,04

Krypton 0,04 SZR 12 0,06 0,07 0,06 0,07 0,05 0,05 0,05 0,06 0,03 0,04 0,06 0,07
SZR 16 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,03

wO0/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,01 0,04 0,02 0,05 0,00 0,03 0,02 0,04 | -0,07 0,03 0,06 0,07
SZR 16 -0,01 0,03 0,00 0,03 | -0,02 0,01 0,00 002 | -0,07 0,01 0,03 0,04

Luft 0,1 SZR 12 0,06 0,08 0,07 0,08 0,05 0,06 0,06 0,07 0,01 0,05 0,08 0,09
SZR 16 0,04 0,05 0,04 0,05 0,02 0,03 0,03 0,04 | -0,01 0,02 0,04 0,05

Argon 0,1 SZR 12 0,08 0,09 0,08 0,09 0,06 0,07 0,06 0,07 0,03 0,05 0,08 0,09
SZR 16 0,04 0,05 0,03 0,05 0,03 0,03 0,03 0,04 0,00 0,02 0,04 0,04

wI19}sud4 UOA BueByoinpaweAp USP JNE USUOHYNIISUOHUSSSOIAS UOA SSNjUIT

Krypton 0,04 SZR 12 0,08 0,09 0,08 0,09 0,06 0,07 0,06 0,07 0,04 0,05 0,07 0,08 §

SZR 16 0,04 0,05 0,04 0,05 0,03 0,03 0,03 0,04 0,01 0,02 0,04 0,04 %

wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,01 0,07 0,03 0,08 0,00 0,05 0,03 0,07 | -012 0,06 0,11 0,13 %
SZR 16 -0,02 0,05 0,00 005 | -0,03 0,02 | -0,01 0,03 | -0,13 0,02 0.06 0,08 g

Luft 0,1 SZR 12 0,11 0,14 0,13 0,15 0,09 0,11 0,11 0,12 0,02 0,09 0,15 0,16 >

SZR 16 0,06 0,09 0,07 0,09 0,04 0,06 0,05 0,06 | -0,01 0,04 0,07 0,08 &g

Argon 0,1 SZR 12 0,14 0,15 0,14 0,16 0,10 0,12 0,11 0,13 0,05 0,10 0,14 0,16 ot

SZR 16 0,07 0,09 0,05 0,09 0,05 0,06 0,05 0,06 0,01 0,04 0,07 0,08 %

EN

Krypton 0,04  SZR 12 0,13 0,15 0,14 0,16 0,11 0,12 0,11 0,13 | 0,07 0,09 0,13 0,15
SZR 16 0,07 0,09 0,07 0,09 0,05 0,06 0,05 0,06 0,02 0,04 0,06 0,07




Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isoliergias min Max min max min max min max min max min max
w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,02 0,10 0,05 0,12 0,00 0,07 0,04 0,10 | -0,17 0,08 0,15 0,18
SZR 16 -0,03 0,07 | -0,01 0,07 | -0,04 0,03 | -0,01 0,05 | -0,18 0,03 0,08 0,11
Luft 0,1 SZR 12 0,16 0,20 0,19 0,21 0,13 0,16 0,15 0,17 0,02 0,13 0,21 0,22
SZR 16 0,09 0,12 0,10 0,13 0,06 0,08 0,07 0,09 | -0,01 0,06 0,11 0,12
Argon 0,1 SZR 12 0,20 0,22 0,20 0,23 0,15 0,17 0,16 0,18 0,07 0,14 0,21 0,22
SZR 16 0,10 0,12 0,08 0,13 0,07 0,08 0,08 0,09 0,01 0,06 0,10 0,11
Krypton 0,04  SZR 12 0,19 0,22 0,20 0,23 0,15 0,17 0,16 0,18 0,11 0,13 0,19 0,21
SZR 16 0,10 0,12 | 0,10 0,13 0,07 0,08 0,08 0,09 0,03 0,06 0,09 0,11
w1/s2 Luft 0,9 SZR 12 0,02 0,11 0,05 0,13 0,00 0,08 0,04 0,10 | -0,18 0,09 0,16 0,20
SZR 16 -0,03 0,07 | -0,01 0,07 | -004 0,03 | -0,01 0,056 | -0,20 0,03 0,09 0,12
Luft 0,1 SZR 12 0,17 0,22 0,20 0,23 0,14 0,17 0,16 0,19 0,03 0,14 0,22 0,24
SZR 16 0,10 0,13 0,11 0,14 0,06 0,09 0,08 0,10 | -0,01 0,07 0,12 0,13
Argon 0,1 SZR 12 0,21 0,24 0,22 0,25 0,16 0,18 0,18 0,20 0,07 0,15 0,22 0,24
SZR 16 0,11 0,13 0,08 0,14 0,07 0,09 0,08 0,10 0,01 0,07 0,11 0,12
Krypton 0,04 SZR 12 0,21 0,24 0,21 0,25 0,16 0,18 0,17 0,19 0,11 0,14 0,20 0,23
SZR 16 0,11 0,13 0,11 0,14 0,08 0,09 0,08 0,10 0,03 0,06 0,10 0,11
w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 0,02 0,14 0,07 0,16 0,00 0,10 0,06 0,13 | -023 0,12 0,21 0,25
SZR 16 -0,04 0,09 | -0,01 0,09 | -0,05 0,04 | -0,01 0,07 | -0,25 0,04 0,11 0,16
Luft 0,1 SZR 12 0,22 0,27 0,26 0,29 0,17 0,21 0,20 0,24 0,03 0,18 0,29 0,31
SZR 16 0,12 0,17 0,13 0,18 0,08 0,11 0,10 0,12 | -0,02 0,08 0,15 0,16
Argon 0,1 SZR 12 0,27 0,30 0,28 0,32 0,20 0,23 0,23 0,25 0,09 0,19 0,28 0,31
SZR 16 0,13 0,17 0,10 0,18 0,09 0,11 0,11 0,13 0,01 0,08 0,14 0,15
Krypton 0,04 SZR 12 0,26 0,30 0,27 0,31 0,21 0,23 0,22 0,25 0,14 0,18 0,25 0,29
SZR 16 0,14 0,17 0,14 0,17 0,10 0,11 0,11 0,12 0,04 0,08 0,13 0,14
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall % s
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max %
w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 0,03 0,20 0,09 0,24 0,01 0,15 0,08 0,19 | -0,33 0,17 0,30 0,37 ’g e
SZR 16 006 014 | -0,01 0,14 | -0,08 0,06 | -0,02 0,10 | -0,36 0,06 0,16 0,23
Luft 0,1 SZR 12 0,32 0,40 0,38 0,43 0,25 0,31 0,30 0,35 0,05 0,27 0,42 0,45

SZR 16 0,17 0,25 0,19 0,26 0,11 0,16 0,14 0,18 | -0,03 0,12 0,22 0,24

Argon 0,1 SZR 12 0,39 0,45 0,41 0,47 0,29 0,34 0,33 0,37 0,13 0,28 0,42 0,45
SZR 16 0,19 0,25 0,15 0,26 0,13 0,17 0,15 0,18 0,02 0,13 0,21 0,23

Krypton 0,04  SZR 12 0,39 0,45 0,40 0,46 0,31 0,34 0,32 0,36 0,21 0,26 0,38 0,42
SZR 16 0,20 0,25 0,21 0,26 0,14 0,17 0.16 0,18 0,05 0,12 0,19 0,21
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Tabelle 8 Anderung des U-Wertes (in W/m?K) von Mehrscheiben- -Isolierglas durch eine aufgeklebte Sprosse ohne Dichtband und metallisch blanker

Sprosse im Scheibenzwischenraum (Typ 2)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
wt/s0 Luft 0,9 SZR 12 0,04 0,05 0,06 0,06 0,01 0,03 0,03 0,04 | -0,04 0,03 0,09 0,10
SZR 16 0,02 0,05 0,03 0,03 0,00 0,01 0,01 0,02 | -0,056 0,01 0,05 0,06
Luft 0,1 SZR 12 0,06 0,07 0,06 0,08 0,05 0,05 0,06 0,06 0,02 0,04 0,08 0,10
SZR 16 0,02 0,03 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,00 0,02 0,04 0,05
Argon 0,1 SZR 12 0,06 0,07 0,06 0,08 0,05 0,05 0,06 0,06 0,03 0,04 0,08 0,09
SZR 16 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01 0,02 0,04 0,04
Krypton 0,04  SZR 12 0,06 0,07 0,06 0,07 0,05 0,06 0,05 0,06 0,04 0,04 0,07 0,08
SZR 16 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04
w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,05 0,06 0,07 0,07 0,02 0,04 0,04 0,05 | -0,05 0,03 0,11 0,13
SZR 16 0,02 0,06 0,04 0,04 0,00 0,02 0,02 0,03 | -0,06 0,02 0,07 0,08
Luft 0,1 SZR 12 0,08 0,08 0,08 0,10 0,06 0,06 0,07 0,08 0,02 0,05 0,10 0,13
SZR 16 0,03 0,04 0,04 0,05 0,03 0,03 0,04 0,04 0,00 0,03 0,05 0,06
Argon 0,1 SZR 12 0,08 0,09 0,08 0,10 0,06 0,07 0,07 0,08 0,04 0,05 0,10 0,12
SZR 16 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,01 0,03 0,05 0,06
Krypton 0,04 SZR 12 0,07 0,09 0,08 0,09 0,06 0,07 0,07 0,08 0,05 0,05 0,08 0,10
SZR 16 0,04 0,04 0,04 0,05 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02 0,02 0,04 0,05
wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,09 0,11 0,13 0,13 0,03 0,06 0,07 0,09 | -0,08 0,06 0,19 0,23
SZR 16 0,03 0,11 0,06 0,08 | -0,01 0,03 0,03 0,05 | -0,10 0,03 0,12 0,14
Luft 0,1 SZR 12 0,14 0,15 0,14 0,17 0,11 0,11 0,13 0,14 0,04 0,09 0,18 0,22
SZR 16 0,04 0,07 0,07 0,08 0,05 0,05 0,06 0,07 0,01 0,05 0,09 0,11
Argon 0,1 SZR 12 0,14 0,15 0,14 0,17 0,11 0,12 0,13 0,14 0,07 0,10 0,17 0,21
SZR 16 0,06 0,07 0,07 0,08 0,05 0,06 0,06 0,07 0,02 0,05 0,08 0,10
Krypton 0,04 SZR 12 0,13 0,15 0,14 0,16 0,11 0,12 0,12 0,14 0,09 0,09 0,15 0,18
SZR 16 0,06 0,07 0,07 0,08 0,05 0,06 0,06 0,07 0,03 0,04 0,07 0,09
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,13 0,16 0,18 0,19 0,04 0,09 0,10 0,13 | -0,12 0,09 0,28 0,32
SZR 16 0,05 0,16 0,09 0,11 -0,01 0,04 0,04 0,07 | -0,14 0,04 0,17 0,20
Luft 0,1 SZR 12 0,20 0,21 0,20 0,24 0,15 0,15 0,18 0,19 0,06 0,13 0,26 0,32
SZR 16 0,06 0,10 0,11 0,11 0,07 0,08 0,09 0,10 0,01 0,07 0,13 0,16
Argon 0,1 SZR 12 0,20 0,22 0,20 0,24 0,16 0,17 0,18 0,20 0,09 0,14 0,25 0,30
SZR 16 0,09 0,10 0,10 0,11 0,08 0,08 0,09 0,10 0,03 0,07 0,12 0,14
Krypton 0,04 SZR 12 0,19 0,22 0,20 0,23 0,16 0,18 0,17 0,20 0,13 0,14 0,22 0,26
SZR 16 0,09 0,10 0,10 0,11 0,08 0,08 0,08 0,09 0,04 0,06 0,11 0,13
w1/s2 Luft 0,9 SZR 12 0,14 0,17 0,20 0,20 0,05 0,10 0,11 014 | 012 0,09 0,30 0,35
SZR 16 0,05 0,17 0,10 0,12 | -0,01 0,05 0,04 0,08 } -0,16 0,05 0,18 0,21
Luft 0,1 SZR 12 0,21 0,23 0,21 0,26 0,17 0,17 0,19 0,21 0,06 0,14 0,29 0,34
SZR 16 0,07 0,10 0,11 0,12 0,08 0,08 0,10 0,10 0,01 0,07 0,14 0,17
Argon 0,1 SZR 12 0,21 0,23 0,21 0,26 0,18 0,18 0,20 0,22 0,10 0,16 0,27 0,32
SZR 16 0,10 0,10 0,11 0,12 0,08 0,09 0,10 0,10 0,03 0,07 0,12 0,15
Krypton 0,04 SZR 12 0,20 0,23 0,21 0,25 0,17 0,19 0,18 0,21 0,14 0,15 0,23 0,28
SZR 16 0,10 0,11 0,11 0,12 0,08 0,09 0,09 0,10 0,05 0,07 0,12 0,14
w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 0,17 0,22 0,25 0,26 0,06 0,12 0,14 0,18 | -0,16 0,12 0,38 0,44
SZR 16 0,07 0,22 0,12 0,15 | -0,01 0,06 0,05 0,10 | -0,19 0,06 0,24 0,27
Luft 0,1 SZR 12 0,27 0,29 0,27 0,33 0,21 021 | 025 0,27 0,08 0,18 0,36 0,43
SZR 16 0,08 0,13 0,14 0,15 0,10 0,11 0,13 0,13 0,01 0,09 0,17 0,21
Argon 0,1 SZR 12 0,27 0,29 0,27 0,33 0,22 0,23 0,25 0,28 0,13 0,19 0,34 0,40
SZR 16 0,13 0,13 0,14 0,15 0,11 0,12 0,12 0,13 0,04 0,09 0,16 0,19
Krypton 0,04 SZR 12 0,26 0,29 0,27 0,32 0,22 0,24 0,24 0,27 0,17 0,19 0,30 0,36
SZR 16 0,13 0,14 0,13 0,15 0,11 0,11 0,11 0,13 0,06 0,09 0,15 0,18
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall §
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max §:
w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 0,25 0,32 0,36 0,39 0,09 0,18 0,21 0,26 | -023 0,18 0,56 0,64 g
SZR 16 0,10 0,32 0,18 0,22 | -0,01 0,09 0,08 0,14 | -0,28 0,09 0,35 0,40 =

Luft 0,1 SZR 12 0,40 0,41 0,40 0,48 0,30 0,31 0,37 0,39 0,11 0,27 0,54 0,63

SZR 16 0,12 0,20 0,21 022 | 0,14 0,16 0,19 0,19 0,02 0,13 0,26 0,31

Argon 0,1 SZR 12 0,40 0,42 0,40 0,47 0,33 0,34 0,37 0,40 0,18 0,28 0,50 0,59
SZR 16 0,19 0,19 0,20 0,21 0,16 0,17 0,18 0,19 0,05 0,13 0,23 0,28

Krypton 0,04 SZR 12 0,38 0,43 0,40 0,46 0,32 0,35 0,35 0,39 0,25 0,28 0,44 0,52
SZR 16 0,19 0,20 0,20 0,22 0,16 0,16 0,17 0,19 0,08 0,13 0,22 0,27

61 Weig ¢ sbejuy

o
3
=
c
0
[
<
[*]
=
[
o
=
o]
1]
[
o]
3
x
o
3
0
=3
=
c
&
o
3
o
3
N
c
-
=X
[]
3
§
[
Q
c
=
(2]
~3
©
[
3
«Q
<
o
3
-
@
3
'@'
®
3

WIHHNISOY




Tabelle9  Anderung des U-Wertes (in W/m?K) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine aufgekiebte Sprosse mit Dichtband und metallisch blanker
Sprosse im Scheibenzwischenraum (Typ 2)

WITHNASOY

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 0,00 0,03 0,01 0,03 0,00 0,02 0,01 0,03 | 0,06 0,03 0,05 0,06

SZR 16 -0,03 0,01 | -002 002 | -0,01 0,01 0,00 0,01 -0,06 0,01 0,02 0,03

Luft 0,1 SZR 12 0,04 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,01 0,04 0,06 0,07
SZR 16 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,00 0,02 0,03 0,03

Argon 0,1 SZR 12 0,05 0,05 0,05 0,06 0,056 0,05 0,05 0,05 0,02 0,04 0,06 0,07
SZR 16 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,00 0,02 0,03 0,03

Krypton 0,04 SZR 12 0,05 0,06 0,05 0,06 0,05 0,05 0,056 0,06 0,03 0,04 0,06 0,07
SZR 16 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,03

w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 0.01 0,04 0,02 0,04 0,00 0,03 0,02 0,04 | -007 0,03 0,06 0,07
SZR 16 -0,03 0,02 | -0,02 0,02 | -0,02 0,01 0,00 0,02 | -0,07 0,01 0,03 0,04

Luft 0,1 SZR 12 0,06 0,06 0,06 0,07 0,05 0,06 0,06 0,06 0,01 0,05 0,08 0,09
SZR 16 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 | -0,01 0,02 0,04 0,04

Argon 0,1 SZR 12 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,03 0,05 0,08 0,09
SZR 16 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,00 0,02 0,04 0,04

uIs)SUS4 UOA BueBysinpawliep usp JNe UBUOHNIISUOCHUISSOLdS LOA SSNUIT

Krypton 0,04 SZR 12 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,04 0,05 0,07 0,08 §

SZR 16 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,02 0,04 0,04 &g_

wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,01 0,06 0,03 0,08 0,00 0,05 0,03 0,07 | -0,12 0,06 0,10 0,12 %
SZR 16 -006 003 | -004 004 | -003 002 | -0,01 0,03 | -0,13 0,02 0,05 0,08 g

Luft 0,1 SZR 12 0,10 0,11 0,11 0,12 0,09 0,10 0,10 0,11 0,02 0,09 0,14 0,15 >

SZR 16 0,04 0,05 0,05 0,06 0,04 0,05 0,05 0,06 | -0,01 0,04 0,07 0,08 f.g

Argon 0,1 SZR 12 0,11 0,11 0,12 0,12 0,10 0,11 0,11 0,12 0,04 0,09 0,14 0,15 put

SZR 16 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 0,05 0,06 0,01 0,04 0,07 0,07 %

o

Krypton 0,04 SZR 12 0,11 0,12 0,12 0,13 0,11 0,11 0,11 0,12 0,07 0,09 0,13 0,15
SZR 16 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,06 0,02 0,04 0,06 0,07




Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,01 0,09 0,05 0,11 0,00 0,07 0,04 0,10 | -0,177 0,08 0,16 0,18
SZR 16 -0,08 004 | -005 0,06 | -004 0,03 | -0,01 005 | -0,19 0,03 0,07 0,11
Luft 0,1 SZR 12 0,14 0,16 0,16 0,17 0,12 0,14 0,15 0,16 0,02 0,13 0,21 0,22
SZR 16 0,06 0,08 0,07 0,08 0,06 0,07 0,07 0,08 | -0,01 0,06 0,10 0,11
Argon 0,1 SZR 12 0,16 0,16 0,17 0,17 0,15 0,15 0,16 0,17 0,06 0,14 0,20 0,22
SZR 16 0,07 0,08 0,07 0,08 0,07 0,08 0,08 0,08 0,01 0,06 0,09 0,11
Krypton 0,04 SZR 12 0,16 0,18 0,17 0,19 0,15 0,16 0,16 0,17 0,11 0,13 0,19 0,21
SZR 16 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,08 0,08 0,03 0,06 0,09 0,11
wils2 Luft 0,9 SZR 12 0,02 0,10 0,05 0,12 0,00 0,08 0,04 0,10 | -0,18 0,09 0,16 0,19
SZR 16 -0,09 005 | -006 006 | -004 0,03 | -0,01 0,05 | -0,20 0,03 0,08 0,12
Luft 0,1 SZR 12 0,15 0,17 0,17 0,18 0,13 0,15 0,16 0,17 0,02 0,14 0,22 0,24
SZR 16 0,06 0,08 0,07 0,09 0,06 0,08 0,08 0,09 | -0,02 0,06 0,11 0,12
Argon 0,1 SZR 12 0,17 0,18 0,19 0,19 0,16 0,16 0,18 0,18 0,07 0,15 0,22 0,24
SZR 16 0,07 0,08 0,08 0,09 0,07 0,09 0,08 0,09 0,01 0,07 0,10 0,11
Krypton 0,04 SZR 12 0,18 0,19 0,18 0,20 0,16 0,17 0,17 0,19 0,12 0,14 0,20 0,23
SZR 16 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,09 0,03 0,06 0,10 0,11
w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 0,02 0,13 0,06 0,15 0,00 0,10 0,06 0,13 | -0,23 0,12 0,20 0,25
SZR 16 -0,11 006 | -0,07 0,08 | -0,05 0,04 | -0,01 0,06 | -025 0,04 0,10 0,15
Luft 0,1 SZR 12 0,19 0,21 0,21 0,23 0,17 0,20 0,20 0,22 0,03 0,18 0,28 0,30
SZR 16 0,08 0,11 0,09 0,11 0,08 0,10 0,10 0,11 -0,02 0,08 0,14 0,15
Argon 0,1 SZR 12 0,21 0,22 0,23 0,24 0,20 0,21 0,23 0,23 0,09 0,19 0,28 0,30
SZR 16 0,09 0,11 0,10 0,11 0,09 0,11 0,10 0,11 0,01 0,08 0,13 0,15
Krypton 0,04  SZR 12 0,22 0,24 0,23 0,25 0,21 0,22 0,22 0,24 0,14 0,18 0,25 0,29
SZR 16 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,11 0,11 0,04 0,08 0,13 0,14
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o
Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall %
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max E_J
w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 0,03 0,19 0,09 0,22 0,01 0,15 0,08 0,19 | 0,33 0,17 0,29 0,36 E %
SZR 16 -0,16 0,09 | -0,11 012 | -0,08 006 | -002 010 | -0,36 0,06 0,14 0,22
Luft 0,1 SZR 12 0,27 0,32 0,31 0,34 0,25 0,29 0,30 0,32 0,04 0,27 0,42 0,44

SZR 16 0,12 0,16 0,14 0,17 0,1 0,156 0,14 0,16 | -0,03 0,12 0,20 0,22

Argon 0,1 SZR 12 0,31 0,33 0,34 0,35 0,29 0,31 0,33 0,33 0,12 0,28 0,41 0,44
SZR 16 0,13 0,16 0,15 0,17 0,13 0,16 0,15 0,16 0,02 0,12 0,19 0,21

Krypton 0,04 SZR 12 0,33 0,35 0,34 0,37 0,31 0,32 0,32 0,34 0,21 0,27 0,38 0,42
SZR 16 0,15 0,16 0,17 0,17 0,14 0,15 0,16 0,16 0,06 0,12 0,19 0,21
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Tabelle 10 Anderung des U-Wertes (in W/m?K) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine glasteilende Sprosse (Typ 3)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

wi/s0 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 0,04 0,07 0,06 0,09 0,05 0,08 - -

SZR 16 - - - - 0,05 0,08 0,07 0,10 0,06 0,08 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 0,11 0,13 0,13 0,15 0,12 0,14 - -

SZR 16 - - - - 0,12 0,15 0,15 0,17 0,13 0,16 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 0,13 0,15 0,15 0,17 0,14 0,16 - -

SZR 16 - - - - 0,14 0,16 0,16 0,18 0,15 0,17 - -

Krypton 0,04 SZR 12 - - - - 0,15 0,18 0,18 0,20 0,17 0,19 - -

SZR 16 - - - - 0,15 0,18 0,17 0,19 0,16 0,18 - -

wO/s1 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 0,05 0,09 0,08 0,11 0,06 0,10 - -

SZR 16 - - - - 0,06 0,10 0,09 0,12 0,07 0,11 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 0,13 0,17 0,16 0,19 0,15 0,18 - -

SZR 16 - - - - 0,15 0,19 0,18 0,21 0,17 0,19 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 0,16 0,19 0,19 0,21 0,17 0,20 - -

SZR 16 - - - - 0,17 0,20 0,20 0,22 0,18 0,21 - -

Krypton 0,04 SZR 12 - - - - 0,19 0,22 0,22 0,24 0,21 0,23 - -

SZR 16 - - - - 0,19 0,22 0,22 0,24 0,20 0,23 - -

wils1 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 0,09 0,16 0,14 0,20 0,11 0,17 - -

SZR 16 - - - - 0,11 0,18 0,16 0,22 0,13 0,19 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 0,24 0,30 0,28 0,34 0,26 0,31 - -

SZR 16 - - - - 0,27 0,33 0,32 0,37 0,29 0,35 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 0,28 0,34 0,33 0,38 0,30 0,36 - -

SZR 16 - - - - 0,30 0,36 0,35 0,40 0,33 0,38 - -

Krypton 0,04 SZR 12 - - - - 0,34 0,39 0,39 0,43 0,36 0,41 - -

SZR 16 - - - - 0,34 0,39 0,38 0,43 0,36 0,41 - -
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 0,13 0,24 0,20 0,29 0,16 0,24 - -

SZR 16 - - - - 0,16 0,26 0,23 0,32 0,18 0,27 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 0,34 0,43 0,41 0,48 0,37 0,45 - -

SZR 16 - - - - 0,39 0,47 0,46 0,53 0,42 0,50 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 0,40 0,49 0,47 0,54 0,44 0,51 - -

SZR 16 - - - - 0,43 0,62 0,50 0,57 0,47 0,54 - -

Krypton 0,04 SZR 12 - - - - 0,49 0,57 0,56 0,62 0,52 0,59 - -

SZR 16 - - - - 0,48 0,56 0,55 0,62 0,52 0,59 - -

wi/s2 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 0,14 0,25 0,22 0,31 0,17 0,26 - -

SZR 16 - - - - 0,17 0,28 0,24 0,34 0,20 0,29 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 0,37 0,46 0,44 0,62 0,40 0,48 - -

SZR 16 - - - - 0,42 0,51 0,49 0,57 0,45 0,53 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 0,44 0,52 0,51 0,59 0,47 0,55 - -

SZR 16 - - - - 0,47 0,56 0,54 0,62 0,50 0,58 - -

Krypton 0,04  SZR 12 - - - - 0,53 0,61 0,60 0,67 0,56 0,64 - -

SZR 16 - - - - 0,52 0,60 0,59 0,66 0,56 0,63 - -

w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 0,18 0,32 0,27 0,40 0,21 0,34 - -

SZR 16 - - - - 0,21 0,36 0,31 0,43 0,25 0,37 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 0,47 0,59 0,56 0,66 0,51 0,61 - -

SZR 16 - - - - 0,53 0,65 0,62 0,73 0,58 0,68 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 0,55 0,67 0,64 0,75 0,60 0,70 - -

SZR 16 - - - - 0,59 0,71 0,69 0,78 0,64 0,74 - -

Krypton 0,04 SZR 12 - - - - 0,67 0,78 0,76 0,85 0,71 0,81 - -

SZR 16 - - - - 0,66 0,77 0,75 0,85 0,71 0,81 - -
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 0,27 0,48 0,40 0,59 0,32 0,49 - -

SZR 16 - - - - 0,32 0,563 0,45 0,64 0,37 0,54 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 0,68 0,87 0,82 0,98 0,74 0,91 - -

SZR 16 - - - - 0,78 0,96 0,92 1,07 0,84 1,00 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 0,81 0,99 0,94 1,10 0,87 1,03 - -

SZR 16 - - - - 0,87 1,05 1,01 1,16 0,94 1,09 - -

Krypton 0,04 SZR 12 - - - - 0,98 1,156 1,11 1,26 1,05 1,20 - -

SZR 16 - - - - 0,97 1,14 1,10 1,25 1,04 1,19 - -
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Tabelle 11 Anderung des U-Wertes (in W/m?K) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine glasteilende Sprosse (Typ 4)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 0,07 0,09 0,09 - 0,11 0,04 0,07 0,06 0,08 0,08 0,10 - -

SZR 16 0,08 0,10 0,10 0,12 0,05 0,07 0,07 0,09 0,09 0,11 - -

Luft 0,1 SZR 12 0,14 0,16 0,16 0,18 0,11 0,13 0,13 0,15 0,15 0,17 - -

SZR 16 0,16 0,18 0,17 0,19 0,12 0,15 014 - 017 0,17 0,18 - -

Argon 0,1 SZR 12 0,16 0,18 0,18 0,20 0,13 0,15 0,15 0,17 0,17 0,19 - -

SZR 16 0,17 0,19 0,19 0,21 0,14 0,16 0,16 0,18 0,18 0,20 - -

Krypton 0,04 SZR 12 0,19 0,21 0,21 0,22 0,15 0,18 0,17 0,20 0,20 0,21 - -

SZR 16 0,19 0,21 0,20 0,22 0,15 0,18 0,17 0,19 0,20 0,21 - -

w0/s1 Luft0,9 SZR 12 0,09 0,12 0,11 0,14 0,05 0,08 0,07 0,10 0,10 0,13 - -

SZR 16 0,10 0,13 0,13 0,15 0,06 0,09 0,08 0,11 0,11 0,14 - -

Luft 0,1 SZR 12 0,18 0,20 0,20 0,22 0,13 0,16 0,16 0,19 0,19 0,21 - -

SZR 16 0,20 0,22 0,22 0,24 0,15 0,18 0,18 0,21 0,21 0,23 - -

Argon 0,1 SZR 12 0,20 0,23 0,22 0,25 0,16 0,19 0,18 0,21 0,21 0,23 - -

SZR 16 0,22 0,24 0,24 0,26 0,17 0,20 0,19 0,22 0,23 0,25 - -

Krypton 0,04  SZR 12 0,24 0,26 0,26 0,28 0,19 0,22 0,22 0,25 0,25 0,27 - -

SZR 16 0,24 0,26 |-0,26 0,28 0,19 0,22 0,21 0,24 0,25 0,26 - -

w1/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,16 0,21 0,20 0,24 0,09 0,14 0,13 0,19 0,18 0,22 - -

SZR 16 0,18 0,23 0,22 0,26 0,10 0,16 0,15 0,20 0,20 0,24 - -

Luft 0,1 SZR 12 0,31 0,36 0,35 0,39 0,23 0,29 0,28 0,33 0,33 0,37 - -

SZR 16 0,35 0,39 0,38 0,43 0,27 0,32 0,31 0,37 0,37 0,40 - -

Argon 0,1 SZR 12 0,36 0,40 0,39 0,43 0,28 0,33 0,32 0,38 0,38 0,41 - -

SZR 16 0,38 0,43 0,42 0,46 0,30 0,36 0,34 0,40 0,40 0,43 - -

Krypton 0,04 SZR 12 0,42 0,46 0,45 0,49 0,34 0,39 0,38 0,43 0,44 0,47 - -

SZR 16 0,41 0,46 0,45 0,49 0,33 0,39 0,38 0,43 0,44 0,47 - -
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 0,23 0,30 0,28 0,35 0,12 0,21 0,19 0,27 0,26 0,32 - -

SZR 16 0,26 0,33 0,32 0,37 0,15 0,23 0,21 0,29 0,28 0,35 - -

Luft 0,1 SZR 12 0,44 0,51 0,50 0,56 0,33 0,42 0,40 0,47 0,48 0,53 - -

SZR 16 0,50 0,57 0,55 0,61 0,38 0,47 0,45 0,52 0,53 0,58 - -

Argon 0,1 SZR 12 0,51 0,58 0,56 0,62 0,40 0,48 0,46 0,54 0,54 0,59 - -

SZR 16 0,54 0,61 0,60 0,66 0,43 0,51 0,49 0,57 0,58 0,62 - -

Krypton 0,04 SZR 12 0,60 0,66 0,65 0,71 0,48 0,57 0,54 0,62 0,63 0,68 - -

SZR 16 0,59 0,66 0,64 0,71 0,48 0,56 0,54 0,62 0,63 0,67 - -

wi/s2 Luft 0,9 SZR 12 0,25 0,32 0,30 0,37 0,13 0,22 0,20 0,29 0,28 0,35 - -

SZR 16 0,28 0,35 0,34 0,40 0,16 0,25 0,23 0,31 0,31 0,37 - -

Luft 0,1 SZR 12 0,48 0,55 0,53 0,60 0,36 0,45 0,43 0,51 051 0,57 - -

SZR 16 0,54 0,61 0,59 0,66 0,41 0,50 0,48 0,56 0,57 0,62 - -

Argon 0,1 SZR 12 0,55 0,62 0,60 0,67 0,43 0,52 0,50 0,58 0,59 0,64 - -

SZR 16 0,59 0,66 0,64 0,71 0,46 0,55 0,53 0,61 0,62 0,67 - -

Krypton 0,04 SZR 12 0,64 0,72 0,70 0,77 0,52 0,61 0,59 0,67 0,68 0,73 - -

SZR 16 0,64 0,71 0,70 0,76 0,51 0,60 0,58 0,67 0,68 0,73 - -

w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 0,31 0,41 0,38 0,47 0,17 0,28 0,25 0,36 0,35 0,44 - -

SZR 16 0,36 0,45 0,43 0,51 0,20 0,32 0,29 0,40 0,39 0,48 - -

Luft 0,1 SZR 12 0,61 0,70 0,68 0,77 0,45 0,57 0,54 0,65 0,65 0,73 - -

SZR 16 0,68 0,77 0,75 0,84 0,52 0,64 0,61 0,72 0,72 0,79 - -

Argon 0,1 SZR 12 0,70 0,79 0,77 0,85 0,54 0,66 0,63 0,74 0,74 0,81 - -

SZR 16 0,74 0,84 0,81 0,90 0,58 0,70 0,67 0,78 0,79 0,86 - -

Krypton 0,04 SZR 12 0,82 0,91 0,88 0,97 0,66 0,78 0,74 0,85 0,86 0,93 - -

SZR 16 0,81 0,91 0,88 0,97 0,65 0,77 0,74 0,85 0,86 0,92 - -
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall %‘i
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max E
w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 0,46 0,61 0,56 0,70 0,25 0,42 0,37 0,54 0,51 0,65 - - E
SZR 16 0,53 0,66 0,63 0,76 0,30 0,47 0,43 0,59 0,57 0,70 - -
Luft 0,1 SZR 12 0,89 1,04 0,99 1,13 0,66 0,84 0,79 0,96 0,96 1,07 - -

SZR 16 1,00 1,14 1,10 1,23 0,76 0,94 0,89 1,06 1,06 1,17 - -

Argon 0,1 SZR 12 1,02 117 1,12 1,26 0,79 0,97 0,92 1,09 1,09 1,20 - .
SZR 16 1,09 1,24 1,19 1,33 0,86 1,03 0,98 1,16 1,16 1,26 - -

Krypton 0,04  SZR 12 1,20 1,34 1,30 1,43 0,96 1,14 1,09 1,26 1,27 1,37 - -

SZR 16 1,19 1,33 1,29 1,43 0,95 1,13 1,08 1,25 1,26 1,36 - -
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Tabelle 12 Anderung des U-Wertes (in W/m?K) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine glasteilende Sprosse (Typ 5)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
wi/s0 Luft 0,9 SZR 12 -0,03 0,03 0,00 0,04 | -0,02 -0,01 0,01 0,02 | -0,01 0,04 0,08 0,11
SZR 16 -0,01 0,04 0,02 0,06 0,00 0,01 0,03 0,03 0,00 0,04 0,09 0,13
Luft 0,1 SZR 12 0,08 0,10 0,11 0,12 0,08 0,08 0,11 0,11 0,08 0,13 0,16 0,21
SZR 16 0,11 0,12 0,13 0,14 0,10 0,10 0,13 0,13 0,10 0,14 0,18 0,23
Argon 0,1 SZR 12 0,12 0,12 0,14 0,15 0,10 0,11 0,13 0,14 0,10 0,16 0,19 0,24
SZR 16 0,13 0,14 0,15 0,17 0,12 0,12 0,15 0,15 0,12 0,16 0,20 0,25
Krypton 0,04 SZR 12 0,15 0,16 0,16 0,19 0,14 0,14 0,17 0,17 0,14 0,19 0,22 0,28
SZR 16 0,15 0,16 0,16 0,19 0,14 0,14 0,17 0,17 0,14 0,18 0,21 0,27
w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 -0,04 0,03 000 005 | -003 -0,01 0,01 0,02 | -0,02 0,05 0,10 0,14
SZR 16 -0,02 0,05 0,02 0,07 | -0,01 0,01 0,03 0,04 0,00 0,06 0,12 0,16
Luft 0,1 SZR 12 0,10 0,12 0,14 0,15 0,09 0,10 0,13 0,13 0,10 0,16 0,20 0,26
SZR 16 0,14 0,15 0,17 0,18 0,13 0,13 0,16 0,16 0,12 0,18 0,22 0,29
Argon 0,1 SZR 12 0,14 0,15 0,17 0,19 0,13 0,13 0,17 0,17 0,13 0,19 0,23 0,30
SZR 16 0,17 0,17 0,19 0,21 0,15 0,15 0,18 0,19 0,15 0,20 0,24 0,31
Krypton 0,04  SZR 12 0,19 0,20 0,21 0,24 0,18 0,18 0,21 0,22 0,17 0,24 0,27 0,34
SZR 16 0,19 0,20 0,21 0,24 0,18 0,18 0,21 0,22 0,17 0,23 0,27 0,34
wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 -0,07 0,06 0,00 0,09 | -0,04 -0,02 | 0,03 0,04 | -0,03 0,08 0,17 0,24
SZR 16 -0,03 0,09 0,04 0,12 | -0,01 0,01 0,06 0,07 0,00 0,10 0,20 0,27
Luft 0,1 SZR 12 0,17 0,21 0,25 0,25 0,16 0,17 0,23 0,24 0,17 0,27 0,36 0,46
SZR 16 0,24 0,26 0,29 0,31 0,22 0,22 0,28 0,29 0,22 0,32 0,40 0,51
Argon 0,1 SZR 12 0,25 0,26 0,30 0,32 0,23 0,23 0,29 0,30 0,23 0,33 0,41 0,562
SZR 16 0,29 0,30 0,33 0,36 0,26 0,27 0,32 0,33 0,26 0,36 0,43 0,55
lKrypton 0,04 SZR12 0,33 0,35 0,36 0,42 0,31 0,31 0,37 0,38 0,30 0,41 0,47 0,60
SZR 16 0,33 0,35 0,36 0,42 0,31 0,31 0,37 0,38 0,30 0,40 0,47 0,59
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 -0,10 0,08 0,00 0,13 | -0,06 -0,03 | 0,04 0,06 | -0,04 0,12 0,25 0,35
SZR 16 -0,04 0,13 0,06 0,18 | -0,01 0,02 0,09 0,10 0,00 0,14 0,29 0,39
Luft 0,1 SZR 12 0,25 0,31 0,35 0,36 0,24 0,25 0,34 0,34 0,24 0,39 0,51 0,66
SZR 16 0,34 0,37 0,42 0,44 0,31 0,32 0,41 0,41 0,31 0,45 0,57 0,72
Argon 0,1 SZR 12 0,35 0,38 0,43 0,45 0,32 0,33 0,42 0,43 0,32 0,48 0,58 0,74
SZR 16 0,41 0,42 0,47 0,51 0,38 - 0,38 0,47 0,48 0,37 0,51 0,62 0,78
Krypton 0,04 SZR 12 0,47 0,49 0,52 0,59 0,44 0,44 0,53 0,55 0,43 0,59 0,68 0,86
SZR 16 0,47 0,49 0,52 0,59 0,44 0,44 0,53 0,55 0,43 0,57 0,67 0,85
w1/s2 Luft 0,9 SZR 12 -0,11 0,09 0,00 0,14 | -007 -0,03 | 0,04 0,06 { -0,04 0,12 0,27 0,38
SZR 16 -0,06 0,14 0,06 0,19 | -0,01 0,02 0,09 0,11 0,00 0,15 0,31 0,42
Luft 0,1 SZR 12 0,27 0,33 0,38 0,39 0,25 0,27 0,36 0,37 0,26 0,42 0,55 0,71
. SZR 16 0,37 0,40 0.45 0,48 0,34 0,35 0,44 0,45 0,34 0,49 0,61 0,78
Argon 0,1 SZR 12 0,38 0,41 0,46 0,49 0,35 0,36 0,45 0,46 0,35 0,51 0,63 0,80
SZR 16 0,45 0,46 0,51 0,55 0,41 0,41 0,50 0,52 0,40 0,55 0,67 0,85
Krypton 0,04 SZR 12 0,50 0,53 0,56 0,64 0,48 0,48 0,57 0,59 0,47 0,64 0,73 0,93
SZR 16 0,51 0,53 0,56 0,64 0,48 0,48 0,57 0,59 0,46 0,62 0,72 0,91
w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 -0,14 0,11 0,00 0,18 | -0,09 -0,04 | 0,05 0,08 | -0,05 0,16 0,34 0,48
SZR 16 -0,06 0,17 0,08 024 | -0,02 0,03 0,12 0,14 0,00 0,19 0,39 0,53
Luft 0,1 SZR 12 0,33 0,42 0,47 0,50 0,32 0,34 0,46 0,46 0,33 0,53 0,70 0,89
SZR 16 0,46 0,51 0,58 0,59 0,42 0,44 0,56 0,57 0,42 0,61 0,77 0,98
Argon 0,1 SZR 12 0,47 0,51 0,58 0,61 0,44 0,45 0,58 0,59 0,44 0,65 0,80 1,01
SZR 16 0,56 0,58 0,64 0,69 0,51 0,52 0,64 0,65 0,50 0,69 0,84 1,06
Krypton 0,04 SZR 12 0,64 0,66 0,71 0,80 0,60 0,60 0,73 0,75 0,59 0,80 0,93 1,16
SZR 16 0,65 0,66 0,71 0,79 0,60 0,60 0,72 0,75 0,58 0,78 0,91 1,15
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall %
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max %
w3/s3 Luft0,9 SZR 12 -020 0,16 0,00 0,27 | -0,12 -0,06 | 0,07 0,12 | -0,08 023 0,49 0,70 §
SZR 16 -0,08 0,25 0,11 0,35 | -0,02 0,04 0,17 0,21 0,00 0,27 0,57 0,77 -

Luft 0,1 SZR 12 047 0,62 0,67 0,73 0,46 0,50 0,68 0,68 0,48 0,77 1,03 1,30

SZR 16 0,65 0,75 0,84 0.86 0,61 0,64 0,82 0,83 0,61 0,89 1,13 1,42

Argon 0,1 SZR 12 0,67 0,75 0,86 0,88 0,63 0,66 0,85 0,86 0,64 0,94 1,17 1,46
SZR 16 0,79 0,84 0,94 0,98 0,73 0,76 0,94 0,96 0,73 1,01 1,23 1,54

Krypton 0,04 SZR 12 0,94 0,95 1,04 1,14 0,87 0,89 1,07 1,10 0,86 1,16 1,36 1,69
SZR 16 0,94 0,95 1,04 1,13 0,86 0,89 1,07 1,09 0,85 1,13 1,34 1,67
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Tabelle 13 Anderung des U-Wertes (in W/m?K) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine glasteilende Sprosse (Typ 5)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 -0,02 0,02 0,01 0,04 - - - - -0,02 0,05 0,06 0,11
SZR 16 -0,01 0,03 0,03 0,05 - - - - 0,00 0,06 0,07 0,12
Luft 0,1 SZR 12 0,09 0,10 0,12 0,13 - - - - 0,08 0,15 0,16 0,20
SZR 16 0,12 0,12 0,14 0,156 - - - - 0,11 0,17 0,18 0,22
Argon 0,1 SZR 12 0,12 0,13 0,14 0,16 - - - - 0,11 0,18 0,18 0,22
SZR 16 0,14 0,15 0,15 0,18 - - - - 0,13 0,19 0,19 0,24
Krypton 0,04 SZR 12 0,16 0,18 0,17 0,21 - - - - 0,15 0,21 0,21 0,26
SZR 16 0,15 0,17 0,17 0,20 - - - - 0,15 0,21 0,21 0,26
w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 -0,03 0,02 0,02 0,05 - - - - -0,02 0,06 0,07 0,14
SZR 16 -0,01 0,04 0,03 0,06 - - - - 0,00 0,07 0,09 0,15
Luft 0,1 SZR 12 0,12 0,12 0,15 0,16 - - - - 0,10 0,18 0,20 0,24
SZR 16 0,15 0,15 0,17 0,19 - - - - 0,13 0,21 0,22 0,27
Argon 0,1 SZR 12 0,156 0,16 0,18 0,20 - - - - 0,14 0,22 0,23 0,28
SZR 16 0,17 0,18 0,19 0,22 - - - - 0,16 0,23 0,24 0,30
Krypton 0,04 SZR 12 0,19 0,22 0,22 0,26 - - - - 0,19 0,27 0,27 0,32
SZR 16 0,19 0,21 0,21 0,25 - - - - 0,18 0,26 0,26 0,32
wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 -0,06 0,04 | 0,03 0,08 - - - - -0,04 0,10 0,12 0,24
SZR 16 -0,01 0,07 0,06 0,11 - - - - -0,01 0,13 0,16 0,26
Luft 0,1 SZR 12 0,20 0,22 0,26 0,28 - - - - 0,18 0,32 0,34 0,43
SZR 16 0,26 0,26 0,30 0,33 - - - - 0,23 0,36 0,39 0,47
Argon 0,1 SZR 12 0,27 0,28 0,31 0,356 - - - - 0,24 0,38 0,40 0,49
SZR 16 0,30 0,31 0,34 0,38 - - - - 0,27 0,41 0,42 0,52
Krypton 0,04 SZR 12 0,34 0,38 0,38 0,45 - - - - 0,32 0,47 0,47 0,57
SZR 16 0,34 0,37 0,38 0,44 - - - - 0,32 0,45 0,46 0,56

NIZHNESOY

yoLaqYNIYISAY

Z¢ neig ¢ ebejuy

ulajsua UoA Buebyounpawaeap Uap JNE UBUOHIYNIISUONUSSSOIdS UOA SSNjjULY



Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 -0,07 0,05 0,04 0,11 - - - - -0,05 0,15 0,18 0,34
SZR 16 -0,02 0,10 0,08 0,15 - - - - -0,01 0,18 0,22 0,37
Luft 0,1 SZR 12 0,29 0,31 0,37 0,39 - - - - 0,25 0,45 0,49 0,61
SZR 16 0,37 0,37 0,43 0,48 - - - - 0,33 0,51 0,55 0,68
Argon 0,1 SZR 12 0,39 0,39 0,44 0,50 - - - - 0,34 0,54 0,57 0,69
SZR 16 0,43 0,44 0,48 0,54 - - - - 0,39 0,58 0,61 0,74
Krypton 0,04 SZR 12 0,49 0,53 0,54 0,64 - - - - 0,46 0,66 0,67 0,81
SZR 16 0,48 0,52 0,54 0,62 - - - - 0,46 0,65 0,66 0,80
wi/s2 Luft 0,9 SZR 12 -0,07 0,06 0,04 0,12 - - - - -0,056 0,16 0,19 0,37
SZR 16 -0,02 0,10 0,09 0,16 - - - - -0,01 0,20 0,24 0,40
Luft 0,1 SZR 12 0,31 0,33 0,40 0,42 - - - - 0,27 0,49 0,52 0,66
SZR 16 0,40 0,40 0,46 0,51 - - - - 0,35 0,56 0,60 0,73
Argon 0,1 SZR 12 0,42 0,43 0,48 0,54 - - - - 0,37 0,59 0,62 0,75
SZR 16 0,46 0,48 0,52 0,59 - - - - 0,42 0,63 0,66 0,79
Krypton 0,04 SZR 12 0,53 0,58 0,59 0,69 - - - - 0,50 0,72 0,72 0,87
SZR 16 0,52 0,57 0,58 0,67 - - - - 0,49 0,70 0,71 0,86
w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 -0,09 0,07 0,05 0,16 - - - - -0,07 0,20 0,24 0,47
SZR 16 -0,03 0,13 0,11 0,21 - - - - -0,01 0,25 0,30 0,51
Luft 0,1 SZR 12 0,39 0,42 0,50 0,563 - - - - 0,34 0,61 0,66 0,83
SZR 16 0,50 0,51 0,58 0,64 - - - - 0,44 0,70 0,75 0,92
Argon 0,1 SZR 12 0,52 0,53 0,60 0,67 - - - - 0,46 0,73 0,77 0,94
SZR 16 0,58 0,60 0,65 0,73 - - - - 0,53 0,78 0,83 1,00
Krypton 0,04 SZR 12 0,67 0,72 0,74 0,85 - - - - 0,63 0,90 0,91 1,10
SZR 16 0,66 0,70 0,73 0,84 - - - - 0,62 0,88 0,90 1,09
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ad
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall %‘1
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max g
w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 -0,13 0,11 0,07 0,23 - - - - -0,10 0,29 0,35 0,68 E
SZR 16 -0,04 0,19 0,16 0,30 - - - - -0,02 0,36 0,44 0,75
Luft 0,1 SZR 12 0,55 0,62 0,73 0,75 - - - - 0,50 0,88 0,96 1,21
SZR 16 0,71 0,74 0,85 0,93 - - - - 0,64 1,00 1,09 1,33
Argon 0,1 SZR 12 0,75 0,77 0,88 0,95 - - - - 0,67 1,06 1,12 1,37
SZR 16 0,84 0,85 0,96 1,04 - - - - 0,76 1,13 1,21 1,45
Krypton 0,04  SZR 12 0,97 1,02 1,08 1,22 - - - - 0,90 1,30 1,34 1,59
SZR 16 0,96 1,00 1,07 1,19 - - - - 0,89 1,26 1,32 1,57
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Tabelle 14 relative Anderung des U-Wertes (in %) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine Sprosse im Scheibenzwischenraum g rg:
Sprosse MIG g &
Typ Isolierglas min max g ::1
w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 1 2 S
SZR 16 0 2 > 4
Luft0,1  SZR12 1 4 8 3
SZR 16 1 4 g é
Argon 0,1  SZR 12 1 5 & s
SZR 16 1 4 §
Krypton 0,04 SZR 12 1 7 oy
SZR 16 1 5 i
wO/s1 Luft 0,9 SZR 12 0 3 3
SZR 16 0 3 g
Luft 0,1 SZR 12 0 5 S
: SZR 16 1 5 2
Argon 0,1 SZR 12 0 6 8
SZR 16 1 5 g
Krypton 0,04 SZR 12 0 8 &
SZR 16 1 6 :
wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 1 5
SZR 16 1 5
Luft 0,1 SZR 12 2 9
SZR 16 1 9 )
Argon 01  SZR 12 2 11 % -
SZR 16 1 10 =
Krypton 0,04  SZR 12 3 15 E
SZR 16 2 11 = e




Sprosse MIG

Typ Isolierglas min max

w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 2 8

SZR 16 1 7

Luft 0,1 SZR 12 3 13

SZR 16 2 12

Argon 0,1 SZR 12 3 16

SZR 16 2 14

Krypton 0,04 SZR 12 4 21

SZR 16 2 16

wi/s2 Luft 0,9 SZR 12 2 8

SZR 16 1 7

Luft 0,1 SZR 12 3 15

SZR 16 2 13

Argon 0,1 SZR 12 3 17

SZR 16 2 15

Krypton 0,04 SZR 12 4 23

SZR 16 2 18

w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 2 10

SZR 16 2 9

Luft 0,1 SZR 12 4 18

SZR 16 2 17

Argon 0,1 SZR 12 4 22

SZR 16 3 19

Krypton 0,04 SZR 12 5 29

SZR 16 3 22
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Tabelle 15 relative Anderung des U-Wertes (in %) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine aufgeklebte Sprosse ohne Dichtband (Typ 1)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 -1 0 -1 0 -1 -1 -1 0 -3 0 0 0

SZR 16 -1 0 -1 0 -1 -1 -1 0 -3 0 0 0

Luft 0,1 SZR 12 -1 0 0 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

SZR 16 -1 0 0 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

Argon 0,1 SZR 12 -1 0 0 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

SZR 16 -1 0 0 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

Krypton 0,04 SZR 12 0 0 0 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0

SZR 16 0 0 0 0 -1 0 0 0 -2 0 0 0

w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 -1 0 -1 0 2 -1 -1 0 -3 0 -1 0

SZR 16 -1 0 -1 0 -2 -1 -1 0 -3 0 -1 0

Luft 0,1 SZR 12 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 2 0 -1 0

SZR 16 -1 0 0 0 -1 0 -1 0 -2 0 -1 0

Argon 0,1 SZR 12 -1 0 0 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

SZR 16 -1 0 0 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

Krypton 0,04  SZR 12 -1 0 0 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

SZR 16 -1 0 0 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 -2 -1 -1 0 -3 -1 -2 -1 -6 -1 0 1

SZR 16 -2 -1 -1 0 -3 -1 -2 -1 -6 -1 0 1

Luft 0,1 SZR 12 -1 -1 -1 0 -2 -1 -1 -1 -4 -1 0 0

SZR 16 -2 0 -1 0 -2 -1 -1 0 -4 -1 0 0

Argon 0,1 SZR 12 -1 0 -1 0 -2 -1 -1 0 -4 -1 0 0

SZR 16 -1 0 -1 0 -2 -1 -1 0 -4 0 0 0

Krypton 0,04 SZR 12 -1 0 -1 0 -1 -1 -1 0 -3 0 0 0

SZR 16 -1 0 -1 0 -1 -1 -1 0 -3 0 0 0
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Tabelle 16 relative Anderung des U-Wertes (in %) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine aufgeklebte Sprosse mit Dichtband (Typ 1)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min - max min max min max

w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 -2 -1 -1 0 -2 -1 -1 -1 -3 0 -1 0

SZR 16 -2 -1 -1 0 -2 -1 -1 -1 -3 0 -1 0

Luft 0,1 SZR 12 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

SZR 16 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

Argon 0,1 SZR 12 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

SZR 16 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

Krypton 0,04  SZR 12 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

SZR 16 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

wO0/s1 Luft 0,9 SZR 12 -2 -1 -2 -1 -2 -1 -2 -1 -4 -1 -1 0

SZR 16 2 -1 -2 -1 -2 -1 -2 -1 -4 -1 -1 0

Luft 0,1 SZR 12 -1 0 -1 -1 -1 -1 -1 0 -3 0 -1 0

SZR 16 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -3 0 -1 0

Argon 0,1 SZR 12 -1 0 -2 0 -1 0 -1 0 -3 0 0 0

SZR 16 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

Krypton 0,04 SZR 12 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

SZR 16 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 -2 0 0 0

wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 -4 -1 -3 -1 -4 -1 -3 -1 -7 -1 -1 0

SZR 16 -4 -1 -3 -1 -3 -1 -3 -1 -7 -1 -2 0

Luft 0,1 SZR 12 -3 -1 -2 -1 -2 -1 -2 -1 -5 -1 -1 0

SZR 16 -2 -1 -2 -1 -2 -1 -2 -1 -5 -1 -1 0

Argon 0,1 SZR 12 -2 -1 -3 -1 -2 -1 -2 -1 -4 0 -1 0

SZR 16 -2 -1 -2 -1 -2 -1 -2 -1 -4 -1 -1 0

Krypton 0,04  SZR 12 -2 -1 -2 0 -2 -1 -1 0 -4 0 -1 0

SZR 16 -2 -1 -2 0 -2 -1 -2 -1 -4 0 -1 0
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Tabelle 17 relative Anderung des U-Wertes (in %) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine aufgeklebte Sprosse ohne Dichtband und Sprosse im

Scheibenzwischenraum (Typ 2)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 1 2 2 2 0 1 1 2 -1 1 3 4

SZR 16 1 1 1 1 0 0 0 1 -2 0 2 2

Luft 0,1 SZR 12 3 4 4 5 3 3 3 4 1 2 5 6

SZR 16 2 2 3 3 1 2 2 2 0 1 3 3

Argon 0,1 SZR 12 4 5 5 5 3 4 4 4 2 3 5 7

SZR 16 3 4 3 4 2 2 2 3 1 2 3 4

Krypton 0,04 SZR 12 6 8 6 7 5 6 5 6 4 5 7 8

SZR 16 4 4 4 5 2 3 3 3 1 2 3 4

w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 2 2 3 3 1 1 1 2 -2 2 1 5

SZR 16 1 1 1 2 0 1 1 1 -2 1 0 3

Luft 0,1 SZR 12 4 5 5 6 3 4 4 4 1 4 3 7

SZR 16 3 3 3 4 2 2 2 3 0 3 2 4

Argon 0,1 SZR 12 5 6 6 7 4 5 5 5 3 5 4 8

SZR 16 4 5 4 5 2 3 3 3 1 3 2 5

Krypton 0,04  SZR 12 8 9 8 9 6 7 7 8 5 8 5 11

SZR 16 4 6 5 6 3 3 3 4 2 4 2 5

wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 3 4 5 5 1 2 3 3 -3 2 7 8

SZR 16 1 3 2 3 0 1 1 2 -4 1 5 5

Luft 0,1 SZR 12 8 9 9 11 6 7 7 8 2 5 10 13

SZR 16 4 5 6 7 3 4 4 5 0 3 6 7

Argon 0,1 SZR 12 10 11 11 12 8 8 9 10 4 7 12 14

SZR 16 7 8 7 9 4 5 5 6 2 4 7 8

Krypton 0,04 SZR 12 14 17 13 16 11 13 12 14 9 10 15 18

SZR 16 8 10 8 10 5 6 6 7 3 5 7 9
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metali

Typ _ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 5 6 6 7 2 3 4 5 -4 3 10 12

SZR 16 2 4 3 5 0 2 1 3 -5 1 7 8

Luft 0,1 SZR 12 1 12 14 16 8 10 10 11 3 8 16 18

SZR 16 6 8 9 10 5 6 6 7 1 5 9 11

Argon 0,1 SZR 12 14 16 16 17 11 12 12 14 6 10 17 20

SZR 16 10 11 10 12 6 7 7 8 2 6 10 12

Krypton 0,04 SZR 12 20 24 19 23 16 18 17 20 13 15 22 26

SZR 16 11 14 12 15 7 9 8 10 4 7 11 13

wi/s2 Luft 0,9 SZR 12 5 7 7 8 2 3 4 5 -4 3 11 13

SZR 16 2 4 4 5 0 2 3 -6 2 7 8

Luft 0,1 SZR 12 12 13 15 17 9 10 11 12 4 8 16 19

SZR 16 7 8 9 11 5 6 6 7 1 5 9 11

Argon 0,1 SZR 12 15 17 18 18 12 13 13 15 7 11 18 22

SZR 16 10 12 11 13 7 8 8 9 2 6 10 13

Krypton 0,04  SZR 12 22 26 21 25 17 19 18 22 14 16 23 28

SZR 16 12 16 13 16 8 9 9 10 4 7 11 14

w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 6 8 9 10 2 4 5 7 -6 4 14 16
SZR 16 3 5 5 6 0 2 2 4 -7 2 9 11

Luft 0,1 SZR 12 15 17 19 21 12 13 14 15 4 10 20 25

SZR 16 9 10 12 14 6 8 8 9 1 6 12 14

Argon 0,1 SZR 12 19 22 22 23 15 17 17 19 9 14 23 28

SZR 16 13 16 14 17 8 10 10 11 3 8 13 16

Krypton 0,04 SZR 12 28 33 26 31 22 25 23 27 17 20 30 36

SZR 16 16 19 16 20 10 12 11 13 6 10 15 18
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 9 12 13 15 3 6 7 10 -8 6 20 23

SZR 16 4 7 7 9 0 3 3 6 -10 3 13 15

Luft 0,1 SZR 12 22 25 27 30 17 19 20 23 6 15 30 36

SZR 16 13 15 18 21 9 12 12 14 1 9 18 21

Argon 0,1 SZR 12 28 32 32 34 22 25 25 28 12 20 34 41

SZR 16 19 23 20 24 12 14 15 16 4 11 19 23

Krypton 0,04  SZR 12 41 48 39 46 32 36 35 40 25 30 44 52

23 28 24 29 15 17 17 19 8 14 21 26

SZR 16
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Tabelle 18 relative Anderung des U-Wertes (in %) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine aufgeklebte Sprosse mit Dichtband und Sprosse im Schei-

benzwischenraum (Typ 2)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Harthoiz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 0 1 1 1 0 1 0 1 2 1 2 2

SZR 16 0 1 0 1 0 0 0 1 -2 0 1 1

Luft 0,1 SZR 12 3 3 3 4 2 3 3 3 0 2 4 4

SZR 16 2 3 2 3 1 2 1 2 0 1 2 2

Argon 0,1 SZR 12 4 5 4 5 3 4 3 4 1 3 4 5

~ SZR16 2 3 2 3 2 2 2 2 0 1 2 3

Krypton 0,04 SZR 12 6 7 6 7 5 5 5 6 3 4 6 7

SZR 16 3 4 3 4 2 3 2 3 1 2 3 3

wO/s1 Luft 0,9 SZR 12 0 1 1 2 0 1 1 1 -2 1 1 2

SZR 16 0 1 0 1 -1 0 0 1 -3 1 0 2

Luft 0,1 SZR 12 3 4 4 5 3 3 3 4 1 4 3 5

SZR 16 2 3 3 3 1 2 2 2 0 2 2 3

Argon 0,1 SZR 12 5 6 5 6 4 4 4 5 2 5 4 6

SZR 16 3 4 2 4 2 3 2 3 0 3 2 3

Krypton 0,04 SZR 12 8 9 8 9 6 7 6 7 4 7 5 8

SZR 16 4 5 4 5 3 3 3 3 1 3 2 4

wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 0 2 1 3 0 2 1 2 -4 2 4 4

SZR 16 -1 2 0 2 -1 1 0 1 -5 1 2 3

Luft 0,1 SZR 12 6 8 7 8 5 6 6 7 1 5 8 9

SZR 16 4 6 4 6 3 4 3 4 -1 3 5 5

Argon 0,1 SZR 12 9 10 9 11 7 8 8 8 3 6 10 10

SZR 16 5 7 4 7 4 5 4 5 1 3 6 6

Krypton 0,04  SZR 12 13 15 14 16 11 12 11 13 7 9 13 15

SZR 16 7 8 7 9 5 6 5 6 2 4 6 7
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 1 3 2 4 0 3 1 3 -6 3 5 6

’ SZR 16 -1 2 0 2 -1 1 0 2 7 1 3 4

Luft 0,1 SZR 12 9 11 10 12 7 9 8 10 1 7 12 12

SZR 16 6 8 6 8 4 5 5 6 -1 4 7 8

Argon 0,1 SZR 12 13 15 14 15 10 11 1" 12 4 9 14 15

SZR 16 8 10 6 10 5 6 6 7 1 5 8 9

Krypton 0,04 SZR 12 19 22 20 23 15 17 16 18 11 13 19 21

SZR 16 10 12 10 12 7 8 8 9 3 6 9 10

wil/s2 Luft 0,9 SZR 12 1 4 2 5 0 3 2 4 -6 3 6 7

SZR 16 -1 3 0 3 -2 1 0 2 -7 1 3 5

Luft 0,1 SZR 12 9 12 - 11 13 7 9 9 10 1 8 12 13

. SZR 16 6 9 7 9 4 6 5 6 -1 4 7 8

Argon 0,1 SZR 12 14 16 15 17 1 12 12 13 5 10 15 16

SZR 16 8 10 6 11 5 7 7 8 1 5 9 9

Krypton 0,04 SZR 12 21 24 21 25 16 18 17 19 11 14 20 23

SZR 16 11 13 11 13 7 9 8 9 3 6 10 11

w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 1 5 2 6 0 4 2 5 -8 4 7 9

SZR 16 -2 3 0 3 -2 2 0 2 -9 2 4 6

Luft 0,1 SZR 12 12 15 14 16 9 12 11 13 2 10 16 17

SZR 16 8 11 9 11 5 7 6 8 -1 5 10 10

Argon 0,1 SZR 12 18 20 19 21 13 15 15 17 6 13 19 20

SZR 16 10 13 8 14 7 9 8 10 1 7 11 12

Krypton 0,04  SZR 12 26 30 27 31 21 23 22 25 14 18 25 29

SZR 16 14 17 14 17 9 11 10 12 4 8 12 14
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w3/s3 Luft0,9 SZR 12 1 7 3 9 0 5 3 7 -12 6 11 13

SZR 16 -2 5 0 5 -3 2 -1 4 -13 2 6 9

Luft 0,1 SZR 12 18 22 21 24 14 17 16 19 3 15 23 25

SZR 16 1" 16 12 17 7 11 9 12 -2 8 14 15

Argon 0,1 SZR 12 26 30 27 31 19 23 22 25 9 19 28 30

SZR 16 15 19 12 20 10 13 12 14 1 10 16 18

Krypton 0,04 SZR 12 39 45 40 46 31 34 32 36 21 26 38 42

SZR 16 20 24 21 25 14 16 15 18 5 12 18 21
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Tabelle 19 relative Anderung des U-Wertes (in %) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine aufgeklebte Sprosse ohne Dichtband und metallisch blan-
ker Sprosse im Scheibenzwischenraum (Typ 2)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 1 2 2 2 0 1 1 1 -1 1 3 4

SZR 16 1 2 1 1 0 0 0 1 -2 0 2 2

Luft 0,1 SZR 12 3 4 3 4 3 3 3 3 1 2 5 6

SZR 16 1 2 2 2 1 2 2 2 0 1 3 3

Argon 0,1 SZR 12 4 5 4 5 3 4 4 4 2 3 5 6

SZR 16 2 2 2 3 2 2 2 2 1 2 3 3

Krypton 0,04 SZR 12 6 7 6 7 5 6 5 6 4 4 7 8

SZR 16 3 3 3 4 2 3 3 3 1 2 3 4

wO0/s1 Luft 0,9 SZR 12 2 2 3 3 1 1 1 2 -2 2 1 5

SZR 16 1 2 1 2 0 1 1 1 -2 1 1 3

Luft 0,1 SZR 12 4 5 4 5 3 3 4 4 1 4 3 7

SZR 16 2 2 3 3 2 2 2 2 0 2 2 4

Argon 0,1 SZR 12 5 6 5 6 4 5 5 5 3 5 4 8

SZR 16 3 3 3 3 2 3 3 3 1 3 2 4

Krypton 0,04  SZR 12 7 9 8 9 6 7 7 8 5 7 5 10

SZR 16 4 4 4 4 3 3 3 4 2 3 2 5

wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 3 4 4 5 1 2 3 3 -3 2 7 8

SZR 16 1 4 2 3 0 1 1 2 -4 1 4 5

Luft 0,1 SZR 12 8 8 8 9 6 6 7 8 2 5 10 12

SZR 16 3 4 5 5 3 4 4 4 0 3 6 7

Argon 0,1 SZR 12 9 10 9 11 8 8 9 9 4 6 11 14

SZR 16 5 5 5 6 4 5 5 5 1 4 6 8

Krypton 0,04  SZR 12 13 15 14 16 11 12 12 14 9 9 15 18

SZR 16 6 7 7 8 5 6 6 6 3 4 7 9
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 4 6 6 7 2 3 4 4 -4 3 10 11

SZR 16 2 6 3 4 0 2 1 3 -5 2 6 7

Luft 0,1 SZR 12 11 12 11 13 8 9 10 11 3 7 15 18

SZR 16 4 6 7 7 5 5 6 6 1 4 8 10

Argon 0,1 SZR 12 13 14 13 16 11 11 12 14 6 9 16 20

SZR 16 7 7 8 8 6 7 7 8 2 5 9 11

Krypton 0,04 SZR 12 19 22 20 23 16 18 17 20 13 14 22 26

SZR 16 9 10 10 11 8 8 8 9 4 6 11 13

wi/s2 Luft 0,9 SZR 12 5 6 7 7 2 3 4 5 -4 3 10 12

SZR 16 2 6 4 4 0 2 2 3 -6 2 7 8

Luft 0,1 SZR 12 12 13 12 14 9 9 11 12 3 8 16 19

SZR 16 4 7 7 8 5 5 6 7 1 5 9 11

Argon 0,1 SZR 12 14 16 14. 17 12 12 13 15 7 10 18 21

SZR 16 8 8 8 9 7 7 8 8 2 5 10 12

Krypton 0,04 SZR 12 20 23 21 25 17 19 18 21 14 15 23 28

SZR 16 10 11 10 12 8 9 10 5 7 11 14

w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 6 8 9 9 2 4 5 6 -5 4 13 16
SZR 16 2 8 4 6 0 2 2 4 -7 2 9 10

Luft 0,1 SZR 12 15 16 15 18 12 12 14 15 4 10 20 24

SZR 16 5 9 9 10 6 7 8 8 1 6 11 14

Argon 0,1 SZR 12 18 19 18 22 15 15 17 18 8 13 23 27

SZR 16 10 10 11 11 8 9 10 10 3 7 12 16

Krypton 0,04 SZR 12 26 29 27 32 22 24 24 27 17 19 30 36

SZR 16 12 14 13 15 10 11 11 13 6 9 15 18
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ol
8 r
Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall t2n: *;::'
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max r’;lé
w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 9 11 12 13 3 6 7 9 -8 6 20 23 E ;
SZR 16 4 12 6 8 -1 3 3 5 -10 3 13 15
Luft 0,1 SZR 12 22 23 22 26 17 17 20 21 6 15 30 35
SZR 16 8 13 14 14 9 10 12 12 1 9 17 20
Argon 0,1 SZR 12 27 28 27 32 22 22 25 27 12 19 34 39
SZR 16 15 15 16 17 12 13 14 15 4 10 18 22
Krypton 0,04 SZR 12 38 43 40 46 32 35 35 39 25 28 44 52
SZR 16 18 20 19. 22 15 16 17 18 8 13 21 26
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Tabelle 20 relative Anderung des U-Wertes (in %) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine aufgeklebte Sprosse mit Dichtband und metallisch blanker

Sprosse im Scheibenzwischenraum (Typ 2)

Alu-Hartholz

Sprosse Alu-Weichholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max | min max min max min max min max min max

wi/s0 Luft 0,9 SZR 12 0 1 1 1 0 1 0 1 -2 1 2 2
SZR 16 -1 1 -1 1 0 0 0 1 -2 0 1 1

Luft 0,1 SZR 12 2 3 3 3 2 2 3 3 0 2 4 4

SZR 16 1 2 1 2 1 1 1 2 0 1 2 2

Argon 0,1 SZR 12 3 3 4 4 3 3 3 4 1 3 4 5

SZR 16 2 2 2 2 2 2 2 2 0 1 2 3

Krypton 0,04 SZR 12 5 6 5 6 5 5 5 6 3 4 6 7

SZR 16 2 2 3 3 2 2 2 2 1 2 3 3

w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 0 1 1 2 0 1 1 1 -2 1 1 2
SZR 16 -1 1 -1 1 -1 0 0 1 -3 1 0 2

Luft 0,1 SZR 12 3 3 4 4 3 3 3 3 0 3 3 5

SZR 16 2 2 2 2 1 2 2 2 0 2 2 3

Argon 0,1 SZR 12 4 4 4 5 4 4 4 4 2 4 4 6

SZR 16 2 2 2 3 2 2 2 2 0 2 2 3

Krypton 0,04 SZR 12 6 7 7 7 6 6 6 7 4 6 5 8

SZR 16 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 2 4

wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 0 2 1 3 0 2 1 2 -4 2 4 4
SZR 16 -2 1 -1 1 -1 1 0 1 -5 1 2 3

Luft 0,1 SZR 12 5 6 6 6 5 5 6 6 1 5 8 8

SZR 16 3 4 3 4 3 3 3 4 -1 3 4 5
Argon0,1  SZR 12 7 8 8 8 7 7 8 8 3 6 9 10

SZR 16 4 4 4 4 4 4 4 4 0 3 5 6

Krypton 0,04  SZR 12 11 12 12 13 11 11 11 12 7 9 13 15

SZR 16 5 5 6 6 5 5 5 5 2 4 6 7
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 1 3 2 4 0 3 1 3 -6 3 5 6

SZR 16 -3 2 -2 2 -1 1 0 2 -7 1 3 4

Luft 0,1 SZR 12 8 9 9 9 7 8 8 9 1 7 11 12

SZR 16 4 5 4 5 4 5 5 5 -1 4 6 7

Argon 0,1 SZR 12 11 11 11 12 10 10 11 11 4 9 13 15

SZR 16 5 6 6 5 6 6 6 1 5 7 8

Krypton 0,04 SZR 12 16 18 17 19 15 16 16 17 11 13 19 21

SZR 16 8 8 8 8 7 7 8 8 3 6 9 10

w1/s2 Luft 0,9 SZR 12 1 4 2 4 0 3 2 4 -6 3 6 7

SZR 16 -3 2 -2 2 -2 1 0 2 -7 1 3 4

Luft 0,1 SZR 12 8 9 9 10 7 9 9 9 1 8 12 13

SZR 16 4 5 5 6 4 5 5 6 -1 4 7 8

Argon 0,1 SZR 12 11 12 12 12 1" 11 12 12 5 10 14 16

SZR 16 6 7 6 7 5 7 6 7 1 5 8 9

Krypton 0,04 SZR 12 18 19 18 20 16 17 17 19 12 14 20 23

SZR 16 8 8 9 9 7 8 8 8 3 6 10 11

w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 1 4 2 5 0 3 2 5 -8 4 7 9

SZR 16 -4 2 -3 3 -2 2 0 2 -9 2 4 5

Luft 0,1 SZR 12 10 12 12 13 9 11 1 12 2 10 16 17

SZR 16 5 7 6 7 5 6 6 7 -1 5 9 10

Argon 0,1 SZR 12 14 15 16 16 13 14 15 15 6 12 18 20

SZR 16 7 8 8 9 7 8 8 9 1 6 10 11

Krypton 0,04 SZR 12 22 24 23 25 21 22 22 24 14 18 25 29

SZR 16 10 11 11 11 9 10 10 11 4 8 12 14
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w3/s3 Luft0,9 SZR 12 1 7 3 8 0 5 3 7 -11 6 10 13

SZR 16 -6 3 -4 4 -3 2 -1 4 -13 2 5 8

Luft 0,1 SZR 12 15 18 17 19 14 16 16 18 2 16 23 25

SZR 16 7 10 9 11 7 9 9 10 -2 8 13 14

Argon 0,1 SZR 12 21 22 23 23 19 21 22 22 8 18 27 29

SZR 16 10 12 11 13 10 13 12 13 1 10 15 17

Krypton 0,04 SZR 12 33 35 34 37 31 32 32 34 21 27 38 42

SZR 16 15 16 16 17 14 15 16 16 6 12 18 21
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Tabelle 21 relative Anderung des U-Wertes (in %) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine glasteilende Sprosse (Typ 3)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall -
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 1 3 2 3 2 3 - -

SZR 16 - - - - 2 3 3 4 2 3 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 6 7 7 8 6 8 - -

SZR 16 - - - - 8 10 9 11 9 10 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 9 10 10 11 9 11 - -

SZR 16 - - - - 11 13 12 14 11 13 - -

Krypton 0,04 SZR 12 - - - - 15 18 18 20 17 19 - -

SZR 16 - - - - 15 17 17 19 16 18 - -

w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 2 3 3 4 2 4 - -

SZR 16 - - - - 2 4 3 5 3 5 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 7 9 9 10 8 10 - -

SZR 16 - - - - 10 12 12 13 11 13 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 1" 13 12 14 11 14 - -

SZR 16 - - - - 13 16 15 17 14 17 - -

Krypton 0,04  SZR 12 - - - - 19 22 22 24 21 24 - -

: SZR 16 - - - - 19 22 21 24 20 24 - -

wi/s1 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 3 6 5 7 4 6 - -

SZR 16 - - - - 4 7 6 8 5 7 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 13 16 16 19 14 17 - -

SZR 16 - - - - 18 21 21 24 19 22 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 19 23 22 25 20 24 - -

SZR 16 - - - - 24 28 27 31 25 29 - -

Krypton 0,04 SZR 12 - - - - 34 39 39 43 36 41 - -

SZR 16 - - - - 33 38 38 42 35 40 - -
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 5 8 7 10 5 9 - -

SZR 16 - - - - 6 10 8 12 7 10 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 19 24 23 27 20 25 - -

SZR 16 - - - - 25 31 30 34 27 32 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 27 32 31 36 29 34 - -

SZR 16 - - - - 34 40 39 44 36 42 - -

Krypton 0,04  SZR 12 - - - - 49 57 56 62 52 59 - -

SZR 16 - - - - 47 55 54 60 51 58 - -

wils2 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 5 9 8 11 6 9 - -

SZR 16 - - - - 6 10 9 12 7 11 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 20 26 24 29 22 27 - -

SZR 16 - - - - 27 33 32 37 29 34 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 29 35 34 39 31 37 - -

SZR 16 - - - - 36 43 42 48 39 45 - -

Krypton 0,04  SZR 12 - - - - 53 61 60 67 56 64 - -

SZR 16 - - - - 51 59 58 65 55 62 - -

w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 6 11 10 14 8 12 - -

SZR 16 - - - - 8 13 11 16 9 14 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 26 32 31 37 28 34 - -

SZR 16 - - - - 34 42 40 47 37 44 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 37 45 43 50 40 47 - -

SZR 16 - - - - 46 55 53 61 50 57 - -

Krypton 0,04 SZR 12 - - - - 67 78 76 85 71 81 - -

SZR 16 - - - - 65 75 74 83 69 79 - -
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 - - - - 9 17 14 21 11 17 - -

SZR 16 - - - - 12 19 17 23 13 20 - -

Luft 0,1 SZR 12 - - - - 38 48 45 54 41 50 - -

SZR 16 - - - - 50 @ 62 59 69 55 65 - -

Argon 0,1 SZR 12 - - - - 54 66 63 73 58 69 - -

SZR 16 - - - - 68 81 78 90 73 85 - -

Krypton 0,04 SZR 12 - - - - 98 115 111 126 105 120 - -

SZR 16 - - - - 95 111 108 123 102 116 - -
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Tabelle 22 relative Anderung des U-Wertes (in %) von Mehrscheiben-isolierglas durch eine glasteilende Sprosse (Typ 4)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 3 3 3 4 1 2 2 3 3 4 - -

SZR 16 3 4 4 4 2 3 2 3 3 4 - -

Luft 0,1 SZR 12 8 9 9 10 6 7 7 8 8 9 - -

SZR 16 10 11 11 12 8 9 9 11 11 12 - -

Argon 0,1 SZR 12 11 12 12 13 8 10 10 1 11 12 - -

SZR 16 13 15 15 16 10 12 12 14 14 15 - -

Krypton 0,04 SZR 12 19 21 21 22 15 18 17 20 20 21 - -

SZR 16 18 20 20 22 15 17 17 19 19 21 - -

w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 3 4 4 5 2 3 3 4 4 4 - -

SZR 16 4 5 5 5 2 3 3 4 4 5 - -

Luft 0,1 SZR 12 10 11 11 12 7 9 9 10 10 11 - -

SZR 16 13 14 14 16 10 12 11 13 13 15 - -

Argon 0,1 SZR 12 13 15 15 16 10 13 12 14 14 16 - -

SZR 16 17 19 18 20 13 16 15 17 18 19 - -

Krypton 0,04 SZR 12 24 26 26 28 19 22 22 25 25 27 - -

SZR 16 23 26 25 27 18 22 21 24 24 26 - -

wil/s1 Luft 0,9 SZR 12 6 7 7 8 3 5 5 6 6 8 - -

SZR 16 7 8 8 10 4 5 7 7 9 - -

Luft 0,1 SZR 12 17 20 19 22 13 16 15 18 18 20 - -

SZR 16 22 25 25 27 17 21 20 24 24 26 - -

Argon 0,1 SZR 12 24 27 26 29 18 22 21 25 25 28 - -

SZR 16 29 33 32 35 23 28 27 31 31 34 - -

Krypton 0,04 SZR 12 42 46 45 49 34 39 38 43 44 47 - -

SZR 16 41 45 44 48 33 38 37 42 43 46 - -
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 8 10 10 12 4 7 7 9 9 11 - -

SZR 16 10 12 12 14 5 9 8 11 10 13 - -

Luft 0,1 SZR 12 25 28 27 31 18 23 22 26 26 29 - -

SZR 16 32 36 35 39 25 30 29 34 34 37 - -

Argon 0,1 SZR 12 34 39 37 42 26 32 31 36 36 40 - -

SZR 16 42 47 46 51 33 40 38 44 45 48 - -

Krypton 0,04 SZR 12 60 66 65 71 48 57 54 62 63 68 - -

SZR 16 58 65 63 69 47 55 53 61 61 66 - -

w1/s2 Luft 0,9 SZR 12 9 11 11 13 5 8 7 10 10 12 - -

SZR 16 10 13 13 15 6 9 8 12 11 14 - -

Luft 0,1 SZR 12 26 31 30 33 20 25 24 28 28 32 - -

SZR 16 35 39 38 42 27 32 31 36 37 40 - -

Argon 0,1 SZR 12 37 42 40 45 28 35 33 39 39 43 - -

SZR 16 46 51 50 55 36 43 41 48 48 52 - -

Krypton 0,04 SZR 12 64 72 70 77 52 61 59 67 68 73 - -

SZR 16 63 70 68 75 50 59 57 65 66 71 - -

w2/s2 Luft0,9 SZR 12 11 14 13 17 6 10 9 13 12 15 - -

SZR 16 13 16 16 19 7 12 11 15 14 17 - -

Luft 0,1 SZR 12 34 39 37 42 25 32 30 36 36 40 - -

SZR 16 44 50 48 54 34 41 39 46 47 51 - -

Argon 0,1 SZR 12 46 53 51 57 36 44 42 49 49 54 - -

SZR 16 58 65 63 70 45 54 52 60 61 66 - -

Krypton 0,04  SZR 12 82 91 88 97 66 78 74 85 86 93 - -

SZR 16 80 89 86 95 64 75 72 83 84 90 - -
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall g
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max %
w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 16 21 20 24 9 15 13 19 18 23 - - g
SZR 16 19 24 23 28 11 17 16 22 21 26 - - -

Luft 0,1 SZR 12 49 57 55 62 37 46 44 53 53 59 - -
SZR 16 64 74 71 80 49 61 58 68 68 76 - -

Argon 0,1 SZR 12 68 78 75 84 53 65 61 72 73 80 - -
SZR 16 85 96 92 103 66 80 76 89 90 98 - -

Krypton 0,04 SZR 12 120 134 130 143 96 114 | 109 126 127 137 - -
SZR 16 117 131 127 140 93 11 106 122 123 133 - -
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Tabelle 23 relative Anderung des U-Wertes (in %) von Mehrscheiben-Isolierglas durch eine glasteilende Sprosse (Typ 5)

Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall

Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max

w1/s0 Luft 0,9 SZR 12 -1 1 0 1 -1 0 0 1 -1 2 2 4

SZR 16 -1 1 1 2 0 0 1 1 0 2 3 5

Luft 0,1 SZR 12 4 5 6 7 4 4 6 6 4 8 9 12

SZR 16 7 8 9 10 7 7 8 8 6 11 11 15

Argon 0,1 SZR 12 8 9 9 11 7 7 9 9 7 12 12 16

SZR 16 10 11 12 14 9 9 11 12 9 14 15 20

Krypton 0,04 SZR 12 15 18 16 21 14 14 17 17 14 21 21 28

SZR 16 15 17 16 20 14 14 16 17 14 21 21 27

w0/s1 Luft 0,9 SZR 12 -1 1 0 2 -1 0 1 1 -1 2 -1 5

SZR 16 -1 2 1 3 0 0 1 2 0 3 0 6

Luft 0,1 SZR 12 6 7 8 9 5 5 7 7 5 10 5 15

SZR 16 9 10 11 12 8 8 10 11 8 13 8 19

Argon 0,1 SZR 12 10 11 11 14 9 9 11 11 9 15 9 20

SZR 16 13 14 14 17 12 12 14 16 11 18 11 24

Krypton 0,04 SZR 12 19 22 21 26 18 18 21 22 17 27 17 34

SZR 16 18 21 20 25 17 17 20 21 17 26 17 33

wils1 Luft 0,9 SZR 12 -3 2 0 3 -2 -1 1 -1 4 4 9
SZR 16 -1 3 2 5 0 0 2 3 0 5 6 10

Luft 0,1 SZR 12 10 12 14 15 9 10 13 13 9 17 19 26

SZR 16 15 17 19 22 14 14 18 19 14 23 25 33

Argon 0,1 SZR 12 16 18 20 23 15 15 20 20 15 25 27 35

SZR 16 23 24 25 30 20 21 25 26 20 31 33 43

Krypton 0,04 SZR 12 33 38 36 45 31 31 37 38 30 47 47 60

SZR 16 32 36 36 43 30 30 36 37 30 45 45 58
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Sprosse Alu-Weichhoiz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max min max min max min max min max
w2/s1 Luft 0,9 SZR 12 -4 3 0 5 -2 -1 1 2 -2 5 6 12
SZR 16 -2 5 2 6 0 1 3 4 0 7 8 14
Luft 0,1 SZR 12 14 17 19 22 13 14 19 19 13 25 27 36
SZR 16 22 24 27 31 20 21 26 27 20 33 36 47
Argon 0,1 SZR 12 23 26 28 33 22 22 28 29 22 36 38 50
SZR 16 32 34 36 42 29 29 36 37 29 45 47 61
Krypton 0,04 SZR 12 47 53 52 64 44 44 53 55 43 66 67 86
SZR 16 46 51 51 61 43 43 52 54 42 63 65 83
wi/s2 Luft0,9 SZR 12 -4 3 0 5 -2 -1 1 2 -2 6 7 13
SZR 16 -2 5 2 7 0 1 3 4 0 7 9 15
Luft 0,1 SZR 12 15 18 21 23 14 16 20 20 14 27 29 39
SZR 16 24 26 29 33 22 22 28 29 22 36 39 50
Argon 0,1 SZR 12 25 28 31 36 23 24 30 31 23 39 41 54
SZR 16 35 37 39 46 31 32 39 40 31 48 51 66
Krypton 0,04  SZR 12 50 58 56 69 48 48 57 59 47 72 72 93
SZR 16 50 55 55 66 47 47 56 58 46 69 70 90
w2/s2 Luft 0,9 SZR 12 -5 4 0 6 -3 -1 2 3 -2 7 8 17
SZR 16 -2 6 3 9 -1 1 4 5 0 9 11 19
Luft 0,1 SZR 12 18 23 26 29 18 19 25 26 18 34 36 49
SZR 16 30 33 37 42 27 28 36 37 27 45 48 63
Argon 0,1 SZR 12 31 35 39 44 29 30 38 39 29 49 52 67
SZR 16 43 46 50 57 39 40 49 51 39 61 64 82
Krypton 0,04 SZR 12 64 72 71 85 60 60 73 75 59 90 91 116
SZR 16 63 69 70 82 59 59 71 73 57 86 89 113
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Sprosse Alu-Weichholz | Alu-Hartholz Weichholz Hartholz PVC Metall
Typ Isolierglas min Max min max ‘min max min max min max min max
w3/s3 Luft 0,9 SZR 12 -7 6 0 9 -4 -2 3 4 -3 10 12 24
SZR 16 -3 9 4 13 -1 1 6 8 -1 13 16 28
Luft 0,1 SZR 12 26 34 37 42 25 27 38 38 26 49 53 72
SZR 16 42 48 54 60 39 42 53 54 40 65 70 92
Argon 0,1 SZR 12 45 51 57 64 42 44 57 57 43 71 75 98
SZR 16 62 66 73 81 57 59 73 74 56 88 93 120
Krypton 0,04 SZR 12 94 102 104 122 87 89 107 110 86 130 134 169
SZR 16 92 98 102 117 85 87 105 107 83 124 130 163
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