Bauforschung

Ermittlung der Bemessungs- und | T3102
Konstruktionsregeln fiir Betonstahle

mit Nenndurchmesser 32 bis 40 mm

nach DIN 1045-1:2001-07

' Fraunhofer IRB Verlag



([ T3102 )

Dieser Forschungsbericht wurde mit modernsten Hoch-
leistungskopierern auf Einzelanfrage hergestellt.

Die Originalmanuskripte wurden reprotechnisch, jedoch
nicht inhaltlich Uberarbeitet. Die Druckqualitat hangt von
der reprotechnischen Eignung des Originalmanuskriptes
ab, das uns vom Autor bzw. von der Forschungsstelle
zur Verfligung gestellt wurde.

Im Originalmanuskript enthaltene Farbvorlagen, wie
z.B. Farbfotos, kénnen nur in Grautdbnen wiederge-
geben werden. Liegen dem Fraunhofer IRB Verlag die
Originalabbildungen vor, kénnen gegen Berechnung
Farbkopien angefertigt werden. Richten Sie lhre Anfrage
bitte an die untenstehende Adresse.

© by Fraunhofer IRB Verlag
2006, ISBN 3-8167-7012-6

Vervielfaltigung, auch auszugsweise,
nur mit ausdricklicher Zustimmung des Verlages.

Fraunhofer IRB Verlag
Fraunhofer-Informationszentrum Raum und Bau

Postfach 80 04 69
70504 Stuttgart

NobelstraBe 12
70569 Stuttgart

Telefon (07 11) 9 70 - 25 00
Telefax (07 11)9 70 - 2508

E-Mail irb@irb.fraunhofer.de

www.|RBbuch.de



I PRUFUNG

I UBER

WACHUNG
Pruefrehm@t-online.de

- EC Notified Body -

ZERTIFIZIERUNG

Bericht
vom 14.10.2004
zum

Forschungsvorhaben

Ermittlung der Bemessungs- und Konstruktionsregeln
fur Betonstahle mit Nenndurchmesser 32 bis 40 mm
nach DIN 1045-1:2001-07

Aktenzeichen: ZP 52-5-7.242-1126/04

Auftraggeber: Deutsches Institut fir Bautechnik
Kolonnenstralie 30
D —-10829 Berlin

Inhalt: Vorschlag fir Anderungen in DIN 1045-1:2001-07
mit Anlagen
und Erlauterungen

PRUFSTELLE FUR BETONSTAHL
PROF. DR.-ING. G. REHM

Fritz-Reuter-StralRe 26 D-81245 Munchen
Telefon +49(0)89 /88 24 91 Fax/ 834 54 66

- PROFUNG - m

FOR
BETOMNSTAHL
OBER

WACHUNG PROF. REHM




Forschungsbericht vom 14.10.2004, Az: ZP 52-5- 7.242-1126/04 Seite 2 von 24

1. Aufgabenstellung:

GemaR DIN 1045:1988-07 ist die Anwendung von Betonstahl auf Abmessungen bis 28 mm
beschréankt. Die neue DIN 1045-1:2001-07 beinhaltet auch die Abmessungen 32 bis 40 mm.
Fur diese Abmessungen sind die Regeln fir Anwendung und Konstruktion bisher geman
Zulassungsbescheid festgelegt; diese entfallen kiinftig, d.h. mit Inkrafttreten der neuen

DIN 488.

Deshalb ist eine Uberpriifung der DIN 1045-1 hinsichtlich der Vollstandigkeit der Regeln fiir
Anwendung und Bemessung von Betonstahlen der Abmessungen 32 bis 40 mm erforderlich.
Gegebenenfalls notwendige Anderungen, Erganzungen oder Steichungen sollen im Rahmen
einer vergleichenden Bewertung von Zulassungsbescheid, alter DIN 1045 und neuer DIN 1045
erarbeitet werden.

Ziel ist die Ermittlung samtlicher erforderlicher Regeln fiir Bemessung und Konstruktion fur
die Anwendung von Betonstdhlen mit Nenndurchmesser 32 bis 40 mm gemafR DIN 1045-1.

2. Arbeitsmittel:

Zulassungsbescheid Nr. Z-1.1-78, BSt 500 S, @ 40 mm

(teilw.auch Zulassungsbescheid Nr. Z-1.1-59, BSt 500 S-GEWI, @ 40, 50 mm)
DIN 1045:1988-07 (,.alt)

DIN 1045-1:2001-07 (,,neu*)

Deutscher Ausschuss flr Stahlbeton, Heft Nr. 300, 400, 525

3. Zusammenfassung

Nach Priifung der erteilten Zulassungsbescheide, der vorliegenden Normen und der
zugehorigen Hefte des DAfStb sind in DIN 1045-1:2001-07 lediglich fiir die Abmessungen
> 32 mm zusatzliche Anwendungsregeln vorzusehen.

Fur die Abmessung 32 mm sind diese bereits enthalten, bzw. aus Abschnitt 12.9 Stabbiindel
ableitbar (Ausnahme siehe Vorschlag zu 12.1.4 (4) der neuen DIN 1045-1).

Um die zuverlassige Einhaltung der bisher in den Zulassungsbescheiden festgelegten

und in DIN 1045-1:2001-07 in mehreren Abschnitten enthaltenen Anwendungsregeln zu
gewahrleisten, empfiehlt es sich deren umfassende und eindeutige Darstellung in einem
eigenen Abschnitt vorzunehmen. Als einfachste Ldsung bietet sich an, das Kapitel 12
Allgemeine Bewehrungsregeln durch einen neuen Abschnitt zu erganzen.

Um alle Regeln in einem Abschnitt vorfinden zu kdnnen, l&sst es sich nicht vermeiden, darin
auch solche Anforderungen aufzunehmen, die mit der Bewehrungsfiihrung nicht unmittelbar
zusammenhéangen.

Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens wurde ein Vorschlag fur einen neuen Abschnitt 12.11

erarbeitet. Dessen Gliederung erfolgte in Anlehnung an die Zulassungsbeschei ”%- ekt
DIN 1045-1 (ab 12.11.3). E i EE




Forschungsbericht vom 14.10.2004, Az: ZP 52-5- 7.242-1126/04 Seite 3 von 24

Da in manchen Punkten keine Ubereinstimmung zwischen DIN 1045-1 und den Zulassungs-
bescheiden besteht, bleibt zu klaren, welche Regel jeweils maligebend sein soll.

Die in dem Vorschlag flr den neuen Abschnitt 12.11 in eckigen Klammern angefihrten
Fragestellungen beziehen sich zum einen auf die Gegeniiberstellung (Zulassungsbescheid —
DIN 1045 alt — DIN 1045 neu), zum anderen auf die gesonderte Erdrterung klarungsbedurftiger
Abschnitte; die Abschnittsangaben verweisen auf den Zulassungsbescheid Z-1.1-78, bzw.
Z-1.1-59.

Sowohl die Zusammenstellung klarungsbedirftiger Abschnitte, als auch die Gegeniberstellung
sind diesem Bericht als gesondert gebundene Anlage beigefiigt.

Es ist des Weiteren erforderlich in den Kapiteln
5 (Sicherheitskonzept, Tab.2),
9 (Baustoffe)
10 (Nachweise in den Grenzzustanden der Tragféhigkeit),
11 (Nachweise in den Grenzzustanden der Gebrauchstauglichkeit)
12 (Allgemeine Bewehrungsregeln, Tab. 23)
13 (Konstruktionsregeln)
Uberpriifungen oder Anderungen, Streichungen und Erganzungen vorzunehmen.

- PROFUNG - m
E 1r77] FOR

BETOMNSTAHL

OBER
WACHUNG PROF. REHM




Forschungsbericht vom 14.10.2004, Az: ZP 52-5- 7.242-1126/04 Seite 4 von 24

VORSCHLAG
fur DIN 1045-1, Abschnitt 12.11

INHALTSVERZEICHNIS:
12.11 Betonstahl mit Nenndurchmesser 32 < d; <40 mm

12.11.1 Allgemeines
(1) Bauteildicke
(2) Betongiite
(3) Leichtbeton
(4) Unmittelbare Stutzung

12.11.2  Nachweise
(1) Quertragfahigkeit, Abminderung
(2) Torsionstragfahigkeit, Abminderung
(3) Oberflachenbewehrung, Anrechenbarkeit
(4) Oberflachenbewehrung, Ermidung
(5) Verbundbedingungen
(6) Verbundspannungen
(7) Ermidung, Teilsicherheitsbeiwert

12.11.3  Bewehrungs- und Konstruktionsregeln
(1) Stababsténde
(2) Betondeckung
(3) Biegerollendurchmesser
(4) Schweileignung

12.11.3.1 Verankerung
(1) Allgemeines
(2) Verankerung, gerade und/oder mit Ankerkdrpern
(3) Verankerung, Querbewehrung

12.11.3.2 StoRe
(1) Allgemeines, Arten von StdRen
(2) Ausfiihrung

12.11.3.3 Uberwiegend biegebeanspruchte Bauteile
(1) Feldbewehrung allgemein
(2) Feldbewehrung, massige Bauteile
(3) Stiitzbewehrung

12.11.3.4 Verbundsicherung in Balken und Plattenbalken, Platten
(1) Verbundsicherung allgemein
(2) Platten und Plattenbalken
(3) Platten
(4) Ausfiihrung bei mehrlagiger Bewehrung allgemein

12.11.3.5 Oberflachenbewehrung (Hautbewehrung)
(1) Allgemeines
(2) Matten oder Stabstahl
(3) Querschnitt und Anordnung
(4) Mindestbetondeckung

12.11.3.6 Stitzen
(1) Ausfiihrung allgemein

(2) Lasteintragung
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12.11 Betonstahl mit Nenndurchmesser 32 < d; <40 mm

12.11.1 Allgemeines

(1) Die Bauteildicke muss mindestens 15 ds betragen. [klaren: 12 ds ? / 3.1(2)]
[klaren: Umrechnung rund?]

(2) Der Beton muss mindestens der Festigkeitsklasse C 25/30 entsprechen.
Ab der Betonfestigkeitsklasse C70/85 durfen solche Stabe nur verwendet werden,
wenn entsprechende Versuchsergebnisse dies rechtfertigen.

(3) Bei Leichtbeton muss die Verwendung solcher Stébe auf Grund von Erfahrungen oder
Versuchsergebnissen gerechtfertigt sein.

(4) Die mit solchen Staben bewehrten Bauteile miissen unmittelbar gestutzt sein (siehe 7.3.1 (7)),
d.h. die Auflagerkraft muss normal zum Bauteilrand mit Druckspannungen eingetragen
werden. [klaren: unmittelbare Stltzung? / 3.1(4)]

12.11.2 Nachweise

(1) Beim Nachweis der Quertragféhigkeit geman 10.3.3, GI. (70) bzw. (72) ist der Rechenwert der
aufnehmbaren Querkraft ohne Querkraftbewehrung Vg e mit dem Faktor 0,9 zu multiplizieren.

(2) Beim Nachweis der Torsionstragfahigkeitgemald 10.4.1, Gl. (88) ist der Rechenwert Vggq ¢t Mit
dem Faktor 0,9 zu multiplizieren.

(3) Zur Sicherstellung eines vertraglichen Rissverhaltens an der Bauteiloberflache ist eine
Oberflachenbewehrung (Hautbewehrung) geméf 12.11.3.5 bzw. Bild xy1* einzulegen. Die
Langsstébe der Oberflachenbewehrung dirfen als Biegezugbewehrung und die Querstabe als
Querkraftbewehrung angerechnet werden, wenn sie die Regelungen fur die Anordnung und
Verankerung dieser Bewehrung erftllen.

* xy1: Bild 3b, Anlage 5 des Zulassungsbescheides ibernehmen

[klaren: Oberflachenwehrung, Rissbreite? / 3.2.6(1)]

(4) Werden flr die Oberflachenbewehrung geschweillte Betonstahlmatten verwendet, ist der
rechnerische Nachweis gegen Ermudung mit den fir Matten vorgesehenen Parametern gemaf
Tabelle 16, Zeile 2 zu flhren.

(5) Zur Verbundsicherung ist eine zusétzliche Bewehrung gemaR Abschnitt 12.11.3.4 erforderlich.
Fir die Verbundbedingungen gilt Abschnitt 12.4, fir den Bemessungswert der Verbund-
spannung Abschnitt 12.5, bzw. 12.11.2 (6).

(6) Der Nachweis der Verbundspannungen ist stets erforderlich.

Er ist mit nachfolgender Beziehung zu flhren:
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Hierin ist:
AFs  Unterschied der Normal- oder Biegebeanspruchung im betrachteten Bauteil

innerhalb der Strecke As
As Teillange in Stablangsrichtung: z.B. 10 ds = 40 cm
Zu Umfang aller Stabe zur Aufnahme der Zugkraft
fod Bemessungswert der Verbundspannung nach Tabelle 25

(Far fyq ist der gemaR 12.5(4) verringerte Bemessungswert einzusetzen.)

[klaren: zul&ssige Erhohung, erforderliche Abminderung? / 3.2.5]

(7) Beim Nachweis gegen Ermudung ist ys r2 Nach Tabelle 2, Spalte 2 mit 1,5 anzusetzen.
[klaren: vereinfachter Nachweis? / 3.2(7)]

12.11.3 Bewehrungs- und Konstruktionsregeln
(1) Fr die Stababstande gilt geméal’ den Angaben in 12.2 und 12.9(5) ein Mindestwert von a > d;.
(2) Fir die Betondeckung gelten die Angaben in 12.9(5) unter Bertcksichtigung der Regeln in 6.3.

(3) Die Mindestwerte der Biegerollendurchmesser betragen gemal3 Tabelle 23, Zeile 2:
a) fur Haken, Winkelhaken, Schlaufen: nicht vorgesehen
b) fur Schragstabe oder andere gebogene Stdbe: 25 ds
bzw. flr nach dem SchweiRen gebogene Bewehrung gemal Tabelle 24, Zeile 2:
25ds/25ds /100 ds /500 ds
[klaren: seitliche Uberdeckung? / 4.1.2]

(4) Betonstahle mussen eine SchweiReignung aufweisen, die fur die vorgesehene Verbindung
und die in Tabelle 12 genannten Schweilverfahren ausreicht. Fur die Ausfiihrung von
SchweilRarbeiten gilt DIN 4099-1. Es sind stets vorgezogene Arbeitsproben erforderlich, die an
einer fir die Uberwachung von Betonstahlen anerkannten Stelle gepriift werden miissen.

12.11.3.1 Verankerung
(1) Fir die Verankerung gelten die Regeln in 12.6 und 12.7, bzw. das Folgende.
(2) Stébe mit ds > 32 cm mussen als gerade Stébe und / oder mit Ankerkdrpern verankert werden.

(3) Im Verankerungsbereich gerader Bewehrungsstébe ist zur Aufnahme der infolge
Sprengwirkung auftretenden Querzugkrafte folgende Querbewehrung nach Bild xy2* und
xy5* erforderlich; sie ist jeweils im Bauteilinneren zu verankern.

a) parallel zur Bauteiloberflache:
As=np 0,25 A

b) rechtwinklig zur Bauteiloberflache:
Ag =Nz 0,25 A

dabei |St . . [ | Pﬂ%- PHL‘JI;?]LELLE
A die Querschnittsflache eines verankerten Stabes N BETONSTAHL

N1 die Anzahl der Bewehrungslagen, die im gleichen Schnitt verankert we \d® ="
Ny die Anzahl der Bewehrungsstabe, die in jeder Lage verankert werden.
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Die Querbewehrung muf3 in Abstanden von naherungsweise 5 ds. gleichméaRig tiber den

gesamten Verankerungsbereich verteilt sein .*¥

Wegen der konzentrierten Krafteinleitung und der Spaltwirkung aul3enliegender

Stabe gilt dies auch fur Verankerungsbereiche mit direkter Lagerung.

* xy2: Bild 2, Anlage 4 des Zulassungsbescheides Ubernehmen * xy5: Bild H12-2 aus DAfStb Heft 525 ibernehmen

[klaren: 0,25 oder 0,307 / 4.1.3.1]
[klaren: Bewehrung Querdruck? / 3.2.5 + 4.1.3.1]
[kldren: n;, n, maligebende Anteile? / 4.1.3.1]

12.11.3.2 Stole

(1) Fir die Ausfiihrung von StolRen gelten die Regeln in 12.8, bzw. das Folgende.
Zug- und DruckstoRe dirfen nur mittels bauaufsichtlich zugelassener Muffenverbindungen
oder als geschweilte StéRe ausgefuhrt werden.
[kldren: UbergreifungsstoRe zuléssig? / 4.1.4]

(2) Fir die Anzahl der in einem Schnitt r gesto3enen Stébe gilt die Bedingung:
N<0,50" Ny Asert / Asvorh

dabei ist
Nm die im Bereich des zugehdrigen Stutz- bzw. Feldmoments vorhandene Stabanzahl

Die Stole gelten als langs versetzt, wenn der Langsabstand der Stomitten mindestens 1,5 - I
betrégt. [klaren: VollstoBRe zulassig? 4.1.4]
[klaren: Ubergreifungslénge so giltig? 4.1.4]

12.11.3.3 Uberwiegend biegebeanspruchte Bauteile

(1) Im Regelfall ist die Feldbewehrung bis tber das Auflager zu fiihren und entsprechend 13.2.2
und 12.11.3.1 zu verankern. Bei der Berechnung der Verankerungslange I, ist 12.5 (4) zu
beachten.

(2) In Bauteilen mit b, > 20 ds darf die Feldbewehrung gestaffelt werden. Hochstens 1/5 der
gesamten Stabanzahl darf in einem Schnitt r enden. Als langsversetzt gelten Stabenden
mit einem Abstand I, > 1,/2 . Es dirfen nur innenliegende Stébe vor dem Auflager enden.
Mindestens ein Drittel der grofiten Feldbewehrung mul} bis uber das Auflager gefiihrt und
entsprechend (1) verankert werden.

[klaren: Zugkraftdeckung so moglich? / 4.2.1 + 4.2.2]

(3) Die zur Aufnahme von Stiitzmomenten angeordnete Bewehrung darf in der Regel nur im
Bereich von Betondruckspannungen verankert werden. Zur Verankerung gerader Stébe ist das
GrundmalR der Verankerungslange I, erforderlich. Die ersten endenden Stabe missen jedoch
mindestens um das MaR d (statische Nutzhohe) Gber den Nullpunkt der Zugkraftlinie
hinausgefihrt werden. Hochstens 1/5 der gesamten Stabanzahl darf in einem Schnitt r enden.
Als l&ngs versetzt gelten Stabenden mit einem Abstand I, > Ip. Il oo [l FrorsTELE

Zur Verankerung und Verankerungslange siehe (1). gm eronsrasL
[klaren: Unterschied Feld-, Stitzmoment7giwacsoc Jll eror rerm

13 Weitere konstruktive Hinweise enthalt DAfSth-Heft 525
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12.11.3.4 Verbundsicherung in Platten, Balken und Plattenbalken

(1) Zur Verbundsicherung ist Gber die ganze Lange der Bewehrung (Balkenlange, Plattenlange
oder —breite), sowohl im Bereich positiver, als auch negativer Momente, eine zusétzliche
Bewehrung entsprechend 0,1 A [cm#/m] anzuordnen und im Bauteilinneren zu verankern.

(2) Bei Balken bzw. Plattenbalken muf3 die zusétzliche Bewehrung die Zugbewehrung ent-
sprechend Bild xy1* umschlieRen. Die Querstébe der Oberflachenbewehrung kénnen anteilig
dafiir herangezogen werden. Oder es ist der infolge Schub erforderliche Bugelquerschnitt so zu
vergrossern, dass der horizontale Bligelanteil zusatzlich mindestens 0,1 A [cm2/m] betragt.
Jeder zweite Langsstab muf3 von einem Blgelschenkel gehalten werden, wobei die L&ngsstébe
immer in den Bugelecken angeordnet werden mussen.

* xy1: Bild 3b, Anlage 5 des Zulassungsbescheides iibernehmen

[klaren: 50%-Regel bei Blgeln auch f. Balken? / 4.2.3.1]

(3) Fur Platten mit und ohne Schubbewehrung dirfen je Bligel maximal 3 Stabe umfasst werden
(Bild xy3*). Der Bligelquerschnitt muR dabei Asy; > 0,1 A [cm?m und Stab] und der Abstand
a <20 cm sein. Bei schubbewehrten Platten gilt diese Bedingung als eingehalten, wenn
mindestens 50 % der erforderlichen Schubbewehrung in Form von Biigeln angeordnet wird.
Liegt die nach 10.3 bzw. 13.2.3 erforderliche Querbewehrung (1/5 AsL) mindestens zu 50 %
aufBen, wird der horizontale Anteil Asq > 0,1 A [cm?/m] der Bewehrung zur Verbundsicherung
abgedeckt. Die Oberflachenbewehrung kann dabei anteilig angerechnet werden.
Bei mehrlagiger Bewehrung ist die erforderliche Querbewehrung moglichst gleichméaRig
zwischen den einzelnen Stablagen zu verteilen.

* xy3: Bild 3a, Anlage 5 des Zulassungsbescheides tibernehmen

(4) Bei Balken und Platten mit mehrlagiger Bewehrung sind ab der 3. Lage die an den Aussen-
flachen angeordneten Stabe gegen ein seitliches Ausbrechen durch eine entsprechende
Bewehrung besonders zu sichern. Diese kann aus Steckbuigeln bestehen, welche die Randstébe
von maximal zwei Lagen in das Bauteilinnere verankern (Bild xy1*). Der Querschnitt der
Steckbuigel muf je Schenkel 0,18 Ag [cm#m und Stab] betragen.

* xy1: Bild 3b, Anlage 5 des Zulassungsbescheides ibernehmen [k|é.l'eﬂi 0,15 oder 0,187/ 4.2.3.3]

12.11.3.5 Oberflachenbewehrung

(1) Zur Begrenzung der Rissbreiten an der Bauteilaussenseite ist bei auf Zug bzw. auf Biegung
beanspruchten Bauteilen, auf der Bauteilober- bzw. unterseite zwischen den jeweiligen
Zugkraft-Nullpunkten, eine Oberflachenbewehrung anzuordnen.

(2) Die Oberflachenbewehrung sollte aus Betonstahlmatten oder Stdben mit Durchmessern
ds <10 mm bestehen und aulRerhalb der Biigel liegen.

(3) Die erforderliche Querschnittsflache und Anordnung der Bewehrung richtet sich nach Bild 69.

Besser ware: Bild xy1* * xyl: Bild 3b, Anlage 5 des Zulassungsbescheides tibernehmen
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12.11.3.6 Stutzen

(1) Bei der Bewehrung von Druckgliedern ist zusétzlich zu den Abschnitten 13.5, 13.6 und 13.7
Folgendes zu beachten:
» der Nenndurchmesser der Bugelstdbe darf nicht kleiner als 12 mm sein,
» der Biigelabstand muss auBerdem a < 7,5 ds sein,
* die Langsstabe mussen jeweils in einer Biigelecke angeordnet werden.

(2) Die Lasteintragung ist konstruktiv und ausfiihrungstechnisch einwandfrei zu Idsen. Darunter
sind nicht nur die Endeintragungen, sondern auch die Zwischeneintragungen durchgehender
Bewehrungsstébe im Geschossbau zu verstehen. Bei Haftverankerung sind die Spaltkréfte
durch Bewehrung unter Berticksichtigung von Bild xy4* aufzunehmen.

* xy4: Bild 60 aus DIN 1045 alt iibernehmen
[klaren: Lasteintragung ausreichend erfasst? / 4.3 (6)]
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VORSCHLAG:

DIN 1045-1,

notwendige Erganzungen, bzw. Anderungen in den Kapiteln 5, 9, 10, 11, 12, 13

5.3.3 Tabelle 2

9.2.2 (7)

10.3.3 (1)

12.1.4

12.3.1 Tabelle 23

12.3.1 Tabelle 24

12.6.1 (4)

12.6.3 (3)

12.9 (13)

FuBnote c zu s gat:
c: Bei Stében ds > 32 mm ist in Spalte 2, Zeile 3 5 = 1,5 anzusetzen.

nach 2. Satz ergénzen:

Bei Stdben > 32 mm sind stets vorgezogene Arbeitsproben erforderlich, die an
einer fur die Uberwachung von Betonstahlen anerkannten Stelle gepriift werden
missen.

nach 1. Satz ergénzen:
Bei Langsstaben > 32 mm ist der Rechenwert Vggq ¢t mit dem Faktor 0,9 zu
multiplizieren.

Einfugen:
(4) Ab der Betonfestigkeitsklasse C70/85 ist der Stabdurchmesser auf ds = 28mm
zu begrenzen, sofern keine genaueren Untersuchungsergebnisse vorliegen.

Zeile 2 einflgen:

Spalte 1 2 3 4 5
Mindestwerte

2 | dy fur - -8 25 ds 25 ds 25 ds
ds > 32mm

& zur Verankerung nicht zugelassen, siehe 12.11.3.2

Zeile 3 einflgen:

Spalte 1 2 3 4
flr a > 4d;
Erganzen:

Stabe mit ds > 32 mm midissen als gerade Stébe und / oder mit Ankerkorpern
verankert werden.

Mit Ausnahme des geanderten 1.Satzes alles streichen, einschlief3lich Bild 55:
Bei Stabdurchmessern ds > 32 mm ist eine zusatzliche Querbewehrung nach
12.11.3.1 erforderlich.

Absatz neu einfiigen:

(13) Zur Begrenzung der Rissbreiten ist bei Bauteilen mit Stabblndeln mit einem
Vergleichsdurchmesser dsy > 32 mm eine Oberflachenbewe g oo Il #rorsrece
12.11.3.5 erforderlich. sevonsrasn

OBER
WACHUNG PROF. REHM
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13.2.2 (1)

13.2.2 (6)

13.2.2 (8)

13.2.2 (9)

13.2.2 Bild 66

13.2.5

13.5.3 (2)

13.5.3 (4)

13.5.3 (6)

nach 1.Satz ergénzen:
Bei Stabdurchmessern ds > 32 mm sind die Regelungen gemaR 12.11.3.3 zu
beachten.

nach 1.Satz ergénzen:
Bei Stéaben > 32 mm muB in der Regel die gesamte Feldbewehrung Gber das
Auflager gefuhrt werden.

Erganzen:
Die erforderliche Verankerungsldnge am Endauflager betragt fur ds < 32 mm
.. USW..

nach 1. Satz erganzen:
Bei Stabdurchmessern ds > 32 mm sind die Regelungen gemaf? 12.11.3.3(3) zu
beachten.

Bildunterschrift ergénzen:
Zugkraftdeckungslinie und Verankerungslangen bei biegebeanspruchten
Bauteilen mit Stében ds < 32 mm

Abschnitt streichen; inhaltlich in den neuen Abschnitt unter 12.11.3.5
eingliedern.

1.Satz &ndern bzw. ergénzen:

Bei Verwendung von Stabblndeln mit dsv > 32 mm und Stében mit ds > 32 mm
als Druckbewehrung muf} abweichend von Absatz (1) der Mindeststabdurch-
messer fur Einzelblgel und fur Bligelwendeln 12 mm betragen.

nach - 300 mm erganzen:
(bei Stdben ds > 32 mm: 7,5 d)

nach 1. Satz ergénzen:
Langsstabe mit einem Durchmesser ds > 32 mm missen jeweils in einer Bligel-
ecke angeordnet werden.

Minchen, den 14.10.2004
PRUFSTELLE FUR BETONSTAHL

Prof. Dr.-Ing. G. Rehm Dipl.-Ing. H. Wilhelm
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Anlage 1
Bild 3b.
Balken und Anordnung von Steckbiigeln
bei mehrlagiger Bewehrungen
I |
I |
I !
Py —
Steckbiigel bei
‘Tagy mehrlagiger
Bewehrung
A, >0,15A, /m
Uy (AsL)
¢ 40 mm “2‘Asﬂ’_! .
({i; Betondeckung d, )
(U; Betondeckung der
Hautbewehrung )
Bildxyl*  [Zulassungsbescheid Nr. Z-1.1-78, Anlage 5, Bild 3b.]
Beispiel fiir die Bewehrungsfiihrung
im Querschnitt
Bild 3a.
Platten mit und ohne Schubbewehrung
Pl i
nloll]zo0e-n As=01A  /m | |
- |= 30em und Stab l
I i @ 40 mm
m AN 2

Acq nach Abscta.2.3,” AsQ nach OIN ms,Aqu
vV
beziiglich Anrechenbarkeit siehe Abschnitt 4.2.3.1.(2)

Bild xy3* [Zulassungsbescheid Nr. Z-1.1-78, Anlage 5, Bild 3a.]
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Anlage 2

Bild : 2 Beispiel fiir die Verankerung von Stiben © 40 mm
im Stiitzbereich von Bauteilen fiir den Regeifall

Verankerung
mit geraden Stabenden

ASQ = 0, 25. Asl_

< erford. Querbewehrung
as 20cm bzw. nach Abschn. 4.2.3

l__AsQ
f
= o v
. E
=h T a
=lq |
W/ |
S l
M/z - Linie
Zugkraftlinie
A |
E'riﬁuterung:
A rechnerischer
Anfangspunkt
E rechnerischer
Endpunkt

v Versatzmal

h statische Nutzhohe
A, Flache eines

Langsstabes

Bild xy2* [Zulassungsbescheid Nr. Z-1.1-78, Anlage 4, Bild 2]
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Anlage 3

rara

o -
A A VA ’//’/
7 7,
Vs YA YIIA PSSP Pl
E
< S na
Vi o~ o
L]
| —
> [T
[ 72/ . oy
s L] 7 h-)
a) Lied b) oy

Bild 60. Verstarkung der Biigelbewehrung im Veranke-
rungsbereich der Stiitzenbewehrung

Bild xy4* [DIN 1045:1988-07, Bild 60]
MSV 2 0,5A51 m:v 2 0,5A81
A 2 AS!
As; Ast B[] {‘ i) O verankerte Bewehrungsstiibe

@ durchlaufende Bewehrungsstibe

7 N
TA. 2 0,25Asr A« 2 0,5As

Biid H12-2 - Zusatzbewehrung im Verankerungsbereich ohne Querdruck bei
Stabdurchmessern d, > 32 mm (nach [H12-7)); linkes Bild:
n=1,n=2; rechtesBild:n;=2,n; =2

Bild xy5* [DAfStb Heft 525, Seite 110, Bild H12-2]



Forschungsbericht vom 14.10.2004, Az: ZP 52-5- 7.242-1126/04 Seite 15 von 24

Forschungsvorhaben (ZP 52-5- 7.242-1126/04)

ERLAUTERUNGEN
zum
Bericht vom 14.10.2004

Ermittlung der Bemessungs- u. Konstruktionsregeln fiir Betonstahl mit 32 < ds <40 mm

nach DIN 1045-1:2001-07

TEIL 1: ZUSAMMENSTELLUNG KLARUNGSBEDURFTIGER ABSCHNITTE

In Ergdnzung von TEIL 2, Gegenuberstellung Zulassungsbescheid — DIN 1045 alt — DIN 1045-neu,
werden nachstehend klarungsbedirftige Themenbereiche néher erléautert.

Die Reihenfolge bezieht sich auf die Numerierung der einzelnen Abschnitte gemaR Zulassungs-
bescheid Nr. Z-1.1-78 (siehe auch Gegeniberstellung, Spalte 1).

zu 3.1 (2)

Bauteildicke

zu 3.1 (4)

Frage: Genuigt auch eine Bauteildicke von nur 12 ds, wie bisher geméal} Zulassungs-
bescheid?

Frage: Ist es sinnvoll eine Umrechnungsformel fiir runde Bauteile anzugeben?
ZB..d=113-12d;

Hinweis: U.E. ist der Hinweis auf die Mindest-Bauteildicke in den Abschnitten
13.3.1-13.5.1 (1) — 13.6 und 13.7 entbehrlich, wenn dieser im neuen Abschnitt
12.11 enthalten ist.

Unmittelbare Stiitzung

Zu3.24

Frage: Kann die Definition der direkten Lagerung entsprechend 7.3.1 (7), Bild 8
auch fur die Anwendung von Staben >32 mm angewendet werden?
(dsbzgl. wird gemal Zulassungsbescheid unmittelbare Stutzung gefordert.)

Siehe auch Heft 525, S.28

Bemessung fir Querkraft und Torsion

)

Zu 3.2.5

Stand: Die angegebenen Grenzen der Rechenwerte der Schubspannung flr auf Schub
unbewehrte Platten (' o11) sind mit dem Faktor 0,9 zu multiplizieren.

Hinweis: demnach misste diese Abminderung auch fiir den Nachweis nach Abschnitt
10.3.3 (GI. 70 bzw. 72) und 10.4.1 (GI. 88) gelten.
U.E. kann b. d. Gbrigen Nachweisen auf diese Abminderung verzichtet werden.

Nachweis der Verbundspannung (siehe auch 4.1.3.1 Verankerung)

Zu 3.2.6

Hinweis: Eine erneute Uberpriifung / Abstimmung der Abschnitte 12.5 (5) und (6) ist
hinsichtlich der Regelungen fur ds > 32 mm sinnvoll (siehe auch : zu 4.1.3.1).

Frage: Ist nicht bei Querdruck immer auch ein Querzug vorhanden, so dass sich die
Regelungen (5)a) und (6) teilweise widersprechen?
Siehe auch Heft 525, S.109

Beschriankung der Rissbreite unter Gebrauchslast

Frage: Entsprechend DIN 1045 alt, 18.11.3 ist eine Hautbewehrung nur in der Zugzone
erforderlich; ist nach Abschnitt 13.2.5 der neuen DIN 1045 die Oberflachen-
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bewehrung auf der gesamten Lange z.B. eines Durchlauftréagers vorzusehen?

Frage: Gelten die Abschnitte 11.2.2, 11.2.3 und 11.2.4 auch fiir ds > 32 mm?
Siehe auch Heft 525, S.190 ff.

Frage: Welche Rissbreite wy kann durch die Mindestbewehrung A (GI. 127) ein-
gehalten werden?

Zul.bescheid Z-1.1-59
zu3.2.7 Beschrénkung der Stahlspannung bei nicht vorwiegend ruhender Belastung (Gebr.last)
Stand: Der (Sicherheits-) Faktor Stoffkennwert (10%-Quantile) : Bemessungswert
betragt bislang 150 N/mm2 : 100 N/mm2 = 1,5;
bei Stdben <32 mm geniigen 215/180=1,2.
Hinweis: s (Tabelle 2 ) misste demnach mit dem Faktor 1,5/1,2=1,25 multipliziert
werden. D.h. fiir ds > 32 mm mdsste in Tabelle 2, Zeile 3, Spalte 2 stehen:
1,25*1,15=1,44 bzw. vereinfacht: sfat (ds>32mm) =15

Frage: Ist der vereinfachte Nachweis gemal Zul.bescheid, 3.2.7 (3) durch den Abschnitt
10.8.4 der neuen DIN 1045 abgedeckt?

zu4.1.2 Zuléssige Kriimmungen
Stand: Fur ds = 40 mm ist ein Krimmungsradius von 50 cm einzuhalten;
d.h. dpr = 25 ds.
Hinweis: Fir ds > 32 mm sind entsprechende Regelungen vorzusehen;
z.B. durch Hinzufligen einer neuen Zeile 2 in Tabelle 23:

Spaltel Spalte2 Spalte3 Spalte4 Spalte 5

Zelle 2 - -* 25 ds 25 ds 25 ds

* Verankerung nur durch gerade Stabenden und/oder Ankerkdrper
Allerdings mussten diese Werte und die Betondeckung rechtwinklig zur
Biegeebene Uberpruft werden.

Hinweis: Fur die Angaben in Tabelle 24 gilt dies entsprechend;
z.B. durch Hinzufligen einer neuen Zeile 2 in Tabelle 24:

Spaltel Spalte2 Spalte3 Spalte4

Zeile 3: 25 ds 25 ds 25 ds 25 ds

zu4.1.3.1 Verankerung durch gerade Stabenden
Stand: Zusatzbewehrung von 0,3 A erforderlich;
nach Bild 2 in Anlage 4 aber nur 0,25 Aq_ (beides gemal Zulassungsbescheid).
Frage: Welcher Wert ist mal3gebend?

Frage: Inwieweit sind innenliegende Stabe ab der zweiten Lage bei der Ermittlung der
zusétzlichen Querbewehrung zu beriicksichtigen?

Hinweis: Bild 55 sollte besser durch das Bild H12-2 aus Heft 525, S.110 ersetzt
werden.

Hinweis: Nach Zul.bescheid ist fiir ds > 32 mm stets eine zusétzliche Querbewehrung
erforderlich d.h. auch bei direkter Lagerung;
insbesondere gilt dies auch fur Eckstabe im Auflagerbereich.

Frage: Ist gemaR Abschnitt 12.6.3 (3) bei ds > 32 mm mit Querdruck keine zusétzliche

Querbewehrung erforderlich? (Die Formulierungen in 12.6.3 (1),(2) und (3) sind
etwas verwirrend.)
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zu4.14

Hinweis: Es waére sinnvoll Bild 2 aus Anlage 4 des Zul.bescheides in DIN 1045
zu Gbernehmen.

StoRe

zu4.1.4(2)

Stand: UbergreifungsstoRe waren bislang nicht zugelassen.
Frage: Welche neuen Erkenntnisse flhren zu der Regelung 12.8.1 (3) ?
(UbergreifungsstéRe in biegebeanspruchten Bauteilen zuléssig.)

Stand: VollstoRe waren bislang nicht zugelassen.
Hinweis: Die Regelung 12.8.1 (4) kann eigentlich fur ds > 32 mm nicht gelten.

Frage: zur Ubergreifungslange;
Inwieweit kann Tabelle 27 bzw. der Abschnitt 12.8.2 fur ds > 32 mm gelten?

StofRe mit Ankerkorpern

Zud.2.2

Frage: Werden Ankerkdrper auch kinftig Gber Zulassungsbescheide geregelt?
Hinweis: Geringe Unterschiede bei der Verteilung der Querbewehrung nicht wesentlich.

Langsbewehrung im Bereich von Krag- und Stiitzmomenten

zu4.24

Stand: Verankerung der Stitzmomentenbewehrung nur im Bereich von Betondruck-
spannungen.

Frage: Genligt es nach 13.1.1(3) tber Innenauflagern die obere Mindestbewehrung
in beiden anschliefenden Feldern Uber eine L&nge von mindestens ¥ der
Stltzweite einzulegen?

Frage: Sind die Angaben in 13.2.2 (6), (7), (8) und (9) fiir ds > 32 mm ausreichend?

Frage: Wodurch sind die gemél3 Zulassungsbescheid unterschiedlichen Versatzldngen
bei Feld- und Stitzmomenten zu rechtfertigen? Genlgt nicht jeweils I, > I, /2 ?

Hautbewehrung (Oberflachenbewehrung)

zu4.2.3.2

Hinweis: Bild 69 (links) sollte besser durch Bild 3b aus Anlage 5 des Zul.bescheides
ersetzt werden.

Bewehrung zur Verbundsicherung, Balken

zu4.3

Stand: Gemal Zul.bescheid gilt bei schubbewehrten Platten Agy; > 0,1 Ag_ als
eingehalten, wenn mindestens 50 % der erforderlichen Schubbewehrung in Form
von Bugeln angeordnet sind.

Frage: Kann diese Regelung auch bei Balken bzw. Plattenbalken angewendet werden?

Bewehrung von Druckgliedern

Zu 4.3 (6)

Hinweis: Hinsichtlich eines moglichen Stabdurchmessers ds = 36 mm konnte es sinn-
voll sein, bei der Begrenzung des Biigelabstandes die Regelung ap; < 300 mm
durch ay; < 7,5 max. dg. zu ersetzen.

Druckalieder, Lasteintragung

Stand: Die Lasteintragung ist konstruktiv und ausfuihrungstechnisch einwandfrei zu
I6sen. ... Bei Haftverankerung sind die Spaltkrafte durch Bewehrung unter
Berlicksichtigung von DIN 1045 Abschnitt 25.2.2.1 aufzunehmen.

Frage: Werden diese Regeln durch 1045-neu ausreichend erfasst?

Hinweis: Es wére sinnvoll Bild 60 aus DIN 1045-alt zu Gibernehmen.
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