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1 Aufgabenstellung

Die bisherigen Untersuchungen im Rahmen der in dem vorangegangenen Forschungs-
vorhaben ,Rauchdbertragung bei Luftungsanlagen mit Absperrvorrichtungen gegen Brand-
tbertragung ohne Rauchauslésung® bezogen sich ausschlieBlich auf Liftungsanlagen nach
DIN 18017. In der Diskussion Uber die erzielten Ergebnisse wurde festgestellt, dass zu einer
abschlieBenden Bewertung durch die obersten Baubehdrden weitere Versuche zur Uberpri-
fung der Rauchlbertragung bei Liftungsanlagen nach DIN 1946 erforderlich sind. Durch die
weiteren Versuche ist zu klaren, ob bzw. wie sich die Ergebnisse auf andere raumlufttechni-
sche Anlagen Ubertragen lassen.

Zur Diskussion stehen horizontale Leitungen mit senkrechte Leitungen mit oben liegender
Liftungszentrale (s. Abschnitt 2), waagerechte Leitungen mit am Abschnittsende liegender
Luftungszentrale (s. Abschnitt 3) und senkrechte Leitungen mit unten liegender Liftungszen-
trale (s. Abschnitt 4).

Zu den vorstehenden Anlagetypen wurden die in Abschnitt 2 beschriebenen Versuche
durchgefihrt, um die Rauchtbertragung durch vertikale Liftungsleitungen mit oben liegender
Zentrale zu untersuchen. Zur Klarung der Fragestellung dieses Vorhabens wurden in einem
fir dieses Forschungsvorhaben errichteten Prifstand Brandversuche mit 4 Brandszenarien
(3 x Holzkrippen mit unterschiedlichen Zuluftbedingungen und ein voll entwickelter Brand
nach Einheitstemperaturzeitkurve (ETK) nach DIN 4102) durchgeflihrt. Dabei wurden aus-
schlieBlich fir den Deckeneinbau vorgesehene Brandschutzklappen verwendet. Im Hinblick
auf die Versuchsanordnung und Versuchsdurchfihrung wurden die Erfahrungen aus dem
Forschungsvorhaben ,Rauchlbertragung bei Liftungsanlagen ohne Absperrvorrichtungen
gegen BrandUbertragung ohne Rauchausléseeinrichtung® des MPA NRW vom Mai 2003 an-
gewendet.

Horizontal geflihrte Leitungen kénnen versuchstechnisch nur im OriginalmaBstab und daher
nur mit unverhaltnismaBig hohem Aufwand und Kosten untersucht werden. Fir die Beurtei-
lung des Risikos der Rauchibertragung ist jedoch eine wissenschaftliche Herleitung unter
Berlcksichtigung von Erkenntnissen aus Versuchen an senkrecht geflihrten Leitungen aus-
reichend. Im Hinblick auf die Beurteilung senkrechter Liftungsleitungen mit unten liegender
Luftungszentrale gilt das gleiche.

2 Rauchubertragung durch senkrechte Luftungsleitungen mit
obenliegender Luftungszentrale

2.1 Versuchsanordnung

FUr die Untersuchungen wurde ein zweigeschossiges Versuchshaus aus Porenbeton-
mauerwerk unter Einbeziehung eines Prifstandes des MPA NRW (fir Brandversuche nach
DIN 4102) errichtet. Dieses Versuchshaus war so in einen Prifstand des MPA NRW einge-
baut, dass zum einen die Mdglichkeit bestand, den Brandraum mit den Brennern des Prif-
standes geman der ETK nach DIN 4102-2 zu beheizen, zum anderen ihn mit unterschiedlich
groBen Holzkrippen zu befeuern. Zur Abflhrung der Rauchgase bei den Versuchen mit
Holzkrippen wurde oberhalb des Versuchsstandes eine Rauchabzugshaube angeordnet.



MPA NRW, /2

Seite 4 von 15 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchibertragung bei Liftungsanlagen mit Absperrvor-
richtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Ergdnzungsversuche®

Der far die Versuche vorgesehene Raum war mittig angeordnet (Brandraum). Darunter be-
fand sich ein Beobachtungsraum und dariiber befand sich die Liftungszentrale. Das Ver-
suchshaus hatte eine lichte Grundflache von 5,00 m x 4,00 m. Aus konstruktiven Griinden
war der untere Beobachtungsraum etwas kleiner und hatte nur eine Grundflache von
3,29 m x 3,75 m. Die lichte H6he des Brandraums betrug 2,51 bis 4,50 m , die des Beobach-
tungsraumes 1,75 m. Der Brandraum besaB zwei Zuluftéffnungen, die bei dem Versuch mit
ETK verschlossen wurden. Der Aufbau ist in den Abb. 1 und 2 dargestellt.

In diesen Versuchsaufbau waren jeweils vier Liftungsleitungen eingebaut. Bei diesen LUf-
tungsleitungen handelte es sich um quadratische Stahlblechleitungen (500 mm x 500 mm)
mit in den Decken eingebauten Brandschutzklappen K90. Die beiden auBeren Leitungen
waren mit 40 mm dicken Kalziumsilikatplatten gedammt. Jeweils zwei Leitungen (eine ge-
dammte und eine nicht gedammte) besaBen sowohl im Brandraum als auch im darunter lie-
genden Beobachtungsraum eine quadratische Abluftéffnung von 205 mm x 205 mm bzw.
eine rechteckige Abluftéffnung von 205 mm x 405 mm (s. Abbildung 1). Die Luftungsleitun-
gen waren jeweils an einen Abluftventilator angeschlossen, der so eingestellt wurde, dass an
jeder Luftungsleitung eine Abluftleistung von 150 m3/h erreicht wurde.
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Abbildung 1: Skizze Priifstand mit Bezeichnungen
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Die Information Uber die genaue Bezeichnung der eingesetzten Brandschutzklappen befin-
det sich in den Akten des MPA NRW. Bei den Brandschutzklappen K90 wurden nach jedem
Versuch die aufschaumenden Materialien und die Schmelzlote erneuert.

Die Beheizung des Brandraums erfolgte, mit Ausnahme des Versuches mit der ETK, durch
Abbrand von folgenden Brandlasten unter praxisgerechten BelUftungsbedingungen (jeweils
symmetrisch vor den Leitungen aufgebaut):

» Versuch 1: 2 x50 kg - Holzkrippen (StabmafB 20 mm x 20 mm x 500 mm, Holz : Luft 1:1)
» Versuch 2: 4 x 25 kg - Holzkrippen (StabmaB 20 mm x 20 mm x 500 mm, Holz : Luft 1:1)

» Versuch 3: 8 x 25 kg — Holzkrippen, von denen jeweils zwei aufeinander gestellt wurden
(StabmaB 20 mm x 20 mm x 500 mm, Holz : Luft 1:1).

Im Versuch 4 wurde der Brandraum mit ETK nach DIN 4102-2 Uber einen Zeitraum von 45 Minu-
ten beheizt.

Zur Beurteilung der Ergebnisse wurden folgende Messungen durchgefihrt:
» Temperatur im Brandraum (12 Messstellen)

» Temperatur auf den Oberflachen der Liftungsleitungen in dem Beobachtungsraum
(4 Messstellen)

» Temperaturen in den Liftungsleitungen (36 Messstellen)
» Temperaturen auf der Oberflache der Liftungsleitungen (24 Messstellen)

» Druckverlauf im Brandraum in drei verschiedenen Héhen (2,20 m, 1,25 m und 0,30 m
ab OKFF)

» Gaszusammensetzung im Brandraum (O,, CO,, CO)
» Gaszusammensetzung im unteren Beobachtungsraum (O, CO,, CO)
» Rauchdichte / Transmission im unteren Beobachtungsraum

Zusatzlich wurden Videoaufnahmen vom Rauchaustritt im Beobachtungsraum gemacht, wel-
che im MPA NRW hinterlegt sind.

Die Lage der Messstellen ist dem nachfolgenden Messstellenplan zu entnehmen.
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Abbildung 2: Messstellenplan am Beispiel der Leitung 1 (2-4 entsprechend) fir alle vier Versuche

2.2 Versuchsprogramm und Ergebnisse

Insgesamt wurden 4 Versuche mit den in Abschnitt 2.1 aufgeflihrten Brandlasten durchge-
fuhrt. Die Ergebnisse der Versuche sind in den Anlagen 1 bis 4 dargestellt. Der Aufbau der
Anlagen gliedert sich wie folgt:

» Grafische Darstellung des Versuchsaufbaus mit Angabe der Versuchsparameter
(Zuluftéffnungen und Brandlast)

» Versuchsbeobachtungen wahrend des Versuchs und nach dem Versuch

» Messstellenplan

» Diagramme zu den Messergebnissen

Transmission und Gaszusammensetzungen)

(Temperaturerhhungen,

Druckverlauf,
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Die wesentlichen Ergebnisse werden nachstehend diskutiert:

>

Reaktion der oberen Brandschutzklappen

Bei allen Versuchen Iéste eines der Schmelzlote der oberen Brandschutzklappen aus.
Entsprechend den Vorgaben der Versuchsbedingungen wurden daraufhin bei den Ver-
suchen 1-3 die ubrigen Klappen manuell ausgeldst. Bei dem 4. Versuch (ETK) I6sten
wie erwartet alle 4 Schmelzlote kurz hintereinander aus (innerhalb eines Zeitraumes
von 20 Sekunden nach Auslésen der ersten Klappe).

Nachfolgend sind die Ausldsezeitpunkte der jeweils ersten Brandschutzklappe aufge-
fhrt:

1. Versuch:  03:00 Minuten
2. Versuch:  10:00 Minuten
3. Versuch:  03:30 Minuten
4. Versuch: 01:53 Minuten

Reaktion der unteren Klappen
Bei den Versuchen 1-3 (Holzkrippen) |6ste keine der unteren Klappen aus.

Lediglich bei Versuch 4 (ETK) I6sten die Klappen 2 und 3 nach ca. 5 Minuten aus. Bei
den Klappen 1 und 4 Iésten die Schmelzlote aus (ab der 23. Minute), jedoch hatte der
Dammschichtbildner bereits soweit reagiert, dass die Klappen nicht mehr vollstandig
schlossen.

Rauchaustritt im unteren Beobachtungsraum

Der verstarkte Rauchaustritt beim 4. Versuch (ETK) im unteren Beobachtungsraum, der
durch die Lichtmessstrecke dokumentiert wurde, ist vermutlich durch thermische Zer-
setzung der Dichtungsmaterialien bzw. das Ausbrennen von RuBpartikeln von den vo-
rangegangen Versuchen (mit Holzkrippen) in den Liftungsleitungen zu erklaren.

Temperaturen
1. Temperaturerh6hung im Brandraum

Die Temperaturen im Brandraum wurden in 4 Ebenen gemessen (2,00 m, 1,50 m,
1,00 m und 0,50 m oberhalb des Bodens). Bei den Versuchen 1-3 haben sich die
Temperaturen im Brandraum in einer HOhe von 2,00 m tGber dem Boden um bis zu
660 K, in einer H6he von 1,50 m Uber dem Boden um bis zu 580 K, in einer H6he
von 1,00 m Uber dem Boden um bis zu 500 K und in einer H6he von 0,50 m Uber
dem Boden um bis zu 450 K erhdht.

2. Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Leitungen

Die Temperaturen auf der Oberflache der Leitungen wurden im Brandraum an
4 Messstellen und im unteren Beobachtungsraum an einer Messstelle je Leitung
gemessen. Dabei zeigte sich, dass die Temperaturen auf der Oberflache der LUf-
tungsleitungen im Brandraum um ca. 100 K niedriger waren als die Lufttemperatu-
ren. Ein signifikanter Unterschied zwischen den gedammten und den nicht ge-
dammten Leitungen war nicht messbar. Auf den Oberflachen der Liftungsleitungen
im unteren Beobachtungsraum konnte bei den Versuchen 1-3 keine nennenswerte
Temperaturerhdhung (max. 10 K) festgestellt werden.
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Beim Versuch 4 konnte auf der Oberflache der im Brandraum nicht gedammten
Leitungen eine Temperaturerhéhung von bis zu 80 K festgestellt werden. Die Tem-
peraturen auf den Oberflachen der beiden anderen Leitungen hatte sich dagegen
nicht nennenswert erhéht (max. 10 K).

3. Temperaturerh6hung an den Liftungsgittern im Brandraum

Bei den Versuchen 1-3 (Holzkrippen) wurden an den Liftungsgittern der gedamm-
ten Leitungen Temperaturerhéhungen von bis zu 670 K und an den Liftungsgittern
der nicht gedammten Leitungen von bis 480 K festgestellt. Beim Versuch 4 (ETK)
wurden Temperaturerhéhungen von bis zu 900 K an den Liftungsgittern festge-
stellt, jedoch war kein Unterschied zwischen gedammten und nicht gedammten Lei-
tung erkennbar.

4. Temperaturerh6hung an den Liftungsgittern im Beobachtungsraum

Bei den Versuchen 1-3 (Holzkrippen) wurden an den Liftungsgittern im Beobach-
tungsraum keine nennenswerten Temperaturerh6hungen festgestellt, lediglich beim
Versuch 4 (ETK) wurde eine kurzzeitige Temperaturerhéhung von bis zu 150 K in
der 3. Minute festgestellt. Danach sanken die Temperaturen beim Versuch 4 an
den Luftungsgittern wieder annahernd auf die Ausgangstemperatur ab.

5. Temperaturerhohung in den bekleideten und den nicht bekleideten Leitungen

Die Temperaturerhdhung in den Liftungsleitungen wurde an 5 Messstellen je LUf-
tungsleitung gemessen. Dabei stiegen die Temperaturen bei den Versuchen 1-3
(Holzkrippen) in einer Hohe von 2,00 m Uber dem Boden des Brandraums um bis
zu 450 K an. Die Temperaturen in einer Héhe von 1,50 m stiegen um bis zu 420 K,
in einer Hohe von 1,00 m um bis zu 360 K und in einer Héhe von 0,50 m um bis zu
180 K an. Dabei waren die Temperaturen in den nicht gedammten Leitungen immer
deutlich hoher als in den gedammten Leitungen.

Beim Versuch 4 wurden Temperaturerhb6hungen in den nicht gedammten Leitungen
von bis zu 860 K und in den gedammten Leitungen von bis zu 520 K in allen H6hen
festgestellt.

Die Temperaturen in den Luftungsleitungen im Beobachtungsraum (1,50 m ober-
halb des Bodens) stiegen bei den nicht gedammten Leitungen um bis zu 140 K und
bei den gedammten Leitungen um max. 10 K an.

6. Temperaturerhohungen im Bereich der oberen Brandschutzklappen

Die Temperaturerhhung wurde sowohl oberhalb als auch unterhalb der oberen
Brandschutzklappe gemessen. Dabei zeigte sich, dass die Temperaturen sich o-
berhalb der Brandschutzklappen zunachst um ca. 140 K erhdéhten, jedoch nach
dem Ausldsen der Brandschutzklappen auf ca. 50 K Uber der Ausgangstemperatur
absanken. Die Temperaturen unterhalb der oberen Brandschutzklappen stieg um
bis zu 550 K bei den Versuchen 1-3 (Holzkrippen) und um bis zu 850 K bei dem
Versuch mit ETK an. Ein nennenswerter Unterschied zwischen gedammten und
nicht gedammten Leitungen zeigte sich bei den Versuchen 1-3 (Holzkrippen) dabei
nicht.
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7. Temperaturerh6hungen im Bereich der unteren Brandschutzklappen

Die Temperaturerh6hung wurde sowohl oberhalb als auch unterhalb der unteren
Brandschutzklappen gemessen. Dabei zeigte sich, dass sich die Temperaturen bei
den Versuchen 1-3 (Holzkrippen) unterhalb der unteren Brandschutzklappen um
max. 10 K und oberhalb der unteren Brandschutzklappen um bis zu 125 K erh6h-
ten.

Die Temperaturen beim Versuch 4 (ETK) erhOhten sich unterhalb der unteren
Brandschutzklappen zun&chst um ca. 80 K. Nach dem SchlieBen der Brandschutz-
klappen sanken diese Temperaturen bei den gedammten Leitungen nahezu auf
Umgebungstemperatur ab, wéahrend die Temperaturen bei den nicht gedammten
Leitungen weiter auf bis zu 150 K Uber Ausgangstemperatur anstiegen. Die Tempe-
raturen oberhalb der unteren Brandschutzklappen stiegen bei den gedammten Lei-
tungen um bis zu 180 K und bei den nicht gedammten Leitungen um bis zu 600 K
an.

Beurteilung: Bei allen 4 Versuchen stellte sich bei allen Temperaturmessstellen ein er-
warteter Temperaturverlauf ein. Besondere Auffélligkeiten konnten nicht festgestellt
werden.

»  Transmissionsmessungen im unteren Beobachtungsraum

Im unteren Beobachtungsraum wurden folgende Transmissionen gemessen:

1. Versuch: kurzzeitiges Absinken auf 91 %

2. Versuch: maximales Absinken auf ca. 98 %

3. Versuch: kurzzeitiges Absinken auf ca. 67 %

4. Versuch: kurzzeitiges Absinken auf ca. 9%

»  Gaszusammensetzung im unteren Beobachtungsraum

1.

Versuch: CO: Maximum 18 ppm
COs: konstant ca. 0%
O.:  konstant ca. 21%

2. Versuch: CO: Maximum 17 ppm

CO,: konstant ca. 0%
O.:  konstant ca. 21%

3. Versuch: CO: Maximum 231 ppm

CO,: konstant ca. 0%
O.:  konstant ca. 21%

4. Versuch: CO: Maximum 948 ppm

Diese beiden Werte wurden

CO,: Maximum ca. 7,8 %
nicht gleichzeitig gemessen!

Os: Minimum ca. 10,2%
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2.3 Beurteilung

>

Im Rahmen der Versuchsreihe wurden unterschiedliche Bedingungen im Hinblick auf
die Brandlasten und Ventilationsbedingungen realisiert. Bei den Versuchen 1-3 (Holz-
krippen) war durch die unterschiedlichen Ventilationsbedingungen auch ein wesent-
licher Unterschied im Abbrandverhalten zu beobachten. Beim 1. Versuch betrug die
Offnungsflache ca. 1/8 der Grundflache und entsprach damit den in der Musterbauord-
nung vorgegebenen Belichtungs- und Bellftungsbedingungen eines Aufenthaltraumes.
Der ungunstigste Fall scheinen die Bedingungen des Versuchs 2 zu sein, bei dem bei-
de Offnungsquerschnitte auf die halbe Héhe im Bezug auf Versuch 1 verringert wurden.
Durch die thermischen Bedingungen im Brandraum (Uberdruck, VolumenvergrdBerung)
wurde ein Zustromen von ausreichender Frischluft unterbunden. Beim Versuch 3 wur-
den die Breiten der Offnungsquerschnitte halbiert, die Hohen jedoch wieder auf das
MafB des ersten Versuches vergréBert (gleicher Offnungsquerschnitt wie bei Versuch
2). Bei diesem war die Versorgung mit Frischluft besser als bei Versuch 2, allerdings
wurde auch hier festgestellt, dass die Holzkrippen nur durch mehrmaliges Nachziinden
zum Brennen gebracht werden konnten.

Bei allen Versuchen léste ein Schmelzlot der oberen Brandschutzklappen aus. Ent-
sprechend den Vorgaben der Versuchsbedingungen wurden die Ubrigen Klappen bei
den Versuchen 1-3 (Holzkrippen) manuell ausgeldst. Bei dem 4. Versuch (ETK) I6sten
alle 4 Schmelzlote kurz hintereinander aus (innerhalb von 20 Sekunden).

Bei den natirlichen Brandlasten (bis zu 200 kg Holzkrippe) und unter den durch die
Raumkonfiguration vorgebebenen Ventilationsbedingungen war das erreichte Tempe-
raturniveau im Brandraum bei keinem der Versuche ausreichend, die unteren Klappen
auszulésen. Bei dem Versuch unter ETK-Bedingungen und den dabei herrschenden
Driicken wurden die unteren Schmelzlote der Klappen ausgelést. Jedoch zeigte sich
hierbei, dass die Dammschichtbildner in den unbekleideten Liftungsleitungen soweit
reagiert hatten, dass die Klappen nicht mehr in die ,Geschlossen®-Stellung gingen.

Dem ventilationsbegrenzten Abbrand bei den Versuchen 1-3 (Holzkrippen) und der da-
bei beobachteten Rauchentwicklung entsprachen die Messwerte des CO-Gehalts im
Brandraum. Es wurden Maximalwerte beim 1. Versuch von 1500 ppm (0,15 Volumen-
prozent), beim 2. Versuch von 1000 ppm und beim 3. Versuch von 19.000 ppm gemes-
sen. Trotz dieser Brandgaskonzentration im Brandraum wurde bei allen Versuchen in
dem Raum unterhalb des Brandraumes ein nur geringes Austreten von Rauchgasen
beobachtet und durch eine Gasanalyse meBtechnisch dokumentiert. Der Rauchaustritt
war bei den unbekleideten Liftungsleitungen gréBer als bei den bekleideten Liftungs-
leitungen. Er war vom Umfang her jedoch nicht so stark, dass in der Praxis der Aufent-
halt in dem Raum und Fluchtmdglichkeiten ausgeschlossen waren.

Bei dem Versuch mit ETK-Beanspruchung wurde bis zum SchlieBen der Brand-
schutzklappen eine Rauchtbertragung in den unteren Beobachtungsraum festgestellt.
Der Anstieg des CO-Gehaltes erfolgte parallel zur Abnahme der Transmission. Der
Kohlenmonoxydgehalt im unteren Beobachtungsraum stieg auf bis zu 945 ppm an. Die
maximale Tribung bei einer Messstrecke von 1 m lag bei 90 % (10 % Transmission).
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3 Theoretische Betrachtungen zur Rauchuiibertragung bei waa-
gerechten Leitungen mit Luftungszentrale am Abschnitisende

3.1 Anlagenkonzepte

In ausgedehnten Geb&uden, die innerhalb einer Ebene mehrere Brandabschnitte enthalten,
wird anstelle von in Schachten verlegten vertikalen Hauptleitungen mit kurzer horizontaler
Verteilung haufig die Lésung gewahlt, durch mehrere Brandabschnitte reichende, horizontale
Hauptleitungen zu installieren, von denen aus die einzelnen Rdume Uber Stichleitungen ver-
bzw. entsorgt werden. Diese horizontalen Hauptleitungen werden in der Regel nicht mit feu-
erwiderstandsfahigen Kanélen ausgefihrt - einerseits aus Kostengriinden, andererseits da
die in den zu begrenzenden Bauteilen vorhandenen planméaBigen Offnungen ohnehin den
Einsatz von Brandschutzklappen erfordern. Stattdessen werden in den Hauptleitungen sel-
ber am Durchtritt durch die Brandwénde bzw. durch den Brandraum begrenzende Wande
Brandschutzklappen eingebaut.

Klima-
zentrale?
Brandwand

Raum, in dem der P

Brand ausbricht -
- Brandschutzklappe
] Zuluftleitung
I Abluftleitung

* Zuluftauslass bzw. Abluftauslass

Abbildung 3: Typisches Beispiel flr eine derartige Anlagenkonzeption
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Die Lange der Hauptleitungen resultiert aus der GréBe und Zahl der von ihnen ver- bzw. ent-
sorgten Brandabschnitte/Brandraume. Sie betragt haufig 40 m und mehr — insbesondere bei
nicht gradliniger Verlegung der Leitungen. Sie durchlaufen hdufig Raume, die durch Trenn-
wande ohne geforderte Feuerwiderstandsdauer getrennt sind. Diese Wande werden jedoch
aus anderen Grunden haufig in einer Bauart hergestellt, die eine erhéhte Feuerwiderstands-
fahigkeit bewirkt (z.B. Mauerwerkswande oder leichte Trennwénde mit beidseitiger Gipskar-
tonplattenbeplankung), so dass die Leitungen bei einem Brand nur teilweise vom Feuer be-
aufschlagt werden.

Ein typisches Beispiel fur eine derartige Anlagenkonzeption ist in Abbildung 3 dargestellt.

3.2 Brandszenarien

Entsprechend der o.a. Gebaudekonfiguration und der verschiedenartigen Nutzung solcher
Gebaude sind die unterschiedlichsten Brandszenarien mdglich. In der Fachliteratur wird im
Allgemeinen das nachstehende Temperaturzeitdiagramm (Abbildung 4) zur Beschreibung
eines zu erwartenden Brandverlaufs herangezogen.

FUr die Frage der Rauchlbertragung ist die mit X bezeichnete Phase als kritisch anzusehen.
In dieser Phase liegen die Temperaturen deutlich unterhalb der als Feuertbersprung be-
zeichneten Phase (in einer GréBenordnung von ca. 100°C — 300°C). Der Abbrand der
Brandlast erfolgt in der Regel unter Luftmangel — d.h. flr die meisten in Frage kommenden
Produkte unter groBer Rauchentwicklung. Der entstehende Rauch enthélt wegen des Luft-
mangels einen hohen CO-Anteil und hat daher ein erhéhtes Toxizitédtspotenzial.

Die Zeitdauer dieser Brandphase X kann sehr unterschiedlich sein. Sie hdngt ab von der Art
der Produkte, die zum Brand anstehen (Brandgut), sowie von dem im Raum herrschenden
Luftangebot und damit vom Zeitpunkt der Zerstérung moéglicher Fenster. Zeiten von bis zu 60
Minuten GrdBe sind hier mdglich.

Brand- Entstehungsbrand fortentwickelter Brand
phasen Ziindphase Schwelbrandphase Erwdrmungsphase Abkiihlungsphase
64 6.4 8; =g Einheitstempera-
turzeitkurve
(ETK)
X

Brand-
tempera- Baustoff -Verhalten Bauteil - Verhalten
Hien Schwelbrand-

beanspruchung A

e h
z
ol |
t
90 ] .t-z -—
0 Brandbeginn flash over Zeit t
Zundquellen Flammenausbreitung Brandausbreitung durch Bauteilversagen
?';Q}?d T Entflammbarkeit Warmeentwicklung Verlust von Raumabschlufl und Tragfdhigkeit
isiken
Rauch,Reizwirkung,Toxizitat, Korrosivitat

Abbildung 4: Einheitstemperaturkurve und Phase der Rauchibertragung X
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3.3 Beurteilung

a)

b)

Zuluftleitungen

Bei mit Zuluftanlagen ausgeristeten Gebauden bzw. Rdumen ist in der Regel davon
auszugehen, dass sie wahrend der normalen Nutzung des Gebaudes in Betrieb sind.
Wahrend des Betriebs der Zuluftanlagen besteht nicht die Gefahr einer Rauchlbertra-
gung durch die Zuluftleitungen. Im Inneren der Zuluftleitungen herrscht ein Uberdruck,
der das Eintreten von Rauch in diese Leitungen zuverlassig ausschliet.

Bei abgeschalteten Zuluftanlagen besteht zwar grundsatzlich die Gefahr einer Rauch-
Ubertragung bis zum Zeitpunkt der thermischen Auslésung der Brandschutzklappen. In
der Regel ist jedoch davon auszugehen, dass die Liftungsanlagen nur abgeschaltet
werden, wenn das jeweilige Gebdude bzw. der jeweilige Gebaudeteil nicht genutzt wird,
so dass eine Gefahrdung von Personen und Lagergut nicht zu beflirchten ist. In der
Mehrzahl der Falle wird darGber hinaus bei Stillstand der Anlagen oder von Anlagentei-
len das jeweilige Kanalnetz aus Grinden der Energieeinsparung durch luftdichte Klap-
pen oder die Brandschutzklappen unterbrochen. Lediglich im Sonderfall, in dem die o.a.
Voraussetzungen nicht zutreffen, sind SchutzmaBnahmen erforderlich, um eine Ge-
fahrdung von Personen auszuschlieBen.

Abluftleitungen

Im Hinblick auf den Betriebszustand bei abgeschalteten Abluftanlagen gelten die glei-
chen Ausfihrungen wie bei den Zuluftleitungen.

Bei in Betrieb befindlichen Abluftanlagen (Normalfall) ist ein Brand in einem Raum in
der N&he der Luftungszentrale bzw. der Anbindung an einen vertikalen Schacht als kri-
tischer Fall zu betrachten. In der mit X bezeichneten Phase (siehe Abschnitt 4b) ist da-
mit zu rechnen, dass die mit Schmelzlot ausgerlsteten Brandschutzklappen am Uber-
tritt in die Luftungszentrale bzw. in den Vertikalschacht planmé&Big schlieBen. Nach
SchlieBen der Brandschutzklappen wird sich der Rauch durch den brandbedingten U-
berdruck (Auftrieb infolge erhéhter Temperatur, thermische VolumenvergréBerung
durch Temperaturanstieg, Rauchentwicklung) in den Leitungen entgegen der planma-
Bigen Strémungsrichtung ausbreiten. Seine Temperatur wird durch Abgabe von War-
meenergie auf dem Weg in andere Bereiche abnehmen. Die Frage, ob die Temperatur
der Rauchgase am Durchtritt durch die nachste Brandwand noch ausreicht, die dort be-
findliche Brandschutzklappe auszuldsen, héngt von der Eintrittstemperatur des Rauchs
(siehe Angaben Uber Brandszenarien) ab sowie von der Leitungslange bis dorthin und
der Bauart der Leitung (Warmeubergang, Warmekapazitat)

Bei den hier in Frage stehenden Leitungslangen von 40 m oder mehr (bei versetzter
Leitungsinstallation) und Ublichen Blechkanalen muss unterstellt werden, dass sich die
Brandgase so weit abklhlen, dass ihre Temperatur flr einen langeren Zeitraum nicht
ausreicht, die nachste Brandschutzklappe auszulésen. Wéahrend dieser Zeitspanne
strobmen die Brandgase (Rauch und toxische Gase) in erheblichem Umfang in den be-
nachbarten Brandabschnitt.

MaBnahmen, die die Rauchlibertragung unterbinden, scheinen daher aus Sicherheits-
griinden erforderlich, um die Gefahrdung von Personen auszuschlieen.



MPA NRW, /&

Seite 14 von 15 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchibertragung bei Liftungsanlagen mit Absperrvor-
richtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Ergdnzungsversuche®

4 Theoretische Betrachtungen zu der Rauchibertragung bei
senkrechten Leitungen mit unten liegender Luftungszentrale

4.1 Anlagenkonzepte

Neben der Variante der senkrechten Leitungen mit oben liegender Liftungszentrale kommt
in der Praxis haufig auch eine unten liegenden Liftungszentrale zur Ausflhrung. Die Aus-
fihrung des Leitungsnetzes bei dieser Variante entspricht der Ausfiihrung bei obenliegender
Luftungszentrale.

4.2 Brandszenarien
Im Hinblick auf die Brandszenarien gelten die gleichen Angaben wie in Abschnitt 3.2.

4.3 Beurteilung
a) Zuluftleitungen
Hierzu gelten die bereits unter 3.3.a gemachten Aussagen.

b) Abluftleitungen

Bei den Abluftleitungen ist damit zu rechnen, dass wegen der planméaBigen Stro-
mungsrichtung zuerst die in der Decke unterhalb des Brandraumes eingebaute Brandschutz-
klappe schlieBt. An der in der Decke oberhalb des Brandraumes eingebauten Brandschutz-
klappe strémt bis zu diesem Zeitpunkt noch kihlere Abluft aus den dartiber befindlichen
Raumen vorbei, so dass das Schmelzlot hier noch nicht reagiert. Nach SchlieBen der unte-
ren Brandschutzklappe ist damit zu rechnen, dass die dann durch den thermischen Auftrieb
nach oben strémenden Rauchgase nach kurzer Zeit auch das Schmelzlot der oberen Brand-
schutzklappe zum Auslésen bringen, so dass eine weitere Rauchausbreitung nach oben un-
terbunden wird.

Es ist nicht damit zu rechnen, daB die Zeit zwischen dem SchlieBen der beiden Brand-
schutzklappen (obere und untere) sehr lang ist, da die Eintrittséffnung in die Hauptleitung in
der Regel sehr dicht unterhalb der oberen Brandschutzklappe liegt und somit keine Abkuhl-
strecke fur die Brandgase vorhanden ist.



MBA NRW, 8

Seite 15 von 15 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchibertragung bei Liftungsanlagen mit Absperrvor-
richtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Ergdnzungsversuche®

5 Zusammenfassung

5.1 Senkrechte Hauptleitungen mit oben liegender Liftungszentrale

Wie der Ergebnisse der durchgeflhrten Versuche ausweisen, war fur diese Liftungs-
leitungen die ETK-Beanspruchung der kritischere Fall. Bei den Versuchen mit natarlichen
Brandlasten wurde nur im geringen Umfang der Austritt von Rauch oder Kohlenmonoxid
beobachtet. Bei dem Versuch mit ETK fand bis zum SchlieBen der unteren Brand-
schutzklappen eine Ubertragung von Rauch und Kohlenmonoxid statt. Im Hinblick auf
Zeitdauer und Umfang werden die gemessenen Werte jedoch nicht als kritisch bewertet.

5.2 Waagerechte Hauptleitungen mit Liftungszentrale am Abschnittsende

Die Analyse der Rauchlibertragungsmoglichkeiten zeigt auf, dass abhangig von der
Brandentwicklungsdauer (Dauer der Schwelbrandphase) und der Art der Liftungs-
leitungen innerhalb des betroffenen Brandabschnittes (Abkuhlstrecke) durchaus die Ge-
fahr besteht, dass Rauch in erheblichen Mengen Ubertragen wird (auf den im
4. Brandversuch gemessenen CO-Anteil wird verwiesen).

5.3 Senkrechte Hauptleitungen mit unten liegender Liftungszentrale

Die Analyse der Rauchibertragungsmdglichkeiten bei senkrechten Leitungen mit unten
liegender Luftungszentrale zeigt auf, dass nach SchlieBen der unteren Brandschutzklap-
pe nur sehr kurzzeitig mit einer Rauchlbertragung gerechnet werden mufB3, da die nach
dem SchlieBen der Brandschutzklappe nach oben strémenden Brandgase nach sehr kur-
zer Zeit auch die obere Brandschutzklappe (ohne nennenswerte Abkuhlstrecke) errei-
chen und diese schlieBen.

Dipl.-Ing. H.-G. Klingelhofer Dipl.-Phys. J. F. Pennings

Dipl.-Ing. T. Sauerbrey Dipl.-Ing. F. Diekmann
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1. Versuch am 10.09.2004

1. Versuchsaufbau
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Planinhalt:
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Brandlast: 2x 50 kg - Holzkrippe

Versuchsparameter:
Zuluftoffnungen: 2,20 gm
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Anlage 1-4
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2.

Versuchsbeobachtungen

Beide Holzkrippen sind mit Holzwolle versehen worden um ein gleichmaBiges Zinden der
Holzkrippen zu gewahrleisten.

Heizdauer (FS = die dem Feuer zugekehrte Seite)
in Beobachtungen
Minuten (LS = die vom Feuer abgekehrte Seite)

0:00 LS Zindung.

0:30 LS Séamtliche Holzwolle hat gezliindet. Die Entflammung geschieht
gleichmaBig bei beiden Holzkrippen.

1:00 LS Leichte Verrauchung aus den beiden Offnungsfenstern.

2:00 FS Die Verrauchung im Brandraum nimmt ab. Gute Verbrennung der
Holzkrippen bei weniger Rauchentwicklung.

3:00 LS Die Klappe der Liftungsleitung 1 hat ausgeldst. Daraufhin werden
die Klappen der Liftungsleitungen 2, 3 und 4 manuell ausgelést.

3:30 LS Rauchaustritt aus Leitung 3 im unteren Beobachtungsraum.

4:00 LS Das Messgerat zur Erfassung der Gaszusammensetzung im
Brandraum ist fr einen Moment auBer Betrieb (die Leitung wird
repariert, siehe Anlage 1-21).

5:00 LS Sé&mtliche Abluftgitter im Brandraum sind im oberen Hélftenbereich
schwarz verfarbt (Beschichtung verbrannt).

6:10 LS Der zuvor beschriebene Schaden an dem Geréat zur Messung der
Gase im Brandraum ist wieder behoben.

8:00 LS Der Austritt von Rauch aus der Leitung 3 im unteren
Beobachtungsraum wird starker

8:23 LS Das Messgerat zur Erfassung der Gaszusammensetzung im
Brandraum ist wieder ausgefallen.

10:00 LS Der Rauchaustritt aus der Leitung 3 im unteren Beobachtungsraum
erfolgt pulsierend

12:29 LS Zwischen Liftungsleitung 3 und 4 tritt Qualm aus der Decke Uber
dem Brandraum aus. Dies ist der Bereich, in dem die Kabel der
Thermoelemente durch die Decke gefuhrt werden. Auch im Bereich
zwischen oberstem Porenbeton-Stein und
Deckenabschlusskonstruktion ist im seitlichen Bereich ein
Rauchaustritt zu erkennen.

13:00 LS Beim Blick in den Brandraum ist weiterhin ein gleichmaBiges

Abbrennen beider Holzkrippen zu erkennen. Die Rauchentwicklung
ist sehr gering.
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Heizdauer

in

Minuten

(FS = die dem Feuer zugekehrte Seite)

Beobachtungen

(LS = die vom Feuer abgekehrte Seite)

15:00

19:00

23:00

27:00

40:50

LS

LS

LS

LS

LS

Beim Blick in den unteren Beobachtungsraum in Hinblick auf die
Dichtigkeit der Decke und der Wénde, ist keine Rauchleckage zu
erkennen.

Die linke Holzkrippe beginnt an der rechten vorderen Seite
zusammenzubrechen, kurze Zeit spater auch die rechte Holzkrippe.

Beide Holzkrippen sind in sich zusammengefallen. Es ist eine
deutliche Verringerung der Strahlungswarme aufBerhalb des
Brandraumes spdrbar. (s. Temperaturdiagramme in den Anlagen 1-
10 ff.)

Es sind keine Rauchgase zu erkennen, die aus den Ventilatoren
kommen.

Ein Ausstrémen von Rauchgasen in den Beobachtungsraum ist an
keiner der 4 Leitungen zu erkennen.

Kaum noch Rauchentwicklung erkennbar. Die Holzkrippen glimmen
und brennen mit ca. 10 cm hohen blaulichen Flammen vor sich hin.

Rauchentwicklung an den Ventilatoren im Bezug auf Luftabzug ist
nicht zu erkennen, auch kein Rauchaustritt mehr an den oben
aufgefuhrten Leckagestellen.

Ende des Versuches.

Keine weiteren besonderen Vorkommnisse.

Nach dem Versuch wurden keine auffalligen Beobachtungen an den Liftungsleitungen
und den Versuchseinrichtungen gemacht.
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®
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Anlage 1-9 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Messergebnisse

Anlage |Inhalt

1-10 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

1-10 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 1,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

1-11 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

1-11 | Temperaturerh6hung im Brandraum — 0,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

1-12 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 2,00 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

1-12 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

1-18 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 1,00 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

1-183 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 0,50 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

1-14 | Temperaturerhéhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 2,00 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

1-14 | Temperaturerhéhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

1-15 | Temperaturerhdhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 1,00 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

1-15 | Temperaturerhdhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 0,50 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

1-16 | Temperaturerhéhung an den Liftungsgittern im Brandraum

1-16 | Temperaturerhéhung unterhalb der oberen Brandschutzklappen

1-17 | Temperaturerhhung oberhalb der oberen Brandschutzklappen

1-17 | Temperaturerhéhung oberhalb der unteren Brandschutzklappen

1-18 | Temperaturerhéhung unterhalb der unteren Brandschutzklappen

1-18 | Temperaturerhéhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des
Bodens vom unteren Beobachtungsraum

1-19 | Temperaturerhéhung an den Liftungsgittern im unteren Beobachtungsraum

1-19 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des Bodens vom
unteren Beobachtungsraum

1-20 | Druckverlauf im Brandraum

1-20 | Transmission im unteren Beobachtungsraum

1-21 | Gaszusammensetzung im Brandraum

1-21 | Gaszusammensetzung im unteren Beobachtungsraum
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhéhungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin
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Temperaturerh6hungen im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
1. Versuch am 10.09.2004
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Temperaturerh6hungen im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
1. Versuch am 10.09.2004
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Anlage 1-11 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerh6hungen im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
1. Versuch am 10.09.2004
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I
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Zeit in Sekunden
Temperaturerh6hungen im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: 0,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
1. Versuch am 10.09.2004
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Anlage 1-12 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
1. Versuch am 10.09.2004

700
— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:
600 405 mm /205 mm
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Z 500

N — Luftungsleitung 2:
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[ ' Laftungsgitter:
| L 205 mm /205 mm
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0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
1. Versuch am 10.09.2004
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0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ] ‘ 205 mm /205 mm
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Zeit in Sekunden
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhohungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
1. Versuch am 10.09.2004
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Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 0,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
1. Versuch am 10.09.2004
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Zeit in Sekunden

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Lftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

— Lduftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Liftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— LUftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhohungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin
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Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
1. Versuch am 10.09.2004

— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Liftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Laftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

Versuchsende

N i
/) !

— Liftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden

Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
1. Versuch am 10.09.2004

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Liftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

Versuchsende

— Luftungsleitung 4:
| Leitung nicht isoliert,
' Luftungsgitter:
S R 205 mm /205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 300C
Zeit in Sekunden
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhohungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin

700

Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liiftungsleitungen

Lage der Mess-Stellen: 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

1. Versuch am 10.09.2004

600

500

400

300

200

Versuchsende

100

700

300 600 900 1200
Zeit in Sekunden

1500 1800 2100 2400

2700

— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Liftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Laftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Liftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liiftungsleitungen

Lage der Mess-Stellen: 0,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

1. Versuch am 10.09.2004

600

500

400

300

100

Versuchsende

300 600 900 1200
Zeit in Sekunden

1500 1800 2100 2400

2700

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Liftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Anlage 1-16

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhé6hungen an den Liiftungsgittern im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar vor den Liftungsgittern im Brandraum

1. Versuch am 10.09.2004

700
' — Lftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
. Liftungsgitter:
600 | 405 mm /205 mm
c 1
Q ' — Lftungsleitung 2:
£ | Leitung isoliert,
c ' % Liftungsgitter:
S 400 | € 405 mm / 205 mm
c ]
S ]
5 | §
£ | 3
g 300 N o — Liftungsleitung 3:
2 | > Leitung isoliert,
° ' Luftungsgitter:
g- 200 | 205 mm /205 mm
0 L]
|—
I
100 : — Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
' Luftungsgitter:
0 L ‘ 205 mm /205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Temperaturerh6hungen unterhalb der oberen Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar unterhalb der oberen Brandschutzklappen
1. Versuch am 10.09.2004
700
' — Luftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
. Liftungsgitter:
600 | 405 mm /205 mm
£ :
= I
Q 500 ' — Luftungsleitung 2:
£ | Leitung isoliert,
c ' % Liftungsgitter:
S 400 & 405 mm / 205 mm
c ]
= , 0
S S
£ P | 2
g 300 o — Lduftungsleitung 3:
2 | > Leitung isoliert,
o ' Luftungsgitter:
)
= /\ 1 205 mm /205 mm
£ 200 i
'1) L]
I
100 — — Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
' Luftungsgitter:
0 L L 205 mm /205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

Zeit in Sekunden
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Anlage 1-17 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerh6hungen oberhalb der oberen Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar oberhalb der oberen Brandschutzklappen
1. Versuch am 10.09.2004

700
' — Lftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
. Liftungsgitter:
600 | 405 mm /205 mm
£ '
= I
8 500 ' — Luftungsleitung 2:
£ | Leitung isoliert,
- . % Liftungsgitter:
g 400 | c 405 mm /205 mm
c ]
] , @
S S
£ | 3
g 300 S — Lftungsleitung 3:
2 | > Leitung isoliert,
5 ' Luftungsgitter:
%200 | 205 mm /205 mm
(7] 1
|—
I
100 ! — Luftungsleitung 4:
I Leitung nicht isoliert,
1 Luftungsgitter:
0 A 205 mm /205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Temperaturerh6hungen oberhalb der unteren Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar oberhalb der unteren Brandschutzklappen
1. Versuch am 10.09.2004
700
' — Luftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
. Liftungsgitter:
600 | 405 mm /205 mm
£ '
= I
8 500 ' — Liftungsleitung 2:
£ | Leitung isoliert,
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£ | 2
g 300 o — Laftungsleitung 3:
2 | > Leitung isoliert,
5 ' Luftungsgitter:
2.200 | 205 mm /205 mm
(3] 1
|—
I
100 ! — Liftungsleitung 4:
I Leitung nicht isoliert,
r ' Luftungsgitter:
0 m 205 mm /205 mm

0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhohungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin
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100
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100

Temperaturerh6hungen unterhalb der unteren Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar unterhalb der unteren Brandschutzklappen
1. Versuch am 10.09.2004

— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Liftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Laftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

Versuchsende

— Liftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden

Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom unteren Beobachtungsraum
1. Versuch am 10.09.2004

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Liftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

Versuchsende

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 300C
Zeit in Sekunden
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhohungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin
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100

Temperaturerh6hungen an den Liftungsgittern im Beobachtungsraum
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar vor den Liftungsgittern im unteren Beobachtungsraum
1. Versuch am 10.09.2004

— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Liftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Laftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

Versuchsende

— Liftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden

Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom unteren Beobachtungsraum
1. Versuch am 10.09.2004

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Liftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

Versuchsende

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 300C
Zeit in Sekunden
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Anlage 1-20 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Druckverlauf im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: 50 cm vor der Aussenkante der LUftungsleitungen
1. Versuch am 10.09.2004

10 T 1
gl ! — Druck oben -
[ Mittelwert Gber
[ | 10 sec
6 .
: WW |
4 r ) ]
[ f‘ ﬂM\\“w\”Mxm“““*N~\»va~wAJ (]
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g 1 | &
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S l ' @ ruc mittig
£ 0 N by [S Mittelwert Gber
L 3
.0 A L ke : 8 o
E 2 - Q
Q [ >

I
1
4 |
1
6 I
' — Druck unten -
8 l Mittelwert Gber
) \ 10 sec
10+ : : : : : : : —L
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

Zeit in Sekunden

Transmission im unteren Beobachtungsraum
Lage der Mess-Strecke: 10 cm unterhalb der Decke
1. Versuch am 10.09.2004

|
100 -
J\‘w/\«\ M |
95 |.ﬂ Y '
L WV I
90 |
R® I |
£ 85 . 'g
c []
2 i | & T e
7] 5 ransmission
2 g0 3
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a | I g
()]
s '+ >
- 75 |
r 1
70 |
1
I
65 ;
3 I
60 1 1 1 1 1 1 1 — 1
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

Zeit in Sekunden
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Gasanteil in Volumenprozent

Gaszusammensetzung im Brandraum

Lage der Mess-Stellen: im Brandraum

1. Versuch am 10.09.2004

25 ;
I —02
; (Messgerét ist
mehrmals ausgefallen)
20 AN ! '
I
I
)
15 | -;:J
.8 —Co2
S (Messgerat ist
| a mehrmals ausgefallen)
10 \W] I e
I
5 " |
' —CO
| (Messgerat ist
mehrmals ausgefallen)
0 f } AL \L'* f } f f = I }
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Gaszusammensetzung im unteren Beobachtungsraum
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchibertragung bei Liftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandlbertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche*

2. Versuch am 23.09.2004

1. Versuchsaufbau

—
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M 1:60

Planinhalt:
Isometrie

Brandlast: 4x 25 kg - Holzkrippe

Versuchsparameter:
Zuluftoffnungen: 1,16 gm

2,510
1,760
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

2.

Versuchsbeobachtungen

Alle vier Holzkrippen sind mit 50 Gramm Baumwollbiischeln versehen worden, um ein
gleichmaBiges Zinden der Holzkrippen zu gewahrleisten.

Heizdauer

in

Minuten

(FS = die dem Feuer zugekehrte Seite)

Beobachtungen

(LS = die vom Feuer abgekehrte Seite)

0:00

1:00

3:30

4:00

5:00

8:00

10:00

11:00

18:00

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

Alle eingelegten Baumwollbtschel haben Feuer gefangen und sind
dabei, die Holzkrippen zu entzliinden.

Holzkrippe vor der Liftungsleitung Nr. 2 ist aus.

Holzkrippe Nr. 2 wird zum 2. Mal geztndet. Die Holzkrippe Nr. 3 ist
auch ausgegangen.

Holzkrippe Nr. 1 hat voll durchgezindet. Ebenso Holzkrippe Nr. 4.
Holzkrippe 2 und 3 scheinen erloschen zu sein.

Mit der erneuten Entflammung von 2 Holzwollebiischeln wird
versucht, die Holzkrippe Nr. 2 neu zu starten. Holzkrippe Nr. 3
flammt doch noch sehr klein auf.

Beim Blick in den Brandraum ist eine wesentlich héhere
Transmission gegeben, die Rauchentwicklung ist nur noch gering.

Erneuter Versuch mit gréBeren Holzwolleblscheln, die Holzkrippen
2 und 3 zur Entflammung zu bringen.

Die Brandschutzklappe in der Liftungsleitung 1 oberhalb des
Brandraumes hat ausgeldst. Kurz danach hat die
Brandschutzklappe in Liftungsleitung 2 ausgeldst, die Gbrigen 2
Brandschutzklappen werden manuell ausgelost.

Holzkrippen 2 und 3 brennen jeweils leicht an der Seite zu den
Holzkrippen 1 und 4. Innen ist keine Flammenbildung zwischen den
Krippen 2 und 3 zu erkennen.

Der Ventilator wird abgestellt.

Die kleinen Flammen im &uBeren Bereich der Holzkrippen 2 und 3
sind nach oben gestiegen und kurzzeitig spater erloschen.

Allgemeine Bemerkung: Undichtigkeiten durch ausstrébmende
Rauchgase aus dem Stahlbetonbalken bzw. den Porenbetonsteinen
sind im Vergleich zum ersten Versuch nicht zu erkennen, das
Gleiche gilt fir den oberen Bereich der Deckenschotts, in dem sich
die Durchbriche fir die Temperaturmessstellen befinden.

Beim Blick in den Brandraum ist eine gleichmaBige Verbrennung der
beiden Holzkrippen 1 und 4 zu erkennen. Die Holzkrippen 2 und 3
sind erloschen. Eine Sichtbehinderung durch Rauchgase findet nicht
statt, die Verbrennung ist sauber.
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An Iage 2-7 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Heizdauer (FS = die dem Feuer zugekehrte Seite)
in Beobachtungen
Minuten (LS = die vom Feuer abgekehrte Seite)

28:00 LS Holzkrippe 1 und 4 sind in der Mitte zusammengebrochen. Die
Verbrennung geht ohne starke Rauchentwicklung weiter.

Die Holzkrippen 2 und 3 machen nicht mehr den Anschein, als dass
sie sich noch einmal entziinden.

33:00 LS Die Holzkrippen Nr. 2 und 3 fangen an den auBeren Seiten wieder
starker an zu glimmen, eine Flammenbildung ist jedoch noch nicht
zu erkennen. Vermutlich bekommen diese beiden Krippen wieder
mehr Sauerstoff, da die Holzkrippen Nr. 1 und 4 nicht mehr so stark
brennen wie in den ersten 25 Minuten.

37:00 Der Versuch wird beendet.

Nach dem Versuch wurden keine auffélligen Beobachtungen an den Liftungsleitungen
und den Versuchseinrichtungen gemacht.
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Messergebnisse

Anlage |Inhalt

2-10 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

2-10 | Temperaturerh6hung im Brandraum — 1,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

2-11 | Temperaturerh6hung im Brandraum — 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

2-11 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 0,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

2-12 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 2,00 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

2-12 | Temperaturerh6hung in den Laftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

2-13 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 1,00 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

2-13 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 0,50 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

2-14 | Temperaturerhéhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 2,00 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

2.14 | Temperaturerhbhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

2.15 | Temperaturerhéhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 1,00 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

2.15 | Temperaturerhbhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 0,50 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

2-16 | Temperaturerhéhung an den Luftungsgittern im Brandraum

2-16 | Temperaturerhéhung unterhalb der oberen Brandschutzklappen

2-17 | Temperaturerhéhung oberhalb der oberen Brandschutzklappen

2-17 | Temperaturerhéhung oberhalb der unteren Brandschutzklappen

2-18 | Temperaturerhéhung unterhalb der unteren Brandschutzklappen

2-18 | Temperaturerhéhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des
Bodens vom unteren Beobachtungsraum

2-19 | Temperaturerhéhung an den Liftungsgittern im unteren Beobachtungsraum

2-19 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des Bodens vom
unteren Beobachtungsraum

2-20 | Druckverlauf im Brandraum

2-20 | Transmission im unteren Beobachtungsraum

2-21 | Gaszusammensetzung im Brandraum

2-21 | Gaszusammensetzung im unteren Beobachtungsraum
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Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhohungen in Kelvin

Temperaturerhohungen in Kelvin
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Temperaturerh6hungen im Brandraum

Lage der Mess-Stellen: 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
2. Versuch am 23.09.2004
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Zeit in Sekunden

— Mess-Stelle B4

— Mess-Stelle B8

— Mess-Stelle B12

— Mess-Stelle B3

— Mess-Stelle B7

— Mess-Stelle B11
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Temperaturerh6hungen im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
2. Versuch am 23.09.2004
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700

Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
2. Versuch am 23.09.2004
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2. Versuch am 23.09.2004
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Zeit in Sekunden

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Laftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Liftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm
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Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
2. Versuch am 23.09.2004
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Zeit in Sekunden
Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 0,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
2. Versuch am 23.09.2004
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Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
2. Versuch am 23.09.2004
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Zeit in Sekunden
Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
2. Versuch am 23.09.2004
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Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
2. Versuch am 23.09.2004
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Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 0,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
2. Versuch am 23.09.2004
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhéhungen an den Liiftungsgittern im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar vor den Liftungsgittern im Brandraum
2. Versuch am 23.09.2004

700
— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:
600 405 mm /205 mm

500

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:

400 405 mm /205 mm

- A

200

Versuchsende

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

Temperaturerh6hungen in Kelvin

100 ! — Liftungsleitung 4:
I Leitung nicht isoliert,
' Luftungsgitter:
0 T 205 mm /205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Temperaturerh6hungen unterhalb der oberen Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar unterhalb der oberen Brandschutzklappen
2. Versuch am 23.09.2004
700 ' — Luftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
' Luftungsgitter:
600 i 405 mm /205 mm
c
s I
2 500 ! — Luftungsleitung 2:
k= | Leitung isoliert,
c [} Luftungsgitter:
“g’, 400 |2 405 mm /205 mm
5 . 2
,g £
£ I
g 300 : g — Luftungsleitung 3:
= | > Leitung isoliert,
] A ' Liftungsgitter:
g- 200 PRy | 205 mm /205 mm
(4] 1
£ e
100 i — Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
! Luftungsgitter:
0 ; ; ; ; ; ; N - } 205 mm /205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

Zeit in Sekunden
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhéhungen oberhalb der oberen Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar oberhalb der oberen Brandschutzklappen
2. Versuch am 23.09.2004

700
' — Lftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
. Luftungsgitter:
600 | 405 mm /205 mm
£ :
= I
;‘2 500 ' — Lftungsleitung 2:
£ | Leitung isoliert,
c ' % Lftungsgitter:
S 400 | € 405 mm / 205 mm
c ]
S , 0
S S
£ | 3
g 300 S — Liftungsleitung 3:
2 | > Leitung isoliert,
o ' Luftungsgitter:
g- 200 | 205 mm /205 mm
0 L]
|—
I
100 A ! — Liftungsleitung 4:
I Leitung nicht isoliert,
' Luftungsgitter:
0 e —] 205 mm /205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Temperaturerh6hungen oberhalb der unteren Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar oberhalb der unteren Brandschutzklappen
2. Versuch am 23.09.2004
700
' — Luftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
. Luftungsgitter:
600 | 405 mm /205 mm
£ :
= I
Q 500 ' — Luftungsleitung 2:
£ | Leitung isoliert,
c . % Luftungsgitter:
é’, 400 | s 405 mm /205 mm
2 &
2 | 3
g 300 o — Lduftungsleitung 3:
2 | > Leitung isoliert,
° ' Luftungsgitter:
g- 200 | 205 mm /205 mm
m L]
|—
I
100 ! — Lftungsleitung 4:
I Leitung nicht isoliert,
' Luftungsgitter:
0 ‘ ‘ ‘ - I 205 mm /205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

Zeit in Sekunden



Anlage 2-18

MPA NRW, 75

Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerh6hungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin

700

600

500

400

300

200

100

700

600

500

400

300

200

100

Temperaturerh6hungen unterhalb der unteren Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar unterhalb der unteren Brandschutzklappen
2. Versuch am 23.09.2004

— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

Versuchsende

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden

Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom unteren Beobachtungsraum
2. Versuch am 23.09.2004

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Laftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

Versuchsende

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 300C
Zeit in Sekunden
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerh6hungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin

700

600

500

400

300

200

100

700

600

500

400

300

200

100

Temperaturerh6hungen an den Liftungsgittern im Beobachtungsraum
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar vor den Liftungsgittern im unteren Beobachtungsraum
2. Versuch am 23.09.2004

— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

Versuchsende

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden

Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom unteren Beobachtungsraum
2. Versuch am 23.09.2004

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Laftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

Versuchsende

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 300C
Zeit in Sekunden
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Druck in Pascal

Transmission in %

100

95

90

85

80

75

70

65

60

Druckverlauf im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: 50 cm vor der Aussenkante der LUftungsleitungen

2. Versuch am 23.09.2004

Versuchsende

Zeit in Sekunden

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Transmission im unteren Beobachtungsraum
Lage der Mess-Strecke: 10 cm unterhalb der Decke
2. Versuch am 23.09.2004
|
V_V v h
U
I
i
-
. €
@
I 2
[3)
=]
| 2
o
>
I
|
I
I
300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

— Druck oben -
Mittelwert Gber
10 sec

— Druck mittig -
Mittelwert Gber
10 sec

— Druck unten -
Mittelwert Gber
10 sec

— Transmission
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Gasanteil in Volumenprozent

Gaszusammensetzung im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: im Brandraum
2. Versuch am 23.09.2004

25 -
|
I ' —02
|
20 '
|
///I
\ : g
15 St | 5
[}]
)
g I S —Co02
3
5
)
10 2
| W I
5 |
| \'\\\\I _CO
0 f ey t } t f I } }
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Gaszusammensetzung im unteren Beobachtungsraum
Lage der Mess-Stellen: im unteren Beobachtungsraum
2. Versuch am 23.09.2004
25 I 1250
i —o2
[Vol. %]
£ 20 ] 1000
N
° L]
8 |
c
£ ; £
[}
315 |5 750 &
> . 5 £
c
8 | £ g —coe
8 . S 3 [Vol. %]
° ﬂ c
S 10 & 500 &
8 e S
3 I
c 1
a
& s ! 250
I —Co
. [ppm]
0 f f f f i t f ol f f 0
300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

Zeit in Sekunden
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Anlage 3-1 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchibertragung bei Liftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandlbertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche*

3. Versuch am 06.10.2004

1. Versuchsaufbau

[
[
)
—
a8
N

M 1:60

Planinhalt:
[sometrie

Brandlast: 4x 50 kg - Holzkrippe

Versuchsparameter
Zuluftoffnungen: 1,11 gm

2,510
1,760

Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

MPA NRW, 78
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An Iage 3-3 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

2.

Versuchsbeobachtungen

Alle vier Holzkrippen sind mit ca. 50 Gramm Baumwollblischeln versehen worden, um ein
gleichmaBiges Zinden der Holzkrippen zu gewahrleisten.

Heizdauer (FS = die dem Feuer zugekehrte Seite)
in Beobachtungen
Minuten (LS = die vom Feuer abgekehrte Seite)

0:00 LS: Entzindung aller 4 Holzkrippen, starke Rauchentwicklung. Krippe 4
zindet zuné&chst nicht.

3:00 LS: Eine starke Sogwirkung im unteren Fensterbereich ist zu erkennen,
im oberen Fensterbereich Ausstrémen von heiBen Gasen. Die
ersten beiden Holzkrippen an Liftungsleitung 1 und 2 brennen
besser ab als die beiden an Leitung 3 und 4.

3:30 LS: Die Brandschutzklappe der Liftungsleitung 1 16st aus, anschlieBend
werden die Brandschutzklappen der Leitungen 2, 3 und 4
mechanisch ausgeldst.

4:50 LS: Rauchaustritt aus der Leitung 3 in den unteren Beobachtungsraum.

5:30 LS: Rauchaustritt aus der Leitung 2 in den unteren Beobachtungsraum.
Der Rauchaustritt aus Leitung 3 nimmt deutlich ab.

7:00 LS: Die Holzkrippe Nr. 4 brennt nicht. Die Holzkrippe Nr. 3 brennt im
unteren Bereich, die Flammen fressen sich nach oben fort. Im
Bereich Gber den Holzkrippen sind ,schwebende Flammen*®
wahrzunehmen.

8:00 LS: Holzkrippe Nr. 4 glimmt im untersten Bereich, ein Aufglimmen ist in
Abhangigkeit vom Luftzug zu erkennen. Die Tribung durch Rauch
hat stark nachgelassen, beim Blick in den Ofen sind alle 4 Krippen
mittlerweile klar zu erkennen.

17:00  LS: Holzkrippe Nr. 2 ist leicht zum Fenster hin zusammengefallen.

17:20 LS: Kein Rauchaustritt aus den Leitungen 2 und 3 in den unteren
Beobachtungsraum mehr zu erkennen.

18:00 LS: Holzkrippe Nr. 3 ist in Richtung Holzkrippe Nr. 2 leicht
zusammengefallen.

Holzkrippe Nr. 4 fangt jetzt an zu brennen.
24:00 LS: Die Ventilatoren werden abgestellt.
26:00 LS: Holzkrippe Nr. 1 ist in Richtung Holzkrippe Nr. 2 zusammengesackt

und stitzt sich darauf ab. Die vierte Holzkrippe ist mittlerweile voll
entziindet.
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Heizdauer (FS = die dem Feuer zugekehrte Seite)
in Beobachtungen
Minuten (LS = die vom Feuer abgekehrte Seite)

34:00 LS: Die vierte Holzkrippe ist zum Fenster hin umgefallen.

44:00 LS: Der Versuch wird abgebrochen, da mit keinen weiteren
Auffalligkeiten gerechnet wird.

Beobachtungen nach dem Versuch:

- Alle oberen Klappen lassen sich wieder 6ffnen, lediglich bei den unbekleideten
Leitungen ist der Promaseal-Streifen der Brandschutzklappen geringfligig
aufgeschaumt.

- Nach dem Versuch wurden keine weiteren auffalligen Beobachtungen an den
Liftungsleitungen und den Versuchseinrichtungen gemacht.
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An Iage 3-9 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

4. Messergebnisse

Anlage |Inhalt

3-10 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

3-10 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 1,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

3-11 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

3-11 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 0,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

3-12 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 2,00 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

3-12 | Temperaturerhéhung in den Luftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

3-13 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 1,00 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

3-13 | Temperaturerhéhung in den Luftungsleitungen — 0,50 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

3-14 | Temperaturerhéhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 2,00 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

3-14 | Temperaturerhbhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

3-15 | Temperaturerhéhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 1,00 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

3-15 | Temperaturerhbhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 0,50 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

3-16 | Temperaturerhéhung an den Luftungsgittern im Brandraum

3-16 | Temperaturerhéhung unterhalb der oberen Brandschutzklappen

3-17 | Temperaturerhdhung oberhalb der oberen Brandschutzklappen

3-17 | Temperaturerhbhung oberhalb der unteren Brandschutzklappen

3-18 | Temperaturerhéhung unterhalb der unteren Brandschutzklappen

3-18 | Temperaturerhéhung auf der Oberflache der Luftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des
Bodens vom unteren Beobachtungsraum

3-19 | Temperaturerhéhung an den Liftungsgittern im unteren Beobachtungsraum

3-19 | Temperaturerhéhung in den Luftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des Bodens vom
unteren Beobachtungsraum

3-20 | Druckverlauf im Brandraum

3-20 | Transmission im unteren Beobachtungsraum

3-21 | Gaszusammensetzung im Brandraum

3-21 | Gaszusammensetzung im unteren Beobachtungsraum
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Temperaturerhohungen in Kelvin

Temperaturerhohungen in Kelvin
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Temperaturerh6hungen im Brandraum

Lage der Mess-Stellen: 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
3. Versuch am 06.10.2004
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Zeit in Sekunden
Temperaturerh6hungen im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
3. Versuch am 06.10.2004
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— Mess-Stelle B8

— Mess-Stelle B12

— Mess-Stelle B3

— Mess-Stelle B7

— Mess-Stelle B11
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Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhéhungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin
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400 |

300

200

100

700

600

500

400

300

200

100

Temperaturerh6hungen im Brandraum

Lage der Mess-Stellen: 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

3. Versuch am 06.10.2004

Zeit in Sekunden
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Zeit in Sekunden
Temperaturerh6hungen im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: 0,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
3. Versuch am 06.10.2004
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— Mess-Stelle B2

— Mess-Stelle B6

— Mess-Stelle B10

— Mess-Stelle B1

— Mess-Stelle B5

— Mess-Stelle B9
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

700

Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

3. Versuch am 06.10.2004

600
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S

Versuchsende

Temperaturerh6hungen in Kelvin

100
0 : —_— _—
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
3. Versuch am 06.10.2004
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Zeit in Sekunden

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Laftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Liftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerh6hungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen

Lage der Mess-Stellen: 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
3. Versuch am 06.10.2004

700
' — Ldftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
. Laftungsgitter:
600 | 405 mm /205 mm
1
500 I
' — Luftungsleitung 2:
| Leitung isoliert,
. % Luftungsgitter:
400 5 405 mm /205 mm
3
6
'3
300 o — Liftungsleitung 3:
> Leitung isoliert,
' Luftungsgitter:
200 | 205 mm /205 mm
I
100 — ———— : — Luftungsleitung 4:
1 Leitung nicht isoliert,
' Luftungsgitter:
0l e 205 mm /205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 0,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
3. Versuch am 06.10.2004
700 . .
' — Luftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
. Liftungsgitter:
600 | 405 mm /205 mm
1
500 I
' — Luftungsleitung 2:
| Leitung isoliert,
. % Liftungsgitter:
400 5 405 mm /205 mm
3
|G
' 3
300 o — Lduftungsleitung 3:
| > Leitung isoliert,
' Luftungsgitter:
200 | 205 mm /205 mm
— Leitung nicht isoliert,
' Luftungsgitter:
0l ’ ‘ ‘ ‘ 1. 205 mm /205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

Zeit in Sekunden
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Anlage 3-14

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

3. Versuch am 06.10.2004

Zeit in Sekunden

700
' — Lftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
. Luftungsgitter:
600 | 405 mm /205 mm
£ I
>
2 5007 ' — Luftungsleitung 2:
£ | Leitung isoliert,
c () Lftungsgitter:
S 400 i 2 405 mm / 205 mm
g 3
5 | 5
2 g
g 300 S — Luftungsleitung 3:
2 | > Leitung isoliert,
E’_ ' Luftungsgitter:
£ 200 | 205 mm /205 mm
0 L]
|_ L
// |
100 ! — Liftungsleitung 4:
| Leitung nicht isoliert,
' Luftungsgitter:
0 JA T 205 mm /205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
3. Versuch am 06.10.2004
700 ' — Luftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
' Luftungsgitter:
600 I 405 mm /205 mm
c
£ |
© 500 A\ TN ./\ . - . )
> Luftungsleitung 2:
k= | Leitung isoliert,
c [ Laftungsgitter:
S 400 } 2 405 mm /205 mm
2 ]
:0 I 'E’
£ =]
@ 300 - — Luftungsleitung 3:
3 I [ . .
= > Leitung isoliert,
] ' Liftungsgitter:
g- 200 | 205 mm /205 mm
|0_) 1
I
100 i — Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
! Luftungsgitter:
0 : : : : : ; ; 1 205 mm / 205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 300C
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

700
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Temperaturerh6hungen in Kelvin
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Temperaturerhéhungen in Kelvin
n
o
o

100

Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liiftungsleitungen

Lage der Mess-Stellen: 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
3. Versuch am 06.10.2004
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Zeit in Sekunden

— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liftungsleitungen

Lage der Mess-Stellen: 0,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

3. Versuch am 06.10.2004

Versuchsende

300 600 900 1200 1500 1800 2100

Zeit in Sekunden

2400

2700

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Laftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerh6hungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin
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Temperaturerhéhungen an den Liiftungsgittern im Brandraum

Lage der Mess-Stellen: unmittelbar vor den Liftungsgittern im Brandraum

3. Versuch am 06.10.2004

— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

s

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

V\\i
Q
T
-:
\\‘0
7]
K=
[3)
3
7]
LI )
(3
| >

L]

|

Ll

L]

1

1
e R
300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700

Zeit in Sekunden

3000

Temperaturerh6hungen unterhalb der oberen Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar unterhalb der oberen Brandschutzklappen

3. Versuch am 06.10.2004

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Laftungsgitter:

Z._________

—

/%\w\ !

405 mm /205 mm

(7L

Vensuchsende

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

300 600 900

1200

1500 1800
Zeit in Sekunden

2100 2400

2700

3000
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhéhungen oberhalb der oberen Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar oberhalb der oberen Brandschutzklappen
3. Versuch am 06.10.2004

700
' — Lftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
. Luftungsgitter:
600 | 405 mm /205 mm
£ :
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;‘2 500 ' — Lftungsleitung 2:
£ | Leitung isoliert,
c ' % Lftungsgitter:
S 400 . 405 mm / 205 mm
c ]
S , D
S S
£ | 3
g 300 o — Liftungsleitung 3:
2 | > Leitung isoliert,
o ' Luftungsgitter:
g- 200 | 205 mm /205 mm
0 L]
|—
I
100 ! — Liftungsleitung 4:
| Leitung nicht isoliert,
! Luftungsgitter:
0 7 — - E e B 205 mm /205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Temperaturerh6hungen oberhalb der unteren Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar oberhalb der unteren Brandschutzklappen
3. Versuch am 06.10.2004
700
' — Luftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
. Luftungsgitter:
600 | 405 mm /205 mm
£ :
= I
Q 500 ' — Luftungsleitung 2:
£ | Leitung isoliert,
c . % Luftungsgitter:
é’, 400 | s 405 mm /205 mm
2 &
2 | 3
g 300 D — Lduftungsleitung 3:
2 | > Leitung isoliert,
° ' Luftungsgitter:
g- 200 | 205 mm /205 mm
m L]
|—
o — |
100 — — Luftungsleitung 4:
| Leitung nicht isoliert,
! Luftungsgitter:
0l — — . T 205 mm /205 mm
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

Zeit in Sekunden
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerh6hungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin

700
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100

700

600

500

400

300

200

100

Temperaturerh6hungen unterhalb der unteren Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar unterhalb der unteren Brandschutzklappen
3. Versuch am 06.10.2004

— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

Versuchsende

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

—_— ] | 205 mm /205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden

Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom unteren Beobachtungsraum
3. Versuch am 06.10.2004

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Laftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

Versuchsende

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

1 <=_'—A—A; 205 mm /205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 300C
Zeit in Sekunden



Anlage 3-19

MPA

/s
7 1
o a

Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerh6hungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin
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700
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300

200

100

Temperaturerh6hungen an den Liftungsgittern im Beobachtungsraum
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar vor den Liftungsgittern im unteren Beobachtungsraum

3. Versuch am 06.10.2004

Versuchsende

300 600 900

1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

Zeit in Sekunden

Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom unteren Beobachtungsraum

3. Versuch am 06.10.2004

Versuchsende

300 600 900

MO—‘—‘;

1200 1500 1800 2100 2400 2700 300C

Zeit in Sekunden

— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Laftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:
Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:
Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm



Anlage 3-20

MPA NRW, /2

Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Druck in Pascal

Transmission in %

Druckverlauf im Brandraum

Lage der Mess-Stellen: 50 cm vor der Aussenkante der LUftungsleitungen

3. Versuch am 06.10.2004
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0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Transmission im unteren Beobachtungsraum
Lage der Mess-Strecke: 10 cm unterhalb der Decke
3. Versuch am 06.10.2004
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Zeit in Sekunden
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10 sec"

= Druck mittig -
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— Druck unten -
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Iage 3-21 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

schlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchibertragung bei Liftungsanlagen mit
sperrvorrichtungen gegen BrandUbertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche*

Gasanteil in Volumenprozent

Gaszusammensetzung im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: im Brandraum
3. Versuch am 06.10.2004
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0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Gaszusammensetzung im unteren Beobachtungsraum
Lage der Mess-Stellen: im unteren Beobachtungsraum
3. Versuch am 06.10.2004
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchibertragung bei Liftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandlbertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche*

4. Versuch am 12.10.2004

1. Versuchsaufbau

1,750
3,000

M 1:60

Planinhalt:

Zuluftoffnungen: neben Brennern| Isometrie

Versuchsparameter:
Brandlast: ETK

Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

MPA NRW, "8
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit

Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®
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Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Aufsicht auf
Abluftoffnung
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

2. Versuchsbeobachtungen

Umgebungstemperatur: 20 °C
Druckniveau in H6he Mitte LUftungsgitter: 20 Pa
Brandschutzklappen I6sen selbsttatig aus, werden also nicht von Hand ausgelost.

Heizdauer (FS = die dem Feuer zugekehrte Seite)
in Beobachtungen
Minuten (LS = die vom Feuer abgekehrte Seite)

00:00 LS: Die Brenner werden gezindet.
01:53 LS: Klappe 2 schlief3t.
01:59 LS: Klappe 1 schlieBt.
02:16 LS: Klappe 3 schliefBt.
02:17 LS: Klappe 4 schliefBt.

03:00 LS: Rauchaustritt aus dem Gitter der Luftungsleitung 3 im
Beobachtungsraum.

04:00 LS: Rauchaustritt auch aus Laftungsleitung 2.

04:40 LS: Die untere Brandschutzklappe der Liftungsleitung 2 hat
geschlossen.

05:35 LS: Die untere Brandschutzklappe der Liftungsleitung 3 hat
geschlossen.

24:52 LS: Durch ein Knacken ist vernommen worden, dass das Schmelzlot in
Liftungsleitung 1 bei der unteren Brandschutzklappe ausgel6st hat,
der Feststellhebel befindet sich jedoch noch in Offenstellung.
Vermutlich ist der DAmmschichtbildner schon soweit aufgeschaumt,
dass ein Zufallen der Brandschutzklappe nicht mehr méglich ist.

32:35 LS: Das Schmelzlot der unteren Brandschutzklappe der Liftungsleitung
4 hat ausgel6st, die Klappe ist jedoch nicht zugefallen. Vermutlich
hat auch hier der Dammschichtbildner bereits soweit reagiert, dass
das Zufallen der Brandschutzklappe nicht mehr méglich war.

37:45 LS: Die Transmission im Beobachtungsraum ist wieder auf 100 %
angestiegen, vermutlich ist mit keinen weiteren Veranderungen zu
rechnen. An den Verkleidungen der Fenster zum Brandraum hin
sind keine Veranderungen in Bezug auf Undichtigkeiten zu
erkennen.

45:00 LS: Beobachtungsraum:

Es ist mit keinen weiteren signifikanten Resultaten zu rechnen, der
Versuch wird abgebrochen.
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Beobachtungen nach dem Brandversuch Nr. 4

Oberhalb des Brandraumes:

Die obere Brandschutzklappe der Liftungsleitung 1 ist geschlossen. Das aufschdumende
Material hat soweit reagiert, dass ein Offnen von Hand nicht mehr méglich ist.

Die obere Brandschutzklappe der Liftungsleitung 2 ist geschlossen, sie lasst sich von
Hand wieder 6ffnen. Bei der gedffneten Klappe ist festzustellen, dass das
aufschaumende Material nur sehr leicht reagiert hat.

Die obere Brandschutzklappe der Liftungsleitung 3 ist geschlossen, sie lasst sich von
Hand jedoch 6ffnen. Das aufschdumende Material hat fast Gberhaupt nicht reagiert.

Die obere Brandschutzklappe der Liftungsleitung 4 ist geschlossen, sie lasst sich unter
groBer Krafteinwirkung 6ffnen. Das aufschdumende Material der Klappe hat im unteren
Bereich von ca. 2 cm Lange reagiert.

Beim Blick durch die obere Brandschutzklappe auf die untere Brandschutzklappe der
Liftungsleitung 4 ist zu erkennen, dass diese trotz Auslésens des Schmelzlotes nicht
geschlossen hat und senkrecht in der Leitung steht.

Beobachtungsraum:

Das Schmelzlot der unteren Brandschutzklappe der Liftungsleitung 1 hat ausgeldst, der
Stellhebel der Klappe ist jedoch noch in ,,Offen*-Stellung. Beim Ausbau der
Luftungsleitung wird festgestellt, dass sich die Brandschutzklappe noch in ,,Offen®-
Stellung befindet.

Das Schmelzlot der unteren Brandschutzklappe der Liftungsleitung 2 hat reagiert, Der
Verstellhebel der Klappe befindet sich in ,Geschlossen“-Stellung, was beim Blick in die
Liftungsleitung auch festgestellt wurde.

Das Schmelzlot der unteren Brandschutzklappe der Liftungsleitung 3 hat reagiert, der
Stellhebel der Brandschutzklappe ist in Geschlossenstellung. Dieses wurde beim Blick in
die Luftungsleitung auch festgestellt.

Das Schmelzlot der unteren Brandschutzklappe der Liftungsleitung 4 hat ausgeldst, der
Stellhebel der Klappe befindet sich jedoch noch in ,Offen“-Stellung. Dieses wurde beim
Blick in die LOftungsleitung auch festgestellt.

Samtliche Teile, die zu den Lftungsleitungen gehéren, zeigen sowohl oberhalb des
Brandraumes als auch unterhalb des Brandraumes (Beobachtungsraum) keine
Auffalligkeiten, die auf evtl. Undichtigkeiten schlieBen lassen.

Brandraum:

Im Brandraum zeigen die Bekleidungen der Liftungsleitung 2 und 3 keine signifikanten
Beschadigungen, die auf Verformungen des Stahlblechgehauses selber schlieBen lassen.
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Im oberen Drittel der Liftungsleitung 1 und 4 sind wellige Verformungen des
Stahlblechkastens zu erkennen. Sonstige Auffalligkeiten im Deckenbereich der oberen als
auch der unteren Brandschutzklappen sind nicht zu erkennen, die auf eine
Beeintrachtigung der Funktion der Brandschutzklappen schlieBen lassen.
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

4. Messergebnisse
Anlage |Inhalt

4-11 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

4-11 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 1,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

4-12 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

4-12 | Temperaturerhéhung im Brandraum — 0,50 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

4-13 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 2,00 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

4-13 | Temperaturerhéhung in den Luftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

4-14 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 1,00 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

4-14 | Temperaturerhéhung in den Luftungsleitungen — 0,50 m oberhalb des Bodens vom
Brandraum

4-15 | Temperaturerhéhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 2,00 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

4-15 | Temperaturerhbhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

4-16 | Temperaturerhéhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 1,00 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

4-16 | Temperaturerhbhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 0,50 m oberhalb des
Bodens vom Brandraum

4-17 | Temperaturerhéhung an den Liftungsgittern im Brandraum

4-17 | Temperaturerhdéhung unterhalb der oberen Brandschutzklappen

4-18 | Temperaturerhdéhung oberhalb der oberen Brandschutzklappen

4-18 | Temperaturerhdéhung oberhalb der unteren Brandschutzklappen

4-19 | Temperaturerhéhung unterhalb der unteren Brandschutzklappen

4-19 | Temperaturerhéhung auf der Oberflache der Liftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des
Bodens vom unteren Beobachtungsraum

4-20 | Temperaturerhéhung an den Liftungsgittern im unteren Beobachtungsraum

4-20 | Temperaturerhéhung in den Liftungsleitungen — 1,50 m oberhalb des Bodens vom
unteren Beobachtungsraum

4-21 | Druckverlauf im Brandraum

4-21 | Transmission im unteren Beobachtungsraum

4-22 | Gaszusammensetzung im Brandraum

4-22 | Gaszusammensetzung im unteren Beobachtungsraum
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Temperaturerhohungen in Kelvin

Temperaturerhohungen in Kelvin
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Temperaturerh6hungen im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
4. Versuch am 12.10.2004
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Temperaturerh6hungen im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
4. Versuch am 12.10.2004
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Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
4. Versuch am 12.10.2004
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Temperaturerh6hungen in Kelvin
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Temperaturerh6hungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
4. Versuch am 12.10.2004
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Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 2,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum
4. Versuch am 12.10.2004
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Temperaturerh6hungen in Kelvin
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Temperaturerh6hungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin
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Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,00 m oberhalb des Bodens vom Brandraum

4. Versuch am 12.10.2004
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Temperaturerh6hungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen an den Liiftungsgittern im Brandraum

Lage der Mess-Stellen: unmittelbar vor den Liftungsgittern im Brandraum
4. Versuch am 12.10.2004
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Temperaturerh6hungen unterhalb der oberen Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar unterhalb der oberen Brandschutzklappen
4. Versuch am 12.10.2004
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Temperaturerh6hungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin
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Temperaturerhéhungen oberhalb der oberen Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar oberhalb der oberen Brandschutzklappen
4. Versuch am 12.10.2004

— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,

Luftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:

Versuchsende

Leitung isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

— Liftungsleitung 4:

Al o e m e et m e m — e — e —

Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm
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Temperaturerh6hungen oberhalb der unteren Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar oberhalb der unteren Brandschutzklappen
4. Versuch am 12.10.2004

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,

Luftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Laftungsgitter:

\

405 mm /205 mm

s

— Liftungsleitung 3:

NS

Versuchsende

Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

//\V

e

— Luftungsleitung 4:

Leitung nicht isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm
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Anlage 4-19

MPA NRW, 75

Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerh6hungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin
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Temperaturerh6hungen unterhalb der unteren Brandschutzklappen
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar unterhalb der unteren Brandschutzklappen
4. Versuch am 12.10.2004

— Lftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,

Luftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Lftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Liftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:

Versuchsende

Leitung isoliert,
Luftungsgitter:

205 mm /205 mm

__,./w"—'/‘; — Liftungsleitung 4:

Leitung nicht isoliert,
‘_,_———-——"_"—"_/J' Luftungsgitter:

| . 205 mm /205 mm
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Temperaturerh6hungen auf der Oberflache der Liftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom unteren Beobachtungsraum
4. Versuch am 12.10.2004

— Luftungsleitung 1:
Leitung nicht isoliert,

Luftungsgitter:
405 mm /205 mm

— Luftungsleitung 2:
Leitung isoliert,
Laftungsgitter:

405 mm /205 mm

— Liftungsleitung 3:

Versuchsende

Leitung isoliert,
Luftungsgitter:
205 mm /205 mm

— Luftungsleitung 4:

Leitung nicht isoliert,
—— Luftungsgitter:

e ——— | 205 mm / 205 mm

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden



MPA NRW, 75

An Iage 4-20 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Temperaturerh6hungen in Kelvin

Temperaturerhéhungen in Kelvin

Temperaturerh6hungen an den Liftungsgittern im Beobachtungsraum
Lage der Mess-Stellen: unmittelbar vor den Liftungsgittern im unteren Beobachtungsraum
4. Versuch am 12.10.2004

1000
' — Lftungsleitung 1:
| Leitung nicht isoliert,
900 . Lftungsgitter:
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800 ;
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. 9
500 S
| 3
400 5 — Lftungsleitung 3:
| = Leitung isoliert,
' Luftungsgitter:
300 I 205 mm /205 mm
200 |
! — Luftungsleitung 4:
100 | Leitung nicht isoliert,
' Luftungsgitter:
0 205 mm /205 mm
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Temperaturerhéhungen in den Liiftungsleitungen
Lage der Mess-Stellen: 1,50 m oberhalb des Bodens vom unteren Beobachtungsraum
4. Versuch am 12.10.2004
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100 e —/-! Leitung nicht isoliert,
—— — Luftungsgitter:
o | 205 mm /205 mm
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Anlage 4-21

MPA NRW, /2

Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Druck in Pascal

Transmission in %

Druckverlauf im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: 50 cm vor der Aussenkante der LUftungsleitungen
4. Versuch am 12.10.2004

20 T :
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[ | 10 sec"
10 !
I
5 A i
F ()
L I he)
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[ \ 10 sec
-20 1 e e I B |
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden
Transmission im unteren Beobachtungsraum
Lage der Mess-Strecke: 10 cm unterhalb der Decke
4. Versuch am 12.10.2004
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MPA NRW, /2

An Iage 4-22 Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Abschlussbericht zum Forschungsvorhaben ,Rauchubertragung bei Laftungsanlagen mit
Absperrvorrichtungen gegen Brandibertragung ohne Rauchauslésung — Erganzungsversuche®

Gaszusammensetzung im Brandraum
Lage der Mess-Stellen: im Brandraum

4. Versuch am 12.10.2004
25
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0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Zeit in Sekunden

Gaszusammensetzung im unteren Beobachtungsraum
Lage der Mess-Stellen: im unteren Beobachtungsraum

4. Versuch am 12.10.2004
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