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DIN V EN 1995-1-1/NA 1

Vornorm
Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 5: Bemessung und
Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fiir den
Hochbau

Prenorm
National annex — Nationally Determined Parameters — Eurocode 5: Design of timber structures —
Part 1-1: General — Common rules and rules for buildings

Prénorme
Annexe nationale — Paramétres déterminé nationalement — Eurocode 5: Conception et calcul des
structures en bois - Partie 1-1 : Généralités - Régles communes et régles pour les batiments



Vorwort

Diese Vornorm DIN V EN 1995-1-10/NA 1 wurde im Spiegelausschuss 04.01.00, AK 04.01.01
.Holzbau — Arbeitskreis Nationaler Anhang zu DIN EN 1995-1-1 erstellt.

Sie bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1995-1-1 "Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion
von Holzbauten — Teil 1-1; Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau.

Die Europdische Norm EN 1995-1-1 rdumt in einer Reihe von Punkten die Festlegung nationaler
sicherheitsrelevanter Parameter ein. Diese national festzulegenden Parameter umfassen alternative
Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte.

Die entsprechenden Textstellen sind in der Europédischen Norm durch Hinweise auf die Mdglichkeit
nationaler Festlegungen gekennzeichnet.
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1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm enthdlt in Abschnitt 3 die Nationalen Festlegungen, die in DIN EN 1995-1-1 in
folgenden Abschnitten festzulegen sind:

2.3.1.2(2)P
2.3.1.3(1)P
2.41(1)P
6.4.3(8)
7.2(2)
7.33(2)
8.3.1.2(4)
8.3.1.2(7)
9.2.4.1(7)
9.25.3(1)
10.9.2(3)

10.9.2(4)

Zuordnung von Einwirkungen zu Klassen der Lasteinwirkungsdauer;

Zuordnung von Tragwerken zu Nutzungsklassen;

Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustoffeigenschaften;

Satteldachtrager, gekrimmte Trager und Satteldachtradger mit gekrimmten Untergurt;
Grenzwerte flr Durchbiegungen;

Grenzwerte fir Schwingungen;

Holz-Holz-Nagelverbindungen: Regeln fur Nagel in Hirnholz;
Holz-Holz-Nagelverbindungen: Holzarten, die empfindlich gegen Aufspalten sind;
Nachweisverfahren fur Wandscheiben;

Modifikationsbeiwerte fur die Aussteifung von Biegestdben und Fachwerksystemen;

Montage von Nagelplattenbindern: GréRtwert fir die spannungslose seitliche
Auslenkung;

Montage von Nagelplattenbindern: Grof3twert fur die Schiefstellung.

Diese Festlegungen sind bei Anwendung von DIN EN 1995-1-1 zu beachten; sie ersetzen die in den
jeweiligen Abschnitten DIN EN 1995-1-1 angegebenen Empfehlungen.

Dariber hinaus enthdlt diese Vomorm in Anhang A mitgeltende Bestimmungen, die
DIN EN 1995-1-1 ohne Widerspruch ergéanzen, sowie in Anhang B Hinweise auf Erlduterungen zu
einzelnen Regeln in DIN EN 1995-1-1.



2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei
datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

DIN EN 1995-1-1: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines —
Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1991: Einwirkungen auf Tragwerke

3 Nationale Festlegungen (National festgelegte Parameter)

31 Zu DIN EN 1995-1-1, 2.3.1.2(2)P
Zuordnung von Einwirkungen zu Klassen der Lasteinwirkungsdauer

(1) Tabelle 1 enthalt fir die wesentlichen Einwirkungen nach den Normen der Reihe
DIN EN 1991 die Zuordnungen zu einer Klasse der Lasteinwirkungsdauer.

Tabelle 1 - Einteilung der Einwirkungen nach DIN EN 1991-1-1 und DIN EN 1991-1-3, DIN EN 1991-1-4, DIN EN
1991-1-7 und DIN EN 1990 in Klassen der Lasteinwirkungsdauer (KLED)

1 2
Einwirkung KLED
1 | Wichten- und Flachenlasten nach DIN EN 1991-1-1 sténdig

2 | Lotrechte Nutzlasten nach DIN EN 1991-1-1
Wohnungen, Versammlungsriaume, Geschifts- und Verwaltungsraume
A Wohnflachen

Decken mittel

Treppen kurz

Balkone kurz
B Burofldchen mittel

C  Flachen mit Personenansammlungen (mit Ausnahme von unter A, B, D und E festgelegten
Kategorien)

C1  Flachen mit Tischen usw., z.B. in Schulen, Cafés, Restaurants, Speisesélen, kurz
Lesezimmern, Empfangsrdumen.

C2  Flachen mit fester Bestuhlung, z.B. in Kirchen, Theatern, Kinos, Konferenzraumen, kurz
Vorlesungssélen, Versammlungshallen, Wartezimmern, Bahnhofswartesélen.

C3  Flachen ohne Hindemisse fiir die Beweglichkeit von Personen, z.B. in Museen, kurz
Ausstellungsrdumen usw. sowie Zugangsflachen in 6ffentlichen Gebduden und
Verwaltungsgebéuden, Hotels, Krankenh&user, Bahnhofshallen

C4  Flachen mit méglichenkdrperlichen Aktivitdten von Personen, z.B. Tanzséle, Turnséle, | kurz
Buhnen

C5  Flachen mit mdglichem Menschengedrange, z.B. in Gebauden mit 6ffentlichen lang
Veranstaltungen, wie Konzertsale, Sporthallen mit Triblinen, Terrassen und
Zugangsbereiche und Bahnsteige

D Verkaufsflachen
D1  Flachen in Einzelhandelsgeschaften mittel

D2  Flachen in Kaufhausern mittel




Tabelle 1 - (fortgesetzt)
1 2
Einwirkung KLED
2 | Lagerflachen und Flachen fiir industrielle Nutzung
E1 Flachen mit méglicher Stapelung von Gitern, einschlielllich Zugangsflachen lang
E2  Flachen fur industrielle Nutzung lang
Einwirkungen infolge von Gabelstaplern
FL1 mittel
FL2 mittel
FL3 mittel
FL4 mittel
FL5 mittel
FL6 mittel
Parkhduser und Bereiche mit Fahrzeugverkehr (ohne Bricken)
F  Verkehrs- und Parkflachen fur leichte Fahrzeuge (£ 30 kN Gesamtgewicht und weniger als 8 Sitze | kurz
auller Fahrersitz)
G  Verkehrs- und Parkflachen fur mittlere Fahrzeuge (> 30 kN und < 160 kN Gesamtgewicht auf 2 mittel
Achsen)
Dachkonstruktionen
H nicht zugéngliche Déacher, aulRer fir Ubliche Unterhaltungs- und Instandsetzungsmallnahmen kurz
| Zugangliche Dacher mit Nutzung nach den Nutzungskategorien A -D a
K Zugéngliche Dacher mit besonderer Nutzung, z.B. Hubschrauberlandeplatze
HC1 Dachflachen mit Hubschrauberlandemd&glichkeit kurz
HC2 Dachflachen mit Hubschrauberlandemd&glichkeit kurz
3 | Horizontale Nutzlasten nach DIN EN 1991-1-1
Horizontale Nutzlasten infolge von Personen auf Bristungen, Geldndem und anderen kurz
Konstruktionen, die als Absperrung dienen
Horizontallasten zur Erzielung einer ausreichenden Langs- und Quersteifigkeit 3
Horizontallasten fir Hubschrauberlandeplatze auf Dachdecken
far horizontale Nutzlasten kurz
fur den Uberrollschutz sehr kurz
Windlasten nach DIN EN 1991-14 kurz
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3
Gelandeh&he des Bauwerkstandortes (ber NN < 1 000 m kurz
Geldndehdhe des Bauwerkstandortes (iber NN > 1 000 m mittel
6 | Anpralllasten nach DIN EN 1991-1-7 sehr kurz
7 | Horizontallasten aus Kran- und Maschinenbetrieb nach DIN EN 1991-1-5 kurz

@ Entsprechend den zugehdrigen Lasten.

3.2

3.3

Zu DIN EN 1995-1-1, 2.3.1.3(1)P
Zuordnung von Tragwerken zu Nutzungsklassen

Keine zusatzlichen nationalen Regelungen.

Zu DIN EN 1995-1-1, 2.4.1(1)P
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffeigenschaften




(1)
(2)

3)

3.4

(1)

3.5

(1)

3.6

(1)

3.7

(1)

3.8

(1)

3.9

3.10

(1)

Es gelten die in EN 1995-1-1, Tabelle 2.3 angegebenen Teilsicherheitsbeiwerte.

Fir den Nachweis von Stahlteilen sind die Teilsicherheitsbeiwerte DIN EN 1993 zu
entnehmen.

Fir auBergewdhnliche Bemessungssituationen sind die Teilsicherheitsbeiwerte yy zu 1,0
anzunehmen.

Zu DIN EN 1995-1-1, 6.4.3(8)
Satteldachtrager, gekriimmte Trager und Satteldachtriager mit gekrimmten Untergurt

Fir die Emmittlung der gréf3ten Zugspannung rechtwinklig zur Faserrichtung infolge der
Momentenbeanspruchung ist Gleichung (6.54) zu verwenden.

Zu DIN EN 1995-1-1, 7.2(2)
Grenzwerte fiir Durchbiegungen

Keine zusatzlichen nationalen Regelungen.

Zu DIN EN 1995-1-1, 7.3.3(2)
Grenzwerte fiir Schwingungen

Keine zusatzlichen nationalen Regelungen.

Zu DIN EN 1995-1-1, 8.3.1.2(4)
Holz-Holz-Nagelverbindungen: Regeln fiir Nagel in Hirnholz

Die Anwendungsregel 8.3.1.2(4) darf in Deutschland nicht angewendet werden.

Zu DIN EN 1995-1-1, 8.3.1.2(7)
Holz-Holz-Nagelverbindungen: Holzarten, die empfindlich gegen Aufspalten sind

Als spaltgefédhrdet werden alle Holzarten aufRer Kiefernholz angesehen.

Zu DIN EN 1995-1-1, 9.2.4.1(7)
Nachweisverfahren fiir Wandscheiben

Es ist die Anwendungsregel 9.2.4.2 — Vereinfachter Nachweis von Wandscheiben -
Verfahren A anzuwenden.

Zu DIN EN 1995-1-1, 9.2.5.3(1)
Modifikationsbeiwerte fiir die Aussteifung von Biegestdben und Fachwerksystemen

Fir die Anwendung der Gleichungen (9.34), (9.35) und (9.37) sind die Modifikationsbeiwerte
der Tabelle 2 zu entnehmen.



Tabelle 2 — Modifikationsbeiwerte ks und kg;

1 2
Modifikationsbeiwert Wert
1 ks 4
2 ki1 50
3 ki 80
4 ke 30
3.11  Zu DIN EN 1995-1-1, 10.9.2(3) Montage von Nagelplattenbindern: GréRtwert fiir
die spannungslose seitliche Auslenkung
(1) Der zulassige GrofRtwert fur die spannungslose seitliche Auslenkung betragt

Apow,perm,max = 50mm.

ANMERKUNG Die spannungslose seitliche Auslenkung ist bei der Ermittlung der Beanspruchungen
und Verformungen der stabilisierenden Bauteile zu berticksichtigen. Hinweise zur rechnerischen
Berticksichtigung enthalt beispielsweise [1].

3.13 ZuDIN EN 1995-1-1, 10.9.2(4) Montage von Nagelplattenbindern: GroéRtwert fiir
die Schiefstellung

(1) Der zulassige GroRtwert fur die Schiefstellung betrgt agev,perm,max = 50mm.

ANMERKUNG Die Schiefstellung ist bei der Ermittung der Beanspruchungen und Verformungen der
stabilisierenden Bauteile zu beriicksichtigen. Hinweise zur rechnerischen Berlicksichtigung enthélt beispielsweise [1].

Literatur

[1] Informationsdienst Holz: Holzbau Handbuch - Reihe 2 Teil 12 Folge 3 - Aussteifung von
Nagelplattenkonstruktionen. Dusseldorf Arbeitsgemeinschaft Holz 1999



Nationaler Anhang zu Eurocode 5-1-1 (Entwurf)

Anhang A
(informativ)

Erganzende Regelungen

A1  ZuDIN EN 1995-1-1, 1 ,,Allgemeines*
A.1.1 Zu DIN EN 1995-1-1, 1.1.2 ,,Anwendungsbereich“

(1) DIN EN 1995-1-1 gilt auch gilt auch fiur Holzkonstruktionen in Bauwerken aus Uberwiegend anderen
Baustoffen, z. B. Massivbauten, Stahlbauten oder Bauten aus Mauerwerk.

(2) DIN EN 1995-1-1 gilt auch fur Fliegende Bauten (siehe DIN 4112), Bau- und Lehrgeruste, Absteifungen
und Schalungsunterstitzungen (siehe DIN 4420-1 und DIN 4420-2 sowie DIN 4421) und sinngemaf} fur
Bauten im Bestand, soweit in den speziellen Normen nichts anderes bestimmt ist.

(3) Fir den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von Holzbriicken und Hochbauten unter nicht
vorwiegend ruhenden Einwirkungen sind gegebenenfalls zusatzliche Anforderungen zu beriicksichtigen. Fir
Glockentirme wird auf die DIN 4178 verwiesen.

A.1.2 Zu DIN EN 1995-1-1, 1.5 ,,Begriffe*

A.1.2.1 Anschluss

In einem Anschluss werden ein Stab mit einem Stab oder ein Stab mit einem Verbindungselement durch
mechanische Verbindungsmittel, Kontakt oder Klebung verbunden.

A.1.2.2 Ausgleichsfeuchte

diejenige Holzfeuchte, bei der Holz weder Feuchte an die umgebende Luft abgibt noch Feuchte aus der
umgebenden Luft aufnimmt.

A.1.2.3 Balkenschichtholz

besteht aus zwei oder drei faserparallel miteinander verklebten Einzelhdlzern gleicher Querschnittsmalie
A.1.2.4 Bauteile aus Holz

bestehen aus Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz oder Furnierschichtholz ohne Querlagen
A.1.2.5 Brettschichtholz (BSH)

besteht aus flachseitig faserparallel miteinander verklebten Brettern oder Brettlagen (Lamellen).

A.1.2.6 Gipskartonplatten

werksmaRig gefertigte, im Wesentlichen aus Gips bestehende Bauplatten, deren Flachen und Langskanten
mit einem festhaftenden, dem Verwendungszweck entsprechenden Karton ummantelt sind.

A.1.2.7 Hauptrichtung einer Nagelplatte

Richtung der grodten Plattentragfahigkeit bei Zugbeanspruchung.



Nationaler Anhang zu Eurocode 5-1-1 (Entwurf)

A.1.2.8 Holzfeuchte

die Masse des im Holz enthaltenen Wassers, ausgedrickt als Anteil der Trockenmasse des Holzes. Im Sinne
von DIN EN 1995-1-1 bezeichnet die Holzfeuchte auch die Feuchte von Holzwerkstoffen.

A.1.2.9 Holztafeln

Verbundkonstruktionen unter Verwendung von Rippen aus Bauschnittholz, Brettschichtholz, Balkenschicht-
holz oder Holzwerkstoffen und mittragenden oder aussteifenden Beplankungen aus Vollholz oder
Holzwerkstoffen, die ein- oder beidseitig angeordnet sein kénnen. Rippen und Beplankung werden durch
mechanische Verbindungsmittel oder Klebung miteinander verbunden.

A.1.2.10 Holzwerkstoffe

im Sinne von DIN EN 1995-1-1 sind Furnierschichtholz mit Querlagen, Brettsperrholz, Sperrholz, OSB-
Platten, kunstharzgebundene Holzspanplatten, zementgebundene Spanplatten, Faserplatten und
Gipskartonplatten.

A.1.2.11 Rollschub

Schubspannung, die in einer Ebene rechtwinklig zur Faserrichtung zu Gleitungen fuhrt.

A.1.2.12 StoB

Verbindung zweier Stébe identischen Querschnitts mit gerade durchlaufender Stabachse.

A.1.2.13 Tafeln

bestehen aus einem Verbund von Rippen und ein- oder beidseitiger ebener Beplankung aus Gips- oder
Holzwerkstoffplatten. Der Verbund erfolgt durch mechanische Verbindungsmittel oder durch Klebung. Tafeln
kénnen aus einzelnen Tafelelementen zusammengesetzt sein.

A.1.2.14 Verbindung

In einer Verbindung werden mehrere Stébe durch einen Anschluss (direkt) oder durch je einen Anschluss an
mindestens ein Verbindungselement (indirekt) zusammengefigt.

A.1.2.15 Vollholz (VH)

Rundhélzer und Bauschnitthélzer aus Nadel- und Laubholz. Bauschnitthélzer werden unterschieden nach
Kanthdlzern, Bohlen, Brettern und Latten. Alle Teile dirfen keilgezinkt sein.

A.1.3 Zu DIN EN 1995-1-1, 1.6 ,,Formelzeichen*

A.1.3.1 GroBe lateinische Buchstaben

Bg Anteil der Eigenbiegesteifigkeit an den fir die Plattenwirkung von Flachentragwerken
maligebenden Biege- und Drillsteifigkeiten

Bg Steineranteil der fir die Plattenwirkung von Flachentragwerken maligebenden Biege-
und Drillsteifigkeiten

FyH Rk charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit in einem
Hirnholzanschluss

D fur die Scheibenwirkung von Flachentragwerken maligebende Steifigkeiten
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Nationaler Anhang zu Eurocode 5-1-1 (Entwurf)

Schubmodul fiir die Rollschub-Beanspruchung

Schubsteifigkeiten fur die Verformungen infolge der Querkréfte ¢, und gy in
z-Richtung

Kleine lateinische Buchstaben

Druckfestigkeit unter dem Winkel a
Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit

Bemessungswert der Rollschubfestigkeit

Beiwert zur Berlcksichtigung des Einflusses des Hirnholzes des anzuschliel3enden
Tragers

Einkleblénge des Stahlstabes
Kleine griechische Buchstaben

Bemessungswert der Drillspannung aus dem Drillmoment My,

Bemessungswert der Rollschubspannung

Bemessungswert fir den Reibungskoeffizienten

A.2 ZuDIN EN 1995-1-1, 2 ,,Grundlagen fiir Bemessung und Konstruktion*

A.2.1 Zu DIN EN 1995-1-1, Tabelle 2.1 ,,Klassen der Lasteinwirkungsdauer*

(1) Einwirkungen der Klasse der Lasteinwirkungsdauer sehr kurz wirken weniger als eine Minute auf die
Bauteile und Verbindungen ein.

A.3 ZuDIN EN 1995-1-1, 3 ,,Baustoffeigenschaften

A.3.1 Zu DIN EN 1995-1-1, 3.1 ,,Allgemeines*

(1) Als Ausgleichsfeuchte im Gebrauchszustand gilt die im Mittel sich einstellende Feuchte im Bauwerk.

(2) Als Ausgleichsfeuchten der Holzbaustoffe gelten die in Tabelle A.1 angegebenen Werte der
Holzfeuchten.



Nationaler Anhang zu Eurocode 5-1-1 (Entwurf)

Tabelle A.1 — Ausgleichsfeuchten von Holzbaustoffen

1 2 3 4
1 Nutzungsklasse 1 2 3
2 Holzfeuchte 5 bis 15 %2 |10 bis 20 %P | 12 bis 24 %

2 In den meisten Nadelholzern wird in der Nutzungsklasse 1 eine mittlere
Ausgleichsfeuchte von 12 % nicht Gberschritten.

b In den meisten Nadelhdlzern wird in der Nutzungsklasse 2 eine mittlere
Ausgleichsfeuchte von 20 % nicht Gberschritten.

A.3.2 Schwind- und QuellmaRe

(1) Fir die jeweiligen Holzbaustoffe sind die Rechenwerte fur die Schwind- und Quellmale je Prozent
Feuchtednderung in Tabelle A.2 angegeben. Sie gelten fir unbehindertes Schwinden und Quellen.

(2) Bei behindertem Quellen kénnen infolge von Zwang geringere Quellmalie als die angegebenen wirksam
werden. Das gilt bei Holzwerkstoffen auch fur behindertes Schwinden.

Tabelle A.2 — Rechenwerte fiir das Schwind- und QuellmaB rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes
bzw. in Plattenebene?® bei unbehindertem Quellen und Schwinden

1

2

Schwind- und QuellmaR in % fiir Anderung

Baustoff der Holzfeuchte um 1 % unterhalb des
Fasersattigungsbereiches
1 |Fichte, Kiefer, Tanne, Larche, Douglasie, Western 0,24
Hemlock, Afzelia, Southern Pine, Eiche
2 |Buche 0,30
Teak, Yellow Cedar 0,20
4 | Azobé (Bongossi), Ipe 0,36
5a | Sperrholz 0,02
5b | Brettsperrholz 0,02
6a | Furnierschichtholz ohne Querfurniere
in Faserrichtung der Deckfurniere 0,01
rechtwinklig zur Faserrichtung der Deckfurniere 0,32
6b | Furnierschichtholz mit Querfurnieren
in Faserrichtung der Deckfurniere 0,01
rechtwinklig zur Faserrichtung der Deckfurniere 0,03
7 | Kunstharzgebundene Spanplatten; Faserplatten 0,035
8 | Zementgebundene Spanplatten 0,03
9a | OSB-Platten, Typen OSB/2 und OSB/3 0,03
9b | OSB-Platten, Typ OSB/4 0,015

a Werte gelten fur etwa gleichférmige Feuchtednderung Giber den Querschnitt.
b Fir Holzer nach den Zeilen 1 bis 4 gilt in Faserrichtung des Holzes ein Rechenwert von 0,01 %/%.




Nationaler Anhang zu Eurocode 5-1-1 (Entwurf)

A.3.3 Zu DIN EN 1995-1-1, 3.3 ,,Brettschichtholz*

(1) Bei einer Hochkant-Biegebeanspruchung der Lamellen (die Last wirkt in Richtung der Klebefugen des
Brettschichtholzes) darf der charakteristische Wert der Biegefestigkeit von homogenem Brettschichtholz mit
mindestens vier Lamellen um 20% vergrofdert werden.

(2) wird die Anwendungsregel des Abschnittes (1) angewendet, darf der Systembeiwert ko gemafd
DIN EN 1995-1-1, 6.6 nicht in Ansatz gebracht werden.

A.3.4 Zu DIN EN 1995-1-1, 3.6 ,,Klebstoffe*

(1) Polyurethanklebstoffe kdnnen ebenfalls als geeignet angesehen werden, wenn sie die in EN 14080,
Anhang C definierten Anforderungen erfllen.

A.4 ZuDIN EN 1995-1-1, 4 ,,Dauerhaftigkeit*
A.4.1 Zu DIN EN 1995-1-1, 4.2 ,,Korrosionsschutz“

(1) Fur eingeklebte Stahlstabe ist der Korrosionsschutz wie fur Bolzen und Stabdibel gemal? Tabelle 4.1
auszufuhren.

(2) Korrosionsgefahr kann auch auftreten bei Kontakt mit gerbstoffreichen Holzern (z. B. Eiche) und mit
imprégnierten Holzern. Bei impragnierten Holzern sollten die Mindestanforderungen der Tabelle 4.1 fir die
Nutzungsklasse 3 zugrunde gelegt werden; bei gerbstoffreichen Holzern wird die Verwendung geeigneter
nichtrostender Stahle empfohlen.

A.5 ZuDIN EN 1995-1-1, 5 ,,Grundlagen der Berechnung*

A.5.1 Flachentragwerke
A.5.1.1 Allgemeines

(1) Die Schnittgrof®en von Flachentragwerken oder von Flachen, die Teile von Stabwerken (z. B. Stege oder
Druckplatten) sind, durfen mit linear-elastischem Baustoffverhalten und den Steifigkeitswerten nach den
Gleichungen (2.15) und (2.16) und den durch den Teilsicherheitsbeiwert vy dividierten Verschiebungsmoduln
K, nach Gleichung (2.1) berechnet werden. Die Steifigkeitswerte sind in Richtung der Hauptachsen unter
Beriicksichtigung des Querschnittsaufbaus zu ermitteln.

(2) Ebene Flachen dirfen fur Lasten in der Ebene als Scheiben und fiir Lasten rechtwinklig zur Ebene als
Platten oder Tragerroste berechnet werden.

(3) Die Scheiben- und PlattenschnittgroRen sowie die Normal- und Schubspannungen werden nach Bild A.1
bezeichnet.

(4) Beanspruchungen rechtwinklig zur Faserrichtung (Querdruck und Querzug) und Rollschub sind zu
beachten. Wenn die x-Richtung mit der Faserrichtung Gbereinstimmt, ist t,, = 1, der Rollschub.

A.5.1.2 Flachen aus zusammengeklebten Schichten

(1) Fur Flachentragwerke mit Querschnitten aus geklebten Schichten (z. B. aus Holzwerkstoffplatten,
Brettern oder Bohlen) sind die auf die Mittelflaiche bezogenen Steifigkeitswerte nach der Verbundtheorie mit
starrem Verbund zu berechnen. Dies gilt auch fur die Spannungsberechnung.

(2) Rechenregeln sind in A.5.2.2 angegeben.
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A.5.1.3 Flachen aus nachgiebig miteinander verbundenen Schichten

(1) Bei Flachentragwerken mit Querschnitten aus nachgiebig miteinander verbundenen Schichten darf die
Nachgiebigkeit durch Abminderung der Schubsteifigkeit beriicksichtigt werden.

(2) Rechenregeln fur die Berechnung mit abgeminderten Schubsteifigkeiten sind in A.5.2.3 angegeben.

/./\.\ //\\
e AN e AN
e . P .
< \'\. < \'\'
NG > N >
Y \ / d \X y yﬁi Zm X
. _ N ‘ ‘//)[/ »
e Ny ST N ~ g S \
n, xy n, m,, Y 9, m,,
a) Scheibenschnittgrofien b) PlattenschnittgréRen

c) Spannungen in der Schicht i im Abstand z von der Mittelfléche

Bild A.1 — Bezeichnungen

A.5.1.4 Flachen aus Nadelholzlamellen

(1) Fur Fldchen aus Nadelholzlamellen nach Bild A.2 dirfen je nach Art der Verbindung die
Steifigkeitskennwerte nach Tabelle A.3 angenommen werden.
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y/ T,

l B

bIam

Bild A.2 — Flachen aus Nadelholzlamellen

Tabelle A.3 — Verhaltnisse der mittleren Steifigkeitswerte von Flachen aus Nadelholzlamellen

1 2 3 4
Lamellen ® E,/ E, Gl Ex- Gy | Ex G,/ Gy
2 genagelt 0 0,02 0,1
vorgespannt
3 ségerau 0,015 0,03 0,1
4 gehobelt 0,02 0,04 0.1
5 geklebt 0,03 0,06 0.1
* Die Werte E, und G, und G,, sind Systemwerte fur Platten aus Lamellen.

A.5.2 Fldchen aus Schichten — Steifigkeitswerte und Spannungsberechnung
A.5.2.1 Allgemeines

(1) Fur ebene Flachentragwerke mit einem Querschnittsaufbau aus Schichten werden Rechenregeln fur
Steifigkeitswerte angegeben. Mit diesen Steifigkeitswerten kdnnen Systemberechnungen mit EDV-
Programmen durchgefuhrt oder Tabellenwerke verwendet werden. Bei groRRen Steifigkeitsunterschieden
eignen sich Stabprogramme gut. SchnittgréRen und Verformungen sind das Ergebnis.

(2) Aus den SchnittgréBen werden fur die einzelnen Schichten entsprechend der technischen Biegelehre
Spannungen berechnet. Die Querdehnung wird dabei vernachlassigt.

(3) Der Querschnitt des Flachentragwerks aus »n Schichten ist symmetrisch aufgebaut. Die Schichten sind
zueinander parallel oder orthogonal ausgerichtet.

(4) Bestehen die Schichten aus nebeneinander liegenden Brettern, die an den Schmalseiten nicht
miteinander verklebt sind, so ist der Elastizitdtsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung gleich null zu setzen. Der
Schubmodul fur die Rollschub-Beanspruchung darf far Nadelholz und fir Brettschichtholz mit
Grmean = 0,10 * Gpean angenommen werden.

(5) Fur den Elastizitdtsmodul, den Schubmodul und die Verbindungsmittelsteifigkeiten sind fir den Nachweis
der Tragsicherheit die durch den Sicherheitsbeiwert geteilten Mittelwerte zu verwenden.

2y
E= Emean S G= Gmean CK= 3 ser

M M M

(A.1)
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A.5.2.2 Flachen aus zusammengeklebten Schichten
A.5.2.21 Allgemeines

(1) Die Schichten des Fldchentragwerks sind miteinander verklebt. Es besteht keine Nachgiebigkeit
zwischen benachbarten Schichten (starrer Verbund).

(2) Die fur die Plattenwirkung malgebenden Steifigkeiten werden mit Biege- und Dirillsteifigkeiten B
bezeichnet. Sie setzen sich aus einem Steineranteil Bg und den Eigenbiegesteifigkeiten Bg der einzelnen

Schichten zusammen. Die Schubsteifigkeiten fur die Verformungen infolge der Querkréfte ¢, und gy in
z-Richtung werden mit S bezeichnet.

(3) Die fur die Scheibenwirkung mafigebenden Steifigkeiten werden mit D bezeichnet.

(4) Fir die Bezeichnungen gilt Bild A.1. Fir die Schichti sind die entsprechenden Elastizitdts- und
Schubmoduln sowie die Koordinate z; einzusetzen.

(5) Grundlage ist die technische Biegelehre mit Berlicksichtigung der Schubverformung.
A.5.2.2.2 Plattenbeanspruchung

(1) Die Biegesteifigkeiten und die Drillsteifigkeit werden auf eine Breite 1 bezogen (Kraft- Lange?
Lénge). z; ist der Abstand der Mittelfldche der Schicht i von der Mittelflache des Gesamtquerschnitts. Bei der

Spannungsberechnung ist z der Abstand von der Mittelflache des Gesamtquerschnitts. Fir eine Schicht i gilt
z—df2 <z <z +d/2. Bei der Berechnung der Spannungen sind jeweils der zur Schicht i und zur Richtung

gehorende Modul sowie die zur Richtung gehérende Steifigkeit einzusetzen. Fir die Berechnung der
Schubspannungen ist das gewichtete statische Moment E - S der mit dem Elastizitdtsmodul multiplizierten
Flachen notwendig.

(2) Biegung um die y-Achse (Biegemoment m,), Biegesteifigkeit B, und Biegespannung in x-Richtung:

3
B, =B +Bg = szs,i + ZBXEJ = ZEx,i -d ’Zi2 + ZEx,i (j—lz (A.2)
GX=EX"Z"'Z (A.3)

(3) Biegung um die x-Achse (Biegemoment my), Biegesteifigkeit B, und Biegespannung in y-Richtung:

d’

2 i

B,=Bg+By=Y B +Y By =Y E -d'+) E,, T (A4)
m)’

Gy:Ey'B_y'Z (A.5)

(4) Verwindung der xy-Ebene (Drillmoment My, = myx), Drillsteifigkeit B,y und Schubspannung Ty = Tyx far
auch an den Schmalseiten verklebte Brettlagen:

3
Bxy :BxyS +BxyE :ZBxyS,i +ZBxyE,i :ZZOny,i 'di ’Ziz +Zny,i ’d?i (A6)



Nationaler Anhang zu Eurocode 5-1-1 (Entwurf)

1.,=G -—z (A7)
(5) Fur an den Schmalseiten nicht verklebte Brettlagen ist die Drillsteifigkeit geringer. Naherungsweise darf
sie null gesetzt werden.

(6) Die Schubsteifigkeiten werden auf eine Breite 1 bezogen (Kraft/Lange). a ist der Schwerpunktabstand
zwischen den Schichten 1 und = (siehe Bild A.1).

(7) Schubverformung in der xz-Ebene (Querkraft ¢,), Schubsteifigkeit S, , und Schubspannung 1,

1 1 dy =

di dp

- = + + A.8

SXZ 82 2ze”] Zzlze’l 2'GXZ,I'1 ( )
E-S

Txz = BXX'QX (A.9)
d/2

E-Sy= [E,ZzdZ mitz<z<d/2 (A.10)

z

Fir die Schubspannung in der Fuge i/i + 1 gilt:

sz,i/i+1=+"/'+1~qx (A.11)
X
n
E-Sx ifi+1= ZEx,j'Zj'dj (A.12)
Jj=i+1

(8) Schubverformung in der yz-Ebene (Querkraft qy), Schubsteifigkeit Sy und Schubspannung Tyzt

1 1 d n=1 d, d
—=— 1 4,y 4, 9n (A13)
Syz a 2'Gyz,1 2 CE/Z,i 2~Gyz,n
E-S
Tyz ZTY_'Qy (A.14)
as2
E-S,= [E, zdz mitz<z<d/2 (A.15)
z
Fir die Schubspannung in der Fuge i/i + 1 gilt:
Tyz,ifi+1 =—M"]y (A.16)
By
n
E-Syifis1= ZEy,j‘Zj‘dj (A.17)
Jj=i+1
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A.5.2.2.3 Scheibenbeanspruchung
(1) Die Steifigkeiten werden auf eine Breite 1 bezogen (Kraft/Lange).

(2) Dehnung in x-Richtung (Normalkraft »,), Dehnsteifigkeit D, und Normalspannung in x-Richtung:

Dy =Y Ex,i-di (A.18)

oxi = Exi-—> (A.19)

X

(3) Dehnung in y-Richtung (Normalkraft ny), Dehnsteifigkeit D, und Normalspannung in y-Richtung:

Dy=Y Eyidi (A.20)
n
Gy =Ey,i'D—§// (A.21)

(4) Gleitung der xy-Ebene (Schubkraft nxy), Schubsteifigkeit D, und Schubspannung Txy =Tyx fir auch an
den Schmalseiten verklebte Brettlagen:

Dyy =2 Gyy,i-di (A.22)
nxy

Txvi = Oxyin (A.23)
Xy

(5) Gleitung der xy-Ebene (Schubkraft nxy), Schubsteifigkeit D,y und Schubspannung Ty =Tyx fur an den
Schmalseiten nicht verklebte Brettlagen:

Tyy,i = Gy, i (A.25)
Dy

(6) Bei an den Schmalseiten nicht verklebten Brettlagen sind die Klebflachen der Brettlagen analog zu D.3.4
fur ein Torsionsmoment M, zu bemessen.

M¢=% (A.26)

Bezeichnungen siehe Bild A.5

A.5.2.3 Flédchen aus nachgiebig miteinander verbundenen Schichten

A.5.2.3.1 Berechnungsmodell

(1) Die Schichten des Flachentragwerks sind nachgiebig miteinander verbunden. Die Nachgiebigkeit
mechanischer Verbindungsmittel ist mit den in Tabelle 7.1 angegebenen Verschiebungsmoduln zu

bestimmen. Der Verschiebungsmodul eines Verbindungsmittels ist mit den Abstdnden auf die Flache 1 zu
beziehen (Kraft/Lénge3). Das Flachentragwerk wird nach Bild A.3 zur Berechnung in drei Fldchen A, B und C

10
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aufgeteilt. Die Flachen haben die gleichen Verformungen », v und w. Den Flachen A, B und C werden
unterschiedliche Steifigkeiten zugeordnet. Die Flache A bericksichtigt nur die Eigensteifigkeit der einzelnen
Schichten, die Fladche B deren Zusammenwirken und die Flache C die Scheibensteifigkeit:

Flache A: Biegesteifigkeit, Drillsteifigkeit und Dehnsteifigkeit der einzelnen Schichten (Plattentragwirkung).

Flache B: Steineranteile und Schubsteifigkeiten mit Berlicksichtigung der Nachgiebigkeit der Verbindungen
(Plattentragwirkung).

Flache C: Dehn- und Schubsteifigkeiten (Scheibentragwirkung).

/ C
/

Legende
A, B, C Flachen mit gemeinsamer Verformung «, v, w

Bild A.3 — Aufteilung des Flachentragwerks in die Flachen A, B und C

Die Plattentragwirkung wird durch die Flachen A und B, die Scheibentragwirkung durch die Flache C erfasst.
Fir die numerische Berechnung kénnen die Flachen B und C zusammen genommen werden. Bei Berech-
nung als Stabwerk kann die Flache C durch ein Gelenkstabwerk beschrieben werden.

ANMERKUNG Fir aus zwei Schichten zusammengesetzte Trager oder Flachen stimmen die Differentialgleichungen des
Tragers mit einem Querschnitt aus nachgiebig miteinander verbundenen Teilen und des Tragers mit Schubverformung
und Eigenbiegesteifigkeit der Teile Uberein. Bei mehreren Schichten handelt es sich um eine Naherungslésung. Die
Schwerpunktdehnungen der einzelnen Schichten werden dabei als Uber die Querschnittshdhe linear verlaufend
angenommen.

Diese Berechnungsmethode eignet sich auch fur Trager aus nachgiebig miteinander verbundenen
Querschnittsteilen. Aus den Flachen A, B und C werden die Trager A, B und C mit gemeinsamer Verformung.

(2) Die Berechnung der verbundenen Flachen liefert SchnittgroRen der Flache A, der Flache B und der
Flache C.

(3) Aus den Schnittgréfen der Flache A werden jeweils flr die einzelnen Schichten die Biegespannungen
und Schubspannungen berechnet.

(4) Aus den SchnittgrofRen der Flache B werden fir die einzelnen Schichten die Uber die jeweilige
Schichtdicke konstanten Normalspannungen aus den Momenten sowie die Schubspannungen aus den
Querkréften ¢, und q, berechnet.

(5) Aus den Schnittgrolen der Flache C werden die Scheibenspannungen berechnet.

11
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A.5.2.3.2 Steifigkeiten und Beanspruchungen der Flache A

(1) Biegung um die y-Achse (Biegemoment m,,), Biegesteifigkeit B, und Biegerandspannung der Schicht i
in x-Richtung:

3
Bax = 3 B4l (A.27)
12
m px dj
i g A di A28
Ox, i X Bax 2 ( )

(2) Biegung um die x-Achse (Biegemoment mAy), Biegesteifigkeit Bp, und Biegerandspannung der Schicht i
in y-Richtung:

3

d.
Bay :ZEy,i-ﬁ (A.29)
Gy’l B ! BAy 2 ’

(3) Verwindung der xy-Ebene (Drillmoment Mpgy = mAyx)’ Drillsteifigkeit Bpyy und Schubrandspannung der

Schicht i, TXy,i = TyX,i:
a>
ety i (A.32)
X T N Baxy 2 '

A.5.2.3.3 Steifigkeiten und Beanspruchungen der Flache B

(1) Biegung um die y-Achse (Biegemoment mpg,), Biegesteifigkeit Bz, und Normalspannung aus Biegung in
der Schicht i in x-Richtung:

Bpy = ZEX,i-di-z% (A.33)
oxi = Ex,i- =2z, (A.34)
BBx

(2) Biegung um die x-Achse (Biegemoment mBy), Biegesteifigkeit Bg,, und Normalspannung aus Biegung in
der Schicht i in y-Richtung:

Bpy = Y Ey-d;-z? (A.35)
mp

oyi=Ey,i-—Y z; A.36

\al Y BBy | ( )

(3) Verwindung der xy-Ebene (Drillmoment Mgy, = mByX), Drillsteifigkeit Bg,y und Schubspannung in der

Schicht i, TXy,i = TyX,i:

12
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Durch die Nachgiebigkeit der Verbindung der einzelnen Schichten wird der Anteil der Drillsteifigkeit der
einzelnen Schichten infolge des Abstandes der Schichten vom Drehpunkt (,Steineranteil”) abgemindert.
N&herungsweise darf die DriIIsteifigkeitBBXy null gesetzt werden. Damit werden auch die zugehdrigen

Drillmomente und Schubspannungen zu null.

(4) Schubverformung und Verformung infolge der Nachgiebigkeit der Verbindung in der xz-Ebene
(Querkraft g, ), Schubsteifigkeit S,, und Schubspannung 1,

n=1 1 dq n=1 dj dn

1
— = + +3 + j A.37
a2 (1 kxi 2-Gxza 2 Gxzi 2-Gxz.n ( :

1 = 1B (A.38)

(5) Schubverformung und Verformung infolge der Nachgiebigkeit der Verbindung in der yz-Ebene
(Querkraft g, ), Schubsteifigkeit S, und Schubspannung t,,:

1 1 (n1 1 d n=1d, d
—=—~(z—+ 1,5 4, dn j (A.39)

Syz 82 1 ky,i 2'GyZ:1 2 Gyz,i 2'Gyz,n
Tyz:@ (A.40)

ANMERKUNG Zur Schubverformung der einzelnen Schichten kommt noch die Verformung infolge Nachgiebigkeit der
Verbindungen zwischen den Schichten hinzu. Nach Bild A.4 wird die Verschiebung « aus einem Uber die Hohe konstanten
Schubfluss ¢ ermittelt und daraus die Steifigkeit S berechnet.

u oder v

a - »X oder
. —7 7 Y
Hi

3 < t n

—>Xxodery

Bild A.4 — Ersatzsteifigkeit S (S,, oder Syz) fiir nachgiebigen Verbund (Naherung)

) n—1 n-1 ;.
u-la =,.{ 1, d1  ydi, dn} (A41)

s ~ki 2:Gy SGi 2-Gp
l—i. nz_j]i.{.ﬂ.{.n_‘]ﬁ.{. dn (A42)
S a2 1ki 2-Gy i:2Gi 2-Gn '
Dabei ist

n  Anzahl der Schichten,

13
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k;  Verschiebungsmodul infolge Nachgiebigkeit der Verbindungen zwischen der Schicht i und i + 1,
(Kraft/Lange®),

Dicke der Schicht i,
G; Schubmodul (G,, ; bzw. G, ;) der Schicht i.

Die berechnete Schubspannung ist (iber die Querschnittshéhe betrachtet ein Mittelwert. Eine der Anderung
der Langskrafte in den Schichten entsprechende Verteilung liefert die Berechnung nach den Gleichungen
(A.11) oder (A.16)

A.5.2.3.4 Steifigkeiten der Fldche C, Scheibenbeanspruchung

(1) Dehnung in x-Richtung (L&ngskraft n,), Dehnsteifigkeit D, und Normalspannung der Schicht i in
x-Richtung:

Dx =Y Ex,i-di (A.43)
oo X (A44)
X1 X1 Dx .

(2) Dehnung in y-Richtung (Langskraft ny), Dehnsteifigkeit Dy, und Normalspannung der Schicht i in y-Rich-
tung:

Dy=Y Ey,i-di (A.45)
Oy, :Ey,i-ln)—ill (A.46)

(3) Gleitung in xy-Ebene (Schubkraft nxy), Schubsteifigkeit Dy

1 _ex-ey ex N ey (A4T)
Dxy X Kg¢i X(Gi-diy)bx X(Gi-dix)by
mit
Lamellen in x-Richtung:
dix Dicke
by Breite
Lamellen in y-Richtung
d,, Dicke
b, Breite
K, ; Drehfedersteifigkeit in der Fuge. (Kraft - Lange)
(4) Gleitung in xy-Ebene (Schubkraft nxy), Schubsteifigkeit D, bei gleich dicken Brettlagen:
Dly - ;XKZYf = ) - 1 (A.48)
G-d-bx-(?] G-d-by-( 5 ]

14
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(5) Gleitung in xy-Ebene (Schubkraft nxy), Schubsteifigkeit D, bei Brettlagen aus identischen Brettern und
bei Vernachlassigung des Einflusses der Fugenbreite (Naherung, d,, = dy=de=e=e=b = by):

1 2 4o (1
__e2 A ( j (A.49)
Dy 2XK¢i nc-1\Gd

(6) Die Verbindung in der Fuge ist fur ein Moment M,, zu bemessen.

n ey e
M, = X;KX Y Ko (A.50)
O,
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n Lagen
mit (n — 1) Fugen
und (n — 1) K, -Werten

Legende
1 Befestigungsmittel
2 Fuge

Bild A.5 — Ersatzschubfestigkeit Dy, (Ndherung)

A.5.3 Einfluss der Baugrundverformungen auf die SchnittgroRenverteilung

(1) Der Einfluss des Baugrundverhaltens auf das Tragverhalten eines Tragwerks muss nur dann beachtet
werden, wenn er sich auf die Beanspruchungen im Grenzzustand der Tragfdhigkeit wesentlich auswirkt
(Richtwert 10 %).

A.5.4 Zeitabhidngiges Verhalten von Druckstiitzen mit groRem Lastanteilen der KLED
»standig“

(1) Bei druckbeanspruchten Bauteilen in den Nutzungsklassen 2 und 3 ist der Einfluss des Kriechens zu
beriicksichtigen, wenn der Bemessungswert des stidndigen Lastanteiles 70 % des Bemessungswertes der
Gesamtlast Uberschreitet. Die Berlicksichtigung darf durch eine Abminderung der Steifigkeit um den Faktor
1/(1 + kqer) erfolgen.

A.6  Zu DIN EN 199511, 6 ,,Grenzzustidnde der Tragfahigkeit“
A.6.1 Zug unter einem Winkel o

(1) Fur Sperrholz, Brettsperrholz, OSB-Platten und Furnierschichtholz mit Querlagen mit einem Winkel o
zwischen Beanspruchungsrichtung und Faserrichtung bzw. Spanrichtung der Decklagen von 0° < a < 90°
muss die folgende Bedingung erfillt sein:

Gt,oc,d
T fin <1 (A.51)
Dabei ist
k, = !
Jos sina+ Jog sina - cos a+cosa (A.52)
ft,QO,d fv,d

A.6.2 Zu DIN EN 1995-1-1, 6.1.7 ,Schub®

(1) Bei Doppelbiegung in Rechteckquerschnitten muss die folgende Bedingung erfillt sein:

Lfv_dj ‘. [ﬁj ‘1 (A.53)
fv,d fv,d

A.6.3 Schub aus Querkraft und Torsion

(1) Bei Kombination von Schub aus Querkraft und Torsion muss die folgende Bedingung erfillt sein:
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2 2
Torg | Byva | [ Tzd | <4 (A.54)
Jod Ju Jug
A.6.4 Unverstarkte Durchbriiche

(1) Durchbriiche in Tragern sind Offnungen mit den lichten MalRen 4 > 50 mm (siehe Bild A.6). Sie dirfen in
unverstérkten Trégerbereichen mit planmaRiger Querzugbeanspruchung nicht angeordnet werden. Aufl3erdem
gelten die folgenden Mindest- und Héchstmalie:

L, 2h £, 2 h, jedoch mindestens 300 mm (A2 h2 | howy2025-h | ash hqy<0,4-h

Mafe in Millimeter

~
<
Q
N
N
QD
o
V]
[
]
S

4(
N
<

A(

il

2
=
— i
3
= ——]
2
=

\r>15mm

]: DI "l“l

Bild A.6 — Unverstéarkte Durchbriiche

(2) Unverstarkte Durchbriiche nach Absatz (1) dirfen nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet
werden. Durchbruche in Nutzungsklasse 3 sind nach A.6.5 zu verstérken.

(3) Betragt das lichte Mal 4 <50 mm, dann missen dennoch die Regeln fur Querschnittsschwachungen
beachtet werden.

(4) Bei Durchbrichen nach Absatz (1) mussen folgende Bedingungen eingehalten werden:

05-4 tgt:’?zy'éf t,90,d = Ao
Dabei ist

b Tragerbreite,

Jftoog  Bemessungswert der Zugfestigkeit des Brett- oder Furnierschichtholzes rechtwinklig zur

Faserrichtung,
und

tigo = 0.5 (hy + h) fiir rechteckige Durchbriiche, (A.56)
f9o=0,353 - hy+0,5-h fir kreisférmige Durchbriiche. (A.57)

Der Bemessungswert der Zugkraft F} g 4 ist dabei wie folgt zu ermitteln:
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Fio0.d = Ftva * Fimd (A.58)
mit
Vd - hy h
F = J3-29 A.59
tvid ==, { 2 } (A.59)
und
M
FiM.d =0,008 h—d (A.60)
r
Dabei ist
V4 Betrag des Bemessungswertes der Querkraft am Durchbruchsrand,
he = min {h.o; b} fir rechteckige Durchbriiche,

he = min {h,+ 0,15 - hy; by + 0,15 - by} far kreisférmige Durchbriiche,
My Betrag des Bemessungswertes des Biegemomentes am Durchbruchsrand.

In Gleichung (A.59) darf bei runden Durchbriichen anstelle von iy der Wert 0,7 - k4 eingesetzt werden.

A.6.5 Verstiarkungen

A.6.5.1 Allgemeines

(1) A6.5.2 bis A.6.55 beziehen sich auf Bauteile, deren Tragfdhigkeit durch eine oder mehrere
Verstarkungen rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes zur Aufnahme von Querzugbeanspruchungen

erhéht wird.

(2) Die Zugdfestigkeit des Holzes rechtwinklig zur Faserrichtung wird bei der Ermittlung der Beanspruchungen
der Verstarkungen nach A.6.5.2 bis A.6.5.4 nicht bertcksichtigt.

(3) Als innen liegende Verstarkungen dirfen folgende Stahlstdbe verwendet werden:
— eingeklebte Gewindebolzen nach DIN 976-1,

— eingeklebte Betonrippenstédhle nach DIN 488-1,

— Holzschrauben mit einem Gewinde Uber die gesamte Schaftldnge.

Die Querschnittsschwéchung durch innen liegende Verstarkungen ist in zugbeanspruchten Querschnittsteilen
zu berucksichtigen.

(4) Als aulen liegende Verstdrkungen dirfen verwendet werden:
— aufgeklebtes Sperrholz nach DIN EN 636,
— aufgeklebtes Furnierschichtholz nach DIN EN 14374; DIN EN 14279,

— aufgeklebte Bretter,
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— eingepresste Nagelplatten.

(5) Die Abstande a, der Stahlstdbe untereinander (siehe Bild A.9) mussen mindestens 3 - d, betragen. Die
Endabstande a, . und Randabstéande a, . der Stahlstabe missen mindestens 2,5 - d betragen.

(6) Verstarkungen mit Schrauben mit einem Gewinde Uber die gesamte Schaftldange sind sinngemaf wie
Verstarkungen mit eingeklebten Gewindebolzen nachzuweisen.

(7) Die Zugbeanspruchung der Stahlstébe ist mit den Spannungsquerschnitten nachzuweisen.

(8) Sofern im Folgenden nichts anderes bestimmt ist, gelten fur die Herstellung von geklebten Verstarkungen
die Anforderungen nach Abschnitt A.11.

(9) Verstarkungen von Queranschlissen, Ausklinkungen, Durchbriichen und Firstbereichen sind auch in
Nutzungsklasse 3 zul&ssig.

A.6.5.2 Querzugverstarkungen fiir Queranschliisse

(1) Die Verstarkung eines Queranschlusses (siehe Beispiele in Bild A.7) darf fur eine Zugkraft  gq 4
bemessen werden:

Figoq=[1-3 0*+2a% Fgy 4 (A1)
Dabei ist

Fg04 Bemessungswert der Anschlusskraft rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes,

a="  sieheBidAT.

(2) Bei der Aufnahme der Zugkraft Figpq nach Gleichung (A.61)durch Stahistébe ist fiur die gleichmaRig
verteilt angenommene Klebfugenspannung nachzuweisen, dass

% <1 (A.62)
EQO d

Tefa = m (A.63)

Dabei ist

fag = Min{fay o g o siehe Bild A7,

n Anzahl der Stahlstéabe; dabei darf auBerhalb des Queranschlusses in Tragerlangsrichtung nur
jeweils ein Stab in Rechnung gestellt werden,

Ka.d Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle A.4),

d StahlstabaufRendurchmesser.

r
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gefahrdeter Bereich AN /. tt
oe So 1 ot
p ! e
T -
-t | -+
F il il ~ ”/ K
| !
i | 1 | L
(AR ST eam. N ~ i
RS el - -
| B e L S i

F F

| | Lk
1
—" Schnitt 1-1

Bild A.7 — Beispiele fiir Verstarkungen von Queranschliissen

(3) Bei der Aufnahme der Zugkraft /1954 nach Gleichung (A.61) durch seitlich aufgeklebte
Verstarkungsplatten ist fur die gleichméaRig verteilt angenommene Klebfugenspannung nachzuweisen, dass

—ehd <4 (A.64)

Ft90,d

T = e—
of.d 4'€ad'€r

(A.65)

Dabei ist
bag = Min{ly o laq e (siehe Bild A.7),

'

r

Breite der Verstarkungsplatte (siehe Bild A.7),
fe.d Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle A.4).
(4) Fur die Zugspannung in den aufgeklebten Verstarkungsplatten ist nachzuweisen, dass

kth,d <1 (A.66)
Jtd

F
g =l (A.67)

nr - tr - fr
Dabei ist
Anzahl der Verstarkungsplatten,

Dicke einer Verstarkungsplatte,
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k. Beiwert zur Bertcksichtigung der ungleichmafligen Spannungsverteilung; ohne genaueren
Nachweis darf k, = 1,5 angenommen werden,

Jtd Bemessungswert der Zugfestigkeit des Plattenwerkstoffes in Richtung der Zugkraft 7 gq.

(5) Die Verstarkungsplatten sind entsprechend Bild A.7 aufzukleben, wobei gilt:

025<-" <05 (A.68)
Lad

(6) Verstarkungen mit Nagelplatten sind sinngemaf nach den Absatzen (3) und (4) nachzuweisen und nach
Absatz (5) anzuordnen.

A.6.5.3 Querzugverstirkungen fiir rechtwinklige Ausklinkungen an den Enden von Biegestiben mit
Rechteckquerschnitt

(1) Die Verstarkung einer rechtwinkligen Ausklinkung auf der belasteten Seite eines Tragerauflagers (siehe
Bild A.8) darf fur eine Zugkraft £, o9 4 bemessen werden:

Fig0a=13" V4 [3:(1-a)f -2 -(1-0)] (A.69)
Dabei ist
Vy Bemessungswert der Querkraft,

a=hJh (siehe Bild A.8).

<=

[\
\

gefahrdeter Bereich

<
3
H
D
<

Legende
1 gefahrdeter Bereich

Bild A.8 — Rechtwinklige Ausklinkung auf der belasteten Tragerseite

(2) Bei der Aufnahme der Zugkraft 7, gq 4 Nach Gleichung (A.69) durch Stahlstabe ist fur die gleichmaRig
verteilt angenommene Klebfugenspannung nachzuweisen, dass

Tefd <1 (A.70)
Sk1,d
Ft,90,d
T, =
of,d = dr g (A.71)
Dabei ist
tag wirksame Verankerungslange (siehe Bild A.9),
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n Anzahl der Stahlstdbe; dabei darf in Tragerldngsrichtung nur ein Stab in Rechnung gestellt
werden,
d, Stahlstabauliendurchmesser (< 20 mm),

1.4 Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle A .4).

(3) Die Mindestlénge eines jeden Stahlstabes betrégt 2 - 7,4, der Durchmesser 4, darf 20 mm nicht Uber-
schreiten.

(4) Bei der Aufnahme der Zugkraft /o5 4 Nach Gleichung (A.69) durch seitlich aufgeklebte Verstarkungs-
platten ist fur die gleichmafig verteilt angenommene Klebfugenspannung nachzuweisen, dass

Tetd o4 (A.72)

Sk2,d

T fd:& A.73

& 2'(h_he)'fr (A-73)
Dabei ist

Fig0q  Zugkraft nach Gleichung (A.69),

h, hg siehe Bild A.9,
£ Breite der Verstdrkungsplatte (siehe Bild A.9),
Je.d Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle A .4).
1 2
/ _ /
[ | = [ /
< [ <
= I M e P
ff
Il Z
1
{, t t.
&
|
o I -
° |
rgf ¢
Legende

1 Stahlstabdurchmesser & d.
2 Verstarkungsplatten

Bild A.9 — Angaben fiir Verstiarkungen rechtwinkliger Ausklinkungen
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(5) Fir die Zugspannung in den aufgeklebten Verstarkungsplatten ist nachzuweisen, dass

fo 289 <1

km < (A.74)
e gtt&; (A.75)
r r
Dabei ist
I Dicke einer Verstarkungsplatte,
ki Beiwert zur Berlcksichtigung der ungleichmaRigen Spannungsverteilung; ohne genaueren
Nachweis darf k, = 2,0 angenommen werden,
Jtd Bemessungswert der Zugfestigkeit des Plattenwerkstoffes in Richtung der Zugkraft 7 gq.
(6) Die Verstarkungsplatten sind entsprechend Bild A.9 aufzukleben, wobei gilt
{
0,25 < p _rhe <05 (A.76)

(7) Verstarkungen mit Nagelplatten sind sinngemaf} nach den Absatzen (4) und (5) nachzuweisen und nach
Absatz (6) anzuordnen.

A.6.5.4 Querzugverstirkungen fiir Durchbriiche bei Biegestidben mit Rechteckquerschnitt

(1) Fir Durchbriche, bei denen die geometrischen Randbedingungen nach den Gleichungen (A.77) bis
(A.80) eingehalten sind, darf die Verstarkung des Durchbruchs fir eine Zugkraft F} g 4 nach Gleichung (A.58)
bemessen werden. Die Zugkraft Fiqp4 ist bei rechteckigen Durchbrichen in der Hohe der
querzugbeanspruchten  Durchbruchecke, bei kreisférmigen Durchbrichen in der Ho6he des
querzugbeanspruchten Durchbruchrandes unter 45° zur Tragerachse vom Kreismittelpunkt aus (siehe Bild
A.10) anzunehmen.

£y 2 hi2 (A.77)
ash (A.78)
heo 2 hld (A.79)
he, 2 hi4 (A.80)

Die folgenden Nachweise sind fiir jeden gefahrdeten Bereich zu fuihren.

(2) Bei der Verstarkung mit Stahlstaben ist fur die gleichmafig verteilt angenommene Klebfugenspannung
nachzuweisen, dass

Lefid ¢ (A.81)

Sk1,d

Tef d __Ftood A 82

OO dr mlg (A.82)
Dabei ist
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fog = ey ¥ 0,15 - gy oder £,y = h,, + 0,15 hy fir kreisférmige Durchbriiche,

tad = Py oderf,y = h, far rechteckige Durchbriiche,

hyroy  Siehe Bild A10,

n Anzahl der Stahlstdbe; dabei darf je Durchbruchseite in Tragerlangsrichtung nur ein Stab in
Rechnung gestellt werden,

d, StahlstabaulRendurchmesser (< 20 mm),

J1.d Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle A.4).

(3) Die Mindestldnge eines jeden Stahlstabes betragt 2 -7£,,, der Durchmesserd, darf 20 mm nicht
Uberschreiten.

(4) Bei rechteckigen Durchbriichen mit innen liegenden Verstarkungen sind die erhéhten Schubspannungen
im Bereich der Durchbruchecken nachzuweisen.

(5) Bei Verstarkungsplatten ist fir die gleichmaRig verteilt angenommene Klebfugenspannung
nachzuweisen, dass

;E—;‘l <1 (A.83)

Tef,d = % (A.84)
Dabei ist

hag = 9 far rechteckige Durchbriiche,

haq = hq + 0,15 Ry far kreisférmige Durchbriiche,

a,, hy, hy siehe Bild A.11,

Jea.d Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle A .4).
(6) Fur die Zugspannung in den aufgeklebten Verstarkungsplatten ist nachzuweisen, dass

AL (A.85)

Jtd

Gtd = ;t:% (A.86)
Dabe;j ist

a,t, siehe Bild A.11,

ki Beiwert zur Beriicksichtigung der ungleichméRigen Spannungsverteilung; ohne genaueren

Nachweis darf k, = 2,0 angenommen werden,
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Jtd Bemessungswert der Zugfestigkeit des Plattenwerkstoffes in Richtung der Zugkraft 7 gq.

(7) Die Verstarkungsplatten sind beispielsweise nach Bild A.11 aufzukleben,

wobei
025-a<a,<06- [t,QO mit 490 0,5 (hy+h) (A.87)
und

h; 2025 a (A.88)

(8) Verstarkungen mit Nagelplatten sind sinngemaf® nach den Absatzen (5) und (6) nachzuweisen und nach
Absatz (7) anzuordnen.

geféhrdeter Bereich

|
4.

\ i

hruL hd Lhro
h

efahrdeter Bereich h o+0,15hy

Wt

al

hruL hd Lhro
h

h, +O15hr

Bild A.10 — Rechteckiger (oben) und kreisférmiger (unten) Durchbruch eines Biegestabes
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Male in Millimeter
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Bild A.11 — Beispiele fiir Verstarkungen von Durchbriichen

A.6.5.5 Querzugverstarkungen fiir gekriimmte Trager und Satteldachtrager aus Brettschichtholz

(1) Werden die Zugkrafte rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes vollstandig durch Verstarkungselemente
aufgenommen (siehe Absatze (3) bis (9)), dann darf die Bedingung nach Gleichung (6.50) und
Gleichung (6.53) unbeachtet bleiben.

(2) Fur Trager, bei denen die Zugkrafte rechtwinklig zur Faser vollstdndig durch Verstadrkungselemente
aufgenommen werden, sind die Verstdrkungen in den beiden inneren Vierteln des querzugbeanspruchten
Bereichs fur eine Zugkraft Fi g4 zu bemessen:

G190,d"b- a4

(A.89)
n

Fig0,q =

Dabei ist

Cig0q Bemessungswert der Zugspannung rechtwinklig zur Faserrichtung nach Gleichung (6.54),

b Trégerbreite,
ay Abstand der Verstarkungen in Tragerldngsrichtung in Hohe der Trégerachse,
n Anzahl der Verstérkungselemente im Bereich innerhalb der Lénge a,.

Die Verstdrkungen in den &ufReren Vierteln des querzugbeanspruchten Bereichs sind in diesem Fall fir
folgende Zugkraft £} oq 4 Zu bemessen:

2 ot,90,d-b-aq
Frooa=3 = —— (A.90)
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(3) Bei der Aufnahme der Zugkraft £ gy 4 durch eingeklebte Stahlstabe ist fur die gleichméaBig verteilt
angenommene Klebfugenspannung nachzuweisen, dass

Tefd g A.91
fKk1,d (A.91)
2-Ft90,d
Tef,g = ——20d A.92
© T~ Lad - dr ( )
Dabei ist

Figoq Bemessungswert der Zugkraft je Stahlstab,

{ad halbe Einklebeldnge des Stahlstabes,
d, StahlstabauRendurchmesser,
Ka.d Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit fur £,y <250 mm (charakteristischer Wert siehe

Tabelle A.4).
(4) Die Stahlstabe miissen mit Ausnahme einer Randlamelle liber die gesamte Tragerhdhe durchgehen.

(5) Fur Trager, bei denen die Zugkrafte rechtwinklig zur Faser vollstdndig durch Verstarkungselemente
aufgenommen werden, sollte der Abstand der Stahlstédbe an der Trageroberkante untereinander mindestens
250 mm, jedoch nicht mehr als 75 % der Tragerh&he hap betragen.

(6) Bei der Aufnahme der Zugkraft £} g5 4 durch seitlich aufgeklebte Verstarkungen ist fur die gleichmatig
verteilt angenommene Klebfugenspannung nachzuweisen, dass

Tofd _ 4 A.93
/3.4 (A.93)
_2-Fyg0,q
Tef,d = bt (A.94)
Dabei ist

Figo.g Bemessungswert der Zugkraft je Verstarkungsplatte,

tad Hohe der aufgeklebten Verstarkung oberhalb oder unterhalb der Tragerachse,
Z Lange der Verstarkung in der Tragerachse,
Ka.d Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle A.4).

(7) Fur die Zugspannung in den aufgeklebten Verstarkungen ist nachzuweisen, dass

(¢}
—d <1 (A.95)

F
ot,q = 20 (A.96)
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Dabei ist

t Dicke einer Verstarkung,

r

/tqa Bemessungswert der Zugfestigkeit des Werkstoffes der Verstarkung in Richtung der Zugkraft £ q.

Tabelle A.4 — Rechenwerte fiir charakteristische Festigkeitskennwerte in N/'mm? fiir Klebfugen bei
Verstirkungen ?

1 2 3
Wirksame Einkleblénge 7,4 des Stahlstabes
</ </
1 <250 mm 250 mm < /4 500 mm </l
<500 mm <1000 mm
Klebfuge zwischen Stahlstab B _
2 ferk und Bohrlochwandung 4.0 5,25 — 0,005 /44 3,5-0,0015 7,4

Klebfuge zwischen
3 feex | Trageroberflache und 0,75
Verstarkungsplatte

Klebfuge zwischen
Trégeroberfldche und
4 fiax | Verstirkungsplatte bei 1,50
gleichmaliger Einleitung der
Schubspannung

? Die Angaben der Tabelle diirfen nur angewendet werden, wenn die Eignung des Klebersystems
nachgewiesen ist.

A.7 ZuDIN EN 1995-1-1, 7 ,,Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit*

(1) Fur eingeklebte Stahlstdbe ist der Verschiebungsmodul K. wie fur Bolzen und Stabdibel gemaf
Tabelle 7.1 anzunehmen.

A.8 ZuDIN EN 1995-1-1, 8 ,,Verbindungen mit stiftférmigen Verbindungsmitteln
und metallischen Verbindungselementen®

A.8.1 Zugverbindungen

(1) Bei symmetrisch ausgefiihrten Zugverbindungen mit Schrauben, Bolzen, Passbolzen und Nageln in nicht
vorgebohrten Nagelléchern darf beim Nachweis der Tragfahigkeit der einseitig beanspruchten Bauteile das
Zusatzmoment vereinfacht durch eine Verminderung des Bemessungswertes der Zugtragfahigkeit um ein
Drittel bertcksichtigt werden.

(2) Bei Zuganschliissen mit anderen Verbindungsmitteln darf der vereinfachte Nachweis nach (1) gefiihrt
werden, wenn die Verkrimmung der einseitig beanspruchten Bauteile durch auf Herausziehen beanspruch-
bare Verbindungsmittel verhindert wird.

— Bei stiftférmigen Verbindungsmitteln sind in der ersten beziehungsweise letzten Verbindungsmittelreihe
Verbindungsmittel mit einer ausreichenden Beanspruchbarkeit auf Herausziehen zu verwenden (siehe
Bild A.12 oben).

— Bei anderen Verbindungsmitteln sind vor beziehungsweise hinter dem eigentlichen Anschluss diese
Verbindungsmittel zusatzlich anzuordnen (siehe Bild A.12 unten).
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(3) Die ausziehfesten Verbindungsmittel nach (2) sind fur eine in Richtung der Stiftachse wirkende Zugkraft
F} 4 zu bemessen:

Fyq-t
Ftq = d

(A.97)

Dabei ist

F4 Normalkraft in der einseitig beanspruchten Lasche,

n  Anzahl der zur Ubertragung der Scherkraft in Richtung der Kraft F4 hintereinander angeordneten
Verbindungsmittel, ohne die zuséatzlichen ausziehfesten Verbindungsmittel,

t Dicke der Lasche,

a Abstand der auf Herausziehen beanspruchten Verbindungsmittel von der nachsten Verbindungs-
mittelreihe.

(4) Bei Zuganschlissen mit anderen Verbindungsmitteln ohne MalRRnahmen zur Verhinderung der

Verkrimmung darf der Nachweis entsprechend Absatz (1) durch eine Verminderung des Bemessungswertes
der Zugtragfahigkeit um 60 % gefuhrt werden.

1
‘tl:i ,/’,’r —

Legende
1 ausziehfeste Verbindungsmittel
2 zusétzliche ausziehfeste Verbindungsmittel

Bild A.12 — MaBnahmen zur Vermeidung der Verkrimmung einseitig beanspruchter Bauteile
in Zuganschliissen

A.8.2 Zusammenwirken verschiedener Verbindungsmittel
(1) Wird die Lasteinwirkung auf eine Verbindung von unterschiedlichen Verbindungsmitteln aufgenommen,
sind die Unterschiede in der Nachgiebigkeit zu berlcksichtigen. Kleber und mechanische Verbindungsmittel

diurfen wegen des sehr unterschiedlichen Lastverformungsverhaltens nicht als gemeinsam wirkend in
Rechnung gestellt werden.

29



Nationaler Anhang zu Eurocode 5-1-1 (Entwurf)

(2) Bei Verbindungsmitteln mit einem duktilen Tragverhalten darf die unterschiedliche Verformung der
Verbindungsmittel bei Erreichen der Traglast dadurch bericksichtigt werden, dass die Tragfahigkeit des
Verbindungsmittels, auf das rechnerisch der kleinere Teil der zu Ubertragenden Kraft entfallt, auf zwei Drittel
abgemindert wird.

(3) Folgende Verbindungsmittel diirfen als duktil im Sinne des Absatzes (2) betrachtet werden:

— auf Abscheren beanspruchte Stifte, die nach den vereinfachenden Regeln in A.8.3 bemessen sind,

— auf Abscheren beanspruchte schlanke Stifte mit einem Verhdltnis von Holzdicke zu Stiftdurchmesser von
mindestens 6, die nach den Regeln nach 8.2 bemessen sind,

— Kontaktanschlisse,
— Einpressdibel,

— Verbindungsmittel in Verbindungen, bei denen das Spalten des Holzes im Verbindungsbereich durch
Querzugverstérkungen verhindert wird.

A.8.3 DIN EN 1995-1-1, 8.2 , Tragfahigkeit metallischer, stiftformiger Verbindungsmittel auf
Abscheren“

A.8.3.1 Allgemeines

(1) Abweichend von den Angaben in Abschnitt 8.2.2 und Abschnitt 8.2.3 darf die Tragfahigkeit von auf
Abscheren beanspruchten stiftférmigen Verbindungsmitteln nach den in A.8.3.2 bis A.8.3.4 angegebenen
vereinfachten Regeln ermittelt werden.

(2) Die Bestimmungen fir Verbindungen mit Nageln in 8.3, mit Klammern in 8.4, mit Bolzen in 8.5, mit
Stabdiibeln und Passbolzen in 8.6 und mit Schrauben in 8.7 sind in jedem Falle zusétzlich zu beachten.

(3) Bei Herstellung der Verbindungen dirfen stiftftérmige Verbindungsmittel bei Einhaltung der
Mindestabstdnde um den halben Durchmesser gegeniber den Risslinien versetzt oder nicht versetzt
angeordnet werden.

A.8.3.2 Verbindungen von Bauteilen aus Holz und Holzwerkstoffen

(1) Falls die Bedingungen Gber die Mindestdicken 74 o, und 7, .o, eingehalten sind, darf fir Verbindungen

von Bauteilen aus Holz und Holzwerkstoffen, die mit den in 8.3 bis 8.7 behandelten Verbindungsmitteln
hergestellt sind, der charakteristische Wert der Tragfahigkeit R, pro Scherfuge und Verbindungsmittel wie folgt

berechnet werden:

2.
Ry = %'\/Z'My,k'fhj,k'd (A.98)

Die Mindestdicke #4 ., fur das Seitenholz 1 (siehe Bild 8.4) betrégt:

p My,
(1 req="1.15-| 2- r2| :
1,req [ 1+B fh,1,kd (Agg)

Die Mindestdicke , ., fir das Seitenholz 2 (siehe Bild 8.4a) einer einschnittigen Verbindung betragt:

1 My x
{9 eq=1,15-| 2- col My |
2.req [ 1+ B ] fh2,k -d (A.100)
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Die Mindestdicke 7, o, fir Mittelhdlzer (siehe Bild 8.4b) mit zweischnittig beanspruchten Verbindungsmitteln
betragt:

4 My k
‘ =115- . Y. _
2.req {M] \ fh2k-d (A-101)

Dabei ist

1, 1o Holz- oder Holzwerkstoffdicken oder Eindringtiefe des Verbindungsmittels (der kleinere
Wert ist mal3gebend, siehe z. B. Bild 8.4),

Sk /hok  charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit im Holz 1 bzw. 2,

B =n2.dhn 1 e
d Durchmesser des Verbindungsmittels,
M, charakteristischer Wert des FlieBmoments des Verbindungsmittels.

(2) Sind die Holzdicken #; oder 7, geringer als die Mindestdicken 7, .o, bzw. 7, . darf der charakteristische
Wert der Tragfahigkeit R, ermittelt werden, indem der Wert R, nach Gleichung (A.98) mit dem kleineren der
Verhaltniswerte /1y o und 15/t . Multipliziert wird.

(3) Die Bemessungswerte der nach A.8.3.2 bis A.8.3.4 ermittelten Tragféhigkeiten sind wie folgt zu
berechnen:

_ kmod'Rk
™

Ry mit vy = 1,1 (A.102)

Unterscheiden sich bei Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen die Modifikationsbeiwerte k.4 der beiden
miteinander verbundenen Bauteile (knp,q1 UNd kp\oq0), dann darf fur k.4 folgender Wert angenommen
werden:

kmod = Vkmod,1 -k mod,2 (A.103)

A.8.3.3 Stahlblech-Holz-Verbindungen

(1) Falls die Bedingung tber die Mindestholzdicke freq €iNgehalten ist, darf der charakteristische Wert der
Tragfahigkeit R, pro Scherfuge und Verbindungsmittel fur Verbindungen mit innen liegenden Stahlblechen
und mit au®en liegenden dicken Stahlblechen (siehe Absatz (1) und (2)) wie folgt berechnet werden:

Ri=+2-2-Myx-fry -d (A.104)

Die Mindestholzdicke 7., betragt:

[ M
freq=1,15-4- Ty'f‘d (A.105)
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(2) Falls die Bedingung Uber die Mindestholzdicke freq eingehalten ist, darf der charakteristische Wert der

Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbindungsmittel fir Verbindungen mit auflen liegenden diinnen
Stahlblechen (siehe Absatz (1)) wie folgt berechnet werden:

Rx=+2-Myx frk-d (A.106)

Die Mindestholzdicke freq betragt fur Mittelhélzer mit zweischnittig beanspruchten Verbindungsmitteln

My k
treq = 115-(242)- fh—:'_d (A.107)

und fur alle anderen Félle

My,k

treq =115-(2++/2)- y
hk-

(A.108)

(3) Fur Stahlblechdicken ¢, zwischen 0,5 - d und d darf bei der Berechnung des charakteristischen Wertes

der Tragfahigkeit zwischen den Werten nach Gleichung (A.104) und Gleichung (A.106) geradlinig interpoliert
werden. Vereinfachend durfen in diesen Féllen die Mindestholzdicken nach den Gleichungen (A.105) und
(A.107) ermittelt und erforderlichenfalls geradlinig interpoliert werden.

(4) Ist die Holzdicke s geringer als die Mindestholzdicke o, darf der charakteristische Wert der

Tragféhigkeit R, ermittelt werden, indem der Wert R, nach Gleichung (A.104) bzw. (A.106) mit dem
Verhéltniswert #/1,., multipliziert wird.

(5) Die Bemessungswerte der Tragfahigkeit sind nach Gleichung (A.102) zu berechnen. Dabei ist ko4 der
Modifikationsbeiwert fir das Holz oder den Holzwerkstoff.

A.8.3.4 Zu DIN EN 1995-1-1, 8.3 ,Verbindungen mit Nageln“
A.8.3.41 Allgemeines

(1) Abweichend von A.8.3.1 bis A.8.3.3 darf der vereinfachte Nachweis der Tragfahigkeit bei Beanspruchung
rechtwinklig zur Nagelachse (Abscheren) nach den im Folgenden angegebenen Regeln gefuihrt werden. Die
Bezeichnungen ¢, bzw. 1, sind in Bild 8.4 definiert. Bei zweischnittigen Verbindungen ist ¢, der kleinere Wert

aus Seitenholzdicke und Eindringtiefe des Nagels.

(2) N&gel mit angerolltem Schaft werden im Folgenden auch als profilierte Né&gel bezeichnet. Der
Nagelschaft von profilierten N&geln darf Uber die gesamte Nagelldnge oder ausgehend von der Nagelspitze
Uber einen Teil der Nagellange angerollt sein.

ANMERKUNG: Als profilierte Nagel gelten Né&gel, deren Schaft Uber eine Lédnge von mindestens dem sechsfachen des
Nenndurchmessers angerollt ist und deren in Ubereinstimmung mit DIN EN 1382 und DIN EN 14358 ermittelter
charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit fx mindestens 6 N/mm? betragt.

(3) Né&gel durfen beharzt sein.
(4) Bei Anschliissen von Holzwerkstoffen an Bauteile aus Holz dirfen die Nagel nicht mehr als 2 mm tief
versenkt werden, miissen jedoch mindestens biindig mit der Oberfliche des Holzwerkstoffes eingeschlagen

werden. Ein blndiger Abschluss des Nagelkopfes mit der Plattenoberflache gilt als nicht versenkt. Bei
versenkter Anordnung der Nagel missen die Mindestdicken der Holzwerkstoffe um 2 mm erhéht werden.
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(5) Bei Anschliissen von Brettern, Bohlen, Holzwerkstoffplatten und dergleichen an Rundholz ohne passende
Bearbeitung der Bertihrungsflachen des Rundholzes dirfen die charakteristischen Werte der Tragfahigkeit nur
zu 2/3 in Rechnung gestellt werden. Fur Verbindungen von Bauteilen aus Rundholz ist ein genauerer
Nachweis erforderlich, sofern die Beriihrungsflachen im Anschlussbereich nicht passend bearbeitet sind.

A.8.3.4.2 Holz-Holz-Nagelverbindungen
(1) Wenn die Bedingung uber die Mindestholzdicke nach Gleichung (A.109) eingehalten ist darf der

charakteristische Wert der Tragfahigkeit pro Scherfuge und Nagel fir Verbindungen von Bauteilen aus
Nadelholz angenommen werden zu:

Rg =+2-My - foak-d (A.109)

Hierin darf far £ 4, der gréere Wert der Lochleibungsfestigkeiten der miteinander verbundenen Bauteile
eingesetzt werden.

(2) Abweichend von den Gleichungen (A.99) bis (A.101) durfen die Mindestdicken 4 o, (Holzdicken oder

Eindringtiefen der Nagel mit rundem Querschnitt) fur Verbindungen zwischen Bauteilen aus Nadelholz
angenommen werden zu:

teg=9"d (A.110)
(3) Abweichend von 8.3.1.1 (9) durfen Befestigungen von Schalungen, Trag- und Konterlatten und
Zwischenanschlisse von Windrispen mit nur einem Nagel erfolgen. Dies gilt auch firr die Befestigung von

Sparren und Pfetten auf Bindern und Rahmen sowie von Quertragern auf Rahmenhdlzern, wenn diese
Bauteile insgesamt mit mindestens zwei Nageln angeschlossen sind.

(4) Bei Einschlagtiefen unter 4 - d darf die der Nagelspitze nachstliegende Scherfuge nicht in Rechnung
gestellt werden.

(5) Bei tragenden Nageln und bei Heftnageln soll der grofdte Abstand in Faserrichtung des Holzes 40 - 4 und
rechtwinklig dazu 20 - d nicht Uberschreiten. Bei Platten aus Holzwerkstoffen soll der grofte Abstand in
keiner Richtung 40 - 4 Uberschreiten. Haben die Platten nur aussteifende Funktion, so ist ein Abstand von
80 - d zuldssig. Dies gilt auch fur den Anschluss mittragender Beplankungen an Mittelrippen von
Wandscheiben.

A.8.3.4.3 Holzwerkstoff- oder Gipswerkstoff-Holz-Nagelverbindungen

(1) Zur Vermeidung von Abplatzungen auf der Unterseite von Spanplatten oder Gipskartonplatten sind
geeignete Mallnahmen zu ergreifen.

(2) Die Regeln fur Holz-Holz-Nagelverbindungen nach A.8.3.4 gelten sinngemaB. Fir Gipswerkstoff-
Holz-Verbindungen sind nur Nagel nach DIN 18182-4 zul&ssig.

(3) Fur Gipskartonplatten nach DIN 18180 darf folgender charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit
angenommen werden:

foi =39 d% %7 N/mm® (A-111)
Dabei ist

d  Durchmesser in mm,

t  Plattendicke in mm.
(4) Abweichend von Gleichung (A.98) darf der charakteristische Wert der Tragféahigkeit pro Scherfuge und

Nagel firr Verbindungen von Holz- oder Gipswerkstoffen mit Bauteilen aus Holz angenommen werden zu:
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Rq=A4-y2-Myx- foix-d (A112)
Dabei ist
A Faktor nach Tabelle A.5,

ik charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holz- oder Gipswerkstoffes.

(5) Bei einschnittigen Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen mit profilierten N&geln, nicht jedoch bei
Gipskarton-Holz-Verbindungen, darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit R, nach Gleichung (A.112)

um einen Anteil AR, erhéht werden:

AR, =min {0,5- Ry, 0,25 Ry, i} (A.113)
Dabei ist
Raxk Ausziehwiderstand des profilierten Nagels nach Gleichung (8.23).

(6) Abweichend von den Gleichungen (A.99) bis (A.101) durfen die in Tabelle A.5 angegebenen
Mindestdicken £, fir Verbindungen zwischen Bauteilen aus Holz- oder Gipswerkstoffen und Holz

angenommen werden.

(7) Fiur Gipskarton-Holz-Verbindungen ist der Mindestnagelabstand abweichend von Tabelle 8.2 mit
aq = 20 - d anzunehmen.

Tabelle A.5 — Werte des Faktors 4 in Gleichung (A.112) und der erforderlichen Holzwerkstoffdicken

1 2 3 4
Erforderliche Erforderliche
Faktor 4 in| ... _DICKe ireq _Dicke treq
. fur auBen liegende fiir innen liegende
1 Holzwerkstoff Gleichung
(A.112) HoIzwerkstoffplatten Holzwel-'kstof_fp_latten

) (einschnittige (zweischnittige

Verbindung) Verbindung)

Sperrholz der Biegefestigkeitsklassen
F 25/10 nach DIN EN 636:2003-11 mit
einer charakteristischen Rohdichte von
mindestens 400 kg/m?

Sperrholz der Biegefestigkeits- (F) und
Biege-Elastizitdtsmodul-Klassen (E)

F 40/40 E60/40, F 50/25 E 70/25 und

F 60/10 E 90/10 nach DIN EN
636:2003-11 mit einer charakteristischen
Rohdichte von mindestens 600 kg/m?

OSB-Platten OSB/2, OSB/3 und OSB/4
nach DIN EN 13986:2002-09

Kunstharzgebundene Spanplatten der
technischen Klassen P4, P5, P6 und P7
nach DIN EN 13986:2002-09

0,8 6-d 4-d

0,8 7-d 6-d

5 Faserplatten der technischen Klasse
HB.HLAZ2 nach DIN EN 13986:2002-09

6 | Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,1 10-d —

0,7 6-d 4-d
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(8) Der grote Abstand sollte in keiner Richtung 40 - d iberschreiten. Bei Gipskarton-Holz-Verbindungen darf
der groRte Abstand 60 - d, hdchstens jedoch 150 mm, betragen. Haben die Werkstoffplatten nur aussteifende
Funktion, ist ein Abstand bis zu 80 - d zulassig. Dies gilt auch fir den Anschluss mittragender Beplankungen
an Mittelrippen von Wandtafeln.

(9) Die Mindestrandabstande in OSB-Platten, kunstharzgebundenen Spanplatten und Faserplatten der
technischen Klasse HB.HLA2 betragen 3 - 4 und fur Gipskartonplatten 7 - 4 fur den unbeanspruchten Rand,
soweit nicht die Nagelabstdande im Holz malRgebend werden. Vom beanspruchten Plattenrand duirfen die
Absténde der Nagel 7 - d bei OSB-Platten, kunstharzgebundenen Spanplatten und Faserplatten und 10 - d bei
Gipskartonplatten nicht unterschreiten.

ANMERKUNG: Mindestrandabsténde bei Bauteilen aus Sperrholz siehe 8.3.1.3 (2)

A.8.3.4.4 Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen

(1) Die Regeln fir Holz-Holz-Verbindungen nach A.8.3.4.2 gelten sinngemaR.

(2) Abweichend von Gleichung (A.98) darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit pro Scherfuge und
Nagel fir Verbindungen von Stahlblechen und Bauteilen aus Nadelvollholz, Brettschichtholz,
Balkenschichtholz oder Furnierschichtholz angenommen werden zu:

Rk =A-y2-Myx- fok-d (A114)
Dabei ist
A  Faktor nach Tabelle A.6,

Jnk charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holzes.

(3) Bei einschnittigen Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen mit profilierten Nageln darf der charakteristische
Wert der Tragfahigkeit R, nach Gleichung (A.114) um einen Anteil AR, erhdht werden:

AR, =min {0,5- R;; 0,25 R, \} (A.115)
Dabei ist
Rox  Ausziehwiderstand des profilierten Nagels nach Gleichung (8.23).

Tabelle A.6 — Werte des Faktors 4 in Gleichung (A.114) und der erforderlichen Holzdicken in
Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen

1 2 3 4
Erforderliche
1 Stahlblech Faktor 4 Mittelholzdicke 7., |Erforderliche Dicke 7.,
(vorgebohrt) in Gleichung (A.114) (zweischnittige in allen anderen Fillen

Verbindung)

2 innen liegend oder dick

und aufen liegend 1.4 10-d 10-d

3 | dinn und aulen liegend 1,0 7-d 9-d
Zur Definition der dicken bzw. diinnen Stahlbleche siehe 12.2.3 (1) und (2).

(4) Abweichend von den Gleichungen (A.105), (A.107) und (A.108) durfen die in Tabelle A.6 angegebenen
Mindestholzdicken freq fur Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen angenommen werden.
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A.8.3.5 ZuDIN EN 1995-1-1, 8.4 ,,Verbindungen mit Klammern*

(1) Abweichend von 8.2.2 und 8.2.3 darf die Tragfahigkeit von Klammerverbindungen auch nach den in
A.8.3.4 angegebenen vereinfachten Regeln ermittelt werden.

(2) Fur Gipswerkstoff-Holz-Verbindungen sind nur Klammern nach DIN 18182-3 zul3ssig.

(3) Bei Anschlissen von Holzwerkstoffen dirfen die Klammerriicken nicht mehr als 2 mm tief versenkt
werden, missen jedoch mindestens biindig mit der Oberflache des Holzwerkstoffes eingetrieben werden. Ein
biindiger Abschluss des Klammerriickens mit der Plattenoberflache gilt als nicht versenkt. Bei versenkter
Anordnung der Klammerriicken missen die Mindestdicken der Holzwerkstoffe um 2 mm erhéht werden.

(4) A.8.3.4.3(8) gilt sinngemalR.
A.8.3.6 Zu DIN EN 1995-1-1, 8.5 ,,Verbindungen mit Bolzen*

(1) Abweichend von 8.2.2 und 8.2.3 darf die Tragfahigkeit von Bolzenverbindungen auch nach den in A.8.3.1
bis A.8.3.3 angegebenen vereinfachten Regeln ermittelt werden.

(2) Anstelle von Bolzen dirfen auch Gewindestangen verwendet werden.

(3) Die Locher fir Gewindestangen dirfen bis zu 1 mm groler sein als der Nenndurchmesser
( = Gewindeauliendurchmesser) der Gewindestange.

(4) Fur die Berechnung des charakteristischen Wertes des FlieBmomentes nach Gl. (8.30) ist bei Gewinde-
stangen fir d der Mittelwert aus Kerndurchmesser und Gewindeauliendurchmesser einzusetzen.

A.8.3.7 Zu DIN EN 1995-1-1, 8.6 ,Verbindungen mit Stabdiibeln oder Passbolzen*
A.8.3.71 Allgemeines

(1) Sofern nicht ausdricklich anders festgelegt, gelten die nachfolgend angegebenen Regeln fir Stabdibel
auch fur Passbolzen.

(2) Abweichend von 8.2.2 und 8.2.3 darf die Tragfahigkeit von Stabdlbelverbindungen auch nach den in
A.8.3.1 bis A.8.3.3 angegebenen vereinfachten Regeln ermittelt werden.

(3) Die Locher fur Stabdibel sind im Holz mit dem Nenndurchmesser des Stabdibels zu bohren. Bei
Stahlblech-Holz-Verbindungen durfen die Loécher im Stahlteil bis zu 1 mm grélRer sein als der
Nenndurchmesser des Stabdibels. Bei aulien liegenden Stahlblechen sind anstelle der Stabdubel
Passbolzen zu verwenden. Dabei muss zur Aufnahme von Lochleibungskréften der volle Schaftquerschnitt
des Passbolzens auf die erforderliche Lange vorhanden sein.

(4) Tragende Verbindungen mit Stabdibeln sollten mindestens vier Scherflachen besitzen. Dabei sollten
mindestens zwei Stabdibel vorhanden sein. Verbindungen mit nur einem Stabdibel sind zuldssig, falls der
charakteristische Wert der Tragféhigkeit nur zur Halfte in Rechnung gestellt wird.

(5) Wird das Spalten des Holzes durch eine Verstdrkung rechtwinklig zur Faserrichtung verhindert, darf
ne = n gesetzt werden. Fur a; darf auch bei einem Winkel 0° < a. < 90° der Mindestwert nach Tabelle 8.5 fur

o = 0° eingesetzt werden.

(6) In biegesteifen Verbindungen mit einem Stabdlbelkreis, in den Fugen nachgiebig verbundener Bauteile
sowie in den Verbindungen zwischen Rippen und Beplankung aussteifender Scheiben darf ny = n gesetzt
werden.

(7) In biegesteifen Verbindungen mit mehreren Stabdlbelkreisen, z. B. Rahmenecken, ist die wirksame
Anzahl ny wie folgt zu bestimmen:
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Ngs=0,85-n (A.116)
Dabei ist
n  Gesamtanzahl der Stabdiibel in den Stabdibelkreisen.

Wird das Spalten des Holzes durch eine Verstérkung rechtwinklig zur Faserrichtung verhindert, darf ny = n
gesetzt werden.

A.8.3.8 Zu DIN EN 1995-1-1, 8.7 ,,Verbindungen mit Holzschrauben*

(1) Die Tragfahigkeit von Verbindungen mit Holzschrauben mit einem Durchmesser d > 6 mm darf
abweichend von 8.2.2 und 8.2.3 auch nach den in A.8.3.1 bis A.8.3.3 angegebenen vereinfachten Regeln
ermittelt werden.

(2) Die Tragfahigkeit von Verbindungen mit Holzschrauben mit einem Durchmesser d < 6 mm darf
abweichend von 8.2.2 und 8.2.3 auch nach den in A.8.3.4 angegebenen vereinfachten Regeln ermittelt
werden.

(3) Eine tragende Schraubenverbindung muss mindestens zwei Holzschrauben enthalten. Dies gilt nicht fur
die Befestigung von Schalungen, Latten (Trag- und Konterlatten) und Windrispen, auch nicht fir die
Befestigung von Sparren, Pfetten und dergleichen auf Bindern und Rahmen sowie von Querriegeln an
Rahmenhdlzern, wenn das Bauteil mit mindestens zwei Holzschrauben angeschlossen ist.

A.8.3.9 ZuDIN EN 1995-1-1, 8.9 ,,Verbindungen mit Ring- und Scheibendiibeln*
und DIN EN 1995-1-1, 8.10 ,,Verbindungen mit Scheibendiibeln mit Zdhnen“

A.8.3.9.1 Allgemeines

(1) Bei Ringdubeln mit Dubeldurchmessern d; < 95 mm und bei zweiseitigen Scheibendiibeln mit Zahnen
oder Dornen mit Dubeldurchmessern d. < 117 mm dirfen fir den Anschluss von Vollholz-, Brettschichtholz-,
Balkenschichtholz- oder Furnierschichtholzquerschnitten an Brettschichtholz die Werte fir die
charakteristischen Tragfahigkeiten auch dann in Rechnung gestellt werden, wenn die Bolzen durch profilierte
N&gel oder Holzschrauben ersetzt werden. Das gilt auch bei Scheibendibeln des Typs B1 und einseitigen
Scheibendiibeln mit Zahnen oder Dornen entsprechender Dubeldurchmesser fur den Anschluss von
Stahlteilen an Brettschichtholz. Der charakteristische Wert des Ausziehwiderstandes R.xx der profilierten
N&gel oder Holzschrauben muss mindestens das 0,25fache der charakteristischen Tragfahigkeit einer
Verbindungseinheit betragen. Bei Scheibendibeln mit Zahnen oder Dornen darf dabei die Tragfahigkeit des
profilierten Nagels oder der Holzschraube nicht in Rechnung gestellt werden.

A.8.3.9.2 Diibelfehlflichen
(1) Bei der Ermittlung von Querschnittsschwachungen durch Verbindungen mit Dibeln besonderer Bauart
sind die in Tabelle A.7 angegebenen Dubelfehlfldchen AA und die Schwachung durch die Bohrlécher fur die

Verbolzung zu berlicksichtigen. Die Lange der Bohrlocher darf hierbei rechnerisch um die Einlass-
/Einpresstiefe h, der Dibel verringert werden.
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Tabelle A.7 — Diibelfehlflachen

Diibeldurchmesser Rechenwert fiir die
Diibeltyp Diibelfehlflache
de AA

mm mm?
A1 und B1 65 980
A1 und B1 80 1200
A1 und B1 95 1430
A1l 126 1 890
A1 und B1 128 2880
A1 und B1 160 3600
A1 und B1 190 4 280
C1und C2 50 170
C1und C2 62 300
C1und C2 75 420
C1und C2 95 670
C1und C2 117 1 000
C1 140 1240
C1 165 1490
C3 73 x 130 (a, x a,) 1110
C4 73 x 130 (a; x a,) 1110
C5 100 (Seitenldnge) 430
C5 130 (Seitenldnge) 690
C10 50 460
C10 65 590
C10 80 750
C10 95 900
C10 115 1 040
C11 50 540
C11 65 710
C11 80 870
C11 95 1070
C11 115 1240

A.8.3.9.3 Verbindungen mit Ring- und Scheibendiibeln in Hirnholzflichen

(1) Ringdibel des Typs A1 mit Durchmessern d. < 126 mm, Scheibendiibel mit Zahnen des Typs C1 mit
Durchmessern d, < 140 mm sowie Scheibendibel mit Dornen des Typs C10 dirfen in rechtwinklig oder
schrdg (¢ > 45°) zur Faserrichtung verlaufende Hirnholzflichen von Vollholz, Brettschichtholz oder
Balkenschichtholz eingebaut und zur Ubertragung von Auflagerkréften herangezogen werden (siehe Bild
A.13). Zum Zusammenhalten der Verbindung sind die nach Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. zu den jeweiligen Dubeln besonderer Bauart gehdrenden Bolzendurchmesser zu verwenden. Das
Vollholz muss bei Herstellung der Verbindung eine Feuchte unterhalb 20 % besitzen.

(2) Die Lagesicherung wird durch Bolzen Uber zugehérige Unterlegscheiben nach 10.4.3 unter dem
Bolzenkopf sowie eine Klemmvorrichtung am Bolzenende gewahrleistet. Die Klemmvorrichtung besteht
entweder aus einem Rundstahl mit Querbohrung und Innengewinde, einem entsprechenden Formstiick oder
einer Unterlegscheibe mit Mutter.

(3) Die Breiten der anzuschlieBenden Trager durfen die in Tabelle A.8 angegebenen Mindestwerte nicht
unterschreiten. Die Dibel besonderer Bauart sind mittig in die Hirnholzflachen der anzuschlielsenden Trager
(Nebentréager) unter Beachtung der in Tabelle A.8 angegebenen Mindestwerte fir die Randabstéande und die
Abstdnde untereinander einzubauen.
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(4) Betragt die charakteristische Rohdichte der miteinander verbundenen Bauteile mindestens 350 kg/m®,
dann darf fir Ringdibel des Typs Al der charakteristische Wert £z, der Tragfahigkeit einer

Verbindungseinheit in einem Hirnholzanschluss angenommen werden zu:

kH
(1,3+0,001-d, )

(A117)

Fopre = F,ork

Dabei ist
F,ork Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit nach Gleichung (8.61),

ky Beiwert zur Bertcksichtigung des Einflusses des Hirnholzes des anzuschlieRenden Tragers,

d

A Diibeldurchmesser in mm.

Mafie in mm

Legende
1 Dubel Typ nach A.8.3.9.3 (1)
2 Rundstahl @ 24 — 40 mm
Bild A.13 — Ausbildung eines Hirnholzanschlusses mit Diibeln besonderer Bauart

(5) Der Beiwert ky, in Gleichung (A.117) darf angenommen werden zu:
ky = 0,65 bei einem oder zwei Dlbeln hintereinander,
ky = 0,80 bei drei, vier oder funf Dubeln hintereinander.

(6) Betragt die charakteristische Rohdichte der miteinander verbundenen Bauteile mindestens 350 kg/ma,
jedoch nicht mehr als 500 kg/m®, dann darf fur Scheibendiibel mit Zahnen des Typs C1 und Scheibendiibeln
mit Dornen des Typs C10 der charakteristische Wert F,yr¢ der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit in
einem Hirnholzanschluss angenommen werden zu:

Fppy =14-d)° +0,8- Fo g0 (A.118)

\

Hierin bedeutet:
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Fo.90 Rk charakteristische Tragfahigkeit des verwendeten Bolzens oder der Gewindestange nach
Gleichung (A.106) mit der charakteristischen Lochleibungsfestigkeit f,1x nach
Gleichung (8.31) fiur o = 90°.

(7) Hirnholzanschliisse mit charakteristischen Rohdichten der zu verbindenden Bauteile unter 350 kg/m3 sind
unzuldssig. Der Beiwert k3 ist bei Hirnholzanschlissen mit 1,0 anzunehmen.

(8) Die Bemessungswerte der Tragfahigkeiten von Hirnholzanschlissen mit Ring- und Scheibendibeln
betragen:

k_.F
F g = o (A.119)
M
Dabei ist
Fynrk Ccharakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit nach der Gleichung (A.117)

Anzahl der Verbindungseinheiten in einem Anschluss, mit n, < 5,
™ Teilsicherheitsbeiwert fur Verbindungen nach Tabelle 2.3.

Tabelle A.8 — Anforderungen an die HolzmaRe und die Diibelabstédnde bei Hirnholzanschliissen
mit Diibeln besonderer Bauart

1 2 3 4 5
Diibeldurch- | Mindestbreite des| Mindestrand- | Mindestabstand
1 Dubeltyp messer anzuschlieRenden abstand unctj::eli)nuabnec: er
dg Tragers a ¢ a,

mm mm mm mm
2 A1 65 110 55 80
3 A1 80 130 65 95
4 A1 95 150 75 110
5 A1 126 200 100 145
6 C1 50 100 50 55
7 C1 62 115 55 70
8 C1 75 125 60 90
9 C1 95 140 70 110
10 C1 117 170 85 130
11 C1 140 200 100 155
12 C10 50 100 50 65
13 C10 65 115 60 85
14 C10 80 130 65 100
15 C10 95 150 75 115
16 C10 115 170 85 130
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A.9 ZuDIN EN 1995-1-1, 9 ,Zusammengesetze Bauteile und Tragwerke*

A.9.1 Zu DIN EN 1995-1-1, 9.1.3 ,,Nachgiebig verbundene Biegstibe*

(1) Fir Teilquerschnitte aus Beton darf der Elastizitdtsmodul nach DIN 1045-1 angesetzt werden. Beim
Nachweis flir den Endzustand darf vereinfachend das Kriechen des Betonteilquerschnitts durch Division des
Elastizitdtsmoduls durch 3,5 bertcksichtigt werden.

A.9.2 Zu DIN EN 1995-1-1, 9.2.3 ,,Dachscheiben”

(1) Aussparungen in mittragenden Beplankungen durfen beim Nachweis der Spannungen vernachlassigt
werden wenn auf einer Flache von 2,5 m? einer Tafel die Gesamtflache aller Aussparungen héchstens
300 cm? betragt. Dabei darf die groRte Ausdehnung der einzelnen Offnung 200 mm nicht tiberschreiten;
dieser Hochstwert gilt auch fir die Summe aller Aussparungsbreiten innerhalb des Querschnitts einer Tafel.
Bei nicht vernachlassigbaren Aussparungen oder anderen Unterbrechungen der Beplankung rechtwinklig zur
Spannrichtung der Tafel (z. B. Beplankungssté3e) dirfen héchstens die durch die Unterbrechung begrenzten
Teilfeldlangen eingesetzt werden.

(2) Die Grofdtwerte der wirksamen Breiten unter Beriicksichtigung der Einflisse der Schubverformung und
des Ausbeulens der Beplankung durfen Tabelle A.9 enthnommen werden.

Tabelle A.9 — GroBtwerte der wirksamen Breite b, . (oder b, ) der Beplankung unter
Beriicksichtigung der Schubverformung und des Ausbeulens

1 2 3 4 5 6 7
Beriicksichtigung der Schubverformung
—— - Beriick-
Emean _ | bei Gleich- |  im Eintragungsbereich von | sjchtigung
1 Beplankung Goan | streckenlast Einzellasten b¢/¢ < 0,4 des

Ausbeulens
bilt<0,4 | lleg<5 | flep=10 | flcg = 20

Sperrholz mit der Faserrichtung
der Deckfurniere:

2 |— parallel zu den Stegen | 10 02-¢ 01-¢ | 0,05-¢ 0 20 - hf

3 |— rechtwinklig zu den 7 02-¢ 0,15-¢ 01-¢ 0,05-¢ 25 - iy
Stegen

Furnierschichtholz mit Quer-
lagen und mit der Faserrich-
tung der Deckfurniere:

4 |— parallel zu den Stegen | 17 0,15-¢ 0,05-¢ | 0,05-¢ 0 20 - k¢

5 |— rechtwinklig zu den 4 0,25-¢ 027 0,15 ¢ 0,1-¢ 25 - hf
Stegen

6 OSB-Platten und zementge- 6 025-¢ 015-¢ | 01-¢ | 005-¢ 25 - ht

bundene Spanplatten

7 Kunstharzgebundene Span-

. . . . 30 A
platten und Faserplatten 2.5 0.3-¢ 0.25-¢ 0.2-¢ 0.15-¢ f

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.
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A.9.3 Zu DIN EN 1995-1-1, 9.2.4 ,, Wandscheiben“
A.9.3.1 Zu vernachlissigende Offnungen

(1) Einzelne Offnungen in der Beplankung dirfen bei der Berechnung der Beanspruchungen vernachléssigt
werden, wenn sie kleiner als 200 mm x 200 mm sind. Bei mehreren Offnungen muss hierbei die Summe der
Léngen kleiner als 10 % der Tafelldnge und die Summe der Hohen kleiner als 10 % der Tafelhéhe sein. Die
Auswirkungen gréRerer Offnungen sind nachzuweisen.

A.9.3.2 Verbretterte Wandscheiben

(1) Werden Wandtafeln mit diagonaler Brettschalung ausgebildet, so dirfen die durch eine horizontale Kraft
F, verursachten Beanspruchungen vereinfachend am statischen Fachwerkmodell aus den vier Randrippen
und einer Druckdiagonalen gefiihrt werden.

(2) Die Brettschalung ist im Bereich der ganzen Tafel mit den gleichen Anschlissen und Materialien
herzustellen. Die Randrippen sind in den Ecken zug- und druckfest zu verbinden.

(3) Die Brettschalung und der Anschluss der Schalung an die Rippen ist fur die Kraft der Druckdiagonalen zu
bemessen.

(4) Fir den Nachweis der Schalung dirfen rechnerisch Bretter beriicksichtigt werden, die innerhalb einer
ideellen Lange ¢ = 0,20 7, héchstens jedoch /; = 0,20 h, angeordnet sind. Als Knickldnge /. ist die Ldnge der
Diagonalen zwischen den stitzenden Rippen einzusetzen.

(5) Beim Anschluss der Brettschalung an die Rippen darf die erforderliche Nagel- oder Schraubenzahl auf
die Lange //2 + h/2 gleichmalig verteilt werden, wobei entsprechend (2) die Brettschalung umlaufend in
gleicher Art an die Rippen anzuschlief3en ist.

A.9.4 Zu DIN EN 199511, 9.2.5 ,Verbdnde*
(1) Fur einen durch einachsige Biegung beanspruchten Biegestab dirfen die Schnittgréfen nach Theorie
I. Ordnung berechnet werden. Abschnitt 6.3.3 gibt ein Verfahren zum Nachweis kippgeféhrdeter Stabe mit

beidseitiger Gabellagerung und Uber die Stablange konstantem Biegemoment und konstantem
Rechteckquerschnitt an.

(2) Die Gabellagerung sollte hierbei so bemessen werden, dass sie mindestens ein Moment

Ty :Md'[i_i'f'm_kcrit)} (A.120)

aufnehmen kann.
Dabei ist

My Bemessungswert des gréfsten Biegemoments im Stab,

e Mittenabstand der Aussteifung von der horizontalen Festhaltung des Stabes am Auflager
(siehe Bild A. 22),

h  Stabhohe,

kit Kippbeiwert nach Gleichung (6.34) fir den nicht ausgesteiften Biegestab.
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A.9.5 Flachentragwerke aus zusammengeklebten oder nachgiebig miteinander
verbundenen Schichten

A.9.5.1 Flachen aus Schichten

(1) Die aus den SchnittgroRen berechneten Spannungen sind den Bemessungswerten der Festigkeiten
gegenuberzustellen. Bei Querschnitten aus verschiedenen Schichten gilt dies fur jede Schicht i eines
Querschnittes. Dabei sind die Spannungen in den Hauptrichtungen (in der Regel Faserrichtung und

rechtwinklig dazu, siehe Bild A.1) aus Platten- und Scheibenbeanspruchung zu betrachten. Gleichzeitiges
Auftreten von verschiedenen Spannungen ist zu berticksichtigen.

(2) Die folgenden Bedingungen fiir die Beanspruchung in Faserrichtung muissen in jeder Schicht erfillt sein:

¢ ¢
t,O,d+ m,d <1

< (A.121)
Stod  fmd
Gc0,d  Omd
Pt + ’ < 1 A122
feo,d  fmad ( )
T 2 T dri 2
( d j +( drlll,dj <1 (A.123)
fv, d fv, d
Dabei ist
Sto.d Bemessungswert der Zugspannung in Faserrichtung im Schwerpunkt der Schicht,
O6.0.d Bemessungswert der Druckspannung in Faserrichtung im Schwerpunkt der Schicht,
Om.d Bemessungswert der Biegespannung in Faserrichtung der Schicht,
Trill.d Bemessungswert der Drillspannung aus dem Drillmoment ,, in der Schicht (entspricht t,,
in Bild A.1),
Ty Bemessungswert der Schubspannung aus Querkraft g,.

(3) Die folgenden Bedingungen fir die Beanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung und den Rollschub
mussen in jeder Schicht erfillt sein:

(¢ T
t,90,d+ R,d <1

A.124
St90,d  /Rd ( )
Gc90,d  TRd
90.d  TRA 4 A.125
Jfe,90,d  SRd ( )
Dabei ist

Oigo,q Bemessungswert der Zugspannung rechtwinklig zur Faserrichtung in der Schicht aus Biegung
und Normalkraft,

ANMERKUNG  Bei Schichten aus Schnittholz darf mit £g5 = 0 gerechnet werden. Damit wird rechnerisch o g 4 = 0.
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Scg0,4 Bemessungswert der Druckspannung rechtwinklig zur Faserrichtung in der Schicht aus Biegung
und Normalkraft,

TRd Bemessungswert der Rollschubspannung in der Schicht.

/R Bemessungswert der Rollschubfestigkeit
/R q darf fr alle Festigkeitsklassen mit 1,0 N/mm? in Rechnung gestellt werden.

(4) Bei zusammengeklebten Schichten gilt fir den Nachweis der Klebfuge Abschnitt A.11.

(5) Bei Schichten, die mit mechanischen Verbindungsmitteln verbunden sind, gilt fir den Nachweis der
Schubibertragung Abschnitt 8.

A.9.5.2 Fliachen aus Vollholzlamellen

(1) Beim Nachweis der Tragwirkung in Faserrichtung diurfen die Bemessungswerte der Biege- und
Schubfestigkeit um einen Systembeiwert ksys €rhoht in Rechnung gestellt werden:

fned = Ksys " Jmd (A.126)
Jurd = Ksys "N (A.127)
Dabei ist
Jmd Bemessungswert der Biegefestigkeit der Lamelle,
Ju.d Bemessungswert der Schubfestigkeit der Lamelle,
ksys Systembeiwert nach Bild 6.12

Die Anzahl der mitwirkenden Lamellen ergibt sich wie folgt:
n= by by, (A.128)
Dabei ist

b mitwirkende Breite; bgr = My s96/Mplatter

ef

Mz sger Biegemoment aus Trégerberechnung,
Mpiate  Bi€gemoment aus Plattenberechnung,
byam Breite der Lamelle nach Bild A.2.

(2) Fur die Spannungen rechtwinklig zur Lamellenrichtung, die aus einer Teilflachenbelastung herriihren,
mussen die Bedingungen der Gleichungen (A.124) und (A.125) fir den Querschnittsrand und die
Querschnittsmitte erfillt sein.

(3) Bei Flachen aus nachgiebig verbundenen Lamellen und Teilflaichenbelastung ist die Querkraftiber-
tragung von Lamelle zu Lamelle Uber stiftférmige Verbindungsmittel nach Abschnitt 8 nachzuweisen.

(4) Bei Flachen aus zusammengespannten Lamellen und Teilflichenbelastung muss folgende Bedingung
erfullt sein:
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Qu,g < Mg Opmin " h (A.129)
Dabei ist
9y d Bemessungswert der Querkraft, die von Lamelle zu Lamelle zu Ubertragen ist,
Op,min geringste verbleibende Langzeitquerdruckspannung infolge der Vorspannung,
h Dicke der Platte,
Hy Bemessungswert fiur den Reibungskoeffizienten:
ségerau-ségerau 0,3,
gehobelt-gehobelt 0,2,
ségerau-gehobelt 0,2,
Holz-Beton 0,4.

A.9.5.3 Theorie Ill. Ordnung, Stabilititsnachweise

(1) Die SchnittgroRen ebener Flachen mit Druckkraften aus Scheibenbeanspruchung sind nach
Theorie Il. Ordnung zu berechnen. Dabei sind fir die SchnittgréRenermittiung von Tragwerken aus mehreren
Staben die durch den Teilsicherheitsbeiwert vy dividierten Mittelwerte der Steifigkeitskennwerte zu
verwenden. Fur die SchnittgroRenermittlung von Einzelstdben sind die durch den Teilsicherheitsbeiwert vy
dividierten 5%-Quantilwerte der Steifigkeitskennwerte zu verwenden. Dies ist nicht erforderlich, wenn die
folgende Bedingung erfullt ist:

Nd -y

o - |—— M <1 (A.130)
EO,mean -1
Dabei ist

o~ Ersatzstablange der Flache; bei Wanden ist £, die Geschosshdhe oder der halbe
Abstand der Aussteifungen durch Querwénde (der kleinere Wert st
malfigebend),

Eomean " 1 Biegesteifigkeit fur die Breite » = 1 nach A.5.2,

Ny Druckkraft fur die Breite b = 1.

(2) Schalen sind auf Beulen zu untersuchen, sofern die Beulsicherheit nicht offensichtlich ist.

(3) Der Beulnachweis von Flachen zusammengesetzter Bauteile ist erbracht, wenn die Bedingungen nach
Tabelle 9.1 bzw. die Bedingungen nach den Gleichungen 9.8 und 9.9 eingehalten sind.

A.10 Zu DIN EN 1995-1-1, 10 ,,Ausfiihrung und Uberwachung“

A.10.1 Nachweis der Eignung zum Kleben von tragenden Holzbauteilen
(1) Die Ausfuhrung von Klebarbeiten zur Herstellung tragender Holzbauteile und von Brettschichtholz

erfordert eine besondere Sachkunde der damit betrauten Personen und eine besondere Ausstattung der
Betriebe mit geeigneten Einrichtungen.
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(2) Betriebe, die Klebarbeiten zur Herstellung tragender Holzbauteile und von Brettschichtholz ausfiihren
wollen, missen deshalb gegeniber einer dafiir anerkannten Priifstelle den Nachweis erbringen, dass sie iber
die erforderlichen Fachkrafte und Werkseinrichtungen sowie Uber eine ausreichende werkseigene
Produktionskontrolle verfiigen.

(3) Bei Eignung des Betriebes stellt die Prifstelle eine entsprechende zeitlich befristete Bescheinigung aus.
Der Inhaber der Bescheinigung hat der Prifstelle Anderungen der Werkseinrichtungen oder des
Klebverfahrens und jeden Wechsel der verantwortlichen Fachkrafte mitzuteilen. Die Bescheinigung wird
unguiltig, wenn die Voraussetzungen, unter denen sie erteilt wurde, nicht mehr gegeben sind.

A.10.2 Geklebte Verbundbauteile aus Brettschichtholz
A.10.2.1 Allgemeines

(1) Die nachfolgenden Regeln gelten fir das Kleben von Brettschichtholzbauteilen mit einer Einzelteildicke
a; > 60 mm zu Verbundbauteilen verschiedener Querschnittsformen (siehe Bild A.14).

(2) Klebfugen zwischen den Einzelbauteilen werden auch als Blockfugen bezeichnet. Sie dirfen eine Dicke
bis zu 2 mm haben.

. by Ny
1 1
| | 5]

Blockfuge

QN
L2
Blockfuge
Q

S
Block- &
fuge
.
L b |

Bild A.14 — Beispiele fiir mogliche duerschnittsformen von Verbu?ndbauteilen aus Brettschichtholz
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A.10.2.2 Anforderungen an die Herstellung

(3) Der Unterschied der durchschnittlichen Holzfeuchten der Einzelbauteile darf héchstens 3% betragen.

(4) Die Einzelbauteile dirfen entweder vollflaichig Uber die gesamte Breite oder streifenformig uber
Teilbereiche der Breite der Kontaktflachen miteinander verklebt werden (siehe Bild A.15).

(5) Die Eignung der fur die Klebung der Blockfugen verwendeten Klebstoffe muss - unter Beachtung der
zuldssigen Fugendicke - nachgewiesen sein.

(6) Das Auftragverfahren des Klebstoffes muss sicherstellen, dass eine ausreichende Klebstoffmenge
gleichmafiig auf den Fugenoberflachen verteilt wird.

ANMERKUNG: Bei grof3en Fugenbreiten wird die Anordnung von Entlastungsnuten oder nicht mit Klebstoff benetzten
Entlastungsflachen zur Aufnahme von Uberschiissigem Klebstoff beim Pressvorgang empfohlen

"

Blockfuge Blockfuge
0w O
= ©
j\)l Al
'6(
o
g /
VA
== /
Q| g© /
/\1_/;_'3_\‘<
(]
< /
VI /
©
S 3 /
: ALAl
N
A ! Blockfuge > b/6 Blockfuge
g E
a) Vollflachige b) streifenférmige Verklebung
Klebung Zahlenangaben in mm Schnitt A-A

Bild A.15 — Klebung der Blockfugen

(7) Die Einzelbauteile missen beim Pressen in ihrer Lage fixiert werden. Der Pressdruck ist dergestalt
aufzubringen, dass die Fugen in den vorgesehenen Klebflachen vollflachig verklebt sind und die fur den
verwendeten Klebstoff zulassige Fugendicke nicht Gberschritten wird.

(8) Die fur das Aufbringen des Pressdruckes erforderlichen Vorrichtungen sind fir den Pressdruck und
erforderlichenfalls zusatzlich fur die Rickstellkrafte aus dem Kriimmen der Einzelbauteile zu bemessen.

A.10.2.3 Werkseigene Produktionskontrolle

(1) Zur Uberpriifung der ordnungsgeméRen Klebung der Einzelbauteile hat der Hersteller mindestens zwei
Bohrkerne pro Bauteil zu entnehmen und zu prifen.

(2) Die Bohrkerne missen der in Bild A.16 dargestellten Form entsprechen. Die Bohrlécher sind nach der
Entnahme der Bohrkerne z.B. durch Verguss mit Epoxydharz dauerhaft dicht zu verschliel3en.

(3) Bei nicht gekrimmten Bauteilen und solchen mit einem Krimmungsradius R > 1000-a darf eine
vollflachige Verklebung angenommen werden, wenn der mittlere rechnerische Pressdruck mindestens
0,3 N/mmz, die Hohe der Einzelquerschnitte héchstens 600 mm und die Dicke des schmaleren
Einzelquerschnittes héchstens 200 mm betragt. In diesen Fallen darf auf eine Entnahme von Bohrkernen
verzichtet werden.
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(4) Die Klebfugendicke ist an den Bohrkernen mit einer Messlupe mit 5% Anzeigegenauigkeit zu bestimmen.

(5) Aus den Bohrkernen sind zur Scherprifung der Klebfugen Prifkérper nach DIN EN 392 herzustellen und
zu prufen. Die Prifergebnisse sind nach DIN EN 386 zu bewerten.

(6) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind in einem Prifbericht zu dokumentieren. Der
Prifbericht muss neben den geforderten Angaben nach DIN EN 392 zusatzlich die gemessenen
Klebfugendicken enthalten.

(7) Die Prufberichte sind mindestens sieben Jahre aufzubewahren.

Blockfuge Blockfuge

174

~35mm
e

Bild A.16 — Geometrie der Bohrkerne
A.10.2.4 Fremdiiberwachung

(1) Im Rahmen der Fremdiberwachung dirfen Proben fir Stichprobenprifungen nach Abschnitt A.10.2.3,
Absatz (2) bis (5) entnommen werden.

A.11 Geklebte Verbindungen

A11.1 Allgemeines

(1) Die nachfolgenden Regeln gelten fiir geklebte Verbindungen in tragenden Bauteilen.

(2) Fur die Ausfihrung von Klebarbeiten zur Herstellung tragender Holzbauteile, von Brettschichtholz und
geklebten Verbindungen muss der Hersteller bzw. der Ausfihrende im Besitz des jeweils erforderlichen
Nachweises der Eignung sein (siehe A.10.1). Fir geklebte Verbundbauteile aus Brettschichtholz gilt
zusétzlich A.10.2.

(3) Der Klebstoff darf als geeignet angesehen werden, wenn er den Anforderungen nach Abschnitt 3.6
entspricht. Ist dies nicht der Fall, ist der Nachweis der Eignung des Klebstoffes fiir den vorgesehenen
Anwendungsbereich z. B. iber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung zu fiihren.

(4) Es dirfen gemaR den Vorgaben nach A.11.2 bis A.11.7 folgende Baustoffe miteinander verklebt werden:
— Vollholz,

— Brettschichtholz,

— Balkenschichtholz,

— Furnierschichtholz,

— Brettsperrholz,
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— Sperrholz,
— OSB-Platten, sofern die zu verklebenden Flachen geschliffen sind,
— kunstharzgebundene Spanplatten.

(5) Bei flachigen Klebungen mussen die Oberflachen der miteinander zu verklebenden Bauteile glatt (z. B.
gehobelt oder geschliffen) sein. Vor dem Kleben ist die Malhaltigkeit der miteinander zu verklebenden
Oberflachen zu prufen. Die Oberflachen missen vor der Klebung weitgehend schmutzfrei und frei von
Harzaustritten sein.

(6) Bei der flachigen Klebung von Bauteilen aus Holz darf der Anschnittwinkel zwischen Klebfuge und
Faserrichtung des Holzes héchstens 15° betragen.

(7) Bei Verbindungen nach A.11.2, A.11.4, A.11.5 und A.11.6 gelten die Anforderungen an die Dicken der
Klebfugen nach DINEN 302-1:1992-08. Die Klebfugen zwischen den Einzelquerschnitten von
Verbundbauteilen nach A.11.7durfen eine Dicke bis zu 2 mm haben.

(8) Die Raumtemperatur beim Kleben und Aushéarten muss mindestens 20 °C betragen. Die Temperatur der
Baustoffe muss mindestens 18 °C betragen.

(9) Bei flachigen Klebungen ist als Bemessungswert der Scherfestigkeit der Klebfuge der jeweils kleinere
Bemessungswert der Schubfestigkeit bzw. der Rollschubfestigkeit der zu verklebenden Bauteile anzunehmen.
Dies gilt nicht fur den Nachweis der Klebfuge fiir Verstarkungen nach A.6.5.

(10) Bei eingeklebten Stahlstédben sind vor dem Einkleben der Stabe die Bohrldcher zu reinigen. Ist der
Bohrlochdurchmesser grof3er als der Auf’endurchmesser der Stahlstéabe, darf das Einbringen des Klebers
durch Injizieren in den Hohlraum zwischen Stahlstab und Bohrlochwandung erfolgen, wenn der Stahlstab
bereits in das Bohrloch eingebracht ist. Alternativ darf der Stahlstab in das teilweise mit Kleber gefiillte
Bohrloch eingesetzt werden. Es ist sicherzustellen, dass der Hohlraum zwischen Stahistab und
Bohrlochwandung vollstédndig mit Kleber ausgefiillt ist. Die Vorgaben des Eignungsnachweises des Klebstoffs
sind zu bertcksichtigen.

A.11.2 Schraubenpressklebung

(1) Beim Aufkleben von Brettlamellen aus Vollholz bis zu einer Dicke von 35 mm und Holzwerkstoffplatten
nach A.11.1 (4) bis zu einer Dicke von 50 mm darf der Pressdruck mittels Schraubenpressklebung
aufgebracht werden.

(2) Es durfen nur selbstbohrende Schrauben mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung und einem
Nenndurchmesser d 2 4 mm verwendet werden. Die Gewindeldnge im Holzteil mit der Schraubenspitze muss
mindestens 40 mm betragen, mindestens jedoch gleich der Plattendicke sein. In der aufzuklebenden Lamelle
oder Platte darf kein Schraubengewinde vorhanden sein.

(3) Es ist mindestens eine Schraube je 15 000 mm? Lamellen- oder Plattenfléche anzuordnen. Dabei darf der
Schraubenabstand héchstens 150 mm betragen.

(4) Bei mehreren Lagen ist jede Lage fiir sich zu schrauben. Dabei missen die selbstbohrenden Schrauben
versetzt angeordnet werden.

(5) Die Holzfeuchte der zu verklebenden Teile darf héchstens 15 %, ihre Feuchtedifferenz héchstens 4 %
betragen.

A.11.3 Verbindungen mit eingeklebten Stahlstiben
A.11.3.1 Allgemeines
(1) Die Festlegungen gelten fur Verbindungen in Bauteilen aus Holz mit eingeklebten Gewindebolzen mit

metrischem Gewinde nach DIN 976-1 und Betonrippenstahlen nach DIN 488-1 mit einem Nenndurchmesser d
von mindestens 6 mm und héchstens 30 mm.
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(2) Besteht eine Verbindung aus mehreren zusammenwirkenden Gewindebolzen, die in Richtung ihrer
Stabachse beansprucht und mit einem anderen Bauteil verschraubt werden, missen die Muttern so
angezogen werden, dass die Zugkréfte zwischen den einzelnen Gewindebolzen gleichférmig verteilt sind.

(3) Beim Einkleben der Stahlstabe darf die Holzfeuchte héchstens 15 % betragen.

A.11.3.2 Beanspruchung rechtwinklig zur Stabachse

(1) Fir den Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren (Beanspruchung rechtwinklig zur Stabachse) gelten
die Bestimmungen des Abschnittes 8.2 In den maligebenden Gleichungen ist bei Betonrippenstdhlen fir den
Durchmesser d der Nenndurchmesser einzusetzen.

(2) Sofern im Folgenden nichts anderes festgelegt ist, gelten im Ubrigen die Bestimmungen fir
Verbindungen mit Bolzen und Gewindestangen (siehe 8.5) sinngemali.

(3) Die Mindestabstande untereinander und von den Réndern sind in Tabelle A.10 (siehe Bild A.17)
angegeben.

(4) Bei rechtwinklig zur Faserrichtung eingeklebten Stahistdben dirfen die charakteristischen Werte der
Lochleibungsfestigkeit nach 8.5 mit um 25 % erhéhten Werten in Rechnung gestellt werden.

Tabelle A.10 — Mindestabstdnde von rechtwinklig zur Stabachse beanspruchten
eingeklebten Stahlstdben

1 2
parallel zur Faserrichtung eingeklebte Stahl- a,=5-d
1 |stabe a.=25-d
azlt = 4 : d
2 rechtwinklig zur Faserrichtung eingeklebte siehe Tabelle 8.5
Stahlstébe

(5) Bei parallel zur Faserrichtung eingeklebten Stahlstdben dirfen die charakteristischen Werte der
Lochleibungsfestigkeit zu 10 % der entsprechenden Werte wie bei rechtwinklig zur Faserrichtung eingeklebten
Stahlstdben angenommen werden.
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Bild A.17 — Definition der Mindestabstidnde von rechtwinklig zur Stabachse beanspruchten,
parallel zur Faserrichtung eingeklebten Stahlstdben
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(6) Liegt der Winkel zwischen Faserrichtung und der Achse des eingeklebten Stahlstabes zwischen 0° und
90°, darf der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkeit durch lineare Interpolation bestimmt werden.

(7) Greift die Last in einem Abstand e zur Holzoberflache an (siehe Bild A.17), ist dies bei der Ermittlung der
Tragfahigkeit der Verbindung zu bertcksichtigen.

A.11.3.3 Beanspruchung in Richtung der Stabachse

(1) Beim Nachweis der Tragfahigkeit eingeklebter Stahistabe, die in Richtung der Stabachse beansprucht
werden, sind folgende Versagensmechanismen zu bericksichtigen:

— Versagen des Stahlstabes,

— Versagen der Klebfuge bzw. des Holzes entlang der Bohrlochwandung,

— Versagen des Holzbauteils.

(2) Falls eine ungleichmaBige Beanspruchung nicht ausgeschlossen werden kann, muss fur die
Tragfahigkeit der Verbindung die Tragfahigkeit des Stahlstabes und nicht die Festigkeit des Holzes oder der

Klebefuge mallgebend sein.

(3) Die Fugendicke darf nicht groer sein als der im Eignungsnachweis des verwendeten Klebers
angegebene Wert.

(4) Die Mindestabstande untereinander und von den Randern sind in Tabelle A.11 (siehe Bild A.18)
angegeben.

(5) Der Bemessungswert des Ausziehwiderstandes von eingeklebten Stahlstédben darf berechnet werden zu:

Raxa =min{fy 4 Agr - d - Loy~ fiq gt (A.131)
Dabei ist
Jy.d Bemessungswert der Streckgrenze des Stahlstabes,
At Spannungsquerschnitt des Stahlstabes,
tad Einkleblange des Stahlstabes,

Ka.d Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit mit /;  nach Tabelle A.4.

Tabelle A.11 — Mindestabstidnde von in Richtung der Stabachse
beanspruchten eingeklebten Stahlstében

1 2
' sgrstlelel zur Faserrichtung eingeklebte Stahl- a2_= 5-d
a=25"d
rechtwinklig zur Faserrichtung eingeklebte a;=4-d
) Stahlstabe ay=4-d
a.=25"d
a.=25"d
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(6) Die Einklebelange £, in mm muss mindestens betragen:

d,min

? = max {0,5- d’; 10 - d} (A.132)

ad,min
Dabei ist

d Nenndurchmesser des Stahlstabes in mm.
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Bild A.18 — Definition der Mindestabstidnde von in Stabachse beanspruchten
eingeklebten Stahlstdben

(7) Fur parallel zur Faserrichtung eingeklebte zugbeanspruchte Stahlstébe ist die Zugspannung im Holz am
Ende des Stahistabes nachzuweisen. Als wirksame Querschnittsflache des Holzes darf dabei pro Stahistab
héchstens eine Flache von 36 - o angesetzt werden.

(8) Werden eingeklebte Stahlstdbe fur Queranschlisse verwendet, sind die durch die Kraftkomponente
rechtwinklig zur Faserrichtung verursachten Querzugspannungen im Bauteil nach 8.1.4 nachzuweisen.

A.11.3.4 Kombinierte Beanspruchung

(1) Bei gleichzeitiger Beanspruchung von eingeklebten Stahlstdben auf Abscheren und auf Herausziehen ist
nachzuweisen:

(Fga,d]z_l_(Fax,d)zgl (A.133)

Rga,d Rax,d

A.11.4 Zu EN 1995-1-1 9.1.2 ,,Geklebte Tafelelemente”

(1) Die Feuchte der Holzrippen darf héchstens 15%, die Feuchtedifferenz der einzelnen Hélzer héchstens 4%
betragen.
(2) Die Dickendifferenz der Holzrippen darf h6chstens 1 mm betragen.

(3) Der Pressdruck beim Verkleben muss mindestens 0,6 N/mm? und darf hochstens 0,8 N/mm? betragen.
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A.11.5 Universal-Keilzinkenverbindungen von Brettschichtholz und Balkenschichtholz

(1) Universal-Keilzinkenverbindungen von Brettschichtholz und Balkenschichtholz mussen die
Anforderungen nach DIN EN 387:2002-04 erfullen.

(2) Brettschichtholz und Balkenschichtholz mit Universal-Keilzinkenverbindungen darf nur in den
Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.

(3) Bei Universal-Keilzinkenverbindungen von Brettschichtholz, bei denen die Faserrichtungen der zu
verbindenden Brettschichtholzbauteile einen Winkel von 2 - o einschlieBen und bei denen an der inneren
Ecke Druckspannungen und damit Uber den Verlauf der Universal-Keilzinkenverbindung Querdruck-
spannungen auftreten (siehe Bild A.19), muss die folgende Bedingung erfiillt sein:

fc,04d ( 6¢,0,d Gmdj
Jeod [ oc0d |, Omd |4 A.134
fc,q,d kC'fC,O,d fm,d ( )

Beim Nachweis nach der Theorie Il. Ordnung ist £, = 1.
Dabei ist

Sfead Druckfestigkeit unter dem Winkel a nach Gleichung (A.138),

k Knickbeiwert nach Gleichung (6.25) bzw. (6.26).

c

Die Spannungen o, und o, sind mit den Schnittgréen an den Stellen 1 und 2 (siehe Bild A.19) und mit

Querschnitten rechtwinklig zur Faserrichtung unmittelbar neben der Universal-Keilzinkenverbindung zu
ermitteln (siehe Schnitte 1-1 und 2-2 in Bild A.19).
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Male in Millimeter

Legende

1 Stelle 1

2 Stelle 2
1—1 Schnitt 1-1

2—2 Schnitt 2-2

Bild A.19 — Beispiele der Faserrichtung des Brettschichtholzes in Rahmenecken mit
Universal-Keilzinkenverbindungen sowie maRgebende Schnitte fiir die Bemessung

(4) Bei der Berechnung der Normalspannungen sind bei Querschnittsschwéchungen durch die Universal-
Keilzinkenverbindung zu bericksichtigen. Sie dirfen ohne genaueren Nachweis zu 20 % der Bruttoquer-
schnittswerte angenommen werden.

(5) Zur Beriicksichtigung des Einflusses von Asten im Bereich der Universal-Keilzinkenverbindung sind fir
die Bemessungswerte der Zug-, Druck- und Biegefestigkeitenf 4, fc0q UNd /fm g der Brettschicht-

holz-Festigkeitsklassen GL28, GL32 und GL36 und der Balkenschichtholz-Festigkeitsklassen C24 bis C40 die
Werte der jeweils ndchst niedrigeren Festigkeitsklasse zugrunde zu legen.

A.11.6 Schiftungsverbindungen

(1) Schaftungsverbindungen sind faserparallele Stéfie in Bauteilen aus Holz mit Klebflachenneigungen von
héchstens 1/10.

(2) Es gelten die Bemessungswerte der Tragfdhigkeiten der ungeschwéchten StoRteile.

(3) Die Bauteile dirfen nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.

A.11.7 Verbundteile aus Brettschichtholz

(1) Geklebte Verbundbauteile aus Brettschichtholz miissen die Anforderungen nach A.10.2 erfillen.

(2) Die Bauteile dirfen nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.

54



Nationaler Anhang zu Eurocode 5-1-1 (Entwurf)

(3) Bei gekrimmten geklebten Verbundbauteilen aus Brettschichtholz mit einem Krimmungsradius R der
Einzelbauteile von R <1 000 - a (a = Dicke des Einzelbauteils) sind die Biegespannungen infolge aulerer
Einwirkungen mit denjenigen infolge des Krimmens der Einzelbauteile zu Giberlagern.

A12 ZimmermannsmaBige Verbindungen
A.12.1 Versitze

(1) Bei Versatzen sollte die Einschnitttiefe 7, die Bedingungen

hi4  fury <50°
v < (A.135)

hl6 fury >60°

erfullen.
Dabei ist
h  Hohe des eingeschnittenen Holzes,
v  Anschlusswinkel.
Zwischenwerte durfen geradlinig interpoliert werden. Bei zweiseitigem Versatzeinschnitt (siehe Bild A.20) darf
jeder Einschnitt unabhangig vom Anschlusswinkel héchstens 1/6 der Hohe / des eingeschnittenen Holzes

betragen.

(2) Der Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Versatzes ergibt sich aus dem Bemessungswert der Druck-
festigkeit in der Stirnflache des Versatzes.

(3) Abweichend von 6.2.2 darf fiir die Druckspannungen in der Stirnflache des Versatzes folgender Nachweis
gefiihrt werden:

(6]
—ood <q (A.136)
fc,cx,d
Dabei ist
F
Coud = = < (A.137)
fc0.d
f = —
e food 2 V[ Jood L (A.138)
—————sin“a| +|=———sino-coso | +cos" a
2 fc90,d 2- fud

Und
A  Stirnflache des Versatzes,

o Winkel zwischen Beanspruchungsrichtung und Faserrichtung des Holzes.
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Bild A.20 — Zweiseitiger Versatzeinschnitt

(4) Die zum eingeschnittenen Holz parallele Druckkraftkomponente verursacht im eingeschnittenen Holz
Scherspannungen, die gleichmalig verteilt angenommen werden dirfen. Vorholzldngen > 8 - £, durfen in

diesem Fall rechnerisch nicht berticksichtigt werden.
(5) Die durch Versatz verbundenen Einzelteile sind in ihrer Lage zu sichern, z. B. durch Bolzen.
A12.2 Zapfenverbindungen

(1) Fur Trager bis 300 mm Hohe mit Zapfen nach Bild A.21 betrdgt der charakteristische Wert der
Zapfentragfahigkeit

.2
Rk :mm{g'b'he kz ky-fyk; 1,7'b'fz,ef 'fc,90,k} (A.139)

mit £, o =min {£, + 30 mm; 2 -£;}

Dabei ist
ky Beiwert nach Gleichung (6.62),
k, Beiwert, abhangig von der Geometrie des Zapfens:

k,=p-{1+2-(1-B)}- (2— o) mit o= hJhund B = hlh,,
b, hg, hy, h, 2, Mafe nach Bild A.21.

e 'z

Aulterdem gelten die folgenden Mindest- und HéchstmalRe:

15 mm </, <60 mm 1,56<hlb<25 hy 2 h, hy/h<1/3 h, 2 hl6

MaBe i, und h, siehe Bild A.21.

Der Zapfen muss tber die ganze Lénge £, im Zapfenloch aufliegen.
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c<04h
Bild A.21 — Zapfen

(2) Die Regelungen uber Verbindungsmittelkrafte unter einem Winkel zur Faserrichtung (siehe 8.1.4) sind
sinngemaf anzuwenden.

A.12.3 Holznagelverbindungen
(1) Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit eines Eichenholznagels mit konstantem Querschnitt (z. B.
rund oder achteckig) auf Abscheren in einer ein- oder zweischnittigen Holz-Holz-Verbindung darf je Scherfuge
wie folgt in Rechnung gestellt werden:

R,=95-d"inN (A.140)

mit 20 mm £ d < 30 mm.

(2) Die Gleichung (A.140) ist fur Bauteile aus Holz mit p, = 380 kg/m® unabhangig vom Winkel zwischen
Kraft- und Faserrichtung gliltig.

(3) Die erforderliche Mindestholzdicke 7, betragt 2 - d. Fur geringere Holzdicken 7 ist der Wert R, nach

Gleichung (A.140) mit dem kleineren der Verhaltniswerte 1,/f bzw. /,5/1,¢q zu multiplizieren.

(4) Als Mindestabstande untereinander und von den Holzrandern sind unabhangig von der Faserrichtung des
Holzes 2 - d einzuhalten.

A.13 Knicklangenbeiwerte und Kippbeiwerte fiir Nachweise nach dem
Ersatzstabverfahren

A.13.1 Allgemeines
(1) Zur Berechnung der Querschnitts- und Verbindungssteifigkeiten sind die folgenden Moduln einzusetzen.

E| G K
E=—-Mmean . o _ _-mean . p umean (A.141)
™ ™ ™

A.13.2 Knicklangenbeiwerte (Biegeknicken)

(2) Die Ersatzstablange /¢ wird mit dem Knicklangenbeiwert 3 nach Tabelle A.12 berechnet:
leg =P8 oder / =PB-h (A.142)

(3) Bei Beriicksichtigung der Schubsteifigkeit S wird die Ersatzstablange:

o2 .2
fy=B-s- el oder iy =Boh- 1e Sl (A.143)
(-sy-s (B -hP-s

57



Nationaler Anhang zu Eurocode 5-1-1 (Entwurf)

Fir den Rechteckquerschnitt ist:
S=GAN,2 (A.144)
Fur den I-Trager ist:
S = Gy by huef (A.145)
Hierin bedeuten:
G Schubmodul des Steges fir Scheibenbeanspruchung

by, Gesamtbreite des Steges
hyet  wirksame Hohe des Steges (Schwerpunktsabstand der Gurte)

Tabelle A.12 — Knicklangenbeiwerte ( fiir Stibe

1 2
System Knicklangenbeiwert
1 N B =1
~
<= —El
— 7772777
N
N
? . l n’-E-l
h-K
[}
- —EIl K,:Federkonstante der elastischen Einspannung
(Kraft - Lange / Winkel)
Ky
- ﬂTQ’
N
3 1N INl N, 2 E
T B=,l4+—— | (1+a)
h-K,
fur die eingespannte Stitze
< =) < )
= < mit: o = 22&
K, N T h
P - 737 '_777772
N N T .,
I,
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Tabelle A.12 (fortgesetzt)

4 L+ ¢+ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 3 Iq

fur 0,15s%g0,5 und £ =f -S:

B =125

(fur antimetrisches Knicken)

5 Stiel: £of =Bg-h (o <15°)
2 2
BS: 4+TC EIS i+ S +E.[S.NR.SZ
h K, 3-E-ly) E-lg-Ng-h
Riegel: /o =PBr -8 (a<15°)
E-Ig-Ng h
Br = Bs- R''S .2
ROTS \/E-IS-NR s
(fur antimetrisches Knicken)
6 fur s, <07-s:
B =08
fur s, 207-s:
B =10
(fur antimetrisches Knicken)
N
7 | ,/N | bei gelenkiger Lagerung (K, ~ 0):
| |
| K x | B =10
| | bei nachgiebiger Einspannung (K, >>0):
|
: Ko : B =08
| |
| |

LY

(4) Falls kein genauerer Nachweis gefiihrt wird, ist als Knicklange der Gurtstabe fur das Knicken in
Fachwerkebene die Lange der Systemlinien einzusetzen. Fir Fullstdbe gilt Tabelle A.12 Zeile 7, wobei flr
Anschlisse mittels Versatz oder durch Dubel besonderer Bauart mit einem Bolzen oder nur durch Bolzen eine
gelenkige Lagerung anzunehmen ist.

(5) Bei Gurtstaben ist fir das Knicken aus der Fachwerkebene der Abstand der Queraussteifungen als
Knicklange einzusetzen, bei Fillstdben stets die Lange der Systemlinien.
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(6) Dachlatten und Brettschalung dirfen ohne genauen Nachweis im Zusammenwirken mit einem
Aussteifungsverband (z. B. Windrispe und Sparren) unter folgenden Bedingungen fir Sparren und Gurte von
Fachwerkbindern als in ihrer Ebene gegen Knicken aussteifend angenommen werden:

- Spannweite des auszusteifenden Bauteils <15 m,
- Abstand der Aussteifungsverbande <10 m,

- Breite der Sparren und Gurte b > 40 mm,

- Hoéhe der Sparren und Gurte <4 b,

- Sparren- bzw. Binderabstand < 1,25 m,

- die StolRe der Latten und Bretter sind bei einer maximalen StolRbreite von 1 m um mindestens 2
Binderabstidnde versetzt.

(7) Bei Fachwerkrahmen ist fir das Knicken aus der Rahmenebene fir die inneren gedriickten Stabe der
Rahmenstiele als Ersatzstablange (Knicklange) der Abstand zwischen dem FulRpunkt und der Unterkante der
Dachhaut anzunehmen, wenn der innere Rahmeneckpunkt seitlich nicht gehalten ist. Dabei ist zusatzlich eine
Seitenkraft von 1/100 der grofdten im inneren Rahmeneckpunkt einlaufenden Stabkraft an dieser Stelle zu
bertcksichtigen.

(8) Bei Sparren von Kehlbalkenbindern ist fir das Ausknicken aus der Systemebene als Ersatzstabldnge
(Knicklange) der Abstand der Queraussteifungen mafigebend.

(9) Weitere Knicklangenbeiwerte B dirfen der Fachliteratur entnommen werden.

(10)Das Zusatzmoment in der elastischen Feder bei den Systemen 2, 3 und 5 darf wie folgt angenommen
werden:

h (1
M=N-—|—- 1
6 ( k. ] (A.146)
Hierin bedeuten:
h Querschnittshéhe des an die Feder angeschlossenen Stabes,

K Knickbeiwert nach Abschnitt 6.3.2, Gleichung (6.25) und (6.26) des an die Feder angeschlossenen
Stabes.

Bei System 5 ist das Moment fur den Stiel und den Riegel zu berechnen, das grélRere ist maligebend.

A.13.3 Kippbeiwerte (Biegedrillknicken, Kippen)

(11)Die Ersatzstablange /¢ wird mit den Beiwerten a; und a, nach Tabelle A.13 berechnet:

1
for = a, |B A147
a,-|1-a, =% .|—= (A.147)
e NT
Hierin bedeuten:
0 Lange des Tragers,
_ . T . " E-b®-h

B=El, Biegesteifigkeit um die z-Achse (Rechteckquerschnitt: B = BETHE ),
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3
T=Gh Torsionssteifigkeit (Rechteckquerschnitt: T = % )

a, Abstand des Lastangriffes vom Schubmittelpunkt (siehe Bild A. 22).

(12)Beim  gabelgelagerten Einfeldtrager durfen die Einflusse einer Nachgiebigkeit Kg der
Torsionseinspannung am Auflager, einer elastischen Bettung K, gegen Verschieben und einer elastischen
Bettung Ky gegen Verdrehen durch Beiwerte o und B bertcksichtigt werden:

¢ 1

a.
81{1_82%. ﬂ p (A.148)

Lor =

Hierin bedeuten:

Bild A. 22 — Bezeichnungen am Rechteckquerschnitt

Es bedeuten:

M Schubmittelpunkt,

S Schwerpunkt,

Ky elastische Bettung (Verdrehung) in N,

Ky elastische Bettung (Verschiebung) in N/mm?,
Ks Drehfeder am Auflager in Nmm,

e Abstand Schubmittelpunkt/Bettung in mm,

9 Verdrehung um die z-Achse,

(13)Das kritische Kippmoment A/’Oy,crit und die kritische Biegespannung oy, ¢rit duirfen berechnet werden zu:
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e
Mo =—NB-T (A.149)

6 =— (A.150)

Hierin bedeuten:

B Biegesteifigkeit um die z-Achse mit Eg o5,

T Torsionssteifigkeit mit Ggs,

W, Widerstandsmoment fir die Druckspannung bei Biegung um die y-Achse.

(14)Dachlatten und Brettschalung dirfen ohne genauen Nachweis im Zusammenwirken mit einem

Aussteifungsverband (z. B. Windrispe und Sparren) unter den Bedingungen entsprechend A.13.2 (6) fir
Sparren und Gurte von Fachwerkbindern als gegen Kippen aussteifend angenommen werden.
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1 2
System Momentenverlauf & az
1.1 |¥;—Y)=O' . <|/ 1,77 0
o | &
(NS
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Anhang B
(informativ)

Erlauterungen

B.1  ZuDIN EN 1995-1-1, 1.5.2.5

Die Normung des Produktes Furnierschichtholz begann 1997 in CEN TC 112 als plattenférmiger
Holzwerkstoff. Die entsprechende Produktnorm ist EN 14279 und deckt die Verwendung als Platte, nicht
jedoch z.B. die Verwendung als hochkant biegebeanspruchter Trager ab. Da aus der Sicht der Hersteller
Furnierschichtholz auch in Anwendungsbereichen eingesetzt werden sollte, die weit Uber diejenigen von
Holzwerkstoffplatten hinausgehen, wurde eine weitere Produktnorm EN 14374 in CEN TC 124 erarbeitet.
Diese letztere Norm deckt samtliche Anwendungen von Furnierschichtholz fir tragende Zwecke ab.

Solange Furnierschichtholz lediglich als Beplankung oder Schalung fir Dach-, Decken- oder Wandbauteile
eingesetzt wird, ist die Produktnorm EN 14279 ausreichend. Fur andere tragende Anwendungen muss
Furnierschichtholz die Anforderungen der EN 14374 erflllen. Fir beide Produktnormen gilt, dass die
charakteristischen Festigkeits-, Steifigkeits- und Rohdichtekennwerte durch den Hersteller zu deklarieren sind.
In der Regel wird bei der Bemessung von Bauteilen aus Furnierschichtholz nach Eurocode 5 auf EN 14374
als Produktnorm zuzugreifen sein.

B.2 Zu DIN EN 1995-1-1, 2.3.2.2(1) und (2)

Eurocode 5 gibt wie DIN 1052 den kgrWert unabhéngig von der Klasse der Lasteinwirkungsdauer in
Tabelle 3.2 an. Stdndige Lasten verursachen neben den elastischen Verformungen auch
Kriechverformungen. Das Verhéltnis der Kriechverformungen zu den elastischen Verformungen ist der
Verformungsbeiwert kqs. Bei anderen Klassen der Lasteinwirkungsdauern als stdndig wird angenommen,
dass nur der quasi-stédndige Anteil y, der Einwirkung Kriechverformungen hervorruft.

Um Kriechverformungen zu berlcksichtigen, werden fir Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit vereinfacht die Steifigkeitskennwerte E, G und K. durch (1 + kge) geteilt. Bei nur
geringen stédndigen Lastanteilen in Konstruktionen, die aus Baustoffen mit unterschiedlichem Kriechverhalten
bestehen, wird die Gesamtverformung damit Uberschatzt.

Fur Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit wird fur die Beriicksichtigung der Kriechverformungen auf
die Schnittgréfenverteilung in Konstruktionen, die aus Baustoffen mit unterschiedlichem Kriechverhalten
bestehen, die vorherrschende Einwirkung herangezogen. Die vorherrschende Einwirkung ist diejenige
Einwirkung, die die gréfiten SchnittgréfRen verursacht. Um Kriechverformungen zu beriicksichtigen, werden
fur Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit die Steifigkeitskennwerte E, G und Kger durch (1 + w2 - Kyef)
geteilt. Auch dieses Vorgehen stellt eine Vereinfachung dar, wegen der groRen Streuungen der stdndigen
Lastanteile wie auch der Kriechverformungen tduscht eine genauere Berechnung lediglich eine gréfere
Genauigkeit vor.

B.3 ZuDIN EN 1995-1-1, 3.5(1)

Die Bedingungen, unter denen Bauprodukte, die nach DIN EN 13986 hergestellt worden sind, gehandelt und
in Verkehr gebracht werden dirfen, sind in der Bekanntmachung der DIN EN 13986 als harmonisierte Norm
im Bundesanzeiger und in der Bauregelliste B Teil 1 des Deutschen Instituts fir Bautechnik (DIBt)
angegeben.

Dies gilt insbesondere fur die Bestimmungen zu Fomaldehydabgabe und Pentachlorphenolgehalt sowie die
Festlegungen zur Verwendung von mit Holzschutzmitteln oder mit Brandschutzmitteln behandelten
Holzwerkstoffen.
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Die Europaische Norm EN 13986 ist seit 7. April 2002 als harmonisierte Europdische Norm verfiigbar und als
DIN EN 13986 in das Deutsche Normenwerk Ubernommen worden. Damit waren die entgegenstehenden
nationalen Produktnormen tber Holzwerkstoffplatten zurtickzuziehen.

Die in Ubereinstimmung mit DIN EN 13986 hergestellten Holzwerkstoffe diirfen ab 1. April 2003 eine CE
Kennzeichnung erhalten und dann im Geltungsbereich der Bauproduktenrichtlinie — dies sind die EU und
EFTA Lander - frei gehandelt werden. Die Regelung zur Verwendung dieser Produkte bleibt jedoch in der
Zustandigkeit der Mitgliedslénder. Hierzu wurde in Deutschland die Anwendungsnorm DIN V 20000-1 erstellt,
die Anforderungen an werkmafig hergestellte Holzwerkstoffe nach DIN EN 13986 im Hinblick auf die
Verwendung in Bauwerken festlegt.

Wahrend Festlegungen zu mechanischen Eigenschaften in DIN V 20000-1 ausschlieRlich fur tragende
Zwecke gelten, gelten die ubrigen Festlegungen fur die Verwendung der Holzwerkstoffe in tragenden und
nicht tragenden Anwendungen.

Werden Holzwerkstoffe, die nach DIN EN 13986 hergestellt und gehandelt werden, fir tragende Zwecke
eingesetzt, bendtigt der Tragwerksplaner charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte. Diese
Werte sind fiir Holzwerkstoffe, die einer Technischen Klasse nach DIN EN 13986:2005-03, Anhang A,
entsprechen, in DIN EN 12369-1 bzw. DIN EN 12369-2 tabellarisch aufgeflihrt.

DIN EN 12369-1 enthalt charakteristische Werte der mechanischen Eigenschaften und der Rohdichte
folgender Plattentypen:

— OSB/2, OSB/3 und OSB/4 nach EN 300;

— Spanplatten P4, P5, P6, P7 nach EN 312 Teile 4 bis 7;
— Hartfaserplatten HB.HLA2 nach EN 622-2;

— Mittelharte Faserplatten MBH.LA2 nach EN 622-3;

— MDF.LA und MDF.HLS nach EN 622-5.

DIN EN 12369-2 enthalt lediglich charakteristische Werte der Biege- und Schubfestigkeit sowie des
Biegeelastizitdtsmoduls und des Schubmoduls fur Sperrholz. Daher sind fur einige Sperrhdlzer mit einer
charakteristischen Rohdichte von mindestens 350 kg/m?® charakteristische Festigkeits-, Steifigkeits- und
Rohdichtekennwerte direkt in DIN V 20000-1 angegeben.

Fir zementgebundene Spanplatten verweist DIN V 20000-1 auf DIN 1052:2004-08, Tabelle F.19.

Fur andere Holzwerkstoffe wie z. B. Furnierschichtholz muss der Hersteller charakteristische Festigkeits- und
Steifigkeitskennwerte selbst bestimmen und deklarieren. Diese Moglichkeit hat der Hersteller auch fir die
oben genannten Holzwerkstoffe, wenn er andere als die dort genannten charakteristischen Werte verwenden
mdchte. Allerdings sind diese vom Hersteller selbst bestimmten und deklarierten charakteristischen
Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte bei der Bestimmung der Beanspruchbarkeit von Bauteilen mit einem
Korrekturbeiwert von 0,8 zu reduzieren.

B.4 ZuDIN EN 1995-1-1, 4.1

Werden Holzer mit Holzschutzmitteln behandelt, gelten in Deutschland grundsatzlich nationale Auflagen
beziglich Umwelt, Gesundheit und Hygiene. Dies bedeutet, dass ausschlieBlich Holzschutzmittel aus der
nationalen Holzschutzmittelliste eingesetzt werden diirfen. Diese Holzschutzmittel miissen eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts fir Bautechnik in Berlin besitzen.

B.5 ZuDINEN 1995-1-1,5.2.3

Aufer den Querschnittsschwéchungen durch Nagel und Holzschrauben mit Durchmessern von héchstens 6
mm, die ohne Vorbohrung eingetrieben werden sowie den Querschnittsschwéachungen in der Druckzone von
Bauteilen, wenn diese Querschnittsschwéachungen mit einem Baustoff grofierer Steifigkeit als die des Holzes
ausgefullt werden, durfen Querschnittsschwachungen auch in folgenden Féllen vernachlassigt werden:

Baumkanten, die nicht breiter sind als in DIN 4074-1 fir Nadelholzer oder DIN 4074-5 fur Laubholzer;
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Keilzinkenverbindungen nach DIN EN 385:2002-03 in Querschnitten mit Breiten bzw. Héhen bis 300 mm.

Die Baumkanten oder Keilzinkenverbindungen wurden bereits bei der Bestimmung der charakteristischen
Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte von (keilgezinktem) Vollholz oder Brettschichtholz beriicksichtigt und
mussen daher bei der Bestimmung wirksamer Querschnittswerte nicht rechnerisch beriicksichtigt werden.

B.6 Zu DIN EN 1995-1-1, 6.3.3(6)

Wird ein Bauteil aulRer durch ein Biegemoment My um die starke Achse y und eine Druckkraft N. noch durch
ein Biegemoment M, um die schwache Achse beansprucht, sollte Gleichung (6.35) wie folgt erweitert werden:

2
[ Gm,y,d + Gm,z,d + Gc,O,d < ]
I( s

fm,y,d fm,z,d |<c,z : fc,O,d

crit ©

Bei kippgefahrdeten Bauteilen mit Zug und Doppelbiegung kann der Nachweis nach der folgenden Gleichung
geflhrt werden:

2
[ Gm,y,d + Gm,z,d + GT,O,d < ]
I( s

fm,y,d fm,z,d fT,O,d

crit ©

B.7 ZuDIN EN 1995-1-1, 8.6

In DIN EN 1995-1-1 werden im Abschnitt 8.6 Regeln fir Verbindungen mit Stabdibeln oder Passbolzen
angegeben. Diese gelten grundsatzlich immer fir Passbolzen, auch wenn nur Stabdibel genannt sind.

B.8 ZuDIN EN 1995-1-1, 8.7

Fur Teilgewindeschrauben, bei denen der Gewindeaullendurchmesser gleich dem Schaftdurchmesser ist -
z.B. Schrauben nach DIN 571 -, darf bei der Bemessung auf Abscheren beanspruchter Schrauben der
Durchmesser des glatten Schafts in Rechnung gestellt werden, wenn der glatte Schaft mindestens 4d in das
Holz mit der Schraubenspitze einbindet. Dies bedeutet, dass sowohl das FlieBmoment als auch die
Tragfahigkeit nach den Gleichungen (8.6) bis (8.13) mit dem Nenndurchmesser d berechnet wird. Fir
Schrauben mit einem GewindeaulRendurchmesser, der grofier als der Schaftdurchmesser ist, oder bei
Schrauben, deren glatter Schaft weniger als 4d in das Holz mit der Schraubenspitze einbindet, ist als
wirksamer Durchmesser der 1,1-fache Kerndurchmesser zu verwenden.
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