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Uberpriifung der Beziehungen von Zug-/Biegezugfestigkeit und Druckfestigkeit
von Porenbeton nach prEN 12602

1 Beauftragung und Zielsetzung

Am 16.11.2004 schlossen Sie mit der Materialpriifungsanstalt (Otto-Graf Institut) der Universitat
Stuttgart den Forschungsvertrag Nr. ZP 52-5- 7.252-1147/05. Danach soll, entsprechend dem
Forschungsvorschlag vom 03.08.2004, die Anwendbarkeit der in prEN 12602 [1] enthaltenen line-
aren Beziehungen zur Ermittlung der Zugfestigkeit und der Biegezugfestigkeit aus dem charakte-
ristischen Wert der Druckfestigkeit fir die Bemessung vorgefertigter bewehrter Bauteile aus
dampfgehéartetem Porenbeton Uberprift werden.

Hintergrund der Beauftragung war, dass zu diesem Thema nicht ausreichende Untersuchungen
und Erfahrungen vorlagen. Dies hat auf nationaler Ebene dazu gefiihrt, dass bei der Uberarbei-
tung der DIN 4223-1 [2], der urspringlich im Normentwurf enthaltene Rechenweg zur Bestimmung
der charakteristischen Zugfestigkeit aus dem charakteristischen Wert der Druckfestigkeit abge-
lehnt wurde. Die Zugfestigkeit war in dieser Normenreihe flr die Tragwerksplanung ohnehin nicht
von Bedeutung.

Im Gegensatz dazu kann im européischen Normentwurf prEN 12602 [1], Abschnitt 4.2.5, die zent-
rische Zugfestigkeit und die Biegezugfestigkeit aus dem charakteristischen Wert der Druckfestig-
keit errechnet werden. Ferner geht die Biegezugfestigkeit in die Bemessung von bewehrten Po-
renbetonbauteilen ein, siehe [1], Anhange A.3.4, A.5.3.2.3 und A.5.3.3.3. Da den Mitgliedern im
europdischen Arbeitskreis keine systematischen Untersuchungen zur Bestatigung der Rechenwe-

Dieser Bericht umfasst _13  Textseiten und _27  Beilagen. Die letzte Textseite und die Beilagen sind mit unserem
Dienstsiegel versehen. Die Vervielfaltigung und Verdffentlichung des Berichts sowohl in vollem als auch in geklrztem
Wortlaut sowie die Verwendung zur Werbung ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung zulassig.
Gerichtsstand und Erfullungsort ist Stuttgart.
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ge bekannt waren, sollten in diesem Forschungsvorhaben zur Uberpriifung der Berechungsme-
thoden umfangreiche Materialprifungen an Probekérpern aus bewehrten Porenbetonbauteilen
durchgefiihrt werden. Dazu wurden alle europédischen Hersteller bewehrter Bauteile gebeten, De-
cken- oder Wandplatten unterschiedlicher Festigkeits- bzw. Rohdichteklassen in das Otto-Graf-

Institut einzuliefern.

2 Prifplan

Der Prufumfang ist im Forschungsvorschlag vom 03.08.2004 beschrieben. Details zur Probenah-
me, zur Prifungsvorbereitung und zur Prifungsdurchfuhrung wurden in einem Abstimmungsge-
sprach mit Herrn Blaschke (Fa. Xella) am 20.01.2005 in unserem Hause getroffen. Es wurden die
folgenden Eigenschaften Uberpruift:

Trockenrohdichte
Druckfestigkeit
Biegezugfestigkeit
Zugfestigkeit (2 Verfahren)
Schwinden

Hierflr wurden aus bewehrten, vorgefertigten Bauteilen (Wand- oder Deckenplatten) Probekérper
geséagt, die keine Bewehrung enthielten. Die Bauteile wurden aus den folgenden Herstellwerken
zur Verflgung gestellt:

H+H Siporex Oy, |kaalinen (Finnland)

Xella Cellenbeton Nederland bv, Landgraaf (Niederlande)
Xella Baustoffe GmbH, Alzenau (Deutschland)

Greisel Klimanorm GmbH, Feuchtwangen (Deutschland)

Die Bauteile aus Landgraaf (Niederlande) und Alzenau (Deutschland) wurden im Beisein eines
Mitarbeiters des Otto-Graf-Instituts vom Lagerplatz der laufenden Produktion entnommen. Hier-
Uber wurde ein Protokoll angefertigt.

Entsprechend der Klasseneinteilung der prEN 12602 [1], Tabellen 1 und 2, lagen fir diesen Be-
richt Bauteile folgender Rohdichte- und Druckfestigkeitsklassen (pn, [kg/m?3] / fo [MPa]) vor:

400/ AAC 2,5

450 / AAC 2,5

500/ AAC 2,5 und 500 / AAC 3,0 und 500 / AAC 3,5
550/ AAC 4,0

600 / AAC 3,0; 600/ AAC 5,0;

Eine Ubersicht (iber die Priifverfahren sowie iiber Art und Anzahl der Probekérper ist in Tabelle 1

(Beilage 1) dargestellt. Bild 1 (Beilage 2) zeigt exemplarisch die Lage der Probekérper im Bauteil.
Eine Ubersicht zu den Produktangaben der Hersteller und zu den Abmessungen der eingelieferten
Bauteile zeigt Tabelle 2 (Beilage 3).
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3 Prafungsvorbereitung

Nach Probeneingang der rd. 5 m langen Platten wurde mit einem Bewehrungssuchgerét die Lage
der Blgelbewehrung im Bauteil festgestellt, siehe Bild 2 (Beilage 3). Im Anschluss daran wurden
die Platten entsprechend Bild 1 (Beilage 2) in je 7 Abschnitte gesagt, die nur Langsstabe als Be-
wehrung enthielten. Daraufhin wurden aus den einzelnen Abschnitten Probekérper ohne Beweh-
rung mit einer Bandsage herausgearbeitet. Prifflachen, welche die Anforderungen der Prifnor-
men an die Ebenflachigkeit nicht erflllten, wurden durch Schleifen korrigiert. Unmittelbar danach
wurden die Probekdrper bis zur Prifung so lange konditioniert, bis der geforderte Priffeuchtege-
halt erreicht war. Erganzend zum Ublichen Priffeuchtgehalt bei Festigkeitsprifungen von

(6 £ 2) M.-% wurden zusatzliche Proben beim angenommen ,nattrlichen* Feuchtegehalt frisch

hergestellter Bauteile von rd. 30 M.-% gepruft.

4 Priufung und Priifergebnisse

4.1 Trockenrohdichte

Zur Bestimmung der Trockenrohdichte wurden von jedem Bauteil (rd. 5 m lange Decken- oder
Wandplatte) 3 Prifserien zu je 3 Probekérpern (Wurfel mit 100 mm Kantenléange) enthommen und
bei (105 £ 5) °C getrocknet. Bezogen auf die Treibrichtung des Materials bei der Herstellung wur-
den die Probekérper gemal DIN EN 678 [3] aus dem oberen, mittleren und unteren Drittel herge-
stellt.

Die Lage der aus dem Bauteil entnommenen Probekdrper ist in Bild 1 (Beilage 2) exemplarisch

dargestellt.

Die Ergebnisse dienten der Konditionierung der Probekdrper der nachfolgend beschriebenen

Priafungen.

4.2 Druckfestigkeit

Analog der Bestimmung der Trockenrohdichte wurden fir die Druckfestigkeitsprifung von jedem
Bauteil Wirfel mit 100 mm Kantenldnge entnommen und so lange konditioniert, bis ihr voraus-
sichtlicher Feuchtegehalt 6 M.-% bzw. 30 M.-% betrug. Bezogen auf die Treibrichtung des Materi-
als bei der Herstellung wurden die Probekdérper aus dem oberen, mittleren und unteren Drittel her-
gestellt und gemaB DIN EN 679 [4] mit einer Belastungsgeschwindigkeit von 0,1 N/mm?2 je Sekun-
de bis zum Bruch belastet. Die Last wurde senkrecht zur Treibrichtung aufgebracht. Unmittelbar
danach wurden die Probekdrper zur Bestimmung des tatsachlichen Feuchtegehaltes und der Tro-
ckenrohdichte nach DIN EN 1353 [5] und DIN EN 678 [3] bei (105 £ 5) °C getrocknet.

Die Lage der aus dem Bauteil entnommenen Probekdrper ist in Bild 1 (Beilage 2) exemplarisch

dargestellt.
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Die Ergebnisse sind in den Tabellen 3a und 3b sowie Tabellen 4a und 4b (Beilagen 4 bis 7) auf-
gefthrt. Den Prufaufbau zeigt Bild 3 (Beilage 7).

4.3 Zugfestigkeit
Die zentrische Zugfestigkeit wurde auf zwei Arten mittels stirnseitig aufgeklebter Stahlplatten so-
wie mittels Zugzange gepruft.

4.3.1 Zugfestigkeit mittels aufgeklebter Stahiplatten

Entsprechend dem Forschungsvorschlag vom 03.08.2004 wurden auf die Stirnseiten prismati-
scher Probekérper mit 100 mm x 100 mm Grundflache und 200 mm Lange Stahlplatten mit Epo-
xidharz aufgeklebt. Nach ausreichender Erhartung des Klebers wurde die Probe im lastgeregelten
Zugversuch gelenkig und einachsig mit einer Belastungsgeschwindigkeit von 0,01 N/mm? je Se-
kunde bis zum Bruch belastet. Unmittelbar danach wurden die Probekdérperreststiicke zur Be-
stimmung des tatséchlichen Feuchtegehaltes und der Trockenrohdichte nach DIN EN 1353 [5]
und DIN EN 678 [3] bei (105 £+ 5) °C getrocknet.

Die Lage der aus dem Bauteil entnommenen Probekdrper ist in Bild 1 (Beilage 2) exemplarisch
dargestellt. Auf Sondervorschlag eines sachverstandigen Gutachters wurden bei den Bauteilen
zweier Hersteller zusatzliche Proben geprtft, die den Platten in Richtung der Treibrichtung ent-
nommen wurden, vgl. Bild 1 (Beilage 2).

Die Ergebnisse sind in den Tabellen 5a bis 5¢ und 6a bis 6¢ (Beilagen 8 bis 13) enthalten. Den
Prifaufbau zeigt Bild 4 (Beilage 13).

4.3.2 Zugfestigkeit mittels Zugzange

Die Zugfestigkeit wurde zusétzlich mit Hilfe der Zugzange an Flachprismen (Abmessungen 20 mm
x 60 mm x 200 mm) geprift. Den Prifaufbau zeigen die Bilder 5 und 6 (Beilage 14). Damit even-
tuelle Spannungsiberlagerungen im Bereich der Spannbacken nicht zu vorzeitigem Bruch an der
Einspannstelle fihren, wurden die Enden der Flachprismen vorab mit Epoxidharz verstarkt, so
dass der Bruch auch in etwa mittlerer Probenldange méglich war, siehe Bild 7 (Beilage 14). Nach
ausreichender Erhartung des Klebers wurden die Proben im lastgeregelten Zugversuch mit einer
Belastungsgeschwindigkeit von 0,01 N/mm? je Sekunde bis zum Bruch belastet. Unmittelbar da-
nach wurden die Probekdrperreststiicke von den Verstarkungen an den Enden getrennt und zur
Bestimmung des tatsachlichen Feuchtegehaltes und der Trockenrohdichte nach DIN EN 1353 [5]
und DIN EN 678 [3] bei (105 £+ 5) °C getrocknet.
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Die Lage der aus dem Bauteil entnommenen Probekdrper ist in Bild 1 (Beilage 2) exemplarisch
dargestellt. Auf Sondervorschlag eines sachverstandigen Gutachters wurden bei den Bauteilen
zweier Hersteller zusatzliche Proben gepruft, die den Platten in Richtung der Treibrichtung ent-
nommen wurden, vgl. Bild 1 (Beilage 2).

Die Ergebnisse sind in den Tabellen 7a bis 7c und 8a bis 8c (Beilagen 15 bis 20) enthalten.

4.4 Biegezugfestigkeit

Far die Bestimmung der Biegezugfestigkeit wurden von jedem Bauteil Biegeprismen mit den Refe-
renzprobekdrperabmessungen von 50 mm x 50 mm x 200 mm gemanB DIN EN 1351 [6] entnom-
men und so lange konditioniert, bis ihr voraussichtlicher Feuchtegehalt 6 M.-% bzw. 30 M.-% be-
trug. Bezogen auf die Treibrichtung des Materials bei der Herstellung wurden die Probekdrper aus
dem oberen, mittleren und unteren Drittel hergestellt und gemans [6] mittels Zweipunktbelastung
bei einer Belastungsgeschwindigkeit von 0,02 N/mm?2 je Sekunde bis zum Bruch belastet. Als last-
verteilende Zwischenschicht wurden bei allen Probekérpern Gummistreifen zwischen die Rollen
und die lastlbertragenden Flachen gelegt. Unmittelbar nach der Prifung wurden die Probekérper
zur Bestimmung des tatsachlichen Feuchtegehaltes und der Trockenrohdichte nach DIN EN 1353
[5] und DIN EN 678 [3] bei (105 £ 5) °C getrocknet.

Die Lage der aus dem Bauteil entnommenen Probekdrper ist in Bild 1 (Beilage 2) exemplarisch
dargestellt.

Die Ergebnisse sind in den Tabellen 9a und 9b sowie 10a und 10b (Beilagen 21 bis 24) aufgefihrt.
Den Priufaufbau zeigt Bild 8 (Beilage 24).

Bei einzelnen Bauteilen lag ein sogenannter Gérschatten im Entnahmebereich der Biegeprismen
vor, siehe Bild 9 (Beilage 24). Da in [6] die Entnahmebereiche eindeutig festgelegt sind und Gar-
schatten vorwiegend in der nahen Umgebung der Bewehrungsstabe herstellungsbedingt auftreten
kénnen, wurden solche Probekérper von der Prifung nicht ausgenommen. Proben mit Garschat-
ten sind in den Ergebnistabellen als solche gekennzeichnet. Uber den Einfluss der Garschatten
wird in den Anmerkungen zu den einzelnen Prifergebnissen (Abschnitt 5.1.2) eingegangen.
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4.5 Schwinden

Das konventionelle SchwindmaB & wurde nach DIN EN 680 [7] an Prismen mit den Abmessun-
gen 40 mm x 40 mm x 160 mm bestimmt. Da nach der Probekérpervorbereitung der Feuchtege-
halt haufig unterhalb des geforderten Mindestfeuchtegehalts von x4, = 30 M.-% lag, wurde bei al-
len Proben eine vorherige Wasserlagerung bei 20 °C durchgefihrt. Nach ausreichender Wasser-
lagerung erfolgte die Konditionierung im Klimaraum bei 20 °C / 65 % rel. F. bis zu einem Feuchte-
gehalt < 4 M.-%. Wé&hrend der Trockenlagerung im Klima 20 °C / 65 % rel. F. wurden die relativen
Langenanderungen lber den Feuchtegehalt erfasst und in den Bildern 10 bis 16 (Beilage 25 bis
27) grafisch aufgetragen. Das konventionelle SchwindmaB & wurde anhand der ermittelten Kur-
ven als Differenz der relativen Ladngené@nderungen ¢ bei einem Feuchtegehalt u, von 30 M.-%

und 6 M.-% bestimmt und kann den Bildern 10 bis 16 (Beilagen 25 bis 27) entnhommen werden.

5 Auswertung der Priifergebnisse und Bewertung
5.1 Anmerkungen zu einzelnen Prifergebnissen
5.1.1 Priffeuchtegehalt bei Zugprifung der Flachprismen

Bei den Zugprifungen mit dem Flachprismenverfahren wurde der Sollwert des Priffeuchtegehalts
Hm von 30 M.-% teilweise deutlich unterschritten. Dies ergab sich einerseits aus einem vergleichs-
weise hohen Verhaltniswert von Oberflache : Volumen. Wesentlich war jedoch die Notwendigkeit,
die Enden der Flachprismen mit Epoxidharz zu verstéarken, was nur im trockenem Raumklima mit
entsprechendem Feuchtigkeitsverlust méglich war. Ob der reduzierte Priffeuchtegehalt einen ho-
hen Einfluss auf die Messergebnisse der Zugprifung hat, wurde noch nicht systematisch er-
forscht.

5.1.2 Garschatten in einzelnen Probekoérpern der Biegezugpriifung

In einzelnen Proben waren Garschatten enthalten, siehe Bild 9 (Beilage 24). Wie im Abschnitt 4.4
beschrieben wurde, ist der Entnahmebereich der Biegeprismen in [6] eindeutig festgelegt. Da die
Proben aus bewehrten Bauteilen enthommen wurden, enthielten einzelne Biegeprismen herstel-
lungsbedingt einen Garschatten, der sich allerdings auf die Prifergebnisse der meisten Proben
nur unwesentlich auswirkte. Ausgenommen hiervon sind die Proben des Herstellers HW4, die
meist groBe Garschatten enthielten.
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5.1.3 Zug- und Biegezugpriufungsergebnisse mit vereinzelt sehr deutlicher Abweichung
Die Probekdérper der Hersteller HW2 und HW3 wiesen vereinzelt eine sehr geringe Zug- bzw. Bie-
gezugfestigkeit auf, die sich deutlich vom Mittelwert der restlichen Probekdrpern unterschied, vgl.
Tabellen 5a, 5b, 6a, 6b (Beilagen 8, 9, 11, und 12). Hiervon war zumeist ein Abschnitt Gber alle 3
Entnahmebereiche in Bezug auf die Treibrichtung betroffen. Da ein Fehler in der Prifkérpervorbe-
reitung und/oder der Prifungsdurchfiihrung nicht festgestellt werden konnte, wurden diese Werte
in diesem Bericht aufgefihrt und ausgewertet. Bis auf eine Probe mit Riss, waren keine Geflige-
schaden an den betroffenen Probekdrpern sichtbar.
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5.2

Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse

Die nachfolgende Ubersicht enthalt eine zusammenfassende Darstellung der in den Beilagen 4 bis
27 aufgeflhrten Prifergebnisse (Mittelwerte):

Hersteller | Konv. Praf- Trocken- | Druck- Zugfestigkeit Biegezug-
/ Schwind- [ feuchte- roh- festigkeit festigkeit
Rohdichte{ maB gehalt?® dichte® Stahlplatte | Zugzange
klasse &s Mm P fo fet fet fes
mm/m M.-% kg/m3 N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
HW1 6+2 360 2,8 0,47 |10,43°| 0,41 [0,40° 0,74
/ 0,20
400 15 <1< 30 360 2,6 0,54 10,43°| 0,39 [0,35° 0,73
HW1 6+2 475 4,0 0,74 10,56°| 0,61 [0,46° 1,07
/ 0,21
500 17 <1< 30 475 3,8 0,75 |10,56°| 0,62 [0,47° 0,97
HW1 6+2 510 4,6 0,78 |0,62°| 0,63 [0,48° 1,10
/ 0,20
530 15 <1< 30 510 4,1 0,73 10,57%| 0,64 [0,41° 1,06
HW2 6+2 460 3,0 0,59 0,40 0,93
/ 0,17
500 24 <y< 33 460 2,9 0,41 0,53 0,93
HW2 6+2 575 4,0 0,64 0,66 1,34
/ 0,17
600 26 <ym< 33 575 3,6 0,38 0,65 1,16
HW3 6+2 440 3,1 0,45 0,44 0,79
/ 0,11
450 11 <1< 30 445 2,7 0,40 0,33 0,53
HW3 6+2 480 3,6 0,42 0,47 0,73
/ 0,09
500 18 <1< 30 485 3,2 0,31 0,41 0,78
HW4 ) 6+2 495 3,7 0,56 |0,39°| 0,41 [0,27° 0,75
/ n.b.
500 21 << 30 490 3,3 0,52 |10,36°| 0,42 [0,31° 0,69
HW4 ) 6+2 565 53 0,78 |0,41°| 0,68 [0,54° 1,00
/ n.b.
600 17 <un< 30 570 4,8 0,76 |0,34°| 0,65 [0,39° 1,07

# Schwindpriifung ausgenommen
® Angegebene Werte wurden den Ergebnissen der Druckfestigkeitspriifung entnommen
¢ Zusatzliche Prifung gemaB Sondervorschlag, siehe Abschnitte 4.3.1 und 4.3.2
n.b. : Wert nicht bestimmt
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5.3  Statistische Auswertung und Vergleich mit den Rechwerten nach prEN 12602

Nach prEN 12602 [1], Abschnitt 4.2.5, berechnet sich die Zug- bzw. die Biegezugfestigkeit von
Porenbeton aus der Druckfestigkeit zu:

fctk = 0,1 2 - fck bzw. fCﬂk = 0,22 . fck

Hierin bedeuten:
f.x  Charakteristischer Wert der zentrischen Betonzugfestigkeit in MPa (N/mm?2)
fux  Charakteristischer Wert der Biegezugfestigkeit des Betons in MPa (N/mm?)
f.«  Charakteristischer Wert der Betondruckfestigkeit in MPa (N/mm?2)

Die daflir benétigten charakteristischen Werte errechnen sich nach prEN 12602 [1], Anhang F, zu:
Xk — mx (1 T kSVx)

Hierin bedeuten:
X«  Charakteristischer Wert der gepriften Probekdrper
m,  Mittelwert der gepruften Probekorper
ke  Statistikbeiwert aus prEN 12602 [1], Anhang F, Tabelle F.2
V,  Variationskoeffizient

Fir den Statistikbeiwert ks wurde im Folgenden eine unbekannte Streuung der Einzelprifergeb-
nisse zugrunde gelegt, beispielsweise ks = 1,96 fur n = 9. Die charakteristischen Werte sowie die
Verhaltniswerte mit der Druckfestigkeit wurden bei einem Ausfallprozentsatz von 5 % (p=0,95) und
einem Konfidenzniveau von y = 0,75 berechnet und sind in den nachfolgenden Tabellen 1 und 2
aufgeflhrt:
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Tabelle 1: Charakteristische Werte, ermittelt bei einem Priffeuchtegehalt von (6 = 2) M.-%. Aus-
wertung ohne zusatzliche Priifungen gem. Sondervorschlag, s. Abschn. 4.3.1 u. 4.3.2

Hersteller HW1 HW2 HW3 HW4
Rohdichteklasse 400 | 500 | 550 | 500 | 600 | 450 | 500 | 500 | 600
 Temy 28 | 40 | 46 | 30 | 40 | 31 | 36 | 37 | 53
i'?]r“MCF‘f;egfj'%ﬁ';) v, 0,06 | 041 | 004 | 0,16 | 0,14 | 0,07 | 0,08 | 0,05 | 0,04
o 25 | 32 | 42 | 21 | 29 | 26 | 31 | 33 | 49
Zugfestigeit st (M) 047 | 0,74 | 0,78 | 059 | 0,64 | 045 | 042 | 056 | 078
(Stahiplatte) in |V, 011 | 0,08 | 009 | 0,15 | 024 | 044 | 051 | 008 | 0,05
N/mm2 Faest 037 | 062 | 065 | 0,42 | 034 | 006 | 000 | 047 | 0,71
Zugfestigkeit |z (M) 041 | 0,61 | 063 | 040 | 066 | 044 | 047 | 041 | 068
(Zugzange) in |V, 018 | 0,19 | 019 | 0,17 | 0,16 | 0,14 | 033 | 0,16 | 021
N/mm2 Faezz 027 | 038 | 039 | 027 | 045 | 032 | 015 | 0,28 | 0,40
| [ ama 074 | 1,07 | 110 | 003 | 1,34 | 0,79 | 073 | 0,75 | 1,00
Egtgiﬁzggr;e;gg- v, 0,08 | 0,41 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,05 | 0,30 | 0,08 | 0,09
e 062 | 085 | 097 | 077 | 1,02 | 0,70 | 0,24 | 063 | 082
P 015 | 020 | 0,15 | 020 | 012 | 20% | 000 | 014 | 0,15
haltnis- fwzz/f | 011 | 0,12 | 009 | 0,13 | 0,46 | 0,12 | 0,05 | 0,08 | 0,08
werte E’L'jzge' Fac/ i 025 | 027 | 023 | 037 | 035 | 027 | 208 | 019 | 0,17

 Ohne Berlicksichtigung von AusreiBern

Tabelle 2: Charakteristische Werte, ermittelt bei einem Priffeuchtegehalt von rd. 30 M.-% (Soll-
wert). Auswertung ohne zusatzliche Prifungen geméan Sondervorschlag, siehe Ab-

schnitte 4.3.1 und 4.3.2

Hersteller HW1 HW2 HW3 HW4
Rohdichteklasse 400 | 500 | 550 | 500 | 600 | 450 | 500 | 500 | 600
e 26 | 38 | 41 | 29 | 36 | 27 | 32 | 33 | 48
i'?]r“MCF‘f;egfj'%ﬁ';) v, 0,06 | 003 | 0,06 | 0,10 | 0,16 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05
i 23 | 35 | 36 | 23 | 24 | 24 | 28 | 30 | 44
Zugfestigkeit st (M9 054 | 0,75 | 0,73 | 041 | 038 | 040 | 031 | 052 | 076
(Stahiplatte) in |V, 0,07 | 004 | 006 | 021 | 087 | 044 | 060 | 0,09 | 0,11
N/mm= fcst 047 | 069 | 065 | 024 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 043 | 059
Zugfestigkeit |1z (M) 039 | 062 | 064 | 053 | 065 | 033 | 041 | 042 | 065
(Zugzange) in |V, 017 | 017 | 018 | 0,11 | 0,14 | 0,14 | 0,12 | 0,20 | 0,19
N/mm? fuczz 026 | 041 | 0,41 | 0,42 | 0,48 | 024 | 032 | 026 | 0,40
| |t (m) 073 | 097 | 1,06 | 093 | 1,16 | 053 | 078 | 0,69 | 1,07
Egtgiﬁzggr;e;gg- v, 0,10 | 0,40 | 0,06 | 0,41 | 0,43 | 057 | 0,18 | 0,02 | 0,14
™ 059 | 078 | 094 | 0,73 | 0,85 | 0,00 | 051 | 067 | 0,79
N 0,20 | 0,20 | 0,18 | 0,10 | 0,00 &%23 0,00 | 0,14 | 0,14
haltnis- fuzz | e 011 | 012 | 011 | 0,18 | 020 | 0,10 | 0,11 | 0,09 | 0,09
werte ?L',de' Fanc / Fi 026 | 022 | 0,26 | 031 | 0,35 8’2%06 018 | 022 | 0.18

 Ohne Berlicksichtigung von AusreiBern
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Eine Zusammenfassung der Verhaltniswerte ist in den nachfolgenden Bildern 1 bis 6 grafisch dar-

gestellt:

0,20

[F] Priffeuchte (6+1)%

0,15

400 500 550 500 600 450 500 500 600
<— HW1—> <—HW2—> <—HW3—><—HW4—>

Bild 1:  Verhaltniswerte fuu st / fox der gepriften Proben
Uber die Rohdichte und die Herstellwerke. Zug-
prifung mit aufgeklebten Stahlplatten. Graue
Balken = Werte ohne AusreiBer

Priffeuchte (6£1)%

400 500 550 500 600 450 500 500 600
<— HW1—> <—HW2—> <—HW3—><—HW4—>

Bild 3:  Verhaltniswerte fu zz / fox der gepriften Proben
Uber die Rohdichte und die Herstellwerke. Zug-
prifung mit der Zugzange

Priiffeuchte (6+1)%)

400 500 550 500 600 450 500 500 600
<— HW1—> <—HW2—> <—HW3—><—HW4—>

Bild 5:  Verhaltniswerte fk / f der gepriften Proben
Uber die Rohdichte und die Herstellwerke.
(Biegezugprifung). Grauer Balken = Wert ohne
AusreifB3er

0,20 -

Priffeuchte 30%
(Sollwert)

0,15 ~

URFES S B DiamnieEtd - EEEE
0,10 -

0,05

0,00 -
400 500 550 500 600 450 500 500 600
<— HW1—> <—HW2—> <—HW3—><—HW4—>

Bild 2: Verhaltniswerte fyu st / foc der gepriften Proben
Uber die Rohdichte und die Herstellwerke.
Zugprifung mit aufgeklebten Stahlplatten.
Grauer Balken = Wert ohne AusreiBer

0,20
Priffeuchte 30%

(Sollwert)
0,15 A

R
0,10 -

0,05 -

0,00 -
400 500 550 500 600 450 500 500 600
<— HW1—> <—HW2—> <—HW3—><—HW4—>

Bild 4: Verhéltniswerte fu zz / fox der gepriften Proben
Uber die Rohdichte und die Herstellwerke.
Zugprifung mit der Zugzange

Priffeuchte 30%
(Sollwert)

400 500 550 500 600 450 500 500 600
<— HW1—> <—HW2—> <—HW3—><—HW4—>

Bild 6: Verhaltniswerte fk / f der gepriften Proben
Uber die Rohdichte und die Herstellwerke.
(Biegezugprifung). Grauer Balken = Wert
ohne AusreiBer
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5.4 Bewertung der Ergebnisse

Bei den mit aufgeklebten Stahlplatten gepriften Prismen wurden tendenziell gréBere Verhaltnis-
werte der Zug-/Druckfestigkeit (%« / fx) ermittelt als bei den Flachprismen, die mit der Zugzange

gepruft wurden (vgl. Bilder 1 bis 4). Bild 1 zeigt, dass bei einer Priffeuchte von (6+1) M.-%, mit
Ausnahme der Proben des Herstellers HW3, das Verhaltnis fy/ f > 0,12 ist.

Bei einer erhdhten Priffeuchte zeigte sich beim Hersteller HW2 in der Rohdichteklasse 600 ein
sehr geringer Verhaltniswert, der deutlich unter dem Rechenwert von 0,12 lag, siehe Bild 2. Hin-
gegen wurde bei der Zugprifung mit der Zugzange ein Wert tber 0,12 gemessen, siehe Bild 4.

Die gemaB dem Sondervorschlag eines sachverstandigen Gutachters durchgefthrten Zugprifun-
gen, durch Belastung der Probekdrper in Treibrichtung, wiesen erwartungsgeman geringere Zug-
festigkeiten auf. Diese Ergebnisse werden hier nicht weiter bewertet.

Bezlglich der Biegezugfestigkeit lag das Verhaltnis von Biegezug-/Druckfestigkeit (f«/ fx) bei den
Proben des Herstellers HW4 meist unterhalb des Rechenwerts der prEN 12602, siehe Bilder 5
und 6. Wie in Abschnitt 5.1.2 beschrieben wurde, enthielten die meisten Proben des Herstellers
HW4 groBe Garschatten, die wahrscheinlich fir die Unterschreitung des Rechenwerts von 0,22
mafgeblich waren.

Auch die Probe des Herstellers HW3 (Rohdichteklasse 500) lag mit dem Verhaltnis fyx/ fox unter-
halb des Rechenwerts der prEN 12602.

5.5 Zusammenfassende Bewertung

Die Probe des Herstellers HW3 (Rohdichteklasse 500) erfillte weder bezlglich der Zugfestigkeit
noch bezlglich der Biegezugfestigkeit die Anforderungen an die Verhaltniswerte der prEN 12602.
Wahlt man die Zugprufung mit den aufgeklebten Stahlplatten bei einem Priffeuchtegehalt von
(6x£1) M.-% als maBgebliches Priufverfahren und lasst bei der Probe des Herstellers HW3 (Roh-
dichteklasse 450) eine AusreiBerbetrachtung zu, so erfillen alle Gbrigen Proben die Anforderung
an den Rechenwert von 0,12, siehe Bild 1.

Beim Hersteller HW4 verursachten vermutlich Produktionsméangel (Garschatten) die Unterschrei-
tung des Rechenwerts von 0,22 fiir die Biegezugfestigkeit. Auch die Probe des Herstellers HW3
(Rohdichteklasse 500) erfullte die Anforderung an die Biegezugfestigkeit nicht. Die Ubrigen Proben
lagen zum Teil deutlich Gber dem Rechenwert von 0,22.

Abteilung
Bearbeiter Mineralische Baustoffe

(Dr.-Ing. Ottl) (Akad. Direktor Dipl.-Ing. Zeus)
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Tabelle 1: Ubersicht Giber die Priifverfahren sowie Art und Anzahl der Probekérper
PrGfung Prafvorschrift | Probekérperan- | Anzahl | Summe Probekdérperart und
zahl je Sorte | Sorten | Probekdr- [ Abmessungen in mm
per
Trockenroh- | 1y EN 678 9% +9° 162 Wiirfel 100/100/100
dichte
Druck- DIN EN 679 92+9° 162 Wiirfel 100/100/100
festigkeit
Biegezug- | )\ EN 1351 92+9° 9 162 Prismen 50/50/200
festigkeit
Zug- - 92+9°+ (4+4)° 202 Prismen 100/100/200
festigkeit
Zug- - 9%+9° + (4+4)° 202 Flachprismen 20/60/200
festigkeit
Schwinden DIN EN 680 6 7 42 Prismen 40/40/160

Priffeuchtgehalt (6 £ 2) M.-%

Praffeuchtgehalt rd. 30 M.-% (Sollwert)

Aus den Bauteilen der Hersteller HW1 und HW4 wurden zusatzliche Zugproben in Treibrich-
tung entnommen, siehe Bild 1 (Beilage 2)

Cc
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Bereich
ABC
Abschnitt-Nr. 200m Legende
1/8 50 cm B 9 x Druckfestig. (Wirfel m. 10 cm Kantenlange)
B 9 x Feuchtegeh. (Wirfel m. 10 cm Kantenlange)
18 cm VA 9 x Biegezug (Prisma 5 x 5 x 20 cm3)
2/9 % % @ 50 om D 9 (+4) x Zentr. Zug (Prisma 10 x 10 x 20 cm3)
18.cm I 3 x Schwinden (Prisma 4 x 4 x 16 cm3)
e < & 9 (+4) x Zentr. Zug (Prisma fir Zange 2 x 6 x 20 cm3)
3/10 11 s«
== Zusatzliche Probekérper gemaR Sonder-
U vorschlag eines sachverstandigen Gut-
achters
s 4/11 °
19 om Bereiche flr
Querbewehrung
5/12 |11l @«
18 cm 0
amil=al
6 / 13 @ % @ 50 cm ' Illl 240
loband oo
18 cm
Treibrichtung
7/14 H H 50.0m iii
_
20¢cm Treibrichtung
s
L
21cm21cm21 cm
63 cm
Treibrichtung
Bild 1: Lage der Probekérper im Bauteil
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Tabelle 2: Herstellerangaben, Bauteilbeschriftung, Abmessungen
Hersteller Bezeichnung bzw. Weitere Herstellerangaben Proben- | Abomessun-
Angaben zur Festig- eingang | genincm
keit- und Rohdichte
H+H Siporex Oy | 2,3 MN/m2 450 kg/m? 500 x 63 x 25
Finnland 3.0 MN/m2 500 kg/m? Herstelldatum 19.04.05 03.05.05 500 x 63 x 25
Xella Cellenbeton | GB 3/500 (3,3 MN/m2) [LPH7/GB 3,3/519126/35B/Ifd. Nr. 6, 7, 8 10.06.05 526 x 60 x 20
Niederlande GB 4/600 (4,4 MN/m?) [PH/GB 4,4/508905/17b/Ifd. Nr. 4, 6, 7 o 494 x 60 x 20
Xella Baustoffe P2,2/0,40 1/7978 10.08.05 500 x 63 x 24
Deutschland P3,3/0,50 1/7979 10.08.05 20.09.05 | 500 x 63 x 24
P4,4 /0,55 1/7980 10.08.05 500 x 63 x 24
Greisel Klimanorm 3,5 WA Z2.1-10.5 01.12.05 534 x63 x 24
Deutschland 4,6 WA Z21-10.5/178 T 500 x 63 x 24

Bild 2: Zerstérungsfreie Ermittlung der Bewehrungslage im Bauteil
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Tabelle 3a:  Druckfestigkeit von Porenbetonwirfeln mit 10 cm Kantenlange bei einem Prif-
feuchtegehalt von (6 + 2) M.-%. Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Druck-
gehalt rohdichte | festigkeit
HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
X 1001 99.6 99.9 5 365 3.0
B1 100,0 101,6 100,2 6 360 2.9
1 100,2 100,1 100,1 7 360 25
A4 99,4 100,2 99.7 7 365 2.8
B4 100,1 99,2 99,2 6 360 3,0
HW1 400 7754 99,4 99,1 99,0 7 355 2.7
A7 998 100,4 99,6 6 365 3,0
B7 998 100,2 99.7 7 360 2.7
c7 998 100,8 100,0 5 355 2.8
Mittelwerte 6 360 2,8
X 100,6 100,2 99.5 6 450 35
B1 100,2 100,4 99,2 5 440 3.2
1 100,2 100,1 99,3 6 430 3,1
A4 99,2 99,5 98,5 6 445 2.8
B4 100,2 100,6 100,0 6 440 3.2
HW3 | 450 [Ty 100,9 100,2 99,8 6 435 2.9
A7 100,7 100,6 99,8 5 445 3,1
B7 100,7 100,0 99,8 6 440 3,0
c7 100,1 100,5 100,4 7 430 2.8
Mittelwerte 6 440 3,1
X 100,5 100,5 100,2 6 465 36
B1 100,5 100,4 100,1 5 460 3,5
i 100,2 100,1 100,0 7 445 2.9
A4 100,5 100,5 998 7 470 3.4
B4 100,2 100,4 98,6 6 460 26
HW2 [ 500 [77c4 100,7 100,2 978 6 445 2.2
A7 100,2 100,3 998 6 470 3.4
B7 100,2 100,3 998 6 460 3,0
c7 100,5 100,3 998 6 445 26
Mittelwerte 6 460 3,0
X 100,6 100,6 100,6 7 480 a1
B1 97,5 100,7 100,6 6 470 3,3
1 101,0 100,3 100,2 7 465 3,8
A4 100,8 101,1 101,5 7 485 41
B4 101,0 101,1 101,2 7 470 3.6
HW1 | 500 774 101,1 101,1 101,1 6 465 3,8
A7 99,8 100,1 100,0 4 490 47
B7 99,9 100,3 100,0 5 480 45
c7 100,3 99,7 99,8 5 470 42
Mittelwerte 6 475 4,0
Al 01,2 1011 100,5 5 490 3.8
B1 101,3 101,7 101,1 6 480 3,7
i 101,7 101,5 100,5 6 475 33
A4 101,2 101,2 100,9 5 485 40
B4 101,1 101,4 100,7 5 485 3.8
HW3 [ 500 774 101,3 100,9 100,7 7 480 33
A7 101,3 101,7 100,7 5 485 3.6
B7 101,5 101,9 101,1 6 480 3,6
c7 101,5 101,8 100,5 6 475 3,2
Mittelwerte 6 480 3,6

4 HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
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Tabelle 3b:  Druckfestigkeit von Porenbetonwdrfeln mit 10 cm Kantenlange bei einem Prdif-
feuchtegehalt von (6 + 2) M.-%. Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Druck-
gehalt rohdichte | festigkeit
HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
X 100.2 00,6 100,0 5 505 3.9
B1 100,1 100,7 100,3 5 495 3.9
i 100,1 101,0 100,6 5 480 3,5
A4 100,2 100,8 100,3 6 505 3,7
B4 100,2 100,4 100,4 5 495 3,7
HW4 500 77c4 100,2 99,9 99.9 5 480 3.4
A7 100,3 100,4 100,2 6 505 3.8
B7 100,4 100,3 100,1 6 495 3.6
c7 100,4 100,8 100,6 5 480 3,5
Mittelwerte 5 495 3,7
X 99.9 99.3 99.0 6 517 49
B1 99,0 99,4 99,2 6 507 48
1 99,1 98,3 99,5 6 497 46
A4 99,3 100,3 99,1 7 516 46
B4 99,3 100,0 99,2 7 506 46
HW1T | 550 [Tcq 99,2 100,0 99,2 7 500 46
A7 99,2 99,9 99,2 5 501 45
B7 100,2 99,3 99,1 6 506 42
c7 99,3 100,2 99,2 6 500 45
Mittelwerte 6 510 4.6
X 1005 00,6 1001 4 600 A
B1 100,6 100,4 99,6 7 565 3,3
i 100,3 100,3 99,6 6 540 3.4
A4 100,6 100,6 100,0 5 600 3.9
B4 100,6 100,3 99,9 4 575 3.9
HW2 [ 800 774 100,5 100,5 100,4 5 555 3,9
A7 100,6 100,7 100,1 6 590 5.2
B7 100,6 100,8 100,1 7 570 40
c7 100,5 100,5 99,9 4 560 41
Mittelwerte 5 575 4.0
X 99.0 98,7 98.3 6 575 5.1
B1 98,8 99,8 99,6 6 565 5.4
1 99,1 98,7 98,3 6 555 5,1
A4 100,2 98,5 99,2 6 575 56
B4 99,0 99,2 99,2 6 565 55
HW4 | 600 [Ty 98,9 98,9 98,9 6 555 49
A7 100,0 100,8 99,0 6 570 5,3
B7 99,8 99,9 99,9 7 560 5.4
c7 99,8 99,7 98,5 6 555 5,3
Mittelwerte 6 565 5,3

#HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
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Tabelle 4a:  Druckfestigkeit von Porenbetonwirfeln mit 10 cm Kantenlange bei einem Prif-
feuchtegehalt von rd. 30 M.-%. Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Druck-
gehalt rohdichte | festigkeit
HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A8 1001 101,2 1001 30 370 26
B8 100,4 101,1 100,3 29 370 2.8
c8 100,6 100,1 100,2 28 365 2.7
A11 100,0 101,2 99.9 31 370 2.8
B11 99.7 101,4 100,2 29 365 2.6
HW1 | 400 ™54y 100,8 99,5 998 30 360 23
A14 99.7 99,6 99,0 31 370 2.7
B14 99.7 100,0 99,2 29 365 2.7
Ci4 99,4 100,0 995 31 360 25
Mittelwerte 30 365 2,6
A8 101.6 101,2 100,6 30 450 2.7
B8 101,3 101,0 101,0 30 445 26
c8 101,7 101,3 101,2 30 435 2.4
A11 101,6 101,4 101,2 29 450 2.9
B11 101,4 101,6 101,1 29 445 2.7
HW3 | 450 [Tcqy 101,6 101,5 101,3 29 435 26
Al4 101,2 1011 100,8 29 455 2.9
B14 101,3 101,2 100,4 29 445 26
Ci4 101,2 101,1 100,5 27 435 26
Mittelwerte 29 445 2,7
A8 100,3 100,3 99.4 25 495 2.9
B8 100,3 100,3 99,1 29 465 2.6
c8 100,2 100,3 99,2 26 465 2.7
A11 100,4 100,4 99,1 33 460 31
B11 100,4 100,7 99,4 24 480 31
HW2 | 500 ™54y 100,4 100,5 99,2 23 465 25
A14 100,2 100,6 99,4 38 445 33
B14 100,3 100,8 99,4 25 480 31
Ci4 100,3 100,7 99,3 30 450 26
Mittelwerte 28 465 2,9
A8 100,7 1015 1015 27 490 3.7
B8 100,7 101,6 101,0 31 475 3,8
c8 101,0 100,7 100,7 29 475 3,6
A11 100,2 100,0 100,3 30 485 3,9
Hwi | s00 [ B11 100,5 100,1 100,0 30 480 3,9
ci1 100,3 100,1 99,9 29 470 3,8
Al4 99,9 99,4 99,8 29 490 40
C14 99,8 99,8 100,2 31 470 3,7
Mittelwerte 30 480 3,8
A8 101,2 1011 100,8 30 485 33
B8 101,2 101,3 100,9 30 485 3,0
c8 101,0 101,5 100,4 31 475 31
A11 101,3 101,1 101,0 31 485 3,0
B11 100,7 101,6 101,1 28 485 31
HW3 | 500 ™51y 101,3 101,6 101,2 27 480 31
A14 101,2 101,6 100,7 30 490 3,6
B14 101,2 101,4 101,1 29 485 31
Ci4 101,2 101,4 101,1 30 475 31
Mittelwerte 30 485 3,2

4HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
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Tabelle 4b:  Druckfestigkeit von Porenbetonwdrfeln mit 10 cm Kantenlange bei einem Prdif-
feuchtegehalt von rd. 30 M.-%. Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Druck-
gehalt rohdichte | festigkeit
HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A8 100,6 100,7 100,6 32 500 3.4
B8 100,5 101,8 100,8 32 480 31
c8 100,3 100,2 100,4 28 485 3,2
A11 100,3 100,3 100,2 28 505 3.4
B11 100,4 100,6 100,7 29 495 3.4
HW4 | 500 ™54y 100,4 101,0 100,3 29 485 3,2
A14 100,5 100,4 100,4 30 505 3,6
B14 100,3 100,7 100,8 29 490 33
Ci4 101,0 100,5 101,1 30 480 31
Mittelwerte 30 490 3,3
A8 1007 99.7 100,0 30 520 42
B8 100,1 100,5 100,1 32 510 42
c8 100,0 100,4 100,0 29 500 3,7
A11 100,3 100,3 100,6 31 520 3,9
B11 100,4 100,4 100,9 30 505 40
HWT | 550 ¢y 100,2 100,5 101,0 30 505 41
Al4 100,3 100,3 100,5 30 505 45
B4 100,2 100,0 100,3 30 510 44
Ci4 100,4 100,2 100,0 30 505 41
Mittelwerte 30 510 4.6
A8 100,3 100,1 996 26 610 35
B8 998 100,1 995 31 565 2.9
c8 100,2 100,3 99,6 33 535 2.9
A11 100,8 100,7 100,4 27 605 3,7
B11 100,5 100,7 99.9 31 565 2.8
HW2 | 600 ™54y 100,7 100,7 100,0 28 555 3,9
A14 100,8 100,4 100,5 29 600 43
B14 100,6 100,7 100,2 29 575 41
Ci4 100,7 101,0 100,5 25 560 41
Mittelwerte 29 575 3,6
A8 100,2 99.4 101.3 30 575 5.1
B8 100,3 100,5 99,7 28 575 47
c8 100,3 99,6 100,3 29 560 46
A11 100,3 1011 100,5 28 585 49
B11 100,4 100,5 100,9 28 570 5,0
HW4 | 600 [~cqy 100,6 100,4 100,4 29 565 46
Al4 100,4 100,3 100,1 28 575 5,1
B14 100,7 100,3 100,2 28 570 48
Ci4 101,3 100,4 100,5 29 560 45
Mittelwerte 29 570 4.8

#HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)

Bild 3: Prufaufbau flr die Bestimmung der Druckfestigkeit
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Tabelle 5a:  Zugfestigkeit von Porenbetonprismen mit aufgeklebten Stahlplatten bei einem Priif-
feuchtegehalt von(6 + 2) M.-%. Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Zug-
gehalt rohdichte | festigkeit

HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
Al 101,2 1005 200,4 5 375 0,49

B1 100,4 101,2 200,4 5 365 0,51

C1 100,6 100,8 200,2 5 365 0,46

Al 99,7 100,2 201,2 5 370 0,46

B4 99,6 100,6 201,4 5 365 0,41

C4 99,8 100,7 201,5 5 360 0,38

A7 100,3 100,6 199,6 4 375 0,52

Hwi | 400 B7 100,2 100,4 199,4 5 365 0,53
C7 100,3 100,3 199,1 5 360 0,50

Mittelwerte 5 365 0,47

301° 100,8 101,1 200,9 4 365 0,42

302° 100,9 100,6 200,4 4 360 0,42

3u1°? 100,7 100,7 200,7 4 370 0,43

3u2° 100,6 100,5 200,5 4 370 0,43

Mittelwerte 4 365 0,43

Al 100,3 100,4 200,4 5 450 0,12

B1 100,1 100,5 200,3 6 445 0,09

C1 100,0 100,5 200,2 5 435 0,53

Al 100,0 99,4 201,0 5 450 0,58

B4 100,0 99,3 200,6 7 445 0,55

HW3 [ 450 774 99.9 99,2 200,3 5 440 0,57
A7 100,3 100,5 200,4 7 450 0,58

B7 100,6 100,0 200,6 7 440 0,53

C7 100,0 100,5 200,5 4 410 0,54

Mittelwerte 6 440 0,45

Al 99,5 95,9 200,7 4 470 0,59

B1 100,2 100,0 200,7 5 460 0,65

C1 100,3 100,2 200,7 4 440 0,65

Ad 100,6 100,2 203,2 4 470 0,62

B4 100,5 100,1 202,0 6 460 0,44

HW2 | 500 [Ty 100,6 100,4 201,6 5 450 0,45
A7 100,8 100,2 203,2 9 465 0,68

B7 100,3 101,0 203,6 6 460 0,59

c7 100,4 101,1 203,9 5 445 0,60

Mittelwerte 5 460 0,59

Al 100,3 1013 203,4 4 490 0,72

B1 100,3 101,0 202,8 5 480 0,69

C1 100,7 101,3 202,4 4 475 0,67

Al 100,9 101,4 201,6 6 495 0,83

B4 100,9 101,3 201,1 6 485 0,80

C4 100,8 101,1 201,3 6 480 0,77

A7 99,5 100,6 201,1 6 495 0,72

Hwi | s00 B7 99,6 100,1 200,8 7 485 0,76
C7 99,6 100,3 201,1 5 475 0,66

Mittelwerte 5 485 0,74

301° 100,5 100,6 201,0 8 475 0,54

302° 101,7 101,1 200,3 8 480 0,55

3u1°? 100,9 100,9 200,6 8 490 0,60

3u2° 100,8 101,1 200,6 5 490 0,53

Mittelwerte 7 485 0,56

#HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
° Probekérperlangsachse in Treibrichtung
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Tabelle 5b:  Zugfestigkeit von Porenbetonprismen mit aufgeklebten Stahlplatten bei einem Priif-
feuchtegehalt von(6 + 2) M.-%. Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Zug-
gehalt rohdichte | festigkeit

HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
Al 1014 101,8 200,5 5 490 0,12

B1 101,2 101,9 200,1 5 490 0,09

C1 101,3 101,9 200,1 6 480 0,58

Al 101,4 101,6 199,9 4 495 0,59

B4 101,3 101,7 200,3 6 490 0,59

HW3 [ 500 774 988 101,8 200,7 6 480 0,45
A7 1015 101,5 198,3 5 490 0,32

B7 1015 101,9 198,6 5 485 0,34

C7 1015 101,9 198,9 5 480 0,66

Mittelwerte 5 485 0,42

Al 100,7 100,2 202,1 5 510 0,60

B1 100,6 100,6 202,3 6 495 0,60

C1 100,8 101,0 202,5 5 480 0,56

Ad 100,4 100,1 200,6 7 505 0,61

B4 100,6 100,4 200,6 6 495 0,47

C4 100,5 100,5 201,1 4 485 0,51

A7 100,7 100,7 201,1 4 510 0,58

Hwa | 500 B7 100,6 100,9 200,7 4 500 0,57
C7 100,6 101,1 200,3 4 485 0,56

Mittelwerte 5 495 0,56

301° 101,0 101,2 202,0 6 485 0,43

302° 100,9 100,8 202,5 6 485 0,40

3u1? 100,7 100,0 202,9 5 505 0,40

3u2° 100,6 100,1 202,0 5 510 0,33

Mittelwerte 6 495 0,39

Al 99,2 100,1 202,1 6 525 0,70

B1 99,4 99,1 202,1 12 515 0,70

C1 99,2 98,3 202,2 5 510 0,75

Ad 99,2 100,2 203,7 5 525 0,87

B4 100,4 99,3 2031 5 515 0,83

C4 99,3 100,4 202,5 6 505 0,83

A7 99,4 100,3 202,6 5 530 0,84

awi | ss0 B7 99,2 100,5 202,5 6 515 0,78
C7 98,7 100,4 203,2 7 505 0,71

Mittelwerte 6 515 0,78

301° 98,4 99,3 203,3 6 516 0,63

302° 98,3 99,2 203,3 5 515 0,61

3u1? 99,1 98,4 203,4 6 515 0,63

3u2° 99,2 98,4 203,3 6 515 0,62

Mittelwerte 6 515 0,62

Al 1005 100,6 200,4 8 580 0,91

B1 100,5 100,8 200,3 6 570 0,76

C1 100,5 100,6 200,5 7 550 0,66

Ad 100,4 100,4 202,4 6 585 0,74

B4 100,1 100,7 202,3 6 570 0,57

HW2 | 600 [Ty 100,4 100,5 201,9 6 555 0,66
A7 100,5 100,9 202,1 4 605 0,52

B7 100,5 1011 202,2 5 570 0,40

C7 100,6 101,3 201,8 4 560 0,54

Mittelwerte 6 570 0,64

#HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
° Probekérperlangsachse in Treibrichtung
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Tabelle 5¢c:  Zugfestigkeit von Porenbetonprismen mit aufgeklebten Stahlplatten bei einem Priif-

feuchtegehalt von(6 + 2) M.-%. Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Zug-

gehalt rohdichte | festigkeit
HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2

Al 99,0 99,2 201,3 5 580 0,76

B1 99,1 98,8 201,0 4 575 0,82

C1 99,2 99,0 200,8 5 560 0,80

Ad 99,0 99,1 202,7 5 580 0,85

B4 99,0 98,6 202,5 4 570 0,78

C4 99,1 98,7 202,2 5 560 0,78

A7 100,3 100,3 201,1 5 580 0,73

Hw4 | 600 B7 100,0 99,4 200,2 5 570 0,77
C7 100,1 99,6 199,3 5 555 0,74

Mittelwerte 5 570 0,78

301° 99,0 99,7 198,9 7 556 0,53

302° 98,7 99,1 199,0 5 566 0,44

3ul? 99,9 99,1 199,2 4 584 0,26

3u2? 99,2 100,7 198,5 4 584 0,42

Mittelwerte 5 575 0,40

#HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)

° Probekérperlangsachse in Treibrichtung
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Tabelle 6a:  Zugfestigkeit von Porenbetonprismen mit aufgeklebten Stahlplatten bei einem Priif-
feuchtegehalt von rd. 30 M.-% (Sollwert). Sortierung aufsteigend n. der Rohdichtekl.

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Zug-
gehalt rohdichte | festigkeit

HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A8 1005 1015 199,9 25 375 0,56

B8 100,8 101,2 200,1 23 375 0,57

Ccs 100,7 100,9 200,4 23 370 0,57

A1 100,5 101,5 200,9 27 375 0,54

B11 100,8 101,2 200,9 21 370 0,52

C11 100,8 101,3 201,5 21 370 0,51

Al4 99,9 100,1 199,4 23 370 0,55

Hwi | 400 [ B14 99,9 100,3 199,2 21 370 0,56
Cl4 100,1 100,2 198,9 23 365 0,46
Mittelwerte 23 370 0,54

10017 100,9 1011 200,8 22 365 0,42

10027 100,9 1011 201,3 22 365 0,38

10u1 P 100,8 1015 200,8 23 380 0,45

10u2” 1011 100,8 200,2 24 375 0,47

Mittelwerte 23 370 0,43

A8 1014 1014 199,9 30 435 0,48

B8 101,8 101,2 200,4 26 450 0,42

Ccs 101,3 101,3 200,4 28 440 0,52

A1 101,8 101,2 200,4 29 450 0,56

B11 102,4 101,4 200,2 28 445 0,53

HW3 | 450 ™54y 101,6 102,6 200,0 24 440 0,44
Al4 101,0 101,3 200,2 27 455 0,14

B14 101,7 101,4 200,3 30 445 0,07

Cl4 101,3 101,5 200,2 30 435 0,43
Mittelwerte 28 445 0,40

A8 100,4 100,8 201,0 26 470 0,52

B8 100,5 100,3 200,9 22 465 0,58

cs 100,2 100,8 201,0 23 - 0,37

A1 100,4 100,1 201,1 22 495 0,40

W B11 100,3 100,2 201,6 20 470 0,35
2| 900 619 100,4 100,3 201,9 25 460 0,38
A4 100,2 100,7 201,3 21 485 0,43

B14 100,3 100,8 201,7 22 480 0,30

Cl4 100,3 100,9 201,9 33 475 0,37
Mittelwerte 24 475 0,41

A8 100,7 101,2 201,7 26 490 0,79

B8 101,0 101,0 201,2 23 485 0,72

Cc8 100,9 101,1 201,4 25 475 0,69

A1 99,8 100,2 200,1 29 495 0,76

B11 99,9 100,2 199,9 27 485 0,74

C11 99,9 100,3 200,0 25 480 0,76

Al4 99,5 99,7 203,2 27 490 0,77

nwi | s00 [ B14 99,8 99,5 202,8 29 485 0,76
Cl4 99,5 99,6 202,9 26 475 0,76
Mittelwerte 26 485 0,75

10017 1015 101,6 201,4 22 475 0,55

1002° 101,8 101,2 200,9 27 475 0,53

10u1® 101,7 101,0 199,7 21 490 0,60

10u2° 101,4 100,9 199,9 25 495 0,57
Mittelwerte 24 485 0,56

4 HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
b Probekdrperléangsachse in Treibrichtung
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Tabelle 6b:  Zugfestigkeit von Porenbetonprismen mit aufgeklebten Stahlplatten bei einem Priif-
feuchtegehalt von rd. 30 M.-% (Sollwert). Sortierung aufsteigend n. der Rohdichtekl.

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Zug-
gehalt rohdichte | festigkeit

HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A8 1013 102,0 200,4 25 490 0,53

B8 101,3 101,9 200,4 29 485 0,40

Ccs 101,3 102,3 200,5 28 480 0,58

A1 100,9 101,4 199,6 26 495 0,32

B11 101,4 101,6 200,5 25 490 0,17

HW3 | 500 ™54y 101, 102,3 200,1 26 480 0,39
Al4 1015 101,5 200,3 25 495 0,14

B14 101,4 101,5 200,5 24 485 0,08

Cl4 101,6 101,4 200,5 28 475 0,14
Mittelwerte 26 485 0,31

A8 100,2 101,2 202,4 21 505 0,57

B8 100,5 100,5 203,0 22 505 0,55

cs 100,6 100,0 203,6 20 485 0,54

A1 100,5 101,4 202,1 22 505 0,58

B11 100,7 101,0 202,5 22 495 0,51

C11 100,6 100,4 202,8 26 490 0,43

Al4 100,5 100,5 202,9 23 510 0,51

Hwa | s00 | B4 100,6 101,0 202,8 22 500 0,51
Cl4 100,7 101,4 203,0 26 485 0,48
Mittelwerte 23 500 0,52

1001° 101,6 102,2 200,5 23 485 0,27

1002° 101,7 102,2 200,0 23 485 0,38

10u1® 100,9 101,1 200,8 21 510 0,38

10u2° 101,0 101,0 200,2 21 510 0,41
Mittelwerte 22 500 0,36

A8 1001 102,4 201,7 27 530 0,67

B8 100,2 101,5 201,2 27 515 0,70

cs 101,0 100,3 200,9 27 510 0,78

A1 100,4 100,6 201,3 30 525 0,76

B11 100,4 101,0 201,1 28 515 0,72

C11 100,2 101,0 201,3 27 510 0,70

Al4 100,2 100,3 202,6 27 530 0,81

hwi | 550 | B4 100,1 100,2 201,8 26 520 0,73
Cl4 100,1 100,3 201,7 30 510 0,74
Mittelwerte 28 520 0,73

10017 1013 100,3 202,0 28 515 0,55

1002° 100,5 101,2 202,4 27 515 0,54

10u1? 101,6 100,3 202,2 21 530 0,59

10u2° 101,6 100,4 202,6 26 530 0,60
Mittelwerte 26 525 0,57

A8 100,3 1005 202,0 26 580 0,82

B8 100,4 100,4 202,1 25 570 0,77

cs 100,4 100,5 202,4 26 545 0,60

IXE 100,5 101,1 201,5 26 585 0,02

B11 100,5 101,1 201,5 26 570 0,03

HW2 | 600 [~cqy 100,6 101,3 202,0 ; } 0,00°
Al4 100,4 100,9 201,8 31 565 0,25

B14 100,4 101,0 201,6 23 580 0,30

Cl4 100,5 100,6 201,8 25 550 0,63
Mittelwerte 26 565 0,38

#HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
° Probekérperlangsachse in Treibrichtung
°Die Probe enthielt einen Riss
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Tabelle 6¢:  Zugfestigkeit von Porenbetonprismen mit aufgeklebten Stahlplatten bei einem Priif-
feuchtegehalt von rd. 30 M.-% (Sollwert). Sortierung aufsteigend n. der Rohdichtekl.

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Pruffeuchte-| Trocken- Zug-
gehalt rohdichte | festigkeit
HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2

A8 100,4 101,2 205,2 22 580 0,86

B8 100,4 100,7 203,5 22 570 0,88

C8 100,2 100,5 203,2 24 560 0,62

A1 100,5 100,8 202,1 28 590 0,66

B11 100,5 100,9 202,8 24 580 0,78

C11 100,6 100,8 203,7 26 565 0,80

Al4 100,3 99,7 201,4 31 585 0,80

Hw4 | 600 B14 100,6 100,4 201,3 23 570 0,71

Cl4 100,5 101,0 201,1 24 560 0,75

Mittelwerte 25 575 0,76

A301° 100,6 100,0 200,3 20 565 0,48

A302° 100,5 100,0 199,5 25 560 0,58

A3u1® 100,5 101,1 200,5 21 585 0,03

A3u2® 101,4 100,4 199,3 27 575 0,25

Mittelwerte 23 570 0,34

#HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
® Probekdrperlangsachse in Treibrichtung

Bild 4: Prifaufbau flr die Bestimmung der zentrischen Zugfestigkeit mittels stirnseitig auf-
geklebter Stahlplatten
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O Gelenk

O Gelenk

=

Bild 5 und 6: Prufaufbau fir die Bestimmung der zentrischen ngestigeit mittel Zugz'hge

Bild 7: Auf zentrischen Zug gepriftes Flachprisma mit Epoxidharz verstarkten Enden im
Einspannbereich
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Tabelle 7a:  Zugfestigkeit von Porenbeton-Flachprismen mit der Zugzange bei einem Pr{f-
feuchtegehalt von (6 + 2) M.-%. Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Zug-
gehalt rohdichte | festigkeit

HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A2 21,8 59,4 201,20 4 360 0,49

B2 21,8 60,9 201,1 4 355 0,49

C2 21,8 59,6 201,0 4 360 0,43

A5 19,9 59,9 199,4 4 360 0,48

B5 19,7 59,7 199,4 4 360 0,37

C5 19,6 60,5 199,6 4 355 0,40

A6 20,1 59,8 202,5 4 365 0,38

Hwi | 400 B6 19,9 60,6 203,1 4 355 0,27
C6 20,0 60,8 203,5 3 355 0,38

Mittelwerte 4 360 0,41

301° 21,2 60,1 200,9 5 365 0,42

302° 21,2 60,3 201,9 4 365 0,46

3u1? 19,3 61,2 201,5 4 360 0,35

3u2° 19,6 60,8 201,6 4 365 0,36

Mittelwerte 4 365 0,40

A2 20,9 60,3 200,0 4 450 0,44

B2 21,1 60,7 199,9 4 440 0,54

C2 21,6 59,5 199,9 4 430 0,44

A5 20,4 60,4 199,6 4 440 0,45

B5 20,4 59,9 199,6 4 435 0,47

HW3 [ 450 75 205 60,2 199,5 4 430 0,35
A6 20,1 59,9 200,1 4 445 0,34

B6 20,2 59,0 200,0 4 435 0,46

C6 20,1 59,5 199,9 4 430 0,49

Mittelwerte 4 435 0,44

A2 19,9 60,5 200,3 12 460 0,45

B2 19,9 60,1 200,4 4 455 0,43

C2 19,9 60,4 200, 1 4 435 0,27

A5 18,9 58,7 200,4 3 455 0,42

W B5 19,0 58,0 200,4 4 450 0,46
2| 500 [T¢s 19,1 58,7 200,5 3 430 0,41
AG 19,4 59,8 203,2 4 465 0,48

B6 19,5 59,4 203,3 4 455 0,37

C6 19,2 60,1 203,2 4 435 0,33

Mittelwerte 5 450 0,40

A2 14,8 60,6 200,9 4 477 0,58

B2 17,0 61,1 201,1 5 472 0,70

C2 17,6 60,4 201,0 5 464 0,72

A5 18,5 60,8 200,7 5 489 0,52

B5 18,6 60,5 200,6 4 480 0,39

C5 19,0 60,7 201,1 4 465 0,58

AG 183 60,6 200,6 6 489 0,66

HW1 | 500 B6 18,5 60,4 200,5 4 478 0,78
[ 183 60,2 201,0 5 467 0,57

Mittelwerte 5 475 0,61

301° 20,6 60,4 1996 4 470 0,44

302° 20,3 60,3 199,6 6 471 0,41

3u1? 20,0 60,5 200,1 5 484 0,40

3u2° 19,7 60,4 201,2 4 486 0,60

Mittelwerte 5 480 0,46

4 HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
b Probekdrperléangsachse in Treibrichtung
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Tabelle 7b:  Zugfestigkeit von Porenbeton-Flachprismen mit der Zugzange bei einem Pr{f-
feuchtegehalt von (6 + 2) M.-%. Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Zug-
gehalt rohdichte | festigkeit
HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A2 19,7 59,7 199,7 4 480 0,28
B2 19,5 60,7 1995 _° _C _°
C2 19,6 60,9 199,2 4 465 0,45
A5 19,2 60,6 200,0 5 480 0,25
B5 19,3 60,9 200,3 _° _C _°
HW3 [ 500 75 19,3 60,5 200,0 5 470 0,65
A6 19,0 60,9 199,8 5 475 0,53
B6 19,0 60,7 199,8 4 475 0,61
C6 19,0 62,1 199,4 4 465 0,55
Mittelwerte 4 475 0,47
A2 181 60,2 201,3 7 495 0,32
B2 18,2 60,1 201,9 6 485 0,40
C2 18,4 60,5 202,3 6 480 0,42
A5 18,9 59,9 199,3 5 505 0,49
B5 18,8 60,1 199,1 6 495 0,47
C5 18,8 60,0 1995 5 490 0,38
AG 20,6 60,4 199,8 5 515 0,48
mwa | 500 B6 20,7 60,1 1995 5 490 0,35
C6 20,7 60,1 1995 6 480 0,34
Mittelwerte 6 495 0,41
301° 185 59,6 203,3 4 473 0,20
302° 18,8 59,7 203,7 4 478 0,28
3u1? 19,4 61,2 203,1 4 509 0,33
3u2° 18,5 61,0 203,6 4 505 0,29
Mittelwerte 4 490 0,28
A2 18,9 60,2 202,2 3 510 0,74
B2 18,6 60,4 201,9 4 505 0,66
C2 18,7 60,5 201,9 3 500 0,51
A5 19,4 60,3 202,0 4 525 0,84
B5 19,3 60,0 202,1 3 510 0,54
C5 19,3 60,5 202,3 4 500 0,56
AG 19,4 60,3 202,5 3 515 0,73
awi | ss0 B6 19,4 60,4 202,4 3 505 0,52
C6 19,5 60,2 202,5 4 495 0,53
Mittelwerte 3 505 0,63
301° 21,9 59,9 202,6 4 505 0,42
302° 22,4 59,5 202,1 3 510 0,44
3u1? 19,7 62,7 201,7 4 510 0,46
3u2° 19,7 61,6 201,4 4 515 0,60
Mittelwerte 4 510 0,48
A2 20,6 59,9 201,7 11 580 0,74
B2 19,3 60,5 203,2 15 555 0,62
C2 19,2 60,4 203,2 12 535 0,67
A5 19,5 60,2 202,2 10 575 0,82
B5 19,3 60,4 202,0 11 560 0,60
HW2 | 600 5 19,6 60,3 202,1 10 535 0,49
A6 20,4 60,2 193,2 10 580 0,76
B6 20,5 60,4 1925 12 560 0,70
C6 20,5 60,4 192,5 10 550 0,55
Mittelwerte 11 560 0,66

#HW = Herstellwerk, FK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
° Probekérperlangsachse in Treibrichtung
¢ Probekdrper wurde wahrend Priifungsvorbereitung zerstért.
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Tabelle 7c:  Zugfestigkeit von Porenbeton-Flachprismen mit der Zugzange bei einem Prif-
feuchtegehalt von (6 + 2) M.-%. Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse
Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Zug-
gehalt rohdichte | festigkeit
HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A2 20,4 60,4 201,3 6 565 0,81
B2 20,3 60,5 201,5 6 560 0,91
C2 20,3 60,5 201,4 6 560 0,80
A5 22,1 60,5 209,0 7 565 0,48
B5 21,6 60,0 207,1 6 565 0,53
C5 21,3 60,8 205,0 6 555 0,56
A6 21,4 60,0 200,5 6 570 0,74
Hw4 | 600 B6 20,4 60,5 201,0 5 575 0,63
C6 20,0 60,3 202,1 6 560 0,71
Mittelwerte 6 565 0,68
301° 18,7 60,7 199,4 6 555 0,32
302° 20,5 56,4 201,7 5 550 0,55
3ul? 20,8 58,3 201,3 6 585 0,67
3u2? 19,2 62,4 198,6 5 590 0,61
Mittelwerte 6 570 0,54

#HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)

° Probekérperlangsachse in Treibrichtung
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Tabelle 8a:  Zugfestigkeit von Porenbeton-Flachprismen mit der Zugzange bei einem Prif-
feuchtegehalt von rd. 30 M.-% (Sollwert). Sortierung aufsteigend n. der Rohdichtekl.

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Zug-
gehalt rohdichte | festigkeit

HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A2 20,7 59,6 199,3 16 360 0,37

B2 21,3 60,3 199,4 25 350 0,32

C2 21,6 59,8 199,6 19 350 0,34

A5 20,2 59,9 199,2 12 370 0,47

B5 20,1 59,8 199,1 14 365 0,41

C5 19,9 59,8 198,6 19 355 0,50

A6 19,3 60,3 198,5 5 365 0,31

HW1 400 B6 19,0 60,5 198,1 23 355 0,36
C6 18,5 60,5 198,0 5 360 0,45

Mittelwerte 15 360 0,39

301° 19,4 58,9 200,7 13 365 0,36

302° 19,2 58,1 200,9 14 360 0,41

3u1® 20,2 58,8 200,4 26 350 0,35

3u2® 19,3 57,4 200,7 5 365 0,28

Mittelwerte 15 360 0,35

A2 19,6 60,0 199,4 5 450 0,32

B2 19,5 60,3 199,4 20 435 0,42

C2 19,4 59,3 199,5 14 435 0,33

A5 19,7 60,8 200,4 7 445 0,31

B5 19,5 60,5 200,4 9 445 0,27

HW3 [ 450 75 19,6 60,7 200,2 8 435 0,31
A6 20,0 60,3 199,6 10 455 0,39

B6 19,9 59,9 199,7 13 445 0,30

C6 19,9 60,4 199,7 16 430 0,33

Mittelwerte 11 440 0,33

A2 19,8 60,3 201,3 24 480 0,61

B2 19,8 60,1 201,3 36 470 0,52

c2 19,7 59,9 201,4 35 440 0,48

A5 19,0 59,7 201,7 37 470 0,56

B5 19,2 59,8 201,9 32 465 0,59

HW2 | 500 [¢5 19,1 55,7 202,1 37 450 0,47
A6 18,6 60,7 201,6 32 475 0,51

B6 18,9 60,8 201,6 38 465 0,56

C6 18,8 59,7 201,6 27 445 0,45

Mittelwerte 33 460 0,53

A2 19,5 59,4 200,8 12 485 0,66

B2 19,6 59,8 200,8 16 475 0,48

C2 19,7 59,8 202,5 18 475 0,55

A5 19,7 58,9 202,9 22 485 0,73

B5 19,4 59,8 203,5 17 480 0,53

C5 19,5 61,1 200,7 26 470 0,50

A6 19,4 60,9 201,4 12 485 0,77

HW1 500 B6 19,5 61,0 201,2 15 475 0,67
C6 19,4 61,4 200,4 12 470 0,68

Mittelwerte 17 480 0,62

3017 18,7 60,6 200,7 16 470 0,44

302° 18,8 59,8 200,7 21 470 0,38

3u1® 18,2 59,5 201,2 13 480 0,59

3u2® 18,2 60,4 200,3 17 485 0,48

Mittelwerte 17 475 0,47

4 HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
b Probekdrperléangsachse in Treibrichtung
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Tabelle 8b:  Zugfestigkeit von Porenbeton-Flachprismen mit der Zugzange bei einem Prif-
feuchtegehalt von rd. 30 M.-% (Sollwert). Sortierung aufsteigend n. der Rohdichtekl.

Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Zug-
gehalt rohdichte | festigkeit

HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A2 19,6 61,3 200,4 13 490 0,42

B2 19,6 60,7 200,3 27 475 0,39

C2 19,4 61,0 200,4 10 470 0,33

A5 18,6 60,6 199,9 26 490 0,43

B5 18,7 60,8 199,9 13 465 0,40

HW3 [ 500 75 18,7 61,5 199,8 19 475 0,42
A6 19,4 61,2 200,6 19 490 0,48

B6 19,4 60,8 200,4 24 480 0,48

C6 19,6 60,7 199,7 8 480 0,37

Mittelwerte 18 480 0,41

A2 19,6 60,3 200,3 24 505 0,42

B2 19,8 61,0 199,9 21 505 0,37

C2 20,0 60,8 199,6 16 490 0,41

A5 18,9 60,3 200,0 21 510 0,63

B5 19,4 60,5 198,7 28 490 0,38

C5 20,0 59,9 197,4 16 490 0,36

AG 19,6 61,0 199,4 18 495 0,39

Hwa | 500 B6 19,8 60,8 199,7 24 495 0,39
C6 19,8 61,2 199,8 19 485 0,41

Mittelwerte 21 495 0,42

301° 18,9 60,0 201,0 29 489 0,30

302° 19,0 60,0 200,5 36 485 0,31

3u1? 18,9 60,2 200,3 25 508 0,34

3u2° 18,5 59,9 200,8 29 514 0,30

Mittelwerte 30 500 0,31

A2 16,6 61,0 201,9 14 515 0,57

B2 16,7 59,6 202,3 13 505 0,78

Cc2 16,7 60,2 202,2 15 510 0,69

A5 19,8 60,8 202,0 16 525 0,66

B5 19,8 60,7 202,4 16 510 0,52

C5 19,8 60,4 202,1 17 505 0,46

AG 18,7 61,0 201,5 18 520 0,77

Hwi | 550 B6 18,6 61,1 2014 14 510 0,74
C6 18,7 60,7 201,5 12 505 0,55

Mittelwerte 15 510 0,64

301° 19,6 60,5 201,5 13 510 0,34

302° 19,4 61,4 201,1 18 505 0,43

3u1? 19,6 60,2 200,7 18 515 0,42

3u2° 19,8 60,6 201,8 20 505 0,45

Mittelwerte 17 510 0,41

A2 20,6 60,5 201,7 35 585 0,70

B2 20,7 60,0 201,8 42 570 0,49

c2 21,1 60,2 201,9 34 540 0,54

A5 18,7 61,0 200,0 28 585 0,78

B5 18,7 60,6 199,8 32 565 0,70

HW2 | 600 [¢5 18,3 60,7 200,1 35 560 0,61
AG 19,2 60,5 202,3 31 575 0,68

B6 19,2 60,0 202,5 33 575 0,67

C6 19,4 59,9 202,7 30 560 0,69

Mittelwerte 33 570 0,65

#HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
° Probekérperlangsachse in Treibrichtung
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Tabelle 8c:  Zugfestigkeit von Porenbeton-Flachprismen mit der Zugzange bei einem Prif-
feuchtegehalt von rd. 30 M.-% (Sollwert). Sortierung aufsteigend n. der Rohdichtekl.
Bezeichnung Seite A Seite B Hohe Priffeuchte-| Trocken- Zug-
gehalt rohdichte | festigkeit
HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A2 18,7 60,7 199,4 10 585 0,56
B2 20,5 56,4 201,7 9 570 0,44
ce 20,8 58,3 201,3 18 560 0,57
A5 19,2 62,4 198,6 23 580 0,81
B5 17,1 60,0 203,9 21 565 0,77
c5 16,2 61,1 203,5 10 580 0,62
A6 19,0 61,0 203,0 22 585 0,74
Hw4 | 600 B6 19,1 60,9 202,1 15 585 0,58
C6 19,7 60,9 201,1 23 560 0,78
Mittelwerte 17 575 0,65
301° 19,3 60,7 200,8 21 560 0,44
302° 19,4 60,6 200,9 23 555 0,46
3ul? 18,9 60,3 201,0 11 585 0,39
3u2? 18,8 60,9 200,7 12 580 0,25
Mittelwerte 17 570 0,39

#HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)

° Probekérperlangsachse in Treibrichtung
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Tabelle 9a:  Biegezugfestigkeit von Porenbetonprismen bei einem Priffeuchtegehalt von rd.
(6 £ 2) M.-%. Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse

Bezeichnung Breite Hoéhe Lange Priffeuchte-| Trocken- Biegezug-
gehalt rohdichte | festigkeit

HW?®| RK® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A2 49,3 48,6 201,6 4 375 0,83

B2 49,4 48,7 201,0 4 365 0,72

C2 49,5 48,9 200,8 4 375 0,68

A5 49,5 49,3 199,3 6 370 0,81

B5 49,2 49,3 1995 4 365 0,68

HW1 [ 400 ™5 488 498 199,7 4 380 0,66
A6 49,5 50,4 202,4 4 375 0,76

B6 49,4 49,6 202,9 5 360 0,73

C6 49,4 49,4 203,1 5 360 0,76°

Mittelwerte 4 370 0,74

A2 49,9 50,3 200,0 5 455 0,77°

B2 49,6 51,0 200, 1 6 450 0,75

C2 49,6 51,2 199,9 P P -P

A5 49,7 49,6 199,8 5 450 0,80

B5 49,3 50,1 199,9 4 450 0,87

HW3 | 450 [77¢5 49,5 50,2 199,6 P - D
A6 49,4 51,1 199,8 5 455 0,79

B6 49,4 51,2 199,8 5 450 0,78

C6 50,8 51,2 199,9 P P -P

Mittelwerte 5 450 0,79

A2 49,0 49,0 200,5 7 475 1,07

B2 48,4 48,4 200,3 8 460 0,87

C2 48,4 48,5 200,2 8 445 0,94

A5 48,9 49,0 200,1 8 465 1,07

B5 49,0 49,0 200,2 7 460 0,94

HW2 [ 500 75 49.3 49,2 200,3 5 450 0,87
AG 48,8 48,8 202,5 8 470 0,93

B6 49,4 49,4 202,7 8 460 0,84

C6 48,5 48,6 202,6 8 440 0,88

Mittelwerte 7 460 0,93

A2 50,8 50,3 200,9 5 500 117

B2 50,7 50,2 200,9 8 475 0,94

C2 50,7 50,4 201,1 7 470 0,99°

A5 49,0 49,5 200,7 5 505 1,19

B5 49,3 49,1 200,7 7 480 1,09

HW1 | 500 [¢5 49,4 49,0 201,0 8 465 0,87°
AG 51,5 49,4 200,6 5 500 1,15

B6 50,9 48,9 200,6 7 480 1,09

C6 50,0 49,4 201,1 6 470 117°

Mittelwerte 6 485 1,07

A2 50,1 49,0 199.3 5 500 0,49°

B2 49,3 49,2 199,7 4 490 0,47

C2 51,6 49,0 199,7 -b -b -P

A5 49,7 50,8 199,7 5 495 0,91°

B5 49,2 50,7 199,7 5 490 0,64

HW3 [ 500 75 51.9 50,7 199,7 B B D
AG 49,1 49,3 199,8 5 490 0,96°

B6 48,0 49,2 200,0 -b -b -P

[ 48,7 49,2 200,1 5 480 0,89

Mittelwerte 5 480 0,73

4HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
® Die Priiffeuchte lag unterhalb des Grenzwertes nach [7], weshalb der Priifwert verworfen wurde.
° Probekorper mit Garschatten
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Tabelle 9b:  Biegezugfestigkeit von Porenbetonprismen bei einem Priffeuchtegehalt von rd.
(6 £ 2) M.-%. Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse

Bezeichnung Breite Hoéhe Lange Priffeuchte-| Trocken- Biegezug-
gehalt rohdichte | festigkeit
HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A2 50.9 493 201.4 5 515 0.81°
B2 50,7 49.4 201,5 5 495 0,75°
Co 508 488 202,7 5 490 0,70°
A5 514 49.1 201,0 5 515 0,79°
B5 513 49,2 201,2 6 495 0,85°
HW4 500 ™5 514 49,2 201,7 4 500 0,67°
A6 512 49,0 199,6 5 515 0,76°
B6 51 1 49,1 199,4 5 495 0,67°
Cc6 505 49.4 199,3 4 495 0,75°
Mittelwerte 5 500 0,75
A2 48.0 483 202, 5 505 118
B2 481 49,0 202,1 8 505 113
C2 48,1 50,6 201,9 5 500 1,09°
A5 48,9 488 1998 4 535 1,04
B5 48,9 48,8 199,7 5 510 1,03
HW1 | 550 [77¢5 48,8 48,8 200,2 5 495 1,09°
A6 49,1 48,8 2046 5 510 1,19
B6 49,1 48,8 204,4 5 515 1,09
C6 49,3 48,9 204,7 8 500 1,02°
Mittelwerte 6 510 1,10
A2 495 49.4 202.7 7 595 1,42
B2 48.9 488 202,6 5 585 1,05
Co 47.9 48,0 203,2 6 570 1,00
A5 48.4 48.4 202,2 7 595 1,49
B5 465 465 202,1 7 570 1,23
HW2 [ 800 ™5 488 48,6 202,1 7 560 1,09
A6 486 48,6 199,8 8 585 1,63
B6 46,0 45.9 199,6 5 570 1,36
C6 487 48,7 199,4 5 560 1,37°
Mittelwerte 6 575 1,34
A2 49.0 488 201.9 5 595 0,92°
B2 49.1 49.4 202,4 6 585 1,410
C2 49.1 49.3 202,2 5 585 0,98
A5 477 50,7 201,9 4 585 1,03°
B5 47,3 485 202,0 4 590 1,00°
HW4 | 600 5 47,2 51,0 200,8 4 580 1,14
A6 48,3 52,4 201,7 5 605 0,99°
B6 49,6 51,0 201,1 5 585 0,96°
C6 50,6 50,8 201,2 5 570 0,85°
Mittelwerte 5 585 1,00

#HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
® Probekdrper mit Garschatten
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Tabelle 10a: Biegezugfestigkeit von Porenbetonprismen bei einem Priffeuchtegehalt von rd.
30 M.-% (Sollwert). Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse.

Bezeichnung Breite Hoéhe Lange Priffeuchte-| Trocken- Biegezug-
gehalt rohdichte | festigkeit

HW?®| RK?® | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A9 492 48.0 199,0 29 375 0.67

B9 488 498 199,2 29 365 0,62

Co 48,6 485 199,6 27 365 0,64

A12 50,0 49.4 199,4 28 375 0,74

B12 50,5 48.9 198,9 28 365 0,81

HW1 | 400 ™05 51,1 487 198,6 28 365 0,80
A13 49,2 488 198,5 25 375 0,77

B13 488 48.9 198,0 28 365 0,79

c13 485 48.9 197,9 28 365 0,77

Mittelwerte 28 370 0,73

A9 50.6 50.6 200,1 26 455 0,09

B9 49.1 50,4 200,1 23 455 0,05

Co 49.7 50,3 200,1 23 450 0,28

A12 49,0 50,2 200,2 28 455 0,79

B12 49,3 50,2 200,3 26 455 0,72

HW3 | 450 T¢qp 52,3 50,1 200,2 19 465 0,77
A13 48,9 50,6 200,5 26 460 0,75

B13 51,2 50,8 200,6 28 435 0,73

ci3 52,2 50,7 200,6 21 455 0,63

Mittelwerte 24 455 0,53

A9 493 493 201.3 28 475 1,00

B9 49.4 495 201,2 28 465 0,86

Co 488 488 201,4 32 440 0,82

A12 483 485 201,6 30 470 0,88

B12 48,7 486 201,8 27 465 0,97

HW2 | 500 ™ 6qp 48,9 49,0 202,0 29 450 0,80
A13 483 483 201,5 31 470 0,94

B13 48.4 48.4 201,5 31 460 1,13

c13 493 49.3 201,4 31 445 0,93

Mittelwerte 30 460 0,93

A9 491 50.0 1997 28 495 1,04

B9 49,6 50,0 199,7 29 480 1,01

Co 49,8 50,0 200,0 32 470 0,90°

A12 50,5 49,2 201,8 26 500 1,05

B12 50,6 49,3 201.,6 28 480 0,88

HW1T 1 500 ™¢qp 50,5 49,3 201.,6 27 470 0,78
A13 49,8 49,1 202,8 26 495 1,07

B13 49,5 49,3 203,4 30 480 0,97

c13 49,3 48,8 203,9 26 475 1,05

Mittelwerte 28 485 0,98

A9 51.0 47.0 199,9 25 495 0.82

B9 49.1 482 199,6 23 495 0,65

Co 48,9 482 199,5 24 495 0,50

A12 51,4 483 199,6 27 500 0,92

B12 49.1 482 199,1 27 500 0,86

HW3 | 500 615 49,0 482 199,4 12 545 0,93
A13 51,4 485 199,9 23 500 0,79

B13 50,8 485 199,7 24 495 0,74

C13 496 48.4 199,8 24 495 0,84

Mittelwerte 23 500 0,78

4 HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
b Probekdrper mit Garschatten
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Tabelle 10b: Biegezugfestigkeit von Porenbetonprismen bei einem Priffeuchtegehalt von
rd. 30 M.-% (Sollwert). Sortierung aufsteigend nach der Rohdichteklasse.

Bezeichnung Breite Hbéhe Lange Priffeuchte-| Trocken- Biegezug-
gehalt rohdichte | festigkeit

HW?®| RK? | Ber.? mm mm mm % kg/m3 N/mmz2
A9 49.8 49.8 200,5 27 520 0,69°

B9 50,1 50,0 199,8 28 490 0,69°

Co 50,1 49,9 1995 26 500 0,69°

A12 49,8 49,8 2005 27 520 0,72°

B12 49,9 50,0 199,9 25 515 0,69°

HW4 1 500 ™¢q5 50,0 50,0 197,7 31 490 0,69°
A13 50,0 50,1 200,0 26 530 0,68°

B13 49,8 50,0 199,7 26 500 0,68°

ci3 49,8 49,8 1994 25 500 0,71°

Mittelwerte 27 505 0,69

A9 485 50.1 200.3 26 530 1,07

B9 49,9 50,2 202,0 27 510 1,03

Co 49.1 493 1993 28 505 1,04

A12 50,2 51,6 202,1 25 535 1,21

B12 50,1 50,4 201,8 28 510 1,08

HWT | 550 ™ 6qp 50,1 49,1 202,0 28 505 1,03
A13 50,6 49.9 201,0 27 535 1,01

B13 505 50,5 201,4 28 510 1,03

c13 505 50,0 201.3 30 500 1,04

Mittelwerte 27 515 1,06

A9 49.7 495 201.7 30 595 1,08

B9 48,8 487 201,8 31 560 0,88

Co 49,0 49,1 201,9 31 540 0,97

A12 49,3 49,2 200,0 30 590 1,7

B12 482 482 1998 31 560 1,19

HW2 | 600 15 46.4 46,4 199,9 29 550 1,15
A13 487 486 202,0 30 585 1,35

B13 487 485 202,2 30 565 1,8

ci3 48,8 48.4 202,3 28 555 1,030

Mittelwerte 30 565 1,16

A9 495 51.0 199,2 30 570 1,03°

B9 48.4 484 199,0 28 570 1,16°

Co 487 485 198,8 26 565 1,13°

A12 485 493 201,0 29 570 0,95°

B12 498 49,6 200,4 24 585 1,34°

HW4 | 600 615 496 495 201,2 26 580 1,06°
A13 50,3 48,9 200,8 28 585 1,20°

B13 496 49.4 202.3 27 570 0,887

C13 496 49,2 203,2 28 565 0,97°

Mittelwerte 27 575 1,08

2HW = Herstellwerk, RK = Rohdichteklasse, Ber. = Bauteilbereich (A = unten, B = Mitte, C = oben, Abschnitt-Nr.)
b Probekoérper mit Garschatten

Bild 8 Prufaufbau fur die Bestimmung Bild 9: Garschatten in einem Probekor-
der Biegezugfestigkeit per fur die Biegezugprifung
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Porenbeton Probe HW 1 /400

—@— Mittelwerte Prismen 3A, 3B, 3C
—>— Mittelwerte Prismen 10A, 10B, 10C

&s = 0,20 mm/m

Feuchtegehalt 4 in M.-%
5

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
Relative Langenanderung & in mm/m

Bild 10: Feuchtegehalt und rel. Langenanderung zur Bestimmung von &s (HW1, Rohdichtekl. 400)

Porenbeton Probe HW 1 /500

—@— Mittelwerte Prismen 3A, 3B, 3C
—>— Mittelwerte Prismen 10A, 10B, 10C

&s = 0,21 mm/m

Feuchtegehalt y,, in M.-%
S
o

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
Relative Langenanderung & in mm/m

Bild 11: Feuchtegehalt und rel. Langenanderung zur Bestimmung von &s (HW1, Rohdichtekl. 500)

Porenbeton Probe HW 1 /550

80 —@— Mittelwerte Prismen 3A, 3B, 3C
—>— Mittelwerte Prismen 10A, 10B, 10C

&s = 0,20 mm/m

Feuchtegehalt y, in M.-%
N
o

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
Relative Langenanderung & in mm/m

Bild 12: Feuchtegehalt und rel. Langenanderung zur Bestimmung von &s (HW1, Rohdichtekl. 550)
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Porenbeton Probe HW 2/ 500
90
80 1 —@— Mittelwerte Prismen 3A, 3B, 3C
—>— Mittelwerte Prismen 10A, 10B, 10C
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0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
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Bild 13: Feuchtegehalt und rel. Langenanderung zur Bestimmung von &s (HW2, Rohdichtekl. 500)

Porenbeton Probe HW 2/ 600
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Bild 14: Feuchtegehalt und rel. Langenanderung zur Bestimmung von &s (HW2, Rohdichtekl. 600)

Porenbeton Probe HW 3 /450
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Bild 15: Feuchtegehalt und rel. Langenanderung zur Bestimmung von &s (HW3, Rohdichtekl. 450)
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Bild 16: Feuchtegehalt und rel. Langenanderung zur Bestimmung von &s (HW3, Rohdichtekl. 500)



