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1 Einleitung

Nach DIN 1053-1 [N1] ist die Haftscherfestigkeit an Mauermdérteln geman DIN 18555-5
[N2] an Prifkérpern (Zweisteinkérper) aus Referenzsteinen zu bestimmen. Die so
ermittelte Haftscherfestigkeit bildet u. a. die Grundlage fiir die Bemessung von Mauerwerk
auf Biegung und Schub. Die europdisch harmonisierte Norm fir Mauermdrtel
DIN EN 998-2 [N3] sieht die Prifung der Haftscherfestigkeit nach DIN EN 1052-3 [N4] vor.
Die Prufung nach dieser Norm unterscheidet sich von der Priifung nach DIN 18555-5.
Nach DIN EN 1052-3 erfolgt die Prifung unter Einbeziehung unterschiedlicher Auflasten
an Dreisteinkérpern. Weiterhin kann die Prifung unter gewissen Voraussetzungen auch
mit grof3formartigen Steinen durchgefiihrt werden. DIN EN 1052-3 wurde seit ihrer
Entstehung mehrfach Uberarbeitet, so dass derzeit eine gesicherte Korrelation zwischen

den Ergebnissen der beiden Priifnormen nicht bekannt ist.

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, durch ergédnzende Versuche mit Normal-, Leicht-
und Dunnbettmortel die vorhandenen Liicken hinsichtlich der nach den beiden
Prifnormen ermittelten Haftscherfestigkeiten zu schlielen. Letztlich soll das in
DIN V 18580 [N5] bzw. DIN V 20000-412 [N6] festgelegte Verhéltnis der Haftscher-
festigkeit nach DIN EN 1052-3 zur Haftscherfestigkeit nach DIN 18555-5 von 0,5 tberpriift

werden.

2 Stand der Forschung

2.1 Haftscherfestigkeit

2.1.1 Einfiihrung

Die Haftscherfestigkeit ist definiert als Verbundfestigkeit zwischen Mértel und Stein bei
einachsiger Scherbeanspruchung parallel zur Mértelfuge ohne Auflast. Bei vorhandener
Auflast spricht man von Scherfestigkeit, die sich aus der Haftscherfestigkeit und einem
Anteil aus Reibung infolge Auflast zusammensetzt. Wenn die Haftscherfestigkeit
malgebend wird, versagt gemaR Definition der Verbund zwischen Mértel und Stein. Bei

geringen Auflasten kann das Versagen auch im Martel auftreten.
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Die Nachweisfiihrung auf Schub erfolgt nach DIN 1053 auf der Basis der
Mann/Mullerschen Schubtheorie [1] . Es wird dabei zwischen dem Reibungsversagen in
der Fuge, dem Steinzugversagen und dem Druckversagen unterschieden. Beim

Nachweis des Reibungsversagens geht direkt die Haftscherfestigkeit ein.

Nach DIN 1053-1 [N1] wird die Haftscherfestigkeit an Mauermdérteln gemal DIN 18555-5
[N2] an Prifkérpern (Zweisteinkérper) aus Referenzsteinen bestimmt. Die européisch
harmonisierte Norm fir Mauermértel DIN EN 998-2 [N3] sieht die Prifung der
Haftscherfestigkeit nach DIN EN 1052-3 [N4] vor.

Nach Glitza et al. [2] hat die GréRe der Haftscherfestigkeit folgende Einflussfaktoren:
- Zusammensetzung der Mauermdrtels
- Fugendicke
- Oberflachenstruktur des Steines bis hin zur Lochung / Lochanteil
- Sauberkeit der Lagerfuge
- kapillare Wasseraufnahme der Steine
- Umgebungsbedingungen beim Erharten

2.1.2 Haftscherfestigkeit nach DIN 18555-5

In Deutschland erfolgt die Priifung der Haftscherfestigkeit gemaR DIN 1053-1 [N1] nach
DIN 18555-5 [N2]. Hierbei kommen ein symmetrischer Zweisteinkérper mit einer
Lagerfuge und ein Gegenkérper zur Anwendung. Durch diesen Versuchaufbau soll eine
mdglichst momentenfreie Belastung des Priifkérpers erreicht werden. Bei der Priifung
muss ein Referenzstein-Kalksandstein DIN 106 — KS 12 — 2,0 — NF mit einer
Eigenfeuchte von 3 bis 5 M.-% verwendet werden. Die Wahl des Referenzsteines beruht
auf den Erfahrungen, dass durch die glatte Oberflache des KS-Steins und deren relativ
hohes Saugvermdgen (Wasseraufnahmefahigkeit) die geringsten Haftscherfestigkeiten
verglichen mit anderen Steinarten ermittelt werden. Die Prifung kann mit Steinen im
Format NF (Normalformat), DF (Dinnformat) und 2DF durchgefiihrt werden. Weiterhin
zeichnet sich dieses Verfahren durch eine einfache Prifkérperherstellung aus. Der
Versuchaufbau ist in Bild 1 dargestellit.
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Bild 1: Haftscherfestigkeit nach DIN 18555-5

Die Haftscherfestigkeit berechnet sich zu:

mit:

Bus Haftscherfestigkeit in N/mm?

Fu Bruchlast in N (Lastanteile aus der Prifeinrichtung sind zu beriicksichtigen)
A Lagerfliche des Steins in mm?

Nach DIN V 18580 [N5] ergibt sich die malRgebende Haftscherfestigkeit (Mittelwert) durch
Multiplikation des Priifwertes mit dem Priiffaktor 1,2.

Nach DIN 18555-5 werden drei Bruchbilder unterschieden. Das Ergebnis ist nach
Bruchbild a (Bruch in der Haftfliche zwischen Mdértel und Stein), Bruchbild b (Bruch im

Mértel) oder in das Bruchbild ¢ (Bruch im Stein) einzuteilen.
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2.1.3 Haftscherfestigkeit nach DIN EN 1052-3

In der europdischen Mértelnorm DIN EN 998-2 [N3] wird die Prifung der
Haftscherfestigkeit gemalR DIN EN 1052-3 [N4] gefordert. Die Prifung erfolgt an einem

symmetrischen Dreisteinkérper mit zwei Fugen (Bild 2).

Dieses Prufverfahren bietet den Vorteil, dass auch vom Format NF bzw. DF abweichende
Steinformate verwendet werden kénnen. Bei der normativen Bearbeitung der
DIN EN 1052-3 kam es aufgrund von Schwierigkeiten mit der Versuchsdurchfiihrung
bereits zu mehreren Anderungen der Norm. Aktuell gilt die Fassung
DIN EN 1052-3:2007-06 [N4]. In der letzten Anderung wurde im Wesentlichen die Priifung

ohne Vorlast aufgenommen.

——

——

Legende

1 Strohplatte/Weichfaserplatle/Gips
Vorlast
Lastverteilungsbalken

d Tiefe des Laslverteilungsbalkens
x  Léange, um die der Lastverteilungsbalken Uber die Druckplatte hinausragt

Bild 2: Haftscherfestigkeit nach DIN EN 1052-3

Bei der Priifung wird zwischen dem Verfahren A und B unterschieden. Beim Verfahren A
erfolgt die Priifung bei 3 Vorlaststufen mit jeweils mindestens 3 Priifkérpern. Die Vorlast
ist bei den einzelnen Stufen im Bereich von +/- 2 % zu halten. Beim Verfahren B wird die
Prifung an mindestens 6 Probekdrpern bei einer Vorlast von 0 gepriift. Die Berechnungen

ergeben sich wie folgt:
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mit:
fyoi Scherfestigkeit einer Einzelprobe in N/mm?
Fi,max HOchstwert der Scherkraft in N

A Querschnittsfléche eines Priifkdrpers parallel zu den Lagerfugen in mm?

Beim Verfahren A sind die Einzelwerte in Bezug zur Vorlast grafisch aufzutragen. Mittels
linearer Regression ist die Haftscherfestigkeit aus den ermittelten Scherfestigkeiten zu
extrapolieren. Zusatzlich ist die Steigung der Geraden als Winkel der inneren Reibung
anzugeben. Der charakteristische Wert der Anfangsscherfestigkeit wird mit fuo
bezeichnet. Dabei ergeben sich fu = 0,8 x f,, und der charakteristische Winkel der

inneren Reibung tan ox = 0,8 x a.

Beim Verfahren B ergibt sich der charakteristische Wert der Anfangsscherfestigkeit
ebenfalls zu fy, = 0,8 x fy, oder er entspricht dem kleinsten Einzelwert, wobei der kleinere

Wert mafigebend ist. Alternativ kann eine statistische Auswertung durchgefiihrt werden.

Im Priifbericht muss das Bruchbild angegeben werden. Es wird zwischen Schubruch im
Verbund zwischen Mauerstein und Mértelmértel, Schubbruch nur im Mértel, Schubbruch
im Mauerstein und Versagen durch Zerbrechen oder Spalten der Mauersteine

unterschieden.

Nach DIN V 18580 [N5], Tabelle 2 ergibt sich die mallgebende charakteristische
Anfangsscherfestigkeit durch Multiplikation des charakteristischen Wertes der
Anfangsscherfestigkeit mit dem Priffaktor 1,2. Nach DIN V 18580, Tabelle 2, Fullnote d
darf die Prifung der Haftscherfestigkeit nach DIN EN 1052-3 auch ohne Vorlast
durchgefiihrt werden. Diese FulRnote kann als Uberflissig angesehen werden, da die
Priifung ohne Vorlast als Verfahren B mit der A1-Anderung 2007/06 mittlerweile Einzug in
die DIN EN 1052-3 gefunden hat.
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2.1.4 Bisherige Erfahrungen
Die Prifverfahren nach DIN 18555-5 [N2] und DIN EN 1052-3 [N4] unterscheiden sich

durch den Spannungszustand in der Fuge und damit sind die Messewerte nicht direkt
miteinander vergleichbar. Schon frither durchgefiihrte Versuche von Stéckl [3] haben
gezeigt, dass die Prifeinrichtung die Priifergebnisse maflgebend beeinflusst, so dass
eine Kalibrierung zwischen Anforderungs- und Rechenwerten vorgenommen werden
muss. Die Priifergebnisse zwischen den genannten Priifverfahren sind somit nicht direkt

umrechenbar.

Die Haftscherfestigkeit wird stark von der Mértelart, -zusammensetzung, Steinart und dem
Feuchtezustand der Steine beeinflusst. Tabelle 1 zeigt Anhaltswerte fir die
Haftscherfestigkeit unterschiedlicher Mértel bei der Prifung nach DIN 18555-5 nach
Schubert [4]. Gesicherte Anhaltswerte fur die Prifung der Haftscherfestigkeit nach
DIN EN 1052-3 sind der Literatur nicht zu enthehmen.

Tabelle 1: Anhaltswerte fiir die Haftscherfestigkeit nach DIN 18555-5 in N/mm?®

Mértelgruppe HLz Mz KS, KS-L Hbl Pb
NM I 0,40 0,40 0,15 0,40 0,10
NM lla 0,50 0,50 0,20 0,60 0,15
NM 1 0,70 0,70 0,30 0,70 0,20
NM llla 1,00 1,00 0,40 0,90 0,25
DM 0,60 k. A. 1,30 k. A. 1,00

Die DIN V 18580 [N5] enthédlt Angaben zur Haftscherfestigkeit fiir die unterschiedlichen
Mértelarten, unabhéngig von der Steinart. In DIN V 18580 sind Anforderungswerte bei
Prifung nach DIN 18555-5 fiir die Haftscherfestigkeit bei einer Eignungspriifung fiir die

unterschiedlichen Mértelarten angegeben.

In der deutschen Restnorm DIN V 18580 ist die Prifung der Haftscherfestigkeit fur
Mauermortel vorgeschrieben, wobei die Priifung sowohl nach DIN 18555-5 als auch nach
DIN EN 1052-3 erfolgen kann. Die maligebende Haftscherfestigkeit bei der Priifung
sowohl nach DIN 18555-5 als auch nach DIN EN 1052-3 ergibt sich aus dem Prifwert
multipliziert mit dem Faktor 1,2. Die Mindestanforderungen nach DIN V 18580 fir die

Haftscherfestigkeit sind in Tabelle 2 zusammengestellt.
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Tabelle 2: Mindestanforderungen an die Verbundfestigkeit nach 28 d gem&R DIN V 18580

Mbrtelgruppe Mindesthaﬂscherfestigkgit (Mittelwert) Charakteristische Anfanggcherfestizgkeit
nach DIN 18555-5 in N/mm nach DIN EN 1052-3 in N/mm
NM I 0,10 0,04
NM lla 0,20 0,08
NM 1l 0,25 0,10
NM llla 0,30 0,12
DM 0,50 0,20
LM 36 020 008

Bisherige Vergleichsuntersuchungen z. B. von Kirtschig [5] zwischen den Prifverfahren
zeigen, dass sich die Prifwerte deutlich unterscheiden. Neuere Umfangreiche
Vergleichsversuche und Auswertungen wurden am Institut flir Bauforschung der RWTH
Aachen durchgefihrt ([6], [7], [8], [9]). Die Auswertungen zeigten starke Streuungen der
Versuchsergebnisse, wobei die Ursachen hierfiir sehr vielféltig waren. Trotz Ausschluss
diverser Einflussfaktoren ergaben sich keine gesicherten Festlegungen fir
unterschiedliche Mauerstein-Mauermértel-Kombinationen. Bei Beriicksichtigung aller
erfassten Vergleichsuntersuchungen ergab sich ein Verhéltniswert von Haftscherfestigkeit
nach DIN EN 1052-3 zu DIN 18555-5 von rd. 0,50. Dieses Verhéltnis ist in die
Normvorgaben nach DIN V 18580 eingeflossen. Fir NM lla gilt beispielsweise unter

Beriicksichtigung des Faktors fiir den charakteristischen Wert von 0,8 gemaR Tabelle 2:

(fvko, DIN EN 1052-3/ 0,8) / (BHs, DN 18555-5) = (0,08 /0,8) /0,20 = 0,10/ 0,20 = 0,50
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3 Eigene Versuche

3.1 Ziel der Versuche

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, durch ergédnzende Versuche mit Normal-, Leicht-
und Diinnbettmértel die vorhandenen Liicken hinsichtlich der Vergleichbarkeit der nach
den beiden Priifnormen ermittelten Haftscherfestigkeiten zu schlieRen. Letztlich soll das in
DIN V 20000-412 bzw. DIN V 18580 festgelegte Verhéltnis von Haftscherfestigkeit nach
DIN EN 1052-3 zu Haftscherfestigkeit nach DIN 18555-5 von 0,5 tiberpriift werden.

3.2 Versuchsprogramm

Folgende Versuche wurden durchgefihrt:
* jeweils eine Versuchsserie Priifung der Haftscherfestigkeit nach DIN 18555-5 und
eine Serie nach DIN 1052-3 sowohl mit Verfahren A als auch mit Verfahren B
* zur Reduzierung der Versuchsparameter nur Format NF
* Stein- / Mértelkombinationen nach Tabelle 3

* Begleitende Prifungen an Mauersteinen und Mauermértel

Tabelle 3: Ubersicht Versuchsserien

MG Il MG lla MG 1lI LM 21 DM
KS-Referenzsteine Serie 4a Serie 5
ie1 Serie 2 Serie 3
Serie erie erie Serie 4b Serie 6
KS-Lochstein - Serie 7 - - -
Porenbeton Serie 8a
Serie 8b
Mauerziegel Serie 9a
Seri sk
Barialy | Co0
Hochlochziegel - Serie 11 - - -
Planziegel - - --- - Serie 12
Leichtbetonsteine -—- Serie 13 -— Serie 14 —

Anmerkungen

- Serie 4a (keine Auswertung fur Prifung mit Vorlast), Serie 4b Wiederholung der Serie 4a
- Serie 5 Dunnbettmdértel mit Stiitzkorn, Serie 6 Diinnbettmértel ohne Stiitzkorn

- Serie 8a Porenbeton PP2, Serie 8b Porenbeton PP4

- Serie 9a (Prifung mit zu geringer Vorlast), Serie 9b Wiederholung Serie 9a
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3.3 Priifverfahren

3.3.1  Steinpriifungen

Die Ermittlung der maflgebenden Steineigenschaften wurde nach den jeweils giiltigen
Produkt- und Priifnormen durchgefiihrt.

3.3.2 Haftscherfestigkeit nach DIN 18555-5

Die Herstellung der Priifkérper erfolgte nach DIN 18555-5. Die Prufkérper lagerten bis zur
Priifung bei 15 bis 22 °C und einer relativen Feuchte von 50 bis 70 %. Zur Priifung
wurden die Prifkérper zunachst (iber eine mittig angebrachte Spindel und horizontale
Distanzschrauben so in der Maschine eingebaut, dass die Krafteinwirkung senkrecht zu
den Stirnflachen und parallel zur Mértelfuge erfolgt. Vor Beginn der Priifung wurde der
Prifkérper mit einer geringen Auflast fixiert und die Spindel wieder gel6st. AnschlieRend
wurden der Priif- und der Gegenkérper gleichmaRig in 30 bis 90 s bis zum Bruch belastet.
Bild 3 zeigt die Versuchseinrichtung.

Fur die Auswertung wurden die ermittelten Haftscherfestigkeiten ohne etwaige
Pruffaktoren oder Faktoren fiir charakteristische Kennwerte gemal Abschnitt 2.1.2
berechnet. Nach dem Versuch wurden die Bruchbilder aufgenommen.

Bild 3: Priifeinrichtung Haftscherfestigkeit nach DIN 18555-5
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3.3.3 Haftscherfestigkeit nach DIN EN 1052-3

Die Prifungen erfolgten gemafl DIN EN 1052-3 [N4]. Nach der Konditionierung der
Mauersteine wurden die Prifkérper des Typs | mit Mauersteinen im Format NF
hergestellt. Die erforderliche Drucklast zur Aushartung wurde durch aufgelegte Gewichte
erreicht. Die Priifung erfolgte sowohl mit dem Verfahren A mit Vorlast als auch mit dem
Verfahren B ohne Vorlast. Die Vorlast wurde manuell gesteuert {iber einen horizontalen
Hydraulikzylinder aufgebracht und im Bruchzustand aufgezeichnet.

Fir die Auswertung wurden die ermittelten Haftscherfestigkeiten ohne etwaige
Pruffaktoren oder Faktoren fiir charakteristische Kennwerte gemaflt Abschnitt 2.1.3
berechnet. Nach dem Versuch wurden die Bruchbilder aufgenommen.

E !

"

E——"
= M |
!

Bild 4: Priifeinrichtung Haftscherfestigkeit nach DIN EN 1052-3

10
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3.4 Versuchsergebnisse

3.4.1 Allgemeines

Zum direkten Vergleich der Ergebnisse zwischen den Priifverfahren werden bei der
Auswertung nur die reinen Prifwerte verwendet. Etwaige Priiffaktoren oder Faktoren fiir
charakteristische Kennwerte bleiben unberiicksichtigt. Die Tabelle 4 stellt die normativen
Mindestanforderungen umgerechnet auf die Priifwerte dar.

Zu jeder Steinsorte wurden Steinpriifungen an ganzen eingelieferten Mauersteinen

durchgefiihrt. Die Ergebnisse kénnen dem Anhang 1 bis 8 enthommen werden.

Alle Versuchsserien wurden mit Steinen im Format NF durchgefiihrt. Folgende
Festlegungen wurden getroffen:

KS-Referenzstein: Format wie bei der Anlieferung

KS-Lochstein: Anlieferung im Format 2 DF, Zuschnitt von der Unterseite auf

das Format NF, so dass die Oberseite unverédndert blieb

Mauerziegel: Format wie bei der Anlieferung
Hochlochziegel: Format wie bei der Anlieferung
Planhochlochziegel: Anlieferung im Format NF als  Hochlochziegel,

Planhochlochziegel wurden durch Schleifen hergestellt
Porenbeton PP2 und PP4: Anlieferung groRformatiger Steine, Zuschnitt auf das Format

NF, alle Lagerflaichen waren geschnittene Flachen

Je Versuchsserie wurden 10 Prifkérper zur Prifung nach DIN 18555-5, mindestens
9 Prafkérper zur Priufung nach DIN EN 1052-3 — Verfahren A und 6 Prifkérper zur
Priifung nach DIN EN 1052-3 — Verfahren B hergestellt. Zusatzlich wurde am Herstelltag
mindestens 1 Satz Prismen aus dem verarbeiteten Mortel hergestellt. Die Priifung der
Haftscherfestigkeit erfolgte zum dem Zeitpunkt, zu dem der Mértel die Anforderungen an
die Druckfestigkeit erfiillite. Anhang 9 zeigt einen Uberblick der Priifergebnisse. Die
Detailergebnisse der Versuchsserien sind im Anhang 10 bis 26 wieder gegeben. Fur
einzelne Versuchsserien sind Fotos der Bruchbilder dargestellt.
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Tabelle 4: Ubersicht Anforderungen an die Haftscherfestigkeit an Referenzsteinen

- Umrechnung auf Priifwerte -

st DIN 1053-1 S DIN V 20000-412 oder DIN V 18580
(Bemessung) (DIN EN 1052-3)
StoRfugen | StoRfugen Prufwert” | char. Wertohne | Profwert " Elris L
vermortelt | unvermortelt | pDIN 18555-5 f’rufung DIN 18555-5 BAN Eh1052- Bk ER ARG
ohne Auflast mit Auflast
NM | 0,010 0,005 - 0,15 - - -
NM I 0,040 0,020 0,08 0,15 0,08 0,04 0,04
NM lla 0,090 0,045 0,17 0,15 0,17 0,08 0,08
NM 111 0,110 0,055 0,21 0,15 0,21 0,10 0,10
NM llla 0,130 0,065 0,25 0,15 0,25 0,13 0,13
LM 21 0,090 0,045 0,17 0,15 0,17 0,08 0,08
LM 36 0,090 0,050 0,17 0,15 0,17 0,08 0,08
DM 0,110 0,055 0,42 0,30 0,42 0,21 0,21
" prifwert entspricht Mindestanforderung geteilt durch 1,2
2 prisfwert entspricht Mindestanforderung geteilt durch 1,2 und geteilt durch 0,8

3.4.2 Auswertung nach Steinarten

Tabelle 5 zeigt die Prifergebnisse fir die Versuchsserien mit Kalksandsteinen. Dabei sind
jeweils die Mittelwerte der einzelnen Prifungen angegeben. Fir alle Versuche mit
Normal- und Leichtmauermdrtel werden die Anforderungen der Normen sowohl fiir die
Prifung nach DIN 18555-5 als auch nach DIN EN 1052-3 um mehr als das Doppelte
uberschritten. Bei der Versuchsserie mit Dinnbettmértel mit Stitzkorn wurden die
Anforderungswerte nicht erreicht. Der Dinnbettmértel ohne Stutzkorn erfullt die

Anforderungen relativ knapp.

Die Versuche nach dem Verfahren A der DIN EN 1052-3 (mit Auflast) zeigen im Vergleich
zu den Versuchen nach dem Verfahren B (ohne Auflast) im Mittel 20-25 % héhere Werte.
Beim Vergleich der Priufverfahren nach DIN EN 1052-3 zu DIN 18555-5 ergibt sich fiir den
Vergleich mit dem Verfahren A ein Verhaltniswert von rd. 60 % und mit dem Verfahren B
von 53 %.

Grundsatzlich ist festzustellen, dass lber alle durchgefiihrten Haftscherfestigkeits-
versuche relativ grof3e Streuungen zu beobachten waren.
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Tabelle 5: Priifergebnisse mit Kalksandsteinen

Serie|Steine Mortel DIN 18555-5 DIN EN 1052-3 Verhéltnis EN zu DIN | mit/ohne
" Prafwert ohne| Priofwert mit ohne 2
Pufwert | Anforderung Vorlast Vo Anforderung Aufiast mit Auflast Auflast
N/mm? N/mm?® ---
1 |KS-Referenz MG Il 0,16 0,08 0,09 0,11 0,04 0,56 0,69 1,22
2 |KS-Referenz MG lla 0,32 0,17 0,17 0,20 0,08 0,53 0,63 1,18
3 |KS-Referenz MG Il 0,47 0,21 0,22 0,25 0,10 0,47 0,53 1,14
4a" |KS-Referenz LM 21 Referenz 0,40 0,17 0,31 - 0,08 0,78 - -
4b [KS-Referenz LM 21 Referenz 0,53 0,17 0,22 0,25 0,08 0,42 0,47 1,14
5 |KS-Referenz DM (mit Stitzkorn) 0,33 0,42 0,18 0,17 0,21 0,55 0,52 0,94
6 |KS-Referenz DM (ohne Statzkorn) | 0,51 0,42 0,34 0,44 0,21 0,67 0,86 1,29
7 |KSL MG lla 0,47 0,17 0,12 0,22 0,08 0,26 0,47 1,83

"Prifung mit Vorlast gemaB DIN EN 1053-3 nicht auswertbar

Bei den Versuchsserien mit weiteren Mauersteinen hat sich das fir die Kalksandsteine
beschriebene Ergebnis bestétigt. Die Anforderungswerte werden fiir alle Versuchsserien
deutlich tberschritten und die Versuche nach dem Verfahren A bringen ca. 20 % hoéhere
Haftscherfestigkeiten als nach dem Verfahren B. Das Verhaltnis der Priifergebnisse nach
DIN EN 1052-3 zu DIN 18555-5 ergibt sich beim Verfahren A zu rd. 50 % und beim
Verfahren B zu rd. 45 %.

Weitergehend kénnen die Versuche nach DIN EN 1052-3 mit dem Verfahren A im
Hinblick auf die Regressionsgerade ausgewertet werden. Fur den GroRteil der Versuche
ergibt sich eine Steigung der Geraden zwischen 0,6 und 0,7 (siehe Anhang 9). Das
Bestimmtheitsmal} liegt in der Regel gréRer 80 %, bei diversen Versuchsserien auch
gréRer als 90 %. Bei der Auswertung zukiinftiger Versuchsserien sollten diese Kennwerte

zur Uberpriifung der Plausibilitdt verwendet werden.

Ausnahmen ergeben sich fir die Serien 8a (PP2), 11 (Hochlochziegel) und
12 (Planhochlochziegel). Bei diesen Serien ist die Steigung der Regressionsgeraden
deutlich geringer als bei den anderen Serien. Die Begriindung fiir diese Ausnahmen liegt
in der Art des Versagens. Aus den Ergebnissen und dargestellten Bruchbildern im
Anhang ist zu erkennen, dass das Versagen inshesondere bei hdheren Vorlasten nicht im
Mortel erfolgt, sondern die Steine auf Langsdruckfestigkeit versagen. Dies hat zur Folge,

dass eine hohere Vorlast nicht zu einer Steigerung der Versuchslast fiihrt.

Fur die Auswertung bedeutet dies, dass bei Steinen mit geringer Léngsdruckfestigkeit bei
der Prifung nach DIN EN 1052-3 mit dem Verfahren A nicht direkt die Haftscherfestigkeit
ermittelt wird. In Abhéngigkeit der Verschiebung der Regressionsgeraden kann die

Haftscherfestigkeit héher oder niedriger liegen.
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Bei der Serie 9a mit Vollziegeln ergab sich eine sehr hohe Steigung. Da diese
Versuchsserie mit zu geringen Vorlasten gepriift wurde, wird auf einer weitergehende

Bewertung verzichtet.

Tabelle 6: Priifergebnisse mit weiteren Mauersteinen

Serie[Steine Martel DIN 18555-5 DIN EN 1052-3 Verhaéltnis DIN zu EN | mit/ohne
" Prafwert ohne| Prafwert mit ohne :
PufwertlAniorderung Vit Foitsist Anforderung Aullast ] mit Auflast Auflast
N/mm? N/mm?
8a |Porenbeton PP2 DM 0,84 0,42 0,42 0,47 0,21 0,50 0,56 i
8b |Porenbeton PP4 DM 0,91 0,42 0,35 0,40 0,21 0,38 0,44 A
9a” |Vollziegel MG lla 0,55 0,17 0,16 0,15 0,08 - -
9b |Vollziegel MG lla 0,61 0,17 0,22 0,23 0,08 0,36 0,38 1,05
10 [Vollziegel MG Il 0,57 0,21 0,27 0,35 0,10 0,47 0,61 1,30
11 |Hochlochziegel MG lla 0,43 0,17 0,18 0,26 0,08 0,42 0,60 1,44
12 |Planhochlochziegel |DM 0,48 0,42 0,22 0,31 0,21 0,46 0,65 1,41
13 |V4-0,8 Leichtbeton |[MG lla 0,95 017 0,41 0,36 0,08 0,43 0,38 0,88
14 [V4-0,8 Leichtbeton |LM 21 Referenz 0,98 0,17 0,51 0,53 0,21 0,52 0,54 1,04
mittel 0,44 0,51 1,18

# nicht in die Auswerlung mit aufgenommen, da mit falscher Auflast geprift

3.4.3 Auswertung nach Mértelarten

Weiterhin wurden die Ergebnisse im Hinblick auf die unterschiedlichen Mortelarten
ausgewertet. Die Zusammenstellung kann der Tabelle 7 enthommen werden. Fir alle
Mértelmértelarten gilt, dass der KS-Referenzstein jeweils die geringsten Haftscherfestig-
keiten gebracht hat. Eine Ausnahme ergibt sich bei der Versuchsserie 7 mit KS-
Lochsteinen, bei der der Prifwert nach DIN EN 1052-3 mit dem Verfahren B etwas unter
dem Prifwert mit dem Referenzstein liegt.

Bei den Normalmérteln wurden die absolut groRten Haftscherfestigkeiten mit dem
Leichtbetonstein ermittelt. Sie liegen etwa um das 5fache tber dem Anforderungswert.
Die groften Haftscherfestigkeiten bei der Verwendung von Diinnbettmoértel ergaben sich
bei der Verwendung von Porenbeton. Die Uber alle Versuche absolut groite
Haftscherfestigkeit wurde bei der Versuchsserie 14 mit Leichtbetonsteinen und LM21

gemessen.
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Tabelle 7: Priifergebnisse nach Maortelarten

Serie|Steine Mértel ; DIN 18555-5 DIN EN 1052-3 : Verhéltnis EN zu DIN | mit/ohne
¥ Prifwert ohne| Prifwert mit ohne
PuhvertIAnforderung Voritst Vorlast Anforderung Auflast | mit Auflast Auflast
N/mm? N/mm? e
1 |KS-Referenz MG Il 0,16 0,08 0,09 0,11 0,04 0,56 0,69 1,22
2 |KS-Referenz MG lla 0,32 0,17 0,17 0,20 0,08 0,53 0,63 1,18
7 |KSL MG lla 0,47 0,17 0,12 0,22 0,08 0,26 0,47 1,83
9b |Vollziegel MG lla 0,61 0,17 0,22 0,23 0,08 0,36 0,38 1,05
11 [Hochlochziegel MG lla 0,43 0,17 0,18 0,26 0,08 0,42 0,60 1,44
13 |V4-0,8 Leichtbeton |MG lla 0,95 0,17 0,41 0,36 0,08 0,43 0,38 0,88
3 |KS-Referenz MG I 0,47 0,21 0,22 0,25 0,10 0,47 0,53 1,14
10 |Vollziegel MG Il 0,57 0,21 0,27 0,35 0,10 0,47 0,61 1,30
5 |KS-Referenz DM (mit Stitzkorn) 0,33 0,42 0,18 0,17 0,21 0,55 0,52 0,94
6 |KS-Referenz DM (ohne Stitzkorn) | 0,51 0,42 0,34 0,44 0,21 0,67 0,86 1,29
8a |Porenbeton PP2 DM 0,84 0,42 0,42 0,47 0,21 0,50 0,56 1,12
8b |Porenbeton PP4 DM 0,91 0,42 0,35 0,40 0,21 0,38 0,44 1,14
12 |Planhochlochziegel [DM 0,48 0,42 0,22 0,31 0,21 0,46 0,65 1,41
4a" |[KS-Referenz LM 21 Referenz 0,40 0,17 0,31 - 0,08 0,78 - -

4b |KS-Referenz LM 21 Referenz 0,53 0,17 0,22 0,25 0,08 0,42 0,47 1,14
14 |V4-0,8 Leichibeton |LM 21 Referenz 0,98 0,17 0,51 0,53 0,21 0,52 0,54 1,04

0,49 0,55 1,21

' Priifung mit Vorlast geman DIN EN 1053-3 nicht auswertbar

A Schlussfolgerungen

Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens wurden vergleichende Versuche zur
Haftscherfestigkeit nach DIN 18555-5 und DIN EN 1052-3 durchgefiihrt. Die aus den

Versuchen abgeleiteten Aussagen kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

- Die Prifung der Haftscherfestigkeit ist mit groRen Streuungen behaftet.

- Die in den Normen angegebenen Anforderungen fir die Haftscherfestigkeit werden in
den allermeisten Fallen sowohl bei der Prifung nach DIN 18555-5 als auch bei der
Priifung nach DIN EN1052-3 sowoh| mit und ohne Auflast erfiillt.

- Der Dunnbettmértel mit Stitzkorn in Verbindung mit dem KS-Referenzstein hat die
Anforderungen nicht erfiillt.

- Die gréten Haftscherfestigkeiten werden bei Normal- und Leichtmauermdértel mit dem
Leichtbetonstein gemessen.

- Die groRten Haftscherfestigkeiten bei Dinnbettmortel werden mit den
Porenbetonsteinen gemessen.

- Die Prifung mit dem Verfahren A der DIN EN 1052-3 ergibt ca. 10 % hohere Werte als
die Prifung nach dem Verfahren B.
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- Die Prufung der Haftscherfestigkeit nach DIN EN 1052-3 nach dem Verfahren A mit
Vorlast von Mauersteinen mit geringer Langsdruckfestigkeit liefert unter Umsténden
falsche Ergebnisse, da bei der Priifung nicht die Haftscherfestigkeit sondern die
Langsdruckfestigkeit der Mauersteine maf3gebend ist.

- Uber alle durchgefiihrten Versuchsserien ergeben sich beim Vergleich der
Prifverfahren folgende Verhéltniswerte:

DIN EN 1052-3 Verfahren B zu DIN 18555-5 ==> rd. 0,5
DIN EN 1052-3 Verfahren A zu DIN 18555-5 ==> rd. 0,55

Die Schwankungsbreite des Verhéltniswerts liegt mit wenigen Ausnahmen bei etwa 0,4

bis 0,6. Die normative Festlegung des Verhéltniswerts zwischen DIN EN 1052-3 und
DIN 18555-5 scheint fiir alle géngigen Stein-/Mértelkombinationen praktikabel zu sein.
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Literatur
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Anhang

Anhang 1: Steinpriifung KS-Referenzstein

. Abmessungen Rohdichte Druckfestigkeit
Stein ) ) 4 s Feuchte
Lénge | Breite | Hohe |[lufttrocken | trocken ') Bpr Rp, st =f")* Bpr
Nr. mm mm mm | kg/dm® | kg/dm® | N/mm? N/mm? M.-%
1 239 112 71 1,88 1,81 3.9
19,0 19,0
2 238 113 71 1,92 1,88 2.2
238 114 71 1,92 1,86 3.2
? 19,2 19,2
4 239 114 72 1,96 1,91 25
5 239 114 71 1,9 1,88 3.5
® 19,1 19,1
6 239 114 71 1,91 1,86 3,0
7 238 143 71 1,93 1,88 24
20,0 20,0
8 239 114 71 1,91 1,89 1,5
238 71 1,9 : 5,4
9 114 8 1,88 18,0 18,0
10 239 114 70 1,88 1,82 3,5
11 238 114 71 1,90 1,86 2,4
20,1 20,1
12 240 114 71 1,93 1,85 3.9
Mittel — — — — 1,87 — 19,2 31

) ermittelt durch Riickwiegen
2) f=1,0 nach DIN V 106-1:2003-02, Tabelle 11

Lagerflaichen KS-Referenzstein
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Anhang 2: Steinpriifung KS-Lochsteine im Anlieferungszustand

Abmessungen Rohdichte Druckfestigkeit Feuchte
e Lange | Breite | Hohe B ot F
PR
Nr. mm mm mm kg/dm® N/mm? N/mm? M.- %
1 239,7 114,2 113,56 1,19 14,4 17,3 k. A.
2 239,6 114,2 113.5 1,19 14,7 17,6 k. A.
3 239,7 114,3 113,4 1,20 14,2 17,0 k. A.
4 239,8 114,4 113,8 1,20 13,9 16,7 k. A.
5 239,6 1146 113,4 1,20 14,1 16,9 k. A.
Mittel — — —_ 1,20 14,3 171 —

") f=1,0 nach DIN V 106-1:2003-02, Tabelle 11

Lagerflachen KS-Lochstein
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Anhang 3: Steinpriifung KS-Lochsteine im Format NF

Abmessungen Rohdichte Druckfestigkeit Feuchte
. Lange Breite Héhe Rpr Bo, s[‘; £
PR
N | mm mm mm kg/dm® N/mm? N/mm? M.-%
1 2394 114.,4 713 1,39 204 245 k. A.
2 239,5 114,3 71,9 1,39 18,9 22,7 k. A.
3 239,3 114,3 70,8 1,39 19,9 23,9 k. A.
4 2395 1144 71,6 1,39 194 23,3 k. A.
5 240,0 114,2 70,7 1,39 18,7 224 k. A.
Mittel — — — 1,39 19,5 23,4 —

") f= 1,0 nach DIN V 106-1:2003-02, Tabelle 11

Lagerflachen KS-Lochstein
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Anhang 4: Steinpriifung Porenbetonstein PP2

Stein Abmessungen Rohdichte Druckfestigkeit Feuchte
Liange Breite Hoéhe Bpr Rp,st=f ") Bpr
Nr. mm mm mm kg/dm?® N/mm? N/mm? M.-%
1 102,2 103,3 102,2 0,36 34 3.1 6,0
2 101,7 102,5 101,6 0,35 3.2 3,2 24
3 101,3 102,5 101,1 0,35 3,2 3.2 23
4 100,9 102,2 101,1 0,36 3,0 3,0 6,0
5 101,0 102,2 100,6 0,35 3.3 3.4 2,6
6 101,3 102,4 100,4 0,35 3,0 3,0 2.5
Mittel 101.,4 102,5 101,2 0,35 3,1 3,1 3.6
"y f= 1,0 nach DIN V 106-1:2003-02, Tabelle 11
Anhang 5: Steinpriifung Porenbetonstein PP4
Stein Abmessungen Rohdichte Druckfestigkeit Feuchte
Lange Breite Héhe Bpr Rp, st = f1)- Bpr
NT. mm mm mm kg/dm® N/mm? N/mm? M.-%
1 100,1 100,7 98,9 0,46 56 56 5,1
2 100,4 100,6 98,7 0,48 54 54 5,1
3 100,3 100,5 99,0 0,49 4.7 4.7 5,6
4 99,7 100,6 99,1 0,47 54 54 5,0
5 99,7 100,0 99,1 0,47 5.2 52 5.2
6 994 100,5 99,1 0,45 4.5 4.5 59
Mittel 99,9 100,5 99,0 0,47 5.1 51 5.3

") f= 1,0 nach DIN V 106-1:2003-02, Tabelle 11
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Anhang 6: Steinpriifung Mauerziegel

Stsin Abmessungen Rohdichte Druckfestigkeit Feuchte
Lange Breite Hohe Rer Rp,st=f ') Bpr
Nr. mm mm mm kg/dm?® N/mm? N/mm? M.-%
1 236 113 72 1,62 17,6 17,6 k. A.
2 236 112 71 1,64 20,1 20,1 k. A.
3 236 113 71 1,63 19,0 19,0 k. A.
4 238 113 72 1,60 20,7 20,7 k. A.
5 236 112 72 1,62 19,2 19,2 k. A.
Mittel — - - 1,63 19,3 19,3 —
) f=1,0 nach DIN V 106-1:2003-02, Tabelle 11
Geometrie 1 2 3 Mittelwert
Gesamtlochanteil nach Sandfiillverfahren % 10,9 9,6 9,6 10,0
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Lagerflachen Mauerziegel
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Anhang 7: Steinpriifung Hochlochziegel (Ausgangssteine flir Planhochlochziegel)

Stein Abmessungen Rohdichte Druckfestigkeit
Lénge Breite Hohe Rpr RBpsi=f ) Bpr
Nr. mm mm mm kg/dm® N/mm? N/mm?
1 241 114 72 0,86 13,4 13,4
2 242 115 72 0,87 14,7 14,7
3 242 115 72 0,86 14,3 14,3
4 242 116 72 0,87 14,1 14,1
5 241 115 72 0,87 14,8 14,8
6 241 115 72 0,87 14,3 14,3
Mittel 242 115 72 0,87 14,3 14,3
"y f=1,0 nach DIN V 106-1:2003-02, Tabelle 11
Geometrie 1 2 3 Mittelwert
Gesamtlochanteil nach Sandfiillverfahren % 45,6 443 445 448
Gesamtlochanteil nach Unterwasserwagung % 46,0 46,6 46,8 46,4
Scherbenrohdichte kg/dm® 1,61 1,63 1,60 1,61

Lagerflachen Hochlochzieg
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Mauerwerk — Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Anhang 8: Steinpriifung Leichtbetonstein

Stein Abmessungen Rohdichte Druckfestigkeit
Lange Breite Hohe Bpr Bo,st=1")* Bpr
Nr. mm mm mm kg/dm® N/mm? N/mm?
1 239 116 70 0,74 55 55
2 239 115 70 0,73 54 54
3 239 116 70 0,73 53 93
4 239 116 70 0,74 54 54
5 240 116 70 0,72 5,0 5,0
6 240 116 69 0,73 4.9 4.9
Mittel 239 116 70 0,73 53 5.3

) f=1,0 nach DIN V 106-1:2003-02, Tabelle 11
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Serie|Steine Mértel DIN 18555-5 DIN EN 1052-3 Verhaltnis EN zu DIN | mit/ohne Vergleich Anforderung
Patwert| Anforderung Prul\:’moerlr;:thne Pl’l;!/f\;V::S:'l‘“l Anforderung | Steigung | Bestimmheit AOL;;; est mit Auflast Auflast | 18555-5 A?:fll:x es;t AL::::st
N/mm’ N/mm°® -— %

1 |KS-Referenz MG I 0.16 0.08 0.09 0.11 0,04 0,678 0,97 0.56 0.69 122 192 214 262
2 |KS-Referenz MG lla 0.32 0.17 0,17 0,20 0.08 0,682 0.98 0.53 0,63 1,18 192 205 241
3 |KS-Referenz MG Il 0.47 0.21 0.22 0.25 0,10 0,594 0.84 0.47 0.53 1,14 226 212 240
| 42" |KS-Referenz LM 21 Referenz 0,40 0,17 0.31 - 0,08 - - 0.78 - - 240 378 -
4b |KS-Referenz LM 21 Referenz 0.53 017 0.22 0.25 0.08 0.596 0.87 0,42 0.47 1,14 318 265 301
5 |KS-Referenz DM (mit Statzkorn) 0.33 0,42 0.18 0.17 0,21 0,738 0.97 0,55 0,52 0,94 79 87 82
6 |KS-Referenz DM (ohne Stutzkorn) | 0.51 0.42 0.34 0.44 0,21 0.575 0.86 0.67 0.86 1.29 122 163 212
7 |KSL MG lla 0.47 0.17 0.12 0.22 0.08 0.684 0.90 0.26 0.47 1.83 282 145 265
8a |Porenbeton PP2 DM 0.84 0.42 0,42 0,47 0,21 0.094 0.21 0,50 0.56 112 201 202 226
8b [Porenbeton PP4  |DM 0.81 0.42 0.35 0.40 0.21 0.661 0.63 0.38 0.44 1.14 218 168 192
9a” |Vollziegel MG lla 0.55 0,17 0.16 0.15 0.08 4171 0.99 - - - - - -
9b |Voliziegel MG lla 0.61 047 0,22 0,23 0.08 0,711 0.94 0.36 0.38 1,05 366 265 277
10 |Voliziegel MG Il 0.57 0.21 0.27 0.35 0.10 0.626 0.80 0.47 0.61 1.30 274 260 337
11 |Hochlochziegel MG lla 0.43 0,17 0.18 0,26 0.08 0.353 0.76 0.42 0.60 1,44 258 217 313
12 |Planhochlochziegel [DM 0.48 0.42 0,22 0,31 0.21 0.160 0.60 0.46 0.65 1.41 115 106 149
13 |V4-0,8 Leichtbeton (MG lla 0.95 017 0,41 0,36 0,08 0,678 0.80 0.43 0.38 0,88 570 494 434
14 [V4-0.8 Leichtbeton |LM 21 Referenz 0.98 017 0.51 0.53 0,21 0.329 0.69 0.52 0.54 1,04 588 245 255
mittel 0.49 0.55 121 265 226 252

Y Prifung mit Vorlast gema DIN EN 1053-3 nicht auswertbar
“ nicht in die Auswertung mit aufgenommen, da mit falscher Auflast gepriift
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Serie 1

Bestimmung der Haftscherfestigkeit
nach DIN 18555-5:1986-03

Angaben zu den Priufkérpern

1c

Hestellung 27.02.07
Prafung 06.03.07

Alter 8 Tage
Stein KS-Retferenzsteine
Steinfestigkeit 19,2 N/mm*
Feuchte bei Herstellung 43 M-%
Mortel MG Il
Ménelfestigkeit 2.7 Nimm*

Zusammenstellung der Ergebnisse

Vergleich der Haftscherfestigkeiten
(Auswertung nach DIN V 18580. Tabelle 2)

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)

nach DIN 1052-3:2007-06

Prifung nach Haftscher- Faktor
festigkeit

- N/mm? -

DIN 18555-5 0,19 1,00

DIN 1052-3 {ohne Aufiast) 0,08 0,47

DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.11 0,58

Vergleich der Haftscherfestigkeiten

Pritwerte

Prifung nach Haftscher- Faktor
festigkeit

— N/mm® —

DIN 18555-5 0,16 1,00

DIN 1052-3 (ohne Aufiast) 0,08 0,58

DIN 1052-3 (mit Auflast) 0,11 0,69

Proe- Bruch- | Haftscher-| Haftscher- Bruchbild Probe- | Bruch- | Haftscher- Haftscher- Bruchbild
korper last festigkeit festigkeit nach korper last festigkeit festgkeit nach
Fu Bue B.s=1.2"Bun = |CIN 18555-5 Fmax tvo fvok=1,2'0,8"fvo |DIN EN 1052-3
Nr. kN N/mm? N/mm? - Nr kN N/mm* N/mm?® —
1 9.1 0,16 0,20 b 1 6,01 0.1 0,11 Al
2 88 0,16 0,19 b 2 3,04 0.06 0,06 Al
3 49 0,09 0.1 b 3 0,61 |keine Auswertung Al
4 9.7 0,18 0.21 b 4 6,19 0,11 0.1 A1l
5 89 0,18 0,18 b 5 5.08 0.09 0,09 Al
6 6.7 0,12 0,15 b 6 1,04 |keine Auswertung A1l
7 8.2 0,15 0.18 b Mittelwert 0,09 0.09
8 16,6 0.30 0,36 b max 0.11 0,11
9 6,9 0,13 0,15 e min 0,086 0,06
10 7.6 0,14 0.17 b Standardabweichung 0.02 0,02
Mittelwert 0,16 0.19 Variationskoeffizient 25.5 255
max 0,30 0.38
min 0,09 0,11
Standardabweichung 0,06 0,07
Variationskoeffizient 35.5 35.5
Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
nach DIN 1052-3:2007-06
Proe- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 08 -
korper last last festigkeit spannung nach gL
Fmax Fguer fvo fp DIN EN 1052-3 g -
Nr KN kN N/mm? N/mm? s 07
1 14,42 5.7 0,26 0,20 Al = 06
2 14,05 54 0,25 0,20 A1 =
3 12,35 5.4 0.22 0.20 Al g 08
4 10.46 5.7 0,18 0.21 Al 3 04
5 32,12 16,2 0,58 0,59 Al .
B 28,95 16,8 0,52 0,61 Al 3
7 30,37 15,7 0,55 0,57 Al 02 i i
8 26,41 15,3 0,48 0,56 A1l 0.1 y=0,6782x + 0,1103
9 45,45 296 0,82 1,07 Al O'O = 0,078
10 4455 285 0.81 1,03 Al ' 0.0 02 0.4 06 08 10 12
11 41.81 27.8 0,76 1.01 .A1 Querlast tp in Nimm?
Mittelwert der Haftscherfestigkeit fvo 0.11 N/mm*
MaBgebende Haftscherfestigkeit tvok=1,2"0.8"fvol 0.11 N/mm*

| al1ag — JiexBisapayosyeH 0l Bueyuy
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Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (chne Auflast)

Serie 2 nach DIN 18555-5:1986-03 nach DIN 1052-3:2007-06
Proe- Bruch- | Haftscher- Haltscher- Bruchbild Probe- Bruch- Haftscher- Haftscher- Bruchbild
korper last festigkeit festigkeit nach korper last festigkeit festigkeit nach
Angaben zu den Priifkorpern Fu Buspy Bus=1.2"Bucw |DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1,2"0,8"fvo | DIN EN 1052-3
Nr kN N/mm® N/mm?® — Nr kN N/mm?® N/mm? —
Hestellung 13.03.07 1 18,0 0.33 0.39 a 1 11,03 0,20 0,19 Al
Prifung 21.03.07 2 18.5 033 0.40 a 2 10,88 0.20 0.19 Al
Alter 8 Tagen 3 156 0.28 034 a 3 964 017 0,16 Al
4 126 023 0,27 a 4 658 0,12 0,12 Al
Stein KS-Referenzsteine 5 158 0,29 034 a ] 9.21 017 0.16 Al
Steinfestigkeit 19.2 N/mm* 8 156 0.28 0,34 a 6 7.14 0.13 0.12 Al
7 4 184 033 0,40 a Mittelwert 017 0,16
Mértel MG lla 8 16.3 0.30 0.36 a max 0.20 0.19
Montelfestigkeit 5.7 Nimm* 9 220 0.40 048 a min 0,12 0,12
10 244 0.44 0,53 a Standardabweichund 0,03 003
Mittelwert 0,32 0.39 Variationskoeffizient 206 20.6
Zusammenstellung der Ergebnisse max 0.44 0,53
min 0.23 0.27
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichung 0.06 0,07
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Variationskoeffizient 19.3 19.3
Prdfung nach Hattscher- Faktor
festigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
— N/mm* — nach DIN 1052-3:2007-06
DIN 18555-5 0.39 1.00 Proe- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 1.0
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0.16 0.41 korper last last festigkeit spannung nach il
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.19 0.49 Fmax Fquer fvo ip DIN EN 1052-3 '
Nr kN kN N/mm® N/mm?® - c 08
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 18,60 58 0,30 0,21 Al £o7!
Pritwerte 2 21,95 57 0,40 0.21 Al E -y
Prafung nach Haftscher- Faktor 3 19,88 57 036 0.21 Al 2
festigkeit 4 18,02 5.5 0,33 0.20 Al ,;_3 05 |
— N/mm™ — 5 32,79 17.8 0,59 065 Al _§ 04|
DIN 18555-5 0,32 1,00 8 33,59 18,5 0.61 0,60 Al L
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0,17 051 ¥ 35,70 17.3 0,65 0.63 Al 031
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0,20 0.62 9 4974 286 0.80 1,04 Al 02} ;
10 50,98 283 0.92 1,03 Al 54 y=o,s_:321x¢ozooa%
11 48,10 26.9 0.87 0.97 A1 ' el e Tl
Mittelwert der Haftscheriestigkeit fvo 0.20 N/mm* 001
. " = 0.0 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
MaBgebende Haftscherfestigkeit fvok=1.2"0.8"fvo 0.19 N/mm’

Querlastfpin
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Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)

Serie 3 nach DIN 18555-5:1986-03 nach DIN 1052-3:2007-06
Proe- Bruch- | Haftscher- Haftscher- Bruchbild Probe- Bruch- Haftscher- Haftscher- Bruchbild
korper last festigkeit festigkeit nach korper last festigkeit {estigkert nach
Angaben zu den Priifkdrpern Fu Bier B.c=1.2"B.~» |DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1,2"0.8"fvc [DIN EN 1052-3
Nr kN N/mm? N/mm® - Nr kN N/mm? N/mm* —
Hestellung 25.04.07 1 24,0 043 052 a 1 12,03 0,22 0.21 Al
Prafung 07.05.07 2 26,6 048 0,58 a 2 14,64 027 0.26 Al
Alter 12 Tagen 3 26,5 048 0,58 a 3 10,34 0,18 0,18 Al
4 19.7 0.36 0,43 a 4 11,82 022 0,21 Al
Stein KS-Referenzsteine -] 250 0,53 063 a 5 12,09 0,22 021 Al
Steinfestigkeit 19.2 N/mm® 5 315 0.57 063 a 8 10.86 0.20 0,19 Al
7 273 0.48 0,59 a Mittelwert 022 0.21
Méartel MG 8 18,5 033 0,40 a max 0.27 0,28
Mortelfestigkeit 10.0 N/mm?® 9 405 0,73 088 a min c.19 0,18
10 17.2 0,31 0.37 a Standardabweichung 0,03 0,03
Mittelwert 0.47 0,57 Variationskoetfizient 12.5 125
Zusammenstellung der Ergebnisse max 0,73 0gs
min 031 0,37
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichung 013 0,15
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Vanationskoeffizient 265 26.5
Pratung nach Haftscher- Faktor
festigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Aufiast)
- N/mm? — nach DIN 1052-3:2007-06
DIN 18555-5 057 1.00 Proe- Bruch- Quer- Hattscher- Quer- Bruchbild
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0.21 0.37 kérper last last festigkeit spannung nach
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.24 0.42 Fmax Fquer fvo p DIN EN 1052-3
Nr kN kN N/mm* N/mm? —
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 19.35 5.6 0,35 0.20 Al ol
Prdfwerte 2 20,88 56 0,38 0,20 Al 3
Prifung nach Haftscher- |  Faktor 3 18,88 55 0.34 0,20 A1 I l“
festigkeit 4 17.38 55 0.31 0.20 Al iz
- Nimm* - 5 37,36 166 0.68 0.60 Al i,
DIN 18555-5 0,47 1,00 6 41,92 16,7 078 0,61 Al
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0,22 047 7 26,59 16,7 0,48 0,60 Al
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.25 0,53 8 40.26 16.6 073 0,60 Al | y =0.5937x +
9 47,34 2786 088 1,00 Al 0,2531
10 40,35 28,0 073 1,01 Al " 2
11 47.22 27.6 0.85 1,00 A1 | || Freums |
Mittelwert der Haftscherastigkeit tvo 0,25 N/mm° W s 3 2 3
MafBgebende Haftscherestigkeit fvok=1.2"0.8"tvo 0.24 N/mm® —

¢ alag — JibysapayosyeH gl bueyuy
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Serie 4a

Bestimmung der Haftscherfestigkeit
nach DIN 18555-5:1686-03

Angaben 2u den Prifkorpern

Hestellung 06 03.07

Prufung 16.03.07

Alter 10 Tagen
Stein KS-Referenzsteine
Steinfestigkeit 19,2 N/mm*®
Martel LM 21 Refeenzmortel
Monelfestigkeit 5.1 N/mm?®

Zusammenstellung der Ergebnisse

Vergleich der Haftscherfestigkeiten
{Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2)

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)

nach DIN 1052-3:2007-06

PrUfung nach Haftscher- Faktor
festigkeit

— Nimm* —

DIN 18555-5 0,48 1,00

DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0.30 062

DIN 1052-3 (mit Auflast) - -

Vergleich der Haftscherfestigkeiten
Prifwerte

Pritung nach Haftscher- Faktor
festigkeit

- N/mm* —

DIN 18555-5 0,40 1,00

DIN 1052-3 (ohne Auflast) 031 0,78

DIN 1052-3 (mit Auflast) keine Auswertung

Proe- Bruch- | Hattscher- Haftscher- Bruchbild Probe- Bruch- Haftscher- Hattscher- Bruchbild
| korper last festigkeit festigkeit nach korper last festigkeit festigkeit nach
Fu B o w==1.2"Buam |DIN 18555-5 Fmax fve fvok=1,2"0.8"fvo |DIN EN 1052-3
Nr kN N/mm® N/mm?® — Nr kN N/mm” N/mm? —
1 238 043 052 a 1 16,57 0,30 029 Al
2 16,0 0.29 0.35 a 2 11,98 0,22 0.21 1
3 19,3 035 042 a 3 18,97 034 0,33 Al
4 16,1 029 0.35 a 4 15,65 0,28 027 Al
5 278 0.50 0.80 a 5 19.04 034 0.33 A1
6 186 034 0,40 a 6 21,08 0,38 036 A1l
4 26 o4 0,49 a Mittelwert 0.31 0.30
8 31.9 0.58 0,69 a max 0.38 0386
g 168 036 043 a min 0,22 021
10 24.4 0.44 0,53 a Standardabweichung 0,06 0,05
Mittelwert 0.40 0,48 Variationskoeffizient 18.1 18.1
max 0.58 0,69
min 0.29 0,35
Standardabweichung 0,09 0,11
Variationskoeffizient 23.2 23.2
Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
nach DIN 1052-3:2007-06
Proe- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 10 -
korper last last festigkent spannung nach G
Fmax Fquer fvo 1p DIN EN 1052-3 ¥
Nt kN kN N/mm? N/mm? — =08
1 Al .g_ 07 | i
: o] B
4 Al é 05 keine Auswertung
5 Al % 04 |
6 keine Auswertung Al 7]
- At 03
8 Al 02
S Al 0.1
10 Al -
. Al "00 02 0.4 06 08 10
Mittelwert der Haftscherestigkeit fvo 0.00 N/mmz Querlast fp in
MaRgebende Hattscherfestigkeir fvok=1.2"0,8"tvo 0.00 N/mm-~

g1 Bueyuy
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Bestimmung der Haftscherfestigkeit

L€

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)

Serie 4b nach DIN 18555-5:1936-03 nach DIN 1052-3:2007-06
Proe- Bruch- | Haftscher- | Haltscher- Bruchbild Probe- | Bruch- | Haftscher- Haftscher- Bruchbild
kérper last festigkeit festigkeit nach korper last festigken festigkeit nach
Angaben zu den Prifkérpern Fu Bigs v wr=1.2"Bu=~ |DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1.2"0.8"fvo |DIN EN 1052-3
Nr kN N/mm?* N/mm?® — Nr kN N/mm* N/mm? —
Hestellung 24.04.07 1 208 0,37 0,45 a i} 10,07 0,18 0,17 Al
Pritung 02.05.07 2 205 0,37 0,45 a 2 9,47 0.17 0,16 A1
Alter 8 Tagen 3 28,0 0,51 0,61 a 3 15,86 0,36 0,35 Al
4 346 0,63 0,75 a 4 14,42 025 0,25 A1
Stein KS-Referenzsteine 5 403 0.73 0.8 a S 9,18 0,17 0,16 Al
Steinfestigkeit 19.2 N/mm® 5 221 0.40 0.48 a 6 8.48 0.15 0.14 Al
b3 220 0,40 0.48 a Mittelwert 0,22 0,21
Méartel LM 21 Refeenzmértal 8 325 0.59 0,71 a max 036 0,35
Maontelfestigkent 5.5 N/mm® 9 446 0.81 0,97 a min 0,15 0,14
10 253 0.46 0.55 a Standardabweichung 0.08 0,08
Mittelwert 0.53 0,63 Vanationskoefizient 37.5 37.5
Zusammenstellung der Ergebnisse max 0.81 0,97
min 0,37 0,45
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichung 0,16 0,19
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Variationskoeffizient 29,7 29.7
Prdtung nach Haftscher- Faktor
festigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
- N/mm* - nach DIN 1052-3:2007-06
DIN 18555-5 0,83 1,00 Proe- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 10
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0,21 0,33 korper last last festigkeit spannung nach 65
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0,24 0.38 Fmax Fquer fvo fp DIN EN 1052-3 )
Nr kN kN N/mm? N/mm?® — c 08
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 14,45 56 0,28 0,20 Al s 0.7
Pratwerte 2 19,97 6.1 0,36 022 A1 E 55
Prifung nach Haftscher- Faktor 3 26,05 55 0,47 0,20 Al 27
festigkelt ¢ 25.05 54 0.45 0.20 A1 gos
— N/mm* - 5 30,02 16,0 0,54 0,58 Al % 0.4
DIN 18555-5 0,53 1,00 ] 2559 16,0 0,456 0,58 Al @ - , .
DIN 1052-3 {ohne Auflast) 0,22 041 4 37N 16,6 0,68 0,60 Al ' o
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.25 0.48 8 33.93 16.6 0,61 0.60 Al 02 i y=0.5963x +
9 45 .45 271 0,84 0,98 A1-A2 01 0.2508
10 4601 26,8 0,83 0,97 A1-A2 i R*=0,869
11 49 45 28.1 ‘ 0,90 1,02 Aﬁ1-A2 “o0 02 04 05 08 10 12
Mittelwert der Haftscherfestigkeit fvo 0.25 Nlrnm'— Querlastfp in
MaBgebende Haftscherfestigkeit fuok=1.2"0,8"fvo 0.24 N/mm-
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Serie 5 mit Stutzkorn

Bestimmung der Haftscherfestigkeit

nach DIN 18555-5:1985-03

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)

nach DIN 1052-3:2007-06

Proe- Bruch- | Haftscher- | Haftscher- Bruchbild Probe- | Bruch- | Haftscher- Haftscher- Bruchbild
korper last festigkeit festigkeit nach kérper last festigkeit festigkeit nach
Angaben zu den Priifkérpern Fu Bun Bus=1.2"B.c» |DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1.2"0.8"tvo [DIN EN 1052-3
Nr kN N/mm?® Nimm?® — Nr kN N/mm® N/mm” —
Hestellung 19.02.07 1 18.4 0,33 0,40 b 1 9.47 0,17 0,16 Al
Prifung 27.02.07 2 169 0,31 0,37 b 2 8,88 0,16 0.15 Al
Alter 8 Tagen 3 16,6 0,30 0,36 b 3 11,99 0.22 021 Al
4 16.2 0,29 0,35 b 4 9,62 0,17 0.16 Al
Stein KS-Referenzsteine <] 164 0,30 0,36 b 5 8,94 0,16 0,15 Al
Steinfestigkeit 19,2 N'mm® 6 182 0,34 041 b 6 11,57 0.21 0.20 A1
i 207 0,38 0,45 b Mittelwert 0.18 0,17
Mortel DM mit Statzkom 8 174 0,32 0,38 b max 0,22 0.21
[Monelfestigket 15,0 N/mm* 9 18.1 0,33 0,39 b min 0,16 0,15
10 19.8 0.36 0.43 b Standardabweichung 0,03 0,03
Mittelwert 0,33 0,39 Variationskoeffizient 145 14.5
Zusammenstellung der Ergebnisse max 0,38 0,45
min 0,29 0,35
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichung 0,03 0,03
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Variationskoeffizient 8.5 8.5
Prafung nach Haftscher- Faktor
festigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
— N/mm? — nach DIN 1052-3.2007-06
DIN 18555-5 0,39 1,00 Proe- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 1.2, .
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0,17 0,45 korper last last festigkeit spannung nach ‘
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.16 0,41 Fmax Fquer fvo o DIN EN 1052-3 1.0 |
Nr kN kN N/mm* N/mm?® — =
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 18,95 6,6 0,31 0,24 A1 s
Prifwerte 2 19,05 56 0.35 0.20 Al g
Prifung nach Haftscher- Faktor 3 15,95 4.8 0,29 0,17 Al =
festigkeit 4 17.29 49 0.31 0.18 A1 £ 06
— N/mm* — 8 33,96 16,7 0,62 0.61 Al %
DIN 18555-5 0,33 1,00 6 35,24 17.5 0,64 0.63 Al % 04
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0,18 0,56 7 35,64 17,4 0,65 0,63 Al
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0,17 0,52 8 33,79 16.8 0,61 0.61 Al 03 |
) 51,84 29,8 094 1,08 A1 : ‘ Rl
10 53,86 26,3 0,98 0,95 Al .
11 46,58 27.7 0.84 1.00 A1 g . . y : )
Mittelwert der Haftscherestigkeit fvo 0.17 Nimm® & e O':Nmm'::m 0F 2 L
MafBgebende Haftscherfestigkeit fvok=1.2"0,8"fvo 0,16 N/mm*
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Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)

€e

H o nach DIN 18555-5:1986-03 nach DIN 1052-3:2007-06
Ser'e 6 Ohne StUtZKO rn Proe- Bruch- | Haftscher-| Haftscher- Bruchbild Probe- Bruch- Haftscher- Haftscher- Bruchbild
korper last festgkeit festigkeit nach korper last festigkeit festigkeit nach
Angaben zu den Prifkérpern Fu Buc o B.+=1,2"B.« s |DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1.2"0.8"vo [DIN EN 1052-3
Nr kN N/mm* N/mm?® — Nr. kN N/mm® N/mm?® —
Hestellung 27.03.07 1 29.7 0.54 0,85 b 1 17,53 0,32 031 A2
Prafung 04.03.07 2 295 0.53 0.64 b 2 18,09 0.33 0,32 A2
Alter 7 Tagen 3 267 0.48 0,58 b 3 18,76 0.34 0,33 A2
4 27.0 0.4g 0,59 b 4 22,80 0,41 0.39 A2
Stein KS-Referenzsteine 5 265 048 0,58 b 5 18.84 034 0,33 A2
Steinfestigkeit 19.2 N/mm’® 6 264 0,48 057 b 6 17.04 0.31 0.30 A2
7 26,6 0.48 058 b Mittelwert 0,34 0.33
Mértel DM ohne Statzkorn g 29,7 0.54 0,65 b max 0,41 0,39
Ménellestgkeit 14,6 N/mm® 9 282 0,51 0.61 b min 0,31 0,30
10 298 0.54 0.65 b Standardabweichung 0.04 0.03
Mittelwert 0.51 0.61 Varnationskoeffizient 10.4 10,4
Zusammenstellung der Ergebnisse max 0.54 0.65
min 0.48 0.57
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichung 0,03 0,03
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Vanationskoeffizient 54 54
Prafung nach Hattscher- Faktor
festigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
— N/mm? — nach DIN 1052-3:2007-068
DIN 18555-5 0.61 1,00 Proe- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 12
DIN 1052-3 (chne Auflast) 0,33 0,54 korpar last last festigkeit spannung nach
DIN 1052-3 (mit Auflast) 042 069 Fmax Fquer fvo ip DIN EN 1052-3 & 1b
Nr. KN kN N/mm® N/mm? - °
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 32,87 5.0 0,60 0,18 A2 % 08
Prifwerte 2 30,50 52 0,55 0,19 AZ E)
Prifung nach Haftscher- |  Faktor 3 24,05 5.8 0.44 0.21 A2 2 06
festigkeit 4 33.38 57 0.60 0,21 A2 3
- N/mm* — 5 49,28 16,1 0,89 0,58 A2 & 04 e
DIN 18555-5 051 1,00 ] 35,88 17 0.85 0,62 A2
DIN 1052-3 (ohne Aufiast) 0.34 067 7 42,01 18.0 076 0,65 A2 02 y = 0.5752x + 0,4382
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0,44 0.87 8 47,57 16.3 0.85 0.59 A2 8% = 0 8533
9 57.15 284 1,04 1.03 A2 00 | | :
10 56,65 29,5 1,03 1,07 A2 00 0.2 04 06 08 10 1.2
11 58.68 284 1.06 1,03 A2 Querlastfp in
Mittelwert der Haftscherfestigkeit fvo 0.44 N/mm®
MaBgebende Haftscherfestigkeit fvok=1,2"0,8"fvo 0.42 Nimm?®
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Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)

Serie 7 nach DIN 18555-5:1986-03 nach DIN 1052-3:2007-06
Proe- Bruch- | Haftscher- | Haftscher- | Bruchbild Probe- Bruch- Hatftscher- Hattscher- Bruchbild
) kérper last festugkeit | festigkeit nach korper last festigkent fesugkett nach
Angaben zu den Priafkérpern Fu Bier  |Bue=1.2"B.- o DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1,2"0.8"fvo | DIN EN 1052-3
Nr kN N/mm? N/mm® - Nr kN N/mm? N/mm?® —
Hestellung 03.08.07 1 179 0,32 0.39 a 1 6,03 0.11 0.1 Al
Prafung 13.08.07 2 21.3 0,39 0,46 a 2 6,83 0.12 0,12 Al
Alter 10 Tagen 3 248 0.45 054 a 3 6,68 0,12 0,12 Al
4 31,0 0.56 0,67 a 4 6,29 0,11 0.1 Al
Stein KSL 5 295 0.53 0,84 a 5 7.84 0.14 0.13 Al
Steinfestigket ca 15 Nimm’ & 31,0 0,56 0.67 a & 7.89 0.14 0.13 Al
7 254 0,45 0,55 a Mittelwert 0,12 0,12
Mortel MG lla 8 288 0,54 0,65 a max 0,14 0,13
Mértelfestigkeit 6,4 N/mm- 9 26,1 0,47 0,57 a min 0,11 0,11
10 20.4 0.37 0.44 a Standardabweichung 0.01 0.01
Mittelwert 0.47 0.56 Vanatonskoetfizient 11.1 11.1
Zusammenstellung der Ergebnisse max 0,56 0,67
min 0,32 0,39
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichund 0,08 0,10
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Variationskoeffizient 18,2 18.2
Prifung nach Haftscher- Faktor
festigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
— N/mm® — nach DIN 1052-3:2007-06
DIN 18555-5 0,56 1.00 Proe- Bruch- Quer- Hatftscher- Quer- Bruchbild 12 ST
DIN 1052-3 (chne Aufiast) 0,12 0.21 kérper last last festigket | spannung nach
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.21 0,38 Fmax Fquer fvo fp DIN EN 1052-3 10
Nr KN kN N/mm* N/mm* — £
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 20,04 56 0.36 0,20 Al _g_
Prifwerte 2 | 2025 55 0.37 0.20 At <
Prufung nach Hatftscher- Faktor 3 17.74 56 032 0,20 Al %’
festigkeit 4 15,05 55 0.27 0,20 Al e 0.6
— N/mm?® —_ 5 4117 16,8 0,75 0.61 Al %
DIN 18555-5 0,47 1,00 6 33,56 16.8 0,61 0.61 Al L
DIN 1052-3 (ohne Autlast) 0,12 0,26 ? 37,07 16,5 0.67 0,60 A1 | )
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.22 0.47 8 43,29 16.8 0.78 0.61 Al 02 i | y=0,6843x+0,2248
9 45.44 278 0,84 1,01 Al R? = 0,002
10 45,45 2798 0,82 1,01 Al &b ; ‘
1 52.89 278 0.96 1.01 hM ' 0.0 02 04 06 08 1.0 12
Mittelwert der Haftscherlestigkeit tvo 0,22 N/mrn: Querlast fp in
MaBgebende Haftscherfestigkeit fvok=1.2"0,8" 0,21 N/mm
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Bestimmung der Haftscherfestigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast) >
Serie 83 nach DIN 18555-5.1986-03 nach DIN 1052-3:2007-06 g—
Proe- Bruch- | Haftscher-| Haftscher- Bruchbild Probe- | Bruch- | Haftscher- Haftscher- Bruchbild QO
korper last festigkeit festigkeit nach korper last festigkeit festigkeit nach (g
Angaben zu den Prifkorpern Fu Buse B»=1.2"Bus» |DIN 18555-5 Fmax tvo fvok=1.2%08"fvo |DIN EN 1052-3 5
Nr kN N/mm* N/mm?® - Nr kN N/mm?® N/mm® — (5]
Hestellung 200307 1 492 089 1.07 b-c 1 2343 042 0,40 A3 —
Pritung 30.03.07 2 509 Q.82 1,11 b-c 2 23,58 0,43 0.41 A3 nI)
Alter 10 Tagen 3 479 087 1.04 c 3 2248 0.41 0,39 A2 =
4 493 0.89 1,07 b-c 4 2574 047 0,45 Ad (CIJ)
Stein PP2-0.35 (4.3 %) 5 445 0.81 097 c 5 20,86 0,38 0,36 A2 =
Steinfestigkeit 3.1 N/mm® 5 458 0,83 0.99 b-c 5 2254 0.41 0.39 — %
 § 483 0,87 1,05 b-c Mittelwert 0,42 0.40 (0]
Mortel DM 8 449 081 0,98 b-c max 0,47 0,45 2’..
Mértelfestigksit 17.3 Nimm? 9 40,9 0.74 0.89 b-c min 0,38 0.36 Q
10 437 0.79 0.95 b-c Standardabweichund 0,03 0,03 g
Mittelwert 0.84 1,01 Variationskeeffizient bl .3 =
Zusammenstellung der Ergebnisse max 0.82 1,11 |
min 0.74 0.89 w
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichung 0,06 0,07 Q
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Variationskoeffizient 8.6 56 o
Prafung nach Haftscher- Faktor o
festigkert Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast) ]
— N/mm*® — nach DIN 1052-3:2007-06
DIN 18555-5 1.01 1,00 Proe- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 06— - - e =
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0.40 0,40 korper last last festigkeit spannung nach =
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.45 0.45 Fmax Fguer fvo fp DIN EN 1052-3 05 18 -
Nf. kN kN N/mm? N/mm® = =z —’-—"""".”H
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 27,18 26 0.48 0,09 A3 g_ " i
Prifwerte 2 24,36 27 0.44 0,10 Druckvers = 04
Prifung nach Haftscher- Faktor 3 2710 28 0,48 0,10 Druckvers. §
festigkeit 4 26.30 3.1 0,48 0.11 Druckvers é 03 -
— N/mm* = 5 29,20 86 0,53 0,31 Druckvers 2
DIN 18555-5 0,84 1.00 3 28,15 10.8 0,51 0.3% A3 @ g5
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0,42 0,50 ¥ 4 24,57 8.3 0,45 0.30 Druckvers.
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0,47 0,56 8 29.38 T 0.53 0.28 Druckvers. . y = 0,0943x +b,4683
9 28,56 14,3 0,52 0,52 Druckvers : -
10 25,87 136 047 0,45 Druckvers R"=0.2085
1 30,32 14.1 0.55 0.51 Druckvers 00 - ’ ' - - *
Mittelwert der Haftscherfestigkeit fvo 0.47 N/mm* 0.0 01 og 03 0.4 05 06
MaBgebende Hattscherfestigkeit fvok=1,2"0,8"tvo 0.45 N/mm® el i
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IFB, Leibniz Universitat Hannover

Mauerwerk — Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Fortsetzung Anhang 18: Bruchbild — Serie 8a
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Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)

Serie 8b nach DIN 18555-5:1586-03 nach DIN 1052-3:2007-05 .
Proe- Bruch- | Haftscher-| Haftscher- Bruchbild Probe- | Bruch- Haftscher- Haftscher- Bruchbild
korper last festigkert festigkeit nach korper last festigken festigkeit nach
Angaben zu den Prifkorpern Fu Buse Bu=1.2"Bue» [DIN 18555-5) Fmax fvo fvok=1.2"0.8"fvo | DIN EN 1052-3
Nr. kN N/mm* N/mm? — Nr. kN N/mm® N/mm? -
Hestellung 04.05.07 1 553 1.00 1.20 b 1 0.00 0,00 0.00 0.00
Prafung 11.05.07 2 555 1,02 1,23 b 2 19,00 0,34 0,33 A2
Alter 7 Tagen 3 475 0.es 1,04 b 3 21,91 0,40 038 A2
4 432 0,78 0,94 b 4 27,87 0,50 0,48 A2
Stein PP4-05 (6%) 5 452 0.84 1,00 b 5 21,72 0,38 0,37 A2
Steinfestigkeit N/mm’ 5 542 0.g8 1,18 b 6 24,64 0.45 0.43 A2
g 383 0,69 0.83 b Mittelwert 0,35 0,33
Mortel DM 8 582 1.05 1,27 b max 0,50 0,48
Mortelfestigkeit 17.2 Nimm?® g 473 0,86 1,08 b min 0,00 0,00
10 56.5 1,02 1.23 b Standardabweichung 0,18 0,17
Mittelwert 0,91 1,09 Vanationskoetfizient 51.5 51.5
Zusammenstellung der Ergebnisse max 1,05 1.27
min 0,69 0.83
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichung 0,12 s
(Auswertung nach DIN V 18580. Tabelle 2) Variationskoetfizient 13.4 13.4
Prafung nach Haltscher- Faktor
festgkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
— N/mm?® — nach DIN 1052-3:2007-06
DIN 18555-5 1.09 1.00 Pree- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 09
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0.33 0.30 korper last last festigkeit spannung nach
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.38 0.35 Frmax Fauer fvo ip DIN EN 1052-3 o i
Nr kN kN N/mm?” N/mm” — £ 07
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 - - - - - 2
Priifwerte 2 2478 27 0,45 0,10 Druckvers N
Prafung nach Haltscher- Faktor 3 19,00 28 0,34 0,10 Druckvers 05
festigkert 4 30,08 2.8 0,54 0.10 Druckvers. g
— N/mm?® — ) 35,83 84 0,65 0,30 Druckvers 2 B i
DIN 18555-5 021 1.00 ) 37,05 8.4 0,67 0,30 A3 # o3 1
DIN 1052-3 (ohne Autlast) 0.35 0.38 Z 28,86 8.4 0,52 0,30 Druckvers.
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.40 0.44 8 35.99 8.4 0,67 0.30 Druckvers. 0@
9 33,19 13,8 0,60 0,50 Druckvers. 0.1 y=0661x + 0,3596
10 40,20 138 0.73 0,50 Druckvers. ; FP=0,6346
11 44,43 14,0 0.80 051 Druckvers. o s - - = o - ot
Mittelwert der Haftscherfestgkeit fvo 0.40 N/mm: Gasiasifiin
MaRgebende Haftscherfestigkeit fvok=1.2"0,8"fvo 0.38 N/mm*
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IFB, Leibniz Universitdt Hannover Mauerwerk — Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Fortsetzung Anhang 19: Bruchbild — Serie 8b
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Bestimmung der Haftscherfestigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)
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Serie ga nach DIN 18555-5.1586-03 nach DIN 1052-3:2007-06
Proe- Bruch- | Haftscher- | Haftscher- | Bruchbild Probe- | Bruch- | Haftscher- Haftscher- Bruchbild
korper last testigkeit | festigkeit nach korper last festugkeit festigkeit nach
Angaben zu den Prifkérpern Fu Buspe  |Bus=1.2"B.q | DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1.2"0,8"fvo |DIN EN 1052-3
Nr kN N/imm* N/mm*® — Nr. kN N/mm?® N/mm? -
Hestellung 22.05.07 1 7.8 0.50 0.61 b 1 6.09 0,11 0,11 Al
Pratung 05.06.07 2 258 054 0.65 b 2 11,90 0,22 0.21 Al
Alter 14 Tagen 3 314 0.57 088 b 3 891 0,16 0.15 A1
4 205 0.37 0.45 b 4 12,78 023 0,22 Al
Stein Mz 5 25,0 0,45 054 b 5 14,47 026 025 Al
Steinfestigkeit N/mm* 6 414 0,75 0,90 b 6 0.00 0.00 0.00
7 33.0 0.60 0.72 b Mittelwert 0,16 0.19
Mortel MGlla 8 223 0,40 0.48 b max 0,26 025
Mérellestigkeit 5.9 N/mm® 9 412 0,75 0,80 b min 0.00 0,11
10 — - — - Standardabweichung 0,10 0,06
Mittelwert 0.55 0.66 Variationskoeflizient 59.1 30.7
Zusammenstellung der Ergebnisse max 0,75 0,90
min 0.37 0,45
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichung 013 0,16
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Vanationskoeffizient 246 2456
Prufung nach Hattscher- Faktor
festigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
— N/mm?* - nach DIN 1052-3.2007-06
DIN 18555-5 0.66 1,00 Proe- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 25
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0,19 0.29 korper last last festigkeit spannung nach
DIN 1052-3 (mit Auflast) Q.14 0.21 Fmax Fquer fvo fp DIN EN 1052-3
Nr KN KN N/mm? N/mm? - £20
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 25,17 28 0,45 0,10 Al _g_
Prufwerte 2 25,78 28 054 0,10 Al ’:5 .
Prafung nach Haftscher- Faktor 3 30,82 28 0.56 0,10 Al R
festigkeit 4 36.26 28 0.68 0.10 Al e
— N/mm? — 5 74,26 83 1,35 0.30 Al 2 10
DIN 18555-5 0,55 1,00 6 76,06 83 1,38 0.30 Al @
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0,16 0,30 7 76.97 8.3 1,39 0,30 Al y=4,171x+ 0,1451
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.15 0.27 g 85.27 8.3 1,54 0.30 A1 05 v A’= 09885
9 118,23 138 214 0,50 Al
10 123,33 138 223 0.50 Al
11 125.72 138 228 0.50 Al °~°o =
Mittelwert der Haftscherfestigkeit fvo 0.15 Nlmm'j 4 i Oguemﬂ(::m o 0% .8
MaBgebende Haftscherfestigkeit fvok=1.2"0.8"1 0,14 N/mm*
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Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)

Serie gb nach DIN 18555-5:1986-03 nach DIN 1052-3.2002-10 / prA1.2004
Proe- | Bruch- | Haftscher- | Haftscher- | Bruchbild Probe- Bruch- Haftscher- Hattscher- Bruchbild
kdrper last festigkeit | festigkert nach kérper last festigkeit festigkeit nach
Angaben zu den Priifkérpern Fu Bz o Bius=1.2"B.s o DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1,2"0.8"fvo |DIN EN 1052-3
Nr kN N/mm* N/mm?® — Nr kN N/mm? N/mm?* —
Hestellung 13.09.07 1 31,0 0,56 0.67 a 1 884 0,16 0,15 Al
Prufung 25.08.07 2 40,2 0,73 0,87 a 2 9,62 0.17 0,16 Al
Alter 12 Tagen 3 333 0,60 0,72 a 3 8,29 0,15 014 Al
4 245 0,45 054 a 4 12,58 0,23 0,22 Al
Stein Mz 5 30.9 0.56 0.67 a 5 18,26 0.35 0.34 Al
Steinfestigkeit N/mm?* 6 26,9 0,49 0,58 a 6 14,30 0,26 Al
7 34,1 0,582 0,74 a Mittelwert 0,22 0,20
Mortel MGla 8 36,4 0,66 0,79 a max 0,35 0,34
Mdortelfestigkeit 5.8 Nimm® ] 41,0 0,74 0,89 a min 0.15 0,14
10 40.7 0.74 a Standardabweichung 0.08 0,08
Mittelwert 0,61 0,72 Variationskoeffizient 35.0 39.2
Zusammenstellung der Ergebnisse max 0,74 0,89
min 0,45 0,54
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichurl 0,10 0,12
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Variationskoeffizien 16.9 16.7
Prifung nach Haftscher- Faktor
festigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
— N/mm?® — nach DIN 1052-3:2002-10 / prA1:2004
DIN 18555-5 0,72 1.00 Proe- | Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 1.0
DIN 1052-3 (chne Auflast) 0,20 0.28 korper last last festigkeit | spannung nach B
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0,22 0.31 Fmax Fauer fvo fp DIN EN 1052-3 '
Nr kN kN N/mm* N/mm* — £ 038
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 16,26 56 0.29 0,20 Al 3 07
Prafwente 2 17,19 55 0.31 0,20 Al g -
Prufung nach Haftscher- Faktor 3 25.08 56 0,45 0.20 Al % '
festigkeit 4 g os
= N/mm* — 5 35,58 16,6 0,64 0,50 Al 204
DIN 18535-5 061 1.00 6 39,28 16,8 0.71 0,51 Al @ - l
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 022 0,36 i 40,96 16,6 0,74 0.60 Al 5
DIN 1052-3 (mit Autlast) 0,23 0.37 8 02
9 51,96 27,2 0,94 0.89 A1 01 y=0.7105x + 0.2311
5 R'=09425
10 48,81 275 0.88 1,00 Al
1| S84 ] 2/8 0.94 1:01 Al 0'oo;c 02 0.4 06 08 1.0 12
Mittelwert der Haftscherfestigkeit fvo 0,23 N/mm: Queriast fp in
MafRgebende Haftscherfestigkeit fvok=1.2"0.4 0,22 N/mm*
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Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (chne Auflast)

Serie 1 0 nach DIN 18555-5:1986-03 nach DIN 1052-3:2007-06
Proe- | Bruch- | Haftscher- | Haftscher- | Bruchbild Probe- | Bruch- | Haftscher- Hattscher- Bruchbild
kérper last festigkeit | festigkeit nach korper last festigkeit festigkeit nach
Angaben zu den Priifkorpern Fu Bus o Br=1.2"B.- o DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1.2"0.8"fvo |DIN EN 1052-3
Nr. kN N/mm* N/mm® - Nr. kN N/mm? N/mm’® —
Hestellung 04 07.07 b 30.4 0,55 0,66 a 1 16,37 0,30 0,29 Al
Prufung 13.07.07 2 293 0,53 0.64 a 2 18,32 0,33 032 Al
Alter 9 Tagen 3 28.3 0,51 0,61 c 3 14,39 0.26 0.25 Al
4 328 0,59 0.71 a 4 15,63 0,28 0.27 Al
Stein Mz 5 27.4 0,50 0,60 a 5 11,15 0,20 0,18 Al
Steinfestigkeit N/mm?* 6 36.5 0,66 0,79 a 6 12,08 0.22 0.21 Al
7 342 0,62 074 a Mittelwert 0,27 0.25
Mortel MG Il 8 31.2 BST 068 a max 0,33 0.32
Mértelfestigkeit 11.4 N/mm?® g 334 0,61 0,78 a min 0.20 0,19
10 32.4 0,59 0,70 a Standardabweichur] 0.05 0,05
Mittelwert 0.57 0,69 Variationskoeffizien 18.4 184
Zusammenstellung der Ergebnisse max 0,66 0,79
min 0.50 0.60
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichurl 0,05 0,06
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Variationskoeffizien 8.9 8.9
Pritung nach Haftscher- Faktor
festigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
— N/mm* — nach DIN 1052-3:2007-06
DIN 18555-5 0,69 1.00 Proe- | Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 12 -
DIN 1052-3 (ohne Auflast) } 0,25 0,37 kérper last last festigkeit | spannung nach
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.34 0.50 Fmax Fauer fvo fo DIN EN 1052-3 10 °
Nr kN kN N/mm? N/mm? - =
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 20,20 56 0,37 0,20 Al f>_’
Profwerte 2 | 2975 56 0,54 0,20 A1 T
Prufung nach Haftscher- Faktor 3 25,57 56 0,46 0,20 Al -,-_';'-’
festigkeit 4 21.77 55 0.39 0.20 Al 208
— N/mm?* — 5 36,85 18,7 0.67 0,61 Al %
DIN 18555-5 0.57 1,00 8 46,89 16.8 0.85 061 Al ? 04 i1 =
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0.27 0,45 * 40,61 16,7 0,74 0,61 Al 1 }
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.35 0.61 8 49.56 16.3 0.80 0.59 Al 55 y =0.6263x +0.3471|
9 52,73 273 0.96 0.98 Al R*=0,8025
10 56,93 277 1,03 1,00 Al [
11 | 4457 | 278 0.81 1.01 Al e - - TR
Mittelwert der Haftscherfestigkeit fvo 0.35 N/mm: Queriastfp In
MafBgebende Haftscherfestigkeit fvok=1.2"0,9 0.34 N/mm*
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Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)

Serie 1 1 nach DIN 18555-5:1985-03 nach DIN 1052-3:2007-06
Proe- Bruch- | Haftscher- Haftscher- Bruchbild Probe- | Bruch- Haftscher- Haftscher- Bruchbild
korper last festugkeit festigkent nach kérper last festigkert festigkeit nach
Angaben zu den Prifkérpern Fu : yo=1.2"Bucn |DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1.2"0.8"fvo |DIN EN 1052-3
Nr kN N/mm* N/mm? - Nr. kN N/mm* N/mm* -
Hestellung 16.05.07 1 220 040 0,48 a 1 9.51 0,17 0,16 Al
Prufung 23.05.07 2 229 0.41 0,49 a 2 11,53 0.21 0,20 Al
Alter 7 Tagen 3 31.8 0,58 0,69 e 3 10,84 0.20 0,19 Al
4 15,6 0,28 0,34 a 4 594 0,13 0,12 Al
Stein HLzB S 233 0,42 0.51 a 5 9,62 017 0,16 A1
Steinfestigkeit N/mm* 6 269 0,49 0,58 a [ 12,19 0.22 0.21 Al
4 224 0.41 0,49 a-c Mittelwert 0,18 0,18
Mortel MG lla 8 31,5 0,57 0.68 a max 0,22 0.21
Mértelfestigkeit 6.6 Nimm® 9 217 0.39 0,47 a min 0.13 012
10 21.3 0,39 0,48 a Standardabweichung 0,03 0.03
Mittelwert 0,43 0.52 Variationskoeffizient 18.1 18.1
Zusammenstellung der Ergebnisse max 0,58 0.69
min 0,28 0,34
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichung 0,09 o1
(Auswertung nach DIN V 18580. Tabelle 2) Variationskoeffizient 20.5 20.5
Prifung nach Haftscher- Faktor
festigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
— N/mm* — nach DIN 1052-3:2007-06
DIN 18555-5 052 1.00 Probe- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 07 N
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0.18 0,34 korper last last festigkeit spannung nach .
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.25 0.48 Fmax Fquer fvo fp DIN EN 1052-3 06
Nr kN KN N/mm* N/mm’ - =
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 15.35 55 0,28 0.20 A4 Sos
Pratwerte 2 17.52 7 0,32 021 Ad s
Prufung nach Haftscher- |  Faktor 3 17,89 55 0,32 0.20 A4 B os ‘
festigkeit 4 17.66 56 0.32 0.20 A4 8 ‘
- N/mm* — 5 27,34 16,7 0.51 0,61 A4 803
DIN 18555-5 0.43 1,00 6 30,25 16,7 0,55 0,61 A4 & T
DIN 1052-3 (chne Auflast) 0.18 042 7 31,30 16,7 0,57 0.60 A4 0.2
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.26 0.60 8 27,76 16.6 0,50 0,60 Ad y = 0,3538x + 0,2643 |
9 25,61 27.7 0,46 1,00 A4 01 R = 07614
10 34,77 281 0,63 1,02 A4 2
11 38.50 276 0.66 1,00 A4 00 +
Mittelwert der Haftscherfestigkeit fvo 0.26 N/mm- 0.0 0.2 08 06 08 10 ks
MaBgebende Haftscherlestigkeit fvok=1.2"0,.87o 0.25 N/mm? i o

(A%

¢z bueyuy

L1 euag — JesBisapayosyeH

JanouueH Jelsiaaiun ziugie ‘g4

1oy BsapayoasyeH 1op Bunwwyseg — yiamianey



IFB, Leibniz Universitat Hannover

Mauerwerk — Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Fortsetzung Anhang 23: Bruchbild — Serie 11

43



4%

Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)

Seri e 1 2 nach DIN 18555-5:1986-03 : nach DIN 1052-3:2007-06
Proe- Bruch- | Haftscher- | Haftscher- | Bruchbild Probe- Bruch- Haftscher- Haftscher- Bruchbild
kérper last festigkeit | festigkeit nach korper last testigkeit festigkeit nach
Angaben zu den Prifkdrpern Fu Bz =1.2"B.- o DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1,2"0.8"fvo |DIN EN 1052-3
Nr kN N/mm?® N/mm* — Nr. kN N/mm?* N/mm* —
Hestellung 25.04.07 1 26,7 0,48 0.58 a 1 13,06 0.24 0,23 Al
Priifung 07.0507 2 26,6 048 0,58 c 2 8,56 0,16 0.15 Al
Alter 11 Tagen 3 2586 0.45 0,56 a 3 1513 0.27 0.26 Al
4 23,0 042 0,50 c 4 12,77 0.23 0,22 Al
Stein HLzB Plan g 18,0 033 039 a 5 12,18 0,22 0.21 Al
Steinfestigkeit N/mm? 6 256 0.45 0.56 a =] 10,79 0.20 0.19 A1
7 322 0,58 0,70 a Mittelwert 0,22 0.21
Martel DM 8 35,6 085 077 a max 0.27 0.26
Martelfestigkeit 11.0 Nfmm® 9 225 0.41 0,49 c min 0.16 0,15
10 287 0.52 0.62 a Standardabweichung 0.04 0.04
Mittelwert 0,48 0,57 Variationskoeffizient 17.0 17.0
Zusammenstellung der Ergebnisse max 0.65 077
min 033 0,39
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichung 0,09 0.11
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Variationskoeffizient 18.8 18.8
Prufung nach Haftscher- Faktor
festigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
- N/mm?® — nach DIN 1052-3:2007-06
DIN 18555-5 QT 1,00 Proe- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 06
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0.21 0,37 korper last last festigkeit | spannung nach i }
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.30 0,52 Fmax Fquer fvo ip DIN EN 1052-3 05 ‘ ' )
Nr. kN kN N/mm?* N/mm* — £
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 18,12 56 0,33 0,20 Al _2_
Prifwerte 2 20,16 586 037 0,20 A1 ;Z: 0:4
Prifung nach Haftscher- Faktor 3 19,34 56 0.35 0,20 Al 2
festigkeit 4 16,82 58 0.30 0.21 Al g03
~ N/mm?* — 5 21,09 16,9 038 0,61 AL 2
DIN 18555-5 0,48 1,00 6 2220 16.5 0,40 0,60 Ad @ 02
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0.22 0.48 7 25,54 16.6 0,46 0,60 A4
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.31 0.65 8 24,44 16.8 0,44 0.61 Ad a4
9 26,40 278 0,48 1,01 A4 y=01601x + 0312
10 21,12 278 0,38 1,00 Ad - R'=05973
11 29.17 272 0.53 0.98 Ad = .
Mittelwert der Hattscherfestigkeit tvo 0.31 N/mm': = e oguems“::m - e =
MaBgebende Haftscherfestigkeit fvok=1,2"0,8"1 0,30 N/mm®

Z| auag — oy bnsapayosyey g ueyuy

IBAOUUBH JBNSIaAIUN ZIugia] ‘g4

18y bisapayosyeH Jap bunwwysag — ylamianey



IFB, Leibniz Universitat Hannover Mauerwerk — Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Fortsetzung Anhang 24: Bruchbilder — Serie 12

45



)4

Bestimmung der Haftscherfestigkeit

Bestimmung der Haftscherfestigkeit (ohne Auflast)

Serie 1 3 nach DIN 18555-5:1986-03 nach DIN 1052-3:2007-06
Proe- Bruch- | Haftscher- Haftscher- Bruchbild Probe- | Bruch- | Haftscher- Haftscher- Bruchbild
korper last festigkert festigkeit nach korper last festigkeit festigkert nach
Angaben zu den Prifkérpern Fu B B.-=1.2"B..~ |DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1.2"0.8"fvo [DIN EN 1052-3
Nr kN N/mm* N/mm’ - Nr kN N/mm* N/mm? -
Hestellung 15.02.07 1 443 0,80 0,96 a 1 26,38 0.48 0,45 Al
Prafung 23.02.07 2 67,8 1,23 1,47 a 2 23,78 0.43 0,41 Al
Alter 8 Tagen 3 552 1.00 1,20 a 3 25,01 0.45 0,43 Al
4 546 0.9 118 a B 18.27 035 0,34 Al
Stein V4-0.8 Leichtbeton 5 443 0,80 0.96 a 5 18.48 0.33 0.32 Al
Steinfestigkeit 4.5 N/mm?® (5} 548 0.99 1,19 a & — — —_ —
7 622 113 135 a Mittelwert 0.41 0.39
Mortel MGlla 8 56,6 1.03 1.23 a max 0,48 0.48
Mdortelfestigkeit 5.2 N/mm? 9 343 0,62 0,75 a min 0.33 0.32
1 49,6 0.80 1.08 a Standardabweichung 0,06 0,06
Mittelwert 0.95 1.14 Varationskoeffizient 15.9 15,8
Zusammenstellung der Ergebnisse max 1,23 1,47
min 0,62 0,75
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichung 0.17 0,21
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Variationskoeffizient 18.4 18.4
Prufung nach Haftscher- Faktor
festigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast)
— | N/mm*® — nach DIN 1052-3:2007-08
DIN 18555-5 1,14 1,00 Proe- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 0.9
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0,39 034 korper last last festigkeit spannung nach
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.35 0.31 Fmax Fauer fvo o DIN EN 1052-3 081 .
Nr. kN kN Nfmm? N/mm* - =07
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 20,54 21 0.37 0.08 Al _2_
Prutwerte 2 22,80 25 0.41 0.09 Al = 06
Prafung nach Haftscher- | Faktor 3 2574 29 0.47 0,11 Al 25|
festigkeit 4 22,76 26 0.41 0.09 A1 §
- N/mm? - 5 2579 8.1 0,47 0,29 A1 804 =
DIN 18555-5 0,85 1.00 [ 33,25 84 0.60 0,30 Al & 03
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 041 0.43 Z 31,33 7.9 0.57 0.29 Al
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.36 0.38 8 32,92 8.1 0.60 0.28 Al 02 !
9 33,75 15,0 0,61 0,54 A1 o y=0.6781x + 0,355¢
10 40,40 14,4 073 0,52 Al R*=0,8016
11 43,10 13.5 0.78 0.48 Al 0.0 ‘
Mittelwert der Haftscheriestigkeit fvo 0.36 N/mm’ 0.0 01 02 03 04 05 06
MaBgebende Haftscherfestigkeit fvok=1.2"0.8"vo 0.35 Nimm? Cuntomipin
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Bestimmung der Haftscherfestigkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (chne Auflast) >
Serie 1 4 nach DIN 18555-5:1986-03 nach DIN 1052-3:2007-06 g—
Proe- Bruch- Haftscher- Haftscher- Bruchbild Probe- Bruch- Hattscher- Haftscher- Bruchbild 4]
kérper last festigkeit festigkeit nach kérper last festigkeit festugkett nach (g
Angaben zu den Prifkorpern Fu Busry B.:=1.2"Bu.~ | DIN 18555-5 Fmax fvo fvok=1,2'0.8"tvo | DIN EN 1052-3 N
Nr KN N/mm?® N/mm?* — Nr kN N/mm?® N/mm? - o))
Hestellung 22.02.07 1 535 0,87 118 b 1 2575 0,47 0,45 A2-A3 =
Pratung 08.03.07 2 55,0 1,00 1,19 b 2 28,05 0,51 0,49 A2-A3 n:)E
Alter 14 Tagen 3 50,7 0,92 1,10 b 3 27,69 0,50 048 A3 =]
4 533 0,97 1.16 b 4 27,09 0439 047 A2-A3 g
Stemn V4-0.8 Leichtbeton 5 £0.3 1,08 1.31 b-¢ 5 3242 0.59 0.57 A2-A3 =
Steinfestigkeit 4.5 N/mm® [ 59.9 1.08 1.30 b 5 28.43 0.52 0.50 A2-A3 @
7 474 0,86 1,08 b Mittelwert 0,51 0,49 (':D‘
Mortel LM 21 Referenzmortel 8 55.0 1,00 1,20 b max 0,59 0.57 g’._
Mortelfestigkeit 4.6 N/mm® g 543 098 1.18 b min 047 045 Q’
10 496 0,90 1,08 b Standardabweichung 0.04 0.04 ?B'
Mittelwert 0.98 e J5 Variationskoeffizient 8.0 8.0 —
Zusammenstellung der Ergebnisse max 1.08 1,31 |
min C,86 1,03 wn
Vergleich der Haftscherfestigkeiten Standardabweichung 0,07 0,08 ()
(Auswertung nach DIN V 18580, Tabelle 2) Variationskoeffizient 7.6 7.6 %
Prifung nach Haftscher- Faktor 5
fesugkeit Bestimmung der Haftscherfestigkeit (mit Auflast) NN
— N/mm* — nach DIN 1052-3:2007-06
DIN 18555-5 g I 7 1.00 Proe- Bruch- Quer- Haftscher- Quer- Bruchbild 08 -
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0,49 0,42 korper last last festigkeit spannung nach ‘
DIN 1052-3 (mit Auflast) Q.51 0,44 Fmax Fquer fvo P DIN EN 1052-3 o7 }',
Nr kN KN N/mm? N/mm? o = i = ‘
Vergleich der Haftscherfestigkeiten 1 28,99 28 0,53 0,10 A2-A3 § o
Prafwearte 2 28,28 27 0,51 0,10 A2-A3 2 0s L]
Prafung nach Haftscher- Faktor 3 36,28 26 0.66 0,10 A2-A3 %’
festigkeit 4 31,18 2.8 0,56 0.10 A2-A3 2 04
- N/mm?® — 5 34,12 8.4 0,62 0.30 A2-A3 £ aea
DIN 18555-5 098 1,00 6 35,76 8,5 0,85 0,31 A2-A3 ==
DIN 1052-3 (ohne Auflast) 0.51 0,53 v 02
DIN 1052-3 (mit Auflast) 0.53 0.54 8 y = 0,3293x + 0,5319
] 39,78 142 0,72 0,51 A2-A3 0.1 A® = 0.6935
10 39,19 14,4 07 0,52 A2-A3 - ‘ - :
11 37.27 14.3 0.68 052 A,?'A:’ “o0 01 02 03 04 05 06
Mittelwert der Haftscherfestigkeit fvo 0.53 N/mm‘. Querlast fp in
MaBgebende Haftscherfestigkeit fvok=1.2"0.8"fvo 0.51 N/mm-
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Mauerwerk — Bestimmung der Haftscherfestigkeit

IFB, Leibniz Universitat Hannover
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