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verlangt nicht nur Baustoffs mit hoher Wirmedimmung, son-
dern auch trockene Baustoffe, um den vorgesehensn Wirme-
schutz zu =rzielen. Beshalb sind in der Neufassung der DIN
4108 auch Hinweise zur Verwirklichung e2ines ausreichen-
den Schlagregenschutzes fir AuBenwd&nde enthalten.

Die Schlagregenbeanspruchung ist im Einzelfall schwer zu
definieren, und der Schlagregenschutz von AuBenputzen ist
eine sehr komplexe und von vielen Einfllssen abhangige

chung zu wahlen. Im Falle
a

u
ies, daBl die Wasseraufnahme bei

aufeinander abzustimmen sind, dab beil der gegebenen Bean-
tchung auf Dauer keine unzuldssige Feuchtigkeitserhdhung

) , o ] . L
in der AuBlenwand auftritt.

In der Freilandversuchsstelle Holzkirchen des Fraunhofer-
ITnstituts fir Bauphysik wurden seit Mitte der finfziger
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Cer Einfallswinkel des Schlagregens auf die vertike

Regentallen, ist
in Abhéngigkeift von der Windgeschwindigkeit in Bild 3 dar-
géstellt. Man erkennt, daB bei einer Windgeschwindigkeit
ven 5 m/s der Regeneinfallswinkel 45 o betrégt; die In-
tensitdten von Normalregen und Schlagregen sind dann gleic
grofld.

Als wesentliches Ergebnis dieser Untersuchungen ist fest-
zuhalten, daB der Schlagregen proporticnal dem Produkt

aus Normalregen und Windgeschwindigkeit ist. Nachdem sich
bei den Messungen in England wie bei den eigenen Messungen

2in Proportionali
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den wurde nur in 10 % der

n
schritten und Regendauern Uber 24 S5t

n a
keiten auf al g 8drten Ber : gude.

Durch die gebdudenahe Stromung wird auch der Weg der von

der Luftstrémung mitgeflhrten Regentropfen beeinfluBt. Bild 6

tromlinienverlauf eines senkrecht angestrim-
+ SRRt - =711 - [N q - R P i
ten Gebidudemodells nach Ermittlungen 1Im Windkanal. Es
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die Bundesrepublik flhrte zu einer Einteilung [21, die
mit den wirklichen Verhidltnissen schlecht zu vereinbaren
war: Nur 2in schmaler Streifen des norddeutschen Kisten-
gebietes - ndrdlich von Bremen und Hamburg - und die hd-
heren Mittelgebirge wirden demnach einer mittleren Schlag

regenbeanspruchung unterliegen. Das ganze Alpenvorland

miBte die Einstufung "geringe Beansp

und nur im Hochge

celagerte OroBbritannien zu, wo sténdig =2in mehr oder we-
niger starker Wind weht.
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Beanspruchungsgruppe I

Geringe Schlagregenbeanspruchung:

te mit Jahresnied
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geschitzte Lagen auch
in Gebisten mit grdlBeren Niederschlagsmengen.
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en auch in
iederschlagsmengen. Hochh&user und

Hi&user in exponisrter Lage in Gebieten, die auf Grund

enbeanspruchung:

ter Lage in Gebieten, die auf Grund der re-

en-.-und Windverh&ltnisse einer mittleren

anspruchung zuzuordnen waren.

3. hnische BeurteilungsgriBen
3.1 Wasseraufnahme
Zur Ermittlung der Wasseraufnahme von bersgneten Auen-
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leitkoeffizienten nach folgender Beziehung:

> = y{v - ) 21
L riilﬂ‘ ‘{JZJ (z)
mit den Bezeichnungen:
. . . 2
g, Wassertransport [kg/m™h]
w: Wasserleitkoeffizient [m/h]
- L 34
v: Feuchtegehalt [kg/m™]

effizient » ist keine Konstante, sondern

o
t vom reuchtegehglt Y ab. Bel hoher Feuchte, wenn al-

g e
tegehalt bekannt ist, sind Berechnungen Uber den

apillarer Wassertransport - z. B. bei Trocknungsvorgin-
n
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kaplllaren Wassertransports ist die

durch Gleichung 1 beschriebene Wasseraufnahme eines trok-
kenen Stoffes bel unmittelbarem Kontakt mit flissigem
Wasser. In diesem Sonderfall kann der Wasseraufnahmeko-

effizient w als Materialkonstante betrachtet werden.
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Aulenputze mit wasserabweisenden Zusatzmitteln sowie Kunst-

harzputze haben e2ine geringe kapillare Leitfinigkeit. Sol-
che Putze werden nach Beregnung an der Oberfliche relativ

haben ergeben, dabl die Trock-

nung fsuchten Mauerwerks durch mineralische AuBenputze mit
hydropheobierenden Zusatzmitteln hindurch Uberwiegend durc
Diffusion erfolgt und damit durch die Diffusionseigenschaf-
ten der Futze zu kennzeichnen ist. Bei diesen Untersuchun-
gen wurden kreisrunde Putzproben von 18 cm Durchmesser und
2 cm Dicke hergestellt. Nach Ermitteln der Wasserdampf-
durchléssigkelt v die Rickseilite der Putzproben

in einer entsprechenden Form gine 3 ocm dicke Gipsschicht
aufgegossen, die sin saugféhiges Mauerwerk ersetzen soll-
te. Nach Trocknung der Gips- und Putzsecnicht und seitlichem
Abdichten wurde rickseitig in die Gipsschicht jeweils 200 ¢
Wasser gingebracht {entsprechend 23 Vol-%. bezogen auf die
Gipsschicht]) und auch die Gipscberfliche abgedichtet. Das
Wasser kaonnte aus der fsuchten Gipsschicht nur durch den
AuBenputz hindurch entsprechenc dessen Eigenschaften der

ginen W cradfnahmekocetffizienten w zwischen 2,05 und

, die Trocknung vorwi durch Wasser-
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4. Beurteiluneg des Regenschutzes von AuBenputzen mit weri

neger

Wasseraufrnahme

Bedingung fir einen ausreichenden Regenschutz einsr
Wand 1st allgemein, daB im Mittel die in Regenperio-
den aufgenommene Wassermenge in den Jeweils zur Verfli-

gung stehenden Trocknungsperioden wieder abgegeben wird.
Ist dies nicnhnt der Fall, dann ist im Laufe der Zelt mit

AuBBenwand zu

£
[ =]

er
rechnen, die bis zur Wasserséttigung des Wandbaustof
fihren kann. Ist die Wasseraufnahme bhei Beregnung klei-
rocknungsperi-

e
oden, dann kann zusctzlich eine vorhandene, erhohte

21t (Baufeuchtigkeit) aus der Wand ab-
geflihrt werden, sc dall die Wand trotz zeitweiliger Be-
regnung austrocknan kann. Schematisch sind diese Ver-
haltnisse in Bild 18 veranschaulicht.
Bel den vielfdltigen und zeitlich verdnderlichen Ein-
=
flissen, welche dig Feuchtigkeitsverhdltnisse in be-

regneten AuBbenwdnden bestimmen, ist eine exakte rech-
nerische Erfassung diessr Verhdltnisse nicht mdglich.
Wohl Kdnnen aber unter versinfachenden Annahmen gewisse
en, die zur Beurteilung

t sind. Diese ver-

i 1
nur durch den Wasseraufnahmekoeffizienten best 1mmt wird
F

[
3
@)
a
w
T
o
o
©

Wasserabgabe nur durch
deide Annahmen sind ungilinsti
Yerhdltnisse. So wird z. B.

regnung nur dann durch den Wasseraufnahmekoeffizienten

, wenn an der Putzoberfldche ein geschlossener

e
'Fusion erfolgt.
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5. Zuordnungen zwischen der Schlagreeenbeans

crdarungen an Aulenputzen

mit Eilgenschaften, die bei den jeweiligen Beanspruchungs-
n n

Hierbeil ist ss naheliegend, bei starker Schlagregenbean-
spruchung AuBlenputze mit geringer Kapillarleitung und
ausrelchender Wiederaustrocknung zu verwenden, also Putze,
die dem in Gleichung 11 angegebenen Anforderungsschema
gendgen mit den in Abschnitt 7 erléuterten quantitativen
Anforderungen. Derartige Putze werden als "wasserabwei-

i3

1

urteilung, die auf dem Produkt aus Wasseraufnahmekoeffi-

Bei geringer Schlagregenbeanspruchung sind keine An

Zuordnung zwischen der

Q

schaften der Aulenputze
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Der E

ist a

oder

beide

unendlich dichten Beschichtung. Im erstgenannten Fall wer-
den bei einem Saugversuch nur die Kapillarsigenschaften
des Trdgermaterials erfaBt, im zweiten Fall ernhilt man
unabhangig von den Eigenschaften des Trégermaterials die
Wasseraufnahme Null. Die Wirklichkeit wird zwischen die-
sen beiden Extremfdllen liegen, d. h. es ist 2in gewis-
ser Einflull des Tragermaterials auf die Wasseraufnahme

zZu erwarten. Um die GroBe dieses Einflusses zu erfassen,
wurden Untersuchungen lber die Wasseraufnahme von Kunst-
harzputzen mit verschiedenen Bindemittelgehalt (4, 8, 13
und 16 % Mowilith) auf verschiedenen Untergrinden (Gas-
beton, Ziegel, Gips) durchgefihrt [27]. Die Ergebnisse
sind in 31ld 21 dargestellt. Nur bei sehr geringem Bin-
demittelgehalt ist ein deutlicher EinfluBl des Trigerma-
terials auf die Wasseraufnahme festzustellen; bei hoheren
Bindemittelgehalten, die Wasseraufnahmekoeffizienten der
beschichteten Proben kleiner als 0,5 kg/(mzﬁu’b) ergeben,
wirkt sich die Wasseraufnahme des Trigermaterials prak-
tisch nicht aus. Da es sich beil der Prifung der Wasser-
aufnahme von Kunstharzputzen nach DIN 18 558 nur auf die

erforderliich. Trotzdem wurde zur Vereinheitlichung 1in
OIN 52 517 Gasbeton als Tridgermaterial festgelegt (siche
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7.1 Wasserabweisende AuBenputze
In Abschnitt 4 wurde dargelegt, daBl der Wasseraufnahme-

dicke s, 2ines AuBenputzes als kennzeichnende Grdfen flr
ol

den Regenschutz - speziell hinsichtlich des Priadikats

"wasserabweisend” - zu betrachten sind. Die GréBe der

ion” K in Gleichung (10) «ist zu komplex, um
sie rechnerisch ermitteln zu kdnnen; sie kann daher nur

tellen Untersuchungen

Uie ersten Untersuchungen in dieser Richtung wurden in
der AuBenstelle Holzkirchen (1885) an Gasbetonproben
mit Kunstharzbeschich

t
flhrt: Einmal wurden beschichtete Gas
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MeBwerte der dif‘usionapquivalemten Luftschicht-
dicke s, von Kunstharzbeschichtungen, ermittelt

an Kunstharzbes chlc“tunnpn (Anstriche und Putze)
auf 2,5 cm dichem Gasbetaon nach dem Trockenbe-
reichverfahren und nach dem Feuchtbereichverfahrer
Die gestrichelte Linie gibtt den mittleren Zusamman-
hang wieder (Angaben in doppelt-logarithmischem
MaBstab).
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Bild 13: GSchematische Darstellung eines "DiffusionsgefdBes” und Angabe der diffusions-
equivalenten Luftschichtdicke sy der einzelnen Schichten (Gasbeton mit Kunst-
harzputz) sowie der sich einstellenden Luftfeuchte an den jeweiligen Grenzflé-
chen beim Trockenbereichverfahren und beim Feuchtbereichverfanren (Gasbeton p

Kunstharzputz S4 7 0,5 m nach dem Trockenbereichverfahren).
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Kapillare Wasserautnahme [ kg/m?]
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Wasseraufnahmekoeffizient w [Lkgqm2h2%)1

Bild 25: H&ufigkeitsverteilungen der Wasseraufnahmekoeffizienten
von handelsiblichen Kunstharzbeschichtungen in drei Zeit-
raumen zwischen 1961 und 1980 (jeweils 25 bis 60 Einzel-
messungen ).
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Haufigkeitsverteilungen der diffusionsequivalenten Luft-
schichtdicken von handelsliblichen Kunstharzbeschichtungen
in drei Zeitr3umen zwischen 1961 und 1980 (jeweilils 25 bis

B0 Einzelmessungen).
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