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1. ClimaDesign Competition

»Mit weniger Technik mehr leisten -
damit ist in der Philosophie des Clima-
designs ein nachhaltiger Planungsansatz
verankert. Ziel ist es, Gebaude zu ent-
wickeln, die mit niedrigen Energie- und
Stoffstromen zu betreiben sind und auch
langfristig einen hohen Komfort bieten.
Die Baubranche erlebt momentan einen
Wandel. Friher waren Planungs- und Her-
stellungskosten von gréBter Bedeutung.
Bedingt durch die sich verschérfenden
gesetzlichen Mindeststandards und die
Betriebskostensteigerungen, steigt nun
das Interesse der Bauherrenschaft und
der Mieter an energieeffizienten Gebau-
den.

Damit energieeffiziente Gebaude gesell-
schaftsfahig werden, sind anspruchsvolle
Lésungen unabdingbar. Wettbewerbe bie-
ten die Mdglichkeit asthetische Lésungen
durch eine Vielzahl an Varianten zu finden.
Neben den asthetischen Anforderungen,
spielen Faktoren wie Wirtschaftlichkeit
und Qualitatssicherung eine Rolle. Dies
zeigt auch der Umstand, dass die Nach-
frage nach Gebaudezertifizierungen steigt
und der Markt in diesem Bereich wéchst.
Immer mehr Gebdude werden nach Krite-
rien der DGNB, LEED oder BREAM zerti-
fiziert, um eine hohe Qualitat sicherzustel-
len und den Marktwert der Immobilien zu

8 [1979 [1980 [1981 |1982 1983 [1984

1986 [1987 |1988 |1989 1990 [1991 [1992

Wargeschutzverordnung

1985

steigern. Um &sthetisch anspruchsvolle
energieeffiziente Gebaude in hoher Qua-
litat zu erstellen, ist es notwendig bereits
im frihen Entwurfsstadium den Aspekt
der Energieeffizienz zu bertcksichtigen.
Hier wird bereits der Grundstein fiir ein
effizient zu betreibendes Gebaude gelegt.
Anderungen in spateren Phasen fiihren zu
erhéhten Planungskosten oder wirken sich
spatestens als erhdhte Betriebskosten
aus.

Die Anforderungen an die Energieeffizienz
im Gebaudebereich haben sich in den
letzten Jahren zunehmend verschérft. Die
Anforderungen der Energieeinsparver-
ordnung EnEV 2009 wurden gegentber
den Anforderungen der EnEV 2007 um
30% verschérft. Zudem schreibt das
Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz seit
dem 01.01.2009 den Einsatz erneuerbarer
Energien fur die Warmeversorgung von
Gebauden vor. Fir die Erstellung neuer
Gebaude und Sanierungen gilt deshlab
den Energiebedarf durch eine passive
Gebaudekonzeption zu reduzieren.

Nur durch die Optimierung der vielfachen
Systemschnittstellen entstehen Gebau-
de, die den Anforderungen aus ihrer
Nutzung und einem hohen Anspruch an
Funktionalitat, Asthetik und Bauqualitét
gerecht werden. Wettbewerbe bieten

die Méglichkeit durch Variantenbildung
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einen fachlichen Leistungsvergleich fir
die L6sung einer individuellen Bauaufga-
be. Aus diesen Grinden hélt das Thema
Energieeffizienz zunehmend Einzug in
Wettbewerbsverfahren. Fir die Bewertung
und Implementierung der Energieeffizienz
im Wettbewerbsverfahren fehlen jedoch
systematisiete Vorgehensweisen. In den
Auslobungen formulierte Anforderungen
sind haufig zu allgemein, um den Archi-
tekten tatséchliche Anhaltspunkte fir ihre
Entwurfsarbeit zu geben. Ungenaue, zu
detaillierte und aufwéndige Leistungsan-
forderungen kénnen Teilnehmer Uberfor-
dern. Die Relevanz der Ergebnisse im Ver-
gleich zum Entwurfsstand wird haufig in
Frage gestellt. Aus diesem Grund tritt die
zunachst als wichtig deklarierte energieef-
fiziente Bauweise bei der Bearbeitung und
der Bewertung in den Hintergrund.

Der Untersuchungsschwerpunkt des
Forschungsvorhabens befasst sich
demzufolge mit der Entwicklung einer
Bewertungsmethodik fur die Beurteilung
der Energieeffizienz und des Komforts
von Architekturentwurfen und mit der
Formulierung von verfahrensrelevanten
Empfehlungen fir die Durchfiihrung von
Wettbewerben.

2001

EnEV 2002

2002

2003

Entwicklung des Rohdlpreises

2004 2005 |2006
EnEV 2007
Energetische Bewertung
von Nichtwohngebduden
nach DIN V 18599
Einflihrung von Energie-

ausweisen

2007

RPW 2008

2008

2009

EnEV 2009

Verschéarfung der Anforde-
rungen der EnEV 2007 um
ca. 30%

EEWarmeG

Verpflichtende anteilige
Nutzung von regenerativer
Energien bei der Warmever-

sorgung von Gebauden
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1.1. Potenzial und Einsatzgrenzen

Das Ergebnis des Forschungsvorhabens
ist die Entwicklung einer systematisierten
Vorgehensweise flr die Durchfihrung von
Architekturwettbewerben unter dem Ge-
sichtspunkt Energieeffizienz und Komfort
und deren Bewertung.

Die Forschungsergebnisse sind in einem
Forschungsbericht bestehend aus drei
Kapiteln zusammengefasst. Zusatzlich
wurde ein Softwaretool fur die Ergeb-
nisdarstellung der Bewertung der Wett-
bewerbsarbeiten entwickelt. Im ersten
Teil ,Analyse und Recherche” werden

die Ergebnisse der durchgefiihrten
Untersuchungen dargestellt. Der zweite
Teil ,Leitfaden fur die Optimierung von
Wettbewerbsverfahren mit energetischem
Hintergrund“ beinhaltet verfahrensrele-
vante Hinweise und Empfehlungen fir
die einzelnen Wettbewerbsphasen. Der
~Bewertungsmethodik® im Teil 3 liegt ein
Kriterienkatalog zu Grunde, der eine Be-
schreibung der Kriterien und Materialien
als Hintergrundinformationen aber auch
Bewertungsvorschlage fir die Vorprifung
zusammenfasst. Diese Materialsammlung
ist thematisch in energierelevante und
gestaltbildende Kriterien wie z.B. Som-
merlicher Komfort, Nutzungsintensitat
und Tageslichtnutzung zusammengefasst
und kann auch fiir die Konzeptentwick-
lung herangezogen werden. Es kdnnen
zuséatzliche Berechnungsmethoden fur
die Bewertung herangezogen werden. Die
~Bewertungstrenge” erfolgt entsprechend
den in der Auslobung festgelegten ener-
getischen Zielsetzungen.



1.2. Informationspool

In das Ergebnis des Forschungsprojektes
sind die Erkenntnisse, die durch die Mit-
wirkung in den verschiedenen Phasen von
Wettbewerbsverfahren und die Analyse
von Wettbewerbsauslobungen, -beitragen
und gebauten Beispielen eingeflossen.
Durch verschiedene Forschungsaufga-
ben aus dem Gebaudebereich und durch
die langjahrige Betreuung von studen-
tischen Architekturentwirfen entstand ein
umfangreicher Erfahrungsschatz fur die
Herangehensweise bei der Entwicklung
integraler Losungen fir Gebdudekonzepte
und deren Bewertung.

Wahrend der Bearbeitung wurde Wert
darauf gelegt Diskussionsrunden und
Meinungsaustausch mit verschiedenen
Fachexperten zu fuhren. In Gesprachen
mit der Bayerischen Architektenkammer,
der Obersten Baubehdrde im Bayerischen
Staatsministerium des Innern, Architekten,
Preisrichtern, Bauherren und Vorpriifblros
wurden die Ergebnisse der Untersuchung
diskutiert.

Das Forschungsvorhaben wurde von
einem Forschungsbeirat begleitet. Be-
teiligt waren Prof. Dipl. Ing. M. Sc. Econ.
Manfred Hegger, TU Darmstadt, Fach-
gebiet Entwerfen und energieeffizientes
Bauen und Dipl. Ing. Architekt Rainer
Vallentin in Vertretung fur Dr. Ing. Wolf-
gang Feist, Passivhausinstitut, Darmstadt.
Im Rahmen des Arbeitsgruppentreffens
wurde die Zielrichtung des Forschungs-
vorhabens geschérft. Die Ergebnisse sind
in die Arbeit eingeflossen.

Durch die Analyse von Wettbewerbsver-
fahren und bestehender Bewertungsme-
thoden wurde eine Ubersicht (iber aktuelle
Herangehensweisen fur Durchfiihrung und
Bewertung von Wettbewerben mit energe-
tischen Hintergrund erarbeitet. Die Defini-
tion und Gewichtung der Bewertungskri-
terien fur Energieeffizienz und Komfort in
Wettbewerben begriindet sich in durch-
gefuhrten Analysen verschiedener Gebau-
detypologien, Simulationsrechnungen und
in Recherchen von Forschungsprojekten.
(siehe Abb.1)

Informationspool des

Forschungsvorhabens

Abb. 1

Mitwirkung / Analyse von
Wettbewerben

Analyse von
Bewertungsmethoden

Gebaudesimulationen

Experteninterviews

Forschungsbeirat

Recherche
Wettbewerbsreglements

Recherche von
Forschungsprojekten

Literatur-
Normenrecherchen

Informationspool des Forschungsvorhabens
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Analyse und Recherche



Literatur und Quellen:

[RPW] RPW 2008 -Richtlinien fiir
Planungswettbewerbe RPW 2008
Fassung vom 12. September 2008

[EFE RPW] Einflihrungserlass,
BMVBS, 2008

[SIA 142] Schweizerischer Ingenieur-
und Architektenverein, Wettbewerbs-
begleitung der SIA-Kommissionon
142 fur Architekten und Ingenieurwett-
bewerbe, 2002
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2. Analyse und Recherche

2.1. Wettbewerbsregelments

Um fur das Instrument des Planungswett-
bewerbes die 6ffentlichen, insbesondere
aber auch die privaten Auslober zu ge-
winnen, muss die Durchfiihrung mdglichst
einfach und kostengunstig gestaltet
werden kénnen. [vgl. RPW 2008] Fur die
Durchflihrung von Wettbewerben stehen
in Deutschland mehrere Regelments zu
Verfugung.

JAlle Regeln fiir Planungswettbewerbe

in Deutschland beruhen auf den bereits
1867 definierten elementaren Grundsétzen
und Prinzipien. Diese Grundsétze haben
bis heute ihre Gliltigkeit:

- Die Gleichbehandlung aller Teilnehmer
im Wettbewerb, auch im Bewerbungs-
verfahren

- Die klare und eindeutige Aufgaben-
stellung

- Das angemessene Preis-Leistungs-
Verhéltnis

- Das kompetente Preisgericht

- Die Anonymitét der Wettbewerbs-
beitrdge

- Das Auftragsversprechen*
[RPW 2008]

2.2. Richtlinien fur Planungswettbewerbe
- RPW 2008

Ziel ist es einen schlanken Wettbewerb zu
fordern, indem Kosten und Aufwand der
Aufgabenstellung angemessen sind. Aus
diesem Grund hat das Bundesministerium
fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
zusammen mit der Bundesarchitekten-
und Bundesingenieurkammer die ,,Grund-
satze und Richtlinien fir Wettbewerbe
auf den Gebieten der Raumplanung, des
Stadtebaues und des Bauwesens” (GRW
1995) in Abstimmung mit den Landern
und den kommunalen Spitzenverbanden
Uberarbeitet und verschlankt. Die RPW
2008 soll mittelfristig auch die ,Regeln
fur die Auslobung von Wettbewerben*®
(RAW 2004) ersetzen. Diese wurde als
vereinfachte Alternative zur GRW 1995

entwickelt, ist aber nur in einigen Bundes-
landern eingefiihrt worden. [vgl. EFE RPW]
und [RPW 2008]

Die RPW 2008 wurde im Bundesanzeiger
Nr. 182 vom 28.11.2008 verdffentlicht. Mit
der Wirkung zum 1. Januar 2009 wurde
sie fur den Bundesbau verbindlich einge-
fihrt. Die Lander sowie die Kommunen
wurden aufgefordert die RPW 2008 auch
fir ihren Zustandigkeitsbereich einzufih-
ren. Es steht ihnen jedoch offen die RPW
2008 verbindlich einzufiihren und zu mo-
difizieren. In der Regel haben nur die Bau-
verwaltungen von Bund und Landern die
Anwendung dieser Wettbewerbsordnung
verbindlich vorgeschrieben. Im Bereich
von kommunalen Auslobungen kann zwi-
schen den jeweils glltigen Wettbewerbs-
reglements der Léander gewahlt werden.
Privaten Planern steht die Anwendung
der RPW 2008 offen. Architekten sind
berufsrechtlich dazu verpflichtet, sich nur
an solchen Wettbewerben zu beteiligen,
in denen ein fairer Leistungswettbewerb
sichergestellt ist. Dies ist der Fall, wenn
eine der oben genannten Wettbewerbs-
ordnungen zugrunde liegt. [vgl. EFE RPW
und RPW 2008]

Die Implementierung der Nachhaltigkeit
im Bauwesen, soll mit der RPW 2008
gefordert werden. Die neuen Aufgaben
werden im Schwerpunkt kostenbewusstes
und nachhaltiges Bauen gesehen, was
eine hohe Kompetenz des Planungsteams
erfordert. Die Durchflihrung von interdis-
ziplinaren Wettbewerben wird besonders
betont: , Interdisziplinare Wettbewerbe er-
halten einen neuen Schwerpunkt: Wo im-
mer mdglich, sind den zunehmend starker
ins Gewicht fallenden Bedeutungen des
Zusammenspiels von Architektur, Stad-
tebau, Tragwerksplanung, Technischer
Gebaudeausristung und Bauphysik Rech-
nung zu tragen und Wettbewerbe inter-
disziplindr auszuloben, um insbesondere
auch energieeffizientes und nachhaltiges
Bauen als fachubergreifendes Thema
betonen zu kénnen.” [EFE RPW] Als Emp-
fehlung fur Wettbewerbsarten wird folgene
Aussage getroffen: ,,Der Durchflihrung von
offenen Wettbewerben ist weiterhin der
Vorrang zu geben, um insbesondere die
Teilnahme von jungen Buros zu férdern.”
[EFE RPW]



Land
Deutschland

Wettbewerbsordnung

GRW 95 - Grundsétze und Richtlinien fir Wettbewerbe auf den Ge-
bieten der Raumplanung, des Stadtebaus und des Bauwesens)

und Bremen

RAW 2004 - Regeln fur die Auslobung von Wettbewerben, Anwen-
dung nur in Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen, Sachsen-Anhalt

RPW 2008 - Richtlinien fir Planungswettbewerbe

Osterreich WOA - Regeln der Wettbewerbsordnung der Architekten
Schweiz In der Schweiz gestalten sich Architektenwettbewerbe nach dem
Merkblatt 142 (Ordnung fiir Architektur- und Ingenieurwettbewerbe)
der SIA-Kommission
Tab.1 Auszug geltender Wettbewerbsreglements in Deutschland, Osterreich und Schweiz

Ein weiterer Focus der Uberarbeitung

liegt in der Reduzierung der Kosten. Um
die Entscheidung fur die Durchfiihrung
von Wettbewerben in Hinblick auf die
entstehenden Kosten fur die Preisaus-
zeichnungen zu erleichtern, wurden die
Wettbewerbssummen auf das Einfache
des Ublichen Honorars fiir die geforderte
Wettbewerbsleistung, unabhéngig von
der Hohe des Basishonorars, als Mindest-
summe reduziert. Durch diese Regelung
entstehen finanzielle Vorteile fur die Auslo-
ber, womit potenzielle Bauherren insbe-
sondere aus dem privaten Bereich fir die
Durchflihrung von Planungswettbewerben
motiviert werden kdnnen [vgl. RPW 2008].
In Deutschland werden die Honorare fur
Architekten und Ingenieure Uber die HOAI
2009 (Honorarordnung fur Architekten
und Ingenieure) geregelt. Daher steht die
Durchflihrung von Wettbewerben auch in
Zusammenhang mit dem Leistungsbild
der HOAI.

[vgl. EFE RPW und RPW 2008]

Zusammenfassend lasst sich feststellen,
dass durch die RPW 2008 die Implemen-
tierung der Themen der Nachhaltigkeit in
Architekturwettbewerben vorangetrieben
wird. Durch Vereinfachungen und Kosten-
reduzierungen werden Wettbewerbe in der
Praxis geférdert. Das Forschungsvorha-
ben liefert die Instrumente die Aspekte der
Energieeffizienz im Wettbewerbsverfahren

zu integrieren und die Durchflhrbarkeit
von Wettbewerben zu erhalten.

HOAI 2009 - Honorarordnung fur Archi-
tekten und Ingenieure

Diese Verordnung regelt die Berechnung
der Entgelte fur die Leistungen von Archi-
tekten und Ingenieuren. Die Anwendung
der Mindestséatze der HOAI ist fir die
Honorierung von Architekten und Ingeni-
euren bindend und kommt somit auch in
Architekturwettbewerben zum tragen.

In der HOAIl ist der Bauablauf in ver-
schiedene Leistungsphasen unterglie-
dert. Insgesamt umfasst die HOAI neun
Leistungsphasen. Jeder Leistungsphase
werden bestimmte Leistungen zugeord-
net. Der Umfang und die Bearbeitung-
stiefe der Aufgabenstellung eines Archi-
tekturwettbewerbs orientieren sich an der
Leistungsbeschreibung der HOAI. Je nach
Aufgabenstellung wird in der Regel die
Leistungsphase 1-2 und ggf. Teile aus an-
deren Leistungsphasen oder Leistungen
aus anderen Fachrichtungen abgedeckt.
[vgl. byak BRAW] (siehe Tab. 2). Die
Leistungen fur Wettbewerbe orientieren
sich Ublicherweise an der Leistungsphase
2. Diese sind:

- Lageplan 1:500

- Grundrisse, Schnitte und Ansichten im
MaBstab 1:200

- Flachen- und Kubaturberechnungen

Zu Tab. 1 In der Schweiz werden
Wettbewerverfahren nach dem Merk-
blatt 142 Ordnung fur Architektur- und
Ingenieurwettbewerbe der SIA-Kom-
mission (Schweizerischer Ingenieur-
und Architektenverein) geregelt.

In der ,Wegleitung der SIA-Kommis-
sion 142“ werden Empfehlungen fir
die Durchflihrung von Wettbewerben
im Architektur und -Ingenieurbereich
gegeben. Die Empfehlungen zielen
darauf ab das Wettbewerbsverfahren
in ,zweckmaBiger Art durchgefiihrt
werden, die der Aufgabe gerecht sind
und fir die Teilnehmer ein befriedi-
gendes Verfahren ergibt” [SIA 142].



Literatur und Quellen:

[RPW] RPW 2008 -Richtlinien fir
Planungswettbewerbe RPW 2008
Fassung vom 12. September 2008

[HOAI] HOAI - Verordnung Uber
die Honorare fiir Architekten- und
Ingenieurleistungen, Fassung vom
18.08.2009

[byak BRAW] Bayerische Architek-
tenkammer: Beispielsberechnungen

der Wettbewerbssumme, http://www.

byak.de/media//Info_fuer_Mitglieder/
Recht/WuV/RPW_2008_Beispielsbe-
rechnungen_der_Wettbewerbssum-
me_08_2009.pdf, (Oktober 2009)

[byak MAL] Bayerische Architekten-
kammer: Richtlinien fir Planungs-
wettbewerbe RPW 2008 Auslo-
bungsmuster, http://www.byak.de/
media//Info_fuer_Mitglieder/Recht/
WuV/RPW_2008_Auslobungsmu-
ster_Stand_September_2009.pdf,
(Oktober 2009)
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- Erlauterungen zum Entwurf, soweit erfor-
derlich
Zusatzliche Leistungen wie im folgenden
dargestellt missen gesondert vergutet
werden:

- Modelle, Perspektiven, Renderings etc.

- Weitere Plandarstellungen, z.B. Fassa-
denschnitte- grundrisse- und -ansichten
1:50 oder 1:20

- Zusatzliche Berechnungen

- Erlauterungen und Konzepte zu beson-
deren Themen, wie z.B. Energie, Oko-
logie, nachhaltigem Bauen, kostenspa-
rendem Bauen, kostengunstiger Betrieb
und Unterhaltskosten

[vgl. byak BRAW]

Die Ermittlung des Honorars muss der
Aufgabenstellung angemessen sein. Fir
die Ermittlung des Wettbewerbhonorars
sind alle abgefragten Leistungen auch
der verschiedenen Fachrichtungen und
gegebenenfalls Teile aus anderen Lei-
stungsphasen und besondere Leistungen
zu bertcksichtigen. Diese sind entspre-
chend dem Schwierigkeitsgrad und dem
Aufwand nach Zeitaufwand zu vergu-
ten. Als Mindestberechnungsgrundlage
werden die Leistungsphasen 1 und 2 der
HOAI zu Grunde gelegt. Die Bestimmung
der Mindestwettbewerbssumme erfolgt
bei Gebaudeplanungen nach § 33 i.V.m.
Anlage 11 HOAI 2009. [vgl. byak MAL]

In der RPW 2008 wird die Festlegung der
Wettbewerbssumme geregelt und stellt
eine Untergrenze dar. Nach § 7 der RPW
2008 (2) Wettbewerbssumme, wird die
Wettbewerbssumme wie folgt festgelegt.
»Fur Preise und Anerkennungen stellt der
Auslober als verbindlichen Rahmen einen
Gesamtbetrag (Wettbewerbssumme) zur
Verfiigung. Die Berechnungsgrundlage
der Wettbewerbssumme ist mindestens
das Honorar, das lblicherweise fir die
geforderte Wettbewerbsleistung nach
der jeweils geltenden Honorarordnung
verglitet wird. Die ausgelobte Wettbe-
werbssumme ist auszuschépfen. Die
Aufteilung der Wettbewerbssumme kann
durch einstimmigen Beschluss des Preis-
gerichts neu festgelegt werden. Die H6he
der Wettbewerbssumme ist der Bedeu-
tung und Schwierigkeit der Aufgabe und

der geforderten Leistung angemessen. Ist
eine Umsetzung des Projekts von vornhe-
rein nicht vorgesehen, wird das Preisgeld
angemessen erhdht.... " [RPW 2008]

2.3. Architekten- und Ingenieurkammern

Architekten- und Ingenieurkammern wir-
ken vor, wahrend und nach einem Wett-
bewerb mit. Der Wettbewerb wird von den
jeweils zustdndigen Kammern registriert.
Mit der Registrierung wird bestétigt, dass
die Auslobungsbedingungen den Richtli-
nien entsprechen. Die Zustandigkeit der
Kammern richtet sich nach der jeweiligen
Aufgabenstellung und der Art des gewahl-
ten Verfahrens.

2.4. Gesetzliche Bestimmungen

Seit dem 01.Oktober 2009 ist die Ener-
gieeinsparverordnung EnEV 2009 in Kraft
getreten. Die Anforderungen wurden
gegenulber der EnEV 2007 um 30% ver-
scharft. Die HOAI in Lph. 2 gibt vor, dass
»Das Ubliche MaB [...] fir MaBnahmen zur
Energieeinsparung durch die Erflllung der
Anforderungen gegeben,” ist, ,die sich
aus Rechtsvorschriften und den allgemein
anerkannten Regeln der Technik ergeben;”
[HOAI] Die EnEV ist eine rechtsverbind-
liche Verordnung. Deshalb gilt, dass der
energetische Mindeststandard fir alle Ge-
baudekonzepte durch die jeweils glltige
EnEV verpflichtend vorgegeben ist.



Allgemeines Leistungsbild

Besondere Leistungen

Leistungsphase 1- Grundlagenermittlung

Klaren der Aufgabenstellung

Beraten zum gesamten Leistungsbedarf
Formulieren von Entscheidungshilfen fir die
Auswahl anderer an der Planung fachlich
Beteiligter

Zusammenfassen der Ergebnisse

Bestandsaufnahme, Standortanalyse, Be-
triebsplanung

Aufstellung eines Raumprogramms
Aufstellen eines Funktionsprogramms
Prifen der Umwelterheblichkeit

Leistungsphase 2 - Vorplanung (Projekt und Planungsvorbereitung)

Analyse der Grundlagen

Abstimmen der Zielvorstellungen (Randbe-
dingungen, Zielkonflikte)

Aufstellen eines planungsbezogenen Zielka-
talogs (Programmziele)

Erarbeiten eines Planungskonzepts ein-
schlieBlich Untersuchung der alternativen
L&sungsmdglichkeiten nach gleichen An-
forderungen mit zeichnerischer Darstellung
und Bewertung, zum Beispiel versuchsweise
zeichnerische Darstellungen, Strichskizzen,
gegebenenfalls mit erlauternden Angaben
Integrieren der Leistungen anderer an der
Planung fachlich Beteiligter

Klaren und Erlautern der wesentlichen stad-
tebaulichen, gestalterischen, funktionalen,
technischen, bauphysikalischen, wirtschaft-
lichen, energiewirtschaftlichen (zum Beispiel
hinsichtlich rationeller Energieverwendung
und der Verwendung erneuerbarer Energien)
und landschaftsékologischen Zusammen-
hénge, Vorgénge und Bedingungen, sowie
der Belastung und Empfindlichkeit der
betroffenen Okosysteme

Vorverhandlungen mit Behdrden und ande-
ren an der Planung fachlich Beteiligten tber
die Genehmigungsfahigkeit
Kostenschéatzung nach DIN 276 oder nach
dem wohnungsrechtlichen Berechnungs-
recht

Zusammenstellen aller Vorplanungsergeb-
nisse

Untersuchen von Lésungsmaoglichkeiten
nach grundsatzlich verschiedenen Anforde-
rungen

Erganzen der Vorplanungsunterlagen auf
Grund besonderer Anforderungen, Aufstel-
len eines Finanzierungsplanes

Aufstellen einer Bauwerks- und Betriebs-
Kosten-Nutzen-Analyse, (Mitwirken bei der
Kreditbeschaffung)

Durchfiihren der Voranfrage (Bauanfrage),
Anfertigen von Darstellungen durch beson-
dere Techniken, wie zum Beispiel Perspekti-
ven, Muster, Modelle

Aufstellen eines Zeit- und Organisations-
planes

Ergénzen der Vorplanungsunterlagen
hinsichtlich besonderer MaBnahmen zur
Gebaude- und Bauteiloptimierung, die Uber
das Ubliche MaB der Planungsleistungen
hinausgehen, zur Verringerung des Energie-
verbrauchs sowie der Schadstoff- und CO,-
Emissionen und zur Nutzung erneuerbarer
Energien in Abstimmung mit anderen an der
Planung fachlich Beteiligten. Das Ubliche
MaB ist fir MaBnahmen zur Energieeinspa-
rung durch die Erfillung der Anforderungen
gegeben, die sich aus Rechtsvorschriften
und den allgemein anerkannten Regeln der
Technik ergeben;

Mindestleistungen der LPH 1-2 der

HOAI
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Zu Tab. 2 LPH 3 Optionale Leistungen
die zusatzlich vergiitet werden

missen

Literatur und Quellen:

[HOAI] HOAI - Verordnung Uber
die Honorare flir Architekten- und
Ingenieurleistungen, Fassung vom
18.08.2009
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Leistungsphase 3

Entwurfsplanung (System- und Integrationsplanung)

Durcharbeiten des Planungskonzepts
(stufenweise Erarbeitung einer zeichne-
rischen Lésung) unter Berlcksichtigung
stadtebaulicher, gestalterischer, funkti-
onaler, technischer, bauphysikalischer,
wirtschaftlicher, energiewirtschaftlicher
(zum Beispiel hinsichtlich rationeller
Energieverwendung und der Verwendung
erneuerbarer Energie) und landschaftso-
kologischer Anforderungen unter Verwen-
dung der Beitrage anderer an der Planung
fachlich Beteiligter bis zum vollstéandigen
Entwurf

Integrieren der Leistungen anderer an der
Planung fachlich Beteiligter
Objektbeschreibung mit Erlduterung von
Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen nach
MaBgabe der naturschutzrechtlichen
Eingriffsregelung

Zeichnerische Darstellung des Gesamt-
entwurfs, zum Beispiel durchgearbeitete,
vollstédndige Vorentwurfs- und/oder Ent-
wurfszeichnungen (MaBstab nach Art und
GroBe des Bauvorhabens; bei Freianla-
gen: im MaBstab 1:500 bis 1:100, insbe-
sondere mit Angaben zur Verbesserung
der Biotopfunktion, zu Vermeidungs-,
Schutz-, Pflege und EntwicklungsmaB-
nahmen sowie zur differenzierten Be-
pflanzung; bei raumbildenden Ausbauten:
im MaBstab 1:50 bis 1:20, insbesondere
mit Einzelheiten der Wandabwicklungen,
Farb-, Licht- und Materialgestaltung), ge-
gebenenfalls auch Detailplane mehrfach
wiederkehrender Raumgruppen
Zusammenfassen aller Entwurfsunterla-
gen

Analyse der Alternativen/Varianten und
deren Wertung mit Kostenuntersuchung
(Optimierung)
Wirtschaftlichkeitsberechnung
Kostenberechnung durch Aufstellen von
Mengengerusten oder Bauelementkatalog
Ausarbeitung besonderer MaBnahmen
zur Gebaude- und Bauteiloptimierung,
die Uber das Ubliche MaB der Planungs-
leistungen hinausgehen, zur Verringe-
rung des Energieverbrauchs sowie der
Schadstoff- und CO,-Emissionen und
zur Nutzung erneuerbarer Energien in
Abstimmung mit anderen an der Planung
fachlich Beteiligter. Das Ubliche MaB ist
fur MaBnahmen zur Energieeinsparung
durch die Erflllung der Anforderungen
gegeben, die sich aus Rechtsvorschriften
und den allgemein anerkannten Regeln
der Technik ergeben;

Tab.2 Auszug des Leistungsbildes der HOAI 2009 firr die Leistungsphasen 1-3.

Wettbewerbe gliedern sich in der Regel in die Leistungshasen 1-2 und in Teilbereichen in die Leistungsphase 3 ein.
Quelle: [HOAI] HOAI - Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure. 2009




2.5. Experteninterviews

Im Rahmen des Forschungsprojektes
wurden neben der Zusammenstellung
eigener Erfahrungen Interviews mit Vertre-
tern der Baubranche geflihrt. Als Ziel-
gruppe wurden Architekten, Investoren,
Projektsteuerer, Bauherren, die Baye-
rische Architektenkammer, die Oberste
Baubehoérde im Bayerischen Staatsmini-
sterium des Innern, Vorprifungsinstanzen,
Preisrichter und Fachberater in Wettbe-
werben ausgewahlt. Die diskutierten Fra-
gestellungen bezogen sich auf Detailfra-
gen hinsichtlich der Bewertungsmethodik
flr Energieeffizienz und Komfort, der
verfahrensrelevanten Fragestellungen, der
Ergebnisdarstellung etc. Das Ergebnis der
Befragungen und Gesprache kann in fol-
gender Weise zusammengefasst werden:

- Ein Planungs- und Bewertungsinstru-
ment fur Energieeffizienz und Komfort
ist wiinschenswert um die Defizite der
Planer im Bereich des energieeffizi-
enten Bauens zu minimieren. Es besteht
zudem ein groBer Bedarf nach einer
methodischen Vorgehensweise bei der
Durchflhrung von Wettbewerben.

- Der erforderliche Leistungsumfang fur
die Beurteilung der Entwrfe soll sich an
dem Ublichen Leistungsumfang fur Wett-
bewerbe (Lph. 2 der HOAI) orientieren.
Es soll kein oder nur ein geringfligiger
zusatzlicher Aufwand entstehen.

- Eine Verbreitung und Anwendung der
Methodik ist nur dann gegeben, wenn
die Bewertungsmethodik als eine Hilfe
und nicht als eine zuséatzliche Arbeitslei-
stung oder gar Bevormundung seitens
der Teilnehmer und der Preisrichter
verstanden wird.

- Die Anwendung der Bewertungsmetho-
dik sollte verstandlich und ohne Einar-
beitungsaufwand mdglich sein.

- Die Untersuchung wird als sehr wichtig
angesehen, wenn deren Ergebnis unter
Anderem das Aufzeigen des Einflusses
des bereits frihen Gebaudeentwurfes
auf die Gesamteffizienz deutlich macht.

- Der Definition und Gewichtung der
gestaltbildenden energierelevanten
Parameter, welche in der frilhen Pha-

se (Lph.2) festgelegt werden und im
weiteren Entwurfsprozess als nahezu
konstante Entwurfsparameter behandelt
werden, wird das meiste Gewicht zuge-
ordnet.

- Eine Zusammenstellung von verfahrens-
relevanten Empfehlungen fir die diffen-
zierten Aufgabenstellungen von Wett-
bewerbsverfahren ist erwtinscht, dabei
sollten Empfehlungen gegeben werden:

- Welche energetischen Ziele sollten vor-
gegeben werden?

- Wie hoch sollte die Informationstiefe der
Vorgaben sein?

- Welche Leistungen sollen abgefragt wer-
den? Wie werden diese formuliert?

- Welche Wettbewerbsarten und -verfah-
ren sind zielfihrend bei Wettbewerben
mit energetischen Schwerpunkt?

- Wie kénnen die Ergebnisse der ener-
getischen Vorprufung im Preisgericht
dargestellt werden?
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Die Kategorisierung in Gebaudetypo-
logien ermdglicht eine Zuordnung von
Gebauden zu Gruppen, die sich durch
ihre Nutzung in ihrer Morphologie
unterscheiden. Aus der Funktion eines
Gebaudes lassen sich differenzierte
Anforderungen ableiten. Unter Be-
achtung weiterer Faktoren, wie z.B.
des Standorts und der baurechtlichen
Vorgaben kdnnen Optimierungspoten-
ziale und Konzepte fiir den Innenaus-
bau und das Raumklima unter den
Gesichtspunkten der Behaglichkeit,
der energieeffizienten Betriebsweise
und der Funktionseignung ausge-
arbeitet werden. Entsprechend der
jeweiligen Gebaudetypologie muss
sich das Konzept des Gebaudes

und dessen Versorgungsstruktur mit
den Aspekten Grund- und Aufriss,
raumliche Beziehungen, Raumdimen-
sionen, Material , Raumklima, System-
bedienbarkeit etc. auseinandersetzen.
Aus der Untersuchung von nutzungs-
spezifischen Eigenschaften, wie z.B.
der Nutzungsintensitét und - kontinu-
itat, Nutzungsstunden zur Tag- und
Nachtzeit, Belegungsdichte, interne
Lasten, Anforderungen an die Tages-
lichtnutzung und Belichtungsqualitat,
Anforderungen an Akustik, Raumtem-
peratur, Luftqualitat, Brandschutz etc.
kénnen ganzheitliche Lésungen der
Konzepterstellung herausgearbeitet
werden. Dabei zeigt sich, dass es kei-
ne allgemeingiiltigen Lésungen gibt.
Aus den jeweils unterschiedlichen
Anforderungen ergeben sich jeweils
individuell abgestimmte Konzepte fiir
das Gesamtsystem Gebaude.
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jahrliche Nutzungsstunden in [h]

4000
3000
2000
1000
0
Klassen- Horsaal Biro GroBraum-
zimmer 1-6P. biro>7P.
jahrliche Tag- und Nachtnutzungsstunden in [h]
4000
3000
2000
1000
(ol - -— L -
Klassen- Horsaal Biro GroBraum-
Zimmer 1-6 P biiro > 7 P.

Seminar

Seminar

Sport- Kaufhaus Veranstaltung V. Blhne
hallen Zuschauer

Sport- Kaufhaus Veranstaltung V. Blihne
hallen Zuschauer

Abb. 2 Nutzungsprofile fir unterschiedliche Geb&udetypologien, Quelle: Daten entnommen aus 18599-10

2.6. Analyse von Nutzungstypologien

Der Einfluss des AuBenklimas auf die
Verhéltnisse im Innenraum ist von der
Eigenpassivitat des Gebaudes und den
gewahlten Technologien abhangig. Je
nach Gebaudetypus Ubernimmt die Fas-
sade eine abschirmend passive bis funk-
tional aktive Funktion zwischen Gebaude
und seiner Umgebung. Als eine Struktur,
welche das Gebaude umfasst, kann sie
bestens zur Integration von Systemen ver-
wendet werden. Grundsétzlich kann man
zwei Ubergeordnete Gebaudetypologien
unterscheiden: extrovertierte und intro-
vertierte. Introvertierte Gebaude schirmen
sich zu ihrer Umgebung ab, da sich ihre
Funktion nach innen orientiert. Der Anteil
transparenter Flachen in der Fassade ist
meist gering. Die Gebaudehdille bildet
eine Schnittstelle, die kaum Austausch
zwischen dem Innen- und AuBenraum-
klima zulasst. Fur die Nutzer ist es nicht
maoglich, individuell in die Raumklimage-
staltung einzugreifen. Eine Optimierung
von Systemen, die den Einfluss des
Aussenraum- auf das Innenraumklima
beeinflussen, wie z.B. Speichermassen,
Tageslichtnutzung oder natirliche Lif-
tung sind meist nicht zielflihrend. So wird
in Einkaufszentren z.B. das Tageslicht
groBteils ausgegrenzt, da allein die Ein-
sehbarkeit der Geschéafte und Auslagen
von AuB3en die Gestaltung der Gebdude-

hille pragt. Introvertierte Gebaude sind
z.B. Konzert- und Veranstaltungshallen,
Labore, Einkaufzentren etc.

Extrovertierte Gebaude stehen aufgrund
ihrer Nutzung und Funktion in enger
Beziehung zu ihrer Umgebung. Die Ge-
baudehdlle ist eine Schnittstelle, die den
Stoffwechsel zwischen Innen und AuB3en
aktiv filtert. Sie wird durch die Gebaude-
form und -funktion bestimmt und kann
nicht losgeldst aus ihrer Verbindung von
AuBen und Innen betrachtet werden. Die
stadtebauliche Position des Gebiudes,
seine Orientierung und das AuBenklima,
der Verlauf der tages- und jahrestypischen
Witterungsschwankungen und die sich

im Tagesgang andernden Lichtverhalt-
nisse kdnnen je nach Gebaudekonzeption
visuell aber auch klimatisch im Innenraum
wahrgenommen werden. Der duBere
Klimaeinfluss hangt von der Orientierung
der Raume, der Gebdudekonstruktion, der
GroBe des Fensterflachenanteils, der Wahl
des Sonnenschutzes, aber auch durch
weitere MaBnahmen, wie z.B. Tages-
lichtlenkung ab. Bei Gebduden mit hohen
internen Lasten, wie z.B. in Bliro- und
Verwaltungsgebauden oder Schulen, ist
neben der Reduzierung des Warmebe-
darfs insbesondere auf die Reduzierung
der externen Lasten zu achten. Extrover-
tierte Gebdude sind z.B. Wohngebéude,
Blrogebaude, Schulen und Sporthallen.



Personenbelegung in [m%/P] Belegungsdichte P/m2
20
Klassenzimmer 0,4
15 Horsaal 0,5
Biiro 1-6P. 0,1
10
GroBraumburo >7P. 0,125
5 Seminar 0,25
0 — [ | . — Sporthallen 0,1
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800 Personen Arbeitshilfen Licht

Tab. 2a Dichte der Personenbele-
600 gung fur unterschiedliche Gebaude-
typologien anhand des Verhéltnisses
der Personenanzahl bezogen auf

400 einen Quadratmeter Raumflache

200
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hallen
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Zuschauer

Abb. 3 Nutzungsprofile fir unterschiedliche Geb&dudetypologien, Quelle: Daten entnommen aus DIN V 18599-10

In manchen Gebauden richtet sich das
Raumklima nicht nach den Kriterien fur
menschliche Behaglichkeit. Fur Lager und
Labore bestimmen z.B. die Verderblichkeit
der Waren oder streng definierte Richtli-
nien die raumklimatischen Verhéltnisse.

In Museen missen meist besondere
Bedingungen eingehalten werden, um die
Kunstwerke vor &uBeren Einwirkungen zu
schitzen. Akustikanforderungen pragen
die innenrdumliche Gestaltung von Kultur-
hallen.

2.6.1 Schulen

Die Schule als Ort der Wissensvermitt-
lung, der Kommunikation und der Per-
sonlichkeitsentwicklung ist ein wichtiger
Antriebsmotor fur unsere Gesellschaft.
Um eine hohe Konzentrations- und
Leistungsféahigkeit bei der Vermittlung
des wertvollen Guts ,Wissen“ zu errei-
chen, spielt die Behaglichkeit fiir Schler,
Studenten und Lehrkréafte in Lehr- und
Schulgebauden eine wichtige Rolle.

In den Unterrichtsraumen entstehen hohe
Komfortanforderungen, besonders an die
Belichtung, an die Versorgung mit Frisch-
luft und an die Akustik. Besonders hier
sind ganzheitliche und bedienfreundliche
Architektur- und Technikkonzepte gefragt.
Die hohen Anforderungen an das Innen-
raumklima durch die spezifische Nutzung
sollten schon in der Entwurfsphase weit-
gehend sichergestellt werden.

Nutzung. Gab es friiher tGiberwiegend
Schulen, die nur am Vormittag genutzt
wurden, so lasst sich heute der Trend zu
Ganztagsschulen feststellen. Dadurch
erweitert sich der Bedarf an Raumlich-
keiten fur die Verpflegung, die Lehre

und die Freizeitgestaltung der Schdler.
Gebéude fur die Lehre bestehen aus
verschiedenartigen Nutzungsbereichen
mit unterschiedlichen Nutzungsintensi-
taten und funktionellen Anforderungen.
Die Nutzungsstruktur Uber die Werktage
ist durch Stundenplane fest vorgegeben.
Die Nutzung Uber das gesamte Jahr
hinweg ist gepragt durch die Abfolge von
Unterrichts- und Ferienzeiten. Die An-
forderungen an das Raumklima kénnen
klar mit einer zeitlichen Nutzungsphase
in Zusammenhang gebracht werden. Die
vordefinierten Betriebszeiten ermdogli-
chen eine bedarfsgerechte Regelung des
Raumklimas.

Raumkonditionierung und Technikinte-
gration. In Unterrichtsgeb&auden gibt es
in der Regel unterschiedliche Raume mit

einer fest zugewiesenen Nutzung, wie z.B.

Klassenzimmer, Seminarraume, EDV-R&u-
me, Hausaufgabenraume, Werkstatten,
Mensen, etc.. Die Aufteilung der Raume
bleibt meist Uber viele Jahre bestehen.
Eine hohe Organisations- und Nutzungs-
flexibilitat fir die Raumaufteilung spielt
daher flr das Gebaude eine untergeord-

bestimmter Nutzung
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Abb. 4 Nutzung am Tag / Nutzung
im Jahr von Schulen
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nete Rolle. Aus diesem Grund stehen fur
die Installations- und Technikflihrung die
Flachen von Boden, Decken, Fassaden
und Innenwanden zur Verfigung. Die
Integration von Warmeulbertragungssyste-
men in Innenwéanden setzt eine gezielte
Planung der Mdblierung wie z.B. von
Pinnwanden und Schrénken und auch
der Akustikelemente voraus. Je nach
Unterrichtsfach und Anzahl der Schiiler,
wechselt die Klasse entsprechend dem
Stundenplan die Rdume. Dadurch sind
die Zustéandigkeitsbereiche fur die Liftung
und Regelung der Heizung haufig nicht
geklart. Deshalb entstehen hier Anforde-
rungen an robuste Systeme, die optimale
Klimabedingungen auch ohne mensch-
lichen Eingriff ermdglichen kénnen und
dennoch die Flexibilitat fir ein Eingreifen
bieten.

Flr den Lernprozess spielen Sehen und
Beobachten eine wichtige Rolle. Eine
gute Lernatmosphéare erfordert ein gutes
Beleuchtungskonzept fir die unterschied-
lichen Sehaufgaben, wie z.B. Lesen

und Schreiben, verfolgen von medialen
Projektionen und Tafelbildern. Ziel eines
energetisch und klimatisch optimierten
Unterrichtsgebaudes ist eine mdglichst
hohe Tageslichtausnutzung. Ein ungehin-
derter Ausblick ins Freie von jedem Platz
aus ist wichtig fur die Konzentrations-
fahigkeit. Sehr hohe Leuchtdichtekon-
traste im direkten Blickfeld der Schuler
sollten vermieden werden, da dies zu
Blendungen fuhrt. Stérende Schattenbil-
dung durch starkes Schlaglicht sollte im
Arbeitsbereich vermieden werden. Eine
gute Ausleuchtung der Rdume wird durch
geeignete Raumgeometrien und Grund-
rissorientierung entlang der Langsseite
der Fassade erreicht. Dadurch kann eine
gleichmaBige Belichtung und der Ausblick
ins Freie gewahrleistet werden. Kontraste,
Blendungen und unerwiinschte Refle-
xionen an der Tafel kénnen durch eine
gleichmaBige Belichtung von zwei Seiten
verringert werden. Flr Zeiten ohne eine
ausreichende Tageslichtversorgung sollte
das Kunstlichtkonzept eine gleichméaBige
Belichtung gewabhrleisten. Durch Pra-
senzmelder kann der Strombedarf fir die
Kunstlichtversorgung reduziert werden.
Fir mediale Prasentationen sollten Ver-
dunklungsmaoglichkeiten in den Klassen-
zimmern vorgesehen werden.

Durch die hohe Belegungsdichte in
Klassenrdumen entstehen sehr hohe
interne Lasten vergleichbar mit denen
von Biurogebauden. Jedoch werden die
internen Lasten durch Personen verurs-
acht und nicht durch einen hohen Instal-
lationsgrad. Der geringe Installationsgrad
macht es moglich, die Speichermasse von
Wanden, Decken und Boden flr passive
KihlmaBnahmen zu aktivieren. Um eine
Uberhitzung aufgrund der hohen internen
Lasten zu vermeiden, missen die exter-
nen Lasten in den Sommermonaten durch
ein entsprechendes Gebaudekonzept
weitgehend minimiert werden. Die Wahl
des Fensterflachenanteils und der Son-
nenschutzmaBnahmen muss unter gleich-
zeitiger Beachtung einer ausreichenden
Tageslichtversorgung getroffen werden.
Niedertemperatursysteme, wie thermo-
aktive Decken (TAD) und FuBbodenhei-
zungen kénnen im Sommer auch zur
KUhlung aktiviert werden, und so einer
Uberhitzung aufgrund der hohen Bele-
gungsdichte entgegenwirken. In Verbin-
dung mit geeigneten Standortpotenzialen
kann Umweltenergie, z.B. in Form von
Grundwasser, zur Heizung und Kihlung
eingesetzt werden. Flachenintegrierte Sy-
steme haben zudem den Vorteil weniger
anfallig fur Vandalismus zu sein.

Ein wichtiges Sinnesorgan fiir den Lern-
prozess ist das Gehor. Neben der Be-
lastung durch AuBenlarm spielen die
akustischen Verhéltnisse innerhalb eines
Raumes eine wichtige Rolle. Wenn die ge-
sprochenen Worte im Unterricht durch ei-
nen hohen Larmpegel nur schwer verstan-
den werden konnen, lasst bei Lehrern wie
Schulern schnell die Konzentration nach.
Raume mit leichten, mitschwingenden
Bauteilen z.B. aus Holz kommen haufig
ohne zusatzliche AkustikmaBnahmen aus.
Wenn in den Klassenrdumen aus ther-
mischen Grinden ein hohes MaB an Spei-
chermasse wirksam werden soll, missen
zusétzliche MaBnahmen zur Verbesserung
der Raumakustik getroffen werden.



2.6.2 Blro- und Verwaltungsgebaude

Ein behagliches Arbeitsklima ist ein wich-
tiger Einflussfaktor fur die Effektivitat der
Arbeit und somit ein wichtiger wirtschaft-
licher Faktor eines Unternehmens. Um
eine hohe Leistungsfahigkeit der arbeiten-
den Menschen zu ermdglichen, sind be-
hagliche Verhaltnisse hinsichtlich Warme,
Kélte, Luft, Licht und Akustik in den Biro-
und Besprechungsrdumen erforderlich.
Der Ausstattungs- und Installationsgrad in
Blro- und Verwaltungsgebauden ist nicht
nur abhangig von der Art des Betriebes
und der Raumnutzung, sondern auch von
den Vorgaben des Bauherrn bzw. des
Investors und gegebenenfalls von der
gewiinschten Imagedarstellung in der Of-
fentlichkeit. Die Festlegung des Ausstat-
tungsstandards hat einen groBen Einfluss
auf den Technisierungsgrad von Blroge-
bauden und damit auf die technischen
Systeme im Innenausbau. Grundsétzlich
ist bei BUro- und Verwaltungsgebauden
mit kleinteiligen Strukturen die Wahrung
eines behaglichen Raumklimas ohne den
Einsatz von aktiven KihimaBnahmen
maoglich.

Nutzung. Gab es friiher Uberwiegend
statische Einzel- und Doppelbiros, so
stieg durch den Wandel in der Arbeitswelt
der Bedarf an der Flexibilitdt der Rdume.
Wechselnde Anforderungen an Bele-
gungsdichte und Raumnutzung machen
eine Veranderbarkeit der Raumstrukturen
notwendig. In Abh&ngigkeit von der
jeweiligen Buroform ergeben sich unter-
schiedliche Konsequenzen fur Beliftung,
Belichtung, Heizung und gegebenenfalls
Kuhlung und somit fiir die erforderliche
Technik und deren Integration. Buro- und
Verwaltungsraume werden Uberwiegend
tagsuber und an Werktagen genutzt. Die
Nutzung findet regelmaBig Uber das ganze
Jahr hinweg statt. Der Nutzungsrhythmus
und die Belegungsdichte sind gleichmaBig
und vorhersehbar. Somit ist eine be-
darfsgerechte Regelung des Raumklimas
mdglich.

Der Innenausbau muss flexibel auf
Veradnderungen reagieren kénnen. Die
Méblierungsstrukturen werden haufig
projektbezogen und damit in kurzen
Zeitabstéanden verandert. Die Veranderung
des technischen Ausstattungsgrades
durch Arbeitshilfen, wie z.B. Computer
und der Nutzung der Rdume erfordern

anpassungsfahige Gebaudeinfrastruk-
turen. Demontierbare Ausbauelemente
und eine Standardisierung der Arbeits-
platze erméglichen eine hohe Organisa-
tions- und Nutzungsflexibilitat. Variable
Grundrissstrukturen fur unterschiedliche
Organisationsformen sind deshalb bereits
in der Planung als Varianten hinsichtlich
Energie-, Medien- und Datenversorgung
zu bertcksichtigen, um bei verdnderten
Nutzungsanforderungen aufwandige
technische und bauliche Nachristungen
zu vermeiden. Durch die Trennung von
Konstruktion und Techniksystemen ist
eine hoéhere Flexibilitat moglich.

Raumkonditionierung und Technikinte-
gration. Die Wahl eines Raumkonditionie-
rungssystems ist abhéngig von den vor-
herrschenden Standortpotenzialen, dem
Gebaudekonzept und den technischen
Ausstattungsansprichen des Nutzers.
Far die Installations- und Technikintegra-
tion stehen die Flachen von Fassaden,
Bristungen, Decken und Béden zur
Verfigung. Innenwénde sind durch die ho-
hen Anforderungen an die Flexibilitat der
Grundrissorganisation eher ungeeignet.
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im Jahr von Birogebauden

Bedingt durch hohe interne Lasten kon-
nen in Burogebauden im Sommer und

in der Ubergangszeit hohe Innenraum-
temperaturen zu unbehaglichen Verhalt-
nissen flhren. Biroraume sollten jedoch
so konzipiert sein, dass sich behagliche
Raumklimaverhéltnisse ohne energieauf-
wandige, aktive KihlmaBnahmen einstel-
len. Der Einsatz von passiven Kuhlsyste-
men setzt eine gezielte Detailoptimierung
des Gebaudekonzeptes voraus. Eine
konsequente Vermeidung von externen
Warmelasten, durch einen moderaten
Fensterflachenanteil und entsprechenden
Sonnenschutz ist notwendig, damit der
Kuhlbedarf des Gebdudes weitgehend
minimiert und eine Uberhitzung vermieden
werden kann. Die internen Warmelasten
kénnen durch die Wahl der Buroform und
die Grundrissstruktur beeinflusst werden.
Verfigbare Speichermassen bewirken
eine Stabilisierung des Raumklimas. Sie
puffern Lastspitzen im Tagesgang ab.
Hohlraumbdden und abgehangte Decken
fur die Installationsflihrung trennen jedoch
die wirksamen thermischen Speicher-
massen des Raumes vom Raumklima.
Aus diesem Grund ist bei der Planung der
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raumlichen Gestaltung auf die Installati-
onsfiihrung, die Raumakustik und die Mo-
blierung darauf zu achten, dass Speicher-
massen mdglichst verfigbar bleiben und
gegebenenfalls aktiviert werden kénnen.

Eine natlrliche Raumliftung Uber Fenster
ist aufgrund der geringen Raumtiefen

und Belegungsdichten in Einzelbiros und
kleinen Gruppenbiros moglich. Kurzzeitig
unbehagliche Verhaltnisse im Zusam-
menhang mit der Fensterliftung nehmen
die Nutzer eher in Kauf, da sie selbst

das Raumklima beeinflussen kénnen.
Allerdings ist die Qualitat der naturlichen
Liftung stark abhéangig von den vorherr-
schenden Standortfaktoren. Die Raumnut-
zung oder Standortbedingungen machen
es in bestimmten Fallen notwendig, das
Innenraumklima von den AuBenraumbe-
dingungen abzukoppeln.

In dicht belegten Gruppen- und GroB3-
raumburos sowie in Besprechungsraumen
ist eine individuelle Regelbarkeit des
Raumkonditionierungssystems durch den
einzelnen Nutzer kaum gegeben. Wenn fir
eine groBe Anzahl von Nutzern ein ange-
nehmes Raumklima sichergestellt werden
soll und der hohe Frischluftbedarf nicht
durch eine Fensterllftung allein bewerk-
stelligt werden kann, ist in der Regel eine
mechanische Liftung notwendig. Natir-
liche Luftung kann weiterhin eine ergan-
zende Funktion haben.

Fir eine hohe Konzentrationsfahigkeit ist
die visuelle Behaglichkeit des Menschen
wichtig. Hierbei spielt das Tageslicht,

vor allem in Rdumen, in denen sich der
Mensch tagsuber aufhélt, eine wichtige
Rolle. Die Optimierung der Tageslichtnut-
zung und die gleichzeitige Reduzierung
der solaren Eintrage im Sommer ist bei
Buro- und Verwaltungsgebduden wesent-
lich. Durch die Ausbildung der Fassade,
die Grundrissstruktur und die Material-
und Farbwahl wird das nutzbare Tages-
lichtpotenzial erhéht. Die Raumnutzung
und die Raumgeometrie haben einen
hohen Einfluss auf das Tageslichtnut-
zungspotenzial und den daraus entste-
henden Kunstlichtbedarf. Grundsétzlich
eignen sich geringe Raumtiefen von Ein-
zelraum- und Gruppenbdiros flr eine gute
natirliche Belichtung. In GroBraumbdros
ist das Potenzial einer Tageslichtnutzung
geringer und eine kontinuierliche Ergan-

zungsbeleuchtung notwendig. Dadurch
erhdhen sich die internen Lasten und der
damit verbundene Kihlbedarf.

Die Einbindung von thermischen Spei-
chermassen in das Energiekonzept steht
oft im Widerspruch zur Anbringung von
Schallddmpfungs- und Akustikelementen.
Sie schréanken die Wirksamkeit von de-
ckenintegrierten Systemen ein und sollten
deshalb nicht flachendeckend eingesetzt
werden.

2.6.3 Sporthallen

Der Mensch braucht einen Ausgleich zu
seiner taglichen Lern- oder Arbeitslei-
stung. Durch den Uberwiegend statischen
Alltag in Schulen oder am Arbeitsplatz
sind fir die Férderung der Gesundheit
ausreichende Bewegungsmaoglichkeiten
notwendig. Den Rahmen fur optimale
Bedingungen bei sportlicher Betatigung
in Innenrdumen bieten eine gleichmaBige,
blendfreie Belichtung, geméBigte Tem-
peraturen und eine ausreichende Frisch-
luftzufuhr. Zudem folgt die Innenraum-
gestaltung von Sporthallen bestimmten
Regeln, um das Risiko von Verletzungen
Zu minimieren.

Die kompakte Kubatur von Sporthallen
ergibt sich aus der GréBe des Spielfeldes
und der erforderlichen Hohe des Raumes.
Die zugeordneten Nutzrdume, wie Umklei-
den, Duschen, Lager- und Geraterdume
nehmen verhaltnisméaBig wenig Platz ein.
Bei groBeren Schulkomplexen werden
flexibel nutzbare GroBhallen, z.B. als
Zwei- oder Dreifachturnhallen benétigt.
Diese sind je nach Bedarf teilbar, um von
mehreren Gruppen oder Schulklassen
genutzt werden zu kénnen. Bei gréBeren
Veranstaltungen wird meist die gesamte
Flache beansprucht. Insbesondere in
kleineren Gemeinden ohne eigene Stadt-
hallen oder ausreichend groBe Gemein-
dezentren werden Sporthallen neben ihrer
eigentlichen Nutzung fir den Sport auch
fur Kulturveranstaltungen, wie Theaterauf-
fuhrungen, Tanzveranstaltungen, Bélle,
etc. genutzt. Dies erfordert zusatzliche
technische MaBnahmen und Raume, z.B.
Stuhllager und flexible Biihnen.

Nutzung.TagsUber werden Sporthal-
len Gberwiegend von Schulklassen im



Sportunterricht genutzt. Die Abend- und
Nachtstunden werden meist durch Vereine
abgedeckt. Somit weisen Sporthallen

eine hohe Nutzungsintensitat auf. Im
Jahresverlauf schwankt die Belegungs-
dichte tagstiber aufgrund von Schulferien
oder der Moglichkeit zu Spiel und Sport
im Freien. Aber auch an warmen Tagen
werden zumindest die Nebenraume, wie
Umkleiden und Duschen benétigt.

Raumkonditionierung und Technikinte-
gration. Sportliche Aktivitaten und Ball-
spiele erfordern eine gewisse Robustheit
der Materialien, der Oberflachen und der
Raumsysteme. Diese miissen von vielen
wechselnden Nutzern ohne Einarbeitungs-
aufwand schnell und adaptiv bedienbar
sein. Das gilt fur funktionelle Einrich-
tungen wie Offnungsmechanismen der
Tore von Geraterdumen bis zu regelbaren
technischen Systemen wie Sonnenschutz,
Fenster6ffnungsmechanismen und gege-
benenfalls der Handhabung der Bediene-
lemente von Heizung und Liftung.

Die Sportnutzung stellt hohe Anfor-
derung an die visuelle Behaglichkeit.
Insbesondere der Bezug nach AuB3en,
eine gleichmaBige Ausleuchtung, die
Gewahrleistung der Blendfreiheit und die
Oberflachenqualitat der Materialien sind
bei der Raumgestaltung wesentlich. Eine
gleichmaBige Belichtung mit Tageslicht
Uber die gesamte Breite der Halle kann
Uber langsseits angeordnete Lichtbander
weitgehend bewerkstelligt werden. Auf-
grund der groBen Tiefe des Raumes sind
hinsichtlich einer guten Tageslichtnutzung
und Minimierung des Kunstlichtbedarfs
eine zweiseitige Belichtung oder zusatz-
liche Deckenoberlichter erforderlich.

Da sich die Fenster aus Sicherheitsgriin-
den meist oberhalb von zwei Meter Hohe
Uber dem FuBboden befinden, sollte bei
der Wahl der Verschattung auch darauf
Rucksicht genommen werden, dass ein
Ausblick mdglich bleibt, auch wenn die
Hauptblickrichtung von unten ist. Durch
einen geeigneten Sonnenschutz, der auf
die Gebaudeorientierung abgestimmt ist,
ist bei diesem Gebaudetypus der Schutz
vor Uberhitzung ohne den Einsatz kon-
ventioneller Kihlsysteme weitgehend
gegeben. Der ddmpfende Einfluss der

thermischen Warmespeicherkapazitat von
Bauteilen ist, aufgrund des gegebenen
Raumvolumens, der Uberwiegend in leich-
ter Konstruktion ausgefiihrten Decke und
der Wandverkleidung, verringert.

Bedingt durch die Nutzung und das
Raumvolumen ist eine Warmetiberga-

be mit hohem Strahlungsanteil durch
Flachensysteme sinnvoll. Im Gegensatz
zu anderen Nichtwohngebauden ist der
Bedarf an Warmwasser in Sporthallen
hoch. Wenn nicht an bestehende Wéarme-
versorgungsnetze angeschlossen werden
kann, ist flr dessen Bereitstellung, bzw.
Speicherung zusatzlicher Raumbedarf
erforderlich.

Wéhrend des normalen Sportbetriebs
sind die Belegungsdichten im Vergleich
zu kulturellen Veranstaltungen verhéaltnis-
maBig gering. Durch das groBe vorhan-
dene Luftvolumen ist die erforderliche
Luftwechselrate gering und grundsatzlich
durch eine naturliche Liftung zu bewerk-
stelligen. Eine glinstige Anordnung der
Fenster gewahrleistet die Durchstromung
der Halle. Soll die Sporthalle haufig fir
groBe Veranstaltungen genutzt werden
oder ist der Standort beispielsweise in
innerstadtischen Lagen durch Larm oder
hohe Abgasemissionen vorbelastet, so ist
fur die Halle eine mechanische Liftungs-
anlage sinnvoll. [vgl. Ausbauatlas 2009]

2.7. Wettbewerbsanalysen

Um die OptimiErungspotenziale fur die
Durchflhrung von Wettbewerben mit
energetischen Schwerpunkt zu finden,
wurden alle Phasen in einem Wettbe-
werbsverfahren untersucht. Anhand einer
Schwaéchen- Stéarkenanalyse konnten
Thesen erarbeitet werden. Die darge-
stellte Analyse zeigt vier unterschiedliche
Wettbewerbskategorien mit dem Schwer-
punkt Energieeffizienz. In die einzelnen
Kategorien A bis D wurden insgesamt 15
Wettbewerbsverfahren eingeordnet (siehe
Tab. 3-6). Die Analyse und die daraus
abgeleiteten Thesen konnten durch die
Mitwirkung an Wettbewerben in allen Pha-
sen als Bauherrenberatung, Vorprufung,
Sachverstandige und Preisrichter erarbei-
tet werden.
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Abb. 6 Nutzung am Tag / Nutzung
im Jahr von Sporthallen
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Tab.3 Die Kategorie A fasst Wettbewerbe mit energetischer Vorpriifung in allen Phasen des Verfahrens und einem sehr umfangreichen Leistungsbild zusammen.
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Tab. 4 Die Kategorie B ist stellvertretend fir Wettbewerbe bzw. Mehrfachbeauftragungen mit aufwandiger strukturierter Vorpri-
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Tab. 5 Die Wettbewerbskategorie C fasst Wettbewerbe mit begrenzten Umfang und Einbindung der energetischen Vorpriifung ab der Vorpriifungsphase zusammen
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Tab. 6 Die Wettbewerbskategorie D beschreibt Wettbewerbe mit einer sehr knappen energetischen Vorpriifung und einer zusammenfassenden ,Endnote”.
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Literatur und Quellen:

[WSH ] Oberste Baubehdrde im Baye-

rischen Staatsministerium des Innern,
Wettbewerbsverfahren bei staatlichen
HochbaumaBnahmen; energetische
Bewertung von Wettbewerbsbeitra-
gen, Stand 2003
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2.8. Analyse vorhandener Softwaretools
und -methoden

Im Rahmen des Forschungsprojektes
wurden Tools und -methoden untersucht,
welche den Anspruch erheben, als Opti-
mierungsinstrumente flr die Konzeptpha-
se und/oder zur Bewertung von Vorent-
wurfskonzepten herangezogen werden zu
kénnen. Stellvertretend werden auf den
folgenden Seiten Methoden vorgestellt,
welche in ihrem Umfang die Themen des
vorliegenden Forschungsberichtes be-
handeln, oder bereits breite Anwendung
finden.

2.8.1 Wettbewerbsverfahren bei staatli-
chen HochbaumaBnahmen; energetische
Bewertung von Wettbewerbsbeitragen /
OBB

»Nach Beschluss des Bayerischen Land-
tags [....] sind neue Hochbauvorhaben [...]
wirtschatftlich sinnvoll energiesparend zu
planen und auszuftihren. Dieser Grund-
satz ist unter anderem bereits bei der
Auslobung von Architektenwettbewerben
als Entscheidungskriterium festzulegen. “
[WSH]

Fir die Einbindung der Energieeffizienz in
Wettbewerben wurde aus diesen Grin-
den ein Katalog mit Empfehlungen fir die
Durchflihrung von Wettbewerben, von der
Obersten Baubehorde im Bayerischen
Staatsministerium des Innern - Arbeits-
gruppe Energie, entwickelt. Darin werden
grundlegende Aspekte fir die Durchfiih-
rung von Wettbewerbsverfahren erlautert.
Das Dokument schlagt folgende Grund-
sétze vor:

Die energetische Bewertung eines
Wettbewerbsbeitrages findet anhand der
Beurteilung des Gebaudekonzeptes hin-
sichtlich der Gebdudegeometrie und der
-htlle statt. Technische Aspekte werden in
der Regel noch nicht beurteilt. Daher wird
die Zusammenarbeit mit Ingenieuren in
der Regel nicht als notwendig gesehen. Im
Einzelfall, bei besonderen Planungsaufga-
ben, kann die interdisziplindre Zusammen-
arbeit von Vorteil sein.

Die zweite Leitlinie besagt, dass sich der
Leistungsumfang an dem Planungsstand
eines Vorentwurfes der Leistungsphase

2 orientieren soll. Damit kann verhindert
werden, dass durch eine umfangreiche
Bearbeitungstiefe der Planungsaufwand
und die Kosten gesteigert werden. Die
Hauptbeurteilungskriterien fiir das Gebau-
dekonzept sind der winterliche- und der
sommerliche Warmeschutz. [vgl. WSH]

Im Einzelnen werden flUr die energetische
Bewertung folgende Beurteilungskriterien
vorgeschlagen:

- Die Kompaktheit A/ V_

- Der Transmissionswarmebedarf aller
AuBenhlillflachen unter der Annahme von
standardisierten U-Werten und Abminde-
rungsfaktoren F_

- Der sommerliche Warmeschutz nach
DIN 4108-2 Nachweis des sommerlichen



Warmeschutzes

- Gegebenenfalls der Jahreskiihlenergie-
bedarf (zu ermitteln analog dem Verfah-
ren Transmissionswarmebedarf)

Fur die Durchfiihrung der Wettbewerbs-
verfahren werden folgende Empfehlungen
gegeben:

»Auslobung

- In den Auslobungsunterlagen ist deutlich
zu formulieren, dass die eingereichten
Wettbewerbsarbeiten auch hinsichtlich
ihrer energetischen Eigenschaften be-
wertet werden; die Beurteilungs-Kriterien
und ihre Gewichtung sind darin eindeutig
zu beschreiben.

- Die Wettbewerbsteilnehmer erhalten mit
den Auslobungsunterlagen eine Vorlage
(Datentrédger, Formblatt odgl.) zur Liefe-
rung der erforderlichen Volumen- und
Flachenangaben, die als Grundlage fir
die energetischen Berechungen dienen.

- [...] Ergénzend kdnnen von den Wett-
bewerbs-Teilnehmern — im Rahmen des
Erlduterungsberichtes — differenziertere
Angaben verlangt werden hinsichtlich der
Baukonstruktion, innovativen Ansétzen
zur Energieeinsparung, dem Einsatz re-
generativer Energien, rationeller Energie-
technik etc.[...]

Vorpriifung

Die vom Architekten gelieferten Angaben
zur Gebéudehtille werden auf Plausibilitit
Uberprtft. Die Vorpriifung ermittelt bzw.
Uberprtift

- das A/V -Verhéltnis

- den Transmissionswérmebedarf Q, bzw.
Jahreskihlenergiebedarf Q, (anhand
standardisierter U-Werte)

- die Einhaltung der Anforderungen an den
sommerlichen Wérmeschutz.

Anhand der rechnerischen Ergebnisse
ergibt sich —im Vergleich der Arbeiten
untereinander — eine Rangfolge der Ent-
wdrfe mit einer Bewertung ,,gut”, ,,durch-
schnittlich” oder ,unterdurchschnittlich”.
Neben der Bewertung der genannten
Kriterien erfolgt eine verbale Erlduterung
sonstiger energierelevanter Aspekte des

Entwurfes bzw. Uberlegungen des Ent-
wurfsverfassers.

In einer Pilotphase soll fiir die energie-
technische Beurteilung der Wettbewerbs-
beitrdge jeweils ein sachverstdndiger Be-
rater hinzugezogen werden, der in Folge
auch das Preisgericht berét.

Preisgericht

- Das vorgesehene Verfahren ist mit den
beteiligten Fach- und Sachpreisrichtern
des Preisgerichts abzustimmen. Die
Bauverwaltung als Bauherrenvertreter
formuliert die Berticksichtigung der ener-
getischen Qualitdten der Wettbewerbs-
beitrdge als Zielvorgabe.

- Das Preisgericht wiirdigt das Kriterium
,Energieeffizienz’ der Wettbewerbsbeitré-
ge verbindlich im Rahmen der sonstigen
Wertungskriterien. In den Preisgerichts-
sitzungen ist ein sachverstédndiger Bera-
ter — nach 3.4.3 GRW - anwesend (s.0.).

Wettbewerbskosten

- Flir Beratungstétigkeit im Rahmen der
Vorpriifung sowie des Preisgerichtes fal-
len zusétzliche Kosten an.” [WSH]

[vgl. WSH]

Diese Methodik beinhaltet Empfehlungen
zur Durchflhrung von Wettbewerben mit
energetischem Hintergrund und schlégt
konkrete Kriterien zur Beurteilung von
Wettbewerbsbeitragen vor. Die Beurtei-
lung beschrankt sich auf die Thematik des
winterlichen und sommerlichen Warme-
schutzes. Die Bereiche Technik und Kon-
zeptplausibilitdt werden nicht behandelt.
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Literatur und Quellen:

[HOAI] HOAI - Verordnung Uber
die Honorare flir Architekten- und
Ingenieurleistungen, Fassung vom
18.08.2009

[nach MEinW] BundesBau Blatt, Hard-
kop J., Vorwerk H., Sonderdruch aus
BundesBauBlatt 2/2004, Mit Energie
un neue Wettbewerbe

[PinPoint] http://www.pinpoint-online.

ch/home/page.aspx?page_id=510
(Dezember 2009)
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2.8.2 Individuelle energetische Vorpru-
fungsmethoden

Neben auf folgenden Seiten beschrie-
benen Verfahren und Methoden zur
Berucksichtigung und Bewertung des
Themas Energieeffizienz in Wettbewerben
und in der Konzeptentwicklung gibt es
eine Reihe individueller Herangehens-
weisen von Ingenieurblros und Vor-
prufungsinstanzen, die Kompetenz auf
diesem Gebiet ausweisen. Diese haben
gemein, dass gestaltbildende Aspekte
von Konzepten abgefragt werden und
beschreibend wertende Aussagen zur
Einschatzung der thermischen Qualitaten
des Gebdudes getroffen werden. Die
Ergebnisse werden auf unterschiedliche
Art und Weise dargestellt. Bevorzugt wer-
den projektbezogene und vergleichende
Ubersichten im Vorpriifbericht abgebildet.
Teilweise basiert die Wertung auf rechne-
risch ermittelten Kennwerten, wie z.B. Pri-
marenergiebedarf oder dem spezifischen,
auf die warmeulbertragende Umfassungs-
flache bezogenen Transmissionswarme-
verlust (HT). Dieser ist ein MaB fir die
durchschnittliche energetische Qualitat al-
ler warmelbertragenden Umfassungsfla-
chen. Diese Werte missen durch Berech-
nungen ermittelt werden. Dazu werden
Uberwiegend die derzeit gultigen Berech-
nungsnormen, wie z.B. DIN V 18599, DIN
4108 Teil 6 und Teil 2 und die DIN 4701
Teil 10 angewandt. Durch die Anwendung
dieser normierten Berechnungsmetho-
den kann eine grobe Abschatzung des
Energiebedarfs der Wettbewerbsentwrfe
unter standardisierten Annahmen gege-
ben werden. Fir die Durchfihrung der
Berechnungen lassen sich grundsétzlich
zwei Methoden feststellen. Aus der Ana-
lyse von Wettbewerbsverfahren, in denen
diese zwei unterschiedlichen Methoden
angewandt wurden, konnten Erfahrungen
fur die Festlegung einer struktrierten und
einheitlichen Methode gesammelt wer-
den. Die erste Methode sieht vor, dass
die energetischen Berechnungen von den
Wettbewerbsteilnehmern durchgefiihrt
werden und als eine Wettbewerbslei-
stung gefodert werden. Die Plausibilitat
muss von der Vorprifung hinsichtlich der
getroffenen Annahmen, wie der bauphysi-
kalischen Eigenschaften der Bauteile und
der Flachenangaben, geprift werden. Die
thermischen Eigenschaften der Bauteile
und die technischen Kennwerte werden

also von den Wettbewerbsteilnehmern
individuell festgelegt. Diese Vorgehens-
weise verursacht einen hohen Aufwand
fur alle Wettbewerbsbeteiligten, weist eine
hohe Fehlerquote auf und liefert kaum
vergleichbare Ergebnisse.

Bei der zweiten Herangehensweise
werden die Wettbewerbsbeitrédge von der
Vorprifung nach standardisierten An-
nahmen, wie gleiche U-Werte und unter
Verwendung einer einheitlichen Methode
berechnet. Dieses Vorgehen vermindert
den Aufwand fur die teilnehmenden Ar-
chitekten, bedeutet fir die Vorprifung je
nach verwendetem Berechnungsverfahren
eine Aufwandssteigerung.

2.8.3 Wettbewerbsprognosen mit dem
Berechnungsprogramm ,,Solarcomputer*
Mit diesem Programm kénnen Prognosen
flir den Energiebedarf der Gebdudeent-
wurfe eines Wettbewerbs erstellt werden.
Uber die Eingabe der Hiillflachen und der
Volumen erfolgt die Berechnung des En-
ergiebedarfs. Als Berechnungsgrundlage
fur das Programm dient unter anderem die
VDI 2067 ,Wirtschaftlichkeit gebaudetech-
nischer Anlagen” Blatt 10 ,,Energiebedarf
beheizter und klimatisierter Gebaude*

und Blatt 11 - ,,Rechenverfahren zum
Energiebedarf beheizter und klimatisierter
Gebdude“. Mit dieser Richtlinie kdnnen
Vergleiche unterschiedlicher baulicher und
anlagentechnischer Lésungen erstellt wer-
den. Dabei werden Bedarfswerte anhand
von Nutzung, von Anlagen und von Ener-
gieversorgung ermittelt. [vgl. VDI 2067]
Flr die Berechnung mussen seitens der
Architekten alle Hullflachen aufgeteilt in
opake und transparente Bereiche und in
Abhangigkeit der Orientierung eingegeben
werden. Hierflr steht eine digitale Einga-
bemaske zur Verfligung, welche als eine
Wettbewerbsleistung eingereicht werden
muss. Fur die unterschiedlichen Bauteile
werden fur die Vergleichbarkeit der Ergeb-
nisse seitens der Vorprtfung gleiche War-
medurchgangskoeffizienten fur Bauteile zu
Grunde gelegt. Diese werden einheitlich
entsprechend des festgelegten Energie-
standards des Gebaudes definiert.

Die Vorgaben fir die Energieprognose und
die damit verbundene digitale Flachener-
mittlung werden in der Auslobung festge-



legt. Die Entwurfsdaten werden von der
energetischen Vorpriifung automatisch
ausgewertet. Fir die Bewertung werden
die Kennwerte fir den Jahresenergiebe-
darf fir Kiihlen und Heizen, die Heizlast
und die Kihllast ermittelt. Desweiteren
kénnen auch z.B. die kiinftigen Energieko-
sten und die CO,-Emissionen prognosti-
ziert werden. [vgl. MEinW]

Die Bewertung der Arbeiten erfolgt
anhand eines Ampelsystems oder &hn-
lich der Darstellung in Energieausweisen
mit einem Farbverlaufbalkensystem. Die
Anzahl der Ergebnisse wird gedrittelt und
der jeweiligen Bandbreite zugeordnet. Das
erste Drittel erhalt die Farbe griin, das Mit-
telfeld die Farbe orange und die Arbeiten
im letzten Drittel die Farbe rot.

Das Programm Solarcomputer berlck-
sichtigt Energiekennwerte mit standarti-
sierten Annahmen (U-Werte). Qualitative
Aussagen hinsichtlich der Planungsqua-
litdt und des Komforts werden nicht ge-
troffen. Die Ergebnisse des Berechnungs-
verfahrens koénnen fur die Bewertung der
Kriterien ,,Sommerlicher Warmeschutz*“
und als ein Teilaspekt des Kriteriums ,Nut-
zungsintensitat“ verwendet werden. (siehe
Kapitel 4 Bewertungsmethodik)

2.8.4 Energy Design Guide

Das Programm Energy Design Guide |
kann in einer frihen Entwurfsphase ange-
wendet werden, um den Gebaudeentwurf
mit passiven Strategien zu optimieren.

Die Energy Design Guide | Methodik
basiert auf der Erkenntnis, dass der Tem-
peraturverlauf eines Raumes unter dem
Einfluss des Klimas von zwei wesentlichen
GroBen abhangt. Diese sind zum einen
die thermische Tragheit und zum anderen
das Gewinn-zu-Verlust-Verhaltnis solarer
Energieeintrage. Dabei werden nur die
sSolargewinne® berlcksichtigt, wenn sie
innerhalb des Komfortbereichs genutzt
werden kénnen. Als Ergebnis wird die An-
zahl der sogenannten Nullenergiestunden
ermittelt. Als Nullenergiestunden werden
Stunden bezeichnet, in denen keine Heiz-
oder Kuhlenergie fur die Aufrechterhaltung
der Innenraumtemperaturen innerhalb des
Komfortbereichs bendtigt wird. Je héher
die Anzahl der Nullenergiestunden, desto
besser und passiver ist der Gebaudeent-
wurf.

Fir die Optimierung und Auswertung des
Entwurfes hinsichtlich der Nullenergie-
stunden werden folgende Grdssen ins
Verhéltnis gesetzt: Speicherkapazitat in
Abhangigkeit der Bauweise (leicht, mittel,
schwere), U-Werte, Flachen der opaken
und transparenten Aussenwandelemente,
Volumen, Luftwechsel und die Grundfla-
che des Raumes. Die Auswertung und
Optimierung erfolgt anhand von Diagram-
men. [vgl. PinPoint]

Die Methode kann insbesondere fir die
Optmierung von Konzeptentwrfen ange-
wendet werden.
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[SNARC] Schweizericher Ingeni-
eur- und Architektenverein, SNARC.

Systematik und Beurteilung der Nach-

haltigkeit von Architekturprojekten fiir
den Bereich Umwelt, 2004
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2.8.5 Bewertungsmethodik SNARC

Die Bewertungsmethodik SNARC ist eine
Systematik zur Beurteilung von Archi-
tekturentwurfen im Bereich Umwelt. Die
Bewertungsmethodik ist das Ergebnis ei-
ner angewandten Forschung der Ziricher
Hochschule in Winterhur. Die Bewertungs-
methodik untersucht nachhaltigkeitsre-
levante Aspekte und ermdglicht einen
Vergleich hinsichtlich der Nachhaltigkeit
im Bereich Umwelt. Der erste Gesamtent-
wurf des Forschungsvorhabens ist 2001
vorgelegt worden. In einer 2-jahrigen Test-
phase wurde das Instrument mit dem Ziel
Uberarbeitet, nur Kriterien aufzufihren,
die in der frihen Phase des Wettbewerbs
von Bedeutung sind und sich aus den
vorhandenen Unterlagen bewerten lassen.
Die Anzahl der Kriterien wurde dabei stark
reduziert.

Die SNARC Methode ist so aufgebaut,
dass fur die Wettbewerbsteilnehmer kein
zusatzlicher Aufwand entsteht. Von den
Wettbewerbsteilnehmern werden Fahig-
keiten erwartet, die entwurfspezifischen
Aspekte mit komplexen Zusammenhan-
gen zwischen Gebdudeform, Orientierung,
innere Organisation und Aussenraum aus
okologischer Sicht zu erkennen und zu
optimieren. Die Kriterien bewerten das
Ausmass des Eingriffes in den Naturhaus-
halt, den Stoff- und Energiefluss wahrend
des Lebenszykluses und die Funktionali-
tat des Gebaudeentwurfs. In diese Studie
flossen Erfahrungen aus Wettbewerben
ein. Hierbei wurde festgestellt, dass
eingereichte energetische Berechnungen
in vielen Fallen fehlerhaft, kaum nachvoll-
ziehbar und oft nicht vergleichbar sind.

Mit dieser Bewertungsmethode kdnnen
Neubauten und Sanierungen von Biiro-
und Verwaltungsgebduden, Schulbauten,
Sport- und Mehrzweck- und Ausstel-
lungshallen, Werkhdofe, Geféngnisse,
Feuerwehrdepots, Kulturgebdude, Kran-
kenh&user, Alters- und Pflegeheime und
Wohngebaude untersucht werden. Die
Auswahl der Kriterien richtet sich nach der
jeweiligen Projektierungsaufgabe.

Ein vorrangiges Ziel des Forschungspro-
jektes war es einen ,schlanken Wettbe-
werb® zu fordern. Die SIA-Kommission
fur Architektur und Ingenieurwettbe-
werbe verweist darauf, dass es Aufgabe

der Preisrichter ist, die Anwendung der
SNARC Kriterien flr die Aufgabe kritisch
zu prifen und die erforderlichen Berech-
nungen im Rahmen einer Vorprifung
erstellen zu lassen. Fir die Anwendung
der Methode missen von den Wettbe-
websteilnehmern folgende Unterlagen
und Leistungen (siehe Abb. 7) erbracht
werden.

Far die Prafung der Wettbewerbsarbeiten
nach der SNARC-Methode wird emp-
fohlen die Prifung nur bei einer engeren
Auswahl der Projekte durchzufiihren. Die
Prifung von mehr als 10 Projekten ist mit
einem erheblichen Aufwand verbunden.
Durch Nichtoffene- Einladungs- und zwei-
phasige Wettbewerbe kann der Arbeits-
aufwand reduziert werden. Bei zweipha-
sigen Wettbewerben wird empfohlen, dass
bei der Auswahl der energen Wahl bereits
eine erste Wertung im Umweltbereich vor-
genommen wird und in die Diskussion des
Beurteilungsgremiums miteinfliet.

Die Vorprtifung der Arbeiten nach den
SNARC Kriterien sollte von einer Fach-
person durchgefihrt werden. Es wird
empfohlen die Kriterien in einem Querver-
gleich zu allen Projekten anzuwenden, um
sicherzustellen, dass gleiche Massstabe
angesetzt werden und die Unterschiede
der einzelnen Projekte zum Ausdruck
kommen. Die Bewertung der Kriterien
kann quantitativ und qualitativ erfolgen.
Die Ergebnisse werden in einem Bericht
zusammengefasst und mindlich im Preis-
gericht vorgetragen.

Weiter wird empfohlen, dass im Beurtei-
lungsgremium eine Fachperson aus dem
Umweltbereich vertreten ist. Somit kann
sichergestellt werden, dass Umwelta-
spekte bei der Entscheidungsfindung und
Projektauswahl berlicksichtigt werden. Die
Fachperson hat die verantwortungsvolle
Aufgabe das Umweltthema im Preisge-
richtsgeschehen zu tragen und zu ver-
treten. Das Beurteilungsgremium muss
darauf hingewiesen werden, dass sich
Umweltaspekte in einem spateren Stadi-
um des Planungsverfahrens nur noch in
einem begrenzten MaBe berlcksichtigen
lassen. Fur die Weiterbearbeitung der Pro-
jekte wird empfohlen, dass in die Beurtei-
lung der Wettbewerbsergebnisse Hinweise
aus dem Bereich Umwelt einfliessen.



Kriterien Erfassung/Beurteilung Auswirkungen Unterlagen
1 Grundstiick
1.1 Grunflichen Quantitativ als Anteil in schaffung und Erhaltung Keine
% vom Grundstick von Biodiversitat und
minimale Eingriffe in den
1.2 Wasserhaushalt Wasserhaushalt
2 Ressourcenaufwand
Erstellung und Betrieb
2.1 Baugrube und Terraingestaltung Quantitativ als Alle direkt oder indirekt Geschossflache GF nach
Herstellungsenergie von mit der Nutzung von Morm SIa 416*
Gebiude und Baustoffen  nicht erneuerbaren und Fassadenbereich Schnitt
2.2 Rohbau anhand von Kennwerten.  beschrinkt verflgbaren und Ansicht im Massstab
Energietragern verbunde-  1:20 ewvtl. 1:50
nen Urnweltbelastungen
2.3 Betrieb Quantitativ als Betriebs- Energiebezugsfliche EBF
energie des Gebdudes nach Morm Sl4 380/1*
basierend auf dem Aussagen zur Erreichung
Heizwarmebedarf, umge- des Standards* *
rechinet auf Primérenergie Rechnerische Nachweise
wiahrend 30 Jahren nicht pricritdr
3 Funktionstiichtigkeit
3.1 Tragwerk Qualitativ als Beurteilung  Schaffung von Tragwerkkonzept
der Funktionstlchtigkeit Woraussetzungen fir eine
basierend auf Vorgaben geringe
3.2 Haustechnik - Medien des Vorprifers Ressourcenintensitat Schachtkonzept
3.3 Gebaudehille Fassadenbereich Schnitt
und Ansicht im Massstab
1:20 ewvtl. 1:50
3.4 Ssommerlicher Warmeschutz Schaffung von
Woraussetzungen fir eine
gute Behaglichkeit
3.5 Lamschutz Keine

"

Hichenberechnungen mittels Schemata nachvollziehbar dargestellt

** Die Aussaagen mit nachvollziehbarem Proiektbezua

Abb. 7  Kriterien, Erfassung und Ablesbarkeit der Bewertungsmethodik SNARC Quelle: SNARC, Seite 19

In den Beurteilungskriterien der Auslo-
bungsunterlagen sind die angewendeten
SNARC Kriterien zu beschreiben. Dadurch
ist die Transparenz im Verfahren fir alle
Teilnehmer gewahrleistet. [vgl. SNARC]

Die Snarc Methode weist eine logische
Struktur auf. Sie beeinhaltet Hinweise flr
die Durchfiihrung von Wettbewerben mit
dem Schwerpunkt Umwelt und umfasst
zudem eine reduzierte Kriterienliste zur
Beurteilung von Wettbewerbsbeitragen.
Durch die Uberarbeitung nach der Evalu-
ierung konnte das Verfahren vereinfacht
und harmonisiert werden.
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2.9. Analyseergebnisse und Thesen

Die durchgefihrten Analysen und Recher-
chen zeigen, dass die Implemenetierung
des Themas der Energieeffizienz in Wett-
bewerben zwar vermehrt stattfindet, dies
aber haufig zur Erhéhung des Arbeits-
und Kostenaufwandes aller Beteiligten
fuhrt. Dies wirkt sich zum Teil negativ auf
die Durchfuihrbarkeit des Wettbewerbs
und auf die Qualitat der eingereichten
Arbeiten aus. Es wird deutlich, dass eine
Herangehensweise notwendig ist, die
einerseits hinsichtlich der Energieeffi-
zienz zielflihrend ist, aber andererseits
Wettbewerbe nicht mit zuséatzlichen
Leistungen Uberfrachtet. Somit kann sich
dieses Thema in Architekturwettbewer-
ben wiederfinden und das Instrument des
Architekturwettbewerbes in der Praxis er-
halten bleiben. Im Folgenden werden die
Ergebnisse der durchgefihrten Analysen
und Recherchen zusammengefasst und
daraus Thesen fir das Forschungsprojekt
abgeleitet.

Flr eine optimale Durchfiihrung eines
Wettbewerbes mit der Einbindung der
Energieeffizienz kdnnen keine allgemein-
guliltigen Aussagen getroffen werden.
Vielmehr geht es darum, dass die durch-
geflhrten Wettbewerbe ihrer Aufgaben-
stellung angemessen sind. Diese Ange-
messenheit wird durch die Wahl einer
geeigneten Wettbewerbsart- in Kombi-
nation mit dem richtgen Verfahren, durch
eine klare und eindeutige Formulierung
von Leistungen, durch die Besetzung des
Preisgerichts, durch die Einbindung von
Fachleuten und durch die Formulierungen
der Planungsziele, Vorgaben und Hinwei-
se sichergestellt. Das Thema Energieeffi-
zienz und Komfort muss sich deshalb in
allen Teilen einer Auslobung wiederfinden.
Die Wettbewerbsteilnehmer mussen wis-
sen, was von lhnen erwartet wird, was die
Vorpriifung spater prift und nach welchen
Beurteilungskriterien das Preisgericht-
gremium urteilt. Fir alle Beteiligten wird
somit eine hohe Transparenz im Verfahren
erreicht.

Beteiligte. Die Analyse zeigt, dass wenn
die energetische Vorprifung aus der
Auslobung nicht hervorgeht, dies zu
Unsicherheiten bei den Wettbewerbsteil-
nehmern flhrt, wie z.B. die abgeforderten

Leistungen geprift werden. Dies kann
dazu flhren, dass genannte Bewertungs-
kriterien vernachléssigt werden. Dadurch
kann sich die Qualitat bzw. der Umfang
der Projektbeitréage hinsichtlich der En-
ergieeffizienz mindern. Dies steht jedoch
oft im Gegensatz zu den vom Bauherren
erwarteten Ergebnissen.

Es sollte eine ausreichende Kompetenz in
der Vorprifung und im Preisgericht flr das
Thema Energieeffizienz vertreten sein.

Zieldefinition. Die Analyse hat ergeben,
dass die Thematik des energieeffizienten
Bauens vielfach nur ohne quantifizierbare
Aussagen als Absichtserklarung in der
Auslobung erwahnt wird, ohne jedoch eine
Hilfestellung fir die Wettbewerbsteilneh-
mer zu sein. Dies flhrt hdufig zur Verun-
sicherung. Einerseits ist dieses Thema fir
die Bauherren oft von groBer Wichtigkeit,
andererseits wird es aufgrund der nicht
ernsthaften Handhabe und unpréziser
Formulierungen der Anforderungen nicht
weiter verfolgt oder ernstgenommen. Die
getroffenen Aussagen in den Entwurfen
sind im Gegenzug entsprechend unklar
dargestellt und bieten keine verlassliche
Grundlage fiur die Bewertung. Hierbei ist
wichtig zu berucksichtigen, dass der Bau-
herr oft nicht die Kompetenz besitzt eine
klare Zieldefinition fir die energetische
Qualtitdt des Bauvorhabens festzulegen.
Es zeigt sich, dass hier eine Art Bera-
tungsleistung fiir den Bauherren stattfin-
den muss.

Es ist wichtig, dass der Bauherr vor Be-
ginn des Wettbewerbprozesses hinsicht-
lich der unterschiedlichen Moglichkeiten
fur die Durchflhrung eines geeigneten
Verfahrens und der energetischen Zielset-
zungen beraten wird. Durch klare Zielset-
zungen und ein abgestimmtes Wettbe-
werbsverfahren wird die spétere Qualitat
der Wettbewerbsarbeiten erheblich be-
einflusst. Die Nutzungsrandbedingungen
und die energetischen Anforderungen sind
deutlich herauszustellen. Nicht getrof-
fene Entscheidungen durfen nicht auf die
Architekten abgewalzt werden.

Leistungsumfang. Desweiteren hat

die Analyse gezeigt, dass wenn der
Leistungsumfang zu allgemein und ohne
konkrete Bezlige zu einer Darstellungs-
form formuliert ist, dies eine Unsicherheit



bei den Wettbewerbsteilnehmern her-
vorruft. Auf Grund des groBen Interpre-
tationsspielraumes, entsteht eine hohe
Varianz in der Darstellungsform wie z.B.
umfangreicheTextausfihrungen. Dies
verursacht einen hohen Uberpriifungsauf-
wand. Die Vergleichbarkeit der Projekte
ist durch die unterschiedliche Informati-
onstiefe und Qualitat der Angaben kaum
gegeben.

Desweiteren hat die Analyse gezeigt,
dass ein sehr hoher Leistungsumfang,
der teilweise sogar die Kompetenzen
des Architekten Uberschreitet, nicht zu
einer Erhéhung der Qualitat der Beitra-
ge fuhrt. Die Qualitat und Aussagekraft
dieser Leistungen ist oft fraglich, weil sie
aufgrund des hohen Zeitdrucks und der
teilweisen Kompetenziberschreitung
nicht prazise dargestellt werden kann.
Zudem entspricht der Detaillierungsgrad
des friihen Entwurfsstandes oft nicht
dem Detaillierungsgrad der abgefragten
Leistungen wie z.B. Berechnungen zum
Energiebedarf. Die eingereichten ener-
getischen Berechnungen von den Wett-
bewerbsteilnehmern sind aufgrund der
unterschiedlichen Herangehensweisen
kaum vergleichbar.

Es zeichnet sich ab, dass der Leistungs-
umfang und die Art der Leistungen geman
dem Entwurfsstand und den Kompetenz-
bereichen der Wettbewerbsteilnehmer
entsprechen muss.

Ziel ist es anhand von Leistungen die in
der Regel sowieso abgefordert werden,
Aussagen zur Energieeffizienz zu treffen.
Daher ist eine gezielte Abstimmung von
Leistungen, die auch brauchbare Ergeb-
nisse flr die Bewertung der Energieeffi-
zienz in diesem Entwurfsstadium liefern,
wichtig. Energetische Berechnungen sind
kein Bestandteil der Abgabeleistungen,
wie z.B. Uberschlagige Berechnungen
aus dem Statikbereich. Textliche Erlau-
terungen sollten nur in einem begrenzten
Umfang und standardisiert abgefragt
werden. Das Ziel sollte die Optimierung
des Gebaudekonzeptes hinsichtlich der
Passivitat sein. So ist das Konzept fiir
eine Energieversorgung bei Aufgabenstel-
lungen mit einfachem Komplexitdtsgrad
in der Regel noch zu friih. Bei komplexen
Bauaufgaben ist dagegen eine interdiszi-
plindre Zusammenarbeit mit Ingenieuren
sinnvoll.

Beurteilungskriterien. Die Wettbewerb-
sanalyse ergab, dass wenn das Thema
Energieeffizienz in den Beurteilungskrite-
rien aufgefihrt wird, dies nicht nur bei den
Teilnehmern, sondern auch im Preisge-
richt Berlcksichtigung findet.

Die energetische Vorprifung muss die
Beurteilungskriterien entsprechend dem
Detailierungsgrad der tbrigen Kriterien in
der Auslobung formulieren.

Vorprifungsdurchfihrung. Die Untersu-
chung hat ergeben, dass es ungiinstig

ist, wenn die energetische Vorpriifung
erst am Ende des Vorprifungsverfahrens
hinzugezogen wird. Es stellt sich dagegen
als positiv heraus, wenn die energetische
Vorpriufung in Abstimmung mit der forma-
len Vorprifung zeitgleich und von Beginn
an stattfindet.

H&ufig wird flr die Darstellung des
energetischen Konzeptes ein textlicher
Erlauterungsbericht gefordert. Fir Vorpri-
fer ergibt sich aber ein dem Informations-
gehalt unverhaltnismaBig hoher Aufwand.
Die Nachvollziehbarkeit der Ergebnisse
und die Vergleichbarkeit zwischen den
einzelnen Projekten ist kaum sicherzustel-
len.

Zudem wurde festgestellt, dass standar-
disierte Berechnungstools, die seitens
der Teilnehmer bearbeitet werden, einen
hohen Uberpriifungsaufwand bedeuten
und eine hohe Fehlerquote aufweisen.

Als positiv hat sich herausgestellt, wenn
der Bericht der energetischen Vorprifung
in den Bericht der formalen Vorprifung in-
tegriert wird. Somit finden die Ergebnisse
der energetischen Vorprifung Eingang ins
Preisgericht.

Deweiteren hat sich als positiv herausge-
stellt, wenn die Kriterien flr die Bewertung
der Projekte im Vorfeld des Verfahrens
aufgestellt und abgestimmt werden. Zu-
dem hat eine knappe und Ubersichtliche
Bewertung Vorteile fir die schnelle Infor-
mation der Preisrichter. Hierzu kdnnen
automatisierte, vorstrukturierte Vorlagen
hilfreich sein.

Es besteht die Notwendigkeit einen
allgemeingultigen Kriterienkatalog und
eine Methodik fur die Vorprifung der
Energieeffizienz aber auch fiir die Konzep-
toptimierung wahrend der Bearbeitungs-
phase aufzustellen. Eine methodische
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Vorgehensweise reduziert den Aufwand
fur die energetische Vorpriifung und er-
hoéht die Transparenz der Bewertung und
die Vergleichbarkeit der Ergebnisse. Die
Ergebnisse der Vorpriifung sollten in einer
knappen, informativen und transparenten
Darstellungsweise prasentiert werden. Die
Energiekompetenz der Vorprifung sollte
in der Lage sein, anhand der dargestellten
Zeichnungen das Potenzial des Gebau-
dekonzeptes hinsichtlich Energieeffizienz
und Komfort zu bewerten.

Preisgericht. Erfahrungsgemas sind de-
taillierte Projektvorstellungen der energe-
tischen Vorprifung im Informationsrund-
gang mit einem sehr hohen Zeitaufwand
verbunden. Da in der Regel im ersten
Wertungsrundgang Projekte ausgesiebt
werden, die den architektonischen und
stadtebaulichen Anforderungen nicht
entsprechen, ist das Thema Energieeffi-
zienz und Komfort in dieser Phase noch
nachrangig. Die Informationstiefe ent-
spricht noch nicht dem Wissenstand der
Preisrichter Uber die vielzdhligen Projekte.
Das Thema gewinnt erst in weiteren Be-
wertungsrundgéngen an Bedeutung.
Lange textliche Erlauterungsberichte im
Vorpriifungsbericht kdnnen meist auf-
grund des hohen Zeitdruckes wahrend
des Preisgerichts von den Preisrichtern
nicht bertcksichtigt werden.

Die energetische Bewertung von Pro-
jekten anhand einer Gesamtnote oder
einer Farbzuweisung z.B. mit einer Ampel-
bewertung fuhrt hdufig zu Diskussionen
aufgrund des undurchsichtigen Bewer-
tungshergangs und der Gewichtung der
Kriterien. Haufig entsteht das Geflihl einer
Bevormundung durch eine zusammenfas-
sende Benotung. Es zeigt sich, dass es
wichtig ist, die bewerteten Kriterien und
ihre Gewichtung einzeln darzustellen.
Findet das Thema Energieeffizienz Ein-
gang in die schriftliche Beurteilung der
Projekte, wird dadurch die Wichtigkeit und
die Relevanz dieses Themas im Wettbe-
werbsverfahren unterstrichen. Die Teilneh-
mer erhalten dadurch eine Rickkopplung,
dass die in der Auslobung genannten
Anforderungen durchgéngig bis zum Ende
des Verfahrens und auch bei der Preisver-
gabe bertcksichtigt wurden.

Die Prasentation der Ergebnisse der
Vorpriifung muss sowohl projektweise

als auch vergleichend Uber alle Beitrage
stattfinden. Hierbei ist wichtig, dass die
Schwaéchen und Starken eines Projektes
schnell erfassbar sind. Dies kann anhand
einer grafischen Auswertung erreicht wer-
den. Mundliche Berichte und detaillierte
Aussagen werden erst in einer fortge-
schrittenen Phase der Preisgerichtssitzung
nach Bedarf vorgetragen. Der Umfang der
Darstellungen muss der Aufgabenstellung
angemessen sein. Durch die Anwendung
der standardisierten Methodik und der
Vorgehensweise kann die Einbindung der
Energieeffizienz in Wettbewerben selbst-
verstéandlich werden.

Damit Energieeffizienz zu einer Selbst-
verstandlichkeit im Bauwesen wird, ist es
notwendig diesen Aspekt verbindlich und
standardisiert in Wetttbwerbsverfahren
abzufragen. Zusammenfassend lasst sich
feststellen, dass das Thema der Ener-
gieeffizienz in allen Phasen eines Wettbe-
werbes von der Beratung des Bauherren
Uber die Auslobungszusammenstellung,
Vorpriifung bis hin im Preisgericht berlick-
sichtigt werden muss (siehe Abb. 8).

Ziel ist es der Aufgabenstellung ange-
messene Wettbewerbsverfahren durch-
zuflhren um Architekturwettbewerbe
praktikabel zu erhalten. Die Kosten und
der Aufwand fUr alle Beteiligten sollen in
einem verhaltnismaBigen Rahmen zum
Ergebnis und zur Projektaufgabe stehen.
Die jeweiligen Kammern wirken beratend
bei der Durchfiihrung von Wettbewerben
mit. Die Beratung ist in den Lander-Kam-
mergesetzen geregelt.
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CHECKLISTE: IMPLEMENTIERUNG DER
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NER AUSLOBUNG
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Beauftragung durch den Auslober
Eigentum, Ricksendung, Haftung

TEIL 1. ALLGEMEINE BEDINGUNGEN Urheberrechte/Nutzung
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Bekanntmachung des Ergebnisses

O Anwendung und Anerkennung des
und Ausstellung

jeweils guiltigen Wettbewerbsregle-
ments (RPW, GRW, RAW), Registirie-
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rung des Wettbewerbs
Wettbewerbsgegenstand
Wettbewerbsart
Zulassungsbereich
Auslober
Teilnahmeberechtigung
Preisgericht
Sachverstandige
Vorprtfer

Wettbewerbssumme, Preise, An-
kaufe, Bearbeitungshonorar

Wettbewerbsunterlagen
Wettbewerbsleistungen
Kennzeichung der Arbeiten
Termine

Zulassung der Arbeiten

Weitere Bearbeitung (Auftragsver-

TEIL 2. WETTBEWERBSAUFGABE

M Anlass, Sinn und Zweck des Wett-
bewerbs /detaillierte Beschreibung der
Wettbewerbsaufgabe)

M Allgemeine Angaben und Forde-
rungen des Auslobers, getrennt nach ver-
bindlichen Vorschriften und Anregungen
zur freien Beachtung

TEIL 3. RAUM- UND FLACHENPRO-
GRAMM

M Erlauterung des geforderten Raum-
programms mit Raumbezeichnungen und
GroBen, Geschossen und Funktionszu-
sammenhéangen

TEIL 4. BEURTEILUNGSKRITERIEN
M Kriterien fur die Beurteilung

Gliederung in Anlehnung [byak MAL]
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Leitfaden fir die Optimierung von Wettbewerbsverfahren mit energetischen Hintergrund

Ziel ist es allen Beteiligten an der
AUSIObung > Wettbewerbsart Durchflihrung eines Planungswettbe-

werbes in den verschiedenen Phasen
eine Hilfestellung zu geben.

Preisgericht, Der vorliegende Leitfaden enthalt
Sachv., Vorpri]fer verfahrensrelvante Empfehlungen mit
g Textbausteinen und Erlauterungen. Die
‘% Empfehlungen und vorgeschlagenen
Wettbewerbslei- E" Textbausteine sind der individuellen
stungen 8 Aufgabenstellungen anzupassen.
8’
o Der Aufbau des Leitfadens gliedert
Bearbeitung/ Planungsziele, 2 sich gemaB dem Aufbau eines Wett-
Konzepterstellung Vorgaben und ) bewerbs in vier Phasen (siehe Abb. 9).
Hinweise % Die unterschiedlichen Schritte werden
g im folgenden Bericht analog der RPW
§ 2008 - Richtlinien fiir Planungswettbe-
5 0] werbe dargestellt. Somit ist der Bezug
B?urt_ellungs- g zu derzeit giiltigen Wettbewerbsregle-
kriterien g ments hergestellt.
Vorpriifung Bewertungs- a
methodik
Preisgericht > Vorgehensweise

Abb. 9  Struktur eines Wettbe-
werbverfahrens
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Gesetz/Vorgaben

- Bebauungsplan
- Abstandsflachen

Faktoren Okonomie Vorgaben

- Stadtraum/Lage/ - Kostenober-
Grundsttick grenzen

- Verschattung - Fordermoglich-

- Infrastruktur kleten

- Ressourcen

- Klima (Makro/

Mikro)

- Cl (Firmenimage)
- besondere An-
forderungen (z.B.
behindertenge-
recht)

- 2.T. energetische
und technische
Vorgaben

3. Leitfaden flr die Opti-
mierung von Wettbewerbs-
verfahren mit energetischen
Hintergrund

3.1. Wettbewerbsdurchflhrung

RPW 2008, § 5 Wettbewerbsdurchfiihrung
(1) Auslobung

~Der Auslober beschreibt in der Aus-
lobung die Aufgabe und die Wettbe-
werbsbedingungen klar und eindeutig. Er
definiert die Anforderungen und die Ziel-
vorstellungen, benennt seine Anregungen
und verbindlichen Vorgaben und legt die
verlangten Leistungen und die Kriterien
zur Beurteilung der Entwurfsvorschlédge
fest.” [RPW]

Durch die schriftliche Fixierung der Vor-
gaben in Form einer Auslobung werden
die gewunschten Vorstellungen und Ziele
den Wettbewerbsteilnehmern Gbermittelt.
Die Auslobung selbst ist wie ein Filter
zwischen Bauherren und Wettbewerbs-
teilnehmern zu verstehen. Je klarer die
Zieldefinitionen und Rahmenbedingungen
beschrieben sind, desto gréBer ist die
Ubereinstimmung der Wettbewerbsergeb-
nisse mit dem Zielkatalog des Bauherren.
Desweiteren ist die Auslobung auch wie
ein Filter zwischen dem Preisgerichtsgre-
mium und dem Auslober zu verstehen.

|

Architektur Technik
- Fassade

- Gebaudeform

- innere Struktur/
Organisation

- Konstruktion

- Quelle/Erzeugung
- Verteilung
- Ubergabe

Das Preisgericht hat zur Aufgabe die
bestmogliche Losung fir die Bauaufgabe,
die in der Auslobung beschrieben ist, zu
finden. Bei der Pramierung der Wettbe-
werbsarbeiten missen die Beurteilungs-
kriterien der Auslobung beriicksichtigt
werden.

Vorbereitung der Auslobung.

Diese Phase ist sehr entscheidend fur

die spatere Qualitat der Wettbewerbs-
ergebnisse. Es muss der grundsétzliche
Zielkatalog flr das spéatere Gebaude
festgelegt werden. Darauf aufbauend
sollten die geeigneten Wettbewerbsarten
und -verfahren festgelegt werden, um
zielfUhrende und der Aufgabenstellung
angemessene Wettbewerbsergebnisse zu
erhalten. Bei der Klarung dieser Fragestel-
lung ist es sinnvoll, dass die energetische
Vorprifung den Bauherren berét. Hierbei
sollten Fragestellungen Uber energetische
Standards, Komfortbedingungen, nut-
zungsspezifische Anforderungen und Kon-
sequenzen aus den Standortbedingungen
geklart werden (siehe Abb. 10). Durch eine
umfassende Analyse des Standortes und
dessen Potenziale und einen klar defi-
nierten Zielkatalog kénnen verlassliche
Randbedingungen und Orientierungshilfen
fur die Wettbewerbsteilnehmer geschaf-
fen werden (siehe Abb. 11). Hierflr gilt

es zu klaren, welche Untersuchungen,

wie z.B Machbarkeitsstudien gegebe-
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desto héher ist die Uberienstimmung mit dem Zielkatalog
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Vorstellungen und Rand-

bedingungen
mengefasst

Abb. 11 Definition des Zielkatalogs

nenfalls durchgefiihrt werden muissen.

Die Ergebnisse aus den Beratungsge-
spréchen fliessen in die Auslobung ein.
Alle durchgefiihrten Machbarkeitsstudien
und Voruntersuchungen sollten den Wett-
bewerbsteilnehmern im vollen Umfang
und unter Nennung der Verfasser zur
Verfigung gestellt werden. Dies erhdht die
Glaubwiurdikeit und die Transparenz im
Verfahren.

Eine wichtige Fragestellung, die in die-

ser Phase generell geklart werden muss
ist, welche Relevanz die Erstellung eines
technischen Energieversorgungskon-
zeptes fur das zu konzipierende Gebaude
und das Ergebnis des Wettbewerbsverfah-
rens hat. Dies héngt in erster Linie von der
Komplexitat der Aufgabenstellung und
von den Zielvorstellungen des Bauherren
ab. Dies hat wiederum Einfluss auf die
Wahl der Wettbewerbsart und des -verfah-
rens, auf die geforderten Leistungen, den
Umfang und die Informationstiefe der text-
lichen Erlauterungen in der Auslobung und
die Preisgerichtszusammensetzung. Bei
einfachen Aufgabenstellungen ist es in der
Regel sinnvoll, dass die Gebdudekonzepte
nach deren passiven Potenzial bewertet
werden. Das technische Energieversor-
gungskonzept wird in diesem Fall erst in
der weiteren Entwurfsplanung integriert.
Eine weitere Moglichkeit ist, dass vor
Beginn des Wettbewerbes ein Konzept

fr die Energieversorgung erstellt wird,
welches in den Auslobungsunterlagen als

———p» werden analysiert und zu

—

——  Gesamtpaket Auslobung

einem Zielkatalog zusam-

Grundlage beschrieben wird. Dabei wer-
den Punkte aufgefiihrt, die von den Archi-
tekten bertcksichtigt werden missen, wie
z.B. zu integrierende Techniksysteme und
Nachweise fur Technikflachen. Dies eignet
sich vorallem dann, wenn es bereits feste
Vorstellungen oder standortspezifische
Potenziale gibt, die genutzt werden sollen.
Bei komplexeren Bauaufgaben wie z.B.
Konzert- und Veranstaltungsgebauden ist
es sinnvoll, dass Architekten und Ingeni-
eure die Wettbewerbsarbeit interdiszipli-
nar I6sen. (siehe Abb. 14)

zu Abb. 11 Eine Auslobung ist wie ein
Filter zwischen Bauherr, Wettbewerbs-
teilnehmern und Preisrichtern. Je
genauer die Angaben, desto hoher ist
die Ubereinstimmung der Wettbe-
werbsbeitrdge mit dem definierten
Zielkatalog.

Informationspool
fir Wettbewerbsteil-

nehmer

Quellen und Hintergrundinformati-

onen:

[RPW] RPW 2008 -Richtlinien fur
Planungswettbewerbe RPW 2008
Fassung vom 12. September 2008
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Auslobung
Preisgericht
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unbestimmte Anzahl an Teilnehmern

Abb. 12 Mdgliche Wettbewerbsverfahren
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nichtoffenes Wettbewerbsverfahren
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Auswahl an Teilnehmern

3.2. Festlegung der Wettbewerbsart und
des -verfahrens

Wettbewerbe unterscheiden sich grund-
satzlich durch zwei verschiedene Ziele fur
das spatere Wettbewerbsergebnis. Dies
ist zum einen;

- nach § 1 (2) RPW der ,ldeenwettbewerb”
zur ,,L6sung konzeptioneller Aufgaben®.
Hierbei besteht keine unmittelbare Reali-
sierungsabsicht;

und zum anderen

- nach § 1 (2) RPW der ,,Realisierungs-
wettbewerb® zur Findung alternativer
Ideen von optimierten Konzepten fiir die
Lésung von individuellen Planungsauf-
gaben und des geeigneten Auftragneh-
mers. Hierbei wird ein Auftragsverspre-
chen gegeben. [RPW]

Die Kriterien zur Wahl einer bestimmten
Verfahrensart sind abhéngig von den
angestrebten Zielen eines Wettbewerbes.
Durch die Kombinationsmoglichkeit erge-
ben sich vielfaltige Wettbewerbsformen.
Wettbewerbe kénnen ein- bis mehrphasig,
kooperativ und/oder interdisziplindr aus-
gefuhrt werden.

In der Auslobung ist eindeutig anzuge-
ben, inwiefern bestimmte Fachrichtungen
teilnahmeberechtigt sind. Es besteht die
Moglichkeit, dass eine Fachrichtung allein,

Einladungswettbewerb

Einladung
Preisgericht

Teilnehmer

® Pramierter Entwurf

oder nur in Zusammenarbeit mit einer
anderen Fachrichtung teilnahmeberech-
tigt ist. Hierbei muss erkennbar sein, ob
die Zusammenarbeit verpflichtend oder
lediglich empfohlen ist. Dies muss bei
der Ermittlung der Wettbewerbssumme
BerUcksichtigung finden. Im Falle der
verpflichtenden Zusammenarbeit ist das
Wettbewerbsverfahren interdisziplinar. Das
Auftragsversprechen muss sich auf die
Arbeitsteams beziehen.

Offene Wettbewerbe. Offene Wettbewerbe
sind nach RPW 2008, §3, (1) wie folgt ge-
regelt und definiert: ,,Auslober schreiben
den Wettbewerb offentlich aus. Interes-
sierte Fachleute, welche die fachlichen
und persénlichen Anforderungen an die
Teilnahme erftillen, kénnen einen L&sungs-
vorschlag einreichen. Private Auslober
kénnen den Teilnehmerkreis einschridnken
(z.B. regional).” [RPW]

Beim offenem Wettbewerb hat der Aus-
lober keinen Einfluss auf die Anzahl der
Arbeiten, die eingereicht werden. Offene
Wettbewerbe haben den Vorteil, dass
durch die erfahrungsgeman hohe Teilneh-
meranzahl eine groBe Variantenanzahl an
Lésungen am Ende des Verfahrens zur
Verflgung steht. Die Teilnahme von jungen
Buros wird gefordert, da es keine zusatz-
lichen Zugangsbeschrankungen gibt. Von
der Bauherrenseite besteht kein Einfluss
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Abb. 13 Mdogliche Wettbewerbsarten

auf die fachlichen Qualifikationen und
Erfahrungshorizonte der teilnehmenden
Buros.

Besonders bei dieser Art des Wettbe-
werbverfahrens ist darauf zu achten, die
Wettbewerbsleistungen einzugrenzen und
fixe Vorgaben so zu formulieren, dass der
Aufwand fur die Teilnehmer angemessen
bleibt. Alle geforderten Leistungen mus-
sen im spateren Verfahren auch beurteilt
werden. Dies kann zu einem erhdhtem
Aufwand, nicht nur fir die Teilnehmer aber
auch insbesondere fir die Vorprifung fuh-
ren, wenn die Anzahl der Teilnehmer sehr
groB ist und gleichzeitig viele Leistungen
abgefordert werden. Das Ergebnis bei
offenen Wettbewerben sollte es sein, eine
groBe Bandbreite an Alternatividsungen
zu erhalten. Die Detailtiefe ist hierbei eher
nachrangig.

Nichtoffene Wettbewerbe. Nichtoffene
Wettbewerbe sind nach RPW 2008, § 3
Wettbewerbsarten und -verfahren, (2) wie
folgt geregelt: ,Auslober fordern interes-
sierte Fachleute 6ffentlich zur Bewerbung
auf. In der Wettbewerbsbekanntmachung
bzw. der Aufforderung zur Bewerbung
sind die angestrebte Zahl an Teilnehmern,
die vorzulegenden Nachweise, das zur
Auswahl der Teilnehmer angewandte
Verfahren sowie ggf. die Namen bereits
ausgewdhlter Teilnehmer anzugeben.

Die Teilnehmerzahl soll der GréBe und

kooperativ
o -
<
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3 =
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Teilnehmer

© Bauherr, Fachgremium (Kolloquium)

Bedeutung der Wettbewerbsaufgabe
angemessen sein. Auslober wéhlen die
Teilnehmer anhand eindeutiger, nicht dis-
kriminierender und in der Regel aufgaben-
bezogener qualitativer Kriterien aus dem
Kreis der Bewerber aus. Ist die Bewer-
beranzahl nach einer objektiven Auswahl!
entsprechend diesen Kriterien zu hoch,
kann die Auswahl unter den verbleibenden
Bewerbern durch Los getroffen werden.
Private Auslober kénnen die Teilnehmer
auch direkt oder durch Los bestimmen.
Bei Nichtoffenen Wettbewerben werden
die ausgewdéhlten Teilnehmer in der Regel
namentlich in der Auslobung aufgefiihrt*
[RPW]

Bei nichtoffenen Wettbewerbsverfahren
besteht somit die Méglichkeit auf die
Anzahl und die fachliche Qualifikation der
teilnehmenden Buros Einfluss zu nehmen.
Diese Art des Wettbewerbverfahrens
eignet sich besonders bei Bauaufgaben
bei denen ein spezielles Fachwissen und
Erfahrungshorizont vorrauszusetzen sind.
Durch die Qualifizierung des Teilnehmer-
kreises kann die Bearbeitungstiefe erwei-
tert und spezialisiert werden.

Kooperative Verfahren. Kooperative Ver-
fahren sind nach RPW 2008, § 3 Wettbe-
werbsarten und -verfahren, (4) wie folgt
geregelt: ,Wenn eine Aufgabe oder ihre
Ziele vom Auslober nicht eindeutig defi-
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niert werden kbnnen, z.B. bei stddtebau-
lichen Aufgaben, kann er das kooperative
Verfahren wéhlen. Besonderes Kennzei-
chen ist die schrittweise Anndherung an
Aufgabe und Ziele in einem Meinungsaus-
tausch zwischen den Beteiligten. Dabei
mussen alle Teilnehmer auf dem gleichen
Informationsstand gehalten werden. Die
Anonymitét nach § 1 kann ausnahmswei-
se, z.B. zur Prasentation von Zwischen-
und Endergebnissen, aufgehoben wer-
den. Bei Wettbewerben der éffentlichen
Auslober im Anwendungsbereich der VOF
ist das Kooperative Verfahren nicht anzu-
wenden.” [RPW]

Kooperative Verfahren ermoglichen die
Einflussnahme des Bauherrens auf die
Entwiirfe. In Kolloquien kénnen Diskussi-
onen zwischen allen Beteiligten Uber die
Weiterentwicklung stattfinden. Besonders
bei komplexeren Bauaufgaben mit hohen
energetischen Zielsetzungen, schwierigen
Standortpotenzialen, bauherrenspezi-
fischen Vorgaben und einer geringen
Anzahl an fixen Vorgaben ist diese Art des
Verfahrens geeignet. Wegen der héheren
Betreuungsintensitat kann ein hoher
Organisationsaufwand fir alle Beteiligten
entstehen. Es wird empfohlen die Teilneh-
meranzahl einzuschréanken.

Interdisziplindre Verfahren. Die RPW 2008,

§ 1 Grundsatze (1) besagt folgendes zu

interdisziplindren Teambildungen: ,, Wett-

bewerbe kénnen sich insbesondere auf

folgende Aufgabenfelder erstrecken und

sollen in geeigneten Féllen interdisziplindr

angelegt sein:

- Stadtebau, Stadtplanung, Stadtentwick-
lung

- Landschafts- und Freiraumplanung

- Planung von Gebéuden und Innenréu-
men

- Planung von Ingenieurbauwerken und

- Verkehrsanlagen

- technische Fachplanungen® [RPW]

Die Wahl eines interdisziplinaren Ver-

fahrens muss der Aufgabenstellung

angemessen sein. Besonders bei Wett-

bewerbsaufgaben mit hohen technischen

Anspruch wie z.B. Museum, Veranstal-

tungsgebaude und Laborgebaude kann

eine interdisziplindre Teambildung sinnvoll

sein. Durch die komplexe Aufgaben-

stellung sollten die Verfahren mit einge-

schrankter Teilnehmeranzahl ausgelobt

werden. Die Reduzierung der Teilneh-

meranzahl ist auch sinnvoll in Hinblick auf
die Mdglichkeit der Bildung von interdis-
zipindren Teams, da erfahrungsgeman
mehr Architekturbtiros als Ingenieurplaner
regional verflgbar sind. Bei einer inter-
disziplindren Teambildung, ergibt sich der
Anspruch auf weitere Bearbeitung im Falle
eines Auftrags fir alle Teampartner.

Wenn auf Wunsch des Bauherren bereits
in der Wettbewerbsphase ein Energiever-
sorgungskonzept entwickelt werden soll,
ist fir die Erzielung sinnvoller Ergebnisse
die interdisziplindre Zusammenarbeit von
Architekten und Ingenieuren unbedingt zu
empfehlen. Die Entwicklung von Energie-
versorgungskonzepten liegt nicht im allge-
meinen Tatigkeitsfeld des Architekten.

Bei einem interdisziplindren Wettbewerb
mit der Beteiligung von Ingenieuren als
Wettbewerbsteilnehmer und im Preis-
gericht, muss die Auslobung neben der
Architektenkammer auch bei der Ingeni-
eurkammer registriert werden.

Bei der Teilnahme von Ingenieurbiiros

als Wettbewerbsteilnehmer, muss zwin-
gend auch ein Ingenieur als Preisrichter
im Preisgericht vertreten sein. Dies gilt
auch umgekehrt. Soll im Preisgericht ein
Ingenieur als Preisrichter vertreten sein,
muss das Planungsteam interdisziplinar
mit einem Ingenieur aufgestellt sein.

Mehrphasige Wettbewerbsverfahren.
RPW 2008, § 3 Wettbewerbsarten- und
verfahren, (3) ,Offene und Nichtoffene
Wettbewerbe kénnen auch in zwei Phasen
nach folgenden MaBgaben durchgefihrt
werden:

1. Phase:

- die Teilnahme steht allen teilnahmebe-
rechtigten Personen offen;

- Beschrénkung auf grundsétzliche
Lésungsansétze;

- die Teilnehmer fir die 2. Phase werden
nach Beurteilung der Lésungsansétze
durch das Preisgericht ausgewéhilt.

2. Phase:

- die Zahl der Teilnehmer muss der Bedeu-
tung der Wettbewerbsaufgabe angemes-
sen sein;

- die Besetzung des Preisgerichts bleibt
unverdndert.” [RPW]

Far Aufgabenstellungen mit einer hheren

Komplexitat kann die Kombination mit

einem zweiphasigen Verfahren zielflih-

rend sein. FUr eine definierte Anzahl von

Arbeiten kann in der zweiten Phase eine
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Abb. 14 Mdgliche Wettbewerbsarten- und verfahren

Vertiefung der Wettbewerbsleistungen
hinsichtlich der technischen Durcharbei-
tung stattfinden. Denkbar ist auch in der
2. Phase des Wettbewerbs die Aufgaben-
stellung in interdisziplinarer Teamarbeit
auszuschreiben. Somit ist die Anzahl der
teambildenen Blros eingeschrankt und
der geforderten Bearbeitungstiefe ange-
passt.
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Die Grafik zeigt, in Abhangigkeit der
Bauaufgabe sinnvolle Kombinations-
moglichkeiten von Wettbewerbsarten
und -verfahren fir die Implementie-
rung der Energieeffizienz und des
Komforts. Die Wahl eines geeigneten
Verfahrens sollte der Aufgabenstellung

immer angemessen sein.
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Auslobung

Bearbeitung Preisgericht

Vorpriifung

Legende
Bauherr

formale Vorprifung
energetische Vorpriifung

Preisrichter, Sachversténdige

Wettbewerbsteilnehmer

Abb. 15 Beteiligte an einem Wettbewerbsverfahren in den unterschiedlichen Phasen

3.3. Beteiligte an einem Wettbewerbsver-
fahren

Auslober. RPW 2008, § 2 Wettbewerbs-
beteiligte (1) Auslober: ,,Auslober sind
offentliche oder private Auftraggeber, die
zur Lésung einer Aufgabe einen Wettbe-
werb ausschreiben. Der Auslober definiert
die Aufgabe, lobt den Wettbewerb aus,
bestimmt die Verfahrensart und beruft das
Preisgericht.” [RPW]

Die Mitwirkung des Bauherrens ist sehr
entscheidend flr die Qualitét der Wett-
bewerbsergebnisse. Je prazisser die
Aufgabenstellung und deren Ziele formu-
liert sind und je sorgfaltiger die Auswahl
der Beteiligten erfolgt, desto hdher ist die
Qualitét der Ergebnisse fur die Bauaufga-
be. Bei Wettbewerben mit dem Schwer-
punkt Energieeffizienz liegt es im Interesse
des Auslobers, die Thematik von Anfang
an in das Verfahren zu integrieren und bis
hin zur Offentlichkeitsarbeit zu tragen.

Zusammensetzung des Preisgerichts.
RPW 2008, § 2 Wettbewerbsbeteiligte

(8) Preisgericht: ,,Das Preisgericht ist
unabhéngiger Berater des Auslobers. Es
sollte bei der Vorbereitung und Auslobung
des Wettbewerbs, z.B. im Rahmen einer
Preisrichtervorbesprechung, mitwirken.
Das Preisgericht entscheidet Uber die
Wettbewerbsarbeiten.“ [RPW]

RPW 2008, § 6 Preisgericht

(1) Zusammensetzung und Qualifikation
»Die Mitglieder des Preisgerichts haben
ihr Amt persénlich und unabhéngig allein
nach fachlichen Gesichtspunkten auszuti-
ben. Das Preisgericht darf nur aus natir-
lichen Personen bestehen, die von den
Teilnehmern des Wettbewerbs unabhéangig
sind. Bei Wettbewerben der éffentlichen
Auslober setzt sich das Preisgericht in der
Mehrzahl aus Preisrichtern mit der beruf-
lichen Qualifikation der Teilnehmer (Fach-
preisrichter) zusammen; hiervon ist die
Mehrheit unabhéngig vom Auslober. Die
Zahl der Preisrichter ist ungerade. Davon
abweichend besteht bei Wettbewerben
der privaten Auslober mindestens die Hélf-
te der Preisrichter aus Fachpreisrichtern;
hiervon ist die Mehrheit unabhédngig vom
Auslober.

Der Auslober bestimmt die Preisrichter
und Stellvertreter. Bei interdisziplindren
Wettbewerben ist jede Fachrichtung ver-
treten. Zur Sicherstellung der Beschluss-
fahigkeit beruft der Auslober eine ausrei-
chende Anzahl von Stellvertretern. Das
Preisgericht wéhlt seinen Vorsitzenden aus
dem Kreis der unabhéngigen Preisrichter
mit der beruflichen Qualifikation der Teil-
nehmer [...]“ [RPW]

Die Zusammensetzung des Preisgerichtes
und deren Qualifikationen ist von sehr
hoher Bedeutung fir die Beurteilung und
Jurierung der Wettbewerbsarbeiten. Das



Preisgerichtsgremium muss sich aus Per-
sonen zusammensetzen, die in der Lage
sind die geforderten Themenbereiche
einer Aufgabenstellung zu beurteilen.
Wenn es also ein ernsthaftes Ziel des
Wettbewerbes ist ein energieeffizientes
Gebaudekonzept zu erhalten, muss sich
dies auch in der Zusammensetzung des
stimmberechtigten Preisgerichts abbilden.
Denn geforderte Leistungen missen auch
anhand der in der Auslobung festgeschrie-
benen Beurteilungskriterien fachgerecht
beurteilt werden kénnen. Daher ist es not-
wendig, dass im Preisgericht mindestens
eine Fachkompetenz mit Stimmrecht aus
dem Bereich des energieeffizienten Bau-
ens als Preisrichter vertreten ist. Bei der
Besetzung des Preisgerichtes durch einen
Ingenieur ergeben sich Konsequenzen fir
das Wettbewerbsverfahren (siehe Kapitel
3.2 Festlegung der Wettbewerbsart und
des -verfahrens). Bei reinen Architektur-
wettbewerben empfiehlt es sich daher,
das Preisgericht mit einem Architekten
mit entsprechender Kompetenz aus dem
Bereich des energieeffizienten Bauens zu
besetzen. In der Auslobung sollten die
Fachkompetenzen der Preisrichter in kur-
zer Form wie z.B. , Architektur, Energieeffi-
zienz“ angegeben werden. Somit wird fir
alle Wettbewerbsteilnehmer ersichtlich,
dass die Thematik der Energieeffizienz
sich auch in der Zusammensetzung des
Preisgerichts wiederspiegelt. Preisrichter
kénnen durch Stellvertretter gleicher Kom-
petenz ersetzt werden.

Sachverstandige. Es besteht die Mdg-
lichkeit Fachberater in das Verfahren mit
einzubinden. Fachexperten haben kein
Stimmrecht und kdnnen zur Beratung von
fachspezifischen Fragestellungen hinzuge-
zogen werden.

RPW 2008, § 2 Wettbewerbsbeteiligte (4)
Weitere Beteiligte: ,Sachversténdige sind
anerkannte Fachleute ihres Fachgebietes.
Der Auslober kann sie zur Beratung bei
der Vorbereitung des Wettbewerbs, bei
der Vorpriifung und im Preisgericht hinzu-
ziehen.” [RPW]

Wettbewerbsbetreuung. RPW 2008, § 2
Wettbewerbsbeteiligte (4) Weitere Betei-
ligte ,, Wettbewerbsbetreuer nehmen die
Interessen des Auslobers wahr. Sie wirken
bei der Erstellung der Auslobung, bei der

Organisation und Durchfihrung des Ver-
fahrens mit und tbernehmen in der Regel
die Vorpriifung. Sie haben die Qualifikation
der Teilnehmer. Fachkundige Auslober
kdénnen die Wettbewerbsbetreuung auch
selbst erbringen. Sachverstandige sind
anerkannte Fachleute ihres Fachgebietes.
Der Auslober kann sie zur Beratung bei
der Vorbereitung des Wettbewerbs, bei
der Vorprifung und im Preisgericht hinzu-
ziehen.”

Hintergrundinformationen:

Bayerische Architektenkammer -
Méglicher Leistungskatalog fiir Vor-
prufungsleistungen. Download unter:
http://www.byak.de/start/informati-
onen-fur-mitglieder/recht/vergabe-
und-wettbewerb/rechtsgrundlagen

Die Erfahrungen zeigen, dass es sinn-
voll ist die energetische Vorprifung von
Anfang an in das Wettbewerbverfahren
mit einzubinden. Dadurch entstehen viele
Vorteile z.B. eine hohe Transparenz im
Verfahren und die Schaffung von Grund-
lagen fur die Findung einer méglichst op-
timalen L6sung der Bauaufgabe im Sinne
des Bauherrn.

Durch die beratende Tatigkeit und
Mitwirkung bei der Erstellung des auf-
gabenspezifischen Zielkataloges (sie-

he Abb. 11 Definition des Zielkatalog)
werden klare Rahmenbedingungen fir
die Wettbewerbsauslobung geschaffen.
Die energetische Vorprufung wirkt bei der
Formulierung der Auslobungsunterlagen
mit und stellt sicher, dass die Kriterien zur
Bewertung der Energieeffizienz Eingang
finden. Dies muss sich in der Formulie-
rung der Wettbewerbsziele, der gefor-
derten Wettbewerbsleistungen und in den
Beurteilungskriterien wiederspiegeln.

Die eingereichten Wettbewerbsarbeiten
werden von der energetischen Vorpri-
fung hinsichtlich der geforderten Wettbe-
werbsziele fachgerecht und im erforder-
lichen Umfang bewertet (siehe Kapitel 4.
Bewertungsmethodik).

Wahrend der Preisgerichtssitzung kdnnen
fachspezifische Problemstellungen geklart
werden. Auch bei der Redaktion des Jury-
berichts und bei der spateren Offentlich-
keitsarbeit kann somit das Thema Ener-
gieeffizienz kompetent dargestellt werden.
Die entstehenden Kosten flr die zuséatz-
liche energetische Vorpriifung sind je nach
Leistungsumfang mit dem Bauherren zu
vereinbaren. In Kapitel 3.8 Vorprtifung sind
die relevanten Leistungen fur die energe-
tische Vorpriifung aufgefihrt.
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3.4. Vorgaben, Hinweise und Planungs-
Ziele

RPW 2008, § 5 Wettbewerbsdurch-
fuhrung, (1) Auslobung: ,,Der Auslober
beschreibt in der Auslobung die Aufgabe
und die Wettbewerbsbedingungen klar
und eindeutig. Er definiert die Anforde-
rungen und die Zielvorstellungen, benennt
seine Anregungen und verbindlichen Vor-
gaben und legt die verlangten Leistungen
und die Kriterien zur Beurteilung der
Entwurfsvorschléage fest.“ [RPW]

Die Erfahrung zeigt, dass eine unprazise
Formulierung der Planungsziele, Vorgaben
und Hinweise die Qualitat der Wettbe-
werbsergebnisse negativ beeinflusst. Bei
der Formulierung der Wettbewerbsauf-
gabe muB das richtige MaB an Informati-
onen vorgegeben werden. Eine zu kurze
und allgemeine Form hat keinen ausrei-
chenden Informationsgehalt.

Es ist nicht zielfUhrend die Planer mit
einer Datenermittlung zu belasten, da dies
sowohl auf der Seite der Planer als auch
auf der Seite der Unternehmen und der
zustandigen Informationsstellen einen ho-
hen Zeitaufwand verursacht. Andererseits
sollen die Rahmenbedingungen fir alle
Teilnehmer gleich sein, was bei indivi-
dueller Datenermittlung nicht garantiert
werden kann.

Es ist angezeigt die Ziele des Wettbe-
werbes insbesondere hinsichtlich der
Energieeffizienz eindeutig zu formulieren.
Nicht getroffene Entscheidungen dirfen
nicht auf die Wettbewerbsteilnehmer
Ubertragen werden. Aus der zuvor statt-
gefundenen Analyse der Standorfaktoren,
der Nutzungsfaktoren und bauherren-
spezifischer Vorgaben (siehe Abb. 10-11)
missen Formulierungen flr die Planungs-
ziele, Vorgaben und Hinweise fur die Aus-
lobung entwickelt werden. Dabei ist abzu-
wagen, welche Faktoren verbindlich sind
wie z.B. der Einsatz einer Luftungsanlage
und welche durch den Entwurf indivi-
duell bestimmt werden kénnen wie z.B.
Integration von Photovoltaik. Die Mach-
barkeitsstudien und Voruntersuchungen
sollen den Wettbewerbsteilnehmern mit
der Auslobung als Informationsgrundlage
zur Verflgung gestellt werden.

In der Auslobung selbst sollten jedoch
keine konkreten Lésungen wie z.B. sturz-
freie Fenster und Festlegung des Fenster-

flachenanteils, damit die Entwurfsfreiheit
nicht zusatzlich eingeschrankt wird.
Grundsatzlich missen folgende Angaben
in der Auslobung formuliert werden:

1. Energiestandard. Der Energiestandard
ist ein Richtwert fUr die Planer, da dieser
die Gebaudekonzeption entscheidend
beeinflusst. (siehe Kapitel 4. Bewertungs-
methodik)

2. Vorgaben des Standorts. Je nach
Aufgabenstellung miissen Angaben zu
den Standortbedingungen und energe-
tischen Potenzialen gemacht werden. Die
Informationstiefe ist von der Zielsetzung
und der Art und des Umfangs des Wettbe-
werbsverfahrens abhéngig. Bei komplexen
Wettbewerben, die in interdiszipiliarer
Zusammenarbeit geldst werden, missen
detaillierte, sachdienliche Hinweise flr die
Erstellung des Energieversorgungskon-
zeptes gemacht werden.

- Angaben zu Immisions- und Emissions-
belastung. Dies beeinfluBt die innere
Grundrissorganisation und die Positio-
nierung im stéadtebaulichen Raum.

- Angaben zur energetischen Infrastruktur.
Informationen zum Potenzial vorhan-
dener Warmeversorgungsstrukturen, der
Grundwasser- und Erdwarmenutzung
etc. Wenn eine bestimmte Versorgungs-
art bereits festgelegt oder gewlnscht ist,
sollte dies vorgegeben werden.

- Ausrichtung, Lage im Gebiet und Zu-
schnitt des Grundstlickes (Lageplan)

- H6hen der umliegenden Bebauung,
Topographie und zu erhaltender Baum-
bestand (Verschattung)

3. Nutzungs- und bauherrenspezifische
Vorgaben. Es sollten die verbindlichen
nutzungs- und bauherrenspezifischen
Vorgaben hinsichtlich folgender Themen
formuliert werden.

- Angaben zum technischen Ausstattungs-
grad beziehen sich auf die Nutzung und
evtl. besondere Bauherrenvorstellungen.
So ist zum Beispiel die Ausstattung von
Klassenrdumen mit Computerarbeitsplat-
zen mit einem hohen Installationsgrad an
Datenleitungen verbunden. Der dadurch
erhohte Platz- und Integrationsbedarf,



muss im Entwurf beriicksichtigt werden
z.B. Hohlraumboden.

Angaben zur Bellftungsart des Gebau-
des. Die Entscheidung der Einbindung
einer Liftungsanlage in das Gebaude-
konzept, obliegt nicht dem Architekten.
Diese grundsatzliche Entscheidung sollte
vorab vom Bauherren geklért und vorge-
geben werden. Die Frage der Bellftung
ist neben der Energieeffizienz auch ein
Komfortkriterium. Dartber hinaus hat
das Luftungskonzept Einfluss auf den
Platzbedarf der erforderlichen Techni-
kintegration im Geb&ude. Neben dem
Einfluss auf die Grundrissgestaltung als
wirtschaftliches Kriterium, hat die ausrei-
chende Dimensionierung von Schéachten
und Technikflachen auch einen hohen
Einfluss auf den energieeffizienten Be-
trieb von Luftungsanlagen. Wenn durch
fehlenden Platzbedarf, in der spateren
Plaungsphase Luftungsleitungen mit
geringem Querschnitten verbaut werden
mussen, erhdht sich der Energiebedarf
fur den Betrieb der Liftungsanlage
erheblich. Wenn die Entscheidung fir
eine Luftungsanlage je nach Entwurf
konzeptabhéngig ist, z.B. wenn sich

das Geb&aude zu einer larmbelasteten
StraBe orientiert und die Entscheidung
dem Planer Uberlassen bleibt, sollte dies
entsprechend formuliert werden.

Vorgabe aktiver Solarenergienutzung.

Ist die Einbindung der regenerativen
Energiebereitstellung durch Photovoltaik
oder Solarthermie aus wirtschaftlichen
oder energetischen Griinden plausibel
und vom Bauherren gewtinscht, sollten
Angaben zu deren Art und ein Uberschla-
giger Flachenbedarf angegeben werden.
Steht es den Teilnehmern frei, sollte dies
in der Auslobung ausdrticklich erwahnt
werden.

Angaben zum technischen Flachenbe-
darf. Abhéangig von der Technikkonzept-
erstellung, sollen Angaben zum vorraus-
sichtlichen Bedarf fir Technikflachen
gemacht werden. Diese kdnnen Uber-
schléagig nach VDI 2050 in Abhangigkeit
der Bruttogrundflache BGF ermittelt
werden. (siehe Kriterium: Technikintegra-
tion im Gebaude)

4. Planungsziele. Die in der Auslobung
beschriebenen Planungsziele missen sich
an den Kriterien der Bewertungsmethodik
orientieren. Diese wurde fur die Ent-
wicklung und Bewertung von Konzepten
entwickelt. Sie beinhaltet die grundsatz-
lichen Strategien fir die Entwurfsopti-
mierung hinsichtlich der Energieeffizienz
und des Komforts. (siehe Kapitel 4.
Bewertungsmethodik und Kapitel 3.1
Wettbewerbsdurchfiihrung). Im folgenden
werden Textbausteine als Hilfestellung fir
die Erstellung der Auslobung aufgeftihrt.
Diese sind der Aufgabenstellung individu-
ell anzupassen.
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Als Hilfestellung fur die Auslobung
werden Textbausteine vorgeschlagen,
diese missen je nach Relevanz und

Bedeutung angepasst werden.
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zu Punkt ,1. Energiestandard”

Der Auslober erwartet ein Gebdudekonzept, dass den Verbrauch von Energie minimiert
und Ressourcen schont. Als Richtwert fiir das Gebdudekonzept wird der energetische
Standard EnEV 2009 -xxx% angestrebt. Das Gebaude soll sich auszeichnen durch eine
hohe Eigenpassivitét hinsichtlich des Warme- und Kihlenergiebedarfs und der Tages-
lichtautonomie. Fir die spdtere Umsetzung und Planung sollte sich das Geb&dude durch
eine hohe Planungsqualitéat auszeichnen.

zu Punkt ,4. Planungsziele”

a. Gebdudekonzept: Energie und Komfort

Es wird insbesondere Wert auf ein ausgewogenes Gebdudekonzept gelegt, das die
Aspekte der Energieeffizienz und des Komforts berticksichtigt. Dabei muissen folgende
Punkte berticksichtigt werden:

- Sommerlicher Komfort
Der Entwurf soll ein hohes Potenzial zur Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes
mit passiven Kihlstrategien aufweisen. Ziel ist das Erreichen behaglicher Innenraum-
verhdéltnisse wahrend der Sommermonate ohne die Notwendigkeit des Einsatzes von
energieintensiven KihlmaBBnahmen. Dies wird durch die Reduktion externer Wérmela-
sten méglich. Gestaltbildende Aspekte sind: Fensterfldchenanteil, geeigneter Sonnen-
schutz, Orientierung, Speichermassen.

- Tageslichtnutzung
Der Entwurf soll ein hohes Potenzial fir die Nutzung von Tageslicht aufweisen. Die re-
levanten EntwurfsgréBen fir die Nutzung des Tageslichts im Innenraum sind die GréiBe
und Positionierung der Fenster, die Aspekte der Raumgeometrie, wie Raumhdhe und

Raumtiefe, Gebdudeform und die baulichen Verhéltnisse im AuBenraum.

- Nutzungsintensitét
Durch eine hohe Flacheneffizienz von Hauptnutzflache zur Bruttogrundfidche BGF,
reduziert sich der Heizwérmebedarf, die erforderliche Beleuchtungsleistung und die
einzusetzende Baumaterialmenge.

b. Planungsqualitat

Der Auslober erwartet einen Lésungsvorschlag, der die planerischen Anforderungen
einer energiesparenden Bauweise berticksichtigt. Hierbei wird Wert auf die Einbindung
technischer Systeme und die einfache Umsetz- und Machbarkeit eines energieeffizienten
Gebdudes gelegt. Hierflir miissen folgende Punkte beriicksichtigt werden:

- technisches Raumkonzept. Der Entwurf soll eine plausible Lésung fir die Integration
erforderlicher Techniksysteme auf Raumebene aufzeigen. Als maBBgebender Aspekt
dieses Kriteriums wird auch die Méglichkeit des individuellen Nutzereingriffs gesehen.

- Detailqualitat
Der Entwurf soll ein hohes Potenzial hinsichtlich der Vermeidung von Wéarmebriicken
aufweisen.

- Technikintegration im Gebaude
Der Entwurf soll erforderliche Fldchen und Volumen nach Viorgabe flir die Integrati-
on technischer Systeme aufweisen. Zudem wird die Plausibilitdt und Integration von
aktiven Solarenergienutzungsystemen betrachtet. (Nur wenn dies als eine Zielvorgabe
definiert ist).
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3.5. Wettbewerbsleistungen

Alle Leistungen, die von den Teilnehmern
abgefragt werden, missen auch fach-
gerecht beurteilt werden kénnen. Das
bedeutet - je hdher der Leistungsumfang
fUr die Wettbewerbsteilnehmer, desto
hoher ist auch der Aufwand fur die Vor-
prufung und das Preisgericht. Auch vor
dem Hintergrund der Kosten, die durch
den erhdhten Arbeitsaufwand entstehen,
sollten die Wettbewerbsleistungen gezielt
an die Wettbewerbsaufgabe angepasst
werden. Der Umfang der Leistungen sollte
sich nach der Komplexitat der Aufga-
benstellung und der Art des gewahlten
Wettbewerbsverfahrens richten. Bei der
Durchflihrung von Architekturwettbewer-
ben sollten Leistungen abgefragt werden,
die auch von Architekten bearbeitet wer-
den kénnen. Bei komplexeren Aufgaben-
stellungen, die z.B. die Entwicklung eines
Energieversorgungskonzeptes erfordern,
empfiehlt sich eine interdisziplindre
Teambildung. Bei Leistungen Uber den
Ublichen Entwurf hinaus (Lph. 2), muss die
Wettbewerbssumme entsprechend erhoht
werden.

Die ClimaDesignCompetition Methode
zielt darauf ab, die Gebaude anhand einer
einfachen Bewertungsmethode hinsicht-
lich des Potenzials der Eigenpassivitat
und der Planungsqualitdt des Gebaude-

konzeptes zu Uberprifen. Das Ergebnis
der Forschungsarbeit zeigt, dass es ziel-
flhrend ist anhand der Leistungen, die in
einem Wettbewerbsverfahren lblich sind,
zu bewerten.

Wenn die Aufgabenstellung es jedoch
erfordert, dass zusatzlich vergleichende
energetische Berechnungen durchgefihrt
werden, sollten diese bei Architekturwett-
bewerben nur von der Vorprifung vorge-
nommen werden. Zu dieser Fragestellung
hat auch die SIA-Kommission Stellung
bezogen. In der Verdffentlichung ,Weg-
leitung der SIA-Kommission 142* werden
Empfehlungen fir die Durchfiihrung von
Wettbewerben im Architektur- und Ingeni-
eurbereich in der Schweiz gegeben. Zum
Thema Berechnungen und Nachweise
wird folgende Aussage getroffen: ,,Bei der
héufigsten Wettbewerbsart, dem Archi-
tektenwettbewerb, ist die Abgabe von
Berechnungen selten sinnvoll. In der Tat ist
der Aufwand fiir deren Kontrolle und die
Ermittlung und deren individuellen Hand-
habung meist aufwendiger als wenn sie
gezielt durch den Wettbewerbsbegleiter
und allféllige ergdnzende Fachpersonen
fur die in der engeren Wahl stehenden
Eingaben nach einheitlicher Methode
durchgeftihrt werden. Dies ergibt auch
eine bessere Kontrolle.” [SIA 142]

Bei der Analyse von Wettbewerben hat

Zu Abb. 16

Schnitt, Ansicht und Grundriss in

M 1:50 eines Standardraumes mit
Flurzone. Anhand der zeichnerischen
und stichpunktartigen Darstellung be-
urteilt die energetsiche Vorpriifung die
raumliche Integration der Systeme fir
Warmeubertragung, Lufteinbringung,
Medienflhrung und deren Plausibilitat.
Zusatzlich kénnen die Kriterien Tages-
lichtversorgung und MaBnahmen zum
sommerlichen Warmeschutz bewertet

werden.

Literatur und Quellen:

[SIA 142] Schweizerischer Ingenieur-
und Architektenverein, Wettbewerbs-
begleitung der SIA-Kommissionon
142 fur Architekten und Ingenieurwett-
bewerbe, 2002



Zu Abb. 17

Bei interdisziplindren Wettbewerben
kann das Energieversorgungskon-
zept anhand eines schematischen
Gebaudeschnittes mit Darstellung der
Energieerzeugung, -verteilung und
-Ubergabe dargestellt werden.
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Abb. 17 Schemaschnitt des Energieversorgungskonzeptes

sich auch herausgestellt, dass durch
unprazise Formulierungen von Wettbe-
werbsleistungen die Abgabeleistungen
sehr unterschiedliche Bandbreiten an
Informationsgehalt aufweisen. Die Daten
sind zum Teil kaum vergleichbar und in
vielen Féllen ist die Nachvollziehbarkeit fur
die Vorprifung schwierig. Um die Wett-
bewerbsarbeiten jedoch untereinander
vergleichen zu kénnen, mussen sie einen
gleichwertigen Informationsgehalt haben.

Alle Abgabeleistungen sind in digitaler
Form abzugeben. Dies erleichtert die Pri-
fung durch die Vorpriifungsinstanzen und
auch die spatere Darstellung der Arbeiten
in der Offentlichkeit.

Grundsatzlich missen folgende
Leistungen zur Beurteilung der Energie-
effizienz und des Komforts abgefragt
werden:

1. Schnitt, Ansicht und Grundrissaus-
schnitt M 1:50 (Darstellung siehe Abb.16)
In vielen Wettbewerben werden be-

reits Fassadenschnitte-, ansichten und
Grundrissauschnitte im MaBstab 1:50
abverlangt. Anhand dieser Darstellung
kénnen Aussagen zur Planungsqualitat
und Energieeffizienz getroffen werden. Es
kénnen z.B. Aussagen zum sommerlichen
Komfort, Nutzereinfluss, Tageslichtversor-
gung, Detailqualitdt und zur Lésung der

technischen Integration im Raum getroffen
werden.

Fur die Auslobung kann der folgende Text-
baustein als Hilfestellung herangezogen
werden (ist je nach Aufgabenstellung und
Raumnutzungstyp anzupassen):

Anhand eines typischen Raumes (Haupt-
nutzung) sind in Schnitt, Ansicht und
Grundriss im MafBstab 1:50 Konstruktion,
MaBnahmen zum sommerlichen Wérme-
schutz, Integration von Wérmetibertra-
gungssystem, Lufteinbringung, ?Kélteli-
bertragungssystem, Leitungsflihrung von
?Medien und ?Luft, ?MaBnahmen zur
?Akustik zeichnerisch und mit textlicher
Bezeichnung darzustellen. Es muissen
jeweils die Raum- und die angrenzende
Flurzone ablesbar sein.

Bei interdisziplindren Wettbewerben in
denen ein Energieversorgungskonzept
abgefragt wird, kann das Leistungsbild in
folgender Weise erweitert werden:
Schemaschnitt des gesamten Gebdudes
mit der Darstellung der Versorgung unter-
schiedlicher Rdume in Abhéngigkeit der
Nutzung in zeichnerischer Form und mit
Bezeichnungen aller Systeme. Es werden
Aussagen zu Energieerzeugung, Verteilung
und Ubergabe von Wérme, Warmwasser,
Kélte und Luft erwartet. Bei Bedarf soll das
Energieversorgungskonzept im Lageplan
dargestellt werden.



Kriterium

Leistungen und Hinweise

Kategorie 1 - Gebaudekonzept: Energie- und Komfort

Sommerlicher Komfort

Plane M 1:200 und M 1:50
Anmerkung: muss verstandlich in zeichnerischer Form mit Bezeichnungen der Systeme
wie z.B. zwischenliegender Sonnenschutz, dargestellt sein.

Angabe der Grundflache des Standardraumes und des Fensterflachenanteils in m2

Nutzungsintensitat

Plane M 1:200, Anmerkung: die Nutzung und GréBe der Raume muss aus den Pléanen
ablesbar sein

Tageslichtnutzung

Plane M 1:200 und M 1:50
Anmerkung: muss versténdlich in zeichnerischer Form mit Bezeichnungen der Systeme
wie z.B. Blendschutz, lichtlenkende Elemente, in M 1:50 ablesbar sein

(Energieversorgungskonzept)

Projekt-Datenblatt - Energieversorgungskonzept
ggf. Lageplan mit Darstellung des Energieversorgungskonzeptes

Schemaschnitt des gesamten Gebaudes mit zeichnerischer Darstellung und Bezeich-
nungen der Energieerzeugung, Verteilung und Ubergabe fiir die Bereiche der Warme-,
Kalte- und Luftversorgung

Kategorie 2 - Planungsqualitat

Technikintegration Gebaude

Plane M 1:200
Anmerkung: die Nutzung und GréBe der Raume muss aus den Planen ablesbar sein

Technisches Raumkonzept

Darstellung eines oder mehrerer Standardrdume (Hauptnutzung) in M 1:50,
Anmerkung: muss versténdlich in zeichnerischer Form mit Bezeichnungen der Systeme
wie z.B. WarmeUlbertragungsystem, Lufteinbringung, evtl. Kéltelibertragungssystem,
Leitungsflihrung fir Medien und Luft, MaBnahmen zur Akustik dargestellt werden (je
nach Aufgabenstellung und Raumnutzungstyp)

Detailqualitat

Plane M 1:200 und M 1:50

Tab. 7  Ablesbarkeit der Beurteilungsaspekte in den abgefragten Leistungen mit Hinweisen fiir die Darstellung in den Planunterlagen

2. Projekt-Datenblatt: Energieversor-

gungskonzept

Durch ein standardisiertes Datenblatt zur
Konzeptbeschreibung kann eine gleiche

nehmern als elektronisches Dokument zur
Verfligung. Hierin werden alle Systeme fur
Warme, Luft und Kihlung von der Erzeu-

gung bis zur Ubergabe und iiberschlagige

Informationstiefe geschaffen werden. Die
Darstellung der Konzepte ist dadurch
einheitlich. Der Arbeitsaufwand gegenuber
sonst Ublichen textlichen Erlduterungs-
berichten zur energetischen Konzeption
wird reduziert. Auch wird dem Planer eine
Hilfestellung gegeben welche Punkte sy-
stematisch abzuarbeiten und darzustellen
sind.

Das Projekt-Datenblatt: Energieversor-
gungskonzept wird fir interdisziplinare
Aufgabenstellungen angewandt. Das
Datenblatt sollte je nach Aufgabenstel-
lung angepasst und verandert werden.So
mussen z.B. fir die Ermittlung der Uber-
schlagigen Kuhllast Standardvorgaben fir
Klima und Bauteilkennwerte (U-Werte) von
der energetischen Vorpriifung vorgegebn
werden. Es steht den Wettbewerbsteil-

Berechnungen zur Kihl- und Heizlast
abgefragt. Fur die Darstellung des Kon-
zeptes sind kurze Erlduterungen zulassig.

Formulierter Textbaustein als Hilfestellung
fur die Auslobung:

Die Erlduterungen zum Energieversor-
gungskonzept sind in das beiliegende
standardisierte, elektronische Datenblatt
einzutragen.
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Projekt-Datenblatt: Energieversorgungskonzept
* nur fir Wettbewerbe in denen das Energieversorgungskonzept abgefragt wird

Heizlast in W/m2:

ang. Einzellasten (z.B. solar, intern, etc.)

Kihlast in W/m2;

ang. Einzellasten

Warme
Energietrager Energieerzeugung °C Vorlauf / Warmelbergabe Nutzung
Riicklauf
Grundwasser Warmepumpe 35/28 TAD Hzg. GroBraumbiro/Einzelbiro
Holz Pelletkessel 60 /55 Heizkorper Hzg. Einzelblro; Warmwasser
kurze Beschreibung falls erforderlich max. 100 Zeichen
Kalte (wenn erforderlich)
Energietrager Energieerzeugung Temperatur Kéltelibergabe Nutzung
Grundwasser Wérmetauscher 12 TAD Hzg. Besprechung, GroBraum-
blro
Aktive Solarenergienutzung Warme / Kélte / Strom
Art GroBe Neigung Aufstellort Energieertrag Einbindung und Deckungsgrad
Solathermie 100 m? 30° Dach 30000 kWh/m2a Heizungsunterstitzung 20%
PV 100 m? 30° Dach 15000 kWh/m?2a Einspeisung
Luft
Art der Luftung Anlage WRG Luftungsfihrung Ubergabeart Nutzung
vertikal/horizontal
Mechanische Luftung Zentrale Luftungsanlage 80% Fihrung in abge- Quellltftung Besprechung, GroBraum-
hangten Decke in biro
den Gangen, verti-
kal in Schachten
Naturliche Liftung Liftungselemente Fenster Einzelraumburos
evtl. Strom
Art Beschreibung Energieertrag Deckungsgrad
BHKW warmegefiihrt kWh/m?2a

Abb. 18 Projekt-Datenblatt Energieversorgungskonzept

56 [ 3




Wettbewerbsarten

Offener Wettbewerb

Nichtoffener Wettbewerb

Einladungswettbewerb *

ANFANNGY

Verfahren

Einphasiges Verfahren

Zweiphasiges Verfahren

Einphasiges Verfahren

Einphasig, kooperativ

Zweiphasig, kooperativ

Zweiphasig,
Interdisziplinar

Zweiphasig, kooperativ,
interdisziplinar

Einphasiges Verfahren

Einphasig, kooperativ

Einphasig,
Interdisziplinar

Einphasig, kooperativ,
interdisziplinar

Leistungsumfang

Voll

1. Phase beschrankt
2. Phase voll

voll

voll

1. Phase beschrankt
2. Phase kooperativ,
voller Leistungsumfang

1. Phase beschrankt
2. Phase interdisziplinar
voller Leistungsumfang

1. Phase beschrankt

2. Phase kooperativ,
interdisziplinar,

voller Leistungsumfang

voll

Abb. 19 Matrix Wettbewerbsleistun-

voll gen, -arten und -verfahren

beschrénkter Leistungsumfang =
nur Zeichnungen im Ublichen MaBstab
1:200 / evtl. 1:100
voll
voller Leistungsumfang =
Fassadenschnitt, Grundriss und An-
sicht eines typischen Standardraumes
voll in M 1:50

bei interdisziplindren Wettbewerben
Projekt-Datenblatt fur Erlauterung des
Energieversorgungskonzeptes und
konzeptionelle Schemaschnittzeich-
nung des Energieversorgungskon-
zeptes
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Kategorien

1 Gebaudekonzept: Energie
und Komfort

Beurteilung

2 Planungsqualitat

Kriterien

Sommerlicher Komfort

Tageslichtnutzung

Nutzungsintensitéat

technisches Raumkonzept

Technikintegration im Gebaude

Abb. 20 Energie- und Komfortrelevante Kriterien

3.6. Beurteilungskriterien in der Auslo-
bung

RPW 2008, § 6 Preisgericht (2) Arbeits-
weise: ,[...] Das Preisgericht bewertet

die Wettbewerbsarbeiten nach den in

der Auslobung bezeichneten Vorgaben
des Auslobers und den dort bzw. in der
Bekanntmachung genannten Entschei-
dungskriterien. Es wéhlt die Arbeiten aus,
die den Anforderungen der Auslobung am
besten gerecht werden.” [RPW]

Die Implementierung der Themen Ener-
gieeffizienz und Komfort in den Beurtei-
lungskriterien ist entscheidend fur die
Qualitéat der Wettbewerbsergebnisse. Das
Beurteilungskriterium Energieeffizienz
und Komfort wird gleichrangig neben

die architektonischen, stddtebaulichen,
wirtschaftlichen etc. Beurteilungskriterien
gestellt. Als Beurteilungskriterien sollten-
die gleichen Kategorien der Bewertungs-
methodik, wie im folgendem Textbaustein
dargestellt, verwendet werden:

1. Architektur

2. Stadtebauliche Qualitat

3. xxx

4. Gebdudekonzept: Energieeffizienz und
Komfort; Planungsqualitat

Detailqualitat

Inwieweit auch die einzelnen ,Bewer-
tungskriterien” aufgezahlt werden, sollte
auch von der Informationstiefe der Ubrigen
architektonischen Beurteilungskriterien
abhangig gemacht werden.



Aufgabe der
Vorprifung

Abb. 21 Aufgabenbereich der energetischen Vorpriifung

3.7. Bearbeitung Konzepterstellung

Es ist sinnvoll, fir die Wettbewerbsteil-
nehmer einen Hinweis auf den Kriterien-
katalog in der Auslobung zu geben. (siehe
Kapitel 4 Bewertungsmethodik) Dieser Ka-
talog enthélt Materialien zur Optimierung
der Gebdudekonzepte hinsichtlich der
Energieeffizienz und des Komforts. Der
Kriterienkatalog sollte den Wettbewerbs-
teilnehmern mit den Wettbewerbsunterla-
gen zur Verflgung gestellt werden.

Beratung des Bauherrens,
energetischer Zielkatalog

Mitwirkung Formulierung Wettbewerbs-
aufgabe

Vorpriifung der Wettbewerbsergebnisse

Ergenisdarstellung im Preisgericht

Mithilfe bei Formulierung der Beurteilungen
und Offentlichkeitsarbeit

3.8. Vorpriifung

In dieser Phase eines Wettbewerbs wer-
den die Wettbewerbsergebnisse hinsicht-
lich der geforderten Leistungen und der
Zielvorstellungen gemaB der Auslobung
Uberpruft. Die Ergebnisse der Vorprifung
werden in einem VorprUfbericht zusam-
mengefasst.

Um das Potenzial der Wettbewerbsergeb-
nisse in Hinsicht auf die Energieeffizienz
und den Komfort einstufen zu kénnen,

ist eine Bewertungsmethodik erforderlich
(siehe Kapitel 4 Bewertungsmethodik). Auf
den folgenden Seiten wird der Aufgaben-
bereich der energetischen Vorprifung
gegenuber der formalen Vorprifung
detailliert dargestellt.
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® mogliches Aufgabenfeld der forma-
len Vorpriifung

® empfohlenes Aufgabenfeld der
energetischen Vorprifung

Quellen und Hintergrundinformati-
onen:

[byak LKV] Organisation und Vorprii-
fung von Wettbewerben GRW 1995

/ RPW 2008, Leistungskatalog unter:
http://www.byak.de/media//Info_fuer_
Mitglieder/Recht/WuV/RPW_GRW_Or-
ganisation_und_Vorpruefung.pdf
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LEISTUNGSKATALOG VORPRUFUNG
Die Bayerische Architektenkammer hat
einen Leistungskatalog fir die formale
Vorpriifung bei der Betreuung von Wett-
bewerben erstellt. Dieser wurde mit den
Leistungen der energetischen Vorprifung
erganzt und kann als Checkliste verwen-
det werden:

AUSLOBUNG

® o Klarung der Eckdaten fur die Wettbe-
werbsauslobung

Hinweis energetische Vorpriifung:
Beratung des Auslobers hinsichtlich der
Umsetzungsmoglichkeiten des Energie-
standards und der notwendigen durchzu-
fuhrenden Untersuchungen

® o Mitwirkung bei der Formulierung der
Wettbewerbsaufgabe durch den Auslober
Hinweis energetische Vorpriifung:
Mitwirkung bei der Formulierung der en-
ergetisch relevanten Vorgaben, Hinweise
und Planungsziele

® o Allgemeine Bedingungen, Termine,
geforderte Wettbewerbsleistungen
Hinweis energetische Vorpriifung:
Formulierung der Wettbewerbsleistungen
in Hinblick auf die Bearbeitungstiefe des
geforderten Wettbewerbsverfahrens und
der Aufgabenstellung

® o Wettbewerbsaufgabe

Darstellung der Situation und der rele-
vanten Rahmenbedingungen
(Planungsvorgaben, Raumprogramm),
Fotoaufnahmen, Erlauterung der
Planungsziele, Mitwirkung bei der Formu-
lierung der Aufgabenstellung

Hinweis energetische Vorpriifung:
Darstellung der Ergebnisse aus der
Bauherrenberatung, der Zielsetzung, der
Potenzialerhebung, der Standortuntersu-
chungen

® o \orschlag von Beurteilungskriterien
Hinweis energetische Vorpriifung:

Die Beurteilungskriterien orientieren sich
nach den Kategorien, die durch die ener-
getische Vorprifung bewertet werden

® Erstellung der Planvorlagen (Plankopien,
Datentrager)

® Betreuung der Modellherstellung

® o Abstimmung der Auslobungsunter-
lagen mit dem Auslober, den beteiligten
Behdrden, dem Preisgericht und der
Architektenkammer

@ o Uberarbeiten und Fertigstellen des
Auslobungstextes nach der Preisrichter-
vorbesprechung

® Koordination der Vervielfaltigung der
Auslobungsunterlagen

VERFAHRENSBEGLEITUNG

® o Beratung des Auslobers in allen das
Wettbewerbsverfahren betreffenden
Fragen

Hinweis energetische Vorpriifung:
Beratung des Auslobers z.B. zu geeig-
neten Verfahren, Wettbewerbsleistungen,
Zieldefinitionen, evtl. Méglichkeiten der
Einbindung eines Energieversorgungskon-
zeptes in die Aufgabenstellung

® Terminkoordination und Betreuung des
Preisgerichts (Information, Hotelreservie-
rung etc.)

@ Vorbereitung (Organisation von Rdum-
lichkeiten, Einladung, Versand des Auslo-
bungstextentwurfes) und Mitwirkung an
Preisrichtervorbesprechung

@ Verpacken, Versand/Ausgabe der Wett-
bewerbsunterlagen an die Teilnehmer

® @ Vorbereitung und Durchfiihrung eines
Kolloquiums (Organisation von Rdum-
lichkeiten, Einladung an das Preisgericht,
Protokollfiihrung und Beantwortung der
Ruckfragen, ggf. Ergédnzen von Unterla-

gen)

VORPRUFUNG
® Planerische Beratung bei der Vorberei-
tung (Raume, Ausstattung)

® o |nhaltliche Vorbereitung (Entwurf Pri-
fungssystematik, Erstellen Checklisten)
Hinweis energetische Vorpriifung:
Anwendung der ClimaDesign Competition
Methodik

® Annahme und formale Prifung (Fristen,
Vollstandigkeit, Chiffrierung), Kennzeich-
nung, Aufhangen/Aufstellen der Wettbe-
werbsbeitrage, Fotoaufnahmen



® @ |nhaltliche Priifung (Prifung je-

des Wettbewerbsbeitrages hinsichtlich
Nutzung, Funktion, ErschlieBung und
Gestaltung nach Planungs- und Raumpro-
gramm, rechnerische L"Jberpr[]fung; bzw.
nach Kriterien des Auslobers)

Hinweis energetische Vorpriifung:
Anwendung der ClimaDesign Competition
Methodik mit den zur Verfligung gestell-
ten Arbeitsmaterialien (Kriterienkatalog
und die Softwarelésung zur grafischen
Bewertung von Architekturwettbewerben
»ClimaDesignCompetition®)

® o Zusammenstellen der Prifergebnisse
in einem vervielfaltigbaren Bericht (Text,
Fotos, Grafiken, Diagramme etc.)
Hinweis energetische Vorpriifung:

Mit dem Softwaretool ClimaDesignCom-
petition kdnnen sowohl Auswertungsgra-
fiken fur jedes einzelne Projekt dargestellt
werden als auch Grafiken die eine Uber-
sicht Uber den gesamten Querschnitt der
Wettbewerbsarbeiten zeigen.

PREISGERICHTSSITZUNG
@ Organisatorische Vorbereitung (Einla-
dung)

® o Teilnahme an Preisgerichtssitzung
Vorstellen der Beitrdge, Beratung des
Preisgerichtes, Protokollfiihrung, Be-
reitstellen eines Schreibdienstes fur die
Preisgerichtssitzung

Hinweis energetische Vorpriifung:
Vorstellung der Potenziale und Schwa-
chen der einzelnen Arbeiten (siehe Kapitel
3.9 Preisgerichtssitzung, Checkliste)

® \Vorbereitung der Ausstellung

® \Versand des Protokolls an Teilnehmer
und Preisgericht

® Abhangen und Verpacken der Arbeiten,
Ricksendung durch Auslober

Quelle: in Anlehnung an den Leistungs-
katalog der Bayerischen Architektenkam-
mer, der flr das Forschungsvorhaben zur
Verfligung gestellt wurde. [byak LKV]

3.9. Preisgerichtssitzung

nach RPW 2008, § 6 Preisgericht, (2)
Arbeitsweise: ,,Das Preisgericht tagt in
der Regel nicht éffentlich. Die Fachpreis-
richter mtissen wéhrend der gesamten
Preisgerichtssitzung anwesend sein. Bei
Ausfall eines Fachpreisrichters beruft das
Preisgericht ftir die gesamte weitere Dauer
der Preisgerichtssitzung einen stellvertre-
tenden Preisrichter an seine Stelle, der
wéhrend der bisherigen Sitzung des Preis-
gerichts sténdig anwesend war. Die (ib-
rigen Preisrichter kénnen voriibergehend
von ihren Stellvertretern ersetzt werden,
wenn sie in den Meinungsbildungsprozess
eingebunden bleiben. Das Preisgericht
entscheidet grundsétzlich mit einfacher
Mehrheit. Flr Preisrichter besteht Ab-
stimmungszwang. Bei Wettbewerben der
privaten Auslober hat in Pattsituationen
der Vertreter des Auslobers die Entschei-
dungskompetenz. Die Preisrichter haben
bis zum Beginn der Preisgerichtssitzung
keine Kenntnisse von den eingereichten
Wettbewerbsarbeiten.“ (Dies trifft bei koo-
perativen Verfahren nicht zu.)
»,Das Preisgericht ldsst alle Arbeiten zu,
die
- den formalen Bedingungen der Auslo-
bung entsprechen,

- die bindenden Vorgaben der Auslobung
erfiillen,

- in wesentlichen Teilen dem geforderten
Leistungsumfang entsprechen,

- termingerecht eingegangen sind,

- keinen VerstoB gegen den Grundsatz der
Anonymitét erkennen lassen.
Das Preisgericht bewertet die Wettbe-
werbsarbeiten nach den in der Auslobung
bezeichneten Vorgaben des Auslobers
und den dort bzw. in der Bekanntmachung
genannten Entscheidungskriterien. Es
wéhlt die Arbeiten aus, die den Anforde-
rungen der Auslobung am besten gerecht
werden. Das Preisgericht hat die fiir eine
Preisverleihung in Betracht zu ziehenden
Arbeiten in ausreichender Zahl schriftlich
zu bewerten und eine Rangfolge unter
ihnen festzulegen. Es soll eine Empfehlung
fur die zweckmaBige weitere Entwicklung
und Bearbeitung der Aufgabe ausspre-
chen. Das Preisgericht erteilt Preise und
Anerkennungen auf der Grundlage der
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® allgemein

® energetische Vorprifung

Quellen und Hintergrundinformati-

onen:

[RPW] BMVBS, Richtlinien fir Pla-

nungswettbewerbe, 2008
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Rangfolge der Arbeiten der engeren Wahl.
Der Entscheidungsprozess wird nachvoll-
ziehbar dokumentiert (Protokoll).“ [RPW]

Auch der Verlauf eines Preisgerichts kann
optimiert werden, damit die Themen

der Energieeffizienz und des Komforts
entsprechende Beachtung und Eingang
in die Beurteilung der Jury finden. Die
Empfehlungen zum Ablauf fuBen auf
eigenen Erfahrungen und Empfehlungen
von Experten. In der RPW 2008 ist der
Regelablauf von Preisgerichtssitzungen
festgelegt. Anhand der dokumentierten
Vorgehensweise werden Empfehlungen
fur die energetische Vorprifung in Preis-
gerichtssitzungen gegeben:

CHECKLISTE VORGEHENSWEISE
PREISGERICHTSSITZUNG

PHASE 1 - KONSTITUIERUNG DES
PREISGERICHTS DURCH DEN AUSLO-
BER

® Feststellung der Vollzahligkeit des Preis-
gerichts

® \Wahl des Vorsitzenden und seines Stell-
vertreters

@ Priifung der Anwesenheitsberechtigung
weiterer nicht zum Preisgericht gehd-
render Personen einschlieBlich eventueller
Zulassung von Hilfskraften sowie Bestim-
mung eines Protokollfiihrers

® Versicherung jedes Anwesenden, dass
er auBerhalb von Kolloquien

- keinen Meinungsaustausch mit Wettbe-
werbsteilnehmern Uber die Wettbewerb-
saufgabe und deren Lésung geflhrt hat,

- wahrend der Dauer des Preisgerichts
nicht fihren wird,

- bis zum Preisgericht keine Kenntnis
der Wettbewerbsarbeiten erhalten hat,
sofern er nicht an der Vorprifung mitge-
wirkt hat,

- das Beratungsgeheimnis gewahrt wird,

- die Anonymitat aller Arbeiten aus seiner
Sicht gewahrt ist und

- es unterlassen wird, Vermutungen Uber
den Verfasser einer Arbeit zu duBern

® o Erlduterung des Wettbewerbsverfah-
rens, der Preisgerichtssitzung und der

Wettbewerbsaufgabe, insbesondere der
Beurteilungskriterien und der sonstigen
bindenden Vorgaben anhand der Auslo-
bung und der Protokolle tber Rickfragen-
beantwortung und Kolloquien

Hinweis energetische Vorpriifung:

An dieser Stelle sollte die energetische
Vorpriifung die Beurteilungskriterien der
Auslobung und den Zusammenhang mit
den Bewertungskritierien erlautern

® Personliche Verpflichtung der Preis-
richter auf eine objektive, allein an der
Auslobung orientierte Beurteilung

PHASE 2 - GRUNDSATZBERATUNG

@ Ubernahme des Vorsitzes durch den
Vorsitzenden des Preisgerichts

® o Bericht der Vorprifung sowie Stel-
lungnahme der Sachverstandigen zum
Ergebnis der Vorpriifung

Hinweis energetische Vorpriifung:
Kurze Erlauterung der ClimaDesignCom-
petition Methode und der Ergebnisdarstel-
lung

® o Ausfihrliche, wertungsfreie Erlaute-
rung aller Arbeiten in einem Informations-
rundgang durch die Vorprtifung, wobei
dem Preisgericht die wesentlichen funktio-
nalen und wirtschaftlichen Merkmale der
Wettbewerbsarbeit aufzuzeigen sind
Hinweis energetische Vorpriifung:
Kurze Erlauterung und Einschatzung der
Beitrage hinsichtlich des Gesamtpoten-
zials fUr Energieeffizienz und Komfort in

1 -2 Satzen

® Besichtigung des Wettbewerbsgebietes
oder des Baugrundstiickes und schrift-
liche Festlegung evtl. gewonnener zuséatz-
licher Erkenntnisse

PHASE 3 - ZULASSUNG DER WETTBE-
WERBSARBEITEN

® Bericht der Vorprifung

@ Stellungnahme von Sachversténdigen

® Entscheidung Uber die Zulassung, wobei
das Preisgericht alle Wettbewerbsarbeiten
zur Beurteilung zuzulassen hat, die

- den formalen Bedingungen der Auslo-
bung entsprechen,

- die bindenden Vorgaben des Auslobers



erfillen,

- in wesentlichen Teilen dem geforderten
Leistungsumfang entsprechen,

- termingemaB eingegangen sind und

- keinen absichtlichen Versto3 gegen den
Grundsatz der Anonymitat erkennen
lassen; von der Beurteilung auszuschlie-
Ben sind Teilleistungen, die Uber das
geforderte MaB nach Art und Umfang
hinausgehen

PHASE 4 - BEWERTUNG DER ZUGELAS-
SENEN ARBEITEN

® o Wertende Rundgénge je nach Zahl der
Arbeiten mit schriftlicher Festlegung der
auszuscheidenden Arbeiten mit jeweiliger
Beurteilung nach Art des Verfahrens unter
Heranziehung der Erlduterungsberichte
der Verfasser und der Stellungnahme der
Vorprifung und der Sachverstandigen,
Ausschluss im 1. Rundgang nur bei ein-
stimmigem Beschluss

Hinweis energetische Vorpriifung:

Die Erfahrungen haben gezeigt, dass im
1. Rundgang meist Arbeiten ausscheiden,
die fUr die gestellte Aufgabe hinsichtlich
des Stadtebaus, der Wirtschaftlichkeit,
der Nutzung und der Architektur flr eine
Lésung der Bauaufgabe nicht in Fra-

ge kommen. Aus diesen Griinden wird
vorgeschlagen in dieser Phase nur flr
Ruckfragen bereit zu stehen. Die Be-
wertungsscheibe (siehe Kap. 4.9 Ergeb-
nisdarstellung der Vorprifungskriterien)
kann informativ neben den Arbeiten
ausgestellt werden. Im 2. Rundgang sind
in der Regel nur noch Arbeiten vorhanden,
die ein hohes Potenzial hinsichtlich einer
gesamtheitlichen Beurteilung also auch
der energetischen Aspekte aufweisen. In
dieser Phase empfiehlt es sich anhand
der Bewertungsscheibe auf die genauen
Starken und Schwéchen hinsichtlich des
Potenzials fir eine hohe Energieeffizienz,
einen hohen Komfort und Planungsqua-
litdt einzugehen und die Projekte detail-
lierter zu erldutern. Hier ist es sinnvoll die
Konzepte der Projekte zusammenfassend
darzustellen und eine Stellungnahme zur
Bewertung der Potenziale abzugeben. In
dieser Phase gewinnen die Kriterien der
Kategorie 2 ,Planungsqualitat” an Be-
deutung, da die Kriterien der Kategorie 1
»Gebdudekonzept: Energie und Komfort*
schwerpunktmaBig zur Vorauswahl der

Projekte herangezogen werden. (siehe
Kap. 4.9)

® @ Bestimmung der in der engeren Wahl
verbleibenden Wettbewerbsarbeiten mit
schriftlicher Beurteilung

Hinweis energetische Vorpriifung:

In der schriftlichen Beurteilung der Pro-
jekte muss auch eine kurze Zusammen-
fassung der Beurteilung der Potenziale
zur Energieeffizienz und Komfort gegeben
werden

® Festlegung der Rangfolge der Arbeiten
® Festlegung der Preise und Anerken-
nungen sowie Beschlussfassung Uber
Empfehlung fur die Weiterbearbeitung,
sowie sonstige bedeutende Fragen

® @ Empfehlungen fur die weitere Bearbei-
tung und zu sonstigen vom Auslober zu
berucksichtigenden Fragen

Hinweis energetische Vorpriifung:

Bei den Empfehlungen fir die Weiterbear-
beitungen muss das Thema Energieeffizi-
enz und Komfort berticksichtigt werden.
Bei der Formulierung der Empfehlungen
sollte die energetische Vorprifung den
Preisrichtern beratend zur Seite stehen

PHASE 5 - ABSCHLUSS DER PREISGE-
RICHTSSITZUNG

® \erlesung des schriftlichen Protokolls
und Unterzeichnung des Protokolls durch
alle Preisrichter

e Offnung der Umschlage mit den Verfas-
sererklarungen, Feststellung der Verfasser,
Festhalten des Ergebnisses in einer Anla-
ge zum Protokoll der Preisgerichtssitzung
® o Entlastung der Vorprifer

@ Ubergabe des Vorsitzes an den Auslober
® Schlusswort des Auslobers unter Be-
kanntgabe von Ort und Zeit der &ffent-
lichen Ausstellung der Wettbewerbsar-
beiten

in Anlehnung an Anlage IV: Regelablauf

der Preisgerichtssitzung, RPW 2008

Sommerlicher
Komfort

Nutzungsintensitét

Kategorie 1
(Gebaudekonzept:
[Energie und Komfort

Tageslichtkonzept

Energieversor-
gungskonzept

Technisches
Raumkonzept

Technikintegration
im Geb&ude

Kategorie 2
Planungsqualitat

Detailqualitat

Im ersten Rundgang wird der Focus
insbesondere auf die Kriterien der
Kategorie 1 ,Gebaudekonzept: Ener-
gie und Komfort“ gelegt. Diese sind
fur die Bewertung der Passivitat des
Gebaudekonzeptes entscheidend.
Nach der Vorauswahl der Projekte
gewinnen die Kriterien der Kategorie 2
»Planungsqualitat“ an Bedeutung. Die
Kriterien ,, Technisches Raumkonzept*,
»Technikintegration im Gebaude“ und
,Detailqualitat” sind bei der engeren
Wahl fir die Rangfolgenentscheidung
wichtig, da sie das Umsetzungspo-
tenzial und das Planer-know-how
abbilden.



Bewertungsmethodik




Projektstudien von:
Gebaudeentwdirfen,

Wettbewerbsarbeiten,
abgeschlossenen und
gebauten Wettbewerben

A

Verbraucherkennwerte 2005, Energie-
und Wasserverbrauch in der BRD,
Ages GmbH Miinster

VDI 3807 Blatt 1/2/4 Energie- und
Verbrauchskennwerte fiir Gebaude

DIN V 18599 - Energetische Bewertung
von Gebauden - Berechnung des
Nutz-, End- und Priméarenergiebe-
darfs fir Heizung, Kihlung, Liftung,
Trinkwarmwasser und Beleuchtung

- Teil 10: Nutzungsrandbedingungen,
Klimadaten

Projektstudien von unterschiedlichen

DIN V 18599 - Energetische Bewer-
tung von Gebéauden - Berechnung
des Nutz-, End- und Primérenergiebe-
darfs fuir Heizung, Kiihlung, Luftung,
Trinkwarmwasser und Beleuchtung
Teil 1-10

VDI 2067 - Blatt 10/11 Wirtschaftlich-
keit gebaudetechnischer Anlagen

Projektstudien und Simulationen von
unterschiedlichen Geb&udetypologien

DIN 4108-6: Warmeschutz und
Energie-Einsparung in Gebauden - Teil
6: Berechnung des Jahresheizwarme-

DIN EN ISO 7730:2005 - Ergonomie
der thermischen Umgebung - Analy-
tische Bestimmung und Interpretation
der thermischen Behaglichkeit durch
Berechnung des PMV- und des
PPD-Indexes und Kriterien der lokalen
thermischen Behaglichkeit

DIN EN 15251:2007-08 (D)
Eingangsparameter fir das Raum-
klima zur Auslegung und Bewertung
der Energieeffizienz von Gebauden

- Raumluftqualitat, Temperatur, Licht
und Akustik

DIN 4108-2: Warmeschutz und
Energie-Einsparung in Gebauden
- Mindestanforderungen an den

Warmeschutz

Gebaudetypologien und des Jahresheizenergiebedarfs
PHPP/PHVP: Berechnungsmethode
der Passivhausprojektierung .....

A

Tab. 8 Auszug aus dem Informationspool und Grundlagen fiir die Herleitung der Kriterien fir die Bewertung von Wettbewerbsentwdirfen
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4. Bewertungsmethodik
4.1. Herleitung der Kriterien

Die erste Gebaudekonzeptionierung
sowie der Entwurfsstand in einem Wett-
bewerbsverfahren entsprechen der
Leisungsphase 2 ggf. teilweise 3 der
HOAI. Diese Entwurfsphasen sind da-
durch gekennzeichnet, dass die Idee

fur ein Geb&ude hinsichtlich der Gestalt
festgelegt wird. Der Grundstein fir ein
energieeffizientes Gebaude wird ebenfalls
bereits in der Leistungsphase 2, durch
die Festlegung der Geb&udemorphologie
gelegt. Kriterien fur die Bewertung der En-
ergieeffizienz missen deshalb unmittelbar
diesem Entwurfsstand entsprechen. Die
im Folgenden festgelegten Kriterien fur
die Bewertung von Energieeffizienz und
Komfort beziehen sich deshalb nur auf
Aspekte des Gebaudeentwurfes, welche
energierelevant und gleichzeitig tatséch-
lich gestaltpréagend sind.

Gestaltbildende Aspekte. Fir die Definiton
gestalbildener Aspekte eines Entwurfes
wurden Analysen von Wettbewerben

im entsprechenden Planungsstand und
MaBstab durchgeflhrt. Daraus lieBen

sich Aspekte ableiten, die auch bei einer
fortgesetzten Planung gestaltbildend und
pragend fur einen Entwurf sind. Diese sind
z.B. die Gebdudekubatur, die Verteilung

von transparenten und opaken Flachen

in der Fassade und die innere Grundriss-
struktur. Die Analyse von gebauten Wett-
bewerbsergebnissen unterschiedlicher
Nutzungstypen bestétigt die Pragung des
Gebaudes durch diese Faktoren. Dagegen
hat sich herausgestellt, dass Faktoren der
Gebaudehllle, wie z.B. die bauphysika-
lischen Eigenschaften der Bauteilaufbau-
ten, eine sehr geringe Entwurfsrelevanz
aufweisen. In spateren Phasen kann durch
einen Materialwechsel und Anderung der
bauphysikalischen Werte wie z.B. der
Warmeleitfahigkeit die thermische Qualitat
verbessert werden, ohne dass das Ge-
samtbild des Gebaudeentwurfes, flir das
Auge erfassbar, verandert wird. Deshalb
ist der U-Wert zwar ein energierelevanter
Parameter, ist aber nicht als ein gestaltbil-
dendes Merkmal in einem Geb&udekon-
zept auszumachen.

Energierelevante gestaltbildende Kriterien.
Damit entschieden werden kann, welche
entwurfspragenden Aspekte der einzel-
nen Gebaudetypologien hinsichtlich der
Energieeffizienz Einfluss haben, wurden
Untersuchungen von Berechnungsverfah-
ren und Energiekennwerten durchgefihrt.
Die Energiekennwerte wurden aus Ver-
brauchsstudien der AGES Studie 2005
und der VDI 3807 Blatt 2-4 enthommen.
Deren Analyse zeigt, in Abhangigkeit der
jeweiligen Nutzungstypologien, die Vertei-
lung der einzelnen VerbrauchsgroBen fiir
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Abb. 22 Vergleich der Energieverbrauchskennwerte unterschiedlicher Gebaudetypologien.

Quelle: nach VDI 3807 Blatt 1/2/4

Warme, Kélte und Strom. Fir die Entwick-
lung der Kriterien und deren Gewichtung
sind die Verhéltniswerte dieser GréBen
von Bedeutung (siehe Abb. 22). Zudem
lassen sich daraus Eigenschaften der
Nutzungen aufzeigen. Neben den Ener-
giekennwerten von Nichtwohngebauden
lieferte diese Untersuchung Informationen
Uber die einzelnen Flachenverhaltnisse
innerhalb der jeweiligen Typologien. Als
ein entscheidender Faktor fur die Bewer-
tung der Gebaudeeffizienz lasst sich der
Verhéltniswert der Hauptnutzflache (HNF)
zur Bruttogrundflache (BGF) ableiten.
Durch dieses Verhéltnis wird neben der
Resourcenschonung und der Material-
und Flacheneinsparung auch wesentlich
der Energiebedarf fir Warme, Kalte und
Licht beeinflusst (siehe Kriterium: ,Nut-
zungsintensitat®).

Damit die einzelnen gestaltbildenden
Faktoren, die auf Warme, Kalte und Licht
Einfluss haben, isoliert werden konnten,
wurde deren Eingang in die Energiebi-
lanzen analysiert. Untersucht wurden die
Energiebilanzierungen nach DIN V 18599,
VDI 2067 Blatt 10/11, DIN 4108-6 und
Passivhausprojektierung (PHPP/PHVP).
Diese Verfahren werden fir die Berech-
nung der Energiebilanz von Gebduden
und flr detaillierte Konzepte angewendet.
Dabei werden thermische Vorgange in
einem Gebdude anhand von Warmequel-
len und -senken bilanziert. Die Glei-

chungen decken die Bereiche der Warme,
der Kalte und ergénzend nach der DIN V
18599-4 den Energiebedarf fur Beleuch-
tung ab. In einem weiteren Schritt wurden
alle Eingangsparameter der Bilanzen auf
die Beeinflussbarkeit durch den Entwurf
untersucht. Die ,,beeinflussbaren” Para-
meter wurden dann mit den Ergebnissen
aus der Wettbewerbsanalyse abgeglichen.
Somit kédnnen im Entwurf ,,sichtbare”

und ,beeinfluBbare” Einzelparameter
herausgefiltert werden. Diese filternde
Herangehensweise definiert diejenigen
Entwurfsparameter, welche sowohl ,,ener-
gierelevant” und vom Architekten ,beein-
flussbar” sind, als auch eine ,gestaltpra-
gende” Wirkung haben. (siehe Abb. 23)

Da bei Nichtwohngeb&uden der Ener-
giebedarf fur Kalte verhaltnismaBig hoch
ist, ist es notwendig fur die Beurteilung
eines Entwurfes ein Kriterium fir den
sommerlichen Warmeschutz zu definie-
ren. Der Einfluss des Kihlenergiebedarfs
wird durch die Summe der internen und
externen Lasten bestimmt. Auf die GroBe
der externen Lasten hat der solare Eintrag
durch transparente Bauteile den gréBten
Einfluss. Dieser wird durch gestaltbilden-
de Aspekte, wie den Fensterflachenanteil,
die Art des Sonnenschutzes in Abhangig-
keit von der Raumorientierung bestimmt.
Die internen Warmelasten sind nur
bedingt beeinflussbar, da diese oft durch
das Raumprogramm und die nutzungs-

Zu Abb. 22 Die Energiebedarfskenn-
werte flr Licht, Kélte und Sonstiges
beziehen sich auf die jeweilige
Nutzungsflachen wie z.B. Klassenzim-
mer, Blroraum oder Sporthalle etc.
Die Heizenergieverbrauchskennwerte
beziehen sich auf die jeweilige Brutto-
grundflache der Gebaude.

Die Gewichtung der Kriterien erfolgte
anhand der Bewertung der Teilener-
giekennwerte flir Warme- Kalte- und
Lichtbedarf. Zuséatzlich wurden die
Aspekte der Beeinfllussbarkeit der
Verbrauchs- und Bedarfskennwerte in
Abhangigkeit des Gebaudeentwurfes
beriicksichtigt. Dabei ergibt sich,
dass die Gewichtung des Kriteriums
»,sommerlicher Komfort“ und ,Nut-
zungsintensitat” die groBte Bedeutung
haben. Das Kriterium ,, Tageslicht-
nutzung* ist untergeordnet, weil der
Einfluss des Gebaudekonzeptes durch
die Faktoren der Nutzung wie z.B.
Betriebszeiten zur Tages- und Nacht-
zeit vermindert ist (siehe Abb. 26 und
Kriterium: ,,Sommerlicher Komfort®).
In interdisziplindren Wettbewerben
wird das Kriterium ,Energieversor-
gungskonzept“ gleichrangig mit den
Kriterien ,sommerlicher Komfort*

und ,Nutzungsintensitat“ gestellt. Die
Kriterien ,,Detailqualitat” und , Tech-
nikintegration im Geb&ude* aus der
Kategorie 2 -Planungsqualitat werden
im Verhaltnis zu den energierelvanten
Kriterien niedriger eingestuft. Diese
haben zwar eine gestaltbildende
Wirkung, deren Qualitat kann jedoch
in einer spateren Planungsphase
nachgebessert werden. Das Kriterium
“Technisches Raumkonzept“ hat hin-
sichtlich der Entwurfsrelevanz und der
Plausibilitat der Klimagestaltung auf
Raumebene sowohl eine raumgestal-
tbildende, energie- und komfortrele-
vante Wirkung.
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Kategorien

Gebaudekonzept: Energie
und Komfort

Beurteilung

Planungsqualitat

Kriterien

Sommerlicher Komfort
Tageslichtnutzung Energiebilanz

Nutzungsintensitat

(Energieversorgungskonzept)

technisches Raumkonzept
Umsetzung

Technikintegration im Gebaude Plausibilitit

Detailqualitat

Abb. 24 Aufteilung der Bewertungskriterien auf die libergeordneten Kategorien - Gebaudekonzept: Energie und Komfort

und Planungsqualitat

spezifischen Anforderungen festgelegt
sind. Neben der energetischen Relevanz
hinsichtlich des Kuhlbedarfs spielen auch
Aspekte der Behaglichkeit eine Rolle (sie-
he Kriterium: ,Sommerlicher Komfort®).

In der DIN V 18599-4 wird der Kunst-
lichbedarf anhand der GroBe der tages-
lichtversorgten Bereiche ermittelt. Die
GroBe der Flache der tageslichtversorgten
Bereiche hangt im wesentlichen von der
Raumgeometrie, der Fensterh6he und
-positionierung in der Fassade ab. Ein
weiterer Faktor fur den Kunstlichtbedarf
ist die Betriebszeit zu Tages- und Nacht-
zeiten. Dieser Parameter ist jedoch von
der Nutzungstypologie des Gebaudes
vorgegeben und kann nicht durch den
Entwurf beeinflusst werden (siehe Kapitel
2.6 Analyse von Nutzungstypologien). Da
Tageslichtnutzung die Behaglichkeit we-
sentlich beeinflusst, ist dieses Kriterium
sowohl energie- als auch komfortrelevant
(siehe Kriterium: , Tageslichtnutzung®).

Ein Energieversorgungskonzept kann
hinsichtlich seiner Effizienz und Nachhal-
tigkeit bei interdisziplindren Wettbewer-
ben bewertet werden. Dieser Aspekt ist
nur bedingt gestaltbildend. Die Effizienz
des Energieversorgungskonzeptes hat
EinfluB auf den Endenergiebedarf und
die primérenergetische Bewertung eines
Gebaudes. (siehe Kriterium: ,Energiever-
sorgungskonzept®).

Aus Erfahrung von durchgeflihrten Wett-
bewerben und durch die Betreuung von
Studentenarbeiten ergibt sich unter der
ganzheitlichen Betrachtung der Bedarf
nach einer Beurteilung nicht nur der reinen
energie- und komfortrelevanten Aspekte.
Ganzheiltliches Planen und Bauen erfor-
dert eben auch die Berlcksichtigung der
praktischen Umsetzbarkeit. So spielen
die Aspekte der Technikintegration auf
Raum- und Gebé&udeebene eine wich-
tige Rolle. (siehe Kriterium: , Technisches
Raumkonzept“ und , Technikintegration im
Gebaude®).

Fir die Umsetzbarkeit eines energe-
tischen Gebaudekonzeptes spielt die
Sorgfalt mit dem Umgang bauphysikalisch
relevanter Details, wie z.B. AnschliiBe von
Bauteilen und das Planer-Know-how eine
wichtige Rolle. (siehe Kriterium: ,,Detail-
qualitat®)

Durch die Herangehensweise fur die Ein-
teilung der Kriterien nach Energierelevanz
und Planungsqualitét lassen sich zwei
Kategorien festlegen. Die Kategorie 1 -
»@Gebdudekonzept: Energie und Komfort”
fasst Kriterien zusammen, die gestaltbil-
dend und EinfluB auf die Energiebilanz
haben. Kategorie 2 - ,,Planungsqualitat”
beinhaltet Kriterien, welche das Potenzial
der praktischen Umsetzbarkeit beschrei-
ben (siehe Abb. 24).
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Nutzungsintensitét

Gebaudekonzept:

Tageslichtkonzept

Energieversor-
gungskonzept

Technisches
Raumkonzept

Technikintegration
im Geb&ude

Planungsqualitét

Detailqualitat

Ziel

- Reduktion externer Kihllasten

Gestaltbildende Aspekte
- Fensterflaichenanteil

- Sonnenschutz

- Orientierung

- Verschattung

- SpeichermalBen

- Raumgeometrie

fix oder gering beeinfluBbare Aspekte:

- Raumnutzung (Buro, Klassen
zimmer, Besprechungsraum)

- Belegungsdichte (Burotypus)

Erforderliche Leistungen

- Konzeptschnitt -grundriss und
-ansicht M 1:50

- Grundrisse und Ansichten im
Ublichen MaBstab
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<
S~ e

Ausblick eingeschréankt
- = - Ausblick méglich
Blendschutz, innenliegend
Lichtlenklamelle, horizontal
feststehende Auskragung

vertikale Lamelle

Abb. 25 Empfehlungen fir die Wahl eines Sonnenschutzes unter Beriicksichtigung der Orientierung, der Tageslichtnut-
zung und des Ausblicks, Quelle: modifiziert nach ClimaSkin, 2006, S. 46

4. 1.1 SOMMERLICHER KOMFORT
25% /20%

Ermittlung: quantitativ

Ziel und Bedeutung

Dieses Kriterium beschreibt das Potenzial
des Entwurfs zur Einhaltung des som-
merlichen Warmeschutzes mit passiven
Kuhlstrategien. Ziel ist das Erreichen be-
haglicher Innenraumverhéltnisse wahrend
der Sommermonate ohne die Notwendig-
keit des Einsatzes von energieintensiven
KihimaBnahmen. Entscheidend hierbei ist
die Reduktion externer Warmelasten. Die
relevanten Entwurfsaspekte, die hierauf
EinfluB haben, sind der Fensterflachen-
anteil und ein geeigneter Sonnenschutz
hinsichtlich der Orientierung des be-
trachteten Raumes. Zudem spielen die
standortspezifischen Parameter, wie z.B.
die Orientierung und Verschattung durch
die Umgebung eine Rolle. Eine Reduk-
tion interner Lasten ist in diesem friihen
Entwurfsstadium kaum mdglich. Dieser
Aspekt hangt sehr von der Aufgaben-
stellung hinsichtlich der Nutzung und der
jeweiligen Raumfunktion ab. Deshalb kén-
nen fur die Bewertung nur pauschalisierte
Annahmen enstprechend der jeweiligen
Typologie und entsprechend der Raum-
nutzungsart angenommen werden. Im
Burobau, kann durch die Belegungsdich-
te EinfluB auf die internen Warmelasten

genommen werden. So unterscheidet
sich der interne Warmeeintrag in Wh/
(m2d) durch Arbeitshilfen und Personen, je
nach Buroart, um bis zu 30% [nach DIN V
18599-10]. Haufig stehen jedoch Vorga-
ben, wie z.B. die Anforderung an eine
hohe Flexibilitat dieser Entscheidungs-
freiheit in einem Wettbewerb entgegen.
Entsprechend der Gebaudetypologie und
der vom Bauherren definierten Rand-
bedingungen hat der Entwurfsverfasser
deshalb mehr oder weniger EinfluB. Damit
ist die durch den Entwurf und die Gebéau-
dekonzeption am meisten wirksame Stell-
schraube, flr einen hohen sommerlichen
Komfort, die Reduzierung des externen
Warmeeintrags durch solare Einstrahlung.

Gestaltbildende Aspekte
Fensterflachenanteil. Die GroBe der
Fensterflachen hat einen entscheidenden
EinfluB auf das sommerliche Verhalten von
R&umen und stellt hierbei die groBte Ein-
flussgréBe bei der Optimierung von Kon-
zepten dar (siehe Abb. 26). Der Fenster-
flachenanteil kann normalerweise schnell
Uberschlagig anhand der Grundrisse und
Fassadenansichten ermittelt werden.

Sonnenschutz. Die Art des Sonnen-
schutzes ist eine entscheidende Einfluss-
groBe fur die Reduzierung von externen
Warmelasten. Die GroBe des Reduzie-
rungspotenzials eines Sonnenschutzes ist



von seiner Position hinsichtlich der Fassa-
de abhéangig. Desweiteren ist die Wahl der
Art des Sonnenschutzes abhangig von der
Orientierung (siehe Abb. 25).

Die Art des Sonnenschutzes ist in den
Wettbewerbsplanen in Schnitt und Ansicht
im MaBstab 1:50 ersichtlich. Der Sonnen-
schutz muss in zeichnerischer Form und
mit einer kurzen Bezeichnung aus den
Planen ablesbar sein. In der Auslobung
sollte ein Hinweis auf diese Darstellungs-
forderung gegeben werden.

Speichermassen. Um die ,Passivitat”
eines Gebdaudes hinsichtlich des som-
merlichen Warmeschutzes zu erhdhen,

ist die Ausnutzung vorhandener Spei-
chermassen sinnvoll. Einerseits ist es
madglich diese als reine ,,Warmespeicher”
mit begrenzter Kapazitat ins Konzept zu
integrieren, andererseits gibt es die M6g-
lichkeit diese zuséatzlich zu aktivieren wie
z.B. als Thermoaktive Decken (TAD). In
beiden Fallen muss sichergestellt werden,
dass die eingespeicherte Energie wieder
entladen werden kann. Bei aktivierten
Bauteilen geschieht dies Ublicherweise
Uber die Durchspullung mit Wasser. Somit
kann eine dauernde oder auch zeitweise
Durchsptilung und dadurch kontinuierliche
~Entladung* realisiert werden. Thermisch
nicht aktivierte Bauteile werden z.B. durch
die Umspulung mit Luft entladen. Damit
ein WarmefluB stattfinden kann, muss die
Temperatur der Luft unterhalb der Ober-
flachentemperatur des Bauteils liegen.
Dies ist im Sommer hdufig nur durch eine
Nachtliftung zu bewerkstelligen. Aufgrund
der Temperaturschwankungen und der
vorherrschenden Druckverhaltnisse kann
die Entladung bei einer reinen Fensterluf-
tung unterschiedlich hinreichend funktio-
nieren.

Bei der Beurteilung eines Entwurfs

muss mit bertcksichtigt werden, ob die
raumumschliessenden Bauteile eine nutz-
bare Speicherfahigkeit aufweisen. Hierbei
sind schwere und massive Konstrukti-
onen gunstiger als leichte Konstruktionen
einzustufen. Dabei muss beachtet werden,
ob eine Nutzung der vorhandenen Spei-
chermassen maoglich ist (siehe Kriterium:
»lechnisches Raumkonzept®). Hier ist
insbesondere auf den Raumbedarf fur die
Integration von Leitungsfiihrungen bei
hoch installierten Geb&uden, wie z.B. in
Blrogebauden zu achten. Offen liegende

Speichermassen mit schallharten Oberfla-
chen kdnnen bei dicht belegten R&umen
ohne zusatzliche MaBnahmen zu aku-
stisch nachteiligen Verhéltnissen flhren.
Die technische Integration, die Verfligbar-
keit von Speichermassen und bei Bedarf
die akustischen MaBnahmen sollten im
Entwurf geldst werden.

Im folgenden werden die Verfahren zur
Uberschlagigen Ermittlung der Einhaltung
des sommerlichen Warmeschutzes nach
VDI 2078 und SIA 2021 gegeniiberge-
stellt. Die VDI 2078 erlautert ein Kurzver-
fahren zur Kuhllastberechnung. In diesem
Verfahren wird die momentane Kuhllast
in [W/m?] ermittelt. Die Speicherfahigkeit
der Bauteile wird nur am Rande bertick-
sichtigt und nicht selbst als ,Kuhlsystem*
angerechnet. Mit diesem Verfahren wer-
den die maximal auftretenden Kiihllasten
ermittelt.

Die SIA 2021 zeigt ein abweichendes Ver-
fahren auf zur Uberschlagigen Ermittlung
der Tagessumme der Gesamtwarmelast.
Dieses Verfahren eignet sich besser fur
die Bewertung der Eigenpassivitat des
Gebaudes. Hierbei sind nicht nur die in
wenigen Stunden maximal auftretenden
Lasten ausschlaggebend. Die Betrach-
tung des Raumes und der Nutzungsbe-
dingungen erfolgt Uber einen langeren
Zeitraum wie z.B. einen Tag. Die spei-
chernden Bauteile werden als Zwischen-
speicher fir die Uberschissige Warme
herangezogen. Somit tragt das Gebaude
selbst zur Reduzierung der Kuhllast bei.
Die im Laufe des Tages anfallende Warme
in [Wh/mz2d], als Summe der internen La-
sten Q, und der solaren Last Q_, wird dem
Potenzial der vorhandenen Kuhlsysteme
Energie abzufUhren gegenlbergestellt.
Gegenliber von klimatisierten Raumen
funktioniert dieses Prinzip tréage, ermégli-
cht aber den Einsatz regenerativer Ener-
gien. Die Passivitat des Systemes ist dann
gegeben, wenn die Bilanz des Wéarmeein-
trages und der Warmeabflhrung tber den
betrachteten Zeitraum ausgeglichen ist.
Wenn Qs + Qi < QSpeicher

--> hohe Eigenpassivitat

Wenn Qs + Qi > QSpeicher

--> Warme kann nicht ausschlieBlich tber
passive Systeme abgeflhrt werden, zu-
séatzliche Kiihlsysteme sind erforderlich.
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Zu Abb. 26 Die Abbildung zeigt
beispielhaft das Verhaltnis interner
und solarer Warmeeintrage in einem
kleinen Blroraum. Die internen
Warmelasten setzen sich zusammen
aus Warmeeintrédgen durch Personen,
Gerate und Kunstlichtbeleuchtung.

Da die internen Wéarmelasten nur
begrenzt beeinflussbar sind, liegt

der Focus auf der Reduzierung der
solaren Warmelasten. Das dargestellte
Summenverhéltnis der beiden Anteile
Q, und Q_ stellt einen optimierten
Auslegungsfall dar, da die solaren
Lasten deutlich geringer als die
internen Lasten ausfallten. Je nach
Technisierungsgrad liegt der interne
Warmeeintrag zwischen 150 und 250
Wh/mad, bei tiberwiedgend mit Kunst-
lichtbeleuchteten Rdumen oder hoher
Belegungsdichte entsprechend héher.
Der Bereich fir die solare Einstrahlung
liegt auch bei guter Tageslichtversor-
gung zwischen 90 und 120 Wh/m2d.

Zu Tab. 9 Die in der Tabelle dargestell-
ten Werte stellen die Globalstrahlung
im Tagesverlauf auf die betrachtete
Fassade dar. Sie setzt sich aus den
Anteilen der Globalstrahlung tber und
unter 150W/m? zusammen. Bei einer
Globalstrahlung unter

150W/m? kann davon ausgegangen
werden, dass der Sonnenschutz

nicht betétigt wird, bei einer héheren
Einstrahlung wird der Sonnenschutz
geschlossen. Die Werte beziehen sich
auf das Schweizer Mittelland, kénnen
aber fir die Uberschlagige Ermittlung
der Gesamtwérmelast in Deutschland

verwendet werden.

Tab. 10 Abminderungsfaktoren fur
Sonnenschutzsysteme

Tab. 11 Kennwerte zur Ermittlung
interner Lasten.

Tab. 12 Nutzungszeiten
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Warmeeintrag in [Wh/m?2d]

Abb. 26 Wé&rmeeintrag im Laufe des Tages anhand von den Anteilen der internen und solaren Warmelasten. Der gering-

12

16

flgige Anteil von Warmeeintrédgen durch opake Bauteile wird nicht beriicksichtigt.

20 i

Quelle: modifiziert nach Dokumentation Primero Komfort. Thermische Behaglichkeit - Komfort in Geb&uden. S. 3. 2002

Sonnenschutz 'Sonneschutz offen 'Sonnenschutz geschlos- | 'ohne Sonnenschutz
Orientierung G,y [Wh/mad] sen G .. [Wh/m?d] Gyoeam [Wh/m?d]
Nord 1183 521 1704

Nordost 744 1607 2351

Ost 598 2692 3290

Sudost 510 3184 3694

Sud 377 3194 3571

Sudwest 507 3145 3652

West 617 2646 3263

Nordwest 768 1585 2353

Horizontal 244 5402 5646

Tab.9 Mittlere Tagessummen der Globalstrahlung. Quelle:

haglichkeit und Energieeffizienz. S. 17. Ziirich 2002

SIA Merkblatt 2021: Gebaude

mit hohem Glasanteil-Be-

Abminderungsfaktoren | ohne Sonnenschutz SInnen liegender Son- 3AuBen liegender Son-
fur Sonnenschutzvor- F, nenschutz F_ nenschutz F_
richtungen
1,0 0,75 0,25
interne Lasten 2Personen 2Gerate - 2Gerate - Kunstlichtbedarf
Birordume Klassenzimmer

70 W/Person 100 W/Person AW/M2 e 8W/M?2 sche
Nutzungszeiten Einzelblro Gruppenbiro GroBraumburo Klassenzimmer
Nutzungszeit '9h 7h 6 h 25 h
(Personen und
Geréte)
Beleuchtungs- "9h 12 h 12 h 5h
dauer ab 4m
Raumtiefe




Schritt 1: Berechnung der mittleren taglichen solaren Warmelast im Raum Q

Qsolar = (gGIaS X FW X Goben + Gt X Gunten ) Ag /(NF™1,1)

Q.. Mittlerer taglicher solarer Lastanfall im Raum

aas g-Wert der Verglasung bei vertikalen Fenstern

F, g-Wert-Korrekturfaktor fir nicht senkrechten Strahlungseinfall
G,., Tagessumme der Globalstrahlung (Sonnenschutz oben)

ot Oit = Joms e (9g,s UN Sonnenschutz)

Fe Abminderungsfaktor Sonnenschutz

G,.. Tagessumme der Globalstrahlung (siehe Tab. 9)

A Glasflache
NF Nutzflache des Raumes

Schritt 2: interne Wéarmelast Q, ,

Q=09 " (g, X tgy XA, /NF +q, xt )

(oI Installierte Beleuchtungsleistung der Innenzone

oo Nutzungszeit Beleuchtung der Innenzone (> 4 m)
A, Hintere Nutzflache der Innenzone ( > 4 m Raumtiefe)
NF Nutzflache des Raumes

(o hN Interne Wéarmelast Personen und Elektrogerate

Nutzungszeit Personen und Elektrogerate

int

Schritt 3: Gesamtwarmelast Q

total

Q +Q

total — solar int

Schritt 4: Vergleich und Bewertung

Wenn Qs + Qi < QSpeicher
-> hohe Eigenpassivitat

Wenn Q_ + Q> Qg 1,
-> zusatzliche Kuhlsysteme sind erforderlich

solar
Wh/(m2d)

Wh/(mz2d)
ca. 0,85
Wh/(mzd)
Wh/(mzd)
m2

m2

Wh/(mzd)

W/mz
h/d
m2
m2
W/m?
h/d

Wh/(m? d)

Wh/(m? d)

Wh/(m? d)

Bauart / Bauteile "Decken Trennwénde "AuBenwand 'Grenzwerte der
Tagessummen der
Gesamtlast
Q, + Q_ [Wh/m2d)
Leicht Leicht oder abge- leicht kaum relevant <150
héngte Unterdecke
Mittel Leicht oder abge- massiv, leicht kaum relevant 185
héangte Unterdecke (z.B. porenbeton)
Schwer Massivdecke ohne massiv, leicht kaum relevant > 210
Unterdecke (z.B. porenbeton)

mogliche Kalte- "natlrliche Liftung | "TAD 'Klhldecke 'mech. Luftung
nergiesysteme Tag / Tag und

Nacht

30/ 150 [Wh/m2d] | 200 Wh/m2d 300 Wh/mad 200 Wh/mad

Randbedingungen:

" SIA 2021

2 DIN V 18599-10

3 DIN 4108-2

4 Umrechnungsfaktor Nutzflache auf
BruttogeschoBflache

Tab. 13 Uberschlégige Einteilung
der Art der Bauweise hinsichtlich der
Speicherkapazitat.

Die letzte Spalte weist Uberschlagige
Wert der Tagesummen der internen
und externen Warmelasten, welche
Uiber die entsprechenden verfligbaren
Speichermassen des Raumes abge-
fuhrt werden kénnen.

Tab. 15 Uberschligiges Kiihlpotenzi-
al von Kuhlsystemen.

In der Tabelle werden exemplarische
Kennwerte flr eine Uberschlagige

Bilanzierung der Kuhllast aufgefiihrt.
Als Variablen kénnen Nutzungsstun-
den nach DIN V 18599-10 angesetzt

werden.
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Bewertung

Der Entwurf soll immer im Gesamtkontext
bewertet werden. Hierzu sind alle ent-
wurfsrelevanten Aspekte und die Vorga-
ben der Auslobung zu beriicksichtigen.
Anhand der Wahl eines flr das Gebau-
dekonzept typischen Standardraums

wie z.B. Einzelbiro oder Klassenzimmer
kann eine Bewertung stattfinden. Hierbei
werden die Aspekte Fensterflachenanteil,
Art des Sonnenschutzes und Orientie-
rung unter Berlcksichtigung der internen
Lasten durch Raumbelegung und Aus-
stattungsgrad und der Verflgbarkeit von
Speichermassen in gegenseitiger Abhan-
gigkeit bewertet. Grundsatzlich gilt es die
Summe der internen und externen Lasten
so gering zu halten, dass mit passiven Sy-
stemen deren Abtransport bewerkstelligt
werden kann. Unter passiven Systemen
werden insbesondere die Konzepte von
Nachtliftung und Aktivierung der Spei-
chermasse angesehen.

Bei der Beurteilung der Energieeffizienz
wird Wert darauf gelegt, dass der Umfang
der Systeme zur Raumkonditionierung
moglichst gering gehalten wird und not-
wendige Systeme/Technologien in ihrer
Betriebsweise einen moglichst geringen
energetischen Aufwand verursachen. Dies
ist insbesondere dann der Fall, wenn lokal
vorhandene, glnstig zu erschliessende
Energiequellen, wie z.B. Grundwasser ge-
nutzt werden kénnen. Das Potenzial wird
der Auslobung entnommen.

Die Gesamtbewertung des Kriteriums
kann aufgrund von Expertenerfahrung,
mit Hilfe einer Uberschlagigen Kuhllast-
berechnung nach SIA 2021 oder durch
den Nachweis des sommerlichen Wéarme-
schutzes nach DIN 4108-2 oder mit wei-
teren Berechnungsverfahren durchgefiihrt
werden. Die Ergebnisse kdnnen dann den
Bewertungsstufen zugeodnet werden.

Die gewéahlte Methode sollte vorab von
der energetischen Vorprifung mit dem
Bauherren abgeklart und einheitlich fur
alle Projekte angewendet werden. Die
Wahl der Methode ist abh&ngig von der
Arbeitsweise der Vorprufungsinstanz, der
individuellen Aufgabenstellung und der
Vorgaben durch den Bauherren.

Gewichtungsvorschlage

1. ,kein bis geringes Potenzial®

(Qs + Qi >> QSpeicher)

Der Entwurf 148t erwarten, dass auf-
grund der Wahl und der Kombination

der einzelnen Aspekte wie Fensterfla-
chenanteil, Sonnenschutz, Orientierung,
Speichermassen etc. der sommerliche
Komfort nicht eingehalten wird und es zu
Uberhitzung kommt. Das Potenzial fiir den
Einsatz energieeffizienter Technologien
zur Raumkonditionierung ist dadurch sehr
gering. Die Einhaltung von behaglichen
Innenraumverhaltnissen kann nur durch
einen hohen Energieaufwand sicherge-
stellt werden.

2. ,,Potenzial vorhanden®

(Qs + Qi > QSpeicher)

Das behagliche sommerliche Raumklima
kann nicht allein durch passive MaBnah-
men eingehalten werden. Die Gesamtw-
armelast kann beispielsweise durch eine
TAD abgefiihrt. Aufgrund der ablesbaren
Entwurfsaspekte ist aber in einer weiteren
Bearbeitungsstufe eine Optimierung ohne
groBe Veranderungen des Gebdudeent-
wurfs méglich. Auch Entwurfe, welche
~grenzwartig” sind, sowohl zu der Einstu-
fung als ,hohes Potenzial“ als auch zu der
Einstufung ,kein bis geringes Potenzial*
gehdren in diese Kategorie.

3. ,,hohes Potenzial®

(Qs + Qi > QSpeicher)

Der sommerliche Warmeschutz und die
Beriicksichtigung von Behaglichkeitskrite-
rien ist im Entwurf deutlich erkennbar und
als ein Bestandteil des Gesamtkonzeptes
auszumachen.



FFA / HNF ' Potenzial | | FFA/HNF ' Potenzial
bis 15 % R 0%
>15 % - 55 % | >20 % - 30 % -
> 55 % | >30 % I
West West
FFA / HNF FFA / HNF | Potenzial |
bis 22 % bis 28 % ]
>22 % -48 % > 28 % - 36 % e
> 48 % >36 % I

Nord * innenliegender Sonnenschutz

Nord * innenliegender Sonnenschutz

FFA / HNF FFA / HNF

bis 18 % bis 22 %

>18 % - 60 % >22%-32%
> 60 % >32 %

Ost Ost

FFA / HNF FFA / HNF

bis 22 % bis 24 %

>22 % -65% >24%-32%
>65 % >32 %

Sud Sud

Nutzung: Einzel - Doppelbiro

A e/ HNF: 75 %
Belegungsdichte: 9 m?/Person
Sonnenschutz: Aussenliegend F_ 0,25

Energiedurchlassgrad: 0,5 (3 SVG)

Nutzung: Klassenzimmer

A Lo/ HNF: 40 %
Belegungsdichte: 3 m2/Person
Sonnenschutz: Aussenliegend F_ 0,25

Energiedurchlassgrad: 0,5 (3 SVG)

Abb. 27 Exemplarische Bewertung eines Biroraumes und eines Klassenzimmers hinsichtlich des passiven Potenzials

des sommerlichen Warmeschutzes

Zu Abb. 27

Exemplarische Untersuchung eines
Biroraumtypus und eines Klassenzim-
mers mithilfe von zwei Bewertungs-
methoden; einer Uberschlagigen Kihl-
lastbilanzierung und dem Nachweis
des sommerlichen Warmeschutzes
nach DIN 4108-2. Untersucht

wurden hierbei unterschiedliche
Fensterflachenanteile, die Art des
Sonnenschutzes in Abhangigkeit der
Orientierung und der Speichermasse.
Es wurden Bewertungen hinsichtlich
des Potenzials des sommerlichen
Komforts vorgenommen. Ein sehr
hohes Potenzial weisen Konzepte auf,
in denen die Warmelasten ohne den
Einsatz aktiver KiihimaBnahmen nur
durch Entladung der Speichermassen
(Decke) durch Nachtliiftung statt fin-
det. Ist die Erhdhung des Fensterfla-
chenanteils durch die Hinzuschaltung
einer Thermoaktiven Decke (TAD) zu
kompensieren, wurde das Potenzial
mit ,Potenzial vorhanden® bewertet.
Bei einer Uberschreitung des Kom-
pensationspotenzials einer TAD, wird
das Kriterium ,Sommerliche Komfort*
mit ,,kein bis geringes Potenzial*
eingestuft.
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Abb. 28 Verhéltnis HNF/BGF

4.1.2 NUTZUNGSINTENSITAT
25% /20%

Ermittlung: quanitativ

Ziel und Bedeutung

Die Nutzungsintensitat eines Gebaudes
ist neben dem wirtschaftlichem Aspekt
auch ein Kriterium der Energieeffizienz
durch Energieeinsparung von Warme-,
Kélte- und Strombedarf und der Ressour-
censchonung durch Material- und Fla-
cheneinsparung. (siehe Abb. 28)

Gestaltbildende Aspekte
Grundrissorganisation. Der Zweck von
Bauvorhaben wird zunéachst an dem Be-
darf an Hauptnutzflachen, wie z.B. Biro-
und Unterrichtsraume festgemacht. Die
Gesamtkubatur des Gebaudes definiert
sich aber aus der Summe aller Flachen,
also auch der dienenden Flachen, wie
Nebennutzflachen, Funktionsflachen, Ver-
kehrsflachen und Konstruktionsflachen.
Die Kompaktheit des Gebdudevolumens
und die beanspruchte/genutzte Flache
sind entscheidende Aspekte bei der Beur-
teilung der erforderlichen Energiemengen
fur Warme, Kalte und Licht. Das bekannte
Verhaltnis von A/V, ist ein wesentlicher
Faktor fUr die Beurteilung des winterlichen
Warmeschutzes. Jedoch sollte die Ge-
samtkubatur des Gebaudes gleichzeitig
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Abb. 29 Auswertung der Nutzungsintensitat
Quelle: Daten entnommen aus VDI 3807 Blatt 1

eine hohe Nutzungsintensitat aufweisen.
Als eine hohe Nutzungsintensitéat wird ein
hoher prozentualer Anteil der Hauptnutz-
flache HNF zur Bruttogrundflache BGF
bezeichnet. Unterschiedliche Gebaudety-
pologien weisen unterschiedliche Mittel-
werte auf. Die Kennwerte wurden der VDI
3807 Blatt 1 entnommen. (siehe Abb. 29)
Die z.B. durch eine Energiebilanz aus-
gewiesenen Werte sind spezifisch und
beziehen sich auf die beheizte Brutto-
grundflache BGF des Gebdudes, jedoch
ohne die Berlcksichtigung des Flachen-
ausnutzungsgrades des Gebaudes. Um
eine tatséchliche Vergleichbarkeit der
Werte zu erreichen sollte der spezifische
Gesamtenergiebedarf mit dem Faktor der
sInneren Kompaktheit” (HNF/BGF) relati-
viert werden.

Bewertung

Das Kriterium Nutzungsintensitat hat einen
groBen Bezug zur jeweiligen Aufgaben-
stellung. Da jede Bauaufgabe zumindest
in Bezug auf den Standort und die Nut-
zungsvorgaben ein Prototyp ist, knnen
keine allgemein gultigen Kennwerte HNF/
BGF zur Bewertung definiert werden. Aus
diesem Grund passiert die Beurteilung

im Wettbewerb innerhalb der Bandbreite
der eingereichten Beitrdge. Somit kann
die Lésung der individuellen Bauaufgabe
im Quervergleich der Varianten bewertet
werden. Die Eingruppierung der Beitrage
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Abb. 30 Auswertung der Nutzungsintensitat eines Wettbewerbentwurfs fiir ein Blirogebaude

erfolgt nach der Zuordnung zu Klassen.
Die Skala liegt zwischen dem ermittelten
Maximum und Minimum und teilt sich in
drei gleich groBe Wertebereiche auf. Werte
mit der hdchsten Nutzungsintensitat
werden dem oberen Drittel zugeordnet.
Beitrage mit niedrigeren Nutzungsintensi-
taten werden entsprechend dem mittleren
oder unteren Bereich zugewiesen. (siehe
Abb. 30)

Eine Ausnahme kdnnen Konzepte sein,
welche nicht oder sehr niedrig beheizte
Verkehrsflachen als Pufferrdume aufwei-
sen. In diesem Fall sollte dies bei der
Ermittlung der Nutzungsintensitat (HNF/
BGF) mit einem geeigneten Faktor berlick-
sichtigt werden.

Die Werte der Nutzungsintensitat werden
Ublicherweise von der formalen Vorpri-
fung ermittelt und kénnen zur energe-
tischen Bewertung herangezogen werden.

Gewichtungsvorschlage

Bei der Angabe der Maximal- und Mini-
malwerte der Verhéltnisse HNF/BGF sollte
darauf geachtet werden, dass Werte,

die deutlich auBerhalb des Bereichs der
Ubrigen Ergebnisse liegen (,,Ausreisser”),
nochmals Uberpruft werden und gegebe-
nenfalls nicht in der Grenzwertfestlegung
bertcksichtigt werden. Dadurch kénnte
unter Umstanden die Eingruppierung der
Ergebnisse stark verféalscht werden. Fur
die betroffenen Einreichungen muss dann

gesondert eine Beurteilung abgegeben
werden z.B. in schriftlicher Form.

In das automatisierte ClimaDesign-
Competition Tool werden in der ersten
Abfragemaske die Minimum- und Maxi-
mumuwerte eingetragen. Bei der projekt-
bezogenen Bewertung wird der jeweilige
Wert abgefragt und automatisch den drei
Wertebereichen zugewiesen.

zu Abb. 30

Die Abbildung zeigt exemplarisch die
Auswertung der Nutzungsintensitét
von 17 Wettbewerbsbeitragen fir ein
innerstadtisches Blrogebaude. Der
Mittelwert der Nutzungsintensitat der
eingereichten Bertréage betragt 62%.
Der durchschnittliche Mittelwert fiir
Verwaltungsgebaude nach VDI 3807
Blatt 1 betragt 61%.

Bezeichnungen fiir Flachen
nach DIN 277

HNF Hauptnutzflache
+ NNF - Nebennutzflache

=NF Nutzflache

NF Nutzflache
+ FF Funktionsflache (Schéachte)
+ VF Verkehrsflache (Treppen, Flure)

=NGF Netto-Grundflache

NGF Netto-Grundflache
+ KF Konstruktionsflache

=BGF Brutto - Grundflache
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4.1.3 TAGESLICHTKONZEPT
20% / 15%

Ermittlung: quantitativ

Ziel und Bedeutung

Dieses Kriterium beschreibt das Potenzial
des Entwurfes hinsichtlich der Nutzung
von Tageslicht. Das Tageslicht ist sowohl
aus der Sicht der Behaglichkeit, als auch
aus der Sicht der Energieeinsparung ein
wesentlicher Planungsfaktor. Nattrliches
Licht hat vielfaltige Auswirkungen, sowohl
physicher als auch psychischer Art auf
den menschlichen Organismus. Es wirkt
sich auf das Wohlbefinden und die Pro-
duktivitat aus.

Das im Aussenraum zur Verfigung ste-
hende Tageslicht hangt von der geogra-
fischen Lage, den klimatischen Verhaltnis-
sen, der Tages- und Jahreszeit und dem
stéadtebaulichen Kontext ab.

Die relevanten Entwurfsaspekte fir die
Nutzung des Tageslichts im Innenraum
sind die GréBe und Positionierung von
Fenstern, die Aspekte der Raumgeome-
trie, wie Raumhohe und Raumtiefe und
die Moblierung. AuBerdem spielen die
Gebédudeform durch Eigenverschattung
oder feststehende Fassadenelemente
wie auskragende Bauteile, die baulichen
Verhaltnisse im AuBenraum durch Verbau-
ungsgrad oder Bewuchs eine wichtige
Rolle.

FUr die Beurteilung des Tageslichtpotenti-
als sollten anhand von typischen Rdumen
folgende Faktoren bertcksichtigt werden:
Sichtverbindung nach AuBen, Gleich-
maBigkeit der Tageslichtversorgung und
GroBe der tageslichtbeleuchteten Flache.
Zudem sind die Aspekte des Sonnen-
schutzes und der Blendungsfreiheit,

falls méglich, mit bei der Beurteilung zu
bericksichtigen.

Sichtverbindung nach AuB3en. Der
Mensch ist hauptséchlich auf visuelle
Wahrnehmungen bei Tageslicht ange-
paBt. Die Wahrnehmung des Licht- und
Farbenwechsels und die Wahrnehmung
von Wettererscheinungen ist fir unser
Wohlbefinden wichtig. Aufenthaltsraume
mussen deshalb durch durchsichtige,
verzerrungsfreie und mdglichst farbneu-
trale Fenster einen Ausblick ermdglichen.

Die Mindestwerte fiir die Breite, Hohe der
Sichtverbindungsfenster und der Héhe
der Bristung sind in der Arbeitsstatten-
richtlinie 7 /1 und in der Norm DIN 5034
definiert.

GleichmaBigkeit der Tageslichtversor-
gung. Durch eine gleichmaBige Verteilung
der Fenster in der AuBenwand wird der
Innenraum gleichmaBig beleuchtet. In
R&umen mit nur einem Fenster wird die
GleichmaBigkeit naturgemaB am groBten,
wenn das Fenster in der Mitte der Au-
Benwand angeordnet ist. Dies hangt aber
auch entscheidend von der Gesamtbreite
des Raumes ab. Durch die Anordnung von
Fenstern in gegeniberliegenden Wéanden
kénnen Raume mit groBerer Raumtiefe
gleichmaBiger belichtet werden. Sehr
groBe Raumtiefen kénnen meist nur durch
Oberlichter ausreichend mit Tageslicht
beleuchtet werden. Hierbei ist zu beach-
ten, dass gegenulber horizontal angeor-
denten Glasflachen der Winkel zwischen
der Neigung der Tageslichté6ffnung und
der Horizontalen den Tageslichteinfall
verringert. So bendtigen Sheddéacher z.B.
eine groBere Verglasungsflache als etwa
Dacher mit Lichtkuppeln. [vgl. DIN 5034-1,
Kap. 5.1 und 5.2 Rdume mit Fenstern,
Raume mit Oberlichtern®]

Energieeinsparung durch Kunstlichtreduk-
tion. Die GroBe, Lage und Beschaffenheit
von Tageslichtdéffnungen und der Einflu
abschattender Objekte, wie Verbauung
und Vegetation bestimmen, in welchem
MaBe Innenrdume mit Tageslicht versorgt
werden kénnen. Im Verwaltungsbau und
in Schulen sind tageslichtversorgte Ar-
beitsplatze ein wichtiges anzustrebendes
Planungsziel, sowohl aus der Sicht des
Komforts und der Behaglichkeit, als auch
aus der Sicht der Energieeinsparung. Das
Energieeinsparungspotenzial von Kunst-
licht wird detailliert in der DIN V 18599-4
durch das Verhaltnis des tageslichtver-
sorgten Bereichs A, zu dem Raumbereich
der nicht mit Tageslicht versorgt ist A,
ermittelt. Der Bilanzierung werden die
Werte in Abhéangigkeit des Nutzungsprofils
fur die Tages- und Nachtnutzungsstunden
aus der DIN V 18599-10 hinterlegt. (vgl.
DIN V 18599-4, 10)
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Gestaltbildende Aspekte
Fensterflachenanteil. Betrachtet man die
Auswirkung der Tageslichtnutzung auf die
Reduktion des Strombedarfs, zeigt sich in
Abhéangigkeit unterschiedlicher Orientie-
rungen (Abb. 26), dass der maximal nutz-
bare Fensterflachenanteil in der Fassade
zwischen 40% und 55% liegt. Danach
sinkt der Strombedarf fir Kunstlicht nur
noch sehr langsam. Demgegentiber steigt
aber deutlich der Bedarf an Kihlenergie
durch den erhéhten Wéarmeeintrag durch
die Sonneneinstrahlung.

Zwischen 50% und 60% des Fenster-
flachenanteils in der Fassade liegen bis
zu 60% der Raumflache eines durch-
schnittlichen Einzel- oder Doppelbiros in
einem Bereich, der mit einer ,,nutzbaren*
Leuchtstarke UDI zwischen 100Ix-2000Ix
versorgt sind.

Fensterposition. Da die Tageslichtautono-
mie nicht ausschliesslich vom Fensterfla-
chenanteil abhangig ist, sondern auch von
der Position der Fenster, kdnnen auch mit
weniger als 60% Fensterflachenanteil in
der Fassade optimale Ergebnisse erreicht
werden. Bei gleichem Verglasungsanteil
kénnen beispielsweise einzelne schmale
und hohe Fenster eine glinstigere Tages-
lichtversorgung flr den Raum aufweisen,
als ein durchgehendes Fensterband in
mittlerer H6he, bzw. mit einem Fenster-
sturz. Die Raumtiefe bestimmt maBge-

bend die Beleuchtung durch Tageslicht.
Bei einer einseitigen Fensteranordnung
kénnen nur bis zu einer bestimmten
Raumtiefe ausreichende Tageslichtver-
sorgungsverhaltnisse ermoglicht werden.
Die Tiefe des Tageslichtversorgungsbe-
reichs ist abhangig von der lichten Hohe
des Innenraumes und dem gewilinschten
Beleuchtungsniveau. (siehe Abb. 32) Bei
tieferen Arbeitsrdumen ist eine sténdige
Tageslicht-Ergéanzungs-Beleuchtung,

in der Regel durch kiinstliche Beleuch-
tung erforderlich (vgl.DIN 5035-1 und
DIN 5035-2). Zusétzliche Offnungen an
einer zweiten Raumseite ermdéglichen
die Ausleuchtung tieferer Raumbereiche.
Vorbauten oberhalb des Fenstersturzes
(Balkone, Vordéacher, Dachiberstén-

de) und gegebenenfalls auch seitliche
Begrenzungen (vorspringende Wand-
teile, Trennwande von Balkonen) sowie
Tageslichtlenksysteme und Sonnen-
schutzeinrichtungen (z. B. drehbare, nicht
verschiebbare Lamellen) schranken den
Tageslichteinfall ein. Dies sollte bei der
Beurteilung der Tageslichteigenschaft des
Raumes unbedingt berlicksichtigt wer-
den. Hierbei ist immer darauf zu achten,
dass das Potential zur Tageslichtnutzung
entsprechend der Raumorganisation
hinsichtlich des Grundstiicks weitgehend
ausgeschdpft wird. Sonnenschutzglaser
weisen eine geringere Lichttransmission
auf als herkdmmliche Verglasung. (vgl.
DIN 5034-1, Kapitel 5.3.)

Zu Abb. 31

,Dargestellt sind funktionale Anfor-
derungen, der Verlauf der AuBenluft-
temperatur und die Besonnungszeit
an einem warmen Sommertag (TRY
Wirzburg, 1.August) In den friihen
Morgenstunden und am Abend kann
der Sonnenschutz komplett geschlos-
sen werden, da weder Tageslicht im
Raum noch Ausblick notwendig sind.
Waéhrend der Nutzungszeit von 8.00
—18:00 Uhr missen die Behaglich-
keitsgrenzen eingehalten werden,
der Ausblick gegeben sein und eine
ausreichende Tageslichtversorgung
sichergestellt werden (griine Linie). In
den Nachtstunden bis zum Mittag des
folgenden Tages liegt die AuBen-
lufttemperatur meist unter 26 Grad
und kann zur Warmeabfuhr genutzt
werden (gelbe Flache).”

Quelle: [ClimaSkin]

»Blendungsbegrenzung

Fir die Gite einer Beleuchtung von
Innenrdumen mit Tageslicht ist neben
der Beleuchtungsstarke auf der Nutz-
flache die Blendungsbegrenzung von
wesentlicher Bedeutung.

In jedem Raum muss zumindest bei
den Tageslichtéffnungen, die besonnt
werden kénnen, ein Schutz gegen
mogliche Blendung durch die Sonne,
den Himmel, besonnte Flachen oder
Spiegelungen an externen Vergla-
sungen vorhanden sein.“ (DIN 5034-1,
Kap. 4.3.3) Die friihe Planungsphase,
die sich in einem Wettbewerb dar-
stellt, ermoglicht selten die Beurtei-
lung, bzw. Festlegung eines Blend-
schutzes. Deshalb ist dieser Punkt
informativ zu verstehen. Hinsichtlich
der Besonnungsdauer werden an
Arbeitsrdume keine gesonderten
Anforderungen gestellt.

Quelle: DIN 5034-1, Kap. 5.1 und

5.2 Rdume mit Fenstern, Rdume mit
Oberlichtern
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firbg,,,<5m FF = 1,25 m?
fir b, > 5m FF>=1,5m?

FF .. 203 A
fiir A < 600 m? JFF=0,1-A .
fir 600 m? < > FF>60m2+
An<2000 m2 0,01-A..

MindestmaBe von durchsichtigen Fen-
sterflachen von Arbeitsrdumen nach
der ASR 7/1 und DIN 5034-1

Bei Rdumen mit Raumhdhe > 3,5m
sollte die Fensterh6he mindestens
1,30m betragen. Die Breite des
Fensters als Summe aller Fenster
sollte mindestens 55% der Breite des
Arbeitsraumes betragen.
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Eigenverschattung und Verbauungsgrad.
Durch den Verbauungsgrad wird die
Verschattung beeinflusst. Folgende Werte
koénnen fir die Einschatzung des Verbau-
ungsgrades herangezogen werden. Die
Ermittlung erfolgt mit Hilfe des Verhalt-
nisses von Abstand A zur Hohe H der
Nachbarbebauung:

~A:H > 2.7 keine Beintrachtigung (weitge-
hend verschattungsfrei)

A:H > 2,0 geringe Beeintréchtigung

A:H > 1,0 starke Beeintrachtigung

A:H < 1,0 sehr starke Beeintrachtigung*
[DTK]

Bei Gebauden mit Atrien kann die Bewer-
tung entsprechend vorgenommen werden
(siehe Abb. 32).

Moblierung/Raumnutzung/Raumorgani-
sation. Die Mdéblierung von Arbeitsplatzen

sollte sich nach der Lichteinfallsrichtung
orientieren. Zur Ausnutzung von Tageslicht
sollten Arbeitsplatze je nach Sehaufgabe
in der Fenstern&he entsprechend dem
zum Fenster hin ansteigendem Tages-
lichtquotient D angeordnet werden. Dabei
sollte die Hauptblickrichtung, insbeson-
dere bei Bildschirmarbeitsplatzen parallel
zur Fensterflache sein. Es ist wichtig zu
Uberprifen, ob sich der Raum sinnvoll
moblieren 1&Bt. Hierbei ist auf die Posi-
tionierung der Arbeitsbereiche und auf
die Anordnung aus tageslichttechnischer
Sicht untergeordneter Funktionen zu
achten.

Der Tageslichtquotient D bildet die Quali-
tat der Tageslichtversorgung auf Héhe der
Nutzebene ab. Er beschreibt das Ver-
haltnis der Beleuchtungsstérke an einem
Punkt im Raum zur Beleuchtungsstéarke
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bei bedecktem Himmel im AuBenraum.

Er hangt von den geometrischen Verhalt-
nisen des Raumes, der Fenster und dem
Verschattungsgrad und der Lichttransmis-
sion der Fenster ab. Der Tageslichtquo-
tient kann rechnerisch ermittelt werden,
das Rechenverfahren ist in der DIN 5034-3
abgebildet. Die Abb. 32 zeigt den Ver-
lauf des Tageslichtquotienten flir einen
Beispielraum. Der Mindestwert von D=
1% besagt, dass in der tUberwiegenden
Nutzungszeit im Jahr der Raum nicht zu
duster wirkt, weil die Kunstlicht-Einschalt-
grenze von 75Ix erreicht wird. Der Uber-
wiegende Teil der Hauptnutzflache sollte
diesen Minimalwert erreichen. Durch die
Anwendung der 30% / 45%-Regel (siehe
Abb. 32) kann der tageslichtversorgte
Bereich Uberschlagig ermittelt werden. Bei
Ublichen Raumgeometrien und ohne nen-
neswerte Verschattung kann bis zu einer
Raumtiefe, welche der Hohe vom Boden
bis zum Sturz entspricht ein Tageslicht-
quotient von 3% erreicht werden. Dies ist
ein Bereich, welcher als tageslichtorien-
tiert bezeichnet wird. Hier kann an bis zu
50% der Nutzungsstunden im Jahr eine
Beleuchtungsstarke von 300Ix erreicht
werden. [vgl. DTK]

In der DIN V 18599-4 wird der tageslicht-
versorgte Bereich A, in Rdumen mit Sei-
tenlicht mit der Gleichung als Produkt der
Tiefe und Breite des Tageslichtbereiches
ermittelt.

ATL= 2’5 ’ (hOK Fenster hNutzebene) : Z FenSter_
breiten ’ 0’5 ’ [2’5 ’ (hOK Fenster hNutzebene)]
Bewertung

Die Bewertung erfolgt anhand eines
typischen Raumes unter BerUcksichtigung
der Faktoren Sichtverbindung nach Au-
Ben, gleichméBige Tageslichtversorgung
und Energieeinsparung durch Kunst-
lichtreduzierung unter Anwendung der
beschriebenen Methoden.

Gewichtungsvorschlage

1. ,kein bis geringes Potenzial®

Der Entwurf weist erhebliche Mangel
aufgrund unzureichender Tageslichtver-
sorgung auf.

2. ,Potenzial vorhanden*

Die Uberwiegende Anzahl der Arbeitsplat-
ze befindet sich im tageslichtorientierten
Bereich.

3. ,,hohes Potenzial®

Die Arbeitsplatze sind tageslichtorientiert,
der Tageslichtkomfort ist hoch. Eventu-
elle Berticksichtigung von besonderen
MaBnahmen, wie z.B die Verbesserung
der Tageslichtsituation in innenliegenden
Bereichen.

Zu Abb. 33

Aus der Grafik wird ersichtlich, dass
die Tageslichtautonomie und der da-
mit zusammenhéangende Strombedarf
ab einem Fensterflachenanteil in der
Fassade von 65 % keine Verbesse-
rungen mehr aufweist. Die Fensterfla-
chen unterhalb der Nutzebene bringen
keine Verbesserungen hinsichtlich
der Tageslichtversorgung, das Risiko
sommerlicher Uberhitzung steigt.
Werte aus Simulation eines typischen
Biiroraumes:

RaummaBe T 6m /B 4m /H 2,7m,
Fensterband Bristungshohe 0,85m,
Sturzhéhe 1,85m

[vgl. DTK]

Planungshinweise/Faustregeln:

1. Der Arbeitsplatz ist gut versorgt,
wenn man durch das Fenster wesent-
liche Teile des Himmels unverstellt
sehen kann. Bietet der Blick aus dem
Fenster nur noch den Blick auf den
Horizont wird der Raum zu dister.

2. Je hoher die Fensteroberkante,
desto mehr Tageslicht gelangt in die
Raumtiefe.

3. Je niedriger die Fensterunterkante,
desto besser ist der Ausblickkomfort.
4. Fensterflachen unterhalb der Be-
zugsebene haben nur einen geringen
EinfluB auf die Tageslichtoptimierung.
5. Hohe Briistungen verschlechtern
die Tageslichtverhéltnisse im nahen
Fensterbereich.

6. Nicht allzu hohe Verbauungen
wirken sich in der Raumtiefe aus.
Fensterplatze werden weniger beein-
trachtigt.

7. Die Obergrenze fur eine Tageslicht-
belichtung liegt bei ca. 50-65%FFA
zur Fassade.

8. Die max. Raumtiefe, die mit Ta-
geslicht bei normaler Geschosshéhe
und ohne zusétzliche MaBnahmen
ausleuchtbar ist, betragt ca. 6m.

[vgl. DTK]
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} Strom 0,3 kWh

Abb. 34 Die Abbildung zeigt die Wertigkeit der Energien und das Potenzial zur Deckung des Bedarfs von hoch- und
niedrigen Temperaturniveaus unter Einbeziehung von Umweltwarme.

4.1.4 ENERGIEVERSORGUNGS-
KONZEPT

-/20%

(bei interdisziplinaren Wettbewerben)

Ermittlung: qualitativ

Ziel und Bedeutung

Bei der Erstellung von Neubauten rickt
die Frage der nachhaltigen Energiever-
sorgung immer mehr in den Blickpunkt.
Neben einer ansprechenden stadtebau-
lichen und architektonischen Lésung

ist dieser Fokus auch vermehrt in den
Anforderungen von Wettbewerben zu fin-
den. Da die komplexen Sachverhalte einer
nachhaltigen Energieversorgung nicht zu
den Kernkompetenzen von Architekten
gehdren, kénnen nach Bedarf vorlaufige
Energiekonzepte im Vorfeld der Wettbe-
werbe skizziert werden. Diese bilden die
Grundlage als feste Randbedingung fir
den Entwurf. Ist dies nicht mdglich oder
gewollt oder ausreichend, empfiehlt sich
die Einbeziehung von interdisziplindren
Teams aus Architekten und Versorgungs-
ingenieuren zur L&sung der Aufgaben-
stellung. Dies erfordert andere Heran-
gensweisen bei der Durchfihrung von
Wettbewerben und hat einen erheblichen
EinfluB auf das Verfahren (siehe Kapi-

tel 3. Leitfaden fir die Optimierung von
Wettbewerbsverfahren mit energetischem
Hintergrund 3.2 und 3.4).

ErfassungsgroBe

Primare Nutzung vorhandener Energiepo-
tenziale. Die vorhandenen Energiepotenzi-
ale werden in der Auslobung beschrieben.
Optimalerweise wird im Vorfeld des Wet-
tebewerbs eine ,,Potenzial- und Bestands-
analyse” durchgeftihrt. Somit stehen die
erforderlichen Daten den Planern im glei-
chen Umfang zur Verfigung. (siehe Kapitel
3.4 Vorgaben, Hinweise und Planungs-
ziele) Die Wahl eines geeigneten Energie-
trégers kann z.B. entsprechend der Prio-
ritdtenliste, wie in der Tabelle 15 getroffen
werden. Weitere Entscheidungskriterien
sind: Temperaturniveau, Nutzungstyp und
-spezifikationen des Gebdudes, zeitliche
Verfugbarkeit der Energie und Lastverlauf
(Grundlast/Volllast).

Plausible Kombinationsmdglichkeiten
unterschiedlicher Energietrager und
sinnvolle Anpassungsstrategien innerhalb
eines Systems. Die Komplexitét von Ge-
bauden begrindet in ihrer Nutzung kann
erfordern, dass Kombinationen unter-
schiedlicher Energieversorgungsysteme
oder Anpassungsstrategien zur sinnvollen
Energie(aus)nutzung notwendig sind.

Ein sinnvolles Konzept zeichnet sich durch
die Abstimmung der Temperaturniveaus,
der technischen Systeme im Gebaude
und der Energieversorgung aus. Der
Bedarf an Warme, Kalte, Warmwasser und
Luft wird durch die Nutzungsart des Ge-
baudes bestimmt. Die ausschlagebenden



5 Energieertrag in [kWh/m2_ ..., al
4
3
2
1
0
Energiewald Mischwald Hackschnitzel
Restholz

Rapsol PV

500

Energieertrag in [kWh/m? al

Ertragsfléche

400

300

200

100

Solarthermie

Abb. 35 Gegenuberstellung der jahrlichen Energieertrdge unterschiedlicher Energielieferaten in Bezug auf 1m? Erzeu-
gungsflache ohne Beriicksichtigung der primérenergetischen/exergetischen Gewichtung. Quelle: Daten entnommen aus

[Enzkreis]

Parameter fur die Wahl der Raumkonditi-
onierungssysteme sind die Raumnutzung,
die Anforderungen an Regelbarkeit und
erforderliche Temperaturniveaus. Zudem
miissen die Faktoren zeitliche Uberein-
stimmung und Lastverlauf hinsichtlich der
Energieversorgung und des Gebaudes
Ubereinstimmen.

Bewertung

Bei einem Entwurf muss beurteilt werden,
ob die gewéhlten Systemvarianten mit
dem in der Nutzung verankertem Bedarf
an hochwertiger, bzw. exergetisch niedrig
bewerteter Energie tUbereinstimmen.

Die Konzepterstellung und -bewertung
erfordern Abwagungsprozesse zwischen
den Planungs- Bedarfs- und Energiepo-
tenzialfaktoren. Ahnlich wie in einem ar-
chitektonischen Entwurfsprozess werden
Entscheidungen nicht seriell, sondern in
paralleler Abstimmung zwischen Architek-
tur und Technik getroffen. So sind z.B. die
Vorteile einer Niedertemperaturheizung,
bzw. -kiihlung immer mit dem Nutzungs-
konzept, den Behaglichkeits- und Kom-
fortansprichen und dem Gebaudekonzept
in Einklang zu bringen. Bei der Beurteilung
sollten neben den 6kologischen und sozi-
alen Aspekten, wie der NutzereinfluB auch
6konomische Randparameter betrachtet
werden. So bieten z.B. zentrale Versor-
gungssysteme folgende Vorteile. Durch
die Anbindung oder Neuentstehung von
Netzen kénnen bessere Konditionen fir

den Ankauf von Energiemengen erwirt-
schaftet werden. Positiv stellt sich auch
die Versorgungssicherheit groBerer Netze
durch vorhandene redundante Systeme
dar. Die vereinfachte, bzw. lokal und hin-
sichtlich der Verantwortlichkeiten konzen-
trierte Wartung und Bedarfsanpassung
kann fir die Losungsaufgabe vorteilhaft
sein. Leitungsgebundene Warme- bzw.
Kaltesysteme bieten groBere Anpas-
sungsmadglichkeiten bei dem Wechsel der
Energieerzeugung, bzw. des Energietra-
gers als dezentrale Versorgungssysteme.
Bei hoher Auslastung und optimierter
Gesamtkonfiguration entstehen weitere
wirtschaftliche Vorteile.

Gewichtungsvorschlage

1. ,kein bis geringes Potenzial“

Das Energieversorgungskonzept weist
keine sinnvolle Abstimmung von Bedarf,
Nutzungsanforderungen und Energiepo-
tenzialen des Standortes auf.

2. ,Potenzial vorhanden*

Das Energieversorgungskonzept weist
eine sinnvolle Abstimmung von Bedarf,
Nutzungsanforderungen und Energiepo-
tenzialen des Standortes auf. Teilweise ist
jedoch Optimierungspotenzial vorhanden.
3. ,,hohes Potenzial®

Das Energieversorgungskonzept weist
eine optimale und innovative Abstimmung
von Bedarf, Nutzungsanforderungen und
Energiepotenzialen des Standortes auf.

Tab. 15 Prioritatenliste fir eine nach-
haltige Energieversorgung.

1. Ortsgebundene hochwertige
Abwarme - langfristig zur Verfligung
stehende Energiequelle wie z.B.
Industrieabwarme

2. Ortsgebundene niederwertige Ab-
wéarme und Umweltwarme - Abwérme
aus Abwasserreinigungsanlagen,
Industrie sowie Umweltwérme die
mittels Warmepumen auf ein héheres
Temperaturniveau gebracht wird.

3. Leitungsgebundene fossile Ener-
gietréger - optimal in Verbindung mit
Kraft-Wéarme-Kopplung KWK

4. Regional gebundene erneuerbare
Energietréger - z.B. Holz, Sonnenergie
5. Ortlich ungebundene Umweltwarme
- z.B. Warme aus Umgebungsluft

6. Frei verfligbare fossile Energietra-
ger - z.B. Ol optimal in Verbindung
mit KWK

Die Reihenfolge ist entsprechend der
Eignung als leitungsgebundene Ener-
gietréger, des Temperaturniveaus und
der Sowieso-Verflgbarkeit festgelegt
worden. So ist z.B. der Nutzung einer
hochtemperaturigen Abwérme, welche
,sowieso“ vorhanden ist, wie z.B. be-
nachbarte Industrieabwérme Vorrang
vor einer konventionellen Nutzung
eines Gasnetzes durch Standardkes-
sel zu gewéhren. Diese Prioritatenliste
stammt aus dem Forschungsbereich
Energienutzungsplan des Lehrstuhls
fur Bauklimatik und Haustechnik der
Technischen Universitat Minchen.
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Abb. 36 Die Technikintegration im Raum beeinflusst die Raumgestalt Brandhorst Musuem. links: Museum Brandhorst,
Quelle: http://www.museum-brandhorst.de/de/multimedia/innenansichten/7.html, Stand Februar 2010, Minchen;
rechts: Ingenieurbiro Hausladen, Heimstatten

4.1.5 TECHNISCHES RAUMKONZEPT
20% / 15%

Ermittlung: qualitativ

Ziel und Bedeutung

Dieses Kriterium betrachtet auf Raume-
bene den integralen Ansatz des Ent-
wurfes. Als weiterer Aspekt dieses
Kriteriums wird auch die Méglichkeit
zur individuellen Raumklimaanpassung
gesehen. Die Entwurfsrelevanz ist in der
Berucksichtigung erforderlicher Flachen
und Volumina flr Installationen, wie z.B.
abgehangte Decke und Hohlraumbdden
bei der Festsetzung von Raumh&hen
begrindet.

ErfassungsgréBen

Technikintegration. Ein Raumkonditionie-
rungssystem ist abhangig von den vor-
herrschenden Standortpotenzialen, dem
Gebaudekonzept und den technischen
Ausstattungsanspriichen des Nutzers.
Entsprechende Vorgaben werden ent-
weder durch die Auslobung vorgegeben,
oder bei interdisziplinaren Wettbewerben
als Entwurfsleistung abgefragt (siehe
Kriterium: ,,Energieversorgungskonzept®).
Fdr die Installations- und Technikintegra-
tion stehen die Fl&achen von Fassaden,
Bristungen, Decken und Boden zur Verfl-
gung. Bei der Integration von Flachensy-
stemen in Wanden, Decken oder Bdden

ist eine abgestimmte Grundriss- und Mo-
blierungsstruktur von groBer Bedeutung.
Der Aspekt der Technikintegration und die
Rickkopplung zum Entwurf (Geschoss-
hdhen) spielt insbesondere dann eine
wichtige Rolle, wenn RLT-Anlagen erfor-
derlich sind. Ergibt sich die Anforderung
nach einer RLT-Anlage aus der Auslo-
bung, oder ist diese Anforderung durch
den individuellen Entwurf begriindet, so
hat dies Konsequenzen nicht nur auf die
erforderlichen Technikflachen flr Zentralen
(siehe Kriterium: , Technikintegration im
Gebaude”), sondern auch auf die Raum-
gestaltung. Hier muss das Volumen und
der Raumbedarf fir Leitungsfiihrungen bei
der Wahl der GeschoBhohe berticksichtigt
werden, da durch Abhangungen im Be-
reich der Decke, bzw. durch das Aufstan-
dern von Fussbdden sich die nutzbare
Hoéhe reduziert.

Plausibilitaét/Funktionstiichtigkeit. Dieser
Aspekt berlicksichtigt den Zusammen-
hang zwischen dem nutzungsbedingten
technischen Raumkonzept und dem
Klimakonzept. Zum Beispiel herrscht in
Blroraumen eine hohe Installationsdichte
an Elektro- und Datenleitungen vor. Hierfur
werden haufig RAume in abghangten
Decken, bzw. in aufgestanderten FuBbo-
den vorgesehen. Die Entkoppelung der
massiven Konstruktion vom Raum durch
die Abhdngung wirkt sich jedoch nachtei-



lig auf die Verfligbarkeit von Speichermas-
sen aus (siehe Kriterium: ,Sommerlicher
Komfort®). Zudem wird die Integration von
flachenwirksamen Heiz- und Kihlsyste-
men, wie z.B. einer TAD, oder FuBboden-
heizung/Kihlung dadurch erschwert. Es
ist deshalb notwendig die Integration der
unterschiedlichen Systeme flr die Versor-
gung mit Warme, bzw. Kélte, Luft, Elektro
und Daten auf Raumebene zu I8sen. Ein
weiterer Aspekt bei der Raumkonzipierung
ist die Berticksichtung der Raumakkustik.
Insbesondere in gréBeren Blrobereichen
oder Klassenzimmern ist auf die Kompen-
sation akkustischer Beeintrachtigung bei
schallharten Oberflachen, wie z.B. einer
Thermoaktiven Decke TAD, zu achten.

Nutzereingriff. Das frihe Stadium des
Entwurfs erlaubt keine abschliessende
Beurteilung des individuellen Nutze-
reingriffs. Trotzdem kann dieser Aspekt
abhangig von der Entwurfsaufgabe fir die
Bewertung relevant sein. Die Méglichkeit
der individuellen Raumklima-Gestaltung
ist von vielen Randbedingungen beein-
fluBt. So ist in Arbeitsrdumen mit niedriger
Belegungsdichte die Eingriffsmoglichkeit
in Abhangiggkeit des Raumkonditio-
nierungssystemes grundsatzlich hoch.

Mit héherer Belegung steigt auch der
Abstimmungsbedarf. In dicht belegten
Gruppen- und GroBraumbUlros sowie in
Besprechungsrdaumen ist eine individuelle
Regelbarkeit des Raumkonditionierungs-
systems durch den einzelnen Nutzer kaum
gegeben.

Die Faktoren fur den Nutzereingriff sind
offenbare Fenster, bedienbarer Sonnen-
schutz und Regelbarkeit des Heizsystems.
Eine natlrliche Raumluftung Uber Fenster
ist aufgrund der geringen Raumtiefen
und Belegungsdichten in Einzelbiros
und kleinen Gruppenbiros maoglich.
Kurzzeitig unbehagliche Verhaltnisse

im Zusammenhang mit der Fensterlif-
tung nehmen die Nutzer eher in Kauf, da
sie selbst das Raumklima beeinflussen
kénnen. Allerdings ist die Qualitat der
natdrlichen Liftung stark abhangig von
den vorherrschenden Standortfaktoren,
wie z. B dem Larmeintrag. Die Raumnut-
zung oder Standortbedingungen machen
es in bestimmten Fallen notwendig, dass
Innenraumklima von den AuBenraumbe-
dingungen abzukoppeln.

Bewertung

Das vorgeschlagene technische Konzept
und die Integration von Technik werden
auf Plausibilitat hin geprift. AuBerdem
soll der Nachweis erforderlicher Flachen
und Volumina fir die Integration der
Raumkonditionierungssysteme, wie z.B.
der Liftung und erforderlicher Medienin-
stallation bei der Bewertung beriicksichti-
gt werden.

Ist durch die Vorgaben der Nutzung oder
andere Randbedingungen der individuelle
Nutzereingriff nicht gegeben, sollte dieser
Aspekt nicht nachteilig bewertet werden.
Bei reinen Architekturwettbewerben liegt
der Focus der Bewertung auf der Be-
ricksichtung stadtebaulicher Randbedin-
gungen auf der Organisation der Nut-
zungszuweisungen der Raume. Gibt der
Standort unterschiedliche Standortqua-
litdten vor, z.B. durch die Lage an einer
stark befahrenen Stral3e, so konnen z.B.
Besprechungsrdaume, die ohnehin eine
mechanische Liftungsanlage bendtigen
und die aufgrund ihrer Nutzung kaum eine
Mdglichkeit zur individuellen EinfluBnah-
me auf das Raumklima erlauben, hierzu
orientiert sein. Kleine Blrordume hinge-
gen kénnen durch die Positionierung zur
larmabgewandten Seite das Potenzial zur
natdrlichen Fensterllftung ausschopfen.
Bei interdisziplindren Wettbewerben
kénnen neben der optimalen Grundrissor-
ganisation auch die technischen Systeme
hinsichtlich der individuellen Regelungs-
mdglichkeit auch im Bezug auf die Nut-
zung bewertet werden.

Gewichtungsvorschlage

1. ,kein bis geringes Potenzial“

Das technische Raumkonzept ist nicht
ausreichend dargestellt und geldst.

2. ,Potenzial vorhanden*

Das technische Raumkonzept weist eine
sinnvolle Abstimmung aller Komponenten
auf. Teilweise ist jedoch Optimierungspo-
tenzial vorhanden.

3. ,,hohes Potenzial®

Das technische Raumkonzept ist schliis-
sig.

85
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Abb. 37 Erforderliche Technikflachen fir Heizung, Sanitar, Elektro und Kélte ohne Liftungsanlage

Quelle: VDI 2050 Blatt 1

4.1.6 TECHNIKINTEGRATION
IM GEBAUDE

5% /5%
Ermittlung: qualitativ

Ziel und Bedeutung

Das Kriterium bewertet die Umsetzbarkeit
des Entwurfs hinsichtlich des erforder-
lichen Flachenbedarfs flr sogenannte
Funktionsflachen. Der Bedarf an Technik
wirkt sich durch Flachen- und Volumenbe-
darf fUr die Integration von Energiebereit-
stellungsanlagen, der Verteilleitungen bis
hin zum Ubergabesystem auf das Ge-
samtgebdude aus. Werden diese Flachen
nicht bertcksichtigt, muss der Entwurf

im folgendem PlanungsprozeB angepalt
werden. Dies kann zu deutlichen Veran-
derungen der Gebdudekubatur und der
inneren Organisation, bzw. der inneren
Kompaktheit flihren. Ein weiterer Punkt
ist die Beurteilung der Plausibilitat der
Integration regenerativer technischer Sy-
steme, wie z.B. der Photovoltaik und der
Solarthermie in das Gesamtkonzept.

ErfassungsgréBen
Technikflachenintegration im Entwurf.

In Abh&ngigkeit vom architektonischen
und energetischen Gesamtkonzept, von
der Geb&udegroBe und der Art der Nut-
zung und der notwendigen Technik kann
der prozentuale Anteil der Technikflachen

ohne Berlcksichtigung der notwendigen
Erschliessung und Konstruktionsflachen
2% bis zu 9,5% betragen. Da die tatsach-
liche Hauptnutzflache HNF eines Gebéau-
des in Abhangigkeit von seiner Nutzung
zwischen 60% und maximal 70% Prozent
liegt, wird die Bedeutung der Technikfla-
chen, Verkehrsflachen und der Konstrukti-
on im Verhéltnis deutlich (siehe Kriterium:
sNutzungsintensitat®). Aus wirtschaftlicher
und aus Sicht der technischen Machbar-
keit ist auch die Anordnung von Sanitéarfla-
chen in Ubereinander liegenden Geschos-
sen von groBer Bedeutung.

Fir die Planung, bzw. Dimensionierung
von Technikflachen in Verwaltungsgebau-
den, Einzelhandelsgebduden und Kiichen
gibt die VDI 2050, Blatt 1: ,,Anforderungen
an Technikzentralen. Technische Grund-
lagen fir Planung und Ausfiihrung® einen
Anhaltspunkt. Mit Hilfe von Diagrammen
kann mit dieser Richtlinie schnell der
Bedarf an erforderlichen Technikflachen in
Abhéngigkeit von der Gebaudenutzung,
der Bruttogrundflache BGF und der vor-
gesehenen technischen Systeme ermittelt
werden. Diese Richtlinie wurde eigens flr
die frihe Entwurfsphase und fir Architek-
turwettbewerbe entwickelt.

In Abhangigkeit von der Auslobung und
dem Wettbewerbsverfahren kénnen die
erforderlichen Flachen vom Auslober unter
Anwendung der VDI 2050 Blatt 1 tber-
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Abb. 38 Erforderliche Technikflachen flr Heizung, Sanitar, Elektro und Kélte mit Liftungsanlage

Quelle: VDI 2050 Blatt 1

schlagig ermittelt und angegeben werden.

Zusétzlich kann ein Hinweis auf die VDI
2050 in der Auslobung gegegeben wer-
den, damit konzeptionell bedingte zusatz-
liche MaBnahmen, wie z.B. eine Liftungs-
anlage bei einer Gebdudeorientierung zu
einer larmbelasteten StraBe auch flachen-
maBig im Entwurf berlicksichtigt werden
koénnen. Bei interdisziplindren Wettbewer-
ben ist die Dimensionierung der erforder-
lichen Technikflachen ein Bestandteil der
Entwurfsaufgabe.

Integration von Systemen. Wird im
Wettbewerb die Einbindung regenerativer
Systeme ins Gebdudekonzept gefordert,
wie z.B. Photovoltaik oder Solarthermie,
mussen diese im Entwurf nachgewie-
sen werden. Dabei muss die Forderung
nach einer stadtebaulich-architektonisch
anspruchsvollen Lésung in den Zielvor-
gaben der Auslobung formuliert werden.
Die energetische Vorprifung prift den
Flachennachweis in Gebdudeansichten
und Lageplan und die Plausibilitat der
MaBnahmen. Hierbei spielen die Faktoren
Verschattungsfreiheit, Orientierung und
Flachenbedarf eine Rolle.

Bewertung

Das Kriterium Technikintegration im
Gebaude Uberprift den Nachweis er-
forderlicher Flachen und Volumen fir
die Integration technischer Systeme wie

Wérme- und Kélteerzeugungs-, RLT- und
Sanitaranlagen. Zudem wird die Darstel-
lung und Integration von regenerativen
Energiebereitstellungssystemen im und
am Gebaude erfasst.

Gewichtungsvorschlage

1. ,kein bis geringes Potenzial®

Der Flachennachweis und die Vertei-
lungsfiihrung sind unzureichend dar-
gestellt oder weichen deutlich von den
Uberschlagig ermittelten Werten ab. Der
Entwurf weist deutliche Defizite in der
vertikalen Organisation der Schachte auf.
Geg. wurde im Entwurf keine Integration
der geforderten regenerativen Systeme
berilicksichtigt.

2. ,Potenzial vorhanden®

Der Entwurf ist mit geringen Abschlagen
plausibel.

3. ,,hohes Potenzial®

Die Technikintegration im Gebaudekon-
zept ist hinsichtlich der horizontalen,
vertikalen und volumenmaBigen Losung
plausibel. Die eventuelle Integration wei-
terer Systeme ist gelungen.

Zu Abb. 37-38 Die VDI 2050 bezieht
sich auf die Flachenermittlung von
Technikflachen fiir Standardgebaude.
Sie kann orientierungsmasig fir einen
Uberschlagigen Flachenbedarf fir
Technikzentralen herangezogen wer-
den. Deutlich ins Gewicht fallen die
Technikflachen fiir RLT Anlagen. Die
Abbildungen kénnen zur Beurteilung
und Orientierung hinsichtlich der Plau-
sibilitat der dargestellten Technikfla-

chen herangezogen werden.

Abb. 39 Leitungsfiihrung und erfor-
derliche Technikflachen

LI T T L ]
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Abb. 40 Thermografieaufnahme

4.1.7 DETAILQUALITAT
5% /5%

Kriterium: qualitativ

Ziel und Bedeutung

Das Kriterium Detailqualitat ist ein rein
informatives Kriterium und bietet die M6g-
lichkeit die eingereichten Wettbewerbs-
arbeiten hinsichtlich der Warmebricken-
vermeidung zu bewerten. Zudem dient

es der Beurteilung des Planer-Know-how
hinsichtlich der Umsetzung einer ener-
gieeffizienten Bauweise. Dieses Kriterium
ist fur das Preisgericht und den Bauherren
rein informativ, da erst der weitere De-
taiilierungsgrad Uber konkrete Lé6sungen
Auskunft geben kann.

Warmebrickenvermeidung und Einschéat-
zung des Planer-Know-how. Besonders
bei der Umsetzung von energieeffizi-
enten Gebauden ist die Reduzierung der
Warmebriicken ein wichtiges Qualitats-
merkmal. Durch Warmebricken kdénnen
erhdhte Warmeverluste, Bauschaden

und hohe Kostenaufwendungen entste-
hen. Um dieses Kriterium bewerten zu
koénnen ist deshalb der Gebaudeentwurf
hinsichtlich konstruktiver und geome-
trischer Warmebrlcken zu prifen. Dabei
ist auf entwurfsbedingte Warmebriicken,
die durch die Gebdudemorphologie oder
konstruktiv bedingte Materialwechsel, wie

z.B. Balkone etc. entstehen konnen, zu
achten. Hierbei sollte auf die Verfolgung
der geometrischen Ebene und die funk-
tionale Kopplung von Bauteilen geachtet
werden. Der Blick auf die dargestellten
Bauteilanschlisse wie z.B. Anschlisse der
Fenster im M 1:50 Schnitt und Grundriss
gibt Auskunft Uber die Sorgfalt des Pla-
ners in Bezug auf bauphysikalisch rele-
vante Details. Somit kdnnen Ruckschlisse
auf die Fahigkeit des Planers zur Umset-
zung von energieeffizienten Gebauden
gezogen werden.

Bewertung

Die Bewertung bezieht sich auf die
Warmebriickenvermeidung im gesamten
Entwurf und wird anhand der Darstel-
lungsweise aller Zeichnungen untersucht.

Gewichtungsvorschlage

1. ,kein bis geringes Potenzial”

Der Entwurf und die Darstellung weisen
auf ein hohes Warmebrtckenrisiko hin.
2. ,Potenzial vorhanden*

Der Entwurf weist ein mittleres Potenzial
zur Vermeidung von Warmebricken auf.
3. ,,hohes Potenzial®

Der Entwurf ist weitgehend warme-
brickenarm, die Darstellungsweise ist
sorgfaltig.



Zu Abb. 41 Bewertungsscheibe
Anhand der farblichen Darstellung

der Segmente werden die Potenziale
der einzelnen Kriterien aufgezeigt.

Ein ausgefiilltes Segment bis zum
dunkelblauen Ring steht fir ein hohes
Potenzial. In der Abbildung sind
beispielhaft zwei Projekte bewertet.
Die linke Bewertungsscheibe zeigt
einen Wettbewerbsentwurf mit durch-
schnittlichen ,mittleren Potenzial“. Die
rechte Scheibe weist liber die meisten
Kriterien ein sehr hohes Potenzial

auf. Die Potenziale der Wettbewerbs-
beitrdge kdnnen aus der Einfarbung
der Segmente leicht abgelesen und
dadurch verglichen werden.

Fur die Ergebnisdarstellung der Vor-
prifungskriterien steht der Vorpriifung
ein automatisches Auswertungstool
zur Verfligung. Die Ergebnisse kdnnen
in das Tool eingegeben werden. Durch
eine grafische und textliche Ausgabe-
schnittstelle kdnnen die Ergebnisse als
Scheiben, Gesamtauswertungen und
ggf. Textnotizen in einen Vorprifbe-
richt exportiert werden.

Ausblick und Erweiterungsmdglich-
keiten:

Es wird vielfach von Preisrichtern
angemerkt das Vorprifberichte in
Uberwiegend textlicher Form in der
klirze der Zeit nicht erfasst werden
kénnen. Es ist wiinschenswert, dass
auch die Ergebnisse der formalen
Vorprifung in einer dhnlichen Art und
Weise wie die Bewertungsscheibe
schnell erfassbar grafisch dargestellt
werden. Die Ergbnisse kdnnen dann

in der Bandbreite der aufgezeigten
Lésungen einsortiert werden wie z.B.
Nutzungsintensitat. Somit sind alle In-
formationen (Bewertungen, Kennwerte
etc.) neben den ausgestellten Planen
prasentiert und fur den Preisrichter auf
einen Blick zu erfassen.
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Abb. 41 Bewertungsscheibe fir die projektbezogene Ergebnissdarstellung mit 6 Kriterien (links) und 7 Kriterien (rechts)

4.2. Ergebnisdarstellung der Vorprifungs-
kriterien

Die Ergebnisdarstellung der Vorprifungs-
kriterien bedarf einer knappen und schnell
lesbaren Darstellungsweise. Hierfir eignet
sich eine grafische Auswertung. Diese
muss die einzeln bewerteten Kriterien
differenziert abbilden. So ist es den
Preisrichtern moglich das Ergebnis in
kurzer Zeit zu erfassen. (siehe Kapitel 3.9
Preisgerichtssitzung)

Durch die Aufteilung in einzelne Kriterien
kénnen die ,,starken” und ,schwachen®
Bereiche eines Konzeptes aufgezeigt
werden. In der Summe kann das Gesamt-
potenzial erfasst werden.

Fur die Darstellungform wurde eine
~Bewertungsscheibe“ angelehnt an die
DGNB Ergebnisdarstellung entwickelt. Die
einzelnen Segmente bilden entsprechend
der festgelegten Gewichtung die Bewer-
tungskriterien nach (siehe Kapitel 4.1
Herleitung der Kriterien). Die drei Bewer-
tungsstufen: ,kein bis geringes Potenzi-
al“, ,Potenzial vorhanden® und ,hohes
Potenzial“ werden im jeweiligen Segment
des Kriteriums farblich abgestuft als Ringe
abgebildet. Je groBer das Potenzial des
jeweiligen Kriteriums ist, desto kréftiger
erscheint die Darstellung durch Farbe und
Flachenzuwachs. Die Kriteriensegmente
sind beschriftet und in die beiden Kriteri-
enkategorien ,,Gebaudekonzept: Energie

und Komfort“ und ,,Planungsqualitat”
zusammengefalit.

Die Bewertungsscheibe gibt es in zwei
Ausfihrungen, die entsprechend der Wett-
bewerbsart und dem Leistungsumfang
gewahlt werden. Fir die Durchfiihrung in-
terdisziplinarer Wettbewerbe (siehe Kapitel
3.2 Festlegung der Wettbewerbsarten und
des -verfahrens) kann die Bewertungs-
scheibe mit 7 Kriterien verwendet werden,
bei Wettbewerben ohne die Berlcksich-
tigung des Kriteriums ,,Energieversor-
gungskonzept“ kommt die Scheibe mit 6
Kriterien zur Anwendung. Die Scheiben-
darstellung ist projektbezogen und kann
informativ neben den Planen angebracht
werden. (siehe Abb. 41)

Fir den Vorprifungsbericht wird neben
der projektbezogenen Bewertungsschei-
be und kurzem Erlduterungstext eine
Ubersicht Uiber alle Wettbewerbsbeitrige
gegeben. Diese dient dem Quervergleich
Uber alle Kriterien und Projekte. Aus

der Abbildung ist ebenfalls der jeweilige
Erfillungsgrad einzelner Kriterien ersicht-
lich. Zudem kann eine Sortierung anhand
einer Gesamtnote vorgenommen werden.
Diese wird aus der Summe der gewichte-
ten Erfullungsgrade (0%, 30% und 100%)
berechnet. (siche Abb. 42 und Kapitel 4.1
Herleitung der Kriterien)

Fur die Vorprifung wird ein automatisches
Eingabeprogramm ,,ClimaDesignCom-
petiton“ mit grafischer Auswertung zur
Verfigung gestellt. (sieche Abb. 43)
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Abb. 43 Automatisiertes ClimaDesign
Competition Tool

Schritt 1: Eingangsmaske zur Eingabe
der Randparameter des Wettbewerbes
wie Anzahl der Teilnehmer, Name des
Wettbewerbes, Tarnzahlensystematik
und Eingabe der Maximal- und Minim-
umwerte fur die Nutzungsintensitat

Schritt 2: Projektweise Ansicht mit
Eingabe der Bewertungen der Poten-
ziale der Kriterien
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Schritt 3: Eingabe von zusétzlichen

textlichen Informationen

Schritt 4: Projektweise, grafische Aus-
wertung der Kriterienbewertung
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