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3.1.2 
 

Tabelle 3

Charge 

  

WB1 

WB2 

WB3 

HH1 

HH2 

HH3 

 

Ergebnis

3.1: Ergebniss

Versuch L

  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

sse 

se der Druck

Länge Brei

[cm] [cm

236,1 11
236,7 11
236,6 11
236,4 11
236,4 11
236,5 11
235,3 11
235,3 11
235,7 11
235,2 11
235,8 11
235,1 11
236,2 17
236,0 17
235,9 17
235,2 17
236,2 17
235,7 17

234,8 11
234,8 11
234,9 11
234,9 11
234,7 11
234,8 11
237,3 11
237,5 11
237,3 11
237,8 11
237,6 11
237,3 11
246,4 11
246,6 11
246,5 11
246,4 11
246,6 11
246,7 11

Prüfber

kfestigkeitspr

ite Höhe 

m] [cm] 

3,9 69,9
4,6 70,4
4,8 71,0
4,0 70,5
4,7 70,4
4,3 70,1
3,8 112,3
3,8 110,7
4,0 111,0
3,9 112,5
4,2 113,7
3,9 111,2

70,8 112,0
70,9 112,0
71,4 111,6
71,8 111,7
72,4 112,5
72,0 110,0

5,0 69,6
5,0 70,9
5,0 70,0
5,0 70,0
4,9 70,1
5,2 70,2
6,9 112,1
6,0 112,8
6,1 113,0
6,4 112,8
6,2 111,9
6,1 112,8
2,7 239,8
2,4 238,6
2,8 238,3
2,8 239,6
2,8 239,6
2,8 239,2
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rüfung an gan
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[cm²] 

9 268,
4 271,
0 271,
5 269,
4 271,

270,
3 267,
7 267,
0 267,
5 267,
7 269,
2 267,
0 403,4
0 403,
6 404,
7 404,
5 407,
0 405,4

6 270,
9 270,
0 270,
0 270,

269,
2 270,

277,4
8 275,
0 275,
8 276,
9 276,
8 275,
8 277,
6 277,
3 278,
6 277,
6 278,
2 278,
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[kN] 

9 1195,5
3 1356,6
6 1235,2
5 1157,8
2 1327,5
3 1316,8
8 735,9
8 801,2
7 729,0
9 773,3
3 780,2
8 725,6
4 1615,1
3 1518,4
3 1518,0
1 1478,1
2 1611,5
4 1513,5

0 1270,7
0 1279,1
1 1371,6
1 1317,3
7 1325,9
5 1222,6
4 1111,3
5 1098,8
5 1034,0
8 1146,0
1 1126,7
5 1050,0
7 703,5
2 661,0
1 737,6
9 621,9
2 531,4
3 601,5
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: Ziegel 

fD 

[N/mm²] 

44,46 
50,00 
45,48 
42,96 
48,95 
48,72 
27,48 
29,92 
27,23 
28,87 
28,97 
27,09 
40,04 
37,65 
37,55 
36,58 
39,58 
37,33 

47,06 
47,37 
50,78 
48,77 
49,16 
45,20 
40,06 
39,88 
37,53 
41,40 
40,81 
38,11 
25,33 
23,85 
26,52 
22,38 
19,10 
21,61 

m Bauwese
01 vom 12.1

Mittelwert V
k

 fD,m 

[N/mm²] 

46,76 

28,26 

38,12 

48,06 

39,63 

23,13 

n - IWB
10.2012

 

Variations-
koeffizient 

6,09% 

4,08% 

3,59% 

4,03% 

3,82% 

11,60% 



 

 

Tabelle 3

Charge 

  

EB1 

EB2 

EB3 

HD1 

HD2 

HD3 

 
 

3.2: Ergebniss

Versuch L

  

1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 

1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
2 
3 

se der Druck

Länge Brei

[cm] [cm

249,6 17
249,2 17
249,2 17
249,5 17
249,6 17
249,2 17
249,3 17
249,4 17
249,6 17

248,6 11
248,7 11
248,3 11
248,7 11
248,8 11
248,6 11
248,8 11
248,6 11
248,5 11

Prüfber

kfestigkeitspr

ite Höhe 

m] [cm] 

75,0 247,2
75,2 246,6
75,2 247,0
75,5 247,7
75,3 247,5
77,6 247,7
76,4 247,3
76,3 247,4
76,4 247,6

4,9 247,3
5,1 247,3
5,1 247,4
4,9 246,5
5,0 247,5
5,4 248,0
5,1 247,7
5,3 247,2
4,9 247,1

In
richt Nr. AF
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rüfung an gan

Druckfläche

[cm²] 

2 436,
6 436,
0 436,
7 437,
5 437,
7 442,
3 439,
4 439,
6 440,

3 285,
3 286,
4 285,
5 285,
5 286,
0 286,
7 286,4
2 286,

285,

nstitut für W
12/02-DIBt2

nzen Steinen

e Bruchlast

[kN] 

8 637,9
6 562,6
6 622,9
9 532,1
5 606,9
6 616,6
8 528,4
7 524,2
3 501,6

6 627,5
3 565,3
8 621,8
8 605,7
1 468,8
9 625,6
4 668,0
6 659,6
5 653,7

Werkstoffe im
20900001/0

: Kalksandste

fD 

[N/mm²] 

14,60 
12,89 
14,27 
12,15 
13,87 
13,93 
12,01 
11,92 
11,39 

21,97 
19,75 
21,76 
21,19 
16,39 
21,81 
23,32 
23,01 
22,90 

m Bauwese
01 vom 12.1

ein 

Mittelwert V
k

 fD,m 

[N/mm²] 

13,92 

13,32 

11,78 

21,16 

19,79 

23,08 

n - IWB
10.2012

 

Variations-
koeffizient 

6,54% 

7,59% 

2,85% 

5,80% 

14,99% 

0,96% 



 

 

Tabelle 3

Charge 

  

WB1 

WB2 

WB3 

HH1 

HH2 

HH3 

EB1 

EB2 

EB3 

HD1 

HD2 

HD3 

 

3.3: Ergebniss

Versuch Ge

  

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

se der Druck

ewicht Rohdic

[g] [kg/dm

238,9 1,

239 1,

242,4 1,

241,5 1,

254,8 1,

245,6 1,

231,3 1,

238,7 1,

232,6 1,

259 1,

254,9 1,

263,5 1,

254 1,

249,8 1,

251,1 1,

257,9 1,

259,1 1,

261,2 1,

231 1

235,4 1

220,8 1

230 1

208,6 1

227,7 1

242,4 1

226,7 1

250,2 1

260,6 1

236,1 1

225,5 1

220 1

243,4 1

Prüfber

kfestigkeitspr

chte Höhe 

m³] [mm] 

828 55,61

827 55,66

829 56,39

882 54,78

882 57,78

880 55,77

781 55,43

767 57,65

771 56,06

897 55,82

863 55,95

897 56,80

848 56,20

842 55,46

857 55,29

877 56,18

875 56,50

890 56,51

1,94 50,54

1,93 51,81

1,85 50,18

1,87 52,08

1,83 48,50

1,85 52,35

1,86 56,75

1,86 52,83

1,91 53,50

1,90 55,66

1,88 51,05

1,89 52,00

1,92 49,81

1,96 54,13

In
richt Nr. AF
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rüfung an Zyl

Durch-
messer

Dru
fläc

[mm] [cm

54,70 23

54,70 23

54,70 23

54,62 23

54,62 23

54,62 23

54,62 23

54,62 23

54,62 23

55,80 24

55,80 24

55,80 24

55,80 24

55,80 24

55,80 24

55,80 24

55,80 24

55,80 24

54,75 23

54,75 23

55,00 23

54,90 23

54,75 23

54,75 23

54,10 22

54,15 23

55,85 24

56,00 24

55,95 24

54,10 22

54,10 22

54,10 22

nstitut für W
12/02-DIBt2

índern 

ck-
che 

Bruch-
kraft 

m²] [kN] 

3,50 111,69

3,50 122,15

3,50 111,42

3,43 49,68

3,43 52,81

3,43 55,87

3,43 38,33

3,43 40,93

3,43 41,41

4,45 29,08

4,45 31,08

4,45 28,36

4,45 33,47

4,45 33,82

4,45 33,04

4,45 32,70

4,45 32,90

4,45 31,56

3,54 38,57

3,54 40,42

3,76 33,15

3,67 37,25

3,54 35,76

3,54 35,97

2,99 76,37

3,03 74,55

4,50 89,43

4,63 92,80

4,59 90,71

2,99 84,21

2,99 85,98

2,99 87,51

Werkstoffe im
20900001/0

fD,Zyl 

[N/mm²] 

9 47,529 

5 51,981 

2 47,415 

8 21,203 

1 22,539 

7 23,845 

3 16,359 

3 17,469 

1 17,674 

8 11,892 

8 12,710 

6 11,597 

7 13,687 

2 13,830 

4 13,511 

0 13,372 

0 13,454 

6 12,906 

7 16,38 

2 17,17 

5 13,95 

5 15,74 

6 15,19 

7 15,28 

7 33,22 

5 32,37 

3 36,51 

0 37,68 

1 36,90 

1 36,63 

8 37,40 

1 38,07 

m Bauwese
01 vom 12.1

Mittelwert 

fD,Zyl,m 

[N/mm²] 

48,97 

22,53 

17,17 

12,07 

13,68 

22,82 

16,78 

14,84 

15,23 

32,80 

37,03 

37,37 

n - IWB
10.2012

 

Variations-
koeffizient 

  

5,32% 

5,86% 

4,12% 

4,78% 

1,17% 

1,30% 

3,31% 

8,49% 

0,41% 

1,84% 

1,61% 

1,92% 
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3.4.2 
 

Tabelle 3

Charge 

  

WB1 

WB2 

WB3 

HH1 

HH2 

HH3 

EB1 

EB2 

EB3 

HD1 

HD1 

HD1 

 
*) 

 
 

Ergebnis

3.18: Ergebnis

Versuch  Gew

   [g] 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

4 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 
Zylinder star

sse 

sse der Vers

wicht  Länge

[mm] 

509,8 119,

510,8 119,

499,7 118,

527,4 119,

526,9 119,

524,3 118,

493,8 118,

494,4 118,

494,2 118,

518,1 112,

518,2 112,

515,2 111,

501,6 111,

502,7 111,

504,6 111,

513,6 111,

539,1 116,

537,6 116,

520,5 113,

546,7 119,

528,8 119,

527,4 120,

548,3 126,

528,3 122,

555 124,

rk rissig 

Prüfber

uche zur Erm

e 
Durch‐
messer 

[mm] 

,17  54,70

,62  54,70

,29  54,70

,17  54,70

,39  54,70

,89  54,70

,51  54,70

,25  54,65

,29  54,70

,16  55,80

,00  55,82

,53  55,80

,50  55,85

,34  55,80

,03  55,80

,97  55,76

,80  55,80

,67  55,76

,46  55,75

,85  55,15

,94  54,60

,80  55,00

,25  54,10

,96  56,00

,36  54,15
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mittlung der S

Rohdichte 

[kg/dm³]  [

1,820

1,817

1,798

1,883

1,878

1,877

1,773

1,782

1,778

1,889

1,891

1,889

1,836

1,846

1,858

1,878

1,887

1,887

1,879

1,91

1,88

1,84

1,89

1,74

1,94
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Spaltzugfestig

Bruchkraft 
S
f

[kN]  [N

31,86

27,50

30,61

19,05

18,80

15,89

16,87

27,53

29,40

28,76

25,51

31,00

27,16

25,69

34,30

11,53

20,70

18,62

17,99

17,68

17,18

14,54

23,63

27,00

20,67
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gkeit 

Spaltzug‐
festigkeit 

M

fSZ 

N/mm²]  [N/

3,112

2,676

3,012

1,861

1,833

1,556

1,657

2,712

2,893

2,926

2,598

3,171

2,777

2,633

3,525

1,176

2,022

1,822

1,811

1,70

1,67

1,39

2,20

2,50

1,95
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Mittelwert  V
k

fSZ,m 

/mm²] 

2,93 

1,75 

*) 

2,80 

2,90 

2,98 

*)   

1,88 

10,29 

10,34 

8,78 

13,72 

16,27 

11,86 
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Variations‐
koeffizient 

7,79% 

9,64% 

4,56% 

9,93% 

16,08% 

6,31% 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 

‐ 
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Tabelle 3

Charge 
  
  

WB1 
WB2 
WB3 

HH1 
HH2 
HH3 

EB1 
EB2 
EB3 

HD1 
HD2 
HD3 

 

3.6 B

3.6.1 V
Die Net
Zunäch
wurden 
Trocken
 

Gleichun
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௡ܸ
 

௡ܸ: ݈݊݅ݕܼ
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Ergebnis

3.19: Ergebnis

Gewicht troc
  
[kg] 

3,485   
5,638   
7,905   

3,578   
5,613   
12,095   

20,377   
20,156   
19,773   

10,263   
10,420   
10,352   

Bestimmu

Versuch
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௔

௡
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[kg] 
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11,168
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Nettovolumen
  
[dm³] 

1,485   
2,238   
3,325   
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2,299   
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8,617   
8,576   
8,273   

4,408   
4,539   
4,462   
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3,088   
6,459   

10,783   
10,879   
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5,364   
5,371   
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3.6.2 
Die Troc
 

Tabelle 3

Charge 

 

WB1 

WB2 

WB3 

HH1 

HH2 

HH3 

 
 

Ergebnis
ckenrohdich

3.20: Ergebnis

Versuc

 

Druckfestigk.
Druckfestigk.
Druckfestigk.
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti

Druckfestigk.
Druckfestigk.
Druckfestigk.
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti

Druckfestigk.
Druckfestigk.
Druckfestigk.
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti

Druckfestigk.
Druckfestigk.
Druckfestigk.
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti

Druckfestigk.
Druckfestigk.
Druckfestigk.
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti

Druckfestigk.
Druckfestigk.
Druckfestigk.
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti
Spaltzugfesti

sse 
hte wurde a

sse der Vers

ch 
Troc

105

 

. 1 

. 2 

. 3 
igk. 1 
igk. 2 
igk. 3 

. 1 

. 2 

. 3 
igk. 1 
igk. 2 
igk. 3 

. 1 

. 2 

. 3 
igk. 1 
igk. 2 
igk. 3 

. 1 

. 2 

. 3 
igk. 1 
igk. 2 
igk. 3 

. 1 

. 2 

. 3 
igk. 1 
igk. 2 
igk. 3 

. 1 

. 2 

. 3 
igk. 1 
igk. 2 
igk. 3 
igk. 4 

Prüfber

an Zylindern

uche zur Erm

ckn. 
Gewich

5°C 

[g] 

 238
 239
 242
 509
 510
 499

 241
 254
 245
 527
 526
 524

 231
 238
 232
 493
 494
 494

 259
 254
 263
 518
 518
 515

 254
 249
 251
 501
 502
 504

 257
 259
 261
 513
 539
 537
 520
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n bestimmt.

mittlung der T

ht Durchm.

[mm] 

8,9 54,70
9,0 54,70
2,4 54,70
9,8 54,70
0,8 54,70
9,7 54,70

1,5 54,62
4,8 54,62
5,6 54,62
7,4 54,70
6,9 54,70
4,3 54,70

1,3 54,62
8,7 54,62
2,6 54,62
3,8 54,70
4,4 54,65
4,2 54,70

9,0 55,80
4,9 55,80
3,5 55,80
8,1 55,80
8,2 55,82
5,8 55,80

4,0 55,80
9,8 55,80
1,1 55,80
1,6 55,85
2,7 55,80
4,6 55,80

7,9 55,80
9,1 55,80
1,2 55,80
3,6 55,76
9,1 55,80
7,6 55,76
0,5 55,75

nstitut für W
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Trockenrohdic

Höhe 
R

[mm] 

0 55,61
0 55,66
0 56,39
0 119,17
0 119,62
0 118,29

2 54,78
2 57,78
2 55,77
0 119,17
0 119,39
0 118,89

2 55,43
2 57,65
2 56,06
0 118,51
5 118,25
0 118,29

0 55,82
0 55,95
0 56,80
0 112,16
2 112,00
0 111,53

0 56,20
0 55,46
0 55,29
5 111,50
0 111,34
0 111,03

0 56,18
0 56,50
0 56,51
6 111,97
0 116,80
6 116,67
5 113,46
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20900001/0

chte: Ziegels
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EB

MW 

EB
EB
EB

MW 

HD
HD
HD

MW 

HD
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3_2 
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 EB3   

D1_1 
D1_2 
D1_3 

HD1   
D2_1 
D2_2 
D2_3 
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D3_1 
D3_2 
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29,65% 
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29,91% 

32,29% 
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8.354 20

7.678 20
5.196 20
6.662 20
6.512 20
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5.063 20
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5.761 20
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02 613.634
02 22.648.7

02 11.456.5
02 4.983.61
02 19.051.2
02 11.830.4

02 50.039.9
02 38.213.2
02 33.513.8
02 40.589.0
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02 14.065.7

02 10.581.8
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13 71,81
49 71,40
63 73,44
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46 63,84
68 52,34
94 59,45
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36,14 6 
32,94 6 
32,89 6 
33,99 6 

22,58 6 
19,74 6 
21,17 6 
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28,05 6 
29,97 6 
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5067 2,79
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1251 2,90
5769 2,77

5473 2,72
4660 2,73
9067 2,77
6400 2,74

12692 2,94
12692 3,24
12178 3,04
12521 3,07

6324 3,04
5625 2,90
11048 3,05
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9 1,12 22,0
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8 1,17 15,0
0 1,13 19,0
7 1,13 17,6
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7 1,13 16,0
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4 1,13 16,5
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4 1,11 20,0
7 1,10 18,1
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3 1,11 23,0
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00 2,92
62 47,65
00 2,92
87 17,83 

67 2,86
00 2,92
00 2,52
22 2,77 



 

 

Tabelle 3

  

Klass

größer 

 

Tabelle 3

  

Klasse

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
20
50

100
größer 

 

3.27: Porengr

se Hä

0 
5 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
200 
500 

1000 

3.28: Porengr

e Häufigke

0 
5 119

10 336
20 224
30 92
40 4
50 2
60 2
70 1
80 1
90 
00 
00 34
00 26
00 1

2

rößenverteilu

EB1_

äufigkeit 

0 
1414 
3701 
2454 

970 
520 
303 
210 
154 
96 
85 
59 

329 
214 
81 

153 

rößenverteilu

EB2_1 

eit anteilig

0 0,0
94 11,8
68 33,4
44 22,2
21 9,1
87 4,8
83 2,8
17 2,1
54 1,5
18 1,1
84 0,8
80 0,7
44 3,4
64 2,6
10 1,0
13 2,1

Prüfber

ng Charge E

_2 

anteilig 

0,0
13,1
34,4
22,8

9,0
4,8
2,8
1,9
1,4
0,8
0,7
0,5
3,0
1,9
0,7
1,4

ng Charge E

g Häufigk

00% 
84% 
41% 1
26% 1

4% 
83% 
81% 
5% 

53% 
7% 

83% 
79% 
41% 
62% 
09% 
1% 

In
richt Nr. AF

 

57/105 

B1 

Häuf

00%
6%

45%
84%
03%
84%
82%
95%
43%
89%
79%
55%
06%
99%
75%
42%

B2 

EB2_2 

keit anteil

0 0,
619 13,
620 34,
071 22,
414 8,
236 4,
161 3,
83 1,
73 1,
57 1,
38 0,
32 0,

170 3,
96 2,
35 0,
43 0,

nstitut für W
12/02-DIBt2

EB1_3

figkeit 

0
1350
3659
2619
1052

563
353
263
189
139
131
103
472
364
144
186

lig Häufig

,00%
,04%
,12%
,56%
,72%
,97%
,39%
,75%
,54%
,20%
,80%
,67%
,58%
,02%
,74%
,91%

Werkstoffe im
20900001/0

anteilig 

0,00%
11,65%
31,58%
22,60%

9,08%
4,86%
3,05%
2,27%
1,63%
1,20%
1,13%
0,89%
4,07%
3,14%
1,24%
1,61%

EB2_3 

gkeit ante

0 0
1501 12
4019 34
2720 23

993 8
536 4
324 2
241 2
181
131
103 0
74 0

384 3
333 2
132
133

m Bauwese
01 vom 12.1

EB

Mittel
ante

% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 

eilig 
Mit
an

0,00% 
2,71% 
4,04% 
3,04% 
8,41% 
4,54% 
2,74% 
2,04% 
1,53% 
1,11% 
0,87% 
0,63% 
3,25% 
2,82% 
1,12% 
1,13% 

n - IWB
10.2012

 

B1 

wert 
eilig 

0,00%
12,41%
33,01%
22,72%

9,05%
4,85%
2,93%
2,11%
1,53%
1,05%
0,96%
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128 1

nstitut für W
12/02-DIBt2

g Häufigk

00%
11% 1
18% 4
61% 2
02%
29%
38%
02%
60%
36%
27%
22%
90%
50%
24%
30%

lig Häufig

,00%
,47%
,48%
,51%
,97%
,15%
,98%
,39%
,82%
,64%
,51%
,40%
,68%
,34%
,51%
,16%

Werkstoffe im
20900001/0

HD1_3 

keit anteil

0 0,
785 17,

4356 42,
2361 23,

712 6,
332 3,
166 1,
86 0,
65 0,
47 0,
30 0,
27 0,

104 1,
61 0,
26 0,
41 0,

HD2_3 

gkeit ante

0 0
1226 14
3213 37
2079 24

733 8
343 4
189 2
129
85 0
68 0
55 0
31 0

154
96
55 0
98

m Bauwese
01 vom 12.1

H

lig 
Mitte
ant

,00% 
,50% 
,71% 
,15% 
,98% 
,26% 
,63% 
,84% 
,64% 
,46% 
,29% 
,26% 
,02% 
,60% 
,25% 
,40% 

H

eilig 
Mit

an

0,00% 
4,33% 
7,56% 
4,30% 
8,57% 
4,01% 
2,21% 
1,51% 
0,99% 
0,79% 
0,64% 
0,36% 
1,80% 
1,12% 
0,64% 
1,15% 

n - IWB
10.2012

 

HD1 

elwert 
teilig 

0,00%
16,99%
41,68%
23,95%

7,30%
3,26%
1,67%
1,01%
0,75%
0,45%
0,33%
0,28%
1,12%
0,56%
0,28%
0,38%

HD2 

ttelwert 
nteilig 

0,00%
14,88%
38,51%
23,72%

8,20%
3,87%
2,21%
1,38%
1,02%
0,70%
0,56%
0,44%
1,68%
1,20%
0,52%
1,12%



 

 

Tabelle 3

  

Klasse 

0
5

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
200
500

1000
größer 

 
 

3.32: Porengr

H

Häufigke

0 
5 1
0 3
0 2
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

rößenverteilu

HD3_1 

eit anteili

0 0,0
412 16,0
468 39,4
167 24,6
636 7,2
325 3,7
166 1,8
110 1,2
93 1,0
57 0,6
34 0,3
20 0,2

103 1,1
96 1,0
41 0,4
61 0,6

Prüfber

ng Charge H

g Häufig

0% 
7% 
6% 
6% 
4% 
0% 
9% 
5% 
6% 
5% 
9% 
3% 
7% 
9% 
7% 
9% 

In
richt Nr. AF

 

61/105 

D3 

HD3_2 

gkeit ante

0 0
1481 14
4009 39
2356 23

765 7
353 3
210 2
127 1
114 1
73 0
51 0
41 0

193 1
144 1
56 0
80 0

nstitut für W
12/02-DIBt2

eilig Häu

0,00%
4,73%
9,88%
3,44%
7,61%
3,51%
2,09%
1,26%
1,13%
0,73%
0,51%
0,41%
1,92%
1,43%
0,56%
0,80%

Werkstoffe im
20900001/0

HD3_3 

ufigkeit a

0
1710
4140
2185

611
249
131
102
37
43
19
20
82
57
23
57

m Bauwese
01 vom 12.1

anteilig 
M
a

0,00% 
18,06% 
43,74% 
23,08% 

6,45% 
2,63% 
1,38% 
1,08% 
0,39% 
0,45% 
0,20% 
0,21% 
0,87% 
0,60% 
0,24% 
0,60% 

n - IWB
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HD3 

ittelwert 
anteilig 

0,00%
16,29%
41,02%
23,72%

7,10%
3,28%
1,79%
1,20%
0,86%
0,61%
0,36%
0,28%
1,32%
1,04%
0,42%
0,70%



 

 

Abb. 3.57

 

Abb. 3.58

 

Abb. 3.59

 

7: Histogram

8: Histogram

9: Histogram

m zur Porenv

m zur Porenv

m zur Porenv

Prüfber

verteilung de

verteilung de

verteilung de

In
richt Nr. AF

 

62/105 

er Charge HD1

er Charge HD2

er Charge HD3

nstitut für W
12/02-DIBt2

1 

2 

3 

Werkstoffe im
20900001/0

m Bauwese
01 vom 12.1
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Tabelle 3

P

W
W
W

MW

W
W
W

MW

W
W
W

MW

H
H
H

MW

H
H
H

MW

H
H
H

MW

E
E
E

MW

E
E
E

MW

E
E
E

MW

H
H
H

MW

H
H
H

MW

H
H
H

MW

 

3.33: Anteil de

Probe 

  

WB1_1 
WB1_2 
WB1_2 
W WB1 

WB2_1 
WB2_2 
WB2_3 
W WB2 

WB3_1 
WB3_2 
WB3_3 
W WB3 

H1_1 
H1_2 
H1_3 

W HH1 

H2_1 
H2_2 
H2_3 

W HH2 

H3_1 
H3_2 
H3_3 

W HH3 

B1_1 
B1_2 
B1_3 

W EB1 

B2_1 
B2_2 
B2_3 

W EB2 

B3_1 
B3_2 
B3_3 

W EB3 

D1_1 
D1_2 
D1_3 

W HD1 

D2_1 
D2_2 
D2_3 

W HD2 

D3_1 
D3_2 
D3_3 

W HD3 

er Quarzkörn

gescannte
Bereich 

[mm²] 

16
16
16

  

16
16
16

  

16
16
16

  

16
16
16

  

16
13
16

  

16
16
16

  

53
53
53

  

53
51
53

  

53
53
53

  

36
36
36

  

36
36
36

  

36
36
36

  

Prüfber

ner 

er  Anza
Körn

61,2 
61,2 
61,2 

61,2 
61,2 
61,2 

61,2 
61,2 
61,2 

61,2 
61,2 
61,2 

61,2 
30,6 
61,2 

61,2 
61,2 
61,2 

39,6 
39,6 
39,6 

39,6 
10,7 
39,6 

39,6 
39,6 
39,6 

62,8 
62,8 
62,8 

62,8 
62,8 
62,8 

62,8 
62,8 
62,8 

In
richt Nr. AF

 

64/105 

ahl  
ner 

bezo
   

5388
6754
5830

 20048

4633
4027
4503

 14684

6049
5387
4638

 17931

10990
9218
7537

 30950

11206
11844
11313

 41432

11554
8913

11971
 36186

10214
10857
8431

 9834

11893
6903

10093
 9760

7959
9273
7937

 8390

8952
6845
6171

 10892

6343
7278
6693

 10072

5980
6420
5994

 9120

nstitut für W
12/02-DIBt2

Anzahl  
Körner / 

ogener Bereic

180
226
195

8 

155
134
150

4 

202
180
155

1 

367
308
252

0 

375
489
378

2 

386
298
400

6 

102
108
84

118
72

100

79
92
79

133
101
91

2 

94
108
99

2 

88
95
89

Werkstoffe im
20900001/0

ch 

031 1
603 1
511 1

1

505 1
477 1
070 2

1

244 1
028 1
522 1

1

779 2
849 2
223 1

1

502 1
935 1
860 1

1

667 2
828 1
062 2

2

214 2
857 2
431 2

2

893 2
294 2
093 2

2

959 2
273 2
937 2

2

315 3
181 3
179 4

3

434 3
825 3
955 3

3

895 4
549 3
915 3

3

m Bauwese
01 vom 12.1

Anteil Quarz

  [

7,18% 
3,94% 
1,04% 
4,05% 22,7 

5,72% 
1,28% 

21,44% 
6,15% 26,0 

4,12% 
6,25% 
7,29% 
5,89% 25,6 

22,03% 
20,18% 
7,57% 
9,93% 32,1 

7,38% 
8,12% 
6,24% 
7,25% 26,0 

22,62% 
5,39% 

24,54% 
20,85% 33,6 

27,14% 
24,14% 
22,69% 
24,66% 133,1

27,58% 
26,69% 
23,65% 
25,97% 137,6

22,56% 
22,01% 
24,63% 
23,06% 124,5

39,82% 
38,41% 
41,33% 
39,86% 144,6

38,24% 
35,20% 
34,18% 
35,87% 130,1

41,93% 
35,64% 
39,78% 
39,12% 141,9

n - IWB
10.2012

 

z 

[mm²] 

27,7
22,5
17,8

25,4
18,2
34,6

22,8
26,2
27,9

35,5
32,5
28,3

28,0
23,7
26,2

36,5
24,8
39,6

146,5
130,3
122,4

1 

148,8
136,3
127,6

6 

121,7
118,8
132,9

5 

144,5
139,4
149,9

6 

138,7
127,7
124,0

1 

152,1
129,3
144,3

9 



 

 

Tabelle 3

Probe 

  

WB1_1 
WB1_2 
WB1_2 

MW WB1

WB2_1 
WB2_2 
WB2_3 

MW WB2

WB3_1 
WB3_2 
WB3_3 

MW WB3

HH1_1 
HH1_2 
HH1_3 

MW HH1

HH2_1 
HH2_2 
HH2_3 

MW HH2

HH3_1 
HH3_2 
HH3_3 

MW HH3

EB1_1 
EB1_2 
EB1_3 

MW EB1

EB2_1 
EB2_2 
EB2_3 

MW EB2

EB3_1 
EB3_2 
EB3_3 

MW EB3

HD1_1 
HD1_2 
HD1_3 

MW HD1

HD2_1 
HD2_2 
HD2_3 

MW HD2

HD3_1 
HD3_2 
HD3_3 

MW HD3

3.34: Geomet

Kor
  

mittel m
[m²] [m

5.140 20
3.329 20
3.053 20

 3.841 20

5.473 20
4.515 20
7.679 20

2 5.889 20

3.764 20
4.866 20
6.012 20

3 4.880 20

3.233 20
3.530 20
3.760 20

 3.508 20

2.501 20
1.998 20
2.315 20

2 2.271 20

3.157 20
2.785 20
3.306 20

3 3.083 20

14.341 20
11.999 20
14.524 20

 13.621 20

12.513 20
19.746 20
12.643 20

 14.967 20

15.293 20
12.809 20
16.745 20

 14.949 20

16.140 20
20.361 20
24.298 20

 20.266 20

21.874 20
17.546 20
18.527 20

2 19.316 20

25.438 20
20.141 20
24.080 20

3 23.220 20

rie der Quarz

rngröße 
  

min max 
m²] [m²] 

02 7.193.77
02 2.172.31
02 756.300
02 3.374.12

02 3.567.23
02 2.680.32
02 7.836.31
02 4.694.62

02 2.476.71
02 2.150.26
02 3.575.78
02 2.734.25

02 2.999.92
02 2.880.19
02 2.500.33
02 2.793.48

02 1.584.67
02 1.195.01
02 2.393.14
02 1.724.28

02 631.533
02 1.160.55
02 2.295.94
02 1.362.67

02 10.857.3
02 8.692.46
02 4.101.66
02 7.883.83

02 14.876.3
02 13.950.1
02 15.004.5
02 14.610.3

02 2.994.15
02 1.250.24
02 8.071.78
02 4.105.39

02 8.487.36
02 11.840.2
02 18.341.2
02 12.889.6

02 10.265.0
02 5.778.93
02 7.732.27
02 7.925.42

02 6.126.62
02 7.754.52
02 8.364.28
02 7.415.14

Prüfber

zkörner 

Lä
  

 mittel 
[m] 

77 69,42 
11 62,31 
0 61,37 
29 64,37 

39 61,26 
27 61,55 
16 76,38 
27 66,40 

10 64,00 
60 61,79 
85 63,60 
52 63,13 

23 61,24 
96 61,58 
33 64,58 
84 62,46 

78 52,16 
19 49,73 
42 51,12 
80 51,00 

3 61,92 
52 60,34 
49 58,75 
78 60,34 

63 108,30
69 107,87
60 116,57
31 110,91

82 103,65
66 134,66
35 107,97
61 115,43

59 122,89
47 115,73
80 121,17
95 119,93

60 109,28
59 126,71
68 136,69
29 124,22

54 135,69
35 127,14
70 130,95
20 131,26

29 137,27
22 131,52
87 135,07
46 134,62

In
richt Nr. AF

 

65/105 

änge 
  

min max
[m] [m]

19 4102
19 2502
19 1575
19 2726

19 3022
19 2311
19 5098 4
19 3477

19 3498
19 2330
19 2711
19 2847

19 2883
19 2470
19 2432
19 2595

19 2298
19 1956
19 3302
19 2519

19 1251
19 1860
19 2787
19 1966

19 7448
19 4946
19 3562
19 5319

19 5403
19 7556
19 5568
19 6176

19 2527
19 2152
19 4476
19 3052

19 4502
19 7067
19 6152
19 5907

19 5156
19 3949
19 4984
19 4696

19 4178
19 4375
19 4692
19 4415

nstitut für W
12/02-DIBt2

Breite

mittel min 
[m] [m]

36,52 6 
32,82 6 
32,04 6 
33,80 6 

33,22 6 
33,16 6 
40,58 6 
35,65 6 

33,91 6 
34,03 6 
34,33 6 
34,09 6 

35,04 6 
34,74 6 
36,33 6 
35,37 6 

29,38 6 
27,19 6 
28,54 6 
28,37 6 

34,12 6 
31,66 6 
30,89 6 
32,22 6 

61,02 6 
61,32 6 
66,83 6 
63,06 6 

58,64 6 
76,77 6 
61,87 6 
65,76 6 

70,86 6 
66,52 6 
69,99 6 
69,13 6 

61,69 6 
71,31 6 
77,41 6 
70,14 6 

77,46 6 
72,08 6 
75,00 6 
74,85 6 

78,04 6 
74,01 6 
76,32 6 
76,12 6 

Werkstoffe im
20900001/0

Lä
  

max mittel 
[m]   

2844 2,27 
1257 2,24 
883 2,27 

1661 2,26 

1924 2,10 
1740 2,12 
2876 2,14 
2180 2,12 

1384 2,12 
1479 2,06 
1810 2,16 
1558 2,11 

1676 1,90 
1765 1,91 
1797 1,95 
1746 1,92 

1137 1,94 
1029 2,02 
1257 1,93 
1141 1,96 

1022 2,01 
1200 2,15 
1733 2,11 
1319 2,09 

3219 2,12 
2444 2,07 
2032 2,07 
2565 2,09 

3911 2,14 
4006 2,07 
3784 2,08 
3901 2,10 

1905 2,07 
1098 2,09 
2959 2,08 
1987 2,08 

2819 2,17 
3416 2,12 
4356 2,17 
3530 2,16 

2990 2,12 
2540 2,14 
3048 2,11 
2859 2,12 

2413 2,18 
3194 2,19 
3225 2,16 
2944 2,18 

m Bauwese
01 vom 12.1

änge/Breite 
  

l min max
    

1,09 9,00
1,10 14,00
1,13 8,00
1,11 10,33

1,10 10,00
1,09 12,00
1,13 10,00
1,10 10,67

1,09 10,00
1,11 8,00
1,07 8,44
1,09 8,81

1,08 9,00
1,08 12,00
1,11 13,50
1,09 11,50

1,11 11,00
1,08 13,00
1,08 6,83
1,09 10,28

1,09 12,00
1,07 15,00
1,10 9,00
1,09 12,00

1,09 10,00
1,08 16,00
1,09 10,50
1,09 12,17

1,08 10,00
1,06 9,00
1,08 22,00
1,07 13,67

1,08 9,14
1,08 10,00
1,08 8,00
1,08 9,05

1,07 12,00
1,07 13,00
1,07 19,00
1,07 14,67

1,08 12,50
1,08 17,00
1,08 11,82
1,08 13,77

1,07 14,00
1,08 13,00
1,09 12,05
1,08 13,02

n - IWB
10.2012

 

Rund-
heit 

x mittel 
  

0 1,85 
0 1,78 
0 1,81 
3 1,81 

0 1,69 
0 1,67 
0 1,92 
7 1,76 

0 1,82 
0 1,71 
4 1,77 
1 1,76 

0 1,54 
0 1,53 
0 1,56 
0 1,54 

0 1,54 
0 1,57 
3 1,54 
8 1,55 

0 1,62 
0 1,69 
0 1,79 
0 1,70 

0 2,06 
0 1,99 
0 1,97 
7 2,01 

0 2,12 
0 1,88 
0 2,01 
7 2,00 

4 1,95 
0 1,99 
0 1,97 
5 1,97 

0 1,90 
0 2,00 
0 2,01 
7 1,97 

0 1,91 
0 2,02 
2 1,88 
7 1,94 

0 2,02 
0 2,00 
5 2,01 
2 2,01 



 

 

Tabelle 3

  

Klasse

2

4

6

1
1
12
1
14
1
16
1
1
1
2
3
4
5

100
200
500

100
200

größer 

 
 

3.35: Korngrö

 Häufigke

0 
5 4

10 14
20 11
30 5
40 3
50 1
60 1
70 1
80 
90 
00 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
00 
00 1
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

ößenverteilun

WB1_1 

eit anteilig

0 0,0
443 8,2
400 25,9
29 20,9

558 10,3
328 6,0
91 3,5
75 3,2
41 2,6
93 1,7
94 1,7
65 1,2
57 1,0
60 1,1
38 0,7
50 0,9
39 0,7
31 0,5
32 0,5
19 0,3
29 0,5
25 0,4
49 2,7
89 1,6
49 0,9
53 0,9
21 0,3
12 0,2
13 0,2

3 0,0
2 0,0

Prüfber

ng Charge WB

g Häufigk

00% 
22% 
98% 1
95% 1
36% 
09% 
54% 
25% 
62% 
73% 
74% 
21% 
06% 
1% 

71% 
93% 
72% 
58% 
59% 
35% 
54% 
46% 
77% 
65% 
91% 
98% 
39% 
22% 
24% 
06% 
04% 

In
richt Nr. AF

 

66/105 

B1 

WB1_2 

keit antei

0 0
612 9
848 27
507 22
657 9
371 5
254 3
207 3
138 2
123 1
107 1
84 1
77 1
65 0
38 0
52 0
47 0
42 0
43 0
37 0
33 0
31 0

164 2
77 1
36 0
50 0
20 0
24 0

7 0
1 0
2 0

nstitut für W
12/02-DIBt2

lig Häufig

,00%
,06%
,36%
,31%
,73%
,49%
,76%
,06%
,04%
,82%
,58%
,24%
,14%
,96%
,56%
,77%
,70%
,62%
,64%
,55%
,49%
,46%
,43%
,14%
,53%
,74%
,30%
,36%
,10%
,01%
,03%

Werkstoffe im
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WB1_3 

gkeit ante

0 0
555 9

1653 28
1271 2

580 9
324 5
225 3
161 2
134 2
103
80
58 0
50 0
52 0
36 0
46 0
29 0
28 0
29 0
41 0
24 0
26 0

138 2
69
33 0
36 0
17 0
22 0

8 0
2 0
0 0

m Bauwese
01 vom 12.1

eilig 
Mi
a

0,00% 
9,52% 
8,35% 
1,80% 
9,95% 
5,56% 
3,86% 
2,76% 
2,30% 
1,77% 
1,37% 
0,99% 
0,86% 
0,89% 
0,62% 
0,79% 
0,50% 
0,48% 
0,50% 
0,70% 
0,41% 
0,45% 
2,37% 
1,18% 
0,57% 
0,62% 
0,29% 
0,38% 
0,14% 
0,03% 
0,00% 

n - IWB
10.2012

 

WB1 

ttelwert 
nteilig 

0,00%
8,93%

27,23%
21,69%
10,01%

5,71%
3,72%
3,02%
2,32%
1,77%
1,57%
1,15%
1,02%
0,99%
0,63%
0,83%
0,64%
0,56%
0,58%
0,53%
0,48%
0,46%
2,52%
1,33%
0,67%
0,78%
0,33%
0,32%
0,16%
0,03%
0,02%
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4
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3.36: Korngrö
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27 0,5
30 0,6
26 0,5
10 0,2
22 0,4
19 0,4
11 0,2

7 0,1
14 0,3
55 1,1
22 0,4
13 0,2
31 0,6
22 0,4
25 0,5

8 0,1
4 0,0
5 0,1

Prüfber
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00% 
48% 
75% 1
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41% 
29% 
81% 
7% 
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58% 
65% 
56% 
22% 
47% 
41% 
24% 
5% 

30% 
9% 

47% 
28% 
67% 
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54% 
7% 

09% 
1% 
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B2 

WB2_2 

keit antei

0 0
331 8
069 26
965 23
407 10
237 5
165 4
120 2
93 2
72 1
53 1
53 1
44 1
47 1
31 0
29 0
30 0
23 0
22 0
14 0
13 0
15 0
88 2
30 0
11 0
25 0
17 0
11 0

6 0
2 0
4 0

nstitut für W
12/02-DIBt2

lig Häufig

,00%
,22%
,55%
,96%
,11%
,89%
,10%
,98%
,31%
,79%
,32%
,32%
,09%
,17%
,77%
,72%
,74%
,57%
,55%
,35%
,32%
,37%
,19%
,74%
,27%
,62%
,42%
,27%
,15%
,05%
,10%

Werkstoffe im
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WB2_3 

gkeit ante

0 0
333 7

1103 24
982 2
442 9
259 5
203 4
138 3
123 2
100 2
70
69
62
54
47
39 0
32 0
24 0
18 0
13 0
25 0
18 0

139 3
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37 0
46
26 0
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7 0
4 0
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7,40% 
4,49% 
1,81% 
9,82% 
5,75% 
4,51% 
3,06% 
2,73% 
2,22% 
1,55% 
1,53% 
1,38% 
1,20% 
1,04% 
0,87% 
0,71% 
0,53% 
0,40% 
0,29% 
0,56% 
0,40% 
3,09% 
1,47% 
0,82% 
1,02% 
0,58% 
0,40% 
0,16% 
0,09% 
0,13% 

n - IWB
10.2012

 

WB2 

ttelwert 
nteilig 

0,00%
8,03%

25,60%
23,26%
10,48%

6,27%
4,38%
3,15%
2,44%
1,94%
1,35%
1,35%
1,18%
0,98%
0,82%
0,72%
0,56%
0,53%
0,45%
0,29%
0,34%
0,36%
2,15%
0,90%
0,46%
0,77%
0,49%
0,40%
0,16%
0,07%
0,11%
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Tabelle 3

  

Klass

1
2

größer 

 

3.38: Korngrö

se Häufi

0 
5 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
300 
400 
500 

1000 
2000 
5000 

10000 
20000 

ößenverteilun

HH1_1 

igkeit ante

0 0
811 7

2728 24
2492 22
1205 10

694 6
472 4
384 3
241 2
197
174
122
93 0
78 0
80 0
77 0
66 0
54 0
50 0
44 0
52 0
50 0

296 2
149
86 0

178
85 0
29 0

2 0
0 0
1 0

Prüfber

ng Charge HH

eilig Häuf

0,00% 
7,38% 
4,82% 
2,68% 
0,96% 
6,31% 
4,29% 
3,49% 
2,19% 
1,79% 
1,58% 
1,11% 
0,85% 
0,71% 
0,73% 
0,70% 
0,60% 
0,49% 
0,45% 
0,40% 
0,47% 
0,45% 
2,69% 
1,36% 
0,78% 
1,62% 
0,77% 
0,26% 
0,02% 
0,00% 
0,01% 

In
richt Nr. AF

 

70/105 

H1 

HH1_2 

figkeit ant

0
672

2308 2
2117 2
1002 1

597
409
269
224
158
140
110
72
66
62
59
50
50
49
36
32
24

230
140
84

168
65
21

0
1
3

nstitut für W
12/02-DIBt2

eilig Häuf

0,00%
7,29%

25,04%
22,97%
0,87%
6,48%
4,44%
2,92%
2,43%
1,71%
1,52%
1,19%
0,78%
0,72%
0,67%
0,64%
0,54%
0,54%
0,53%
0,39%
0,35%
0,26%
2,50%
1,52%
0,91%
1,82%
0,71%
0,23%
0,00%
0,01%
0,03%

Werkstoffe im
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0
512

1877 2
1643 2

793 1
479
326
254
139
138
113
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68
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64
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40
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33
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217
118
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1
3
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m Bauwese
01 vom 12.1

teilig 
Mi
a

0,00% 
6,79% 

24,90% 
21,80% 
10,52% 

6,36% 
4,33% 
3,37% 
1,84% 
1,83% 
1,50% 
1,34% 
1,07% 
0,90% 
1,05% 
0,85% 
0,69% 
0,68% 
0,53% 
0,49% 
0,44% 
0,49% 
2,88% 
1,57% 
0,93% 
1,80% 
0,76% 
0,21% 
0,01% 
0,04% 
0,03% 
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HH1 

ittelwert 
anteilig 

0,00%
7,15%

24,92%
22,48%
10,79%

6,38%
4,35%
3,26%
2,16%
1,78%
1,53%
1,21%
0,90%
0,78%
0,82%
0,73%
0,61%
0,57%
0,51%
0,43%
0,42%
0,40%
2,69%
1,48%
0,87%
1,75%
0,74%
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0,02%
0,02%



 

 

Tabelle 3
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3.39: Korngrö
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3 0

Prüfber
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1,24% 
6,20% 
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1,78% 
1,37% 
1,13% 
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0,51% 
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0,46% 
0,38% 
0,30% 
0,26% 
0,31% 
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1,53% 
0,87% 
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0,12% 
0,03% 
0,02% 
0,03% 
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richt Nr. AF

 

71/105 

H2 

HH2_2 

figkeit ant

0
1181
3430 2
2988 2
1301 1

757
451
286
222
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143
81
76
72
63
47
46
35
28
32
25
22

155
79
41
80
49
15

2
0
2

nstitut für W
12/02-DIBt2

eilig Häuf

0,00%
9,97%

28,96%
25,23%
0,98%
6,39%
3,81%
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Werkstoffe im
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80
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59
51
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3
1
2

m Bauwese
01 vom 12.1

teilig 
Mi
a

0,00% 
9,21% 

28,80% 
25,15% 
10,86% 

6,05% 
3,76% 
2,86% 
1,71% 
1,41% 
1,27% 
0,98% 
0,71% 
0,56% 
0,52% 
0,45% 
0,28% 
0,29% 
0,35% 
0,27% 
0,31% 
0,24% 
1,41% 
0,61% 
0,50% 
0,82% 
0,43% 
0,11% 
0,03% 
0,01% 
0,02% 

n - IWB
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HH2 

ittelwert 
anteilig 

0,00%
9,43%

28,55%
25,03%
11,03%

6,22%
3,88%
2,70%
1,79%
1,31%
1,20%
0,86%
0,72%
0,56%
0,54%
0,46%
0,38%
0,32%
0,30%
0,26%
0,28%
0,21%
1,42%
0,72%
0,43%
0,82%
0,43%
0,12%
0,02%
0,01%
0,02%
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3.40: Korngrö
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3,0
2,1
1,8
1,9
1,5
1,3
1,2
1,1
1,1
0,8
0,8
0,8
0,7
0,7
0,8
4,6
3,3
1,9
5,6
3,0
1,6
0,3
0,1
0,1

In
richt Nr. AF

 

74/105 

B1 

Häufi

00%
72%
85%
01%

6%
36%
8%

03%
6%

87%
91%
53%
30%
23%
1%
1%

83%
81%
80%
70%
72%
81%
68%
31%
93%
61%
02%
61%
39%
6%
0%

nstitut für W
12/02-DIBt2

EB1_3

igkeit 

0
517

1409
1273

666
433
354
236
198
211
158
122
119
111
94
87
84
79
79
69
60
58

453
321
227
518
274
158
39
10
14

Werkstoffe im
20900001/0

anteilig 

0,00%
6,13%

16,71%
15,10%

7,90%
5,14%
4,20%
2,80%
2,35%
2,50%
1,87%
1,45%
1,41%
1,32%
1,11%
1,03%
1,00%
0,94%
0,94%
0,82%
0,71%
0,69%
5,37%
3,81%
2,69%
6,14%
3,25%
1,87%
0,46%
0,12%
0,17%

m Bauwese
01 vom 12.1

EB

Mittel
ante

% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 

n - IWB
10.2012

 

B1 

wert 
eilig 

0,00%
6,43%

17,78%
15,55%

8,03%
5,25%
4,19%
2,91%
2,26%
2,19%
1,89%
1,49%
1,36%
1,27%
1,11%
1,07%
0,91%
0,87%
0,87%
0,76%
0,72%
0,75%
5,03%
3,56%
2,31%
5,88%
3,14%
1,74%
0,42%
0,14%
0,13%



 

 

Tabelle 3

  

Klasse

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
30
40
50

100
200
500

1000
2000

größer 

 
 

3.42: Korngrö

e Häufigke

0 
5 10

10 26
20 20
30 8
40 5
50 4
60 3
70 2
80 1
90 1
00 1
10 1
20 1
30 
40 1
50 
60 
70 
80 
90 
00 
00 5
00 3
00 2
00 6
00 3
00 1
00 
00 

ößenverteilun

EB2_1 

eit anteilig

0 0,0
037 8,7
602 21,8
042 17,1
890 7,4
548 4,6
419 3,5
302 2,5
223 1,8
80 1,5
88 1,5
53 1,2
18 0,9
16 0,9
85 0,7
08 0,9
88 0,7
75 0,6
85 0,7
94 0,7
74 0,6
66 0,5

503 4,2
349 2,9
292 2,4
689 5,7
317 2,6
73 1,4
44 0,3
19 0,1
14 0,1

Prüfber

ng Charge EB

g Häufigk

00% 
72% 
88% 
17% 
48% 
61% 
52% 
54% 
88% 
51% 
58% 
29% 
99% 
98% 
71% 
91% 
74% 
63% 
71% 
79% 
62% 
55% 
23% 
93% 
46% 
79% 
67% 
45% 
37% 
16% 
12% 

In
richt Nr. AF

 

75/105 

B2 

EB2_2 

keit antei

0 0
331 4
944 13
907 13
592 8
345 5
250 3
178 2
150 2
160 2
115 1
91 1

112 1
102 1
93 1
66 0
66 0
68 0
67 0
51 0
55 0
59 0

460 6
298 4
238 3
580 8
301 4
150 2
45 0
16 0

9 0

nstitut für W
12/02-DIBt2

ilig Häufig

0,00%
4,80%
3,68%
3,14%
8,58%
5,00%
3,62%
2,58%
2,17%
2,32%
,67%
,32%
,62%
,48%
,35%

0,96%
0,96%
0,99%
0,97%
0,74%
0,80%
0,85%
6,66%
4,32%
3,45%
8,40%
4,36%
2,17%
0,65%
0,23%
0,13%

Werkstoffe im
20900001/0

EB2_3 

gkeit ante

0 0
618 6

1957 19
1683 16

817 8
523 5
403 3
269 2
240 2
193 1
175 1
128 1
110 1
121 1
93 0
92 0

107 1
73 0
68 0
75 0
64 0
60 0

503 4
344 3
251 2
594 5
308 3
164 1
39 0
13 0

8 0

m Bauwese
01 vom 12.1

eilig 
Mit

a

0,00% 
6,12% 
9,39% 
6,67% 
8,09% 
5,18% 
3,99% 
2,67% 
2,38% 
1,91% 
1,73% 
1,27% 
1,09% 
1,20% 
0,92% 
0,91% 
1,06% 
0,72% 
0,67% 
0,74% 
0,63% 
0,59% 
4,98% 
3,41% 
2,49% 
5,89% 
3,05% 
1,62% 
0,39% 
0,13% 
0,08% 

n - IWB
10.2012

 

EB2 

ttelwert 
nteilig 

0,00%
6,55%

18,31%
15,66%

8,05%
4,93%
3,71%
2,59%
2,14%
1,91%
1,66%
1,29%
1,23%
1,22%
0,99%
0,93%
0,92%
0,78%
0,79%
0,76%
0,68%
0,67%
5,29%
3,55%
2,80%
6,69%
3,36%
1,75%
0,47%
0,17%
0,11%



 

 

Tabelle 3

  

Klasse

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
30
40
50

100
200
500

1000
2000

größer 

 
 
 

3.43: Korngrö

e Häufigke

0 
5 4

10 14
20 12
30 6
40 4
50 3
60 2
70 1
80 1
90 1
00 1
10 1
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
00 
00 3
00 2
00 1
00 4
00 3
00 2
00 
00 

ößenverteilun

EB3_1 

eit anteilig

0 0,0
56 5,7
42 18,1
59 15,8
39 8,0
13 5,1
25 4,0
53 3,1
81 2,2
77 2,2
60 2,0
05 1,3
01 1,2
85 1,0
81 1,0
80 1,0
65 0,8
60 0,7
58 0,7
49 0,6
52 0,6
56 0,7
52 4,4
27 2,8
68 2,1
55 5,7
49 4,3
00 2,5
78 0,9
27 0,3

6 0,0

Prüfber

ng Charge EB

g Häufigk

00% 
73% 
2% 1

82% 1
03% 
9% 

08% 
8% 

27% 
22% 
01% 
32% 
27% 
07% 
02% 
01% 
82% 
75% 
73% 
62% 
65% 
70% 
42% 
85% 
1% 

72% 
38% 
51% 
98% 
34% 
08% 

In
richt Nr. AF

 

76/105 

B3 

EB3_2 

keit anteil

0 0,
570 6,
697 18,
483 15,
743 8,
524 5,
332 3,
284 3,
217 2,
152 1,
166 1,
143 1,
126 1,
101 1,
100 1,
86 0,
94 1,
86 0,
70 0,
64 0,
66 0,
66 0,

429 4,
268 2,
179 1,
538 5,
393 4,
217 2,
51 0,
23 0,

5 0,

nstitut für W
12/02-DIBt2

lig Häufig

,00%
,15%
,30%
,99%
,01%
,65%
,58%
,06%
,34%
,64%
,79%
,54%
,36%
,09%
,08%
,93%
,01%
,93%
,75%
,69%
,71%
,71%
,63%
,89%
,93%
,80%
,24%
,34%
,55%
,25%
,05%

Werkstoffe im
20900001/0

EB3_3 

gkeit ante

0 0
490 6

1426 17
1264 15

658 8
423 5
308 3
241 3
192 2
169 2
130 1
123 1
96 1

106 1
72 0
74 0
72 0
65 0
63 0
55 0
40 0
49 0

347 4
217 2
162 2
451 5
336 4
221 2
58 0
19 0
10 0

m Bauwese
01 vom 12.1

eilig 
Mit
a

0,00% 
6,17% 
7,97% 
5,93% 
8,29% 
5,33% 
3,88% 
3,04% 
2,42% 
2,13% 
1,64% 
1,55% 
1,21% 
1,34% 
0,91% 
0,93% 
0,91% 
0,82% 
0,79% 
0,69% 
0,50% 
0,62% 
4,37% 
2,73% 
2,04% 
5,68% 
4,23% 
2,78% 
0,73% 
0,24% 
0,13% 

n - IWB
10.2012

 

EB3 

ttelwert 
nteilig 

0,00%
6,02%

18,13%
15,91%

8,11%
5,39%
3,85%
3,09%
2,34%
2,00%
1,81%
1,47%
1,28%
1,16%
1,00%
0,95%
0,91%
0,83%
0,76%
0,67%
0,62%
0,68%
4,47%
2,83%
2,03%
5,73%
4,29%
2,55%
0,75%
0,28%
0,09%



 

 

Abb. 3.70

 

Abb. 3.71

 

Abb. 3.72

 

0: Histogram

1: Histogram

2: Histogram

m zur Korngr

m zur Korngr

m zur Korngr

Prüfber

rößenverteilu

rößenverteilu

rößenverteilu

In
richt Nr. AF

 

77/105 

ung der Charg

ung der Charg

ung der Charg

nstitut für W
12/02-DIBt2

ge EB1 

ge EB2 

ge EB3 

Werkstoffe im
20900001/0

m Bauwese
01 vom 12.1
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10.2012

 



 

 

Tabelle 3

  

Klasse

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
30
40
50

100
200
500

1000
2000

größer 

 

3.44: Korngrö

e Häufigke

0 
5 6

10 18
20 15
30 8
40 5
50 3
60 2
70 2
80 1
90 1
00 1
10 1
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
00 
00 3
00 2
00 1
00 3
00 2
00 1
00 
00 

ößenverteilun

HD1_1 

eit anteilig

0 0,0
14 6,8
69 20,8
84 17,6
00 8,9
42 6,0
17 3,5
64 2,9
20 2,4
28 1,4
39 1,5
24 1,3
09 1,2
83 0,9
76 0,8
71 0,7
71 0,7
63 0,7
58 0,6
57 0,6
53 0,5
47 0,5
30 3,6
12 2,3
51 1,6
92 4,3
84 3,1
88 2,1
58 0,6
25 0,2
23 0,2

Prüfber

ng Charge HD

g Häufigk

00% 
86% 
88% 1
69% 1
94% 
05% 
54% 
95% 
46% 
43% 
55% 
39% 
22% 
93% 
85% 
79% 
79% 
70% 
65% 
64% 
59% 
53% 
69% 
37% 
69% 
38% 
7% 
0% 

65% 
28% 
26% 

In
richt Nr. AF

 

78/105 

D1 

HD1_2 

keit anteil

0 0,
390 5,
133 16,
114 16,
571 8,
397 5,
281 4,
241 3,
179 2,
151 2,
151 2,
105 1,
97 1,
78 1,
69 1,
72 1,
51 0,
45 0,
47 0,
58 0,
47 0,
43 0,

321 4,
192 2,
157 2,
372 5,
241 3,
134 1,
70 1,
23 0,
15 0,

nstitut für W
12/02-DIBt2

lig Häufig

,00%
,70%
,55%
,27%
,34%
,80%
,11%
,52%
,62%
,21%
,21%
,53%
,42%
,14%
,01%
,05%
,75%
,66%
,69%
,85%
,69%
,63%
,69%
,80%
,29%
,43%
,52%
,96%
,02%
,34%
,22%

Werkstoffe im
20900001/0

HD1_3 

gkeit ante

0 0
359 5

1036 16
999 16
505 8
344 5
253 4
192 3
156 2
139 2
97 1
99 1
81 1
79 1
75 1
59 0
53 0
36 0
51 0
46 0
48 0
44 0

257 4
158 2
101 1
340 5
246 3
198 3
72 1
30 0
18 0

m Bauwese
01 vom 12.1

eilig 
Mit
a

0,00% 
5,82% 
6,79% 
6,19% 
8,18% 
5,57% 
4,10% 
3,11% 
2,53% 
2,25% 
1,57% 
1,60% 
1,31% 
1,28% 
1,22% 
0,96% 
0,86% 
0,58% 
0,83% 
0,75% 
0,78% 
0,71% 
4,16% 
2,56% 
1,64% 
5,51% 
3,99% 
3,21% 
1,17% 
0,49% 
0,29% 

n - IWB
10.2012

 

HD1 

ttelwert 
nteilig 

0,00%
6,12%

18,07%
16,72%

8,49%
5,81%
3,92%
3,19%
2,53%
1,96%
1,78%
1,51%
1,32%
1,12%
1,02%
0,93%
0,80%
0,65%
0,72%
0,74%
0,69%
0,62%
4,18%
2,58%
1,87%
5,11%
3,56%
2,42%
0,95%
0,37%
0,26%



 

 

Tabelle 3

  

Klasse

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
30
40
50

100
200
500

1000
2000

größer 

 

3.45: Korngrö

e Häufigke

0 
5 2

10 10
20 9
30 5
40 3
50 2
60 2
70 1
80 1
90 1
00 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
00 
00 2
00 2
00 1
00 4
00 2
00 2
00 
00 

ößenverteilun

HD2_1 

eit anteilig

0 0,0
97 4,6
25 16,1
39 14,8
26 8,2
35 5,2
48 3,9
01 3,1
64 2,5
49 2,3
41 2,2
95 1,5
90 1,4
78 1,2
76 1,2
84 1,3
53 0,8
58 0,9
52 0,8
54 0,8
36 0,5
34 0,5
60 4,1
11 3,3
38 2,1
30 6,7
81 4,4
04 3,2
52 0,8
17 0,2
15 0,2

Prüfber

ng Charge HD

g Häufigk

00% 
68% 
6% 1

80% 1
29% 
28% 
91% 
7% 

59% 
35% 
22% 
50% 
42% 
23% 
20% 
32% 
84% 
91% 
82% 
85% 
57% 
54% 
0% 

33% 
8% 

78% 
43% 
22% 
82% 
27% 
24% 

In
richt Nr. AF

 

79/105 

D2 

HD2_2 

keit anteil

0 0,
399 5,
240 17,
155 15,
591 8,
433 5,
321 4,
198 2,
177 2,
174 2,
133 1,
118 1,
93 1,
95 1,
97 1,
86 1,
58 0,
64 0,
53 0,
53 0,
28 0,
63 0,

316 4,
205 2,
154 2,
406 5,
273 3,
195 2,
54 0,
28 0,
18 0,

nstitut für W
12/02-DIBt2

lig Häufig

,00%
,48%
,04%
,87%
,12%
,95%
,41%
,72%
,43%
,39%
,83%
,62%
,28%
,31%
,33%
,18%
,80%
,88%
,73%
,73%
,38%
,87%
,34%
,82%
,12%
,58%
,75%
,68%
,74%
,38%
,25%

Werkstoffe im
20900001/0

HD2_3 

gkeit ante

0 0
332 4

1070 15
1046 15

552 8
315 4
258 3
193 2
172 2
154 2
115 1
112 1
101 1
93 1
75 1
70 1
63 0
63 0
55 0
52 0
39 0
46 0

325 4
210 3
163 2
420 6
331 4
192 2
49 0
16 0
11 0

m Bauwese
01 vom 12.1

eilig 
Mit
a

0,00% 
4,96% 
5,99% 
5,63% 
8,25% 
4,71% 
3,85% 
2,88% 
2,57% 
2,30% 
1,72% 
1,67% 
1,51% 
1,39% 
1,12% 
1,05% 
0,94% 
0,94% 
0,82% 
0,78% 
0,58% 
0,69% 
4,86% 
3,14% 
2,44% 
6,28% 
4,95% 
2,87% 
0,73% 
0,24% 
0,16% 

n - IWB
10.2012

 

HD2 

ttelwert 
nteilig 

0,00%
5,04%

16,39%
15,43%

8,22%
5,31%
4,06%
2,92%
2,53%
2,35%
1,92%
1,60%
1,40%
1,31%
1,22%
1,18%
0,86%
0,91%
0,79%
0,79%
0,51%
0,70%
4,43%
3,09%
2,24%
6,21%
4,38%
2,92%
0,76%
0,30%
0,22%



 

 

Tabelle 3

  

Klasse

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
30
40
50

100
200
500

1000
2000

größer 

 

3.46: Korngrö

e Häufigke

0 
5 3

10 10
20 9
30 5
40 3
50 2
60 2
70 1
80 1
90 1
00 1
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
00 
00 2
00 1
00 1
00 3
00 2
00 1
00 
00 

ößenverteilun

HD3_1 

eit anteilig

0 0,0
17 5,3
42 17,4
56 15,9
17 8,6
06 5,1
26 3,7
03 3,3
34 2,2
45 2,4
21 2,0
01 1,6
89 1,4
73 1,2
60 1,0
54 0,9
48 0,8
36 0,6
44 0,7
41 0,6
40 0,6
35 0,5
41 4,0
78 2,9
25 2,0
09 5,1
38 3,9
90 3,1
59 0,9
25 0,4
27 0,4

Prüfber

ng Charge HD

g Häufigk

00% 
30% 
42% 1
99% 1
65% 
2% 

78% 
39% 
24% 
42% 
02% 
69% 
49% 
22% 
00% 
90% 
80% 
60% 
74% 
69% 
67% 
59% 
03% 
98% 
09% 
7% 

98% 
8% 

99% 
42% 
45% 

In
richt Nr. AF

 

80/105 

D3 

HD3_2 

keit anteil

0 0,
356 5,
135 17,
076 16,
567 8,
370 5,
266 4,
202 3,
145 2,
132 2,
89 1,
97 1,
88 1,
58 0,
63 0,
65 1,
54 0,
44 0,
40 0,
45 0,
33 0,
32 0,

271 4,
167 2,
126 1,
339 5,
256 3,
184 2,
77 1,
27 0,
16 0,

nstitut für W
12/02-DIBt2

lig Häufig

,00%
,55%
,68%
,76%
,83%
,76%
,14%
,15%
,26%
,06%
,39%
,51%
,37%
,90%
,98%
,01%
,84%
,69%
,62%
,70%
,51%
,50%
,22%
,60%
,96%
,28%
,99%
,87%
,20%
,42%
,25%

Werkstoffe im
20900001/0

HD3_3 

gkeit ante

0 0
353 5

1048 17
961 16
549 9
323 5
218 3
199 3
159 2
113 1
112 1
78 1
80 1
80 1
63 1
50 0
52 0
51 0
40 0
38 0
33 0
31 0

233 3
171 2
105 1
313 5
241 4
202 3
53 0
22 0
23 0

m Bauwese
01 vom 12.1

eilig 
Mit
a

0,00% 
5,89% 
7,48% 
6,03% 
9,16% 
5,39% 
3,64% 
3,32% 
2,65% 
1,89% 
1,87% 
1,30% 
1,33% 
1,33% 
1,05% 
0,83% 
0,87% 
0,85% 
0,67% 
0,63% 
0,55% 
0,52% 
3,89% 
2,85% 
1,75% 
5,22% 
4,02% 
3,37% 
0,88% 
0,37% 
0,38% 

n - IWB
10.2012

 

HD3 

ttelwert 
nteilig 

0,00%
5,58%

17,53%
16,26%

8,88%
5,42%
3,85%
3,29%
2,38%
2,12%
1,76%
1,50%
1,40%
1,15%
1,01%
0,92%
0,84%
0,71%
0,68%
0,67%
0,58%
0,53%
4,05%
2,81%
1,93%
5,22%
4,00%
3,14%
1,02%
0,40%
0,36%



 

 

Abb. 3.73

 

Abb. 3.74

 

Abb. 3.75

 

3: Histogram

4: Histogram

5: Histogram

m zur Korngr
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m zur Korngr

Prüfber
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rößenverteilu

In
richt Nr. AF
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4.4 V

4.4.1 
In den f
Auszug
kurven 
 

Tabelle 4

Charge 

- 

WB1 
WB2 
WB3 

HH1 
HH2 
HH3 

EB 1 
EB 2 
EB 3 

HD 1 
HD 2 
HD 3 

 

Tabelle 4

Charge 

- 

WB1 
WB2 
WB3 

HH1 
HH2 
HH3 

EB 1 
EB 2 
EB 3 

HD 1 
HD 2 
HD 3 

 

Versuchs

Übersich
folgenden T
versuche g
und Bilder d

4.2: Versuchs

Dübel Anz

- - 

A 
A 
A 

A 
A 
A 

A 
A 
A 

A 
A 
A 

4.3: Versuchs

Dübel Anz

- - 

B 
B 
B 

B 
B 
B 

B 
B 
B 

B 
B 
B 

sergebnis

ht 
Tabellen ist
gegeben. S
der Dübel s

sauswertung 

zahl hef 

[mm] 

5 50 
5 50 
5 50 

5 50 
5 50 
5 50 

5 50 
5 50 
5 50 

5 50 
5 50 
5 50 

sauswertung 

zahl hef 

[mm] 

5 50 
5 50 
5 50 

5 50 
5 50 
5 50 

5 50 
5 50 
5 50 

5 50 
5 50 
5 50 

Prüfber

sse 

t eine Über
Sämtliche V
sind dem An

der Auszugv

Nu,m V
k

[kN] 

8,37
8,52
8,72

6,96
8,69
7,12

8,77
8,23
7,34

11,26
11,12
11,44

der Auszugv

Nu,m V
k

[kN] 

9,73
7,67
9,33

5,85
5,21
4,55

8,42
8,04
7,92

10,06
9,86

10,16
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5,7%
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9,6%
5,3%
7,4%
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koeff. 

4,6%
4,7%
8,8%

5,8%
20,9%
16,3%

2,2%
4,8%
6,7%
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2,3%
2,0%
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[mm] 

0,1
0,1
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0,3
0,1
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0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

Dübel B 
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bei 0,5Nu,m 

[mm] 

0,0
0,0
0,1
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0,2
0,1
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0,0
0,0

0,1
0,1
0,1
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4 21,8
4 39,5
5 26,5

2 22,1
3 69,1
9 33,3

1 21,1
0 13,3
0 30,3

3 7,1
0 43,8
2 7,7

g Variations-
koeff. 

  

9 12,8
6 36,5
0 21,4

4 43,9
0 21,9
2 52,3

6 19,9
8 34,8
9 82,4

6 56,3
3 37,6
4 68,5
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1% H/S/Sp 
1% H/Sp 
3% Auszug 
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3% Steinbr. 
3% Steinbr. 

1% Steinbr. 
8% Steinbr. 
7% Steinbr. 
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(überwieg

  

8% Auszug 
5% Auszug 
4% Auszug 

9% Auszug 
9% Auszug 
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8% Auszug 
4% Auszug 

3% Auszug 
6% Auszug 
5% Auszug 

n - IWB
10.2012

 

ntrischen 
iebungs-
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Tabelle 4

Charge 

- 

WB1 
WB2 
WB3 

HH1 
HH2 
HH3 

 

Tabelle 4

Charge 

- 

EB 1 
EB 2 
EB 3 

HD 1 
HD 2 
HD 3 

 

Tabelle 4

Charge 

- 

EB 1 
EB 2 
EB 3 

HD 1 
HD 2 
HD 3 

 
 

4.4: Versuchs

Dübel Anz

- - 

C 
C 
C 

C 
C 
C 

4.5: Versuchs

Dübel Anz

- - 

D 
D 
D 

D 
D 
D 

4.6: Versuchs

Dübel Anz

- - 

E 
E 
E 

E 
E 
E 

sauswertung 

zahl hef 

[mm] 

5 50 
5 50 
5 50 

5 50 
5 50 
5 50 

sauswertung 

zahl hef 

[mm] 

5 60 
5 60 
5 60 

5 60 
5 60 
5 60 

sauswertung 

zahl hef 

[mm] 

5 60 
5 60 
5 60 

5 60 
5 60 
5 60 

Prüfber

der Auszugv

Nu,m V

[kN] 

10,78
8,51
9,71

6,19
5,13
4,46

der Auszugv

Nu,m V

[kN] 

12,53
11,85
10,92

14,01
13,15
13,34

der Auszugv

Nu,m V

[kN] 

11,11
10,85
10,05

13,26
12,74
13,12
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6,2%
6,9%
7,0%

13,5%
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6,0%
7,7%

10,1%
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[mm] 

0,0
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0,2
0,1
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2 74,7

4 40,7
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Tabelle 5
einrichtu

Stei
n 

Fo
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- - 

Mz 
50a NF
Mz 
67 DF
Mz 
01  3D
Mz 
64 NF
Mz 
02  2D
Mz 
50 NF
Mz 
01  3D
KS  
51  

12
F 

KS 
4.3  NF
KS 
3.2 NF
KS  
03 NF
KS  
51  

12
F 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nveröffen
chungsei

5.1: Übersicht
ungen  

or-
at 

Abmes- 
sungen 

- 

F  
237x113
72 

F  
228x107
55 

DF 
240x173
113 

F  
240x115
71 

DF  
242x116
111 

F  
236x112
72 

DF 
240x173
113 

2D 498x175
237 

F 
240x113
71 

F  
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71 

F  
239x113
70 

2D 498x175
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2x
k. A. 
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ße 

-   
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A M8 
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A M8 

F M10
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F M10

F M10
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7,88 7,2

4,80 4,1

7,87 4,8

5,09 4,5

8,58 6,0

8,03 6,1

4,75 3,9

7,08 6,4

9,33 6,5

m Bauwese
01 vom 12.1

 / For-

tellern / Forsc

m, 

/ 

Varia-
tions- 
koeff. 

V
ge
(ü
ge

-   

81 10,0% A

60 5,5% A

62 11,5% S

28 10,6% 
A
S

5 9,8% A

80 5,6% A

54 3,1% 
A
O

02 8,4% A

0 10,0% A

94 20,4% 
A
S

49 4,5% A

55 3,1% A

n - IWB
10.2012

 

chungs-

Versa-
ensart 
überwie-
end) 

Auszug 

Auszug 

palten 
Auszug/ 

teinbr. 

Auszug 

Auszug 
Auszug/ 
Oberfl. 

Auszug 

Auszug 
Auszug/ 

teinbr. 

Auszug 

Auszug 



 

 

6 Lit
 
[1] F

n
 
[2] D

A
 
[3] D

A
 
[4] D

b
 
[5] D

n
 
[6] D
 
[7] D

0
 
[8] D

k
 
[9] D

m
W

 
[10] D

d
n

 
[11] D

t
 
[12] D

B
 
[13] D

A
 
[14] R

u
 
[15] R

K
 

teratur 

F. Arifovic, 
neering; Te

DIN 1048-5
Ausgabe 06

DIN 12390-
Ausgabe 09

DIN 66137-
be 12/2004

DIN EN 13
nen und am

DIN EN 771

DIN EN 77
07/2011 

DIN EN 772
keit. Ausga

DIN EN 77
mens und 
Wägung (U

DIN EN 77
der Rohdic
nen aus Na

DIN EN 772
tigkeit von M

DIN EN 772
Brutto-Troc

DIN EN 77
Ausgabe 07

R. Eligehau
und Sohn G

R. Eligehau
Kalender 20

M. P. Niels
echnical Uni

5: Prüfverfa
6/1996 

-6: Prüfung
9/2010 

-2: Bestimm
 

3925: Zerstö
morphen Ma

1-1: Festleg

71-2: Festle

2-1: Prüfve
be 07/2011

72-3: Prüfve
des prozen
nterwasser

2-4: Prüfve
hte sowie d

aturstein. Au

2.6: Prüfver
Mauersteine

2-13: Prüfve
kenrohdich

72-16: Prüfv
7/2011 

usen, R. Ma
GmbH. Berli

usen, T. Pre
000. S. 361

Prüfber

sen: Streng
versity of D

ahren für Be

g von Festb

mung der D

örungsfreie
aterialien. A

gungen für M

egungen fü

rfahren für 
 

erfahren für
ntualen Loc
rwägung). A

erfahren für
der Gesamt
usgabe 10/1

rfahren für 
en aus Beto

erfahren für
te von Mau

verfahren f

allée: Befes
in. 2000 

egartner, S
 ff. Ernst un

In
richt Nr. AF

 

104/105 

th of ancho
Denmark. 10

eton; Festb

beton – Teil

ichte fester

 Prüfung –
Ausgabe 07/

Mauersteile

ür Mauerste

Mauerstein

r Mauerstei
chanteils v

Ausgabe 10

r Mauerstei
tporosität u
1998 

Mauerstein
on. Ausgabe

r Mauerstei
uersteinen (a

für Mauerst

stigungstech

. Weber: B
nd Sohn Gm

nstitut für W
12/02-DIBt2

ors in maso
0/2004 

beton, geso

l 6: Spaltzu

r Stoffe – Te

– Röntgend
/2003 

e – Teil 1: M

eine – Teil

ne – Teil 1:

ne – Teil 3
von Mauerz
/1998 

ne – Teil 4
und der offe

e – Teil 6: 
e 02/2002

ne – Teil 1
außer Natu

teine – Tei

hnik in Beto

efestigunge
mbH. Berlin

Werkstoffe im
20900001/0

onry. Depart

ondert herg

ugfestigkeit 

eil 2: Gaspy

iffraktometr

Mauerziegel.

2: Kalksa

 Bestimmun

3: Bestimmu
ziegeln mitte

: Bestimmu
enen Poros

Bestimmun

3: Bestimm
rsteinen). A

l 16: Besti

on- und Mau

en im Maue
. 2000 

m Bauwese
01 vom 12.1

rtment of Ci

estellte Prü

von Probe

yknometrie

rie von poly

. Ausgabe 0

andsteine. A

ng der Dru

ung des Ne
tels hydrost

ung der Dic
sität von Ma

ng der Biege

mung der Ne
Ausgabe 09

mmung de

uerwerksba

erwerk. Mau

n - IWB
10.2012

 

vil Engi-

üfkörper. 

körpern. 

. Ausga-

ykristalli-

07/2011 

Ausgabe 

ckfestig-

ettovolu-
tatischer 

chte und 
auerstei-

ezugfes-

etto- und 
/2000 

er Maße. 

au. Ernst 

uerwerk-



 

 

[16] E
u

 
[17] G

u
K

 
[18] K

B
 
[19] A

t
 
[20] W

l
 
[21] H

f
 
[22] T

K
U

 
[23] S

c
s

 
[24] G

S
s

 

ETAG 020:
use in conc

G. Feistel, 
und Injekti
Kalender 20

KS-Info Gm
Bau+Techn

A. Meyer: Z
tut für Werk

W. Noll: Alt
lung (Nägel

H. Schmidt
fen. Sprech

T. Sippel: U
Kunststoff- 
Universität 

S. Weber, 
che mit Kun
sität Stuttga

G. Welz: T
Schrägzugb
sen. Univer

: Guideline 
crete and ma

E. Scheller
onsdübel m
007. Absch

mbH (Hrsg.
nik GmbH. D

Zum Tragve
kstoffe im B

e Keramike
le und Ober

: Über die B
hsaal 109. 5

Untersuchun
und Injektio
Stuttgart. B

R. Eligehau
nststoff- und
art. Bericht 

Tragverhalt
belastung im
rsität Stuttga

Prüfber

for europe
asonry for n

: Befestigun
mit nationa
nitt B IV. Er

.): Kalksan
Düsseldorf.

erhalten von
auwesen. U

en und Ihre 
rmiller). Stu

Bedeutung 
514-520. 19

ng zum Ein
onsdübeln 

Bericht Nr. 8

usen, B. Le
d Injektions
Nr. W 3/3-9

ten und Be
m Mauerwe
art. 2012 

In
richt Nr. AF

 

105/105 

ean technica
nun-structur

ngsmittel fü
alen und e
rnst und So

dstein: Pla
2003 

n Injektions
Universität S

Pigmente. 
uttgart. 1991

des Minera
76 

nfluss des B
in Mauerwe

8/8-90/1.-19

ehr, T. Sipp
sdübeln. Ins
97/14. 01/19

emessung 
erk. Disser

nstitut für W
12/02-DIBt2

al approval
ral applicati

ür den Maue
europäische
hn GmbH. 

anung, Kon

sdübeln in M
Stuttgart. 20

E. Schweiz
1 

albestandes

Bohrverhalte
erk. Institut

990 

pel: Befestig
stitut für We
998 

von Injekt
tation. Insti

Werkstoffe im
20900001/0

of platic a
ons. Ausga

erwerksbau
en Zulassu
Berlin. 2007

struktion, A

Mauerwerk.
005 

zerbart’sche

s in grobker

ens auf das
für Werkst

gungen im 
rkstoffe im 

tionsdübeln
itut für Wer

m Bauwese
01 vom 12.1

anchors for 
abe April 20

u, Teil 1: Ku
ungen. Mau
7 

Ausführung

. Dissertatio

e Verlagsbu

ramischen 

s Tragverha
toffe im Ba

Mauerwerk
Bauwesen

n unter Qu
rkstoffe im 

n - IWB
10.2012

 

multiple 
012 

unststoff- 
uerwerk-

. Verlag 

on. Insti-

uchhand-

Rohstof-

alten von 
uwesen. 

k: Versu-
. Univer-

uer- und 
Bauwe-



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bil

 
 
 

Die V
dung
halb 
Prüfe

T
in

lder zur

Vervielfältigung 
g zur Werbung is

eines Zeitraum
ergebnisse bezi

 

Tragfäh
n Vollste

der M
Ma

r Auswe
Po

und Veröffentlic
st nur mit der sc

ms von 2 Jahren
ehen sich aussc

Prü

higkeit v
einen u

Material
aterialz

An

ertung 
oren un

Der Anha

chung des Prüf
chriftlichen Gen

n nach der Auss
chließlich auf di

üfberic
 

von Ku
unter Be
leigens
usamm
    

 
 

nhang 
 
 

von Dü
nd Quar

 
 
 
 

ang enthält 2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

fberichts in volle
nehmigung des 
stellung zulässig
ie Prüfgegenstä

cht 

unststof
erücksi
schaften
menstzu

 

A1 

ünnsch
rzkörne

27 Seiten.

em als auch gek
Instituts für We
g. Gerichtsstand

ände. 

ffdübeln
chtigun
n und 

ung 

liffen hi
ern 

kürztem Wortlau
rkstoffe im Bauw
d und Erfüllung

Institut 
Bauwe

Abt. Be
Verstär

htt

n 

ng 

insichtl

ut sowie die Ve
wesen und nur 

gsort ist Stuttga

für Werksto
esen 

efestigungs-
rkungsmeth

Pfaffenwald
70569 St

tp://iwb.uni-stuttg

ich 

erwen-
inner-
rt. Die 

offe im 

- und 
hoden 

 
dring 4 
uttgart 

 
gart.de 



 

 

1 Zie
 

Abb. 1.1:

 

Abb. 1.3:

 
 

egel WB 

: Eingescann

: Binärbild Qu

nter Dünnsch

uarzkörner D

A

liff DS WB1_1

S WB1_1 

In
Anhang A1 z

 

2/27 

1 Abb.
men 

 

nstitut für W
zu Bericht N

 1.2: Einges
und Kornbes

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

cannter Dün
schriftung DS

m Bauwese
2-DIBt20900

nnschliff mit 
S WB1_1 

n - IWB
0001/01

 

Messrah-



 

 

Abb. 1.4:

 

Abb. 1.6:

 

Abb. 1.7:

: Eingescann

: Binärbild Qu

: Eingescann

nter Dünnsch

uarzkörner D

nter Dünnsch

A

liff DS WB1_2

S WB1_2 

liff DS WB1_3

In
Anhang A1 z

 

3/27 

2 Abb.
men 

 

3 Abb.
men 

nstitut für W
zu Bericht N

 1.5: Einges
und Kornbes

 1.8: Einges
und Kornbes

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

cannter Dün
schriftung DS

cannter Dün
schriftung DS

m Bauwese
2-DIBt20900

nnschliff mit 
S WB1_2 

nnschliff mit 
S WB1_3 

n - IWB
0001/01

 

Messrah-

Messrah-



 

 

Abb. 1.9:

 

Abb. 1.10

 

Abb. 1.12

: Binärbild Qu

0: Eingescan

2: Binärbild Q

uarzkörner D

nter Dünnsch

Quarzkörner D

A

S WB1_3 

hliff DS WB2_

DS WB2_1 

In
Anhang A1 z

 

4/27 

 

_1 Abb.
rahm

 

nstitut für W
zu Bericht N

 1.11: Einge
men und Korn

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

escannter D
nbeschriftung

m Bauwese
2-DIBt20900

Dünnschliff m
g DS WB2_1 

n - IWB
0001/01

 

mit Mess-



 

 

Abb. 1.13

 

Abb. 1.15

 

Abb. 1.16

3: Eingescan

5: Binärbild Q

6: Eingescan

nter Dünnsch

Quarzkörner D

nter Dünnsch

A

hliff DS WB2_

DS WB2_2 

hliff DS WB2_

In
Anhang A1 z

 

5/27 

_2 Abb.
rahm

 

_3 Abb.
rahm

nstitut für W
zu Bericht N

 1.14: Einge
men und Korn

 1.17: Einge
men und Korn

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

escannter D
nbeschriftung

escannter D
nbeschriftung

m Bauwese
2-DIBt20900

Dünnschliff m
g DS WB2_2 

Dünnschliff m
g DS WB2_3 

n - IWB
0001/01

 

mit Mess-

mit Mess-



 

 

Abb. 1.18

 

Abb. 1.19

 

Abb. 1.21

8: Binärbild Q

9: Eingescan

1: Binärbild Q

Quarzkörner D

nter Dünnsch

Quarzkörner D

A

DS WB2_3 

hliff DS WB3_

DS WB3_1 

In
Anhang A1 z

 

6/27 

 

_1 Abb.
rahm

 

nstitut für W
zu Bericht N

 1.20: Einge
men und Korn

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

escannter D
nbeschriftung

m Bauwese
2-DIBt20900

Dünnschliff m
g DS WB3_1 

n - IWB
0001/01

 

mit Mess-



 

 

Abb. 1.22

 

Abb. 1.24

 

Abb. 1.25

2: Eingescan

4: Binärbild Q

5: Eingescan

nter Dünnsch

Quarzkörner D

nter Dünnsch

A

hliff DS WB3_

DS WB3_2 

hliff DS WB3_

In
Anhang A1 z

 

7/27 

_2 Abb.
rahm

 

_3 Abb.
rahm

nstitut für W
zu Bericht N

 1.23: Einge
men und Korn

 1.26: Einge
men und Korn

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

escannter D
nbeschriftung

escannter D
nbeschriftung

m Bauwese
2-DIBt20900

Dünnschliff m
g DS WB3_2 

Dünnschliff m
g DS WB3_3 

n - IWB
0001/01

 

mit Mess-

mit Mess-



 

 

Abb. 1.27

 

7: Binärbild QQuarzkörner D

A

DS WB3_3 

In
Anhang A1 z

 

8/27 

 

nstitut für W
zu Bericht N

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

m Bauwese
2-DIBt20900

n - IWB
0001/01

 



 

 

2 Zie
 

Abb. 2.1:

 

Abb. 2.3:

 

Abb. 2.4:

egel HH 

: Eingescann

: Binärbild Qu

: Eingescann

nter Dünnsch

uarzkörner D

nter Dünnsch

A

liff DS HH1_1

S HH1_1 

liff DS HH1_2

In
Anhang A1 z

 

9/27 

1 Abb.
men 

 

2 Abb.
men 

nstitut für W
zu Bericht N

 2.2: Einges
und Kornbes

 2.5: Einges
und Kornbes

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

cannter Dün
schriftung DS

cannter Dün
schriftung DS

m Bauwese
2-DIBt20900

nnschliff mit 
S HH1_1 

nnschliff mit 
S HH1_2 

n - IWB
0001/01

 

Messrah-

Messrah-



 

 

Abb. 2.6:

 

Abb. 2.7:

 

Abb. 2.9:

: Binärbild Qu

: Eingescann

: Binärbild Qu

uarzkörner D

nter Dünnsch

uarzkörner D

A

S HH1_2 

liff DS HH1_3

S HH1_3 

In
Anhang A1 z

 

10/27 

 

3 Abb.
men 

 

nstitut für W
zu Bericht N

 2.8: Einges
und Kornbes

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

cannter Dün
schriftung DS

m Bauwese
2-DIBt20900

nnschliff mit 
S HH1_3 

n - IWB
0001/01

 

Messrah-



 

 

Abb. 2.10

 

Abb. 2.12

 

Abb. 2.13

0: Eingescan

2: Binärbild Q

3: Eingescan

nter Dünnsch

Quarzkörner D

nter Dünnsch

A

hliff DS HH2_

DS HH2_1 

hliff DS HH2_

In
Anhang A1 z

 

11/27 

_1 Abb.
rahm

 

_2 Abb.
rahm

nstitut für W
zu Bericht N

 2.11: Einge
men und Korn

 2.14: Einge
men und Korn

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

escannter D
nbeschriftung

escannter D
nbeschriftung

m Bauwese
2-DIBt20900

Dünnschliff m
g DS HH2_1 

Dünnschliff m
g DS HH2_2 

n - IWB
0001/01

 

mit Mess-

mit Mess-



 

 

Abb. 2.15

 

Abb. 2.16

 

Abb. 2.18

5: Binärbild Q

6: Eingescan

8: Binärbild Q

Quarzkörner D

nter Dünnsch

Quarzkörner D

A

DS HH2_2 

hliff DS HH2_

DS HH2_3 

In
Anhang A1 z

 

12/27 

 

_3 Abb.
rahm

 

nstitut für W
zu Bericht N

 2.17: Einge
men und Korn

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

escannter D
nbeschriftung

m Bauwese
2-DIBt20900

Dünnschliff m
g DS HH2_3 

n - IWB
0001/01

 

mit Mess-



 

 

Abb. 2.19

 

Abb. 2.21

 

Abb. 2.22

9: Eingescan

1: Binärbild Q

2: Eingescan

nter Dünnsch

Quarzkörner D

nter Dünnsch

A

hliff DS HH3_

DS HH3_1 

hliff DS HH3_

In
Anhang A1 z

 

13/27 

_1 Abb.
rahm

 

_2 Abb.
rahm

nstitut für W
zu Bericht N

 2.20: Einge
men und Korn

 2.23: Einge
men und Korn

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

escannter D
nbeschriftung

escannter D
nbeschriftung

m Bauwese
2-DIBt20900

Dünnschliff m
g DS HH3_1 

Dünnschliff m
g DS HH3_2 

n - IWB
0001/01

 

mit Mess-

mit Mess-



 

 

Abb. 2.24

 

Abb. 2.25

 

Abb. 2.27

4: Binärbild Q

5: Eingescan

7: Binärbild Q

Quarzkörner D

nter Dünnsch

Quarzkörner D

A

DS HH3_2 

hliff DS HH3_

DS HH3_3 

In
Anhang A1 z

 

14/27 

 

_3 Abb.
rahm

 

nstitut für W
zu Bericht N

 2.26: Einge
men und Korn

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

escannter D
nbeschriftung

m Bauwese
2-DIBt20900

Dünnschliff m
g DS HH3_3 

n - IWB
0001/01

 

mit Mess-



 

 

3 Ka
 

Abb. 3.1:

 
 

Abb. 3.3:

 
 
 

alksands

: Eingescann

: Binärbild Po

stein EB 

nter Dünnsch

oren DS EB1_

A

liff DS EB1_1

_1 

In
Anhang A1 z

 

15/27 

1 Abb.
men 

Abb.

nstitut für W
zu Bericht N

 3.2: Einges
und Porenbe

 3.4: Binärbil

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

cannter Dün
eschriftung D

d Quarzkörne

m Bauwese
2-DIBt20900

nnschliff mit 
DS EB1_1 

er DS EB1_1

n - IWB
0001/01

 

Messrah-



 

 

Abb. 3.5:

 

Abb. 3.7:

 

Abb. 3.9:

: Eingescann

: Binärbild Po

: Eingescann

nter Dünnsch

oren DS EB1_

nter Dünnsch

A

liff DS EB1_2

_2 

liff DS EB1_3

In
Anhang A1 z

 

16/27 

2 Abb.
men 

Abb.

3 Abb.
rahm

nstitut für W
zu Bericht N

 3.6: Einges
und Porenbe

 3.8: Binärbil

 3.10: Einge
men und Pore

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

cannter Dün
eschriftung D

d Quarzkörne

escannter D
enbeschriftun

m Bauwese
2-DIBt20900

nnschliff mit 
DS EB1_2 

er DS EB1_2

Dünnschliff m
ng DS EB1_3 

n - IWB
0001/01

 

Messrah-

mit Mess-



 

 

Abb. 3.11

 

Abb. 3.13

 

Abb. 3.15

1: Binärbild P

3: Eingescan

5: Binärbild P

Poren DS EB1

nter Dünnsch

Poren DS EB2

A

1_3 

hliff DS EB2_

2_1 

In
Anhang A1 z

 

17/27 

Abb.

_1 Abb.
rahm

Abb.

nstitut für W
zu Bericht N

 3.12: Binärb

 3.14: Einge
men und Pore

 3.16: Binärb

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

ild Quarzkörn

escannter D
enbeschriftun

ild Quarzkörn

m Bauwese
2-DIBt20900

rner DS EB1_

Dünnschliff m
ng DS EB2_1 

rner DS EB2_

n - IWB
0001/01

 

3 

mit Mess-

1 



 

 

Abb. 3.17

 

Abb. 3.19

 

Abb. 3.21

7: Eingescan

9: Binärbild P

1: Eingescan

nter Dünnsch

Poren DS EB2

nter Dünnsch

A

hliff DS EB2_

2_3 

hliff DS EB2_

In
Anhang A1 z

 

18/27 

_2 Abb.
rahm

Abb.

_3 Abb.
rahm

nstitut für W
zu Bericht N

 3.18: Einge
men und Pore

 3.20: Binärb

 3.22: Einge
men und Pore

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

escannter D
enbeschriftun

ild Quarzkörn

escannter D
enbeschriftun

m Bauwese
2-DIBt20900

Dünnschliff m
ng DS EB2_2 

rner DS EB2_

Dünnschliff m
ng DS EB2_3 

n - IWB
0001/01

 

mit Mess-

2 

mit Mess-



 

 

Abb. 3.23

 

Abb. 3.25

 

Abb. 3.27

3: Binärbild P

5: Eingescan

7: Binärbild P

Poren DS EB2

nter Dünnsch

Poren DS EB3

A

2_3 

hliff DS EB3_

3_1 

In
Anhang A1 z

 

19/27 

Abb.

_1 Abb.
rahm

Abb.

nstitut für W
zu Bericht N

 3.24: Binärb

 3.26: Einge
men und Pore

 3.28: Binärb

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

ild Quarzkörn

escannter D
enbeschriftun

ild Quarzkörn

m Bauwese
2-DIBt20900

rner DS EB2_

Dünnschliff m
ng DS EB3_1 

rner DS EB3_

n - IWB
0001/01

 

3 

mit Mess-

1 



 

 

Abb. 3.29

 

Abb. 3.31

 

Abb. 3.33

9: Eingescan

1: Binärbild P

3: Eingescan

nter Dünnsch

Poren DS EB3

nter Dünnsch

A

hliff DS EB3_

3_2 

hliff DS EB3_

In
Anhang A1 z

 

20/27 

_2 Abb.
rahm

Abb.

_3 Abb.
rahm

nstitut für W
zu Bericht N

 3.30: Einge
men und Pore

 3.32: Binärb

 3.34: Einge
men und Pore

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

escannter D
enbeschriftun

ild Quarzkörn

escannter D
enbeschriftun

m Bauwese
2-DIBt20900

Dünnschliff m
ng DS EB3_2 

rner DS EB3_

Dünnschliff m
ng DS EB3_3 

n - IWB
0001/01

 

mit Mess-

2 

mit Mess-



 

 

Abb. 3.35

 

5: Binärbild PPoren DS EB3

A

3_3 

In
Anhang A1 z

 

21/27 

Abb.

nstitut für W
zu Bericht N

 3.36: Binärb

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

ild Quarzkörn

m Bauwese
2-DIBt20900

rner DS EB3_

n - IWB
0001/01

 

3 



 

 

4 Ka
 

Abb. 4.1:

 

Abb. 4.3:

 

Abb. 4.5:

alksands

: Eingescann

: Binärbild Po

: Eingescann

stein HD 

nter Dünnsch

oren DS HD1_

nter Dünnsch

A

liff DS HD1_1

_1 

liff DS HD1_2

In
Anhang A1 z

 

22/27 

1 Abb.
men 

Abb.

2 Abb.
men 

nstitut für W
zu Bericht N

 4.2: Einges
und Porenbe

 4.4: Binärbil

 4.6: Einges
und Porenbe

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

cannter Dün
eschriftung D

d Quarzkörne

cannter Dün
eschriftung D

m Bauwese
2-DIBt20900

nnschliff mit 
DS HD1_1 

er DS HD1_1

nnschliff mit 
DS HD1_2 

n - IWB
0001/01

 

Messrah-

 

Messrah-



 

 

Abb. 4.7:

 

Abb. 4.9:

 

Abb. 4.11

: Binärbild Po

: Eingescann

1: Binärbild P

oren DS HD1_

nter Dünnsch

Poren DS HD1

A

_2 

liff DS HD1_3

1_3 

In
Anhang A1 z

 

23/27 

Abb.

3 Abb.
rahm

Abb.

nstitut für W
zu Bericht N

 4.8: Binärbil

 4.10: Einge
men und Pore

 4.12: Binärb

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

d Quarzkörne

escannter D
enbeschriftun

ild Quarzkörn

m Bauwese
2-DIBt20900

er DS HD1_2

Dünnschliff m
ng DS HD1_3 

rner DS HD1_

n - IWB
0001/01

 

 

mit Mess-

_3 



 

 

Abb. 4.13

 

Abb. 4.15

 

Abb. 4.17

3: Eingescan

5: Binärbild P

7: Eingescan

nter Dünnsch

Poren DS HD2

nter Dünnsch

A

hliff DS HD2_

2_1 

hliff DS HD2_

In
Anhang A1 z

 

24/27 

_1 Abb.
rahm

Abb.

_2 Abb.
rahm

nstitut für W
zu Bericht N

 4.14: Einge
men und Pore

 4.16: Binärb

 4.18: Einge
men und Pore

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

escannter D
enbeschriftun

ild Quarzkörn

escannter D
enbeschriftun

m Bauwese
2-DIBt20900

Dünnschliff m
ng DS HD2_1 

rner DS HD2_

Dünnschliff m
ng DS HD2_2 

n - IWB
0001/01

 

mit Mess-

_1 

mit Mess-



 

 

Abb. 4.19

 

Abb. 4.21

 

Abb. 4.23

9: Binärbild P

1: Eingescan

3: Binärbild P

Poren DS HD2

nter Dünnsch

Poren DS HD2

A

2_2 

hliff DS HD2_

2_3 

In
Anhang A1 z

 

25/27 

Abb.

_3 Abb.
rahm

Abb.

nstitut für W
zu Bericht N

 4.20: Binärb

 4.22: Einge
men und Pore

 4.24: Binärb

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

ild Quarzkörn

escannter D
enbeschriftun

ild Quarzkörn

m Bauwese
2-DIBt20900

rner DS HD2_

Dünnschliff m
ng DS HD2_3 

rner DS HD2_

n - IWB
0001/01

 

_2 

mit Mess-

_3 



 

 

Abb. 4.25

 

Abb. 4.27

 

Abb. 4.29

5: Eingescan

7: Binärbild P

9: Eingescan

nter Dünnsch

Poren DS HD3

nter Dünnsch

A

hliff DS HD3_

3_1 

hliff DS HD3_

In
Anhang A1 z

 

26/27 

_1 Abb.
rahm

Abb.

_2 Abb.
rahm

nstitut für W
zu Bericht N

 4.26: Einge
men und Pore

 4.28: Binärb

 4.30: Einge
men und Pore

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

escannter D
enbeschriftun

ild Quarzkörn

escannter D
enbeschriftun

m Bauwese
2-DIBt20900

Dünnschliff m
ng DS HD3_1 

rner DS HD3_

Dünnschliff m
ng DS HD3_2 

n - IWB
0001/01

 

mit Mess-

_1 

mit Mess-



 

 

Abb. 4.31

 

Abb. 4.33

 

Abb. 4.35

 
 

1: Binärbild P

3: Eingescan

5: Binärbild P

Poren DS HD3

nter Dünnsch

Poren DS HD3

A

3_2 

hliff DS HD3_

3_3 

In
Anhang A1 z

 

27/27 

Abb.

_3 Abb.
rahm

Abb.

nstitut für W
zu Bericht N

 4.32: Binärb

 4.34: Einge
men und Pore

 4.36: Binärb

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

ild Quarzkörn

escannter D
enbeschriftun

ild Quarzkörn

m Bauwese
2-DIBt20900

rner DS HD3_

Dünnschliff m
ng DS HD3_3 

rner DS HD3_

n - IWB
0001/01

 

_2 

mit Mess-

_3 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Proto

 
 
 
 
   
    
    

Die V
dung
halb 
Prüfe

T
in

okolle, 

   
  
  

Vervielfältigung 
g zur Werbung is

eines Zeitraum
ergebnisse bezi

 

Tragfäh
n Vollste

der M
Ma

Last-V
den

und Veröffentlic
st nur mit der sc

ms von 2 Jahren
ehen sich aussc

Prü

higkeit v
einen u

Material
aterialz

An

erschie
 Dübela

Der Anha

chung des Prüf
chriftlichen Gen

n nach der Auss
chließlich auf di

üfberic

von Ku
unter Be
leigens
usamm
    

 
 

nhang 
 
 

ebungs
auszug

 
 
 
 

ang enthält 8
 
 
 
 
 
 
 
 

fberichts in volle
nehmigung des 
stellung zulässig
ie Prüfgegenstä

cht 

unststof
erücksi
schaften
menstzu

 

A2 

diagram
gversuc

85 Seiten.

em als auch gek
Instituts für We
g. Gerichtsstand

ände. 

ffdübeln
chtigun
n und 

ung 

mme un
chen 

 

kürztem Wortlau
rkstoffe im Bauw
d und Erfüllung

Institut 
Bauwe

Abt. Be
Verstär

htt

n 

ng 

nd Bilde

  
 

ut sowie die Ve
wesen und nur 

gsort ist Stuttga

für Werksto
esen 

efestigungs-
rkungsmeth

Pfaffenwald
70569 St

tp://iwb.uni-stuttg

er zu 

   
     

erwen-
inner-
rt. Die 

offe im 

- und 
hoden 

 
dring 4 
uttgart 

 
gart.de 



 

 

1 Ve
Tabelle 1

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Reinigung

Anbauteil

Versuchs

Bohrlocht

Versuchs

Druckfest

Versagen

Mittelwert

Variations

Drehmom

Bohrlochr

Vorspann

Mittelwert

Variations

Versagen

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

ersuchse
1.1: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: A
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

gsbürste

lhöhe [mm]

sdatum

tiefe h0 (IST)

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

ment Tinst

reinigung

nkraft

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

ergebniss
sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

NF

n. g.

Mz
≥ 20N/mm²; 

WB 1 (

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

-

: 30

          A_WB1

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

se Dübe
rie A_WB1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz

Zugversuche

B

B

≥ 2,0kg/m³
B

NF) M

Z

M

S

A

K

W

K

1_

S
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l A 

enkkopfschraub

mittlung der Zug

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

Kraftmessring V

10.07.2012

60

1

9,1

15

15

H/S

1,21

0,14

3

S= Steinbruch;

nstitut für W
zu Bericht N

2

10.07.2012

62

15

15

8,29

1,23

0,20

H/S

3,5

be; 

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

e

r

Vorspannung

1

; H=Herauszie

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Erstellt

4-schneid

8,18

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS001

vertikal

5

KMD 025 (9.

WAN 175 (-0

10.07.2012

62

Faktor 51,5

3

46,8

7,83

8,37

7,31%

15

15

0,14

21,78%

H/S

1,11

0,13

5

hen; Sp = Spa

m Bauwese
2-DIBt20900

4

10.07.2012 1

62

15

15

8,89

0,79

0,12

H/Sp

t am: 12.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0,077)

alten

n - IWB
0001/01

 

5

0.07.2012

62

15

15

7,74

0,78

0,13

H/Sp

012

en



 

 

Abb. 1.1:

 

Abb. 1.2:

 
 
 
 

: Last-Versch

:Dübel A_WB

hiebungs-Diag

 
B1_1 Abb. 1

A

gramm zur V

1.3:Dübel A_W

In
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Versuchsserie

 
WB1_4 

nstitut für W
zu Bericht N

e A_WB1 

Abb. 1.4:Düb

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

bel A_WB1_5

m Bauwese
2-DIBt20900

 
5 

n - IWB
0001/01

 

 



 

 

Tabelle 1

Dübelgrö
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Reinigung

Anbautei

Versuchs

Bohrlocht

Versuchs

Druckfest

Versagen

Mittelwer

Variations

Drehmom

Bohrloch

Vorspann

Mittelwer

Variations

Versagen

Verschie

Verschie

Durchme

Legende 

Bemerku

1.2: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: A
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [

rungstiefe hef  [

gsbürste

lhöhe [mm]

sdatum

tiefe h0 (IST)

s- Nr.:            

tigkeit fStein 

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

ment Tinst

reinigung

nkraft

rt s  bei 0,5 Nu,

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

esser des Ausb

der Versagens

ngen: 

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmess

Referenzver

Dipl.- Ing. C

209 10 001

Zentrische Z

2 DF

n. g.

Mz
≥ 20N/mm²;

WB 2 (

weit

120

[mm] ≥60

mm] 50

-

: 30

           A_WB

 m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

rie A_WB2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

rsuche zur Erm

Carolin Kurz

Zugversuche

; ≥ 2,0kg/m³

(2DF)

B2_
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Anhang A2 z
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enkkopfschrau

mittlung der Zu

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungs

Kraftmessdos

Wegaufnehme

Kraftmessring

11.07.2012

>60

1

8,32

13

24

H

1,43

0,17

S= Steinbruch

nstitut für W
zu Bericht N

2

11.07.2012

>60

13

24

9,08

1,45

0,07

H

ube; 

gtragfähigkeit 

ß dcut [mm]

e/ -verfahren

sfrequenz [Hz]

e

er

 Vorspannung

A

h; H=Herauszie

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Erste

4-schneid

8,18

: Hilti TE 35 

Durchsteck

50kN

MS001

vertikal

] 5

KMD 025 (9

WAN 175 (

11.07.2012

>60

Faktor 51,5

3

28,3

8,50

8,52

5,69%

13

Aussaugen

28

0,14

39,53%

H

1,39

0,14

ehen; Sp = Sp

m Bauwese
2-DIBt20900

4

11.07.2012 1

64

13

28

7,83

1,65

0,21

H

ellt am: 12.07.2

/ Hammerbohr

kmontage

9.9907)

(-0,077)

5

palten

n - IWB
0001/01

 

 

5

1.07.2012

61

13

23

8,85

1,38

0,10

H

2012

ren
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: Last-Versch

:Dübel A_WB
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hiebungs-Diag

B2_2 und 

A

gramm zur V

 
Abb. 1.

In
Anhang A2 z

 

5/85 

Versuchsserie

.7:Dübel A_W

nstitut für W
zu Bericht N
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Tabelle 1

Dübelgrö
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Reinigung

Anbautei

Versuchs

Bohrlocht

Versuchs

Druckfest

Versagen

Mittelwer

Variations

Drehmom

Bohrloch

Vorspann

Mittelwer

Variations

Versagen

Verschie

Verschie

Durchme

Legende 

Bemerku

1.3: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: A
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [

rungstiefe hef  [

gsbürste

lhöhe [mm]

sdatum

tiefe h0 (IST)

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

ment Tinst

reinigung

nkraft

rt s  bei 0,5 Nu,

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzver

Dipl.- Ing. C

209 10 001

Zentrische Z

3 DF

n. g.

Mz
≥ 20N/mm²;

WB 3 (

weit

120

[mm] ≥60

mm] 50

-

: 30

          A_WB

 m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

rie A_WB3 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

rsuche zur Erm

Carolin Kurz

Zugversuche

 ≥ 2,0kg/m³

(3DF)

Z

A

W

B3_
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enkkopfschrau

mittlung der Zug

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungs

Kraftmessdose

Wegaufnehme

Kraftmessring 

12.07.2012

61

1

6,78

15

23

Sp

0,43

0,15

S= Steinbruch

Druckfläche V

nstitut für W
zu Bericht N

2

12.07.2012

61

15

18

6,33

1,03

0,21

H

ube; 

gtragfähigkeit 

ß dcut [mm]

e/ -verfahren

sfrequenz [Hz]

e

er

Vorspannung

A

h; H=Herauszie

orspannung: C

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Erste

4-schneid

8,18

: Hilti TE 35 /

Durchsteck

50kN

MS001

vertikal

5

KMD 025 (9

WAN 175 (-

12.07.2012

61

Faktor 51,5

3

38,12

8,90

8,17

18,79%

13

Aussaugen

22

0,15

26,46%

H

1,21

0,13

ehen; Sp = Sp

Ca. 17x10cm

m Bauwese
2-DIBt20900

4

12.07.2012 1

61

15

22

8,96

0,93

0,17

H

llt am: 12.07.2

/ Hammerbohr

kmontage

9.9907)

-0,077)

5

palten

n - IWB
0001/01

 

 

5

2.07.2012

61

15

23

9,89

1,28

0,10

H/S

5

2012

ren



 

 

Abb. 1.9:
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0:Dübel 
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A
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11:Dübel 
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Versuchsserie

 
Abb. 
A_WB

nstitut für W
zu Bericht N
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1.12:Dübel 
B3_3 und A_W

Werkstoffe im
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Ab
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Tabelle 1

Dübelgrö
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Reinigung

Anbautei

Versuchs

Bohrlocht

Versuchs

Druckfest

Versagen

Mittelwer

Variations

Drehmom

Bohrloch

Vorspann

Mittelwer

Variations

Versagen

Verschie

Verschie

Durchme

Legende 

Bemerku

1.4: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: A
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [

rungstiefe hef  [

gsbürste

lhöhe [mm]

sdatum

tiefe h0 (IST)

s- Nr.:            

tigkeit fStein 

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

ment Tinst

reinigung

nkraft

rt s  bei 0,5 Nu,

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

esser des Ausb

der Versagens

ngen: 

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmess

Referenzver

Dipl.- Ing. C

209 10 001

Zentrische Z

NF

n. g.

Mz
Rohdichte; 

HH 1 (N

weit

120

[mm] ≥60

mm] 50

-

: 30

           A_HH1

 m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

rie A_HH1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

rsuche zur Erm

Carolin Kurz

Zugversuche

≥ 2,0kg/m³

NF)

1_
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enkkopfschrau

mittlung der Zu

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungs

Kraftmessdos

Wegaufnehme

Kraftmessring

10.07.2012

>60

1

6,23

15

15

H

0,383

0,1

S= Steinbruch

nstitut für W
zu Bericht N

2

10.07.2012

>60

15

10

5,82

0,859

0,162

H/Sp

ube; 

gtragfähigkeit 

ß dcut [mm]

e/ -verfahren

sfrequenz [Hz]

e

er

 Vorspannung

A

h; H=Herauszie

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Erste

4-schneid

8,18

: Hilti TE 35 

Durchsteck

50kN

MS001

vertikal

] 5

KMD 025 (9

WAN 175 (

10.07.2012

>60

Faktor 51,5

3

46,8

7,16

6,964

13,06%

15

Aussaugen

18

0,12

22,13%

H/Sp

0,6

0,108

ehen; Sp = Sp

m Bauwese
2-DIBt20900

4

10.07.2012 1

61

15

15

7,86

1,249

0,099

H/S

8

ellt am: 20.07.2

/ Hammerbohr

kmontage

9.9907)

(-0,077)

5

palten

n - IWB
0001/01

 

 

5

0.07.2012

60

15

15

7,75

1,275

0,123

H/S

4

2012

ren
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1 

A
A
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A
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Versuchsser

1.17: Dübel 
1_3 

nstitut für W
zu Bericht N

ie A_HH1 

Abb. 1.18:
A_HH1_4

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

 
: Dübel 

m Bauwese
2-DIBt20900

Abb. 1.19: D
A_HH1_5 

n - IWB
0001/01

 

Dübel 

 



 

 

Tabelle 1

Dübelgrö
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Reinigung

Anbautei

Versuchs

Bohrlocht

Versuchs

Druckfest

Versagen

Mittelwer

Variations

Drehmom

Bohrloch

Vorspann

Mittelwer

Variations

Versagen

Verschie

Verschie

Durchme

Legende 

Bemerku

1.5: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: A
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [

rungstiefe hef  [

gsbürste

lhöhe [mm]

sdatum

tiefe h0 (IST)

s- Nr.:            

tigkeit fStein 

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

ment Tinst

reinigung

nkraft

rt s  bei 0,5 Nu,

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

esser des Ausb

der Versagens

ngen: 

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmess

Referenzver

Dipl.- Ing. C

209 10 001

Zentrische Z

2 DF

n. g.

Mz
≥ 20N/mm²;

HH 2 (2

weit

120

[mm] ≥60

mm] 50

-

: 30

           A_HH2

, m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

rie A_HH2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

rsuche zur Erm

Carolin Kurz

Zugversuche

; ≥ 2,0kg/m³

2DF)

2_
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enkkopfschrau

mittlung der Zu

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungs

Kraftmessdos

Wegaufnehme

Kraftmessring

11.07.2012

60

1

8,08

15

24

H/Sp

1,474

0,665

S= Steinbruch

V3 ungültig

nstitut für W
zu Bericht N

2

11.07.2012

62

15

24

9,76

1,665

0,444

H/Sp

ube; 

ugtragfähigkeit 

ß dcut [mm]

e/ -verfahren

sfrequenz [Hz]

se

er

g Vorspannung

2

A

h; H=Herauszi

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

:

2

Erste

4-schneid

8,18

: Hilti TE 35 

Durchsteck

50kN

MS001

vertikal

] 5

KMD 025 (

WAN 175 (

g

20.07.2012

63

Faktor 51,5

4

28,3

8,38

8,69

7,49%

15

Aussaugen

24

0,33

69,06%

H

1,923

0,213

ehen; Sp = Sp

m Bauwese
2-DIBt20900

5

20.07.2012 2

61

15

27

8,43

1,152

0,162

H/Sp

ellt am: 20.07.2

/ Hammerboh

kmontage

(9.9907)

(-0,077)

5

palten

n - IWB
0001/01

 

 

6

0.07.2012

61

15

26

8,8

1,278

0,143

H

2012

ren



 

 

Abb. 1.20

 

Abb. 1.21
A_HH2_1

 

0: Last-Versc

 
1: Dübel 
1 

chiebungs-Dia

Abb. 1.22: D
A_HH2_2 

A

agramm zur V

Dübel A
A

In
Anhang A2 z
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Versuchsser

Abb. 1.23: Düb
A_HH2_4 

nstitut für W
zu Bericht N

ie A_HH2 

 
bel Abb. 

A_HH

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

 
1.24: Dübel 

H2_5 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
Abb. 1.25
A_HH2_6

n - IWB
0001/01

 

 
5: Dübel 
6 

 



 

 

Tabelle 1

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Reinigung

Anbauteil

Versuchs

Bohrlocht

Versuchs

Druckfest

Versagen

Mittelwert

Variations

Drehmom

Bohrlochr

Vorspann

Mittelwert

Variations

Versagen

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

1.6: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: A
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

gsbürste

lhöhe [mm]

sdatum

tiefe h0 (IST)

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

ment Tinst

reinigung

nkraft

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

24x24x

n. g.

Mz
Rohdichte; ≥

HH 3

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

-

: 30

          A_HH3

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

rie A_HH3 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz

Zugversuche

x11 cm B

B

≥ 2,0kg/m³
B

M

Z

M

S

A

K

W

K

3_

S

V

In
Anhang A2 z

 

12/85 

enkkopfschraub

mittlung der Zug

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

Kraftmessring V

12.07.2012

60

1

6,89

15

27

S

1,246

0,239

16

S= Steinbruch;

V1: Tiefe Ausb

nstitut für W
zu Bericht N

2

12.07.2012

64

15

23

6,77

2,224

0,191

H

be; 

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

e

r

Vorspannung

1

A

; H=Herauszie

ruch = Hef=5c

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Erstellt

4-schneid

8,18

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS001

vertikal

5

KMD 025 (9.

WAN 175 (-0

12.07.2012

>60

Faktor 51,5

3

38,1

6,41

7,12

9,00%

15

Aussaugen

22

0,19

33,25%

H

0,856

0,109

hen; Sp = Spa

m

m Bauwese
2-DIBt20900

4

12.07.2012 1

>60

15

23

8,02

1,943

0,146

H

t am: 20.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0,077)

alten

n - IWB
0001/01

 

 

5

2.07.2012

>60

15

23

7,51

1,817

0,26

H

012

en



 

 

Abb. 1.26

 

Abb. 1.27
A_HH3_1

6: Last-Versc

7: Dübel 
1 

chiebungs-Dia

Abb. 1
A_HH3

A

agramm zur V

1.28: Dübel 
3_2 

In
Anhang A2 z
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Abb. 1.29
bel A_HH

nstitut für W
zu Bericht N

ie A_HH3 

9: Dü-
H3_3 

Abb
A_H

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

b. 1.30: Dübe
HH3_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
l Abb. 1.3

A_HH3_

n - IWB
0001/01

 

31: Dübel 
_5 

 



 

 

Tabelle 1

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Anbauteil

Versagen

Mittelwert

Variations

Bohrlocht

Drehmom

Bohrlochr

Mittelwert

Variations

Versagen

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

1.7: Versuchs

ltyp: A
Nr.

sart

ße 

sbeschreibung

echniker

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

l [mm]  

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

reinigung

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

mm] ≥60

248x17

120

-

mm] 50

weit

           A_KS_

: 30

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

rie A_EB1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥12N/mm2, 
B

g/dm3

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz / H

B

S

EB 1 M

75x248 6DF B

M

K

A

Z

_EB1_

W

S

V

In
Anhang A2 z
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Bohrmaschine/

enkkopfschraub

mittlung der Zug

err Scherf

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

17.07.2012

Wegaufnehmer

7,53

64

S

0,53

0,14

6

S= Steinbruch;

V2: WA verruts

nstitut für W
zu Bericht N

2

17.07.2012

65

9,03

-

‐

S

5

/ -verfahren

be

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

1

r

15 (Einstellun

A

; H=Herauszie

scht (nicht in A

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

8,19

vertikal

Durchsteckm

4-schneid

MS 1

KMD 025 (9.

5

50kN

3

13,9

17.07.2012

: WA 175 (-0.0

9,68

8,772

9,18%

65

ng am Akkusc

Aussaugen

0,11

21,05%

S

0,93

0,09

7x3

hen; Sp = Spa

Auswertung Ve

m Bauwese
2-DIBt20900

4

17.07.2012 1

62

8,53

1,00

0,13

S/H

3

t am: 20.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

077)

hrauber)

alten

rschiebung)

n - IWB
0001/01

 

 

5

7.07.2012

64

9,09

0,83

0,09

S

5

012

en



 

 

Abb. 1.32

 

Abb. 1.33

2: Last-Versc

3: Dübel A_E

chiebungs-Dia

B1_1, A_EB1

A

agramm zur V

1_2 und A_EB

In
Anhang A2 z
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B1_3 Abb. 

nstitut für W
zu Bericht N

ie A_EB1 

1.34: Dübel A

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

A_HH1_4 und

m Bauwese
2-DIBt20900

d A_EB1_5 

n - IWB
0001/01

 

 



 

 

Tabelle 1

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Anbauteil

Versagen

Mittelwert

Variations

Bohrlocht

Drehmom

Bohrlochr

Mittelwert

Variations

Versagen

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

1.8: Versuchs

ltyp: A
Nr.

sart

ße 

sbeschreibung

echniker

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

l [mm]  

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

reinigung

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

mm] ≥60

248x17

120

-

mm] 50

weit

           A_KS_

: 30

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

rie A_EB2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥12N/mm2, 
B

g/dm3

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz / H

B

S

EB 2 M

75x248 6DF B

M

K

A

Z

_EB2_

W

In
Anhang A2 z
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Bohrmaschine/

enkkopfschraub

mittlung der Zug

err Scherf

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

17.07.2012

Wegaufnehmer

8,05

62

S

0,79

0,11

6

S= S

nstitut für W
zu Bericht N

2

17.07.2012

65

8,41

0,87

0,13

S

6

/ -verfahren

be

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

1

r

15 (Einstellun

A

Steinbruch; H=

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

8,19

vertikal

Durchsteckm

4-schneid

MS 1

KMD 025 (9.

5

50kN

3

13,3

17.07.2012

: WA 175 (-0.0

8,18

8,23

2,37%

63

ng am Akkusc

Aussaugen

0,10

13,33%

H

0,74

0,10

-

Herausziehen;

m Bauwese
2-DIBt20900

4

17.07.2012 1

64

8,04

0,60

0,10

H/S

3,5

t am: 20.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

077)

hrauber)

 Sp = Spalten

n - IWB
0001/01

 

 

5

7.07.2012

65

8,45

0,89

0,09

S

5

012

en



 

 

Abb. 1.35

 

Abb. 1.36

5: Last-Versc

6: Dübel A_E

chiebungs-Dia

B2_1 und A_

A

agramm zur V

_EB2_2 

In
Anhang A2 z
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Abb. 

nstitut für W
zu Bericht N

ie A_EB2 

1.37: Dübel A

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

A_EB2_3, A_

m Bauwese
2-DIBt20900

_EB2_4 und A

n - IWB
0001/01

 

A_EB2_5 

 



 

 

Tabelle 1

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Anbauteil

Versagen

Mittelwert

Variations

Bohrlocht

Drehmom

Bohrlochr

Mittelwert

Variations

Versagen

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

1.9: Versuchs

ltyp: A
Nr.

sart

ße 

sbeschreibung

echniker

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

l [mm]  

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

reinigung

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

mm] ≥60

248x17

120

-

mm] 50

weit

           A_KS_

: 30

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

rie A_EB3 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥12N/mm2, 
B

g/dm3

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz / H

B

S

EB 3 M

75x248 6DF B

M

K

A

Z

_EB3_

W

V

In
Anhang A2 z
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Bohrmaschine/

enkkopfschraub

mittlung der Zug

err Scherf

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

17.07.2012

Wegaufnehmer

7,86

66

S

-

-

7x4

S= S

V1: Weg nicht 

nstitut für W
zu Bericht N

2

17.07.2012

65

7,82

0,76

0,12

S

7

/ -verfahren

be

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

1

r

15 (Einstellun

A

Steinbruch; H=

gemessen

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

8,19

vertikal

Durchsteckm

4-schneid

MS 1

KMD 025 (9.

5

50kN

3

11,8

17.07.2012

: WA 175 (-0.0

6,64

7,34

7,34%

65

ng am Akkusc

Aussaugen

0,10

30,32%

S

0,44

0,06

5

Herausziehen;

m Bauwese
2-DIBt20900

4

17.07.2012 1

64

6,94

0,66

0,12

S

8x4

t am: 20.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

077)

hrauber)

 Sp = Spalten

n - IWB
0001/01

 

 

5

7.07.2012

65

7,45

0,71

0,09

S

6

012

en



 

 

Abb. 1.38

 

Abb. 1.39

8: Last-Versc

9: Dübel A_E

chiebungs-Dia

B3_1 und A_

A

agramm zur V

_EB3_2 

In
Anhang A2 z
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Abb. 

nstitut für W
zu Bericht N

ie A_EB3 

1.40: Dübel A

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

A_EB3_3, A_E

m Bauwese
2-DIBt20900

EB3_4 und A

n - IWB
0001/01

 

 
A_EB3_5 

 



 

 

Tabelle 1

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Anbauteil

Versagen

Mittelwert

Variations

Bohrlocht

Drehmom

Bohrlochr

Mittelwert

Variations

Versagen

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

1.10: Versuch

ltyp: A
Nr.

sart

ße 

sbeschreibung

echniker

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

l [mm]  

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

reinigung

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

hsprotokoll S

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

mm] ≥60

248x11

120

-

mm] 50

weit

           A_KS_

: 30

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

erie A_HD1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥20N/mm2, 
B

g/dm3

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz / H

B

S

HD 1 M

5x248 4DF B

M

K

A

Z

_HD1_

W

S

V
V

In
Anhang A2 z
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Bohrmaschine/

enkkopfschraub

mittlung der Zug

err Scherf

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

3

18.07.2012

Wegaufnehmer

10,13

61

S

0,90

0,13

7x3,5

S= Steinbruch;

V 1, 2 und 4 m
V6, V8: WA hä

nstitut für W
zu Bericht N

5

18.07.2012

61

11,53

1,31

0,12

H/S

4

/ -verfahren

be;

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

1

r

15 (Einstellun

A

; H=Herauszie

it zu geringem
ängt/verrutscht 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

8,19

vertikal

Durchsteckm

4-schneid

MS 1

KMD 025 (9.

5

50kN

6

21,2

19.07.2012

: WA 175 (-0.0

10,11

11,262

9,64%

63

ng am Akkusc

Aussaugen

0,13

7,11%

S/H

-

‐

4

hen; Sp = Spa

m Randabstand 
(nicht in Ausw

m Bauwese
2-DIBt20900

7

19.07.2012 1

63

12,28

1,27

0,14

S/H

3

t am: 20.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

077)

hrauber)

alten

gesetzt --> un
wertung)

n - IWB
0001/01

 

 

8

9.07.2012

63

12,26

-

‐

S/H

3x6
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en
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Versuchsser

Abb. 1.44:
A_HD1_6

nstitut für W
zu Bericht N

ie A_HD1 

 Dübel Ab
A_H

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

b. 1.45: Dübe
HD1_7 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
el Abb. 1.4

A_HD1_

n - IWB
0001/01

 

46: Dübel 
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Tabelle 1

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Anbauteil

Versagen

Mittelwert

Variations

Bohrlocht

Drehmom

Bohrlochr

Mittelwert

Variations

Versagen

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

1.11: Versuch

ltyp: A
Nr.

sart

ße 

sbeschreibung

echniker

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

l [mm]  

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

reinigung

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

hsprotokoll S

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

mm] ≥60

248x17

120

-

mm] 50

weit

           A_KS_

: 30

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

erie A_HD2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥20N/mm2, 
B

g/dm3

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz / H

B

S

HD 2 M

75x248 6DF B

M

K

A

Z

_HD2_

W

V
V
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Bohrmaschine/

enkkopfschraub

mittlung der Zug

err Scherf

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

18.07.2012

Wegaufnehmer

7,70

62

Sp

-

S= S

V1: Vorm Vers
V3: WA verruts

nstitut für W
zu Bericht N

2

18.07.2012

62

10,40

0,87

0,09

S

6

/ -verfahren

be;

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

1

r

15 (Einstellun

A

Steinbruch; H=

uch Haarriss i
scht (nicht in A

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

8,19

vertikal

Durchsteckm

4-schneid

MS 1

KMD 025 (9.

5

50kN

3

19,8

19.07.2012

: WA 175 (-0.0

11,02

11,12

5,28%

62

ng am Akkusc

Aussaugen

0,10

43,76%

S/H

-

‐

3

Herausziehen;

m Stein --> un
Auswertung)

m Bauwese
2-DIBt20900

4

19.07.2012 1

63

11,82

1,57

0,15

H

-

t am: 20.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

077)

2

%

hrauber)

%

 Sp = Spalten

ngültig

n - IWB
0001/01

 

 

5

9.07.2012

63

11,24

0,94

0,06

S

7

012

en
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bel A_HD2_2

bel A_HD2_5

nstitut für W
zu Bericht N
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2 Abb. 1.50
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Tabelle 1

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Anbauteil

Versagen

Mittelwert

Variations

Bohrlocht

Drehmom

Bohrlochr

Mittelwert

Variations

Versagen

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

1.12: Versuch

ltyp: A
Nr.

sart

ße 

sbeschreibung

echniker

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

l [mm]  

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

reinigung

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

hsprotokoll S

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

mm] ≥60

248x17

120

-

mm] 50

weit

           A_KS_

: 30

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

erie A_HD2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥20N/mm2, 
B

g/dm3

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz / H

B

S

HD 3 M

75x248 6DF B

M

K

A

Z

_HD3_

W
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Bohrmaschine/

enkkopfschraub

mittlung der Zug

err Scherf

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

18.07.2012

Wegaufnehmer

12,32

64

H

1,20

0,12

-

S= S

nstitut für W
zu Bericht N

2

18.07.2012

64

10,47

0,98

0,11

S

7

/ -verfahren

be;

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

1

r

15 (Einstellun

A

Steinbruch; H=

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

8,19

vertikal

Durchsteckm

4-schneid

MS 1

KMD 025 (9.

5

50kN

3

23,3

18.07.2012

: WA 175 (-0.0

12,16

11,44

7,40%

64

ng am Akkusc

Aussaugen

0,12

7,67%

S

1,19

0,13

6x9

Herausziehen;

m Bauwese
2-DIBt20900

4

18.07.2012 1

64

11,60

1,21

0,14

S

5

t am: 20.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

077)

hrauber)

 Sp = Spalten

n - IWB
0001/01

 

 

5

8.07.2012

64

10,66

0,83

0,11

S

6

012

en
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. 1.56: Dübel 
D3_3 

nstitut für W
zu Bericht N

ie A_HD3 

Abb. 1.57
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Tabelle 2

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Reinigung

Anbauteil

Bohrlochr

Vorspann

Versagen

Bohrlocht

Drehmom

Verschieb

Mittelwert

Variations

Mittelwert

Variations

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

ersuchse
2.1: Versuchs

ße 

sbeschreibung

echniker

ltyp: B
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

gsbürste

lhöhe [mm]

reinigung

nkraft / Vorspan

nslast Nu

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

rt Nu, m

skoeffizient

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

ergebniss
sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

NF

n. g.

Mz
≥ 20N/mm²; 

WB 1 (

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

        B_MZ_W

-

: 40

nnung

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

se Dübe
rie B_WB1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz

Zugversuche

B

B

≥ 2,0kg/m³
B

NF) M

Z

M

S

A

WB1_

K

W

S
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l B 

enkkopfschraub

mittlung der Zug

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

1

17.11.2011

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

9,3

64

14

0,102

0,7

S= Steinbruch;

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

2

17.11.2011

63

14

9,52

0,8

0,093

H

-

be; reduzierte V

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

1

e

r

A

15 kN

; H=Herauszie

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Verankerungst

Erstellt

2-schneid

8,30

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS001

vertikal

5

3

46,76

17.11.2011

KMD 029 (9.

: WAN 104 (-0

Aussaugen

N / 1,95 N/mm²

9,61

65

14

0,074

0,09

12,81%

9,728

4,61%

0,8

hen; Sp = Spa

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

4

17.11.2011 1

64

14

9,73

0,87

0,094

H

-

tiefe 

t am: 25.11.20

Hammerbohre

montage

.9881)

0,0774)

²

alten

n - IWB
0001/01

 

5

7.11.2011

64

14

10,48

0,9

0,08

H

-

011

en
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A
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Versuchsserie

3, B_WB1_4 

nstitut für W
zu Bericht N

e B_WB1 

und B_WB1_

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

_5 

m Bauwese
2-DIBt20900

n - IWB
0001/01

 

 

 



 

 

Tabelle 2

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Reinigung

Anbauteil

Bohrlochr

Vorspann

Versagen

Bohrlocht

Drehmom

Verschieb

Mittelwert

Variations

Mittelwert

Variations

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

2.2: Versuchs

ße 

sbeschreibung

echniker

ltyp: B
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

gsbürste

lhöhe [mm]

reinigung

nkraft / Vorspan

nslast Nu

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

rt Nu, m

skoeffizient

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

2 DF

n. g.

Mz
≥ 20N/mm²; 

WB 2 (

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

          B_MZ_

-

: 40

nnung

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie B_WB2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz

Zugversuche

B

B

≥ 2,0kg/m³
B

2DF) M

Z

M

S

A

_WB2_

K

W

S

S

In
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enkkopfschraub

mittlung der Zug

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

1

17.11.2011

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

7,98

64

14

0,093

1,27

S= Steinbruch;

Steinausbruch 

H / S

3

nstitut für W
zu Bericht N

2

17.11.2011

64

14

7,73

1,31

0,056

H

-

be; reduzierte V

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

1

e

r

A

23,6 k

; H=Herauszie

nur Oberflächl

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Verankerungst

Erstellt

2-schneid

8,30

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS001

vertikal

5

3

28,25

17.11.2011

KMD 029 (9.

: WAN 104 (-0

Aussaugen

N / 1,95 N/mm

7,85

65

14

0,052

0,06

36,45%

7,674

4,72%

0,99

hen; Sp = Spa

ich

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

4

17.11.2011 1

65

14

7,05

0,8

0,037

H

-

tiefe 

t am: 25.11.20

Hammerbohre

montage

.9881)

0,0774)

m²

alten

n - IWB
0001/01

 

 

5

7.11.2011

64

14

7,76

1,17

0,085

011

en



 

 

Abb. 2.3:

 

Abb. 2.4:

: Last-Versch

: Dübel B_WB

hiebungs-Diag
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A

gramm zur V
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Versuchsserie

3, B_WB2_4 

nstitut für W
zu Bericht N

e B_WB2 

und B_WB2_

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

_5 

m Bauwese
2-DIBt20900

n - IWB
0001/01

 

 



 

 

Tabelle 2

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Reinigung

Anbauteil

Bohrlochr

Vorspann

Versagen

Bohrlocht

Drehmom

Verschieb

Mittelwert

Variations

Mittelwert

Variations

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

2.3: Versuchs

ße 

sbeschreibung

echniker

ltyp: B
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

gsbürste

lhöhe [mm]

reinigung

nkraft / Vorspan

nslast Nu

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

rt Nu, m

skoeffizient

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

3 DF

n. g.

Mz
≥ 20N/mm²; 

WB 3 (

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

          B_MZ_

-

: 40

nnung

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie B_WB3 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz

Zugversuche

B

B

≥ 2,0kg/m³
B

3DF) M

Z

M

S

A

_WB3_

K

W

S

S
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enkkopfschraub

mittlung der Zug

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

2

16.11.2011

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

9,13

65

14

0,083

0,82

S= Steinbruch;

Steinausbruch 

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

3

16.11.2011

64

14

9,38

0,97

0,131

H

-

be; reduzierte V

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

1

e

r

A

36,5 k

; H=Herauszie

nur Oberflächl

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Verankerungst

Erstellt

2-schneid

8,30

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS001

vertikal

5

4

38,12

16.11.2011

KMD 029 (9.

: WAN 104 (-0

Aussaugen

N / 1,95 N/mm

10,13

64

14

0,08

0,10

21,42%

9,332

8,79%

0,84

hen; Sp = Spa

ich

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

5

16.11.2011 1

66

14

9,96

0,81

0,089

H

-

tiefe 

t am: 25.11.20

Hammerbohre

montage

.9881)

0,0774)

m²

alten

n - IWB
0001/01

 

 

6

6.11.2011

97

14

8,06

0,79

0,1

H / S

4

011

en
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: Last-Versch
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A
B

hiebungs-Diag

Abb. 2.7: Düb
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A
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bel Abb
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Versuchsserie

b. 2.8: Dübel 
WB3_4 

nstitut für W
zu Bericht N

e B_WB3 

Abb. 2.
B_WB3

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

9: Dübel 
3_5 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
Abb. 2.10:
B_WB3_6 

n - IWB
0001/01

 

 Dübel 

 



 

 

Tabelle 2

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Reinigung

Anbauteil

Bohrlochr

Vorspann

Versagen

Bohrlocht

Drehmom

Verschieb

Mittelwert

Variations

Mittelwert

Variations

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

2.4: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: B
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

gsbürste

lhöhe [mm]

reinigung

nkraft / Vorspan

nslast Nu

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

rt Nu, m

skoeffizient

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

NF

n. g.

Mz
Rohdichte; ≥

HH 1 (N

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

        B_MZ_H

-

: 40

nnung

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie B_HH1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz, He

Zugversuche

B

B

≥ 2,0kg/m³
B

NF) M

Z

M

S

A

HH1_

K

W

S

K
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32/85 

enkkopfschraub

mittlung der Zug

err Peter Scher

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

1

02.07.2012

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

5,98

67

15

0,03

0,41

S= Steinbruch;

Kalibrierfaktor K

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

2

02.07.2012

67

15

6,16

0,59

0,01

H

-

be; reduzierte V

gtragfähigkeit 

rf

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

0

e

r

A

15 kN

; H=Herauszie

Kraftmessring 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

Verankerungst

Erstellt

2-schneid

8,26

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS5

vertikal

5

3

48,1

02.07.2012

KMD 025 (9.

: WAN 061 (-0

Aussaugen

N / 1,95 N/mm²

5,43

67

15

0,06

0,04

43,92%

5,85

5,82%

0,41

hen; Sp = Spa

zur Vorspannu

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

4

02.07.2012 0

66

15

6,13

0,59

0,04

H

-

tiefe 

t am: 05.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0,0771)

²

alten

ung: 51,5

n - IWB
0001/01

 

 

5

02.07.2012

66

15

5,54

0,45

0,04

H

-

012

en
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Abb. 2.12
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1: Last-Versc

 
2: Dübel 
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A
B

chiebungs-Dia

Abb. 2.13: Dü
B_HH1_2 

A

agramm zur V

 
bel Abb.
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Versuchsser

. 2.14: Dübel 
H1_3 

nstitut für W
zu Bericht N

ie B_HH1 

Abb. 2
B_HH1

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

.15: Dübel 
_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
Abb. 2.16
B_HH1_5

n - IWB
0001/01

 

 

6: Dübel 
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Tabelle 2

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Charge N

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Reinigung

Anbauteil

Bohrlochr

Vorspann

Versagen

Bohrlocht

Drehmom

Verschieb

Mittelwert

Variations

Mittelwert

Variations

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

2.5: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: B
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

gsbürste

lhöhe [mm]

reinigung

nkraft / Vorspan

nslast Nu

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

rt Nu, m

skoeffizient

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

2 DF

n. g.

Mz
Rohdichte; ≥

HH 2 (2

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

        B_MZ_H

-

: 40

nnung

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie B_HH2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz, He

Zugversuche

B

B

≥ 2,0kg/m³
B

2DF) M

Z

M

S

A

HH2_

K

W

S

K
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34/85 

enkkopfschraub

mittlung der Zug

err Peter Scher

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

1

02.07.2012

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

6,65

67

15

0,23

1,18

S= Steinbruch;

Kalibrierfaktor K

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

2

02.07.2012

67

15

5,92

1,11

0,23

H

-

be; reduzierte V

gtragfähigkeit 

rf

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

0

e

r

A

24 kN

; H=Herauszie

Kraftmessring 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

Verankerungst

Erstellt

2-schneid

8,26

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS5

vertikal

5

3

39,6

02.07.2012

KMD 025 (9.

: WAN 061 (-0

Aussaugen

N / 1,95 N/mm²

4,88

66

15

0,18

0,20

21,93%

5,208

20,86%

0,83

hen; Sp = Spa

zur Vorspannu

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

4

02.07.2012 0

66

15

3,87

0,77

0,14

H

-

tiefe 

t am: 05.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0,0771)

²

alten

ung: 51,5

n - IWB
0001/01

 

 

5

02.07.2012

67

15

4,72

1,12

0,24

H

-

012

en
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Abb. 2.18
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8: Dübel 
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Versuchsser

2.20: Dübel 
H2_3 

nstitut für W
zu Bericht N

ie B_HH2 

Abb. 2.2
B_HH2_

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

 
21: Dübel 
_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

Abb. 2.22: D
B_HH2_5 

n - IWB
0001/01

 

Dübel 

 



 

 

Tabelle 2

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Reinigung

Anbauteil

Bohrlochr

Vorspann

Versagen

Bohrlocht

Drehmom

Verschieb

Mittelwert

Variations

Mittelwert

Variations

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

2.6: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: B
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

gsbürste

lhöhe [mm]

reinigung

nkraft 

nslast Nu

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

rt Nu, m

skoeffizient

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

24x24x

n. g.

Mz
Rohdichte; ≥

HH 3

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

        B_MZ_H

-

: 40

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie B_HH3 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz, He

Zugversuche

x11 cm B

B

≥ 2,0kg/m³
B

M

Z

M

S

A

HH3_

K

W

S

K

V
S
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enkkopfschraub

mittlung der Zug

err Peter Scher

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

3

03.07.2012

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

12

5,15

64

12

0,15

1,20

S= Steinbruch;

Kalibrierfaktor K

V1 und V2 nich
Stein zum Teil 

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

4

03.07.2012

65

12

8

3,31

0,87

0,09

H/Sp

-

be; reduzierte V

gtragfähigkeit 

rf

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

0

e

r

A

; H=Herauszie

Kraftmessring 

ht aufgeführt da
bei Aufbringen

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

Verankerungst

Erstellt

4-schneid

8,18

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS5

vertikal

5

5

23,1

03.07.2012

KMD 025 (9.

: WAN 061 (-0

Aussaugen

16

4,68

65

12

0,16

0,12

52,28%

4,546

16,26%

1,58

hen; Sp = Spa

zur Vorspannu

a ungültig
n der Vorspann

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

6

03.07.2012 0

72

12

15

4,52

0,53

0,03

H

-

tiefe 

t am: 05.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0,0771)

alten

ung: 51,5

nung gerissen

n - IWB
0001/01

 

 

7

03.07.2012

67

12

10

5,07

1,31

0,18

H

-

012

en



 

 

Abb. 2.23

 

Abb. 2.24
B_HH3_4

3: Last-Versc

4: Dübel B_H
4 

chiebungs-Dia

 
H3_3 und 

A

agramm zur V
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Versuchsser

Dübel B_HH3

nstitut für W
zu Bericht N

ie B_HH3 

_5 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

Abb. 2.26: D
B_HH3_7 

m Bauwese
2-DIBt20900

Dübel B_HH3

n - IWB
0001/01

 

3_6 und 

 



 

 

Tabelle 2

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

Anbauteil

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Versagen

Mittelwert

Variations

Bohrlocht

Drehmom

Bohrlochr

Verschieb

Mittelwert

Variations

1. Lastpla

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

2.7: Versuchs

ltyp: B
Nr.

sart

ße 

sbeschreibung

echniker

l h/d [mm]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

reinigung

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

ateau

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse
reduzierte V

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

40/8,3

mm] ≥60

248x17

120

Stahl

mm] 50

weit

           B_KS_

  
:

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie B_EB1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[kN]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥12N/mm2, 
B

g/dm3

er 8mm, 
Verankerungstie

suche zur Erm

arolin Kurz

B

S

EB 1 M

75x248 6DF B

M

K

A

Z

_EB1_

W

S

V
R
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38/85 

Bohrmaschine/

efe: hef=50mm

mittlung der Zug

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

06.06.2012

Wegaufnehmer

8,31

85

0,06

7,97

0,63

S= Steinbruch;

V1-4: erste Sei
Randabstand: >

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

2

06.06.2012

85

8,54

7,53

0,89

0,07

H

-

/ -verfahren

m

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

0

r

15 (Einstellun

Aussaugen

; H=Herauszie

ite des Steins,
>8cm zum näc

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

8,26

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

MS 5

KMD 025 (9.

5

50kN

3

13,9

06.06.2012

: WA 061 (-0.0

8,68

8,416

2,20%

85

ng am Akkusc

/Bürsten/Auss

0,04

0,06

19,89%

7,62

0,82

hen; Sp = Spa

 V5: zweite Se
chsten Rand

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

4

06.06.2012 0

85

8,25

-

0,59

0,05

H

-

t am: 08.06.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0771)

hrauber)

saugen

alten

eite;

n - IWB
0001/01

 

 

5

06.06.2012

73

8,3

7,78

0,69

0,05

H

-

012

en
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8: Dübel B_E
2 
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B1_1 und 

A
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Versuchsser

Dübel B_EB1

nstitut für W
zu Bericht N

ie B_HH3 

 
1_3 und 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

Abb. 2.30: D

m Bauwese
2-DIBt20900

übel B_EB1_

n - IWB
0001/01

 

_5 

 



 

 

Tabelle 2

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

Anbauteil

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Versagen

Mittelwert

Variations

Bohrlocht

Drehmom

Bohrlochr

Verschieb

Mittelwert

Variations

1. Lastpla

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

2.8: Versuchs

ltyp: B
Nr.

sart

ße 

sbeschreibung

echniker

l h/d [mm]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

reinigung

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

ateau

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse
reduzierte V

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

40/8,3

mm] ≥60

248x17

120

Stahl

mm] 50

weit

           B_KS_

  
:

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie B_EB2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[kN]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥12N/mm2, 
B

g/dm3

er 8mm, 
Verankerungstie

suche zur Erm

arolin Kurz

B

S

EB 2 M

75x248 6DF B

M

K

A

Z

_EB2_

W

V
R
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40/85 

Bohrmaschine/

efe: hef=50mm

mittlung der Zug

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

06.06.2012

Wegaufnehmer

8,70

85

0,05

7,28

0,71

S= S

V1-4: erste Sei
Randabstand: >

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

2

06.06.2012

85

7,71

7,45

0,85

0,12

H

-

/ -verfahren

m

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

0

r

15 (Einstellun

Aussaugen

Steinbruch; H=

ite des Steins,
>8cm zum näc

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

8,26

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

MS 5

KMD 025 (9.

5

50kN

3

13,3

06.06.2012

: WA 061 (-0.0

7,97

8,04

4,80%

85

ng am Akkusc

/Bürsten/Auss

0,06

0,08

34,79%

7,61

0,83

Herausziehen;

 V5: zweite Se
chsten Rand

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

4

06.06.2012 0

85

7,97

7,65

0,78

0,09

H

-

t am: 08.06.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0771)

hrauber)

saugen

 Sp = Spalten

eite;

n - IWB
0001/01

 

 

5

06.06.2012

73

7,84

7,48

0,83

0,10

H

-

012

en
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Abb. 2.32
B_EB2_2

1: Last-Versc

2: Dübel B_E
2 

chiebungs-Dia

B2_1 und 

A

agramm zur V
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Versuchsser

: Dübel B_EB

nstitut für W
zu Bericht N

ie B_EB2 

B2_3 und 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

Abb. 2.34: Dü

m Bauwese
2-DIBt20900

übel B_EB2_

n - IWB
0001/01
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Tabelle 2

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

Anbauteil

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Versagen

Mittelwert

Variations

Bohrlocht

Drehmom

Bohrlochr

Verschieb

Mittelwert

Variations

1. Lastpla

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

2.9: Versuchs

ltyp: B
Nr.

sart

ße 

sbeschreibung

echniker

l h/d [mm]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

reinigung

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

ateau

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse
reduzierte V

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

40/8,3

mm] ≥60

248x17

120

Stahl

mm] 50

weit

           B_KS_

  
:

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie B_EB3 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[kN]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥12N/mm2, 
B

g/dm3

er 8mm, 
Verankerungstie

suche zur Erm

arolin Kurz

B

S

EB 3 M

75x248 6DF B

M

K

A

Z

_EB3_

W

V
R
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Bohrmaschine/

efe: hef=50mm

mittlung der Zug

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

06.06.2012

Wegaufnehmer

8,69

85

0,07

7,45

0,87

S= S

V1-4: erste Sei
Randabstand: >

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

2

06.06.2012

85

8,04

-

0,69

0,04

H

-

/ -verfahren

m

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

0

r

15 (Einstellun

Aussaugen

Steinbruch; H=

ite des Steins,
>8cm zum näc

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

8,26

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

MS 5

KMD 025 (9.

5

50kN

3

11,8

06.06.2012

: WA 061 (-0.0

7,49

7,92

6,66%

85

ng am Akkusc

/Bürsten/Auss

0,23

0,09

82,41%

-

0,77

Herausziehen;

 V5: zweite Se
chsten Rand

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

4

06.06.2012 0

85

7,36

-

0,76

0,09

H

-

t am: 08.06.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0771)

hrauber)

saugen

 Sp = Spalten

eite;

n - IWB
0001/01

 

 

5

06.06.2012

73

8,00

7,58

0,58

0,04

H

-

012

en



 

 

Abb. 2.35

 

Abb. 2.36
B_EB3_2

5: Last-Versc

6: Dübel B_E
2 

chiebungs-Dia

B3_1 und 

A
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Versuchsser

7: Dübel B_
4 

nstitut für W
zu Bericht N

ie B_EB3 

_EB3_3 und 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

Abb. 2.38: D

m Bauwese
2-DIBt20900

Dübel B_EB3

n - IWB
0001/01
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Tabelle 2

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Anbauteil

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Versagen

Mittelwert

Variations

Bohrlocht

Drehmom

Bohrlochr

Mittelwert

Variations

Versagen

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

2.10: Versuch

ltyp: B
Nr.

sart

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

l h/d [mm]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

tiefe h0 (IST)

ment Tinst (soll: 

reinigung

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

hsprotokoll S

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

40/8,3

mm] ≥60

248x11

120

Stahl

mm] 50

weit

          B_HD1

  
:

15Nm)

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

erie B_HD1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥20N/mm2, 
B

g/dm3

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz

B

S

HD 1 M

5x248 4DF B

M

K

A

Z

_

W

S

a
R
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0

Bohrmaschine/

enkkopfschraub

mittlung der Zug

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

08.05.2012

Wegaufnehmer

9,6

65

H

0,64

0,15

-

S= Steinbruch;

alle Versuche a
Randabstand: 8

nstitut für W
zu Bericht N

2

08.05.2012

65

10,42

0,78

0,1

H

-

/ -verfahren

be; reduzierte V

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

0

r

15 (am Akku

Aussaugen

; H=Herauszie

auf der 1. Seite
8cm zum näch

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

Verankerungst

8,31

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

MS 5

KMD 025 (9.

5

50kN

3

21,2

08.05.2012

: WA 061 (-0.0

10,22

10,058

3,32%

64

uschrauber eing

/Bürsten/Auss

0,162

56,30%

H

0,97

0,32

-

hen; Sp = Spa

e des Steines 
hsten Rand

m Bauwese
2-DIBt20900

4

08.05.2012 08

65

9,83

0,62

0,14

H

-

t am: 09.05.20

Hammerbohre

tiefe

montage

.9907)

0773)

gestellt)

saugen

alten

durchgeführt. 

n - IWB
0001/01

 

 

5

8.05.2012

64

10,22

0,79

0,1

H

-

012

en



 

 

Abb. 2.39

 

Abb. 2.40

 
 
 

9: Last-Versc

0: Dübel B_H

chiebungs-Dia
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A
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Versuchsser

l Abb. 2.42
bel B_HD

nstitut für W
zu Bericht N

ie B_HD1 

2: Dü-
D1_3 

Ab
bel

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

b. 2.43: Dü-
 B_HD1_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
Abb. 2.44
B_HD1_5

n - IWB
0001/01

 

4: Dübel 

 



 

 

Tabelle 2

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Anbauteil

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Versagen

Mittelwert

Variations

Bohrlocht

Drehmom

Bohrlochr

Mittelwert

Variations

Versagen

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

2.11: Versuch

ltyp: B
Nr.

sart

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

l h/d [mm]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

tiefe h0 (IST)

ment Tinst (soll: 

reinigung

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

hsprotokoll S

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

40/8,3

mm] ≥60

248x11

120

Stahl

mm] 50

weit

          B_HD2

  
:

15Nm)

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

erie B_HD2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥20N/mm2, 
B

g/dm3

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz

B

S

HD 2 M

5x248 4DF B

M

K

A

Z
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W

S

a
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1

Bohrmaschine/

enkkopfschraub

mittlung der Zug

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

10.05.2012

Wegaufnehmer

9,61

64

H

0,70

0,07

-

S= Steinbruch;

alle Versuche a
Randabstand: 8

nstitut für W
zu Bericht N

2

10.05.2012

64

10,19

0,86

0,15

H

-

/ -verfahren

be; reduzierte V

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

1

r

15 (am Akku

Aussaugen

; H=Herauszie

auf der 1. Seite
8cm zum näch

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

Verankerungst

8,31

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

MS 5

KMD 025 (9.

5

50kN

3

19,8

10.05.2012

: WA 061 (-0.0

9,96

9,862

2,28%

64

uschrauber eing

/Bürsten/Auss

0,13

37,63%

H

0,77

0,15

-

hen; Sp = Spa

e des Steines 
hsten Rand

m Bauwese
2-DIBt20900

4

10.05.2012 10

63

9,72

0,75

0,19

H

-

t am: 09.05.20

Hammerbohre

tiefe

montage

.9907)

0773)

gestellt)

saugen

alten

durchgeführt. 

n - IWB
0001/01

 

 

5

0.05.2012

63

9,83

0,66

0,10

H

-

012

en
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A

agramm zur V
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B
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Abb. 2.48: Düb
B_HD2_3 

nstitut für W
zu Bericht N

ie B_HD2 

bel Abb. 
B_HD

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

2.49: Dübel 
D2_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
Abb. 2.50:
B_HD2_5 

n - IWB
0001/01

 

 Dübel 

 



 

 

Tabelle 2

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Anbauteil

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Versagen

Mittelwert

Variations

Bohrlocht

Drehmom

Bohrlochr

Mittelwert

Variations

Versagen

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

2.12: Versuch

ltyp: B
Nr.

sart

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

l h/d [mm]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

nslast Nu

rt Nu, m

skoeffizient

tiefe h0 (IST)

ment Tinst (soll: 

reinigung

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

hsprotokoll S

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

40/8,3

mm] ≥60

248x11

120

Stahl

mm] 50

weit

          B_HD3

  
:

15Nm)

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

erie B_HD3 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥20N/mm2, 
B

g/dm3

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz

B

S

HD 3 M

5x248 4DF B

M

K

A

Z

3_

W

S

a
R
*
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1

Bohrmaschine/

enkkopfschraub

mittlung der Zug

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

14.05.2012

Wegaufnehmer

10,15

64

H

0,71

0,12

-

S= Steinbruch;

alle Versuche a
Randabstand: 8
* WA wurde in 
0,0771

nstitut für W
zu Bericht N

2

14.05.2012

64

10,43

0,85

0,10

H

-

/ -verfahren

be; reduzierte V

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

1

r

15 (am Akku

Aussaugen

; H=Herauszie

auf der 1. Seite
8cm zum näch
der Zwischenz

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

Verankerungst

8,31

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

MS 5

KMD 025 (9.

5

50kN

3

23,3

14.05.2012

: WA 061 (-0.0

9,88

10,16

1,98%

63

uschrauber eing

/Bürsten/Auss

0,14

68,53%

H

0,79

0,09

-

hen; Sp = Spa

e des Steines 
hsten Rand
zeit kalibriert. F

m Bauwese
2-DIBt20900

4

14.05.2012 14

64

10,24

0,10

0,32

H

-

t am: 09.05.20

Hammerbohre

tiefe

montage

.9907)

0771)*

gestellt)

saugen

alten

durchgeführt. 

Faktor alt: 0,07

n - IWB
0001/01

 

 

5

4.05.2012

65

10,1

0,88

0,10

H

-

012

en

773 neu 



 

 

Abb. 2.51

 

Abb. 2.52
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bb. 2.54: Dübe
_HD3_3 

nstitut für W
zu Bericht N

ie B_HD3 

el Abb. 2.5
B_HD3_

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

55: Dübel 
_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

Abb. 2.56:
B_HD3_5 

n - IWB
0001/01

 

 Dübel 
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Tabelle 3

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Reinigung

Anbauteil

Bohrlochr

Vorspann

Versagen

Bohrlocht

Drehmom

Verschieb

Mittelwert

Variations

Mittelwert

Variations

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

ersuchse
3.1: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: C
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

gsbürste

lhöhe [mm]

reinigung

nkraft / Vorspan

nslast Nu

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

rt Nu, m

skoeffizient

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

ergebniss
sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

NF

n. g.

Mz
≥ 20N/mm²; 

WB 1 (

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

          C_MZ_

-

: 40

nnung

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

se Dübe
rie C_WB1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz

Zugversuche

B

B

≥ 2,0kg/m³
B

NF) M

Z

M

S

A

_WB1_

K

W

S

S
V
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l C 

enkkopfschraub

mittlung der Zug

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

1

14.11.2011

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

10,21

62

14

0,087

0,72

S= Steinbruch;

Steinausbruch 
V3: WAN verru

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

2

14.11.2011

62

14

10,35

0,8

0,086

H / S

3

be; 

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

1

e

r

A

15 kN

; H=Herauszie

nur Oberflächl
utscht --> Weg 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Erstellt

2-schneid

8,30

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS001

vertikal

5

3

46,76

14.11.2011

KMD 029 (9.

: WAN 104 (-0

Aussaugen

N / 1,95 N/mm²

10,66

62

14

‐0,26

0,08

17,31%

10,782

6,22%

-0,438

hen; Sp = Spa

ich
nicht in Ausw

H / S

2

m Bauwese
2-DIBt20900

4

14.11.2011 1

62

14

10,78

0,58

0,065

S

6

t am: 25.11.20

Hammerbohre

montage

.9881)

0,0774)

²

alten

wertung

n - IWB
0001/01

 

5

4.11.2011

62

14

11,91

0,95

0,063

011

en



 

 

Abb. 3.1:

 

Abb. 3.2:
C_WB1_

 
 

: Last-Versch

 
: Dübel 
1 

A
C

hiebungs-Diag

Abb. 3.3: Düb
C_WB1_2 

A

gramm zur V

 
el Abb. 

C_WB
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51/85 

Versuchsserie

3.4: Dübel 
B1_3 

nstitut für W
zu Bericht N

e C_WB1 

Abb.
C_W

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

3.5: Dübel 
B1_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
Abb. 3.6: 
C_WB1_4

n - IWB
0001/01

 

 

 
Dübel 

4 



 

 

Tabelle 3

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Reinigung

Anbauteil

Bohrlochr

Vorspann

Versagen

Bohrlocht

Drehmom

Verschieb

Mittelwert

Variations

Mittelwert

Variations

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

3.2: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: C
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

gsbürste

lhöhe [mm]

reinigung

nkraft / Vorspan

nslast Nu

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

rt Nu, m

skoeffizient

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

2 DF

n. g.

Mz
≥ 20N/mm²; 

WB 2 (

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

          C_MZ_

-

: 40

nnung

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie C_WB2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz

Zugversuche

B

B

≥ 2,0kg/m³
B

2DF) M

Z

M

S

A

_WB2_

K

W

S

S

In
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52/85 

enkkopfschraub

mittlung der Zug

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

1

16.11.2011

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

7,58

63

14

0,12

0,54

S= Steinbruch;

Steinausbruch 

H / S

3

nstitut für W
zu Bericht N

2

16.11.2011

63

14

9,21

0,77

0,09

H / S

6

be; 

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

1

e

r

A

23,6 k

; H=Herauszie

nur Oberflächl

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Erstellt

2-schneid

8,30

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS001

vertikal

5

3

28,25

16.11.2011

KMD 029 (9.

: WAN 104 (-0

Aussaugen

N / 1,95 N/mm

8,59

63

14

0,13

0,11

14,67%

8,506

6,91%

0,58

hen; Sp = Spa

ich

H / S

3

m Bauwese
2-DIBt20900

4

16.11.2011 1

63

14

8,5

0,66

0,12

H / S 

9

t am: 25.11.20

Hammerbohre

montage

.9881)

0,0774)

m²

alten

n - IWB
0001/01

 

 

5

6.11.2011

65

14

8,65

0,99

0,1

H

-

011

en



 

 

Abb. 3.7:

 

Abb. 3.8:

 
 

: Last-Versch

: Dübel C_WB

hiebungs-Diag

B2_1, C_WB2

A

gramm zur V

2_2, C_WB2_3
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53/85 

Versuchsserie

3, C_WB2_4 

nstitut für W
zu Bericht N

e C_WB2 

und C_WB2_

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

_5 

m Bauwese
2-DIBt20900

n - IWB
0001/01

 

 



 

 

Tabelle 3

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Reinigung

Anbauteil

Bohrlochr

Vorspann

Versagen

Bohrlocht

Drehmom

Verschieb

Mittelwert

Variations

Mittelwert

Variations

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

3.3: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: C
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

gsbürste

lhöhe [mm]

reinigung

nkraft / Vorspan

nslast Nu

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

rt Nu, m

skoeffizient

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

2 DF

n. g.

Mz
≥ 20N/mm²; 

WB 3 (

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

          C_MZ_

-

: 40

nnung

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie C_WB3 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz

Zugversuche

B

B

≥ 2,0kg/m³
B

3DF) M

Z

M

S

A

_WB3_

K

W

S

S
V

In
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54/85 

enkkopfschraub

mittlung der Zug

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

1

16.11.2011

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

9,26

63

14

0,119

0,92

S= Steinbruch;

Steinausbruch 
V3: WAN verru

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

2

16.11.2011

63

14

8,95

0,78

0,113

H

-

be; 

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

1

e

r

A

36,5 k

; H=Herauszie

nur Oberflächl
utscht --> Weg 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Erstellt

2-schneid

8,30

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS001

vertikal

5

3

38,12

16.11.2011

KMD 029 (9.

: WAN 104 (-0

Aussaugen

N / 1,95 N/mm

9,48

63

14

0,106

0,10

21,83%

9,706

7,01%

0,71

hen; Sp = Spa

ich
nicht in Ausw

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

4

16.11.2011 1

64

14

10,5

0,85

0,065

H / S 

6

t am: 25.11.20

Hammerbohre

montage

.9881)

0,0774)

m²

alten

wertung

n - IWB
0001/01

 

 

5

6.11.2011

63

14

10,34

0,9

0,12

H / S

-

011

en



 

 

Abb. 3.9:

 

Abb. 3.10

 
 

: Last-Versch

0: Dübel C_W

hiebungs-Diag

WB3_1, C_WB

A

gramm zur V

B3_2, C_WB3_
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55/85 

Versuchsserie

_3, C_WB3_4

nstitut für W
zu Bericht N

e C_WB3 

4 und C_WB3

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

3_5 

m Bauwese
2-DIBt20900

n - IWB
0001/01

 

 



 

 

Tabelle 3

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Reinigung

Anbauteil

Bohrlochr

Vorspann

Versagen

Bohrlocht

Drehmom

Verschieb

Mittelwert

Variations

Mittelwert

Variations

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

3.4: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: C
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

gsbürste

lhöhe [mm]

reinigung

nkraft / Vorspan

nslast Nu

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

rt Nu, m

skoeffizient

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

NF

n. g.

Mz
Rohdichte; ≥

HH 1 (N

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

        C_MZ_H

-

: 40

nnung

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie C_HH1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz, He

Zugversuche

B

B

≥ 2,0kg/m³
B

NF) M

Z

M

S

A

HH1_

K

W

S

K

V

In
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56/85 

enkkopfschraub

mittlung der Zug

err Peter Scher

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

2

02.07.2012

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

5,39

66

15

0,07

0,49

S= Steinbruch;

Kalibrierfaktor K

V1 nicht in Aus

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

3

02.07.2012

66

15

5,43

0,62

0,07

H

-

be

gtragfähigkeit 

rf

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

0

e

r

A

15 kN

; H=Herauszie

Kraftmessring 

swertung da un

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

Erstellt

2-schneid

8,26

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS5

vertikal

5

4

48,1

02.07.2012

KMD 025 (9.

: WAN 061 (-0

Aussaugen

N / 1,95 N/mm²

6,34

67

15

0,04

0,05

43,60%

6,19

13,53%

0,49

hen; Sp = Spa

zur Vorspannu

ngültig

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

5

02.07.2012 0

66

15

6,36

0,41

0,02

H

-

t am: 05.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0,0771)

²

alten

ung: 51,5

n - IWB
0001/01

 

 

6

02.07.2012

66

15

7,43

0,70

0,05

H

-

012

en



 

 

Abb. 3.11

 

Abb. 3.12
C_HH1_1

 
 

1: Last-Versc

 
2: Dübel 
1 

chiebungs-Dia

Abb. 3.13: D
C_HH1_2 

A

agramm zur V

Dübel A
C
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57/85 

Versuchsser

Abb. 3.14: Dü
C_HH1_3 

nstitut für W
zu Bericht N

ie C_HH1 

bel Abb.
C_H

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

. 3.15: Dübel 
H1_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
Abb. 3.16
C_HH1_5

n - IWB
0001/01

 

6: Dübel 
5 

 



 

 

Tabelle 3

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Reinigung

Anbauteil

Bohrlochr

Vorspann

Versagen

Bohrlocht

Drehmom

Verschieb

Mittelwert

Variations

Mittelwert

Variations

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

3.5: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: C
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

gsbürste

lhöhe [mm]

reinigung

nkraft / Vorspan

nslast Nu

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

rt Nu, m

skoeffizient

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

2DF

n. g.

Mz
Rohdichte; ≥

HH 2 (2

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

        C_MZ_H

-

: 40

nnung

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie C_HH2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz, He

Zugversuche

B

B

≥ 2,0kg/m³
B

2DF) M

Z

M

S

A

HH2_

K

W

S

K
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58/85 

enkkopfschraub

mittlung der Zug

err Peter Scher

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

1

02.07.2012

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

5,13

64

15

0,28

0,89

S= Steinbruch;

Kalibrierfaktor K

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

2

02.07.2012

64

15

4,05

0,93

0,23

H

-

be

gtragfähigkeit 

rf

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

0

e

r

A

24 kN

; H=Herauszie

Kraftmessring 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

Erstellt

2-schneid

8,26

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS5

vertikal

5

3

39,6

02.07.2012

KMD 025 (9.

: WAN 061 (-0

Aussaugen

N / 1,95 N/mm²

4,69

67

15

0,27

0,22

26,82%

5,132

38,97%

1,07

hen; Sp = Spa

zur Vorspannu

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

4

02.07.2012 0

67

15

3,3

0,43

0,14

H

-

t am: 05.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0,0771)

²

alten

ung: 51,5

n - IWB
0001/01

 

 

5

02.07.2012

66

15

8,49

1,30

0,19

H

-

012

en



 

 

Abb. 3.17

 

Abb. 3.18
C_HH2_1

 
 

7: Last-Versc

 
8: Dübel 
1 

A
C

chiebungs-Dia

Abb. 3.19: Dü
C_HH2_2 

A

agramm zur V

 
übel Abb

C_H
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Versuchsser

b. 3.20: Dübel 
HH2_3 

nstitut für W
zu Bericht N

ie C_HH2 

Abb. 3
C_HH2

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

3.21: Dübel 
2_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
Abb. 3.22:
C_HH2_5 

n - IWB
0001/01

 

: Dübel 

 



 

 

Tabelle 3

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steingröß

Temperat

Steinart

Charge N

Abstützu

Abstützw

Bohrlocht

Veranker

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Reinigung

Anbauteil

Bohrlochr

Vorspann

Versagen

Bohrlocht

Drehmom

Verschieb

Mittelwert

Variations

Mittelwert

Variations

Verschieb

Legende 

Bemerku

Versagen

Durchmes

3.6: Versuchs

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ltyp: C
Nr.

sart

ße [mm]

tur [°C]

Nr.

ng

weite [mm]  

tiefe h0 (Soll) [m

rungstiefe hef  [m

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

gsbürste

lhöhe [mm]

reinigung

nkraft 

nslast Nu

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

bung s  bei 0,5

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

rt Nu, m

skoeffizient

bung s  bei Las

der Versagens

ngen: 

nsart

sser des Ausb

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

209 10 001

Zentrische Z

24x24x

n. g.

Mz
Rohdichte; ≥

HH 3

weit

120

mm] ≥60

mm] 50

        C_MZ_H

-

: 40

5 Nu, m

m

st Nu

sarten:   

bruchs [cm]

A

rie C_HH3 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

er 8mm mit Se

suche zur Erm

arolin Kurz, He

Zugversuche

x11 cm B

B

≥ 2,0kg/m³
B

M

Z

M

S

A

HH3_

K

W

S

K

V
S
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enkkopfschraub

mittlung der Zug

err Peter Scher

Bohrertyp

Bohrereckmaß

Bohrmaschine/

Montage

Zylinder

Messschrank

Setzrichtung

Aufzeichnungsf

1

03.07.2012

Kraftmessdose

Wegaufnehmer

20

4,7

62

14

0,12

0,99

S= Steinbruch;

Kalibrierfaktor K

V1 und V2 nich
Stein zum Teil 

H

-

nstitut für W
zu Bericht N

2

03.07.2012

62

14

18

4,15

0,57

0,06

H/Sp

-

be

gtragfähigkeit 

rf

 dcut [mm]

/ -verfahren

frequenz [Hz]

0

e

r

A

; H=Herauszie

Kraftmessring 

ht aufgeführt da
bei Aufbringen

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

Erstellt

4-schneid

8,18

: Hilti TE 35 / 

Durchsteckm

50kN

MS5

vertikal

5

3

23,1

03.07.2012

KMD 025 (9.

: WAN 061 (-0

Aussaugen

17

4,85

62

14

0,14

0,09

53,58%

4,462

7,96%

0,83

hen; Sp = Spa

zur Vorspannu

a ungültig
n der Vorspann

H

-

m Bauwese
2-DIBt20900

4

03.07.2012 0

61

14

17

4,03

0,43

0,02

H

-

t am: 05.07.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0,0771)

alten

ung: 51,5

nung gerissen

n - IWB
0001/01

 

 

5

03.07.2012

64

14

17

4,58

0,96

0,09

H

-

012

en
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3: Last-Versc
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A
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Versuchsser

nstitut für W
zu Bericht N

ie C_HH3 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

 

m Bauwese
2-DIBt20900

n - IWB
0001/01
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Tabelle 4

Durchmes

Legende 

Bemerku

Mittelwert

Variations

Versagen

Variations

Verschieb

Verschieb

Bohrlochr

Versagen

Mittelwert

Bohrlocht

Drehmom

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Temperat

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

ersuchse
4.1: Versuchs

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

skoeffizient

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

reinigung

nslast Nu

rt Nu, m

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

tur [°C]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

ltyp: D
Nr.

sart

ße 

sbeschreibung

echniker

ergebniss
sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

bruchs [cm]

sarten:   

m

st Nu

5 Nu, m

           D_KS_

  
: 12

120

weich

mm] 70

mm] ≥80

248x17

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

A

se Dübe
rie D_EB1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

_EB1_

W

M

K

A

Z

B

S

EB 1 M

75x248 6DF B

Zugversuche

≥12N/mm2, 
B

g/dm3

er 10mm

suche zur Erm

arolin Kurz
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l D 

-

S= S

H

1,15

0,10

11,29

88

15,2

1

07.11.2011

Wegaufnehmer

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Bohrmaschine/

mittlung der Zug

nstitut für W
zu Bericht N

2

08.11.2011

83

15,2

12,85

0,60

0,02

H

-

Steinbruch; H=

Aussaugen

0

r

e

frequenz [Hz]

 dcut [mm]

/ -verfahren

gtragfähigkeit 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

-

Herausziehen;

0,04

82,88%

H

6,00%

1,36

0,06

/Bürsten/Auss

13,02

12,534

83

15,7

3

13,9

08.11.2011

: WAN 061 (-0

MS005

KMD 029 (9.

5

50kN

10,18

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

m Bauwese
2-DIBt20900

4

08.11.2011 0

83

15,2

12,38

0,61

0,01

H

-

 Sp = Spalten

saugen

0,0772)

.9881)

montage

t am: 28.11.20

Hammerbohre

n - IWB
0001/01

 

 

5

08.11.2011

83

15,0

13,13

0,98

0,03

S/H

4

011

en



 

 

Abb. 4.1:

 

Abb. 4.2:
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: Last-Versch

: Dübel 
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D_EB1_2 

A
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Versuchsserie

Abb. 4.4: Dübe
D_EB1_3 

nstitut für W
zu Bericht N

e D_EB1 

el Abb. 
D_EB

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

4.5: Dübel 
B1_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
Abb. 4.6
D_EB1_

n - IWB
0001/01

 

6: Dübel 
_5 

 



 

 

Tabelle 4

Durchmes

Legende 

Bemerku

Mittelwert

Variations

Versagen

Variations

Verschieb

Verschieb

Bohrlochr

Versagen

Mittelwert

Bohrlocht

Drehmom

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Temperat

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

4.2: Versuchs

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

skoeffizient

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

reinigung

nslast Nu

rt Nu, m

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

tur [°C]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

ltyp: D
Nr.

sart

ße 

sbeschreibung

echniker

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

bruchs [cm]

sarten:   

m

st Nu

5 Nu, m

           D_KS_

  
: 12

120

weich

mm] 70

mm] ≥80

248x17

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

A

rie D_EB2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

S

_EB2_

W

M

K

A

Z

B

S

EB 2 M

75x248 6DF B

Zugversuche

≥12N/mm2, 
B

g/dm3

er 10mm

suche zur Erm

arolin Kurz
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-

S= Steinbruch;

H

1,84

0,10

11,05

88

15,1

1

07.11.2011

Wegaufnehmer

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Bohrmaschine/

mittlung der Zug

nstitut für W
zu Bericht N

2

08.11.2022

79

15,2

11,67

0,53

0,00

H

-

; H=Herauszie

Aussaugen

0

r

e

frequenz [Hz]

 dcut [mm]

/ -verfahren

gtragfähigkeit 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

8

hen; Sp = Spa

0,02

199,17%

S/H

7,67%

0,38

0,00

/Bürsten/Auss

12,25

11,848

79

15,1

3

13,3

08.11.2011

: WAN 061 (-0

MS005

KMD 029 (9.

5

50kN

10,18

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

m Bauwese
2-DIBt20900

4

08.11.2011 0

79

15,2

11,06

1,27

0,01

S/H

4

alten

saugen

0,0772)

.9881)

montage

t am: 28.11.20

Hammerbohre

n - IWB
0001/01

 

 

5

08.11.2011

79

15,9

13,21

0,56

0,00

S/H

7

011

en
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Abb. 4.8:
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A
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Versuchsserie

 Dübel 

nstitut für W
zu Bericht N

e D_EB2 

Abb. 4.11: D
D_EB2_4 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

Dübel Abb
D_E
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0001/01

 

 

 



 

 

Tabelle 4

Durchmes

Legende 

Bemerku

Mittelwert

Variations

Versagen

Variations

Verschieb

Verschieb

Bohrlochr

Versagen

Mittelwert

Bohrlocht

Drehmom

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Temperat

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß

Versuchs

Prüfer/ Te

4.3: Versuchs

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

skoeffizient

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

reinigung

nslast Nu

rt Nu, m

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

tur [°C]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

ltyp: D
Nr.

sart

ße 

sbeschreibung

echniker

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

bruchs [cm]

sarten:   

m

st Nu

5 Nu, m

           D_KS_

  
: 12

120

weich

mm] 70

mm] ≥80

248x17

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

A

rie D_EB3 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

S

_EB3_

W

M

K

A

Z

B

S

EB 3 M

75x248 6DF B

Zugversuche

≥12N/mm2, 
B

g/dm3

er 10mm

suche zur Erm

arolin Kurz
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0

7

S= Steinbruch;

S/H

1,04

0,05

9,42

88

15,1

1

07.11.2011

Wegaufnehmer

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Bohrmaschine/

mittlung der Zug

nstitut für W
zu Bericht N

2

08.11.2022

79

15,1

12,39

0,37

0,02

S/H

4

; H=Herauszie

Aussaugen

0

r

e

frequenz [Hz]

 dcut [mm]

/ -verfahren

gtragfähigkeit 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

8

hen; Sp = Spa

0,022

74,69%

S/H

10,13%

0,38

0,01

/Bürsten/Auss

11,42

10,92

79

15,4

3

11,8

08.11.2011

: WAN 061 (-0

MS005

KMD 029 (9.

5

50kN

10,18

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

m Bauwese
2-DIBt20900

4

08.11.2011 08

79

15,1

10,44

0,23

0,01

H

-

alten

saugen

0,0772)

.9881)

montage

t am: 28.11.20

Hammerbohre

n - IWB
0001/01

 

 

5

8.11.2011

79

15,1

10,93

0,51

0,02

S/H

5

011

en
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A
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Versuchsser

Abb. 4.16: Düb
D_EB3_3 

nstitut für W
zu Bericht N

ie D_EB3 

bel Abb. 4
D_EB3

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

 
4.17: Dübel 
3_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

Abb. 4.18: D
D_EB3_5 

n - IWB
0001/01

 

Dübel 

 



 

 

Tabelle 4

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Anbauteil

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Bohrlochr

Versagen

Mittelwert

Bohrlocht

Drehmom

Mittelwert

Variations

Versagen

Variations

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

4.4: Versuchs

ltyp: D
Nr.

sart

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

l h/d [mm]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

reinigung

nslast Nu

rt Nu, m

tiefe h0 (IST)

ment Tinst (soll: 

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

skoeffizient

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

30/11,3

mm] ≥80

248x11

120

Stahl

mm] 70

weit

           D_HD1

  
: 12

15Nm)

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

rie D_HD1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥20N/mm2, 
B

g/dm3

er 10mm

suche zur Erm

arolin Kurz

3 B

S

HD 1 M

5x248 4DF B

M

K

A

Z

1_

W

S

D
z
v
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0

Bohrmaschine/

mittlung der Zug

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

08.05.2012

Wegaufnehmer

13,79

85

20,0

H

0,65

0,10

-

S= Steinbruch;

Drehmoment a
zweiten Seite d
versetzt; Randa

nstitut für W
zu Bericht N

2

08.05.2012

85

19,0

14,23

1,1

0,18

H

-

/ -verfahren

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

0

r

Aussaugen

; H=Herauszie

m Akkuschrau
des Steins; ers
abstand 8cm z

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

10,18

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

MS 5

KMD 025 (9.

5

50kN

3

21,2

08.05.2012

: WA 061 (-0,0

/Bürsten/Auss

15,29

14,008

86

19,0

0,144

40,67%

H

8,39%

1,26

0,23

-

hen; Sp = Spa

uber eingestellt
ste Seite: FUR
zum nächsten 

m Bauwese
2-DIBt20900

4

08.05.2012 08

85

19,0

14,58

0,95

0,11

H

-

t am: 20.05.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0773)

saugen

alten

t; Versuche au
R 8, Löcher um 

Rand

n - IWB
0001/01
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8.05.2012

85

19,0

12,15

0,52

0,10
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-

012

en

uf der 
ca. 4cm 
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Werkstoffe im
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übel 
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Tabelle 4

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Anbauteil

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Bohrlochr

Versagen

Mittelwert

Bohrlocht

Drehmom

Mittelwert

Variations

Versagen

Variations

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

4.5: Versuchs

ltyp: D
Nr.

sart

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

l h/d [mm]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

reinigung

nslast Nu

rt Nu, m

tiefe h0 (IST)

ment Tinst (soll: 

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

skoeffizient

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

30/11,3

mm] ≥80

248x11

120

Stahl

mm] 70

weit

           D_HD2

  
: 12

15Nm)

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

rie D_HD2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥20N/mm2, 
B

g/dm3

er 10mm

suche zur Erm

arolin Kurz

3 B

S

HD 2 M

5x248 4DF B

M

K

A

Z

2_

W

S

D
z
v
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1

Bohrmaschine/

mittlung der Zug

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

10.05.2012

Wegaufnehmer

12,67

83

16,0

H

0,65

0,08

-

S= Steinbruch;

Drehmoment a
zweiten Seite d
versetzt; Randa

nstitut für W
zu Bericht N

2

10.05.2012

83

19,0

13,01

0,73

0,14

H

-

/ -verfahren

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

1

r

Aussaugen

; H=Herauszie

m Akkuschrau
des Steins; ers
abstand 8cm z

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

10,18

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

MS 5

KMD 025 (9.

5

50kN

3

19,8

10.05.2012

: WA 061 (-0,0

/Bürsten/Auss

13,4

13,15

83

19,0

0,11

23,14%

H

2,85%

0,88

0,13

-

hen; Sp = Spa

uber eingestellt
ste Seite: FUR
zum nächsten 

m Bauwese
2-DIBt20900

4

10.05.2012 10

82

19,0

13,63

1,00

0,10

H

-

t am: 20.05.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0773)

saugen

alten

t; Versuche au
R 8, Löcher um 

Rand

n - IWB
0001/01

 

 

5

0.05.2012

83

19,0

13,02

0,73

0,11

H

-

012

en

uf der 
ca. 4cm 



 

 

Abb. 4.25

 

Abb. 4.26
D_HD2_1

 
 

5: Last-Versc

 
6: Dübel 
1 

A
D

chiebungs-Dia

Abb. 4.27: Dü
D_HD2_2 

A

agramm zur V

bel Abb
D_H
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Versuchsser

b. 4.28: Dübe
HD2_3 

nstitut für W
zu Bericht N

ie D_HD2 

el Abb. 
bel D_

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

 
4.29: Dü-
_HD2_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

Abb. 4.30: D
D_HD2_5 

n - IWB
0001/01

 

Dübel 

 



 

 

Tabelle 4

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Anbauteil

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Bohrlochr

Versagen

Mittelwert

Bohrlocht

Drehmom

Mittelwert

Variations

Versagen

Variations

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

4.6: Versuchs

ltyp: D
Nr.

sart

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

l h/d [mm]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

reinigung

nslast Nu

rt Nu, m

tiefe h0 (IST)

ment Tinst (soll: 

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

skoeffizient

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

30/11,3

mm] ≥80

248x11

120

Stahl

mm] 70

weit

           D_HD2

  
: 12

15Nm)

m

st Nu

5 Nu, m

bruchs [cm]

sarten:   

A

rie D_HD3 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

Zugversuche

≥20N/mm2, 
B

g/dm3

er 10mm

suche zur Erm

arolin Kurz

3 B

S

HD 3 M

5x248 4DF B

M

K

A

Z

2_

W

S

D
z
v
*
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1

Bohrmaschine/

mittlung der Zug

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

1

14.05.2012

Wegaufnehmer

13,66

85

19,0

H

1,37

0,25

-

S= Steinbruch;

Drehmoment a
zweiten Seite d
versetzt; Randa
* WA wurde inz

nstitut für W
zu Bericht N

2

14.05.2012

85

20,0

12,53

1,48

0,24

H

-

/ -verfahren

gtragfähigkeit 

 dcut [mm]

e

frequenz [Hz]

1

r

Aussaugen

; H=Herauszie

m Akkuschrau
des Steins; ers
abstand 8cm z
zwischen kalib

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

1

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

10,18

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

MS 5

KMD 025 (9.

5

50kN

3

23,3

14.05.2012

: WA 061 (-0,0

/Bürsten/Auss

13,19

13,34

85

19,0

0,22

52,84%

H

4,01%

1,38

0,21

-

hen; Sp = Spa

uber eingestellt
ste Seite: FUR
zum nächsten 
briert, Faktor al

m Bauwese
2-DIBt20900

4

14.05.2012 14

84

19,0

13,94

1,58

0,37

H

-

t am: 20.05.20

Hammerbohre

montage

.9907)

0771)*

saugen

alten

t; Versuche au
R 8, Löcher um 

Rand
t: 0,0773 neu 0

n - IWB
0001/01

 

 

5

4.05.2012

85

19,0

13,37

0,97

0,04

H

-

012

en

uf der 
ca. 4cm 

0,0771



 

 

Abb. 4.31

 

Abb. 4.32
D_HD3_1

 
 

1: Last-Versc

 
2: Dübel 
1 

A
D

chiebungs-Dia

Abb. 4.33: Dü
D_HD3_2 

A

agramm zur V

 
bel Abb. 4

D_HD
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4.34: Dübel 
D3_3 

nstitut für W
zu Bericht N

ie D_HD3 

Abb. 4.3
D_HD3_4

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

5: Dübel 
4 

A
D

m Bauwese
2-DIBt20900

Abb. 4.36: Dü
D_HD3_5 

n - IWB
0001/01

 

übel 

 



 

 

5 Ve
Tabelle 5

Durchmes

Legende 

Bemerku

Mittelwert

Variations

Versagen

Variations

Verschieb

Verschieb

Bohrlochr

Versagen

Mittelwert

Bohrlocht

Drehmom

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Temperat

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

ersuchse
5.1: Versuchs

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

skoeffizient

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

reinigung

nslast Nu

rt Nu, m

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

tur [°C]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

ltyp: E
Nr.

sart

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

ergebniss
sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

bruchs [cm]

sarten:   

m

st Nu

5 Nu, m

        E_KS_E

  
: 12

120

weich

mm] 100

mm] ≥80

248x17

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

A

se Dübe
rie E_EB1 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

S

EB1_

W

M

K

A

Z

B

S

EB 1 M

75x248 6DF B

Zugversuche

≥12N/mm2, 
B

g/dm3

er 10mm mit S

suche zur Erm

arolin Kurz

In
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l E 

7

S= Steinbruch;

S/H

1,04

0,05

12,99

83

15,4

1

07.11.2011

Wegaufnehmer

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Bohrmaschine/

Senkkopfschrau

mittlung der Zug

nstitut für W
zu Bericht N

2

07.11.2011

83

15,4

11,12

0,37

0,02

S/H

4

; H=Herauszie

Aussaugen

0

r

e

frequenz [Hz]

 dcut [mm]

/ -verfahren

ube; Dübelläng

gtragfähigkeit 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

8

hen; Sp = Spa

0,02

74,69%

S/H

10,44%

0,38

0,01

/Bürsten/Auss

10,92

11,11

83

15,1

3

13,9

07.11.2011

: WAN 061 (-0

MS005

KMD 029 (9.

5

50kN

10,18

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

ge 80mm

m Bauwese
2-DIBt20900

4

07.11.2011 0

88

15,2

10,69

0,23

0,01

H

-

alten

saugen

0,0772)

.9881)

montage

t am: 25.11.20

Hammerbohre

n - IWB
0001/01

 

 

5

07.11.2011

88

15,9

9,83

0,51

0,02

S/H

5

011

en



 

 

Abb. 5.1:

 

Abb. 5.2:
E_EB1_1

 
 

: Last-Versch

 
: Dübel 
1 

hiebungs-Diag

Abb. 5.3: Dü
E_EB1_2 

A

gramm zur V

 
übel Ab

E_E
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Versuchsserie

bb. 5.4: Dübel
EB1_3 

nstitut für W
zu Bericht N

e E_EB1 

 Abb. 
E_EB

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

5.5: Dübel 
1_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
Abb. 5.6: 
E_EB1_5 

n - IWB
0001/01

 

Dübel 

 



 

 

Tabelle 5

Durchmes

Legende 

Bemerku

Mittelwert

Variations

Versagen

Variations

Verschieb

Verschieb

Bohrlochr

Versagen

Mittelwert

Bohrlocht

Drehmom

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Temperat

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

5.2: Versuchs

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

skoeffizient

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

reinigung

nslast Nu

rt Nu, m

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

tur [°C]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

ltyp: E
Nr.

sart

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

bruchs [cm]

sarten:   

m

st Nu

5 Nu, m

          E_KS_

  
: 12

120

weich

mm] 100

mm] ≥80

248x17

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

A

rie E_EB2 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

S

_EB2_

W

M

K

A

Z

B

S

EB 2 M

75x248 6DF B

Zugversuche

≥12N/mm2, 
B

g/dm3

er 10mm mit S

suche zur Erm

arolin Kurz

In
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11

S= Steinbruch;

S/H

0,29

0,02

9,58

83

15,2

1

07.11.2011

Wegaufnehmer

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Bohrmaschine/

Senkkopfschrau

mittlung der Zug

nstitut für W
zu Bericht N

2

07.11.2011

83

15,6

12,12

0,86

0,003

H

-

; H=Herauszie

0,

Aussaugen

0

r

e

frequenz [Hz]

 dcut [mm]

/ -verfahren

ube; Dübelläng

gtragfähigkeit 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

-

hen; Sp = Spa

0,01

758536797

H

8,48%

0,65

0,01

/Bürsten/Auss

11,03

10,846

83

16,0

3

13,3

07.11.2011

: WAN 061 (-0

MS005

KMD 029 (9.

5

50kN

10,18

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

ge 80mm

m Bauwese
2-DIBt20900

4

07.11.2011 0

88

15,9

10,98

0,42

0,003

H

-

alten

saugen

0,0772)

.9881)

montage

t am: 25.11.20

Hammerbohre

n - IWB
0001/01

 

 

5

07.11.2011

88

15,0

10,52

0,37

0,01

S/H

5

011

en



 

 

Abb. 5.7:

 

Abb. 5.8:
bel_E_EB

 
 

: Last-Versch

: Dü-
B2_1 

hiebungs-Diag

 
Abb. 5.9: 
bel_E_EB

A

gramm zur V

 
Dü-

B2_2 
Abb
bel_
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Anhang A2 z

 

77/85 

Versuchsserie

b. 5.10: Dü-
_E_EB2_3 

nstitut für W
zu Bericht N

e E_EB2 

Abb.
bel_E

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

. 5.11: Dü-
E_EB2_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

 
Abb. 5.12
bel_E_EB

n - IWB
0001/01

 

2: Dü-
B2_5 

 



 

 

Tabelle 5

Durchmes

Legende 

Bemerku

Mittelwert

Variations

Versagen

Variations

Verschieb

Verschieb

Bohrlochr

Versagen

Mittelwert

Bohrlocht

Drehmom

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Abstützw

Reinigung

Veranker

Abstützu

Temperat

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

5.3: Versuchs

sser des Ausb

der Versagens

ngen: 

rt s  bei 0,5 Nu, 

skoeffizient 

nsart

skoeffizient

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5

reinigung

nslast Nu

rt Nu, m

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

s- Nr.:             

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm]

weite [mm]  

gsbürste

rungstiefe hef  [m

ng

tur [°C]

tiefe h0 (Soll) [m

Nr.

ße [mm]

ltyp: E
Nr.

sart

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

bruchs [cm]

sarten:   

m

st Nu

5 Nu, m

          E_KS_

  
: 12

120

weich

mm] 100

mm] ≥80

248x17

209 10 001

Zentrische Z

:
KSV, ≥

≥2,0 kg

Durchmesse

Referenzvers

Dipl.- Ing. Ca

A

rie E_EB3 

[N/mm²]

[mm]

[Nm]

[kN]

[kN]

[%]

[mm]

[mm]

[mm]

[%]

S

_EB3_

W

M

K

A

Z

B

S

EB 3 M

75x248 6DF B

Zugversuche

≥12N/mm2, 
B

g/dm3

er 10mm mit S

suche zur Erm

arolin Kurz
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8

S= Steinbruch;

S/H

0,31

0,01

9,58

83

15,4

1

07.11.2011

Wegaufnehmer

Messschrank

Kraftmessdose

Aufzeichnungsf

Zylinder

Bohrereckmaß

Setzrichtung

Montage

Bohrertyp

Bohrmaschine/

Senkkopfschrau

mittlung der Zug

nstitut für W
zu Bericht N

2

07.11.2011

83

15,1

10,32

0,29

0,003

S/H

6

; H=Herauszie

0,

Aussaugen

0

r

e

frequenz [Hz]

 dcut [mm]

/ -verfahren

ube; Dübelläng

gtragfähigkeit 

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

:

:

:

:

:

:

:

:

0

-

hen; Sp = Spa

0,01

364011066

H

3,06%

0,66

0,01

/Bürsten/Auss

9,98

10,048

83

15,1

3

11,8

07.11.2011

: WAN 061 (-0

MS005

KMD 029 (9.

5

50kN

10,18

vertikal

Durchsteckm

2-schneid

Erstellt

: Hilti TE 35 / 

ge 80mm

m Bauwese
2-DIBt20900

4

07.11.2011 0

88

15,0

10,03

0,41

0,01

S/H

6

alten

saugen

0,0772)

.9881)

montage

t am: 25.11.20

Hammerbohre

n - IWB
0001/01

 

 

5

07.11.2011

88

15,8

10,33

0,27

0,01

S/H

6

011

en



 

 

Abb. 5.13

 

Abb. 5.14
E_EB3_1

 
 

3: Last-Versc

4: Dübel 
1 

chiebungs-Dia

Abb. 5.15
E_EB3_2

A

agramm zur V

5: Dübel 
2 

A
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Abb. 5.16: Dü
E_EB3_3 

nstitut für W
zu Bericht N

ie E_EB3 

übel Abb. 
E_EB

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

5.17: Dübel 
B3_4 

m Bauwese
2-DIBt20900

Abb. 5.1
E_EB3_5

n - IWB
0001/01

 

8: Dübel 
5 

 



 

 

Tabelle 5

Dübel
Auftrags N

Versuchs

Steinart

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs

Prüfer/ Te

Anbauteil

Bohrlocht

Charge N

Steingröß

Abstützw

Reinigung

Verankeru

Abstützun

Versuchs

Druckfest

Versuchs

Durchmes
Reinigung

Bohrlochr

Versagen

Mittelwert

Bohrlocht

Drehmom

Mittelwert

Variations

Versagen

Variations

Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende d

Bemerkun

5.4: Versuchs

ltyp: E
Nr.

sart

ße 
um)

sbeschreibung

echniker

 [mm]

tiefe h0 (Soll) [m

r.

ße [mm]

weite [mm]  

gsbürste

ungstiefe hef  [m

ng

s- Nr.:              

tigkeit fStein 

sdatum

sser der 
gsbürste [mm] 

reinigung

nslast Nu

t Nu, m

tiefe h0 (IST)

ment Tinst

t s  bei 0,5 Nu, m

skoeffizient 

nsart

skoeffizient

bung s  bei Las

bung s  bei 0,5 

sser des Ausbr

der Versagens

ngen: 

sprotokoll Se

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:

:
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1
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Seite um ca. 4

Werkstoffe im
Nr. AF12/02

4
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Tabelle 5

Dübel
Auftrags 

Versuchs
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Dübelgröß
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Anbauteil
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Charge N
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Reinigung
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Druckfest
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Versagen

Mittelwert
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Drehmom

Mittelwert

Variations

Versagen
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Verschieb

Verschieb

Durchmes

Legende 

Bemerku

5.5: Versuchs
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Nr.
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1
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Bohrereckmaß

Setzrichtung
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Bohrertyp

Messschrank

Kraftmessdose
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Tabelle 5

Dübel
Auftrags 

Versuchs

Steinart

Dübelgröß
(Lieferdat

Versuchs
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Charge N
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Reinigung
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Reinigung
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Bemerku

5.6: Versuchs
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Nr.

sart

ße 
tum)

sbeschreibung

echniker

l h/d [mm]
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1

Bohrmaschine/

Senkkopfschrau

mittlung der Zug

Bohrereckmaß

Setzrichtung
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Bohrertyp

Messschrank
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