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1. Einleitung

Im Rahmen der europaischen Harmonisierung wird zurzeit die Norm DIN 4109
"Schallschutz im Hochbau" grundlegend Uberarbeitet. Diese Norm enthélt auch einen
in der alten Fassung bauaufsichtlich eingefiihrten "Bauteilkatalog” [1], der flr gdngige
Bauweisen und Bauteile Schalldammwerte auffihrt, die ohne individuelle Prufung
zum Nachweis ausreichenden Schallschutzes verwendet werden durfen.

Der groRe Vorteil solcher Werte besteht darin, dass Unternehmen hierin eine
gesicherte Grundlage fir die Erstellung von Gebauden vorfinden, ohne auf eigene
umfangreiche Laborprifungen der von ihnen erstellten Gewerke angewiesen zu sein.
Andererseits kénnen Bauherren auf der Basis des Bauteilkatalogs leicht selbst
beurteilen, welche Leistung sie von bestimmten Baukonstruktionen erwarten kénnen,
wodurch der Bauteilkatalog erheblich zum Verbraucherschutz beitragt.

Fur den Skelettbau d.h. tragendes Gebaudeskelett massiv, Innenausbau mit leichten
Bauteilen vorwiegend aus Gipsplatten nach DIN 18180 und DIN EN 520 (frihere
Bezeichnung Gipskartonplatten), missen die Werte aus der jetzigen DIN 4109
Uberprift und ggf. geandert werden, da die Gipsplatten durch Weiterentwicklungen
geadndertes schalltechnisches Verhalten aufweisen. Bisher wurde dieser Tatsache
nur begrenzt Rechnung getragen durch Normerganzungen der DIN 4109, Beibl.1
(Direktschalldurchgang Standerwande, L&angsschallddmmwerte Unterdecken).
Weiterhin muss als problematisch erachtet werden, dass sich die Herkunft der in DIN
4109 aufgefihrten Werte nicht mehr zweifelsfrei nachvollziehen lasst.

Es wurde deshalb in einem Arbeitskreis des zustandigen Normungsausschusses
vorgeschlagen, stichprobenartig die Schalldamm-Mal3e der Tabellen 31 und 32
(Langsdammung von Metallstanderwanden und Vorsatzschalen) nachzumessen, um
SO wenigstens einen Minimaldatensatz fur Schallschutznachweise nach der neuen
DIN 4109 zur Verfuigung stellen zu kdnnen. Weiterhin wurden von der Fa. Rigips
Prufberichte Uber die Messung von Gipskarton-Standerwanden zur Verfligung
gestellt [2]. Im Rahmen des Forschungsvorhabens sollte tGberpruft werden, ob diese
Ergebnisse in den Bauteilkatalog Eingang finden konnten. Letztlich sollte auch
Uberpruft werden, ob die im Entwurf der neuen DIN 4109 formulierten
Prognoseverfahren bei der Anwendung auf vollstandig unterbrochene freistehende
Vorsatzschalen vor Massivwanden plausible Ergebnisse liefern.

Das Projekt wurde von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt koordiniert, die
Messungen wurden vom Fraunhofer-Institut fur Bauphysik durchgefinhrt.

2. Messprogramm

Nach Diskussion im Arbeitskreis wurde das in Tabelle 1 und Tabelle 2 dargestellte
Messprogramm festgelegt. Es beinhaltet die Messung der Ldngsdammung sowohl
von Gipskarton-Standerwanden als auch von Massivwanden mit freistehender
Vorsatzschale, wobei verschiedene Ausfihrungen der Stol3stelle zwischen Langs-
und Trennwand (durchgehend, geschlitzt, unterbrochen) untersucht wurden. Details
der Stolstellenausfuhrung koénnen dem beiliegenden Messbericht (Anhang 1)
entnommen werden. Mit der Durchfihrung der Messungen wurde das Institut far
Bauphysik (IBP) der Fraunhofer-Gesellschaft in Stuttgart beauftragt. Das IBP ist eine
akkreditierte Stelle fur bauakustische Messungen und verfugt als einzige Prufstelle in
Deutschland Uber einen Prifstand, der den Aufbau von bis zu vier R&aumen mit
unterdruckter Flankentbertragung ermoglicht. Dies ist fur eine korrekte Messung der
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Langsdammung erforderlich. Fur die Erstellung der Prifaufbauten wurden detaillierte
Festlegungen getroffen. Ziel war hier auch, die Aufbauten mit genormten
handelsiblichen Standardmaterialien und nicht mit optimal aufeinander
abgestimmten herstellerspezifischen Systemlésungen zu realisieren.

Tabelle 1 Langsdammung von Massivwanden mit freistehender Vorsatzschale analog zu Tab. 31/

DIN 4109
m’” / kg/m2 Anzahl | Vorsatzschale
Lagen
Langswand m’ L 100 1 geschlitzt
unterbrochen
|J_\J -
300 1 geschlitzt
Trennwand unterbrochen
-

\\\<

Tabelle 2 Langsdammung von Metallstanderwanden analog zu Tab. 32 / DIN 4109

Stander | Anzahl Lagen StoRstelle

CW 50 durchgehend

Langswand durchgehend

T~

geschlitzt

geschlitzt

E 4

unterbrochen

Trennwand unterbrochen

CWw 100 durchgehend

)

durchgehend

geschlitzt

)

geschlitzt

unterbrochen

Nl P N P N PN RPN RPN P

unterbrochen
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3. Kriterien zur Beurteilung der Messergebnisse
hinsichtlich der Verwendbarkeit

Durch einzelne Messungen soll Uberpruft werden, ob die Schallddmm-MalRe der
Tabellen 31 und 32 aus DIN 4109 heute noch giltig sind. Da die Herkunft der Werte
aus DIN 4109 unklar ist und auch keinerlei Angaben tber ihre Unsicherheit vorliegen,
werden sie wie Einzelwerte behandelt. Statistisch handelt es sich somit um den
Vergleich zweier einzelner Werte. Eine Abweichung zwischen solchen Werten ist
dann signifikant, wenn sie gro3er ist als die kritische Differenz, die sich bei einem
Vertrauensniveau von 95% aus

CrDos = 2V2 oy )

berechnet. Die Vergleichs-Standardabweichung or kann [3] entnommen werden. Fur
ein bewertetes Schallddmm-Mal} liegt dieser Wert bei 1,2 dB, so dass sich fur die
kritische Differenz ein Wert von 3 dB ergibt. Auf Nachkommastellen wird hier
verzichtet, da die Einzahlwerte in DIN 4109 auch ohne Nachkommastellen
angegeben sind. Ist also der Betrag der Differenz zwischen den neuen
Messergebnissen und den Werten nach DIN 4109 kleiner oder gleich 3 dB, so sind
die Werte der DIN 4109 bestatigt. Bei grol3eren Betragen der Differenz liegt eine
signifikante Abweichung vor.

4. Messergebnisse
4.1 Langsdammung von Metallstanderwanden

Zunachst wurde die Langswand mit einem inneren Schalenabstand von 50 mm
aufgebaut und in den in Tabelle 2 beschriebenen Varianten gemessen. Vorab wurde
untersucht, ob sich die Verschraubung der Beplankung an den Anschlussprofilen
(Boden und Decke) auf das Messergebnis auswirkt, da beide Montagearten
bautblich sind. Nach Abstimmung im Arbeitskreis sollte dann die akustisch
ungunstigere Variante gewahlt werden. Da die unverschraubte Variante einen 1 dB
niedrigeren Einzahlwert lieferte, wurde sie fur alle weiteren Aufbauten verwendet.

Nach dem Vorliegen der ersten Ergebnisse fir die Metallstanderwand mit 50 mm
Standerwerk fiel auf, dass mit der unterbrochenen Variante eine wesentlich
niedrigere Pegeldifferenz erzielt wurde, als dies anhand der vorliegenden Ergebnisse
aus der Literatur (DIN 4109 Tabelle 32 bzw. die von Rigips bereitgestellten
Prufberichte) zu erwarten gewesen ware. Uberraschend war auch, dass die
unterbrochene Variante gegeniber der geschlitzten Variante keine Verbesserung
brachte. Auch eine Nachmessung, bei der im Aufbau einige vorher nicht
berticksichtigte Details korrigiert wurden, brachte kein signifikant anderes Ergebnis.
Die Messung der Metallstinderwand mit 100 mm Standerwerk bestatigte diesen
Sachverhalt. Seitens des IBP wurde zur Erklarung dieser Diskrepanz die Vermutung
geaulRert, dass die Schalliibertragung Uber die auf3ere Schale der Langswand hier
eine wesentliche Rolle spielt. Um dies zu Uberprifen, wurde bei einem Aufbau
(100 mm Standerwerk, einlagig beplankt, unterbrochene Variante) zusatzlich die
AulRenschale mit zwei Trennschnitten unterbrochen. Diese MalRnahme bewirkte eine
Erhbéhung des Einzahlwertes von 57 dB auf 66 dB, ein Ergebnis, welches in guter
Ubereinstimmung mit den von der Industriegruppe Gipsplatten vorgelegten
Ergebnissen liegt. Bild 5 stellt die Auswirkung dieser Modifikation grafisch dar. Eine
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maogliche Erklarung ist, dass in der Vergangenheit zur Messung der Norm-
Flankenschallpegeldifferenz die Langswand in einen herkdmmlichen Zwei-Raum-
Prufstand eingebaut wurde, wobei der entstehende Hohlraum stark mit Mineralwolle
bedampft wurde. Diese Bedampfung fuhrte dann moglicherweise zu einer
Unterdrickung der Schallubertragung durch die aul3ere Schale. Um diesen
Sachverhalt abschlieRend zu klaren, waren sicherlich weitere Untersuchungen
erforderlich. Die gemessenen Norm-Flankenschallpegeldifferenzen fur die einzelnen
Aufbauten sind in Bild 1 bis Bild 4 dargestellt. Tabelle 3 gibt einen Uberblick tiber die
ermittelten Einzahlwerte. Die angegebenen Spektrum-Anpassungswerte sind fur die
Terzbander von 100 Hz bis 3150 Hz berechnet.

80
dB

70

60

50

40

30 ‘A i/ —8—durchgehend (53(-5,-5))

——geschlitzt (57(-4,-9))
/ unterbrochen (55(-2,-8))
20 LBV T T 7

63 125 250 500 1000 Hz 4000
f —»

Bild 1 Metallstanderwand, Standermal 50 mm, einlagig beplankt mit 12,5 mm Gipsplatten,
in Klammern angegeben (D, 1,(C,Cy)) in dB
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/ —8— geschlitzt (60(-4,-6))
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Bild 2 Metallstanderwand, Standermafd 50 mm, zweilagig beplankt mit 12,5 mm Gipsplatten,
in Klammern angegeben (D +w(C,Cy)) in dB
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70 ‘

60 N7

~ 50

40 //

30 ' —e— durchgehend (55(-6,-5)) || |
& —— geschlitzt (59(-3,-9))
A unterbrochen (57(-2,-7))

20 HB-. 1
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f —

Bild 3 Metallstanderwand, Standermall 100 mm, einlagig beplankt mit 12,5 mm Gipsplatten,
in Klammern angegeben (D, 1.(C,Cy)) in dB
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80 ’
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70 S
60 o
DE 50
40
] A —e—durchgehend (59(-7,-4)) || |
30 TRy —8— geschlitzt (61(-2,-5))
unterbrochen (59(-2,-6))
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63 125 250 500 1000 Hz 4000
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Bild 4 Metallstanderwand, Standermafd 100 mm, zweilagig beplankt mit 12,5 mm Gipsplatten,
in Klammern angegeben (D +w(C,Cy)) in dB
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90

—

80

3B

70
~ |

AT
RNV

TN

20

Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn s [dB]

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [Hz]
Bild 5 Metallstanderwand 100 mm, einlagig beplankt, unterbrochene Variante. Schwarze Kurve:

AufR3enschale durchgehend, Dy, = 57 dB. Rote kurve: Aul3enschale mit zwei Trennschnitten
unterbrochen, D¢, = 66 dB
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Tabelle 3  Ubersicht der Einzahlwerte fiir die bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz von
Metallstanderwéanden Dy, in dB, alle Werte ohne Vorhaltemaf3

Stander | Beplankung StoRstelle IBP IBP ? Rigips 4D1|CI)\]9
mm Lagen Tab. 32
50 1 durchgehend 53 51 61 55
50 1 geschlitzt 57 58
50 1 unterbrochen 55 58 75
50 2 durchgehend 56 57 592
50 2 geschlitzt 60 63 59
50 2 unterbrochen 61 63 >77
100 1 durchgehend 55 58 55
100 1 geschlitzt 59 64
100 1 unterbrochen 57 65 75
100 2 durchgehend 59 59
100 2 geschlitzt 61 642 59
100 2 unterbrochen 59 682 >77

!Gleicher Wandaufbau, aber abweichende Ausfiihrung der StoRRstelle
2AuRere Schale nur einlagig beplankt

4.2 Langsdammung von Massivwanden mit freistehender
Vorsatzschale

4.2.1 Messergebisse

Wie aus Tabelle 1 ersichtlich wurden zwei Massivwande mit identischen
Vorsatzschalen untersucht. Die flachenbezogene Masse von 100 kg/m? wurde mit
einer 175 mm starken Porenbetonwand realisiert, fur die Realisierung einer
flachenbezogenen Masse von 300 kg/m? wurde eine 175 mm starke Wand aus
Kalksandstein-Verbundmauerwerk aufgebaut. Beide Wande wurden verschlammt,
um hinreichende Luftdichtheit zu gewahrleisten. Die Vorsatzschale wurde jeweils
freistehend mit einer Lage 12,5 mm Gipsplatte ausgefuihrt. Der Anschluss an die
Trennwand wurde hier jewelils in der geschlitzten und in der unterbrochenen Variante
ausgefiuhrt. Auf die durchgehende Variante wurde verzichtet, da dies keine
baulbliche Variante mehr darstellt. Bild 6 und Bild 7 zeigen eine grafische
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Darstellung der erzielten Messergebnisse, Tabelle 4 gibt eine Ubersicht tber die
ermittelten Einzahlwerte. Im Gegensatz zu den Ergebnissen mit den
Metallstdanderwanden ist bemerkenswert, dass hier die unterbrochene Ausflihrung
der Vorsatzschale gegenuber der geschlitzten Variante eine signifikante Erhéhung
der Flankenpegeldifferenz bewirkt. Die Annahme, dass bei den Metallstinderwanden
die Schallleitung Uber die Aul3enschale eine mal3gebliche Rolle spielt, wird von
diesen Ergebnissen in gewisser Hinsicht unterstitzt. Weiterhin ist bemerkenswert,
dass die aus Tab. 31 DIN 4109 ersichtliche Abhéngigkeit der Flankenpegeldifferenz
von der flachenbezogenen Masse der Tragerwand hier nicht beobachtet werden
kann. Der Einzahlwert fur die unterbrochene Variante liegt fur beide Wéande bei
73 dB und ist vielleicht sogar hoher, allerdings aufgrund der Maximaldammung des
Prufstandes nicht mehr messbar.

- 1Y
\

70 v

60 /,
50

an

40

—-— geschlitzt
30 unterbrochen
20

63 125 250 500 1000 Hz 4000
f R

Bild 6 Porenbetonwand 175 mm, m" = 100 kg/m2 mit freistehender Vorsatzschale, einlagig beplankt
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Bild 7 KSV-Wand 175 mm, m" = 300 kg/m2 mit freistehender Vorsatzschale, einlagig beplankt

Tabelle 4 Ubersicht der Einzahlwerte fiir die bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz von
Massivwanden mit Vorsatzschalen D¢, in dB, alle Werte ohne Vorhaltemal

m’” in Beplankung DIN 4109
Stol3stelle IBP
kg/m?2 Lagen Tab. 31
100 1 geschlitzt 65
100 1 unterbrochen 73 65
300 1 geschlitzt 63
300 1 unterbrochen 73 74

4.2.2 Vergleichende Prognoserechnung

Ein Ziel der Untersuchungen war die Evaluation der in EN 12354-1 [4] bzw. E DIN
4109-3.x beschriebenen Prognoseverfahren fur Massivwande mit Vorsatzschalen.
Hierbei ist bemerkenswert, dass die in EN 12354-1 beschriebene Formel fir die
Berechnung der Resonanzfrequenz der Vorsatzschale leicht von der in E DIN 4109-
3.4 abweicht. Weiterhin ist in Ful3note b) der Tabelle 1 in E DIN 4109-3.4 eine
alternative Formel fur die Berechnung des Verbesserungsmalles AR, beschrieben,
die deutlich andere Ergebnisse liefert. Nicht zuletzt weichen die in EN12354-1 bzw. E
DIN 4109-3.2 beschriebenen Formeln fir die Bestimmung des bewerteten
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Luftschalldamm-MalRes R, einer monolithischen Wand (,Massekurve®) deutlich
voneinander ab. Weiterhin erlauben beide Normen sowohl die Verwendung von
gemessenen als auch von gerechneten Eingangsdaten. Zur Ubersicht zeigt Tabelle 5
schematisch die hier gewahlte Vorgehensweise bei der Prognoserechnung.

Tabelle 5 Schema der durchgefiihrten Prognoserechnungen

Prognose nach E DIN 4109 Prognose nach EN12354-1
Run AR R, AR,
gemessen R, ARw gerechnet gemessen Ry, ARy gerechnet
ARw: A ARy
Tab. 1,
Tab- 11 Fyrnote b) Tab.D.3

Im Folgenden sollen die angewandten Prognosegleichungen sowie die erzielten
Ergebnisse beschrieben werden. Hierzu wurden auch zusétzliche Messergebnisse
herangezogen, die vom IBP Stuttgart im Auftrag der Industriegruppe Gips ermittelt
und der PTB freundlicherweise zur Verfigung gestellt wurden.

Fur die Abschatzung des bewerteten Schalldamm-MalRes R, der Massivwand in
Abhangigkeit von der gesamten flachenbezogenen Masse m'yes dieser Wand finden
sichin E DIN 4109-3.2:2011-08 (Gl. 9 und Gl. 11) folgende Formeln:

Fur KSV-Mauerwerk

m,ges
R, =309 10g< — ) — 22,2 dB )
0
und fur Porenbeton
m,ges
R, =326 log( — ) — 22,5 dB A3)
0

mit der BezugsgrofRe mp = 1 kg/m?2.
Aus EN 12354-1:2000 kommen die Gleichungen B.5 bzw. B.7(GB) zur Anwendung:
Far KSV-Mauerwerk

mlges
R, =375 log( — ) —42 dB (4)
0
und fur Porenbeton
m’ges
R, = 21,65 log( — > — 2,3 dB, )
0

ebenfalls mit der Bezugsgrol3e m'p = 1 kg/m2.
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Die sich hieraus ergebenden bewerteten Schalldamm-Mal3e und die vom IBP
gelieferten Messwerte sind in Tabelle 6 dargestellt.

Tabelle 6 Gemessene und berechnete bewertete Schalldamm-Maf3e

Messung IBP E DIN 4109 EN 12354-1
KSV, M’ ges= 300 kg/m? 52 54,3 50,9
Porenbeton, m' ges= 100 kg/m? 43 42,7 41,0
Fur die Berechnung des durch die Vorsatzschale erzielten bewerteten

Verbesserungsmalles AR, fur die Direktdammung muss nun zunachst deren
Resonanzfrequenz berechnet werden.

Gleichung aus EN 12354-1:

160 o,111< 1,1 )
fO - d m,1 mlz (6)
Gleichung aus E DIN 4109-3.4:2010-11:
— 160 0,08(1 4 1)
fO - d m,1 m,2 (7)
Dabei ist
fo die Resonanzfrequenz, in Hz;
d die Hohlraumtiefe, in m;
m‘y die flachenbezogene Masse der Massivwand, in kg/m?;
m‘, die flachenbezogene Masse der Vorsatzschale, in kg/mz2.

Die verwendeten Eingangsdaten und die hieraus resultierenden Ergebnisse sind in
folgender Tabelle dargestellt:

Tabelle 7 Berechnung der Resonanzfrequenz

fo [HZ] fo [HZ]
d[m] | m‘y[kg/m? | m‘; [kg/m?3]
EN 12354-1 | E DIN 4109-3.4
KSV 0,6 300 8,7 74,8 63,5
Porenbeton | 0,6 100 8,7 76,9 65,3
Da die Resonanzfrequenz stets unter 80 Hz liegt, errechnet sich das

Verbesserungsmald bei Anwendung von Tab. 1 in E DIN 4109-3.4 bzw. Tab. D.3 in
EN 12354-1 in allen vier Fallen nach folgender Gleichung:
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AR, =35—0,5Ry dB ®)

Kommt hingegen Ful3note b) aus Tab. 1 in E DIN 4109-3.4 zur Anwendung, wird das
Verbesserungsmal folgendermal3en bestimmt:

AR, = (74,4 — 20 log f, — 0,5 Ry) = 0 dB 9)

Hierbei kommen sinnvollerweise auch nur die nach GIl. (7) bestimmten
Resonanzfrequenzen zum Tragen.

Tabelle 8 gibt eine Ubersicht der nach E DIN 4109.x bzw. EN 12354-1 bestimmten
bewerteten Luftschallverbesserungsmalle.

Tabelle 8 Luftschallverbesserungsmafd AR, in dB, nach E DIN 4109.x bzw. EN 12354-1

Messung E DIN 4109-3.4 E DIN 4109-3.4 EN 12354-1
IBP Tab. 1 Tab. 1 FuBnote b) Tab. D.3
KSV 13 7.8 11,2 9,6
Porenbeton 17 13,7 16,8 14,5

Im weiteren Verlauf werden die Verbesserungsmal3e mit AR,,1 bezeichnet, wenn die
Berechnung nach Gleichung (8) erfolgt ist, und mit AR, bezeichnet, wenn die
Berechnung nach Gleichung (9) vorgenommen wurde.

Die gemessenen Werte entsprechen dem in DIN EN ISO 10140-1 [5], Kap. G.6.1.2.
beschriebenen bewerteten Verbesserungsmall ARy diect - Eine Bewertung uber die
Umrechnung der gemessenen Verbesserungsmalie auf ein in DIN EN ISO 10140-5
[6] beschriebenes Norm-Grundbauteil scheint hier nicht zielfihrend, da ja die
Prognose anhand eines bestimmten Aufbaus Uberprift werden soll.

Fur alle weiteren Berechnungsschritte finden sich in EN 12354-1 bzw. den
entsprechenden Teilen von E DIN 4109 identische Gleichungen, so dass hier keine
weitere Differenzierung diesbezlglich vorgenommen wird.

Fir eine Prognose der Flankenlbertragung wird das Stol3stellendamm-Mal3 K;
bendtigt. Da fur die vorhandene Stol3stelle weder Messwerte noch Tabellenwerte
vorliegen, wird der in beiden Regelwerken beschriebene Mindestwert Kjjmin
verwendet, welcher nach folgender Gleichung berechnet wird:

1 1
Kij,min =10 lOg llflg <5—,1 + E})l dB (10)
Dabei ist
l¢ die gemeinsame Kopplungslange; ls= 3,11 m;
lo die Bezugs-Kopplungslange; lo =1 m;
S die Flache der Langswand im Senderaum; § = 15,6 m?;

S die Flache der Langswand im Empfangsraum; § = 18,7 m2.
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Somit ergibt sich fur Kjmin €in Wert von -4,4 dB.

Als weitere ZwischengrofRe muss das bewertete Flankenddmm-Mal3 AR, berechnet
werden. Die entsprechende Gleichung ist fir eine einseitig angebrachte
Vorsatzschale

AR\ = ARg,, oder AR¢,, dB (11)

und fur beidseitig angebrachte Vorsatzschalen

AR AR
Y oder = AR, + ZF'W

ARFf,W == ARF,W + dB (12)

Dabei ist

ARe:y  das gesamte bewertete Luftschallverbesserungsmafd durch eine
zuséatzliche Vorsatzschale auf der Sende- und/oder Empfangsseite des
flankierenden Bauteils, in Dezibel;

ARe:,, das bewertete Luftschallverbesserungsmalfi durch eine zusatzliche
Vorsatzschale auf der Sendeseite des flankierenden Bauteils, in
Dezibel;

AR:,, das bewertete Luftschallverbesserungsmald durch eine zusatzliche
Vorsatzschale auf der Empfangsseite des flankierenden Bauteils, in
Dezibel.

Da im vorliegenden Fall auf beiden Seiten identische Vorsatzschalen verwendet
wurden, gilt ARg\ = ARy -

Das bewertete Flankendamm-Mal3 Rx,, kann nun wie folgt berechnet werden:

Rpw + R S
Rty = —2—™ 4 ARpr + Kee + 10 log — dB (13)
’ 2 ’ lols
Dabei ist
Krs das nach Gleichung (10) berechnete Stol3stellenddmm-Mal3, in Dezibel;
S die Flache des trennenden Bauteils, in Quadratmetern.

Letztlich errechnet sich die bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz D, ¢, dann aus

_ llab Ss
Dytw = Rptw-10log — -101log — dB (14)
WL ) lf AO
Dabei ist
l1ab die Bezugslange, in Metern; lj;p = 2,8 m;

Ao die Bezugs-Absorptionsflache, in Quadratmetern; Ao = 10 m2



Physikalisch -Technische Bundesanstalt
Seite 18 von 24 zum Bericht vom 2012-11-27

In den folgenden Tabellen wird eine Ubersicht der Prognoseergebnisse dargestellt.

Tabelle 9  Bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz Dps,, fur Grundwand KSV 300 kg/m2, in dB;
Vergleich Messung und Prognose

E DIN 4109 EN12354-1
Messung
IBP Rus ARy Rus ARy Rus ARy Rus ARy
gemessen | gerechnet | gemessen gerechnet
Vorsatz-
schale ARW,l ARW,Z nur ARW’;L
einseitig 68 66,2 63,3 | 66,7 66,2 61,6
geschlitzt 63 72,7 67,2 | 72,3 72,7 66,4
unterbrochen 73 72,7 67,2 | 72,3 72,7 66,4

Tabelle 10 Bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz Dy, fur Grundwand Porenbeton 100 kg/m?, in
dB; Vergleich Messung und Prognose

E DIN 4109 EN12354-1
Messung
IBP Rus ARy Rus ARy Rus ARy Rus ARy
gemessen | gerechnet | gemessen gerechnet
Vorsatz-
schale ARy 1 | ARy 2 nur ARy 1
einseitig 63 61,2 57,5 | 60,6 61,2 56,7
geschlitzt 65 69,7 64,3 | 69,0 69,7 63,9
unterbrochen 73 69,7 64,3 | 69,0 69,7 63,9




Physikalisch -Technische Bundesanstalt

Seite 19 von 24 zum Bericht vom 2012-11-27

Tabelle 11

ohne Vorsatzschalen, in dB ; Vergleich Messung und Prognose

Bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz D, ¢\, flr beide Grundwande

E DIN 4109 EN12354-1
Messung
IBP Rw Rw Rw Rw
gemessen gerechnet | gemessen | gerechnet
KSV 53 53,2 55,5 53,2 52,1
Porenbeton 45 442 43,9 44 2 42,2

Unter Beachtung der Tatsache, dass es sich bei den vorliegenden Messergebnissen
um Einzelmessungen handelt, kénnen folgende Feststellungen getroffen werden:

— Sowohl fur einseitig als auch fur beidseitig angebrachte Vorsatzschalen, wenn
diese vollstandig unterbrochen sind, liefern alle Prognosevarianten
konservative Ergebnisse.

- Im Falle der geschlitzten Variante liefert die Prognose tendenziell zu hohe
Abschatzungen, insbesondere bei der KSV-Grundwand. Dies ist auch
folgerichtig, da eine Langsleitung Uber die Vorsatzkonstruktion im
verwendeten Prognosemodell nicht abgebildet wird.

— Die Berechnung des durch die Vorsatzschale bewirkten Luftschall-
Verbesserungsmaldes nach der in Fu3note b) von Tabelle 1 in E DIN 4109-3.4
beschriebenen alternativen Gleichung liefert Werte, die besser mit der
Messung vergleichbar sind.

4.3 Auswirkung des Schlitzes und der Unterbrechung auf die
Langsschalldammung

Zur Uberprifung der Plausibilitat der Ergebnisse ist es interessant, die Auswirkungen
eines Schlitzes oder einer Unterbrechung auf die Langsschalldammung zu
untersuchen. Dazu wurden die Differenzen der am IBP gemessenen
Schallddammungen in Terzen berechnet. Fur die vier Varianten an Gipskarton-
Standerwanden (einfach und doppelt beplankt bei 50 und 100 mm Sténdern) ergibt
sich ein sehr einheitliches Bild. Ein Schlitz entfaltet seine akustische Wirkung fur
Frequenzen erst oberhalb von 500 Hz (Bild 8). Im oberen bauakustischen
Frequenzbereich werden durch den Schlitz Verbesserungen von ca. 10 dB erreicht.
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Bild 8 Differenz der Norm-Flankenpegeldifferenzen der Gipskarton-Standerwande,
geschlitzt - durchgehend
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Bild 9 Differenz der Norm-Flankenpegeldifferenzen Gipskarton-Standerwéande,
unterbrochen - durchgehend

Eine Unterbrechung der Innenschale fuhrt hingegen bei Frequenzen zwischen 125
und 315 Hz zu einer erheblichen Verringerung der Schalldammung (Bild 9). Ab
500 Hz setzt dann eine mit der Frequenz zunehmende Erhéhung der
Schallddmmung ein, die bei hohen Frequenzen Werte von bis zu 20 dB erreicht.
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Alle vier untersuchten Gipskarton-Standerwande zeigen ein sehr gleiches Verhalten,
so dass diese Messwerte in sich plausibel sind.

Der Unterschied zwischen der unterbrochenen und der geschlitzten Variante der
Stol3stelle kann sowohl fir die Gipskarton-Standerwande als auch fur die
Vorsatzschalen auf den Massivwanden untersucht werden. Die Verschlechterung der
Langsdammung zwischen 125 und 400 Hz durch die Unterbrechung ist bei den
Vorsatzschalen auf den Massivwanden nicht zu beobachten (Bild 10). Dies spricht
fur die im IBP-Messbericht geaullerte Vermutung, dass der Schall bei den
Gipskarton-Standerwanden mit unterbrochener Innenschale tber die Aul3enschale
lauft. Bei massiven Grundwanden ware dieser Effekt dann deutlich reduziert.

30 T T=e=s0mmant.
dB =150 mm dopp.
=@— 100 mm einf.
=100 mm dopp.
20 T —e—vs 150 kg/m?
—A— VS 300 kg/m?2

ol edl | e

-10

-20
63 125 250 500 1000 Hz 4000
f e

Bild 10 Differenz der Norm-Flankenpegeldifferenzen von Gipskarton-Standerwéanden und
Vorsatzschalen auf Massivwanden, unterbrochen - geschlitzt

5. Verwendbarkeit der Ergebnisse fur einen Bauteilkatalog

5.1 Norm-Flankenpegeldifferenz von Metallstanderwanden

In Tabelle 12 werden noch einmal die Messergebnisse des Forschungsvorhabens
mit den bisherigen Werten aus DIN 4109 Bbl. 1 Tab. 32 (ohne Vorhaltemal)
verglichen. Dabei wurde der Wert von 59 dB aus Zeile 2 gemaR FufRnote ') in Tabelle
32 der geschlitzten Variante zugeordnet. Dabei sind die Messergebnisse, welche
entweder das in Kapitel 3 gesetzte Kriterium erfillen, oder bei denen kein direkter
Vergleich mdoglich ist, grin gekennzeichnet. Eine rote Kennzeichnung markiert
hingegen einen signifikanten Widerspruch zu den bisher vorliegenden Ergebnissen.
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Tabelle 12 Vergleich der Messergebnisse mit DIN 4109 Bbl. 1 Tab. 32 (ohne VorhaltemaR)

Dn’f’w bZW. RL,W) |n dB
Konstruktionsvariante CW 50 CW 100
IBP Tab. 32 IBP Tab. 32
1-lagig 53 55 55 55
durchgehend 2-lagig 56 i 59 )
1-lagig 57 - 59 .
geschlitzt ]
2-lagig 60 59 61 59
1-lagig 55 75 57 75
unterbrochen
2-lagig 61 >77 59 >77

Sowohl! fur die durchgehende als auch fir die geschlitzte Konstruktionsvariante
werden die bisherigen Tabellenwerte bestatigt. Lediglich bei der unterbrochenen
Variante gibt es grol3ere Diskrepanzen, die zurzeit nicht vollstandig erklart werden
kénnen. Vor dem Hintergrund dieser Ergebnisse wurde ein in der Projektgruppe
abgestimmter Normungsvorschlag (siehe Anhang 2) erstellt, der im Gegensatz zur
alten Tabelle 32 die geschlitzte Variante als eigenstandige Konstruktion auffuhrt.
Aufgrund der nicht geklarten Diskrepanzen wurde die unterbrochene Variante nicht
berticksichtigt. Es wird aber im Normentext darauf hingewiesen, dass bei
Verwendung der unterbrochenen Variante die Tabellenwerte ebenfalls verwendet
werden konnen, weil sie fir diese Konstruktion eine sichere Mindestabschatzung
darstellen.

5.2 Verbesserungsmall von freistehenden Vorsatzschalen

Tabelle 13 zeigt die Ergebnisse der Messungen im Vergleich zu den bisherigen
Tabellenwerten und den in Kapitel 4.2.2 beschriebenen Prognoserechnungen, wobei
hier die nach E DIN 4109 ermittelten Prognosewerte mit der Berechnung des
Luftschall-Verbesserungsmalies nach Ful3note b) aus Tabelle 1 verwendet wurden.
Fur den Fall der vollstandig unterbrochenen Vorsatzschale zeigt sich eine gute
Ubereinstimmung zwischen Messung, Tabellenwerten und Prognose. Lediglich der
Tabellenwert flr die Porenbetonwand ist deutlich niedriger. Dieser Wert wurde auch
in der Vergangenheit schon haufiger angezweifelt. Es wird daher empfohlen, solche
Konstruktionen nach E DIN 4109-2 zu prognostizieren. Fur Konstruktionen mit
durchlaufender Vorsatzschale wird folgender Normungsvorschlag gemacht (siehe
Anhang 3):

— FUr angesetzte Vorsatzschalen werden die bisherigen Werte tGbernommen.
Zur Sicherheit wird ein Fugenschnitt im Bereich der Stol3stelle verlangt.

— Fdur freistehende Vorsatzschalen wird ebenfalls ein Fugenschnitt verlangt. Da
eine Abhangigkeit von der flachenbezogenen Masse der Grundwand in den
Messungen nicht klar erkennbar ist, wird fir den Tabellenwert der niedrigste
ermittelte Messwert zu Grunde gelegt.
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Tabelle 13 Vergleich der Langsdammung von Massivwanden mit Vorsatzschalen

. Dn’f’W bZW RL,W! In dB
Grundwand Variante
IBP Tab. 31 Prognose
KSV geschlitzt 63 - 72,3
300 kg/m? unterbrochen 73 74 72,3
Porenbeton geschlitzt 65 - 69,0
100 kg/m? unterbrochen 73 65 69,0

6. Zusammenfassung

Im Rahmen eines Forschungsprojektes wurden Messungen und
Prognoserechnungen der bewerteten Norm-Flankenpegeldifferenz von Wéanden in
Skelettbauweise und Massivwanden mit freistehenden Vorsatzschalen durchgefuhrt.
Messung und Prognose zeigten in vielen Fallen eine gute Ubereinstimmung mit den
bisher in DIN 4109 Bbl. 1 verwendeten Tabellenwerten. Aufgrund der Ergebnisse des
Forschungsvorhabens wurden entsprechende Normungsvorschlage fir die
zukinftige DIN 4109 erarbeitet und in den Normungsprozess eingebracht. Der
Messbericht des IBP Stuttgart und die Normungsvorschlage liegen diesem Bericht
als Anhang bei.
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Die Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) in Braunschweig und
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land.
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It is the fundamental task of the PTB to realize and maintain the legal units in
compliance with the International System of Units (SI) and to disseminate them,
above all within the framework of legal and industrial metrology. The PTB thus is on
top of the metrological hierarchy in Germany.

To ensure worldwide coherence of measures, the PTB cooperates with other national
metrology institutes within EUROMET on the regional European level and on the
international level within the framework of the Metre Convention. The aim is achieved
by an intensive exchange of results of research work carried out and by
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1. Aufgabenstellung

Im Rahmen der Uberarbeitung der DIN 4109 wird auch der Bauteilkatalog erganzt und aktualisiert. Im
Leichtbau sind hiervon unter anderem die Tabellen 31 (Schall-Ldngsdammung von Wanden mit
Vorsatzschalen) und 32 (Schall-Langsdammung von GK-Montagewanden) in Beiblatt 1 betroffen. Die in
diesen Tabellen enthaltenen Werte wurden in einem von DIBt (Deutsches Institut fir Bautechnik), IGG
(Industriegruppe Gipskartonplatten im Bundesverband der Gipsindustrie e.V.) und HDB (Hauptverband der
Deutschen Bauindustrie e. V.) gemeinsam finanzierten Vorhaben messtechnisch Uberprift. Die
Koordination und wissenschaftliche Leitung des Vorhabens lag bei der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt (PTB), die das Fraunhofer-Institut flr Bauphysik (IBP) mit der Durchfihrung der Messungen
beauftragt hat. Hierbei waren die Aufgaben folgendermaBen verteilt:

PTB: Erarbeitung des Messplans, Festlegung der gepriften Konstruktionen, Koordination zwischen den
Partnern und wissenschaftliche Begleitung,

IBP:  Koordination und Uberwachung der baulichen Tatigkeiten, Durchfiihrung und Auswertung der
Messungen und Erstellung eines Messberichts.

Im vorliegenden Bericht sind die im IBP durchgefiihrten Messungen dokumentiert und die ermittelten
Messergebnisse zusammengefasst.

2. Messverfahren und verwendete Messgerate

Die Messungen wurden entsprechend DIN EN ISO 10848-2: 2006 durchgeflhrt. Die Berech-
nung der Einzahlangaben erfolgte nach DIN EN ISO 717-1: 2006. Zur Gerduschanregung diente
rosa Rauschen, gemessen wurde in Terzen. Die raumliche Mittelung des Schalldruckpegels in
den Prifraumen geschah durch Bewegen der Mikrofone auf geneigten Kreisbahnen. Auf
Wunsch der PTB wurde in einem erweiterten Frequenzbereich von 40 Hz bis 5000 Hz
gemessen.

Als MessgroBe zur Kennzeichnung der Schall-Langsdammung wurde die Norm-
Flankenschallpegeldifferenz D, s verwendet. Sie entspricht dem im Beiblatt 1 zu DIN 4109
angegebenen Schall-Langsdamm-MaB R, so dass sich die entsprechenden Einzahlangaben
(Dntw bzw. R w) direkt miteinander vergleichen lassen.

Die Nachhallzeiten im Sende- und Empfangsraum lagen zwischen 1 s — 2 s und wurden bei
jeder Messung neu bestimmt. Der langenbezogene Stromungswiderstand der verwendeten
Dammstoffe wurde nach DIN EN 29053: 1993 ermittelt. Die Dichten und flachenbezogenen
Massen der verwendeten Baustoffe wurden mit einer geeichten Digitalwaage bestimmt. Der
Aufbau der Leichtbau- und Massivwande sowie die Errichtung der Vorsatzschalen erfolgte
durch Fachfirmen.

Verwendete Messgerate:

Mikrofone: B &K 4190
Vorverstarker: B & K 2639

Analysator: Norsonic 840/1
Verstarker: Klein & Hummel AK 180
Lautsprecher: Lanny MLS 82.
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3. Priifstandsbeschreibung

Gemessen wurde in einem Diagonalprifstand nach Bild 1, welcher die Anforderungen nach
DIN EN ISO 10140-5: 2010 erfullt.

- Senderaum = Raum 1,

- Empfangsraum = Raum 4,

- hochschallddmmende Trennwand zwischen Raum 1 und Raum 4,

- bei den Messungen der Leichtbaukonstruktionen war zwischen Raum 3 und Raum 4 keine
Wand vorhanden,

- bei den Messungen an den Massivwanden mit Vorsatzschale war zwischen den Raumen 2
und 3 des Prifstands eine leichte Trennwand eingebaut.

Der Diagonalprifstand besteht aus einem Quaderraum aus Stahlbeton, Decke freitragend,
ohne Stltzen, getrennt von Ubrigen Baukorpern und dem Boden des Gesamtgebaudes
(Technikum). Er ist durch zwei umlaufende, dauerelastisch verschlossene Fugen in Kreuzform in
4 Raume aufgeteilt (siehe Bild 1).

Geometrie:
- Abmessungen 11,05 m x 8,10 m x 3.11 m (L x B x H),
- Hohe unter dem Sturz: 2,95 m.

Ausrastung:

- 2 Doppeltiren (Stahl/Holz) mit R'y, > 40 dB, freie Offnung: 0,86 m x 1,99 m in den
Raumen 3 und 4,

- 2 zweifllgelige Stahltiren, freie Offnung: 2,00 m x 2,05 m in den Rdumen 1 und 2,

- diverse Absorber zur Korrektur der Nachhallzeit, je nach Prifobjekt neu anzupassen,

- 4 Pneumatikschienen mit elektronischer Steuerung zur Bewegung von Lautsprechern auf
geneigten Bahnen.

Die Leichtbaukonstruktionen waren von Raum 1 aus gesehen vor der Trennfuge montiert. Die
Massivwande mit Vorsatzschale befanden von Raum 1 aus gesehen hinter der Trennfuge. Die

Grenzdammung des Prifstandes betragt R'w max = 81 dB (siehe Bild 2).

MaBe Senderaum (L x B x H):* 500mx4,25mx3,11Tm; V=661 m3.
MaBe Empfangsraum (L x B x H): * 6,00 mx4,25mx3,11 m; V=793m3.

* Die Angaben gelten fur den leeren Prifstand. Das genaue Raumvolumen mit dem jeweiligen
eingebauten Prifgegenstand wurde bei der Auswertung bericksichtigt.
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Die hochschallddmmende Trennwand, als fester Bestandteil des Prufstands zwischen Raum 1
und Raum 4, besteht aus mehreren Lagen Gipskartonplatten und ist vollstandig mit Mineral-
wolle ausgefillt. Die Dicke der Trennwand betragt ca. 440 mm. Der Anschluss der
hochschallddmmenden Trennwand an die gepriften Konstruktionen erfolgte gemaB den
Konstruktionsvorgaben des Auftraggebers.

Q

Empfangs-
raum

o

Raum 3 _ Raum 4 2
. 1 hochschall-
ft
8\7;:3 € / dammende
Trennwand
180 ___‘!:?“_..__& |2
o

(l— BETONAND
- UMLALFEMDE FUGE 4

Raum 2

Bild 1 Diagonalprtfstand P3 im Fraunhofer-Institut far Bauphysik in Stuttgart mit
schematischer Darstellung des Prifaufbaus am Beispiel der untersuchten Stander-
wande.

Bei den Messungen an den Massivwanden mit Vorsatzschale war zwischen den
Raumen 2 und 3 des Prifstands auBerdem eine leichte Trennwand eingebaut (GKB-
Metallstanderwand mit CW 100 Profilen, einfach beplankt, Hohlraum mit 80 mm
Mineralwolle geflllt). Da diese Wand keine direkte Verbindung zur Prifwand hatte
(der Anschluss an die Prifwand erfolgte durch elastische Silikonfugen), hatte sie
keinen Einfluss auf die gemessene Langsdammung. Der Zweck der Wand bestand
lediglich darin, die baulichen Voraussetzungen fir die von der IGG beauftragten
Zusatzmessungen (Ermittlung der Durchgangsdammung der Prifwand) zu schaffen.
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A

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [Hz]

Grenzdammung des Diagonalprifstands
(Messrichtung: Raum 1 nach Raum 4),
Dn,f,w,max = 81 dB

f[Hz] |DnsdB]
40 -
50| 44,3
63| 38,7
80| 41,3
100| 59,3
125| 58,6
160| 65,1
200| 66,6
250| 70,5
315| 77,0
400| 80,3
500| 83,6
630| 86,0
800| 84,4
1000| 81,2
1250| 79,3
1600| 83,3
2000| 85,9
2500| 84,2
3150| 84,2
4000| 86,3
5000| 79,8
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4, Voruntersuchungen mit und ohne Verschraubung der GKB-Platten an den U-Profilen

Zu Beginn des Projekts wurde eine Testmessung ohne (Messung M1) bzw. mit (Messung M2) beidseitiger

Verschraubung der Gipskartonplatten an den U-Profilen an Boden und Decke des Priifstands

durchgefihrt. Da sich ohne Schrauben eine niedrigere Schallddmmung ergab (siehe Bild 3), wurde als
akustisch ungtinstigere Variante fir alle weiteren Messungen die unverschraubte Variante gewahlt. Die
bei den Voruntersuchungen eingebaute GKB-Metallstanderwand, Profile mit d = 50 mm, war einfach
beplankt. Die Wand wies an der StoB3stelle eine durchlaufende Innenschale auf. Aufbau und technische
Daten siehe Ziffer 5.1.1a.

80

70

60

50

40

30

Norm-Flankenschallpegeldifferenz D¢ [dB]

20

Bild 3

—C—Messung M1, d =75 mm,
durchgehend, unverschraubt

——Messung M2, d =75 mm,
durchgehend, verschraubt

i

)

4

A
v

63

125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [Hz]

Vergleich Messung M1 unverschraubt mit
Messung M2 verschraubt

f [Hz] M1 [dB] M2 [dB]
40 23,7 22,4
50 25,7 25,4
63 33,1 34,4
80 25,6 24,8
100 25,4 26,0
125 34,3 34,2
160 47,8 47,5
200 49,8 49,9
250 50,3 48,8
315 52,3 52,5
400 54,7 54,8
500 55,4 56,9
630 58,4 59,0
800 60,7 61,8
1000 63,0 64,5
1250 64,1 65,5
1600 63,8 63,5
2000 60,5 59,6
2500 47,4 48,9
3150 38,9 40,3
4000 42,8 43,9
5000 46,3 47,3
Dn,f,w 51 52
C100-3150 -5 -5
Cir,100-3150 -7 -7
C100-5000 -5 -5
Cir,100-5000 -7 -8
Cso0-3150 -5 -5
Cir,50-3150 -10 -1
Cso0-5000 -5 -5
Cir,50-5000 -10 -11
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5. Gepriifte Konstruktionen

Als die ersten Montagewande in den Prifstand eingebaut wurden, zeigte es sich, dass einige
Konstruktionsvorgaben des Auftraggebers im Detail nicht vollig eindeutig waren und noch
Interpretationsspielraum enthielten. Da der zustandige Ansprechpartner von der PTB zu diesem Zeitpunkt
nicht erreichbar war und die Zeit drangte, wurde von der ausfiihrenden Baufirma (Trockenbau MUinchen
GmbH) und dem IBP beschlossen, die fraglichen Details nach eigenem Ermessen auszufihren. Als die
Ergebnisse nach Abschluss der Messungen der PTB vorgelegt wurden, war diese jedoch der Ansicht, dass
die baulichen Abweichungen zwischen der gepriften und der vom Auftraggeber gewtinschten
Konstruktion zu groB seien, um die Ergebnisse sinnvoll zu verwenden. Aus diesem Grund wurden die
betreffenden Wande nach Prazisierung der Konstruktionsvorgaben durch die PTB noch einmal neu in den
Prufstand eingebaut und die entsprechenden Messungen wiederholt.

FUr einen Teil der gepriften Wande liegen deshalb zwei Messungen in leicht unterschiedlicher baulicher
Ausflihrung vor. Hiervon betroffen sind alle GKB-Metallstanderwande mit Profilen des Typs CW 50 x 0,6
in ihren verschieden Modifikationen (Innenschale der Langswand im Bereich der StoBstelle durchgehend,
geschlitzt oder unterbrochen, sowie mit einfacher und doppelter Beplankung). Der vorliegende Bericht
enthalt die Daten samtlicher Messungen, wobei zur Unterscheidung folgende Bezeichnungen verwendet
werden:

Wande mit von den Vorgaben abweichendem Aufbau: StoBstelle in modifizierter Ausfihrung,
Wande mit korrektem Aufbau: StoBstelle gemal Vorgabe des
Auftraggebers.

Alle tbrigen Aufbauten, d. h. die Standerwande mit CW 100 Profilen sowie samtliche Vorsatzschalen,
wurden exakt nach den Konstruktionsvorgaben des Auftraggebers ausgefiihrt und soweit moglich
(manche baulichen Details lassen sich fotografisch nur unzureichend abbilden) mit Fotos dokumentiert.
Abweichungen bestanden lediglich hinsichtlich des Aufbaus der hochschallddmmenden leichten
Trennwand zwischen den Raumen 1 und 4. Hier war vom Auftraggeber urspriinglich eine Simulation des
bei den IBMB-Priifungen im Jahr 2001 verwendeten Wandanschlusses gewtinscht (z. B. im Prifbericht Nr.
2075/4482 des IBMB / MPA Braunschweig vom 12.08.2002 beschrieben). Die Nachbildung dieser
Konstruktion war jedoch nicht ohne Weiteres méoglich, da die im IBP vorhandene Trennwand mit ca. 440
mm eine gréBere Breite als die IBMB-Wand (Breite ca. 270 mm) aufwies. Da zwischen Trennwand und
Langswand auBerdem ein groBerer Abstand bestand, wurde das keilférmige Ubergangsstick zwischen
den beiden Wénden von 300 mm (IBMB) auf ca. 900 mm (IBP) verlangert (siehe Konstruktionsskizze in
Bild 4). Auf die Messergebnisse hat dies keinen Einfluss, da sich das Kérperschalldamm-MaB der StoBstelle
hierdurch nicht verandert und die Luftschalllbertragung durch den Keil den durchgefiihrten Messungen
zufolge nur unwesentlich zur Gesamtdammung beitragt. Dies ergibt sich zum einen aus einer
Kontrollmessung mit verstarkter Beplankung des Keils und zum anderen aus der Tatsache, dass bei den
Messungen an den Vorsatzschalen, bei denen der Querwandanschluss in ahnlicher Weise wie bei den
Standerwanden ausgefihrt war, flr die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Werte von bis zu
Dntw = 73 dB erreicht wurden.

Insgesamt wurden in dem durchgefiihrten Vorhaben folgende Konstruktionen untersucht:

a) GKB-Metallstanderwand, Profile mit d = 50 mm, einfach und doppelt beplankt, jeweils mit drei
verschiedenen Anschlussvarianten (durchgehend, geschlitzt und unterbrochen) zwischen Langs-
und Querwand (StoBstelle in modifizierter Ausbildung bzw. laut Vorgabe des Auftraggebers).

b) GKB-Metallstanderwand, Profile mit d = 100 mm, einfach und doppelt beplankt, jeweils mit drei
verschiedenen Anschlussvarianten (durchgehend, geschlitzt und unterbrochen) zwischen Langs-
und Querwand (StoBstelle laut Vorgabe des Auftraggebers).

Q) Freistehende Vorsatzschale an leichter Massivwand (108 kg/m?2), jeweils mit zwei verschiedenen
Anschlussvarianten (geschlitzt und unterbrochen) zwischen Langs- und Querwand (StoBstelle laut
Vorgabe des Auftraggebers).

d) Freistehende Vorsatzschale an schwerer Massivwand (308 kg/m2), jeweils mit zwei verschiedenen
Anschlussvarianten (geschlitzt und unterbrochen) zwischen Langs- und Querwand (StoBstelle laut
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Vorgabe des Auftraggebers).

Der Einbau aller Konstruktionen in den Prifstand erfolgte als Langswand mit einseitig anschlieBender
Querwand (T-StoB, siehe Bild 1). Der Aufbau der Querwand war immer gleich (hochschallddmmende
leichte Trennwand gemaB Ziffer 3). Modifiziert wurden jeweils nur die StoBstelle zwischen Langs- und
Querwand sowie - in direktem Zusammenhang hiermit - der Ubergangsbereich der
hochschallddmmenden leichten Trennwand an der Verbindung zur StoBstelle.

Die drei folgenden Anschlussvarianten entsprechen den Konstruktionsvorgaben des Auftraggebers

(dargestellt ist jeweils nur die Variante mit zweilagiger Beplankung und CW 100 Profilen, die Ausfihrung
mit einlagiger Beplankung sowie CW 50 Profilen war jedoch in allen wesentlichen Punkten gleich):
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Bild 4
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Durchgehende Innenschale der Langswand
(im Folgenden kurz als "durchgehend" bezeichnet)

16.6
16.1 | 165

-

|

900

440

Langswand

1

GEB-Plalte, d= 12 5mm

2. Fugenspachiel

&5 Klinaralwalla, d= 80vmm,
Sirdamungswiderstand r z
fkPasim?®

4, Wandpeail U 100-0G als

EBoden- und Deckenanschiess

Wandpeofil G 100-06

SchnellBausraunen:

TH 3.5 = 25mm, 8= 250mm

TH 3.5 = 25mm, a= 790mm

TH 3.5 = 35mm, a= 250mm

L 44 £ £ kA
L B3 =

Keil und Trennwand

B

a.

10.
11.
12.
13.
14.

15,
16.
16.1

16.2.

163
16.4

16.5.

16.6

GEB-Flatie, d= 12 5mm
Anschlussdichiung Filz
Kitk

Blei, d= 2rmm

L-Winkelblech, 2040, d= 0,6mm

Mineralwalla d= G0
Wandprodil LW 5-06 als
Boden- und Deckenanschluss
Wanadprofil CW 75-06
Schnslibauschraubsan:

TH 3.5 x 25mm. a= TSmm
TH 3,5 x 25mm. a= 500mm
TH 35 x 45mm_ a= 75lmm
TH 3.5 ¥ 45mm, a= Z50mm
T 3.5 x 38mm. a= 780mm
TH 38 ¥ 5Smm, a= 250mm

Konstruktiver Aufbau der Prifwand fir die StoBstelle mit durchgehender Langswand.
Dargestellt ist die Variante mit CW 100 Profilen und doppelter Beplankung. Der Abstand der
Profile links und rechts von der StoBstelle betrug jeweils 625 mm. Zeichnung: IGG, ohne

MaBstabsangabe.
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b) Innenschale der Langswand mit vertikalem Schlitz im Bereich der StoBstelle

(im Folgenden kurz als "geschlitzt" bezeichnet)

16.6
16.1 | 165

posande |
|

Rz

H
(N
12
900 $ 10

Langswand Keil und Trenmarand
i ZEH-FPlatte, d= 12 5mim B GEB-Flatie, d= 12 5mm
2. Fugenspachtel a. Anschlussdichiung Filz
&5 Klinaralwalla, d= 80vmm, 10 Kil

Sirdmungswidersland r 11.  Blel, d= 2mm

fkPasim?® 12. L-Winkeblech, 33¥40, d= 0,6mm
4, Wandprol LWV 100-0G als 13. Mineralwalla d= G0

EBoden- und Deckenanschiess 14. Wandprodil LW 5-06 als
. Wandpeofil G 100-06 Boden- und Detkenanschluss
B, SchnallEausrmiben: 15, Wiandprodil ©W T5-06
B.1. TH 3.5 = 25mim, a= 250mm 16. Schnglibauschraubsan:
.2, TH 35 = 25mm, a= 790mm 181, TH 35 x 2Zmm, a= TI0mm
B.5. TH 3.5 = 35mm, a= 250rmim 16.2. TN 35 x 25mm, a= 500mm

163 TH 35 x 45mm, a= 750mm
16.4. TH 3,5 x 4Smm,. a= 250mm
16.5 TH 3.5 % 38mm. a= FElmm
168, TH 3,8 x 5&mm, a= Z50mm

Bild 5 Konstruktiver Aufbau der Prifwand fir die StoBstelle mit geschlitzter Innenschale der
Langswand. Dargestellt ist die Variante mit CW 100 Profilen und doppelter Beplankung. Der
Abstand der Profile links und rechts von der StoBstelle betrug jeweils 625 mm. Zeichnung: IGG,
ohne Malstabsangabe.
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Bild 6
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Innenschale der Langswand im Bereich der StoBstelle vollstandig unterbrochen
(im Folgenden kurz als "unterbrochen" bezeichnet)

16.6
16.1 | 165

o

900

440

Langswand

1. GKB-Platke, &= 12 5mm

. Fugenspachiel

3 Mineralwolle, d=80mm,
Elfﬂmul‘ﬂjﬂhﬂﬂﬂ'ﬁaﬂﬂ fe
oF Esim

4. Wandprohl Lw 100-06 als
Boden- und Deckenanschiuss

& Wandprofil CW 100-06

i} achnalBauschrauben

6.1. TH 35 x 25mm, a= 250mm

6.2, TN 3,6 x 26mm, a= 750mm

6.3, TN 3,5 x 3%mm, a= 250mm

Wand-Innaneckprafl LW
BivBl-06

Keil und Trennwand

8
-8
10.
1
12.
13
14,

15

16.
16.1.

16.2
16.3.
16.4.
16.5.
16.6.

(GKE-Plakte, d= 12,5mm
Angchlussdichiung Fiz

Kitt

Biaf d= Zmm

L-Winkelblech, 3040, d= 0 6mm
Minerakwolie d= Gmimn
Wandprofl UW 75-08 als
Baschans und Deckenanschluss
Wendprohl CW 7508
Schnellbauschrauben:

TH 3.5 x 25mm, &= T50mm
TN 3.5 x 25mm, 5= H500mm
TW 3.5 % 45mm, 2= T50mm
TN 3.5 x 45mm, 4= 2560mm
TH 3.5 & 35mm, &= TE0mm
TN 3.8 x 55mm, 5= 250mm

Konstruktiver Aufbau der Prifwand fir die StoBstelle mit vollstandig unterbrochener
Innenschale der Langswand. Dargestellt ist die Variante mit CW 100 Profilen und doppelter
Beplankung. Der Abstand der Profile links und rechts von der StoBstelle betrug jeweils ca. 312

mm. Zeichnung: IGG, ohne MaBstabsangabe.
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5.1 GKB-Metallstanderwand, Profile mit d = 50 mm, einfach und doppelt beplankt
Aufbau und technische Daten

5.1.1 StoBstelle in modifizierter Ausfiihrung (einfach beplankt)

12,5 mm Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach
DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x
L), flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m?2

50 mm  Metallprofile (verschiedener Hersteller) nach DIN EN 14195 und DIN 18182-1,
UW 50-06, Abmessungen: 50 mm x40 mm x 0,6 mm und
CW 50-06, Abmessungen: 50 mm x 50 mm x 0,6 mm;
darin 40 mm dicke Mineralwolleplatten nach DIN EN 13162 (Hersteller: URSA Deutschland
GmbH, Typ: URSA GEO TWP 1), langenbezogener Stromungswiderstand: 5,7 kPa-s/m?2,
Dichte: 13,2 kg/m3

12,5 mm Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach
DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x
L), flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m?2

Trennwanddicke: 75 mm
Standerabstand: 625 mm
Schraubabstande: ca. 250 mm vertikal

Metallstanderwerk, bestehend aus 0,6 mm dicken UW- und CW-Profilen (50 mm x 40 mm bzw. 50 mm x
50 mm (B x H)). Die Abdichtung gegen die flankierenden Bauteile des Prifstandes erfolgte mit einseitig
klebendem, 5 mm dickem und 50 mm breiten PE-Dichtungsband. Die StoBfugen zwischen den Gips-
kartonplatten sowie die Verschraubungen waren mit Fugenspachtel verspachtelt. Die umlaufende Fuge
war beidseitig mit Acryl abgedichtet.

5.1.1a Variante 1: An der StoBstelle mit durchgehender Langswand
51.1b Variante 2: An der StoBstelle mit geschlitzter Langswand
5.1.1c Variante 3: An der StoBstelle mit unterbrochener Langswand

Gegenlber den Konstruktionsvorgaben des Auftraggebers bestanden folgende Abweichungen:

Bei samtlichen Aufbauten fehlte in der leichten hochschallddmmenden Trennwand im Bereich der
StoBstelle das vom Auftraggeber vorgegebene mit Blei beschwerte Schwert (Profile, d = 75 mm, beidseitig
mit 15 mm dicken, bleibeschwerten Gipskartonplatten). Die drei gepriiften Varianten mit durchgehender,
geschlitzter und unterbrochener Langswand waren im Anschlussbereich folgendermaBen ausgefihrt:

a) Bei der Variante gemaB Ziffer 5.1.1a war die hochschalldammende Trennwand, je Seite 3-fach mit
12,5 mm dicken Gipskartonplatten beplankt, keilférmig stumpf an die durchgehende Langswand
stumpf angestoBen und beidseitig mit Acryl dauerplastisch abgedichtet. Die Breite des Keils an der
StoBstelle betrug ca. 175 mm (siehe Bild 12, linkes Foto).

b) Bei der Variante gemaf Ziffer 5.1.1b war die hochschallddmmende Trennwand, je Seite 3-fach mit
12,5 mm dicken Gipskartonplatten beplankt, keilférmig stumpf an die geschlitzte Ldngswand
stumpf angestoBen und beidseitig mit Acryl dauerplastisch abgedichtet. Der 10 — 15 mm breite
Schlitz am Stander der Langswand war gemal3 den Konstruktionsvorgaben des Auftraggebers
ausgebildet. Die Breite des Keils an der StoB3stelle betrug ca. 175 mm (siehe Bild 12, mittleres Foto).

Q) Bei der Variante gemaf Ziffer 5.1.1c war die hochschallddmmende Trennwand, je Seite 3-fach mit
12,5 mm dicken Gipskartonplatten beplankt, keilférmig stumpf an die unterbrochene Langswand
stumpf angestoBen und beidseitig mit Acryl dauerplastisch abgedichtet. Die L-Profile in der
Langswand waren nach den Konstruktionsvorgaben des Auftraggebers ausgebildet. Die Breite der
Unterbrechung an der StoBstelle betrug ca. 100 mm (siehe Bild 12, rechtes Foto). Des Weiteren
waren im Bereich der Trennwand zusatzliche Stander verbaut.
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5.1.2 StoBstelle in modifizierter Ausfiihrung (doppelt beplankt)

12,5 mm Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach
DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x
L), flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m?2

12,5 mm Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach
DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x
L), flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m?2

50 mm  Metallprofile (verschiedener Hersteller) nach DIN EN 14195 und DIN 18182-1,
UW 50-06, Abmessungen: 50 mm x40 mm x 0,6 mm und
CW 50-06, Abmessungen: 50 mm x 50 mm x 0,6 mm;
darin 40 mm dicke Mineralwolleplatten nach DIN EN 13162 (Hersteller: URSA Deutschland
GmbH, Typ: URSA GEO TWP 1), langenbezogener Stromungswiderstand: 5,7 kPa-s/m?2,
Dichte: 13,2 kg/m3

12,5 mm Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach
DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x
L), flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m?2

12,5 mm Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach
DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x
L), flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m?2

Trennwanddicke: 100 mm

Standerabstand: 625 mm

Schraubabstande: 1. Lage ca. 750 mm vertikal
2. Lage ca. 250 mm vertikal

Metallstanderwerk, bestehend aus 0,6 mm dicken UW- und CW-Profilen (50 mm x 40 mm bzw. 50 mm x
50 mm (B x H)). Die Abdichtung gegen die flankierenden Bauteile des Prifstandes erfolgte mit einseitig
klebendem, 5 mm dickem und 50 mm breiten PE-Dichtungsband. Die StoBfugen zwischen den Gips-
kartonplatten sowie die Verschraubungen waren mit Fugenspachtel verspachtelt. Die umlaufende Fuge
war beidseitig mit Acryl abgedichtet. Die Platten wurden nicht mit den Decken- und
Bodenanschlussprofilen verschraubt.

5.1.2a Variante 1: An der StoBstelle mit durchgehender Langswand
5.1.2b Variante 2: An der StoBstelle mit geschlitzter Langswand
5.1.2¢c Variante 3: An der StoBstelle mit unterbrochener Langswand

Gegenuber den Konstruktionsvorgaben des vom Auftraggebers bestanden folgende Abweichungen:

Bei samtlichen Aufbauten fehlte in der leichten hochschallddmmenden Trennwand im Bereich der
StoBstelle das vom Auftraggeber vorgegebene mit Blei beschwerte Schwert (Profile, d = 75 mm, beidseitig
mit 15 mm dicken, bleibeschwerten Gipskartonplatten). Die drei gepriften Varianten mit durchgehender,
geschlitzter und unterbrochener Langswand waren im Anschlussbereich folgendermaBen ausgefihrt:

a) Bei der Variante gemaf Ziffer 5.1.2a war die hochschalldammende Trennwand, je Seite 3-fach mit
12,5 mm dicken Gipskartonplatten beplankt, keilférmig stumpf an die durchgehende Langswand
stumpf angestoBen und beidseitig mit Acryl dauerplastisch abgedichtet. Die Breite des Keils an der
StoBstelle betrug ca. 175 mm (siehe Bild 12, linkes Foto).

b) Bei der Variante gemaf Ziffer 5.1.2b war die hochschallddmmende Trennwand, je Seite 3-fach mit
12,5 mm dicken Gipskartonplatten beplankt, keilférmig stumpf an die geschlitzte Ldngswand
stumpf angestoBen und beidseitig mit Acryl dauerplastisch abgedichtet. Der 10 — 15 mm breite
Schlitz am Stander der Langswand war gemaf3 den Konstruktionsvorgaben des Auftraggebers
ausgebildet. Die Breite des Keils an der StoB3stelle betrug ca. 175 mm (siehe Bild 12, mittleres Foto).
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Q) Bei der Variante gemaB Ziffer 5.1.2c war die hochschallddmmende Trennwand, je Seite 3-fach mit
12,5 mm dicken Gipskartonplatten beplankt, keilférmig stumpf an die unterbrochene Langswand
stumpf angestoBen und beidseitig mit Acryl dauerplastisch abgedichtet. Die L-Profile in der
Langswand waren nach den Konstruktionsvorgaben des Auftraggebers ausgebildet. Die Breite der
Unterbrechung an der StoBstelle betrug ca. 100 mm (siehe Bild 12, rechtes Foto). Des Weiteren
waren im Bereich der Trennwand zusatzliche Stander verbaut.

5.1.3 StoBstelle laut Vorgabe des Auftraggebers (einfach beplankt)

Aufbau und technische Daten siehe 5.1.1 und Bilder 4 — 6. Die technischen Daten der Langswand fir
Stander, Gipskartonplatten und Mineralwolle entsprechen den Angaben in Ziffer 5.1.1.

5.1.3a Variante 1: An der StoBstelle mit durchgehender Langswand
5.1.3b Variante 2: An der StoBstelle mit geschlitzter Langswand
5.1.3c Variante 3: An der StoBstelle mit unterbrochener Langswand

5.1.4 StoBstelle laut Vorgabe des Auftraggebers (doppelt beplankt)

Aufbau und technische Daten siehe 5.1.2, Bilder 4 — 6. Die technischen Daten der Langswand fur Stander,
Gipskartonplatten und Mineralwolle entsprechen den Angaben in Ziffer 5.1.2.

5.1.4a Variante 1: An der StoBstelle mit durchgehender Langswand
5.1.4b Variante 2: An der StoB3stelle mit geschlitzter Langswand
5.1.4c Variante 3: An der StoB3stelle mit unterbrochener Langswand
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5.2

5.2.1

12,5

100

12,5

Fraunhofer Institut fur Bauphysik IBP

GKB-Metallstanderwand, Profile mit d = 100 mm, einfach und doppelt beplankt
Aufbau und technische Daten

StoBstelle laut Vorgabe des Auftraggebers (einfach beplankt)

mm

mm

mm

Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach

DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x
L), flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m?2

Metallprofile (verschiedener Hersteller) nach DIN EN 14195 und DIN 18182-1,

UW 100-06, Abmessungen: 100 mm x 40 mm x 0,6 mm und

CW 100-06, Abmessungen: 100 mm x 50 mm x 0,6 mm;

80 mm dicke Mineralwolleplatten (Hersteller: URSA Deutschland GmbH, Typ: URSA GEO
TWP 1), langenbezogener Stromungswiderstand: 5,1 kPa-s/m?2, Dichte: 15,3 kg/m3
Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach

DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x
L), flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m?2

Trennwanddicke: 125 mm
Standerabstand: 625 mm
Schraubabstande: ca. 250 mm vertikal

Metallstanderwerk, bestehend aus 0,6 mm dicken UW- und CW-Profilen (100 mm x 40 mm bzw.

100 mm x 50 mm (B x H)). Die Abdichtung gegen die flankierenden Bauteile des Priifstandes erfolgte mit
einseitig klebendem, 5 mm dickem und 100 mm breiten PE-Dichtungsband. Die StoBBfugen zwischen den
Gipskartonplatten sowie die Verschraubungen waren mit Fugenspachtel verspachtelt. Die umlaufende
Fuge war beidseitig mit Acryl abgedichtet. Die Platten wurden nicht mit den Decken- und
Bodenanschlussprofilen verschraubt.

52.1a
5.2.1b
52.1c
5.2.1d

Variante 1: An der StoBstelle mit durchgehender Langswand

Variante 2: An der StoBstelle mit geschlitzter Langswand

Variante 3: An der StoBstelle mit unterbrochener Langswand

Variante 4: An der StoB3stelle mit unterbrochener Langswand, AuBenschale der Langswand
im StoBstellenbereich zweifach geschlitzt (Zusatzuntersuchung IBP)

5.2.2 StoBstelle laut Vorgabe des Auftraggebers (doppelt beplankt)

12,5

12,5

100

12,5

12,5

mm

mm

mm

mm

mm

Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach

DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x
L), flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m?2

Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach

DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x
L), flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m?2

Metallprofile (verschiedener Hersteller) nach DIN EN 14195 und DIN 18182-1,

UW 100-06, Abmessungen: 100 mm x 40 mm x 0,6 mm und

CW 100-06, Abmessungen: 100 mm x 50 mm x 0,6 mm;

80 mm dicke Mineralwolleplatten (Hersteller: URSA Deutschland GmbH, Typ: URSA GEO
TWP 1), langenbezogener Stromungswiderstand: 5,1 kPa-s/m?2, Dichte: 15,3 kg/m3
Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach

DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x
L), flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m?2

Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach

DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x
L), flichenbezogene Masse: 8,7 kg/m?2

Seite 17



Fraunhofer Institut fur Bauphysik IBP

Trennwanddicke: 150 mm

Standerabstand: 625 mm

Schraubabstande: 1. Lage ca. 750 mm vertikal
2. Lage ca. 250 mm vertikal

Metallstanderwerk, bestehend aus 0,6 mm dicken UW- und CW-Profilen (100 mm x 40 mm bzw.

100 mm x 50 mm (B x H)). Die Abdichtung gegen die flankierenden Bauteile des Prifstandes erfolgte mit
einseitig klebendem, 5 mm dickem und 100 mm breiten PE-Dichtungsband. Die Stofugen zwischen den
Gipskartonplatten sowie die Verschraubungen waren mit Fugenspachtel verspachtelt. Die umlaufende
Fuge war beidseitig mit Acryl abgedichtet. Die Platten wurden nicht mit den Decken- und
Bodenanschlussprofilen verschraubt.

5.2.2a Variante 1: An der StoB3stelle mit durchgehender Langswand
5.2.2b Variante 2: An der StoBstelle mit geschlitzter Langswand
5.2.2c Variante 3: An der StoBstelle mit unterbrochener Langswand
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5.3 Freistehende Vorsatzschale an leichter Massivwand
Aufbau und technische Daten

5.3.1 StoBstelle laut Vorgabe des Auftraggebers

175 mm Porenbeton, beidseitig verschlammt, fldichenbezogene Masse: 108 kg/m2, Massebezogene
Feuchte: 6,8 %, Lagerfugen mit Dinnbettmortel verklebt, StoBfugen unvermértelt (Nut- und
Feder), Lagerfugen unten und oben sowie Flankenanschlisse mit Quellmortel.

10 mm Luftzwischenraum

50 mm Metallprofile (verschiedener Hersteller) nach DIN EN 14195 und DIN 18182-1,
UW 50-06, Abmessungen: 50 mm x40 mm x 0,6 mm und
CW 50-06, Abmessungen: 50 mm x 50 mm x 0,6 mm;
darin 40 mm dicke Mineralwolleplatten nach DIN EN 13162 (Hersteller: URSA Deutschland
GmbH, Typ: URSA GEO TWP 1), langenbezogener Stromungswiderstand: 5,7 kPa-s/m2,
Dichte: 13,2 kg/m3

12,5mm Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach
DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x L),
flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m2

Dicke der Vorsatzschale: 72,5 mm

Standerabstand: 625 mm
Schraubabstande: ca. 250 mm vertikal an den CW-Profilen und ca. 300 mm horizontal an den
UW-Profilen

Metallstanderwerk, bestehend aus 0,6 mm dicken UW- und CW-Profilen (50 mm x 40 mm bzw. 50 mm x
50 mm (B x H)). Die Abdichtung gegen die flankierenden Bauteile des Prifstandes erfolgte mit einseitig
klebendem, 5 mm dickem und 50 mm breiten PE-Dichtungsband. Die Sto3fugen zwischen den Gips-
kartonplatten sowie die Verschraubungen waren mit Fugenspachtel verspachtelt. Die umlaufende Fuge
war mit Acryl abgedichtet.

5.3.1a Variante 1: An der StoBstelle mit geschlitzter Vorsatzschale
5.3.1b Variante 2: An der StoBstelle mit unterbrochener Vorsatzschale

Der Anschluss der an der Ldngswand angebrachten Vorsatzschale an die Querwand (StoBstelle) erfolgte in
ahnlicher Weise wie bei den Leichtbaukonstruktionen. Da sich die Massivwande mit den Vorsatzschalen
im Gegensatz zu den untersuchten Leichtbaukonstruktionen von Raum 1 aus gesehen hinter der
elastischen Trennfuge in Boden und Decke des Prifstands befanden, hatte das keilformige
Ubergangsstiick zwischen der Vorsatzschale und der hochschalldammenden leichten Trennwand hier eine
Lange von ca. 1100 mm. Die Ausfihrung der StoBstelle ist in den Bildern 7 und 8 (StoBstelle mit
geschlitzter Vorsatzschale) sowie den Bildern 9 und 10 (StoBstelle mit unterbrochener Vorsatzschale) zu
entnehmen.
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Bild 7

Bild 8
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/ Trennfuge

Min. 625 mm

Anschluss der hochschallddmmenden Trennwand an die Langswand fir die StoBstelle mit
geschlitzter Vorsatzschale (Skizze der PTB). Der Abstand der Profile links und rechts von der
StoBstelle betrug jeweils 625 mm. Abweichend von der Skizze wies die eigentliche Querwand
(Wandstummel) analog zum Aufbau bei den Standerwanden eine Lange von 30 cm auf und der
keilférmige Anschluss war dreifach beplankt und vollstandig mit lose eingestellter Mineralwolle
gefUllt. Hinsichtlich der Ausfihrungsdetails wurde vom Auftraggeber auf die Zeichnung in DIN
4109, Beiblatt1, Tabelle 31 (siehe Bild 8) verwiesen.

sz40

6

{ B

T4

Trennwand als Einfach- oder Doppelstanderwand mit Unterkonstruktion aus Holz oder Metall nach DIN 18 183; mit
AnschluBdichtung an biegesteifer Schale (Massivwand); biegeweiche Vorsatzschale an TrennwandanschiuB unter-
brochen

Trennwand wie 1, jedoch an der biegeweichen Schale angeschlossen
Hohlraumddmpfung aus Faserddmmstoff nach DIN 18165 Teil 1, lingenbezogener Strdmungswiderstand = = 5kN - s/m*

Biegeweiche Vorsatzschale, z.B. aus Gipskartgnplatten nach DIN 18180, verarbeitet nach DIN 18181 (2. Z. Entwurf),
Fugen verspachtelt (m’'=10kg/m2 bis 15 ka/m*)

Faserdammstoff nach DIN 18165 Tenl 1 Anwendungstyp WV, langenbezogener Stromungswiderstand = > 5kN - s/m*
und einer dynamischen Steifigkeit s > 5 MN/m?

Massivwand
Anschluss der Trennwand an die Langswand fir die StoBstelle mit geschlitzter Vorsatzschale

gemal DIN 4109, Beiblatt1, Tabelle 31 (Auszug). Der in der Vorsatzschale angebrachte Schlitz
ist nicht in dieser Zeichnung enthalten (siehe hierzu Bild 7).
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AN

Hochschallddmmende
Trennwand

.

.

.

Min. 625 mm

Bild 9  Anschluss der hochschallddmmenden Trennwand an die Langswand fir die StoBstelle mit
unterbrochener Vorsatzschale (Skizze der PTB). Der Grundabstand zwischen den CW-Profilen
der Vorsatzschale betrug 625 mm, im Bereich der StoBstelle waren jedoch im Abstand von
jeweils ca. 20 mm beidseits von der Querwand zwei zusatzliche Profile eingebaut. Abweichend
von der Skizze wies die eigentliche Querwand (Wandstummel) analog zum Aufbau bei den
Standerwanden eine Lange von 30 cm auf und der keilformige Anschluss war dreifach beplankt
und vollstandig mit lose eingestellter Mineralwolle gefillt. Hinsichtlich der Ausfihrungsdetails
wurde vom Auftraggeber auf die Zeichnung in DIN 4109, Beiblatt1, Tabelle 31 (siehe Bild 10)
verwiesen.

Y|

Y

1 Trennwand als Einfach- oder Doppelstanderwand mit Unterkonstruktion aus Holz oder Metall nach DIN 18 183; mit
AnschluBdichtung an biegesteifer Schale (Massivwand); biegeweiche Vorsatzschale an Trennwandanschluf unter-
brochen

2 Trennwand wie 1, jedoch an der biegeweichen Schale angeschlossen

3 Hohlraumddmpfung aus Faserddmmstoff nach DIN 18165 Teil 1, lingenbezogener Strémungswiderstand = > 5kN - s/m*

4 Biegeweiche Vorsatzschale, z. B. aus Gipskartonplatten nach DIN 18180, verarbeitet nach DIN 18181 (z. Z. Entwurf),
Fugen verspachtelt (m’=10kg/m?2 bis 15 ka/m?)

5 Faserddmmstoff nach DIN 18165 Teil 1, Anwendungstyp WV, langenbezogener Stromungswiderstand £ > 5kN - s/m*
und einer dynamischen Steifigkeit s’ > 5 MN/m’

6 Massivwand

Bild 10 Anschluss der Trennwand an die Langswand flr die StoBstelle mit unterbrochener Vorsatzschale
gemal DIN 4109, Beiblatt1, Tabelle 31 (Auszug).

Seite 21



Fraunhofer Institut fur Bauphysik IBP

5.4 Freistehende Vorsatzschale an schwerer Massivwand
Aufbau und technische Daten

5.4.1 Laut Vorgabe des Auftraggebers

175 mm Kalksand-Vollsteinen, beidseitig verschlammt, flachenbezogene Masse: 308 kg/m?2,
Massebezogene Feuchte: 1,8 %, Lagerfugen mit Dinnbettmortel verklebt, StoBfugen
unvermortelt (Nut- und Feder), Lagerfugen unten und oben sowie Flankenanschlisse mit
Quellmortel.

10 mm Luftzwischenraum

50 mm Metallprofile (verschiedener Hersteller) nach DIN EN 14195 und DIN 18182-1,

UW 50-06, Abmessungen: 50 mm x40 mm x 0,6 mm und

CW 50-06, Abmessungen: 50 mm x 50 mm x 0,6 mm;

darin 40 mm dicke Mineralwolleplatten nach DIN EN 13162 (Hersteller: URSA Deutschland
GmbH, Typ: URSA GEO TWP 1), langenbezogener Stromungswiderstand: 5,7 kPa-s/m2,
Dichte: 13,2 kg/m3

12,5 mm Gipskartonplatten, (Produktbezeichnung: Rigips Bauplatte RB 12,5, Gipsplatte A nach
DIN EN 520 bzw. GKB nach DIN 18180 mit HRAK, Abmessungen: 1250 mm x 3000 mm (B x L),
flachenbezogene Masse: 8,7 kg/m?

Dicke der Vorsatzschale: 72,5 mm

Standerabstand: 625 mm
Schraubabstande: ca. 250 mm vertikal an den CW-Profilen und ca. 300 mm horizontal an den
UW-Profilen

Metallstanderwerk, bestehend aus 0,6 mm dicken UW- und CW-Profilen (50 mm x 40 mm bzw. 50 mm x
50 mm (B x H)). Die Abdichtung gegen die flankierenden Bauteile des Prifstandes erfolgte mit einseitig
klebendem, 5 mm dickem und 50 mm breiten PE-Dichtungsband. Die StoBfugen zwischen den Gips-
kartonplatten sowie die Verschraubungen waren mit Fugenspachtel verspachtelt. Die umlaufende Fuge
war mit Acryl abgedichtet.

54.1a Variante 1: An der StoBstelle mit geschlitzter Vorsatzschale
5.4.1b Variante 2: An der StoBstelle mit unterbrochener

Der Anschluss der an der Langswand angebrachten Vorsatzschale an die Querwand (StoBstelle) erfolgte in
ahnlicher Weise wie bei den Leichtbaukonstruktionen. Da sich die Massivwande mit den Vorsatzschalen
im Gegensatz zu den untersuchten Leichtbaukonstruktionen von Raum 1 aus gesehen hinter der
elastischen Trennfuge in Boden und Decke des Prifstands befanden, hatte das keilformige
Ubergangsstiick zwischen der Vorsatzschale und der hochschallddammenden leichten Trennwand hier eine
Lange von ca. 1100 mm. Die Ausfihrung der StoBstelle ist in den Bildern 7 und 8 (StoBstelle mit
geschlitzter Vorsatzschale) sowie den Bildern 9 und 10 (StoBstelle mit unterbrochener Vorsatzschale) zu
entnehmen.
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6. Messergebnisse
6.1 GKB-Metallstanderwand, Profile mit d = 50 mm, einfach und doppelt beplankt

6.1.1 StoBstelle in modifizierter Ausfiihrung (einfach beplankt)

80
f [Hz] 5.1.1a[dB] | 5.1.1b[dB] | 5.1.1c [dB]
40 30, 1 24,2 25,9
70 L A=A 50 25,7 23,0 24,8
_ 63 33,1 33,7 33,9
Q 80 25,6 23,7 23,0
= /%C QA 100 25,4 27,1 25,8
a 60 125 34,3 35, 1 34,7
& 160 47,8 48,6 47,9
< 200 49,8 49,8 49,1
£ 250 50,3 50,5 49,4
S 50 = 315 52,3 54,4 53,1
> 400 54,7 56,9 56,7
= / 500 554 60,6 61,6
= / 630 58,4 62,7 63,6
g 40 ot 800 60,7 67,0 67,2
o =0O=5.1.1a, durchgehend 1000 63,0 70,6 70,5
g ' 1250 64,1 71,4 71,4
E. 20 R —/5.1.1b geschlitzt 1600 63,8 71,8 71,3
< 11 roch 2000 60,5 70,9 70,2
5 —=5.1.1¢, unterbrochen 2500 47,4 59 1 60,4
z 3150 38,9 53,7 55,4
20 4000 42,8 58,7 60,5
63 125 250 500 1000 2000 4000 f—— [jgloo 45633 653é4 655é4
n,t,w
Frequenz [Hz] C100.3150 5 -4 -5
Ctr,100-3150 -7 -12 -13
. . . C100-5000 -5 -4 -4
Bild 11 GKB-Metallstanderwand (siehe 5.1.1), Ctr 100-5000 -7 12 13
an der StoBstelle durchgehend (5.1.1a), Cs0-3150 -5 -7 -7
geschlitzt (5.1.1b) und g -1§ -167 -1g
50-5000 - - -

unterbrochen (51 1C) Cir.50-5000 -10 17 17

Bild 12 Fotos zur GKB-Metallstanderwand in Ziffer 6.1.1 (links - StoBstelle durchgehend,
Mitte - geschlitzt, rechts - unterbrochen)
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6.1.2
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Bild 13
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GKB-Metallstanderwand, Profile mit d = 50 mm,
StoBstelle in modifizierter Ausfiihrung (doppelt beplankt)

f [HZz] 5.1.2a [dB] 5.1.2b [dB] 5.1.2c [dB]
40 22,6 22,1 25,5
50 28,6 29,4 29,3
t\/ 63 31,4 30,8 34,3
80 31,0 30,3 30,2
}H/?'O\(a 100 33,9 33,8 32,5
Y 125 48,9 48,1 44,9
160 49,3 51,0 48,1
200 50,7 52,8 51,7
A 250 53,9 54,0 52,3
e 315 56,0 57,5 57,0
\/ 400 56,6 58,9 57,9
500 58,9 63,8 63,5
630 59,1 65, 1 66,1
800 61,4 69,6 70,9
=0=>5.1.2a, durchgehend 1000 61.3 71.4 74.3
——5.1.2b, geschlitzt 1250 62,9 72,6 74,7
—{=5.1.2¢, unterbrochen 1600 63,2 72,4 76,8
2000 62,0 71,7 77,8
2500 51,1 63,1 68,6
3150 44,1 58,6 64,5
4000 48,7 64,4 70,7
63 125 250 500 1000 2000 4000 2000 22.2 69,5 76,2
Frequenz [Hz] Dn.f,w [dB] 57 63 63
C100-3150 -5 -3 -4
Citr,100-3150 -7 -10 -11
C100-5000 -5 -3 -3
Ctr,100-5000 -7 -10 -1
GKB-Metallstanderwand (siehe 5.1.2), Cs0-3150 -5 -6 -6
an der StoBstelle durchgehend (5.1.2a), Ewswso -10 -16 -16
geschlitzt (5.1.2b) und unterbrochen Ctsroifzzoo -1% -12 —156

(5.1.20
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6.1.3 GKB-Metallstainderwand, Profile mit d = 50 mm,
StoBstelle laut Vorgabe des Auftraggebers (einfach beplankt)

80
f [Hz] 5.1.3a [dB] | 5.1.3b[dB] | 5.1.3c [dB]

‘Lﬁ 40 23.0 21.8 9.9
70 50 20,8 18,9 20,0

_ 63 29,5 29,6 29,1
o 80 31,1 30,9 32,1
e : \ 100 30,8 29,6 30,4
o 60 125 35,8 34,1 33,4
P 160 47,2 48,2 42,9
g 200 48,4 48,6 41,1
£ 250 50,3 49,8 44,0
S 50 g 315 52,0 52,1 47,1
> / 400 55,2 57,3 53,6
=3 500 58,6 60, 1 58,9
E 630 61,4 63,7 62,0
g 40 800 63,1 67,4 66,4
é -=0O=5.1.3a, durchgehend 1000 64,0 71,6 70,4
8 ——5.1.3b, geschlitzt 1250 64,7 3.5 /1.2
T 4 1600 64,7 74,8 71,1
= ~{5.1.3c, unterbrochen 2000 60,8 71,4 71,1
g 2500 47,9 56,9 61,3
3150 40,6 49,9 55,7
20 4000 44,5 53,7 59,8
5000 49,7 59,6 64,6

63 125 250 500 1000 2000 4000 ST =5 =5 £t
Frequenz [Hz] Cro031%0 5 -4 -2

Ctr,100-3150 -5 -9 -8

C100-5000 -5 -3 -1

Ctr,100-5000 -5 -9 -8

Bild 14 GKB-Metallstanderwand (siehe 5.1.3), Cs0-3150 -5 -5 -3
an der StoBstelle durchgehend (5.1.3a), Ctrs0-3150 -10 1> -3

. Cs0-5000 -5 -5 -2

geschlitzt (5.1.3b) und unterbrochen Cer 505000 10 15 13

(5.1.30)

Bild 15 Fotos zur GKB-Metallstanderwand in Ziffer 6.1.3 (links - StoBstelle durchgehend,
Mitte - geschlitzt, rechts - unterbrochen)
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6.1.4 GKB-Metallstanderwand, Profile mit d = 50 mm,

StoBstelle laut Vorgabe des Auftraggebers (doppelt beplankt)

80
f [Hz] 5.1.4a [dB] 5.1.4b [dB] 5.1.4c [dB]

40 24,0 22,2 24,9
_ 70 50 29,7 28,6 29,4
2 t\/ 63 35,8 35,5 34,6
= 80 33,3 36,7 33,4
< 100 36,7 36,3 38,2
N 60 125 48,3 46,8 44,8
o 160 54,6 52,4 46,1
L 200 54,3 54,7 443
k) ; 250 52,2 52,7 46,4
% 50 315 52,0 52,6 48,9
a /j 400 58,0 59,1 60,2
E 500 61,9 63,3 64,7
= 630 64,0 65,1 67,6
g 40 800 67.3 68,8 72,0
x 1000 67,2 71,5 74,9
L—% =0=5.1.4a, durchgehend 1250 672 718 76.0
é ——5.1.4b, geschlitzt 1600 66,6 71,7 76,6
S 30 —-5.1.4c, unterbrochen | | 2000 63,2 69,3 77,6
z 2500 48,3 55,1 68,6
3150 41,7 50,3 65,0
20 4000 47,1 54,8 69,2
5000 51,5 60,6 75,1

63 125 250 500 1000 2000 4000 AP = = =
Frequenz [Hz] C100-3150 -6 -4 -2

Ctr,100-3150 -4 -6 -8

C100-5000 -7 -3 -1

Ctr,100-5000 -4 -6 -8

Bild 16 GKB-Metallstanderwand (siehe 5.1.4), Cs0-3150 -8 -4 -4
an der StoBstelle durchgehend (5.1.4a), E”'S"'“SO ‘? ‘12 '132
geschlitzt (5.1.4b) und unterbrochen (5.1.4¢) Cff;?:soo 8 1 12

625

| _— Trennschnitt 2

625

625

| _— Trennschnitt 1

Bild 17 Foto zur GKB-Metallstdnderwand in Ziffer 6.2.1 (GKB-Metallstanderwand, Profile mit d =
100 mm, einfach beplankt, Laut Vorgabe des Auftraggebers, Messergebnisse siehe
nachfolgende Seite), StoBstelle unterbrochen, Variante 5.2.1.d mit geschlitzter AuBenschale
(Zusatzuntersuchung IBP, urspriinglich nicht beauftragt)
links: AuBenseite der Langswand fir Anbringung der beiden Schlitze vorbereitet
rechts: Position der beiden Schlitze auf der Wand (schematisch)
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6.2 GKB-Metallstanderwand, Profile mit d = 100 mm, einfach und doppelt beplankt

6.2.1 StoBstelle laut Vorgabe des Auftraggebers (einfach beplankt)

90
f [Hz] 5.2.1a 5.2.1b 5.2.1¢ 5.2.1d
40 21,9 21,0 28,6 -

80 50 16,9 19,8 22,2 21,0

o / A 63 25,8 27,3 27,8 27,8
k=1 / 80 | 22,8 23,5 24,8 25,0
= 70 100 32,3 30,7 33,2 35,3
a 125 47,1 47,4 45,0 53,0
= }j 160 52,3 50,7 40,7 50,2
g 60 200 53,7 53,6 41,5 51,4
= \=f 250 53,5 52,5 42,7 56,2
S v 315 53,3 53,5 48,8 58,3
g 400 55,2 54,5 55,3 62,9
2 50 500 58,7 58,7 61,8 71,1
= ‘ \/ 630 61,0 61,8 64,5 74,1
5 800 64,5 65,2 68, 1 79,2
2 40 —0=5.2.1a, durchgehend 1000 66,3 68,5 71,1 79,9
e 1250 69,9 72,0 73,6 82,1
= —~—5.2.1b, geschlitzt 1600 69,4 73,4 73,7 82,9
T 2000 63,4 71,0 73,2 82,6
é 30 ~5.2.1c, unterbrochen 2500 293 593 61.8 70.0
5] —>=5.2.1d,unterbrochen, 3150 41,6 54,0 57,9 67.9
pd AS 2 x geschlitzt 4000 46,5 59,0 61,9 74,2
20 . . ' L 5000 50,8 63,7 67,2 76,1

63 125 250 500 1000 2000 4000 Dn,f,w [dB] 55 59 57 66

Frequenz [Hz] C100-3150 -6 -3 -2 -4

Ctr,100-3150 -5 -9 -7 -11

C100-5000 -6 -2 -1 -3

Ctr,100-5000 -5 -9 -7 -11

Bild 18 GKB-Metallstanderwand (siehe 5.2.1), Cso-3150 -7 -7 -5 -1
Cir,50-3150 -16 -18 -15 -24

an der StoBstelle durchgehend (5.2.1a), Consont 7 . - 10

geschlitzt (5.2.1b) und unterbrochen Cir.50-5000 .16 218 15 24

(5.2.1¢). Bei der Variante mit

unterbrochener Innenschale wurden auBerdem auf der AuBenschale vor und hinter der
StoBstelle durchlaufende vertikale Schlitze mit einer Breite von ca. 5 mm angebracht. Die
Lage der Schlitze ist dem vorangehenden Bild zu entnehmen.

Bild 19 Fotos zur GKB-Metallstanderwand in Ziffer 6.2.1 (links - StoBstelle durchgehend,
Mitte - geschlitzt, rechts - unterbrochen)
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6.2.2 GKB-Metallstanderwand, Profile mit d = 100 mm,
StoBstelle laut Vorgabe des Auftraggebers (doppelt beplankt)

80 T T T
—0O=5:2.2a, durchgehend ! f [Hz] 5.2.2a [dB] | 5.2.2b [dB] | 5.2.2c [dB]

—/5.2.2b, geschlitzt Z 40 29,5 29,0 28,7
70 = —o=5.2.2¢, unterbrochen Zg ;;9 ;;,9 ;;,g

— i A ,
a s 80 28,9 27,2 34,1
= 100 39,5 38,7 40,4
o 60 125 49,0 49,1 41,8
g 160 54,6 51,9 44,3
& 200 54,9 52,7 42,9
= / 250 55,4 53,8 45,5
< 50 315 55,2 53,3 47,2
> ],J 400 57,8 57.6 55,7
o 500 60,8 59,5 60,3
8 630 62,0 62,3 63,1
g 40 800 65,7 66,5 66,8
é 1000 68,9 70,0 70,8
S 1250 70,1 72,5 72,9
T 4 1600 69,3 73,7 74,1
£ [N 2000 65,6 71,4 74,3
S 2500 51,2 58,9 66,0
3150 44,3 55,2 64,7
20 4000 49,4 60,4 69,7
63 125 250 500 1000 2000 4000 — [32100 5_252 6§i7 7;‘;
Frequenz [Hz] C1;); 3150 -7 -2 -2

Citr,100-3150 -4 -5 -6

C100-5000 -7 -1 -1

Cir,100-5000 -5 -5 -6

Bild 20 GKB-Metallstdnderwand (siehe 5.2.2), Cs0-3150 -8 -5 -3
an der StoBstelle durchgehend (5.2.2a), (C:“rso'““ ‘1§ ‘12 ‘121

geschlitzt (5.2.2b) und unterbrochen coe 15 16 11

(5.2.20)

Bild 21 Fotos zur GKB-Metallstanderwand in Ziffer 6.2.2 (links - StoBstelle durchgehend,
Mitte - geschlitzt, rechts - unterbrochen)
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6.3 Freistehende Vorsatzschale an leichter Massivwand

6.3.1 StoBstelle laut Vorgabe des Auftraggebers

100
f [Hz] 5.3.1a [dB] | 5.3.1b [dB]
S 40 23,4 21,9
% / 50 27,9 24.9
( 63 29,1 35,7
f’z \/ 80 27.2 38,8
= 100 38,7 45,7
S, g0 125 49,1 53,2
= 160 51,9 51,9
e 200 52,7 55,7
S /p/\ 250 53,8 63,0
3 70 315 53,3 71,9
5 400 57,6 75,6
= 500 59,5 80,6
5] 630 62,3 85,0
= 60 y 800 66,5 84,9
< 1000 70,0 84,0
2 1250 72,5 86,3
g 1600 73,7 87,1
g %0 2000 71,4 90,7
L 2500 58,9 90,0
E 3150 55,2 84,3
2 40 —0=5.3.1a, geschlitzt 4000 60,4 87,1
5000 64,7 92,4
f[ —/=—5.3.1b, unterbrochen Dot 65 73
C100-3150 -5 -3
30 Ctr,100-3150 -12 -10
C100-5000 -4 -2
Ctr,100-5000 -12 -10
Cs0-3150 -9 -11
20 Ctr,50-3150 -21 -24
63 125 250 500 1000 2000 4000 Cs0-5000 -8 -10
Ctr,50-5000 -21 24
Frequenz [Hz]
Bild 22 Freistehende Vorsatzschale an leichter Massivwand

(siehe 5.3), an der StoBstelle geschlitzt (5.3.1a) und
unterbrochen (5.3.1b)

Bild 23 Fotos zur Vorsatzschale an der leichten Massivwand in Ziffer 6.3.1 (links — leichte
Massivwand ohne Vorsatzschale, Mitte - geschlitzt, rechts - unterbrochen)
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6.4 Freistehende Vorsatzschale an schwerer Massivwand

6.4.1 StoBstell laut Vorgabe des Auftraggebers

100
(A’A’J/l f [HZ] 5.4.1a [dB] 5.4.1b [dB]

/ 40 23,9 22,3
9 50 24,5 26,9
NA 63 23,5 28,8
80 23,8 32,5
& J 100 33,2 41,8
S 80 125 39,9 48,8
£ N 160 49,6 58,8
N 200 54,2 59,1
S 250 60,7 61,0
3 70 f 315 65,7 70,8
5 400 67,3 76,4
3 500 68,8 82,6
§ 60 p 630 73,8 86,4
= 7 800 77,2 89,4
S \/ 1000 80,6 90, 1
% 1250 81,9 87,3
g 1600 79,7 88,5

c 50
< 2000 77,5 92,8
L 2500 65,3 94,1
£ 3150 55,2 94,7
Z 40 =0O=5.4.1a, geschlitzt 4000 58,6 95,6
5000 61,4 97,3
—/v=5.4.1b, unterbrochen Dot 63 73
C100-3150 -4 -5
30 Citr,100-3150 -11 -12
C100-5000 -4 -4
Citr,100-5000 -11 -12
Cs0-3150 -10 -13
20 Citr,50-3150 -22 -26
63 125 250 500 1000 2000 4000 C50-5000 -9 =12
Cir,50-5000 -22 -26

Frequenz [Hz]
Bild 24 Freistehende Vorsatzschale an schwerer Massivwand (siehe 5.4),

an der StoBstelle geschlitzt (5.4.1a) und unterbrochen (5.4.1b)

Bild 25 Fotos zur Vorsatzschale an der schweren Massivwand in Ziffer 6.4.1 (links — schwere
Massivwand ohne Vorsatzschale, Mitte - geschlitzt, rechts - unterbrochen)
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7. Zusammenfassung

In dem vorliegenden Bericht wurden die im Rahmen des beauftragten Vorhabens durchgefihrten
Messungen der Schall-Ldngsdammung an GKB-Metallstdnderwanden und Massivwanden mit frei
stehenden Vorsatzschalen dokumentiert. Die Messungen erfolgten im Auftrag der PTB, Messprogramm
und Messaufbauten waren vom Auftraggeber vorgegeben. Die Aufbauten entsprachen weitgehend den
Beispielen in Beiblatt 1 zu DIN 4109 sowie vorangehenden Messungen der MPA Braunschweig im Auftrag
der Saint-Gobain Rigips GmbH aus den Jahren 2000 und 2001.

Ohne der weiteren Auswertung der Untersuchungen vorgreifen zu wollen, sollen im Folgenden die
wichtigsten Ergebnisse der Messungen aus Sicht der Prifstelle kurz zusammengefasst werden:

- Bei den Standerwanden ergaben sich in einigen Fallen zufriedenstellende Ubereinstimmungen mit
den vorangehenden Messungen der MPA Braunschweig und den Werten aus DIN 4109, in anderen
Fallen hingegen starke Abweichungen. So stimmen die fir die StoBstelle mit durchlaufender
Innenschale der Langswand ermittelten Ergebnisse in etwa Uberein, wahrend sich bei der StoBstelle
mit vollstandig unterbrochener Innenschale starke Abweichungen ergeben. Flr den letztgenannten
Aufbau wurden im IBP zum Teil mehr als 15 dB niedrigere Werte ermittelt als in DIN 4109. Als
maBgebende Ursache fir diese starken Unterschiede konnte mittels Zusatzmessungen, die vom [BP
auf eigene Initiative und auf eigene Kosten durchgeflihrt wurden, der akustische Kurzschluss Uber
die AuBenschale der Langswand identifiziert werden.

- Beiden Standerwanden mit CW 50-Profilen wurden jeweils Messungen an zwei weitgehend
gleichen Versuchsaufbauten durchgefihrt, die sich lediglich in bezug auf Konstruktionsdetails im
Bereich der StoB3stelle voneinander unterschieden. Obgleich zwischen den entsprechenden
Messkurven natUrlich Unterschiede bestehen, ist im Rahmen der Ublichen Messgenauigkeit ein sehr
ahnliches akustisches Verhalten zu beobachten (die Einzahlangaben unterscheiden sich um maximal
3 dB). Dies bestatigt einerseits die Reproduzierbarkeit der ermittelten Ergebnisse und weist
andererseits darauf hin, dass es sich bei den beobachteten Effekten um grundlegende Vorgange
handelt, die unabhangig von konstruktiven Details auftreten.

- Wird die Innenschale der Langswand an der StoB3stelle mit einem Schlitz versehen, so hat dies
gegenulber der durchlaufenden Schale in allen Fallen eine Erhdhung der Langsdammung zur Folge.
Die resultierende Verbesserung der bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenz liegt je nach
Aufbau zwischen 2 und 7 dB und betragt im Mittel etwa 4,5 dB.

- Beider Vorsatzschale an der schweren Grundwand stimmen die im IBP ermittelten Messergebnisse
und die Werte aus DIN 4109 einigermafen Uberein (den untersuchten Aufbau mit geschlitzter
Vorsatzschale gibt es DIN 4109 nicht, deshalb wurden zum Vergleich die Werte fir eine
durchlaufende Schale herangezogen). Starke Unterschiede zeigen sich jedoch bei der leichten
Grundwand, wo die Werte des IBP fur beide untersuchte Varianten (Vorsatzschale an der StoBstelle
geschlitzt bzw. vollstandig unterbrochen) ca. 8 - 10 dB Uber DIN 4109 liegen. Eine mdgliche
Erklarung hierfir besteht darin, dass Vorsatzschalen an leichten Wanden neueren Untersuchungen
zufolge bezogen auf die Einzahlangaben eine deutlich hdhere akustische Wirkung aufweisen und
dass dieser Effekt in DIN 4109 mdglicherweise noch nicht ausreichend bertcksichtigt ist.

Um diese Vermutung zu Uberprifen, wurde die Langsddammung der leichten Grundwand (175 mm
Porenbeton, m'' = 108 kg/m?) mit vollstandig unterbrochener Vorsatzschale auf Grundlage
aktualisierter Normungsdokumente berechnet. Hierzu wurden zunachst anhand der in Abschnitt
5.3.1 aufgefiihrten Bauteildaten nach DIN 4109-3.2 E: 2011-04, Abs. 4.1.1.1.4.2.3 die
Durchgangsdammung und mit Bbl. 1 zu DIN 4109:1989-11, Tab. 25 die Langsdammung der
Grundwand berechnet (die hierbei ermittelten Werte von Ry, = 44 dB und Dy = 46 dB stimmen
Ubrigens gut mit den Ergebnissen der nachtraglich im Auftrag der IGG durchgefiihrten
Zusatzmessungen Uberein). Im nachsten Schritt wurden dann nach DIN 4109-3.4 E: 2011-04, Gl. (2)
die Resonanzfrequenz der Vorsatzschale (fr = 65 Hz) sowie nach Tab. 1, FuBnote b die Verbesserung
der Durchgangsdammung durch die Vorsatzschale (AR, = 16 dB) bestimmt. Mit diesen Werten ergibt
sich dann nach DIN 4109-3.4 E: 2011-04, Abs. 4.1.4.3 fUr die Langsdammung mit unterbrochener
Vorsatzschale eine bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz von Dy sw = 70 dB, was dem
ermittelten Messwert von 73 dB schon verhaltnismaBig nahe kommt.

Seite 31



Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Braunschweig und Berlin

Anhang 2
Zum Abschlussbericht des
Forschungsvorhabens

Aktualisierung des bauaufsichtlich
eingefuhrten Bauteilkatalogs der DIN
4109, Teil ,Skelettbau”

Normungsvorschlag fur flankierende
Metallstdnderwande



Vorschlag fiir Uberarbeitung der DIN 4109-3, Pkt.5.1.1

5.1.1 Metallstdnderwande

5.1.1.1 Allgemeines

Fiar flankierende Metallstanderwénde gelten die gleichen allgemeinen Definitionen und

Hinweise, wie sie in Abschnitt 4.1.1.1 aufgefthrt sind.

51.1.2

Daten beispielhafter Konstruktionen

Tabelle 25 Flankenddmmung von Metallstanderwanden aus 12,5 mm dicken

Gipsplatten nach DIN 18183-1

Spalte 1 2 | 3 4
Flankierende Wand Norm-
Abstand der Anzahl Flankenpegel-
Zeile Ausfiihrungsbeispiel Beplankung | Plattenlagen | differenz
mm an . Dn,f,w (C;Ctr)
Innenseite dB
-
1 50 1 53
(-5;-5)
2 2 56
! (-6:-4)
LAY
3 100 1 55
(-6;-5)
(T~ Beplaniang
4 3 2 59
o (-7;-4)
5 50 1 57
(-4;-9)
6 2 60
(-4;-6)
b
7 100 1 59
(-3;-9)
8 2 61
(-2;-5)
] =<
125

1 Trennwand als Einfach- oder Doppelstanderwand nach DIN 18183-1

2 Flankierende Wand als Einfach- oder Doppelstanderwand nach DIN 18183-1 mit 12,5 mm dicken
Gipsplatten nach DIN 18180 / DIN EN 520, flachenbezogene Masse der Gipsplatten = 8,5 kg/mz2,
Fugen verspachtelt, dichter Anschluss an Trennwand

3 Ca. 80 %ige Hohlraumfullung aus Mineralfaserddmmstoff nach DIN EN 13162 mit einem langenbezogenen
Strémungswiderstand von r =5 kN s/m*

4  Durchgehende Fuge an innenseitiger Beplankung, z.B. Fugenschnitt 23 mm




Die Werte der Zeilen 5-8 der Tab. 25 kdnnen auch verwendet werden, wenn anstelle des
Fugenschnittes eine vergleichbare Unterbrechung der Innenschale, z.B. durch konstruktive
Ausbildung mit Inneneckprofilen erfolgt.

Alle in Tabelle 25 angegebenen Werte kdnnen auch angesetzt werden, wenn anstelle von
Mineralfaserdammstoff Dammstoffe aus Holzweichfaser, Zellulose, Baumwolle oder
Schafwolle mit einem langenbezogenen Strdmungswiderstand von r = 5 kN s/m* verwendet
werden. Die Werte sind ebenfalls gultig, wenn flankierende Doppelstanderwande nach DIN
18183-1 eingesetzt werden, jedoch mind. 80 mm Dammstoff im Hohlraum eingebaut sind.

5.1.1.3 Herkunft und Streuung der Daten

Die Daten fur die bewertete Norm- Flankenpegeldifferenz D.s,, der Tab. 26 wurden in
einem Diagonalprufstand im IPB Stuttgart (Messbericht ,Messung der Langsschalldammung
von Gipsplatten- Standerwanden und Massivwanden mit Vorsatzschalen ...“ v. 31.08.2012)
ermittelt. Die Spektrum-Anpassungswerte (C, Cy) wurden im Rahmen des Projekts
mitdokumentiert. . Die Auswertung der Messungen liegt als Bericht der PTB Braunschweig
»Aktualisierung des bauaufsichtlich eingefiihrten Bauteilkataloges der DIN 4109, Tell
Skelettbau“, November 2012, vor.

Die Ergebnisse dieser Prufungen bestétigen die bisherigen Werte der DIN 4109, Beiblatt 1:
1989, Tab. 32 in der dargestellten Ausfuhrungsform und weisen keine signifikanten
Abweichungen auf.
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Vorschlag fur Uberarbeitung der DIN 4109-3, Pkt.5.1.3

5.1.3 Durchlaufende Vorsatzschalen vor Massivwanden

5.1.3.1 Allgemeines

Bei massiven Wé&nden mit Vorsatzschalen nach DIN 4109-3.4 werden zur Ermittlung der
Flankendammung Wand und Vorsatzschale schalltechnisch separat beschrieben und zum
Gesamtbauteil nach DIN 4109-2 rechnerisch zusammengefiigt, wenn die Vorsatzschale

durch das trennende Bauteil vollstéandig unterbrochen wird.

Zur Ermittlung der Flankenddammung bei nicht vollstandig getrennter Vorsatzschale im
Bereich des Anschlusses des trennenden Bauteils, z.B. durchlaufende Vorsatzschale oder
durch Fugen unterbrochene Vorsatzschale, wird dagegen die Berechnungen mittels der
bewerteten Norm —Flankenpegeldifferenz D, +,, fur das Gesamtbauteil durchgefuhrt.

5.1.3.2 Daten beispielhafter Konstruktionen

Tabelle 28 Flankendammung von flankierenden biegesteifen Wanden mit
biegeweicher Vorsatzschale

Spalte 1 2 3
Ausfiihrungsbeispiel Flachenbezogene Norm-
Zeile Masse der Flankenpegel-
Massivwand differenz
kg/m2 Dnsw (dB)
Angesetzte durchlaufende Vorsatzschale mit Fugenschnitt in der Platte
100 55
s=40
1 200 59
2 250 59
S
=
=k
.Q
“H 300 60
% .
‘O -1
o
12 400 60




Freistehende durchlaufende Vorsatzschale mit Fugenschnitt in der Platte

o SES0,

(s

2100 63

Standerwand mit Metallunterkonstruktion nach DIN 18183-1 oder Holzunterkonstruktion

2 Biegeweiche Vorsatzschale, angesetzt, z.B. aus Verbundplatten aus Gipsplatten nach DIN
18180 und Faserdammstoff nach DIN EN 13162, flachenbezogene Masse der Beplankung
> 10 kg/mz; dynamischen Steifigkeit s’< 5 MN/m® - Platte mit Fugenschnitt unter
Trennwandanschluss unterbrochen

3 Massivwand

4 Biegeweiche Vorsatzschale, freistehend, z.B. aus Gipsplatten mit Metallunterkonstruktion

nach DIN 18183-1,flachenbezogene Masse der Beplankung = 8,5 kg/m2, Hohlraumdammstoff

aus Mineralfaserdammstoff nach DIN EN 13162 mit einem langenbezogenen

Stromungswiderstand von r 2 5 kN s/im*; Platte mit Fugenschnitt unter Trennwandanschluss

unterbrochen

=

Die in Tabelle 29 angegebenen Werte fir die bewertete Norm- Flankenpegeldifferenz
Dnsw kOnnen auch angesetzt werden, wenn anstelle von Mineralfaserdammstoff
Dammstoffe aus Holzweichfaser, Zellulose, Baumwolle oder Schafwolle mit einem
langenbezogenen Strémungswiderstand von r = 5 kN s/m* verwendet werden.

5.1.3.3 Herkunft und Streuung der Daten

Die Daten der Norm- Flankenpegeldifferenz D t,, der Tab. 28, Zeile 1 wurden aus der DIN
4109, Beibl. 1:1989 aus den Rechenwerten R, ,,r durch Addition von 2 dB (Eleminierung des
Vorhaltemaf3es) ermittelt und ibernommen. Zur zuséatzlichen Sicherheit wurde ein
Fugenschnitt in der Plattenschale unter dem Trennwandanschluss festgelegt.

Der Wert der Norm- Flankenpegeldifferenz D, ¢,, der Tab. 29, Zeile 2 wurde in einem
Diagonalprifstand im IPB Stuttgart (Messbericht ,Messung der Langsschallddmmung von
Gipsplatten- Standerwanden und Massivwanden mit Vorsatzschalen ...“ v. 31.08.2012)
ermittelt. Die Auswertung der Messungen liegt als Bericht der PTB Stuttgart ,,Aktualisierung
des bauaufsichtlich eingefiihrten Bauteilkataloges der DIN 4109, Teil Skelettbau“ vom
07.09.2012 vor.

Fur die Tabelle 29, Zeile 2 wurde der niedrigste Messwert aus Prufungen mit Massivwanden
im Massespektrum von 100 bis 300 kg/m2 zu Grunde gelegt.




