F 2895

Lutz Dorsch, Kati Jagnow

Erstellung einer
Dokumentationsrichtlinie fiir
Berechnungen nach der

DIN V 18599 sowie Anwendung dieser
Richtlinie auf Beispielprojekte — unter
Beriicksichtigung der Priifbarkeit von
Energieausweisen nach der

EU Gebauderichtlinie

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuu

Fraunhofer IRB gVerlag ®



[ F2895 |

Bei dieser Veroffentlichung handelt es sich um die Kopie
des Abschlussberichtes einer vom Bundesministerium
far Verkehr, Bau und Stadtentwicklung -BMVBS- im
Rahmen der Forschungsinitiative »Zukunft Bau« gefor-
derten Forschungsarbeit. Die in dieser Forschungsarbeit
enthaltenen Darstellungen und Empfehlungen geben die
fachlichen Auffassungen der Verfasser wieder. Diese wer-
den hier unverandert wiedergegeben, sie geben nicht
unbedingt die Meinung des Zuwendungsgebers oder des
Herausgebers wieder.

Dieser Forschungsbericht wurde mit modernsten
Hochleistungskopierern auf Einzelanfrage hergestellt.

Die Originalmanuskripte wurden reprotechnisch, jedoch
nicht inhaltlich Uberarbeitet. Die Druckqualitat hangt von
der reprotechnischen Eignung des Originalmanuskriptes
ab, das uns vom Autor bzw. von der Forschungsstelle zur
Verfligung gestellt wurde.

© by Fraunhofer IRB Verlag
2014
ISBN 978-3-8167-9236-9

Vervielfaltigung, auch auszugsweise,
nur mit ausdricklicher Zustimmung des Verlages.

Fraunhofer IRB Verlag
Fraunhofer-Informationszentrum Raum und Bau

Postfach 80 04 69
70504 Stuttgart

NobelstraBe 12
70569 Stuttgart

Telefon 07 11 9 70 - 25 00
Telefax 07 11 970 - 25 08

E-Mail irb@irb.fraunhofer.de
www.baufachinformation.de

www.irb.fraunhofer.de/bauforschung



Bitte beachten:

Fehlende Seiten sind Leerseiten,
die bei Erstellung
der PDF-Datei fir den Download nicht
berlcksichtigt wurden

Fraunhofer IRB Verlag



Endbericht

Erstellung einer Dokumentationsrichtlinie fir Berechungen
nach der DIN V 18599 sowie Anwendung dieser Richtlinie
auf Beispielprojekte - unter Berticksichtigung der Prifbarkeit
von Energieausweisen nach der EU Gebauderichtlinie

DIN V 18599 Dokumentation

Der Bericht wurde erstellt von

Lutz Dorsch
Kati Jagnow

Die Verantwortung fir den Inhalt des
Berichtes liegt bei den Autoren

Der Forschungsbericht wurde mit Mitteln der
ORSCHUNGSINITIATIVE

ukunft BAU

des Bundesinstitutes fur
Bau-, Stadt- und Raumforschung gefordert.

Aktenzeichen:
Il 3-F20-12-1-024 / SWD-10.8.18.7-12.31




Projektbearbeiter:

Bezugsmoglichkeiten/Datenstand:

Ingenieurbiro fur Energieberatung
Dr.-Ing. Kati Jagnow

Albertstral3e 3

38124 Braunschweig

inffo@delta-q.de
www.delta-g.de

Dorsch und Hoffmann GmbH
Institut fur Energieeffizienz
Dipl.-Ing. (FH) Lutz Dorsch
Mettmanner StralRe 25
40699 Erkrath

|.dorsch@i-f-ee.de
www.i-f-ee.de

als Datei
im Internet

http://www.delta-g.de

Datenstand 01.11.2013 (Endbericht)




Inhalt

1

1.1
1.2
1.3
1.4
15

2

3

3.1
3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.2
3.2.1
3.2.2
3.3
3.3.1
3.3.2
3.4

4.1
4.2
4.3

51
5.2
521
52.2
5.2.3
524
525
5.2.6
5.2.7
5.2.8
5.2.9
5.2.10
5211
5.2.12
5.2.13
5.2.14
5.2.15
5.3
53.1
53.2
5.3.3
534
53.5
5.3.6
5.3.7
5.3.8
54
5.5

EINTEITUNG e e eeeeaae 7
ProbDIEMSTEIUNG ...t e e e e e e e 7
N (o) AV = o Vo [0 ) =T OO 7
A o1 2= 14 o T=T 1= o TP PP 8
Methodik UNd LOSUNGSANSALZE ....cooiiiiiiiii i 8
PraxiSVErWertharkeit ... ... . et e e 9
AdMINISTIAtION oeeeeeiiiiiiie e e eeeeeena 11
Projektteil: Beispielprojekte .......eeeiiiiiiiiiiieiiiiie e 13
WORNDAU ..ot e e e e et et e e e e e e et ee bbb e e e e e e aeeennnnnn s 13
Gebaude- und AnlagenbeschreibUuNg ... 13
Allgemeine DOKUMENTALION. ... ...t e et e e e e eeesanaana s 14
Dokumentation flr WORNDAULEN ............ueii e 26
VerwaltUNgSOEDAUTE ......ooiiiiiiii ettt e e e et et e e e e e e e eeeeabaaan s 37
Gebaude- und AnlagenbeschreibUuNng ... 37
Allgemeing DOKUMENTALION. .........u ettt e e e e eeeeaaaann s 38
ProduKtioNSNAll@ ... ..o e 51
Gebaude- und AnlagenbeschreibUuNng ... 51
Allgemeine DOKUMENTALION. .......... et e et e e e e eeeeeeaann s 53
Fazit und Ausblick zu diesem Projektteil ..o 66
Projektteil: BeratuUng ... 67
BeratUnNg Aer LANAEN ....cooeiiiii et e ettt e e e e e e e et e e e e 67
Vorschlage fur die fachliche Profung..........ooooi e 68
Fazit und Ausblick zu diesem Projektteil ............cooiiiiiiiiii 69
Projektteil: Beschreibung fir Programmierer.............ccccc.... 71
EXCEITADEIIEN ... ettt e et 71
Allgemeine DOKUMENTATION ......iiiiiiii e e et e e e e eeeaaaaan s 72
GIUNASALZIICNES ...ttt e ettt e e e e e e e eeetba e e e e aaeeeenes 72
0] 010 =T RSP TS 73
FOMMUIAE 2 ..ottt e e e e e e ettt e e e e e e e e e tbaaa e e eeeas 75
FOMMIUIAE 38 ... ettt e e e e e ettt e e e e e e e eeabaa e e e aeas 77
[0 10101 F= T ] o SO 78
FOMMUIAE 4 <. ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e nbba e e eaeas 79
0] 110101 F= T Y- OO 82
0] 110101 F= <] o R OO TSP 86
[0 1010 F= T USSP 88
[0 001 | =T S USSP 90
FOMMUIAK 8 ..ottt e e e e e e ettt b e e e e e e e eeabaa e e eaeas 92
FOMMIUIAI O <.ttt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e abba e e eaeas 93
[0 010 = T K USSP 97
FOIMUIAE 11 ..ot e ettt ettt e e e e e e e e ee e bbb e e e e e e eeeesnannnn s 101
FOrMUIAI ENEV ...ttt e e e et et e e e e e e e eeenanaan s 102
Dokumentation flr Wohnbauten ... 103
FOMMIUIAE A .ot e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e bbb e e e e e e e eeeenanannes 103
FOIMUIAE BL ... e e e et ettt e e e e e e e e et e taa e e e e e e e eeesnanann s 105
FOIMUIAE B2 ...ttt e e e e e e et e et e e e e e e e e eeenanaan s 108
FOMMUIAE C ..o e e e ettt e e e e e e e e et e bbb e e e e e e e eeeeannann s 110
FOMMUIAE D ...t e e e e ettt e e e e e e e e et e bbb e e e e e e e eeeenanann s 112
FOIMUIAK E ... e ettt e e e e e e e e e e et e e e e e e e eeeenanannes 113
FOMMUIAT T ..o e e ettt e e e e e e e ettt bbb e e e e e e e eeeeaanann s 118
Formular ENEVHSIALISTIK ..........iii e 119
Weitere ANMEIrKUNGEN ...ttt e et ettt e e e e e e e ee bbb e e e e e eeeeennnannas 121
Fazit und Ausblick zu diesem Projektteil ... 122



6.1
6.2
6.2.1
6.2.2
6.3
6.4
6.5

8.1
8.2
8.3

Projektteil: Normtext ... 123

AUTbhaU deS BeIDIAItES .. ..o 123
Vorlagen der FOrMUIAIE ...t e e e e e 123
Allgemeine DOKUMENTALION. .......... e e et e e e e eeeanaaan s 124
Dokumentation ENEV-WONNDAU ............uuuiiiii e 137
T XTI AUSTEINE ...t e ettt s e e e e e e e ettt e e e e e e e eeeabann e e e e aaaeeaees 145
Ideen zur WeiterbDearD@ItUNG. ... ... e 146
Fazit und Ausblick zu diesem Projektteil ... 146
Fazit und AUusSbliCK ... 147
ANNANG Lo 149
(O T UY=L =T o TS 149
(D= L= =] o FO PSSP 149
Grafischer Uberblick tiber die Formularinhalte .............ccccooveiiiiiciiecceeeeeeee e 149



1 Einleitung

Der erste Abschnitt gibt einen Uberblick (iber die Projektaufgabe, Losungsansitze und ge-
plante Ergebnisverwertung.

1.1 Problemstellung

Fur eine Energiebilanzierung nach DIN V 18599 gibt es derzeit keine eingefiihrte Richtli-
nie/Regel zur Ergebnisdokumentation. Dies erschwert Planern und anderen Beteiligten den
Vergleich von Rechenprogrammen, die Fehlersuche und Plausibilisierung der Ergebnisse
stark.

Es liegt allerdings ein Diskussionspapier zu dieser Thematik vor, welches aber noch an kei-
nem Realgebdude getestet wurde. Es handelt sich um den Entwurf fir das Beiblatt "Doku-
mentation" zur DIN V 18599, welches malRgeblich von den Projektbearbeitern erstellt wurde.
Die Ideen aus dem Normenkreis sind in diesem Papier bereits weitgehend gebiindelt.

Darlber hinaus sollen - aufgrund Vorgaben der EU Geb&uderichtlinie - mit der anstehenden
Novellierung der Energieeinsparverordnung Berechnungen zum Energieausweis prifbar
sein. Das geplante Beiblatt soll um diese Aspekte erweitert werden. Es geht dabei insbeson-
dere um die Beantwortung der Frage, wie sich der Gesetzgeber diese Prifung und somit die
notwendige Dokumentation vorstellt.

Ziel des Projektes ist es, eine verbindliche Dokumentationsrichtlinie (Formbléatter und Hand-
lungsanweisung zum Ausfillen) zu entwerfen, die beiden Anspriichen gerecht wird: Planer-
und Gesetzgeberanspruch an eine Ergebnisdarstellung. Angestrebt wird die Verdffentlichung
der Projektergebnisse als Beiblatt zur DIN V 18599. Dartber hinaus ist das Projekt ein An-
wendungstest des entstehenden Beiblattes vor Verdffentlichung beim Beuth-Verlag. So wird
sichergestellt, dass die Dokumentationsrichtlinie prinzipiell auf Basis der DIN V 18599-
Berechnung mit Zahlen gefillt werden kann.

Das Forschungsprojekt gliedert sich somit in die Reihe der Begleitaktivitaten zur DIN V
18599 und Novellierung der EnEV ein.

Hinweis: Das Projekt widmet sich im Kern den Berechnungen nach DIN V 18599 und deren
Dokumentation, z.B. mit dem Hintergrund einer Energieausweisprifung. Es werden jedoch
keine Prifalgorithmen entwickelt. Die Dokumentation erstreckt sich auch nicht auf mit ande-
ren Normen erstellte Energiebilanzen.

1.2 Notwendigkeit

Die Notwendigkeit und Dringlichkeit ist gegeben, weil u. a. die Planerschaft hochst unzufrie-
den mit dem Rechenverfahren nach der DIN V 18599 ist. Die Berechnung nach der Norm
fuhrt ggf. zu einem Nachweis fir einen Neubau, einem Nachweis fiir ein zu modernisieren-
des Bestandsgebaude (falls Primarenergienachweis gefuhrt wird) oder ganz allgemein zu ei-
nem Ausweis. Eine in allen Softwareprogrammen einheitliche und nachvollziehbare Doku-
mentation ist nicht vorhanden, kann ein Teil des Akzeptanzproblems jedoch sicherlich l16sen.

Auf der anderen Seite muss bis zur Einfiihrung der EnEV das Problem der Prifbarkeit von
Berechungen zum Energieausweis geldst sein. Bund und Lander werden ihre Anspriche ei-
ner priufbaren Dokumentation zunachst artikulieren missen. Anschlieend sollte die Um-
setzbarkeit der Wiinsche mit dem Rechenalgorithmus der Norm abgeglichen werden.



Zur Erlauterung sollen zwei generelle Auspragungen von "Nicht-Prifbarkeit” eines Energie-
ausweises bzw. einer Berechnung nach DIN V 18599 genannt werden:

o alle bzw. viele der softwareseitig vorhandenen Zahlen der Berechnung werden ausge-
druckt. Ergebnis ist fur ein komplexeres Nichtwohngebdude ein PDF-Dokument mit 60 ...
100 Seiten Umfang oder eine Exceltabelle mit mehreren 1000 Eintragen. Alle Zwischen-
ergebnisse werden je Zone und je Monat ausgegeben. Die entstehende Kleinteiligkeit
l&sst sich nicht sinnvoll prifen. Oft fehlen hier trotz der Datenfille die Eingabedaten.

e es gibt zu wenige Werte, z.B. nur den Energieausweis mit Nutz-, End- und Primarenergie
sowie wenigen Angaben zu Zonen und Flachen. Hier lasst sich ebenso wenig das Zah-
lenwerk prifen, da weder sinnvolle Zwischenergebnisse noch Eingaben dokumentiert
sind.

Es muss dazu angemerkt werden, dass — auch bei richtiger Anwendung der Norm und kor-
rekt rechnender Software — eine Schwankungsbreite der Ergebnisse fiir z.B. eine neue
Schule im Bereich von + 50 % um einen haufig vorkommenden Mittelwert liegt. Ob innerhalb
dieses sehr breiten Korridors ein Ergebnis trotzdem falsch ist, l&sst sich nur anhand sinnvol-
ler Zwischenkennwerte priifen.

1.3 Vorarbeiten

Es wird zurtickgegriffen auf die letzte Ausgabe der DIN V 18599 [DIN V 18599]. Dartiber hin-
aus wird das o. g. Arbeitspapier zur Dokumentation zugrunde gelegt.

Zuletzt wird auf Projekte zurlickgegriffen, welche die Projektbearbeiter im Rahmen ihrer T&-
tigkeiten (Nachweiserstellung, Schulungen) bearbeitet haben. Fir diese Projekte liegen
Energiebilanzen nach DIN V 18599 in verschiedenen Softwareprogrammen vor.

1.4 Methodik und Lésungsansétze
Es gibt drei Projektschwerpunkte:

o Dokumentation von Berechnungen nach DIN V 18599 mit Hilfe von Word und Excel
(Auszug von Daten aus Profiprogrammen)

Erstellung von 3 Beispieldokumentationen auf Basis von friiheren Projekten und anhand
des Vorschlags fir die Dokumentation — als Diskussions- und Beratungsgrundlage fir die
weiteren Arbeitsschritte.

Nach Abstimmung mit den Landern sowie der Softwarehersteller: Anwendung der end-
gultigen Dokumentation an den vorher schon verwendeten 3 Beispielprojekten.

e Beratungstatigkeit

Diskussion (mundliche oder schriftliche) mit Vertretern von Bund und L&ndern zur Modifi-
kation der Dokumentation, so dass eine endgultige Dokumentationsrichtlinie erstellt wer-
den kann. Hier vor allem Beratung tber die Moglichkeiten, die sich anhand des Rechen-
verfahrens tUberhaupt umsetzen lassen.



Beschreibung der Ergebnisse zur Umsetzung durch die Softwarebranche sowie Textfas-
sung fir den Normkreis

Ausfuhrliche Beschreibung zur rechnerischen Umsetzung fir Softwarehersteller. Eine
Beratung mit der "Glutegemeinschaft der DIN V 18599 Software" erfolgt. Beraten werden
soll jedoch kein einzelner Hersteller, sondern die Giutegemeinschaft. Welche Software-
hersteller dann tatséchlich an der Umsetzung teilnehmen, steht noch aus.

Fur die Zwecke des Projektes ist es ausreichend, mit der Gltegemeinschaft zu klaren, ob
die Ideen prinzipiell umsetzbar sind. Dariiber hinaus wird geklart, wie das Beiblatt doku-
mentiert werden muss, damit eine spéatere Softwareumsetzung problemlos erfolgen kann.
Im Rahmen des hier beantragten Projektes wird anhand von Beispielen erlautert, wie
(mathematisch gesehen) die gewlnschten Zahlen fir das Formular erzeugt werden, so
dass ein Softwarehersteller dies nachprogrammieren koénnte.

Ubergabe des Papiers (Formblatter und Erlauterungstext) an den Normkreis als Grund-
lage zur Veréffentlichung des Beiblattes sowie der technischen Dokumentation an Soft-
warehersteller bzw. die Gitegemeinschaft.

1.5 Praxisverwertbarkeit

Die Ergebnisse kdnnen anhand von Software zur DIN V 18599 voraussichtlich problemlos
umgesetzt werden. Es handelt sich um die Erstellung von Musterformblattern, die auf Basis

von ohnehin vorhandenen Rechenergebnissen mit Zahlen geflillt werden miissen.

Es wird von einer Umsetzung zeitlich vor bzw. in zeitlicher Nahe des Inkrafttretens einer No-

vellierung der EnEV ausgegangen.

Die Arbeit wurde in das Normgremium zur DIN V 18599 (NA 005-12-01 GA) ubernommen.
Die Bearbeiter dieses Projektes erstellen ein Beiblatt 3 zur DIN V 18599 daraus. Dieses wird
dann im Gemeinschaftsausschuss diskutiert und ggf. modifiziert. Es ist von einer Umsetzung
nach derzeitiger Sachlage auszugehen.



2 Administration

Der zweite Abschnitt stellt die wichtigsten Daten zu Projekititel, Bearbeitern, Finanzierung
und Férderung zusammen.

Projekttitel

Erstellung einer Dokumentationsrichtlinie flr Berechungen nach der DIN V 18599
sowie Anwendung dieser Richtlinie auf Beispielprojekte - unter Beriicksichtigung
der Prifbarkeit von Energieausweisen nach der EU Gebauderichtlinie

Kurztitel
DIN V 18599 Dokumentation

Aktenzeichen
Il 3-F20-12-1-024 /| SWD-10.8.18.7-12.31

Projektbearbeiter

Ingenieurbiiro fur Energieberatung
Dr.-Ing. Kati Jagnow

Albertstral3e 3

38124 Braunschweig

Dorsch und Hoffmann GmbH
Institut fir Energieeffizienz
Dipl.-Ing. (FH) Lutz Dorsch
Mettmanner StralRe 25
40699 Erkrath

Projektlaufzeit
20.09.2012 bis 20.05.2013 (8 Monate)

Projektforderung

Der Forschungsbericht wurde mit Mitteln der Forschungsinitiative Zukunft Bau des Bundes-
institutes fuir Bau-, Stadt- und Raumforschung geférdert.

Finanzierung

Eigenleistungen 7.000,00 €
Bund (BBSR) 12.825,00 €
Insgesamt 19.825,00 €
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3 Projektteil: Beispielprojekte

Der dritte Abschnitt stellt die Beispielobjekte vor, mit denen die Dokumentation getestet wird.
Es handelt sich um einen Wohnbau und zwei Nichtwohnbauten. Neben einer kurzen Be-
schreibung der Baukdrper, Gebaudehille, Nutzung und Technik werden die ausgeftillten Do-
kumentationsb6gen abgedruckt.

3.1 Wohnbau

3.1.1 Geb&ude- und Anlagenbeschreibung

Das Wohngeb&aude ist ein Einfamilienhaus ohne Keller, welches eine Nettogrundflache von
295,8 m? aufweist.

Allgemeine Randdaten

Das Gebaude wird nach derzeit geltender EnEV 2009 als Neubau bilanziert. Es wird als Ein-
zoner berechnet.

Gebaudebeschreibung

Das Gebaude ist hinsichtlich seiner Geometrie (Flachen, Volumina) in der DIN V 4108-6 be-
schrieben.
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Bild 1 Wohnbau — Grundriss
Als U-Werte fur die warmeulbertragende Hulle werden die Referenzwerte der EnEV verwen-

det. Das Gebaude soll den Gebaudedichtheitsnachweis bestehen. Fir die Warmebricken-
bewertung gilt der Zuschlag 0,05 W/(mz2K).
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Bild 2 Wohnbau — Ansicht und Schnitt

Anlagenbeschreibung

Fir das Geb&ude ist die in nachfolgender Tabelle beschriebene Anlagentechnik vorgesehen.

Brennwertkessel (verbessert) mit Heizél betrieben, Zweirohrheizung, Verteilung im
beheizten Bereich, 2 Heizkreise: FulRbodenheizung 35/28°C (60 %) und Heizkor-

Heizung perheizung 55/45°C (40%), jeweils mit Regelpumpen, Heizkérper mit Thermostat-
ventilen (1 K), FuBbodenheizung mit PI-Regler
Liftung Luftungsanlage mit Zu- und Abluft, 80 % Warmeriickgewinnung, mit Heizregister

35°C (30 % Deckung), Gleichstrommotor, Zonenregelung mit P-Regler (1 K)

Trinkwarmwasserbereitung

Erzeugung zusammen mit der Heizung, solare Trinkwarmwasserbereitung, bivalen-
ter Solarspeicher, mit Zirkulation

Sonstiges

PV-Anlage, Ausrichtung Siid-West, 15 m?

Tabelle 1 Wohnbau — Anlagentechnik

Die technischen Anlagen sind vollstandig im beheizten Bereich angeordnet, da das Gebaude

nicht unterkellert ist.

3.1.2 Allgemeine Dokumentation

In den nachfolgenden Grafiken wird das Wohngeb&aude anhand des allgemeinen Dokumen-

tationsbogens beschrieben. Farbgebung:

[]

Blatt der Dokumentation verkniipfter Wert

Wert aus der Energiebilanz (ohne weitere Rechenoperation), Softwareausgabe oder mit einem anderen

Wert aus der Energiebilanz (ohne weitere Rechenoperation), Handlibertrag aus Software

berechneter Wert (Formel hinterlegt)

Eingabewert, welcher sich nicht aus der Bilanz ergibt (Zusatzabfrage oder Text)

Wert, welcher sich indirekt aus der Berechnung ergibt, Zahlindex

Die Farbgebung der Formulare dient der Erlauterung fiir die Softwareumsetzung. Die End-

gultige Optik ist im Kapitel 6.1 zu erkennen.
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Objekt- und Projektangaben

Art des Objektes x |Wohngebaude | |Nichtwohngebé‘1ude Gemischt genutztes Gebaude
x |Neubau Baujahr: 2013 Bestand Baujahr: u -
Art des Projektes x |Nachweis nach EnEV 2009 Freie Randbedingungen
x |und nach EEWarmeG 2011 mit Klimaregion ‘
Zonierung Mehrzonen-Modell x |Einzonen-Modell
Bezugsmaf? fir Endenergien Heizwert x  |Brennwert
Bezugsmaf? fir Primarenergien x |Heizwert Brennwert
Nettogrundflachen und Angabe der Bezugsflache
gewahlt als Bezugsflache
- thermisch konditioniert 295,8lm?2 | |
Nettogrundflache - nicht thermisch konditioniert (Angabe optional) 0,0|m2
- gesamt 295,8|m2
Gebauenutzflache nach EnEV (fiir Wohnbauten) 246,3Im2 X
Uberblick iiber Zonen und Anlagen °
Anzahl Zonen 1 |davon thermisch konditioniert: 1
Liftungs/RLT-Anlagen nur Luft | X |mit WRG x  |mit Heizfunktion |mit Kuhlfunktion
Heizung x |zentrale Erzeugung dezentrale Erzeugung
Trinkwarmwasserbereitung x |zentrale Erzeugung dezentrale Erzeugung X |kombinien mit Heizung
Kiihlung zentrale Erzeugung dezentrale Erzeugung
Endenergie- und Priméarenergiebedarf nach Energietragern, absolute Werte
Endenergiebedarf n. erneuerb. Anteil
Verhaltnis L _
alle Werte in kWh/a Heizung inkl.| Kalte inkl. Luft Beleuch-tung Trinkwarm- Dampf / — Heizwert/ ;;;T;; :;;T;;
RLT RLT férderung wasser | Befeuch-tung Brennwert e bedarf
Solarthermie - - 3176 - 3176 1,00 0,0 0
Umweltwérme - - - - - - - -
Umweltkalte - - - - - - - -
Erdwérme - - - - - - - -
Zwischensumme Umweltenergie 3176 0
Strombedarf 295 = 925 - 347 - 1567 1,00 | 2,6 4073
Stromproduktion -1590
Strom (angerechnet) -1105 1,00 | 2,8 -3094
Zwischensumme Strom 462 979
Heizol 16233 = 5026 = 21259 1,06 | 11 22062
Zwischensumme sonstige Energietrager 21259 22062
Summe alle Energietrager 23041
Endenergiekennwerte und Primérenergie nach Energietrégern, flachenbezogen (Flache: gewéahlte Bezugsflache)
Endenergiebedarf nicht erneuerb. Anteil
Verhaltnis . .
alle Werte in kWh/(m?a) Heizung inkl.| Kalte inkl.  Luft: B Trinkwarm- Dampf / — Heizwert/ ;;;T;g_ :;:_)T;g_
RLT RLT férderung wasser | Befeuch-tung Brennwert e bedarf
Solarthermie - - 12,9 - 12,9 1,00 0,00 0,0
Umweltwérme - - - - - - - -
Umweltkalte - - - - - - - -
Erdwérme - - - - - - - -
Zwischensumme Umweltenergie 12,9 0,0
Strombedarf 1,2 - 3,8 - 1,4 - 6,4 1,00 | 26 16,5
Stromproduktion -6,5
Strom (angerechnet) -4,5 1,00 | 2,80 -12,6
Zwischensumme Strom 1,9 4,0
Heizdl 65,9 - 20,4 - 86,3 1,06 | 1,1 89,6
Zwischensumme sonstige Energietrager 86,3 89,6
Summe alle Energietrager 93,5

“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

® Mehrfachnennung méglich

Bild 3 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 1
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Uberblick iiber die Konditionierung der Zonen

Zone Heizung Kihlung Beleuchtung | mech. Luftung Trw;!:;n_ Nettogrundflache, in m2
Wohnen X X X 295,75
Thermisch in m3 295,8 0,0 0,0 295,8 295,8 295,8
konditionierte
Nettogrundflache entsprich] 100% 0% 0% 100% 100%
Thermisch nicht in m2 0,0 0,0 0,0 0,0
konditionierte
Nettogrundflache entspricht - - -
Kenatenes in m? 295,8 0,0 0,0 295,8 295,8 295,8
Nettogrundflache entspricht 100% 0% 0% 100% 100%
Nutzungsdaten: Sollwerte fiir Temperatur und Nutzungszeiten
Nutzungszeit
Zone N i Nutzungs-profil Raumsolltemperatur, in °C
. ettogrund- aali

(thermisch fiche. inme | MaChDINV | Datenquelle B N, | EODiE
konditioniert) ' 18599-10 dia Nutzungs- | Datenquelle

Heizen Kuhlen stunden, in h/d
Wohnen 295,8 0 S 20 25 365 24 S
Mittelwert
(flachengewichtet) oo A 22 562 2

Nutzungsdaten: Sollwerte fiir Warmwasserbedarf, Beleuchtungsstéarke, Warmeeintrag und Mindestvolumenstrom

Bezug Trinkwarm- . . MindestauBenluft
Nutzwarmebedarf Trinkwarmwasser Warme-eintrag
Zone wasserbedarf Wartungs-wert | 0 0
(thermisch Beleuchtungs- o " fvolumen-strom| |_uftwechsel ®
o i ; X Arbeitshilfen, in '
konditioniert) Men- | o [Datengl in kWh/ in KWh/ ; starke, in Ix " i me(hma 3
iz Be-zug uelle (Bezug*d) (Bezug*a) in kWh/d Wh/(mzd) , in m3/(hm?) in 1/h
Wohnen 295,8 m?2 S 0,033 12,0 9,7 K.A. 50 1,0 0,5
Mittelwert (flachengewichtet) 9,7 - 50,0 1,0 0,5
“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.
® Basis der Mittelwertbildung sowie Bezugsflache sind die thermisch konditionierten Zonen des Geb&udes
Bild 4 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 2
Nutzenergiebedarf nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
in kWh/a Heizung Kihlung Beleuchtung Trinkwarm- Dampf /
Zone gesamt davon RLT gesamt davon RLT wasser Befeuchtung
Wohnen 7.908 2.372 - - KA. 3.226 -
Alle Zonen 7.908 2.372 - - k.A. 3.226 -
Endenergiebedarf (ohne Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/a o .
- " : iifsenergie-
Zone Heizung Kuhlung Trinkwarm- Dampf / :
bedarf, in kWh/a
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung I
Wohnen 16.233 - 5.026 - KA. 1.397
Alle Zonen 16.233 - 5.026 - k.A. 1.397
Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwWh/a o .
iifsenergie-
Zone i - .
Heizung incl. RLT Kiihlung incl. RLT LT LI Beleuchtung |bedarf, in kWh/a
wasser Befeuchtung
Wohnen 16.233 - 8.203 - KA. 1.397
Alle Zonen 16.233 - 8.203 - k.A. 1.397
Primérenergiebedarf (nicht erneuerbarer Anteil) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Priméarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/a o .
iifsenergie-
Zone Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf / Beleuchtun bedarf. in kWh/a
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung 9
Wohnen 16.845 - 5.216 - KA. 3.633
Alle Zonen 16.845 - 5.216 - k.A. 3.633
Primérenergiebedarf (gesamter Anteil) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Priméarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/a o .
iifsenergie-
Zone i - .
Heizung incl. RLT Kiihlung incl. RLT LT DL Beleuchtung | bedarf, in kWh/a
wasser Befeuchtung
Wohnen 16.845 - 8.392 - k.A. 3.912
Alle Zonen 16.845 - 8.392 - k.A. 3.912

? Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

Bild 5 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 3a
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in kWh/(m?a) Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf /
Beleuchtung

Zone gesamt davon RLT gesamt davon RLT wasser Befeuchtung

Wohnen 26,7 8,0 - - k.A. 10,9 -

Alle Zonen 26,7 8,0 - - k.A. 10,9 -

Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m?2a) Hilfsenergie-
Zone ) ) . ) Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kihlung incl. RLT — Befeuchtung Beleuchtung kWh/(m2a)
Wohnen 54,9 - 17,0 - k.A. 4,7
Alle Zonen 54,9 - 17,0 - k.A. 4,7

Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m?2a) Hilfsenergie-
Zone ) : " : Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kihlung incl. RLT wasser e Beleuchtung kWh/(m2a)
Wohnen 54,9 - 27,7 - k.A. 4,7
Alle Zonen 54,9 - 27,7 - k.A. 4,7

Primérenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwWh/(m?a) Hilfsenergie-
Zone o ) : Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kihlung incl. RLT wasser e Beleuchtung kWh/(m2a)
Wohnen 57,0 = 17,6 ° KA. 12,3
Alle Zonen 57,0 - 17,6 - k.A. 12,3

Primérenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwh/(m?2a) Hilfsenergie-
Zone o ) : Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kihlung incl. RLT — Befeuchtung Beleuchtung kWh/(m2a)
Wohnen 57,0 - 28,4 - k.A. 13,2
Alle Zonen 57,0 - 28,4 - k.A. 13,2

Bild 6 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 3b
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Geometrische Kennwerte

Anzahl thermisch konditionierter Geschosse 2 -
mittlere lichte Raumhohe der thermisch konditionierten Zonen 1,98 m
Luftvolumen (thermisch konditioniertes Netto-Gebdudevolumen) 585,1 m3
Bruttovolumen (thermisch konditioniertes Volumen in AuBenmaRen) (optional) 769,8 m3
nettogrundflachenbezogener Fensterflachenanteil 15,7 %
gesamte warmeubertragende Umfassungsflache (Hullflache) 530,7 m?
Kompaktheitsgrad A/Ve (optional) 0,689 1/m
Kennwerte der Nutzung
Warmeeintrag Personen und Arbeitshilfen 2 50 Wh/(mz2d)
Nutzungszeit * 8.760 h/a
Nutzwéarmebedarf fiir Trinkwarmwasser * 32,9 Wh/(mad)
Kennwerte der warmetiibertragenden Umfassungsflachen (der thermisch konditionierten Zonen)
auf die warmeulbertragende Umfassungsflache bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient Hy' 0,361 W/(m23K)
Warmebriickenzuschlag 0,05 W/(m23K)
Flache bezogen i .
. Flache, Flachenantell, in 9 miterey mittlerer
Bauteilgruppe in m2 % auf Angr, U-Wert, Wert
in m2/m? in W/(m2K) Yot
Oberer Gebaudeabschluss (Dach, Geschossdecken usw.) 164,2 30,9% 0,56 0,200
Unterer Gebaudeabschluss (Bodenplatte, Kellerdecke usw.) 135,0 25,4% 0,46 0,350
Fassade opak 177,3 33,4% 0,60 0,300
Flgchen"zu unbeheizten Bereichen (Treppenh&user, 78 1,5% 003 0.350
Wintergarten usw.)
Fenster bzw. transparente Flachen (W-SW-S-S0O-0) 33,7 6,4% 0,11 1,30 0,600
Fenster bzw. transparente Flachen (NW—N-NO) 12,7 2,4% 0,04 1,32 0,600
Fenster bzw. transparente Flachen (horizontal) - - - - -
Summe Gebaude 530,7 100,0% 1,79
Kennwerte der Gebaudeluftdichtheit (der thermisch konditionierten Zonen)
= - —3 "
volumenbezogene Luftdichtheit 9 des Gebaudes Ng | 1,00 |1/h Zuﬂenflachenbezogene Luftdichtheit “des Gebaudes 1,10 |m3(m?2 h)
50
Kennwerte der Beleuchtung (der thermisch konditionierten Zonen)
Wartungswert der Beleuchtungsstérke * k.A. Ix flachenbezogene elektrische Bewertungsleistung ® k.A W/m?
Vollbetriebszeit k.A. h/a elektrische Bewertungsleistung k.A kW
Kennwerte der Heizung (ohne Warmwasser)
Raumsolltemperatur ° 20,0 “C Heizlast ® 7,4 kw
Bilanzinnentemperatur u 18,8 °C flachenbezogene Heizlast u 24,9 Wim?
mittlere Erzeugeraufwandszahl 1,06 mittlerer Erzeugernutzungsgrad 94,3%
Kennwerte der Kithlung
Raumsolltemperatur © 25,0 “C Kiihllast © - kw
Bilanzinnentemperatur © o °C flachenbezogene Kiihllast © o W/m?
mittlere Erzeugeraufwandszahl - mittlere Jahresarbeitszahl -
Kennwerte der Liftung und Luftférderung (der thermisch konditionierten Zonen)
Luftung Luftférderung Zuluft Abluft
mittlerer MindestauRenluft- 203 mé/h Auslegungsvolumen-strom 205 205 mé/h
volumenstrom aller RLT-Anlagen
mittl. flachenbez. Mindest- i i
> 0,99 (me/hy/m2 Ventilatorleistung aller RLT: 01 01 KW
auflenluftvolumenstrom Anlagen
mitdlerer MindestauRenluftwechsel 05 1/h s VUL SR 1,08 1,98 KWi(m?¥s)
RLT-Anlagen
mittlerer Fensterluftwechsel 041 1h mittiere Vollbetriebszeit 8.216 8216  |na
aller RLT-Anlagen

#Basis der Mittelwertbildung sowie Bezugsflache sind die thermisch konditionierten Zonen des Geb&audes

P Basis der Mittelwertbildung sowie Bezugsflache sind die beheizten Zonen des Gebaudes

¢ Basis der Mittelwertbildung sowie Bezugsflache sind die gekiihlten Zonen des Gebéudes

9 bei mehrzonigen Gebauden gemittelt nach anteiligen Volumen
Bild 7 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 4
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Energiekennwerte Beleuchtung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energi

ekennwerte fiir thermisch

konditionierte
alle Werte in kWh/(m?a) m Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit Beleuchtung Aufwands-zahl
295,8 m2 KA. [m2

Nutzenergiebedarf Beleuchtung k.A. k.A. Anzahl von Zonen mit Beleuchtung:

Mehraufwand des Systems + k.A. + k.A.
- Anzahl von Beleuchtungsbereichen:

Endenergiebedarf = k.A. = k.A.

Energiekennwerte statische Heizung ohne RLT/Luftheizung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energi

ekennwerte fiir thermisch

konditionierte
alle Werte in kWh/(m?2a) = Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit stat. Heizung Aufwands-zahl
295,8 m2 2958  |me
Nutzenergiebedarf Heizung (statisch) 18,7 18,7 Anzahl von Zonen mit statischer Heizung: 1
Verluste der Warmeuibergabe + 1,5 + 1,5 1,08 Anzahl der Ubergaben: 2
Verluste der Warmeverteilung + 5,6 + 5,6 1,28 Anzahl der Verteilnetze: 2
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: 0
Erzeugernutzwéarmeabgabe = 25,8 = 25,8
Verluste der Warmeerzeugung + 1,8 + 1,8 1,07 ‘lAnzahI der Erzeugungssysteme: 1
Endenergie einschl. Umweltenergien S 27,6 S 27,6
Umweltenergie o 0,0 o 0,0
Endenergie ohne Umweltenergien = 27,6 = 27,6 1,47 ‘l(Gesamt)
Energiekennwerte Luftheizung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m?2a) = Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit Luftheizung Aufwands-zahl
295,8 mz 2958  |me
Nutzenergiebedarf Heizung (Luftheizung) 8,0 8,0 Anzahl von Zonen mit RLT-Heizung: 1
Verluste der Warmeiibergabe + 2,7 + 2,7 1,34 Anzahl der Ubergabesysteme: 1
Verluste der Warmeverteilung + 11,4 + 11,4 2,06 Anzahl der Verteilnetze: 1
Erzeugernutzwéarmeabgabe S 22,2 S 22,2
Energiekennwerte RLT-Heizung bzw. Luftheizung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m?a) m Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit Luftheizung Aufwands-zahl
295,8 mz 2958  |me
Nutzenergiebedarf RLT-Heizung 22,2 22,2 Anzahl von RLT-Anlagen mit Heizung: 1
Verluste der Warmeiibergabe + 2,8 + 2,8 1,12 Anzahl der Ubergabesysteme: 1
Verluste der Warmeverteilung + 1,0 + 1,0 1,36 Anzahl der Verteilnetze: 1
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: 0
Erzeugernutzwéarmeabgabe S 25,9 S 25,9
Verluste der Warmeerzeugung + 1,3 + 1,3 1,05 ‘lAnzahI der Erzeugungssysteme: 1
Endenergie einschl. Umweltenergien S 27,3 S 27,3
Umweltenergie - 0,0 - 0,0
Endenergie ohne Umweltenergien = 27,3 = 27,3 1,23 ‘l(Gesamt)
Energiekennwerte Trinkwarmwasser (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m?a) m Nettogrundflache Erlauterungen
NEROTRIEIEENE mit Trinkwarmwasser | Aufwands-zahl
2958 mz 2958  |me
Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser 10,9 10,9 Anzahl Zonen mit Trinkwarmwasserbedarf: 1
Verluste der Warmeiibergabe + 0,0 + 0,0 - Standardwert
Verluste der Warmeverteilung + 14,2 + 14,2 2,30 Anzahl der Verteilnetze: 1
Verluste der Warmespeicherung + 0,9 + 0,9 1,04 Anzahl der Speichersysteme: 1
Erzeugernutzwéarmeabgabe S 26,0 S 26,0
Verluste der Warmeerzeugung + 1,7 + 1,7 0,65 ‘lAnzahI der Erzeugungssysteme: 2
Endenergie einschl. Umweltenergien = 27,7 = 27,7
Umweltenergie - 10,7 - 10,7
Endenergie ohne Umweltenergien = 17,0 = 17,0 1,56 ‘l(Gesamt)

% informativ

Bild 8 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 5a
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Energiekennwerte Kithlung ohne RLT (gebaudebezogen)

alle Werte in kwWh/(m2a)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch

konditionierte
Nettogrundflache

Erléauterungen

Nettogrundflache mit stat. Kihlung
- m2 - ‘|m2

Nutzenergiebedarf Kiihlung (Kthlbedarf) - - Anzahl von Zonen mit Kiihlung:
Kélteverlust der Ubergabe + - + - - Anzahl der Ubergabesysteme:
Kélterverlust der Verteilung + - + - - Anzahl der Verteilnetze:
Kélteverlust der Speicherung + - + - - Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzkalteabgabe = - = -
Verluste der Kélteerzeugung + - + - - Anzahl der Erzeugungssysteme:
Endenergiebedarf + - + - - (Gesamt)
Riickkiihlung, gesamt # = - = -
regenerativer Anteil - - - -
nicht regenerativer Anteil = o = o

Energiekennwerte Luftkiihlung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch

konditionierte

alle Werte in kWh/(m2a) Nettogrundfiéche Nﬂ?ﬁ@:}f#:jﬂﬁize P Erlauterungen
- m - e
Nutzenergiebedarf Kiihlung (Luftkiihlung) - - IAnzahl von Zonen mit RLT-Kihlung:
Verluste der Warmeuibergabe + - + - - IAnzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + - + - - Anzahl der Verteilnetze:
Erzeugernutzwarmeabgabe = - = -

Energiekennwerte RLT-Kiihlung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch

konditionierte

alle Werte in kWh/(m2a) Nettogrundfiéche Nﬂ?ﬁ@:}f#:jﬂﬁize P Erlauterungen
- m2 - ‘|m2

Nutzenergiebedarf RLT-Kiihlung - - IAnzahl von RLT-Anlagen mit Kiihlung:
Kélteverlust der Ubergabe + - + - - Anzahl der Ubergabesysteme:
Kélterverlust der Verteilung + - + - - Anzahl der Verteilnetze:
Kélteverlust der Speicherung + - + - - Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzkalteabgabe = - = -
Verluste der Kélteerzeugung + - + - - Anzahl der Erzeugungssysteme:
Endenergiebedarf + - + - - (Gesamt)
Riickkiihlung, gesamt * - -
regenerativer Anteil - - - -
nicht regenerativer Anteil 2 = o = o

Energiekennwerte RLT-Dampfversorgung/B

efeuchtung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch

konditionierte

alle Werte in kWh/(m2a) Nettogrundfiéche ':::tggrfgziﬂif:ge P Erlauterungen
- m - v

Nutzenergie RLT-Dampf/Befeuchtung - - Anzahl RLT-Anlagen m. Dampf/Befeuchtung:
Verluste der Warmeuibergabe + - + - - Anzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + - + - - Anzahl der Verteilnetze:
Verluste der Warmespeicherung + - + - - Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzwéarmeabgabe = - = -
Verluste der Warmeerzeugung + - + - - ‘lAnzahI von Erzeugungssystemen:
Endenergie einschl. Umweltenergien = - = -
Umweltenergie - - - -
Endenergie ohne Umweltenergien = - = - - ‘kGesamt)

? informativ

Bild 9 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 5b

20




Kennwerte der opaken Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

Fx-Wert
Opake Bauteile U-Wert (ggf. aus Leitwert berechnet)
Code Bezeichnung QOrien-tierung | Flache, in m2| in W/(m2K) Datenquelle in [-] Datenquelle
WA AW-1-n Nord 46,56 0,28 | 1,0 S
WA AW-1-0 Ost 51,2 0,28 | 1,0 S
WA AW-1-s Sud 22,26 0,28 | 1,0 S
WA AW-1-w West 48,33 0,28 | 1,0 S
WA Gaubenseite-2-0 Ost 2,62 0,28 | 1,0 S)
WA Gaubenseite-2-w West 2,62 0,28 | 1,0 S)
WA Gaubenfront-2-n Nord 1,39 0,28 | 1,0 S)
TA Haustlr-1-n Nord 2,28 1,8 | 1,0 S
Summe opake AuRenfassade: 177,26
WU Innenwand Wintergarten-1 7,82 035 | I | 0,5 | S
Summe Innenwande/-tiiren: 7,82
DA Dach-1-n Nord 66,79 0,20 | 1,0 S
DA Gaubendach-2-n Nord 12,87 0,20 | 1,0 S
DA Dach-1-s Sud 84,54 0,20 | 1,0 S
Summe oberer Gebaudeabschluss: 164,2
BE Boden-1 135,00 035 | | | 0,6 | S
Summe unterer Gebaudeabschluss: 135,00
Summe opake Bauteile 484,28
Kennwerte der transparenten Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail
Uw-Wert g-Werte
Orientierung, g4, in
Code Bezeichnung Neigung Flache, in m2| in W/(m2K) | Datenquelle Datenquelle Jtot, iN [-]
FA FE-2-n Nord 90° 511 1,3 | 0,60 | 0,60
FA FE-1-n Nord 90° 5,50 1,3 | 0,60 | 0,60
FA FE-1-0 Ost 90° 5,15 1,3 | 0,60 | 0,60
FA FE-1-s Sud 90° 2,87 1,3 | 0,60 | 0,60
FA FE-1-w West 90° 8,02 1,3 | 0,60 | 0,60
FU Fenster Wintergarten-1-s Sud 90° 17,68 1,3 | 0,60 | 0,60
Summe Fenster/Tiren in Fassade: 44,33
FD DFF-1 Nord [ 37° 2,47 14 | 1 [060] | | o060
Summe Fenster/Turen im Dach: 2,47
Summe transparente Bauteile: 46,80
“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfugen.
Bild 10 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 6
Heiz- und Kihllast
Heizlast Kihllast
Zone Datenquelle: | S Datenquelle: |
absolut, in kW flachenbezogen ", in W/m?2 absolut, in kW flachenbezogen €, in W/m2
Wohnen 7,4 24,9 - -
alle Zonen 7,4 24,9 - -
Heiz- und Kiihlzeiten, Bilanzinnentemperaturen und Gesamtluftwechsel
Mittlere Mittlere mittlerer mittlerer
b . e Bilanzinnen- Bilanzinnen- Gesamtluft- Gesamtluft-
Zone (RG2S, Khizeit ", temperatur der | temperatur der | wechsel in der | wechsel in der
Gl dCic Heizzeit", Kihizeit %, Heizzeit ", Kihizeit °,
in °C in °C in h™ inh™
Wohnen 205 - 18,8 - 0,52 -
alle Zonen 205 - 18,8 - 0,52 -
Kennwerte bei der Bilanz des Heizwarmebedarfs °
Armf - . . . . u . " Heizwarme-
Transmissionsw| Llftungs-warme-| andere Warme- | solare Warme- | interne Warme- | andere Warme-| Fremdwarme- po—
Zone érme-senken, . senken, . senken, . quellen, . quellen, . quellen, nutzuggs-grad, i~ .
in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in[-] KWhi(m?a)
Wohnen 56,6 13,0 0,5 23,5 40,8 0,0 0,67 26,7
alle beheizten Zonen 56,6 13,0 0,5 23,5 40,8 0,0 0,67 26,7
Kennwerte bei der Bilanz des Kiihlbedarfs °
Transmissionsw| Liftungs-warme-| andere Warme- | solare Warme- | interne Warme- | andere Warme-| Fremdwarme- Kuhlbedarf,
Zone arme-senken, senken, senken, quellen, quellen, quellen, nutzungs-grad, in
in kWh/(m2a) | inkWh/(m2a) | inkwWh/(m?a) | inkWh/(m2a) | inkWh/(m2a) || in kwWh/(m2a) in[-] KWh/(mz2a)
Wohnen - - - - - - - -
alle gekuhlten Zonen - - - - - - - -

“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfugen.

®Basis der Mittelwertbildung sowie ggf. Bezugsflache sind die beheizten Zonen des Gebaudes

°Basis der Mittelwertbildung sowie ggf. Bezugsflache sind die gekiihlten Zonen des Gebaudes

Bild 11 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 7
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Wohnen | kA | kA | kA ] kA [ kA | kA [ kA |

Bild 12 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 8
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Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Ubergabe

Ubergabe Heizung

Deck- Warmeverlust der
versorgte Zone ; A b
g Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe o Aufwgndszahl, H|If§energ|ebe2darf ’
% in KWhi(mea) in[-] in kWh/(m2a)
Wohnen Hcel freie Heizflachen, P-Regler 40 0,5 1,07 0,00
Flachenheizung, FuBboden-
Wohnen Hce2 Nasssystem, PI-Regler 60 1,0 1,09 0,00
Ubergabe Trinkwarmwasser
Deck- Warmeverlust der
versorgte Zone i i b
e Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe ", Aufwgndszahl, H|If§energ|ebe2darf !
% in KWhi(mea) in[-] in kWh/(m2a)
Wohnen Wcel Warmwasser Wohnen 100 0,0 B 0,00
Ubergabe RLT-Heizung
versorgte RLT-Anlage Deck- Warmeverlust der . . .
g . Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe °, e Hllf§energ|ebe2dan‘ ;
% in KWh/(m?a) in[-] in kWh/(m2a)
Anlage-1 H*cel Luftheizregister 100 2,8 1,12 0,00
Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Verteilung
Verteilkreis PEMIERS
(auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches bezogen)
ange-schlos-
sene gesamte Warmeverlust der | Aufwands- | Pumpen- |Hilfs-energie-
Ubergabe . Leitungs- . )
9 Code Beschreibung linge Daten-quelle]  Verteilung®, in zahl, leistung, in || bedarf®, in
in m' kWh/(m2a) in[-] w kWh/(m2a)
Raumheizung, Zweirohrheizung, 55/45°C,
Heel Hd1 Netztyp Il, im beheizten Bereich 204,4 S 5.0 1,63 14,0 0,09
Raumheizung, Zweirohrheizung, 35/28°C,
Hce2 Hd2 Netzyp Il, Verteilung im beheizten Bereich 55.9 S 06 1,05 213 013
Trinkwassererwarmung, Zirkulation, Netzyp II,
Wcel wd1i ey 104,4 S 14,2 2,30 11,9 0,23
Luftheizung, 55/45°C, Zweirohrheizung,
Hrcel H*d1 Netzyp IV,im beheizten Bereich 37,4 S 10 1,05 23,2 0,09
Detailkennwerte Heizung (incl. RLT-Heizung) und Trinkwarmwasserversorgung: Speicherung
Speicher Kennwerte
P (auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches bezogen)
ange-schlos-
sene. ngerir;i:res Warmeverlust der | Aufwands- | Pumpen- |Hilfs-energie-
Verteilung Code Beschreibung vo?umens Daten-quelle] Speicher-ung®, in zahl, leistung, in | bedarf®, in
inl ’ kWh/(m2a) in[-] W kWh/(m2a)
wWdi Ws1 bivalenter Solarspeicher, stehend 566 S 0,9 1,04 k.A. 0,08
Detailkennwerte Heizung (incl. RLT-Heizung) und Trinkwarmwasserversorgung: Erzeugung
ange-schlos- Leistung, in 5 Warme-
sene Jent Energie- | Peckungsan|  kw/ : @ | verlust der | Aufwands- |Hilfs-energie-
Speicher/ len r Code Beschreibung tré ger teil, Kollektor- enl— Er-zeugung zahl, bedarf®, in
Verteilung/ |2 9 in % fiéche, qu‘: < in[ KWh/(m2a)
Ubergabe in m2 kWh/(m2a)
Flachkollektor, Ausrichtung -20°,
Ws1 1 Wgl Neigung 30° Solar 41,3 7,93 S 0,0 0,00 0,36
Brennwertkessel, kombiniert, L
1 Wg2 verbessert, im beheizten Bereich Heizdl 58,7 19,78 S 17 111 0,51
Brennwertkessel, kombiniert, -
Hd1 Hd2 1 Hgl e, [ e P Heizol 100,0 19,78 S 1,8 1,07 0,35
Brennwertkessel, kombiniert, R
H*d1 1 H*gl e i B EE Heizol 100,0 19,78 S 1,3 1,05 0,33

“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

°Werte sind bezogen auf die Nettorundflache der Zone

° Werte sind bezogen auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches

Bild 13 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 9
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[Wotnen | Anager | x [ | x | x [  wame | 80 [ ome [  konstant |

| _Anages | 205 | 205 | o011 | 198 [ om [ 198 [ s |

Zonenregelung, P-Regler, AuBenwandbereich | 1000 |

RV | Versikandle auberalb der hermisshenvitle | kA | 573 | 1000 | 114 | 205 |

Bild 14 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 10
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Statistik ausgewahlter und verwendeter Rechenverfahren bzw. Datengrundlagen

Nutzungsprofile x  [Normprofile eigene Profile Verwendete Software
Hullflachenermittiung x [Plandaten oder Aufmaf vereinfachte Flachenermittlung
XY Software
U-Werte Standardwerte x |Berechnung
Luftdichtheit ° x [Standardwert Messwert Versionsnummer
Warmebriicken ° x  [Standardwert detaillierte Berechnung 2141
Leitungslangen Heizung ° x [Standardwerte Projektwerte
Leitungslangen Trinkwarmwasser ° x  [Standardwerte Projektwerte
Erzeugerleistungen ° x [Typologie Projektwerte
Heizlast x [Abschétzung DIN V 18599-2 Planwert DIN EN 12831
Kihllast Abschéatzung DIN V 18599-2 Planwert VDI 2078
Bewertungsleistung der Beleuchtung b Tabellenverfahren Wirkungsgradverfahren ‘l Fachplanung
Zuordnung von Anlagen zu Zonen
Heizung Trinkwarmwasser Kihlung
Zone ~ : X . . . Ubergabe & .
Ubergabe Verteilung | Speicher-ung| Erzeugung Ubergabe Verteilung | Speicher-ung| Erzeugung Verteilung Speicher-ung| Erzeugung
Wohnen Hcel | Hce2 | Hd1 | Hd2 - Hgl Wcel Wd1l Ws1 Wgl | Wg2 -
RLT-Heizung RLT-Kuhlung
Zone RLT-Anlage . 0 Beleuchtung
Ubergabe Verteilung | Speicher-ung| Erzeugung Uberggbe 4 Speicher-ung| Erzeugung
Verteilung
Wohnen Anlage-1 H*cel H*d1 - H*gl - - - -
Zuordnung von Zonen zu Anlagen
Erzeuger Speicherung Verteilung Ubergabe Zone / RLT-Anlage
Hgl - Hd1 Hcel Wohnen
Hgl - Hd2 Hce2 Wohnen
Wgl Wg2 Ws1 Wd1l Wcel Wohnen
H*gl - H*d1 H*cel Anlage-1
Anlage-1 - RVd1l RVcel Wohnen
Systemiiberblick ”
Gebéude
295,8 um? Nettogrundflache 585,1 ‘lm3 Luftvolumen 0,0 ‘lm2 gekihlte Flache 530,7 um? warmelibertragende Umfassungsflache
H' | 0,361 |Wl(m2K) X u Gebaudedichtheit berticksichtigt/nachgewiesen Gebaudedichtheit nicht beriicksichtigt/nachgewiesen

Konditionierung

Heizung direkt/dezentral x |Heizung tber RLT/Lftung X | statische Heizung x  |Luftungsanlage
Kiihlung direkt/dezentral Kihlung Gber RLT/Liftung statische Kiihlung x | Trinkwarmwasser
Heizung
x |Gas/Olkessel BHKW Wéarmepumpe x [Solarthermie
Holzkessel Nah/Femwéarme Elektrodirekt/Speicherheizung Hallenheizung
Trinkwarmwasserbereitung
x |Gas/Olkessel BHKW Warmepumpe X |Solanherm\e dezentral
Holzkessel Nah/Fernwarme elektrisch x  |Zirkulation
Luftung
Abluftanlage u X ‘lZulAb\ufl ‘l |Zu|unanlage | X ‘lwarmer'uckgewmnung u
Luftheizung/Luftkiihlung
Elektroluftheizung x [ Luftheizung mit Wasserheizung uWarmepumpe Zuluft
direkte Luftkiihlung Luftkiihlung mit Kaltwasser
Kalte
| Kompression u ‘lAd/Absorpl\on | u Fernkélte |
Beleuchtung
|Gluhlampeana\ogen | u Leuchtstofflampen | |LED u ‘landere
Sonstige Angaben
- u Primérenergiefaktor Warmenetz | 1,8 |kWpeak Photovoltaik u - |m2 Rotorflache Windkraft

% Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

° Mehrfachnennung moglich.

Bild 15 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular 11
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Bezugsflache

Wohnbau

Nichtwohnbau

m2 x__[Neubau

Enweiterung/Anbau

|Bestand

Mehrzoner

X __|Einzoner

freistehend

beheizte Zonen
219°C

U transparente Bauteile

U Vorhangfassade

U Glasdécher, Lichtbander-/kuppeln

W/(mzK)

Nichtwohnbau,
niedrig beheizte
Zonen

U opake Bauteile

U transparente Bauteile

U Vorhangfassade

U Glasdécher, Lichtbander-/kuppeln

Bild 16 Wohnbau — Allgemeine Dokumentation — Formular EnEV

3.1.3 Dokumentation fiir Wohnbauten

Gebaudekennwert Referenzwert Verhaltnis Nachweis erfiillt?
ja nein
Primérenergiebedarf qp 93,5 100,1 kWh/(m2a 93,4% X
CEEUEE Maximalwert Verhéltnis Nachweis erfillt?
kennwert
ja nein
Wohnbau Hy' 0,361 0,400 90,3% X
’ U opake Bauteile
Nichtwohnbau, £

In den nachfolgenden Grafiken wird das Wohngebaude anhand der speziell fiir Wohnbauten
entwickelten Dokumentationsbégen beschrieben. Farbgebung:

D Wert aus der Energiebilanz (ohne weitere Rechenoperation), Softwareausgabe oder mit einem anderen
Blatt der Dokumentation verknupfter Wert

Wert aus der Energiebilanz (ohne weitere Rechenoperation), Handlibertrag aus Software
berechneter Wert (Formel hinterlegt)
Eingabewert, welcher sich nicht aus der Bilanz ergibt (Zusatzabfrage oder Text)
Wert, welcher sich indirekt aus der Berechnung ergibt, Z&hlindex

Die Farbgebung der Formulare dient der Erlauterung fiir die Softwareumsetzung. Die End-

gultige Optik ist im Kapitel 6.1 zu erkennen.



Geometrische Daten und Flachen

Datenquelle Datenquelle
Bezugsflache nach EnEV Luftvolumen (konditioniertes Netto-
(Bezug fur Energiekennwerte) 246,3 m? l Gebaudevolumen) 585.1m? =
beheizte Nettogrundflache 295,8|m? | Bruttovolumen (in Auf3enmaf3en) 769,8|m3 |
gekuhlte Nettogrundflache 0,0|m2 | mittlere lichte Raumhohe 1,98|m Ber
Anzahl beheizter Geschosse 2 | gesamte warmeiibertragende 531 1| me |
Anzahl von Wohneinheiten 1 | Umfassungsflache (Hullflache) !
Fensterflachenanteil 15,8[% Ber Kompaktheitsgrad A/Ve 0,690|1/m Ber
Energetische Kennwerte des Baukorpers
Datenquelle
bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient H;’ 0,361|W/(m2K) Ber
Warmebriickenkorrekturkoeffizient AUy 0,05{W/(m2K) S
volumenbezogene Luftdichtheit des Gebaudes ng, 1,00|1/h S
auBenflachenbezogene Luftdichtheit des Gebaudes qgsq 1,10|m3/(m? h) Ber
Zeitkonstante 87,25/h Ber
flachenbezogene wirksame Wéarmespeicherfahigkeit 90| Wh/(m2K) S
Luftwechsel
Datenquelle
 nutzungsbedingter 0,50 s Datenquelle
MindestauRenluftwechsel ’
Infiltrationsluftwechsel 0,07/h* Ber mittlerer Gesamtluftwechsel 1
Jahres- [Fensteriuftwechsel 0,20/ Ber Bieslai- Heizperiode 0.524h Ber
Tt e ittelwerte ;
werte |Anlagenluftwechsel 0,35/h S [t mittlerer Gesamtluftwechsel KAl -
Gesamtluftwechsel 0,52|h* Ber Kuhlperiode
Nutz-, End- und Primarenergie nach Gewerken
. Nutzenergie Endenergie (ohne Umweltenergie) Primarenergie
Werte in kWh/(m?a) . .
(Flache: Bezugsflache der . der _..ohne . nur (nicht erneuerbarer Anteil)
nach EnEV) Zone Erzeugung Hilfsenergie Hilfsenergie
Heizung 22,5 31,0 33,1 0,69 36,2
Trinkwarmwasser 13,1 31,2 20,4 0,79 23,2
Wohnungsluftung 9,6 26,6 - 4,16 10,8
Luftheizung 31,1 32,8 0,11 34,3
Wohnungskuhlung - - - - -
End- und Priméarenergie nach Energietragern
Endenergie Primarenergie
Werte in kWh/(m?a) (Flache: Trinkwarm- Wohnungs-
Bezugsflache nach EnEV) Heizung wasser liftung Luftheizung | Kuhlung | gesamt nicht erneuerbarer Anteil
Solarthermie - 12,9 - - - 12,9 0,0
Erdwarme - - - - - - -
Umweltwarme - - - - - - -
Umweltkélte - - - - - - -
Zwischensumme Umweltenergie ‘l 12,9 0,0
Strombedarf I o7 | o8 4,2 01 | - 5,7
Stromproduktion ° 6,5
Strom (anrechenbar) -4,5
Zwischensumme Strom ‘l 1.3 3,3
Heizol HEE Y - 28 | - | 863 89,6
Zwischensumme sonstige Energietrager ‘l 86,3 89,6
Summe alle Energietrager 92,8

2 Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen

® informativ

Bild 17 Wohnbau — Wohnbau-Dokumentation — Formular A
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Energiekennwerte Heizung (gebaudebezogen)

absoluter Energiekennwert AUf\ZN;:dS_ Erlauterungen
Nutzenergiebedarf Heizung 5.536
Ubergabe 440 1,08 Anzahl verschiedener Systeme:
Verteilung + 1.654 1,28 Anzahl verschiedener Verteilnetze:
Speicherung + 0 - Anzahl von Speichersystemen:
Erzeugernutzwarmeabgabe = 7.630 KWh/a
Erzeugerverlust + 532
Endenergie, incl. Umweltenergie = 8.162 1,07 é?;:g:ﬁgi;ﬁ:ﬂi? bzw. 1
Umweltenergie b 0
522:?%%:2Itenergien 7 e 1.47 e
Energiekennwerte Trinkwarmwasserbereitung (gebaudebezogen)

absoluter Energiekennwert AUf\ZN;:dS_ Erlauterungen
Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser 3.226
Ubergabe + 0 - Standardwert
Verteilung + 4.193 2,30 Anzahl verschiedener Verteilnetze:
Speicherung + 277 1,04 Anzahl von Speichersystemen:
Erzeugernutzwarme-abgabe = 7.696 KWh/a
Erzeugerverlust + 507
= oss [T Eregente o
Umweltenergie - 3.176
Endenergie, ohne Umweltenergien = 5.026 1,56 (Gesamt)
Energiekennwerte Wohnungsliftung (gebaudebezogen)

absoluter Energiekennwert AUf\ZN;:dS_ Erlauterungen
Nutzenergiebedarf Wohnungsliiftung 2.372
Ubergabe + 805 KWhia 1,34 Anzahl verschiedener Systeme:
Verteilung + 3.381 2,06 Anzahl verschiedener Verteilnetze:
Erzeugernutzwarmeabgabe = 6.558
Energiekennwerte Luftluftheizung (geb&udebezogen)

absoluter Energiekennwert AUf\ZN;:dS_ Erlauterungen
Nutzenergiebedarf Luftheizung 6.558
Ubergabe + 818 1,12 Anzahl verschiedener Systeme:
Verteilung + 296 1,04 Anzahl verschiedener Verteilnetze: 1
Speicherung + 0 - Anzahl von Speichersystemen:
Erzeugernutzwarmeabgabe = 7.672
Erzeugerverlust + 399 kWh/a
{ eon os [yt
Umweltenergie - 0
cE)E::Tfr:]%:thenergien a G L) (Gesamy)
Energiekennwerte Wohnungskiihlung (gebaudebezogen)

absoluter Energiekennwert AUf\ZN;:dS_ Erlauterungen
Nutzenergiebedarf Wohnungskiihlung -
Ubergabe + - - Anzahl verschiedener Systeme:
Verteilung + - - Anzahl verschiedener Verteilnetze:
Speicherung + - - Anzahl von Speichersystemen:
Erzeugernutzkalteabgabe = -
Erzeugerverlust + - kWha
e o i ) Anzahl von Erzeugem. bzw.

Erzeugungssystemen:

Ruckkihlung gesamt b = -
regenerativer Anteil - -
nicht regenerativer Anteil = - - (Gesamt)

a

informativ

Bild 18 Wohnbau — Wohnbau-Dokumentation — Formular B1
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Energiekennwerte Heizung (gebaudebezogen)

(Flache: Bezugsflache nach EnEV) ﬂacher_lbezogener UL Erlauterungen
Energiekennwert zahl
Nutzenergiebedarf Heizung 22,5
Ubergabe + 1,8 1,08 Anzahl verschiedener Systeme: p
Verteilung + 6,7 1,28 Anzahl verschiedener Verteilnetze: p
Speicherung T 0,0 - Anzahl von Speichersystemen: D
Erzeugernutzwarme-abgabe = 31,0
2,
Erzeugerverlust + 2,2 KWhi(m?a)
_Endenergle, . i 331 1,07 Anzahl von Erzeugem- bzw. 1
incl. Umweltenergie Erzeugungssystemen:
Umweltenergie E 0,0
Endenergie, : - 33,1 1,47 (Gesamt)
ohne Umweltenergien
Energiekennwerte Trinkwarmwasserbereitung (gebaudebezogen)
(Flache: Bezugsflache nach EnEV) ﬂacher_lbezogener T Erlauterungen
Energiekennwert zahl
Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser 13,1
Ubergabe + 0,0 - Standardwert
Verteilung + 17,0 2,30 Anzahl verschiedener Verteilnetze: ]
Speicherung + 11 1,04 Anzahl von Speichersystemen: ]
Erzeugernutzwarmeabgabe = 31,2
kWh/(m2a)
Erzeugerverlust + 2.1
_Endenergle, . i 333 0.65 Anzahl von Erzeugem- bzw. 2
incl. Umweltenergie Erzeugungssystemen:
Umweltenergie ] 12,9
Endenergie, : - 20,4 1,56 (Gesamt)
ohne Umweltenergien
Energiekennwerte Wohnungsliftung (gebaudebezogen)
(Flache: Bezugsflache nach EnEV) ﬂacher_lbezogener UL Erlauterungen
Energiekennwert zahl
Nutzenergiebedarf Wohnungsluftung 9,6
Ubergabe + 3,3 1,34 Anzahl verschiedener Systeme: 3
kWh/(m2a) - -
Verteilung + 13,7 2,06 Anzahl verschiedener Verteilnetze: ]
Erzeugernutzwarmeabgabe = 26,6
Energiekennwerte Luftluftheizung (gebdudebezogen)
(Flache: Bezugsflache nach EnEV) ﬂacher_1bezogener AL Erlauterungen
Energiekennwert zahl
Nutzenergiebedarf Luftheizung 26,6
Ubergabe + 3,3 1,12 Anzahl verschiedener Systeme: ]
Verteilung + 1,2 1,04 Anzahl verschiedener Verteilnetze: ]
Speicherung + 0,0 - Anzahl von Speichersystemen: ¢
Erzeugernutzwarmeabgabe = 31,1
kWh/(m2a)
Erzeugerverlust + 1,6
_Endenergle, . i 328 1,05 Anzahl von Erzeugem- bzw. 1
incl. Umweltenergie Erzeugungssystemen:
Umweltenergie ] 0,0
Endenergie, : - 32,8 1,23 (Gesamt)
ohne Umweltenergien
Energiekennwerte Wohnungskiihlung (gebaudebezogen)
(Flache: Bezugsflache nach EnEV) ﬂacher_lbezogener UL Erlauterungen
Energiekennwert zahl

Nutzenergiebedarf Wohnungskiihlung

Ubergabe

Verteilung

Speicherung

a

Erzeugernutzkélteabgabe

Erzeugerverlust

kWh/(m2a)

Endenergie

+ |+

Ruckkuhlung gesamt o

regenerativer Anteil

nicht regenerativer Anteil

Anzahl verschiedener Systeme:

Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Anzahl von Speichersystemen:

Anzahl von Erzeugern bzw.
Erzeugungssystemen:

(Gesamt)

a

informativ

Bild 19 Wohnbau — Wohnbau-Dokumentation — Formular B2
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Temperaturen und Dauer der Heiz-/ Kiihlperiode

Heizfall/Heizperiode Datenquelle Khlfall/Kuihlperiode Datenquelle
Auslegungstemperatur 20,0 °C S - °C
Raumsolltemperatur 21,0 °C S - °C
Bilanzinnentemperatur im Periodenmittel 18,8 °C Ber - °C
Heiz-/Kihlzeit 205 d/a Ber - d/a
Bilanzierung der Nutzenergie
(Flache: Bezugsflache nach EnEV) Heizwéarmebedarf Kuhlbedarf
Transmission + 68,0
Liftung + 15,6
Warmesenken
Interne + 0,0
Abstrahlverluste + 0,6
A nutzbarer Anteil - 37,0
nichtnutzbarer Anteil 12,0 kWh/(m2a) + kWh/(m2a)
nutzbarer Anteil - 15,2
Warmequellen solare = -
nichtnutzbarer Anteil 13,0 +
L nutzbarer Anteil 0,0
Transmission und Luftung - -
nichtnutzbarer Anteil - 0,0 +
Nutzenergiebedarf fir Heizung / Kithlung = 31,9 =
Energiebilanz des Heizwarmebedarfs im Detail
Werte in kWh/a Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Transmission 2.752 2.264 2.054 1.313 917 538 258 220 700 1.408 1.913 2.416 16.753
Luftung 630 519 471 301 210 123 59 50 160 323 438 553 3.837
Interne Warmesenken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abstrahlverluste opake Bauteile 85 18 0 0 0 0 0 9 29 47 146
Warmesenken gesamt 3.417 2.800 2.533 1.614 1.127 661 318 270 861 1.740 2.380 3.017 20.737
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
solare Warmequellen 176 228 374 844 962 1.106 1171 830 601 360 192 110 6.954
innere Warmequellen 1.290 1.112 1.123 880 891 843 867 870 861 993 1.101 1.240 12.070
Warmequellen gesamt 1.465 1.340 1.497 1.724 1.853 1.949 2.037 1.700 1.462 4=358; 1.293 1.350 19.024
Fremdwarmenutzungsgrad 1,00 1,00 0,99 0,84 0,60 0,34 0,16 0,16 0,58 0,95 0,99 1,00
Heizwéarmebedarf 1.956 1.466 1.057 173 18 0 0 0 12 457 1.099 1.671 7.908
Energiebilanz des Kithlbedarfs im Detail
Werte in kWh/a Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Transmission - - - - - - - - - - - - -
Liftung - - - - - - - - - - - - -
Interne Warmesenken - - - - - - - - - - - - -
Solare Warmesenken - - - - - - - - - - - - -
Warmesenken gesamt - - - - - - - - - - - - -
Transmission - - - - - - - - - - - - -
Liftung - - - - - - - - - - - - -
solare Warmequellen - - - - - - - - - - - - -
innere Warmequellen - - - - - - - - - - - - -
Warmequellen gesamt - - - - - - - - - - - - -
Fremdwarmenutzungsgrad - - - - - - - - - - - -
Kiihlbedarf - - - - - - - - - - - - -
Heiz- und Kiihllast
Bezugsflache: Nettogrundflache Bezugsflache: konditionierte Nettogrundflache Datenquelle
Heizlast: 7,4 249 249 |
Kahllast; - w - Wim? - AT
® informativ

Bild 20 Wohnbau — Wohnbau-Dokumentation — Formular C
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Kennwerte der opaken Bauteile

Opake Bauteile Orien- Flache, in U-Wert Fx-Wert

Code Bezeichnung tierung m? in W/(m2K) Datenquelle in[-] Datenquelle

WA AW-1-n Nord 46,56 0,28 | 1,0 S

WA AW-1-0 Ost 51,2 0,28 I 1,0 S

WA AW-1-s Sud 22,26 0,28 I 1,0 S

WA AW-1-w West 48,33 0,28 | 1,0 S

WA Gaubenseite-2-0 Ost 2,62 0,28 | 1,0 S

WA Gaubenseite-2-w West 2,62 0,28 | 1,0 S

WA Gaubenfront-2-n Nord 1,39 0,28 | 1,0 S

TA Haustir-1-n Nord 2,28 1,8 | 1,0 S
Summe opake Auf3enfassade: 177,26

WU Innenwand Wintergarten-1 7,82 0,35 ‘l 0,5 ‘l S
Summe Innenwande/-tliren: 7,82

DA Dach-1-n Nord 66,79 0,20 I 1,0 S

DA Gaubendach-2-n Nord 12,87 0,20 | 1,0 S

DA Dach-1-s Sud 84,54 0,20 | 1,0 S
Summe oberer Gebaudeabschluss: 164,2

BE Boden-1 135,00 035 | 06 | S
Summe unterer Gebaudeabschluss: 135,00
Summe opake Bauteile 484,28

Kennwerte der transparenten Bauteile

U-Wert g-Werte
Orientierung, Flache, in Daten- g4, in Daten-

Code Bezeichnung Neigung m2 in W/(m2K) quelle [-] quelle Gots IN [-]

FA FE-2-n Nord 90° 511 1,3 | 0,60 | 0,60

FA FE-1-n Nord 90° 5,50 1,3 | 0,60 | 0,60

FA FE-1-0 Ost 90° 5,15 1,3 | 0,60 | 0,60

FA FE-1-s Sud 90° 2,87 1,3 | 0,60 | 0,60

FA FE-1-w West 90° 8,02 1,3 | 0,60 | 0,60

FU Fenster Wintergarten-1-s Sud 90° 17,68 1,3 | 0,60 | 0,60
Summe Fenster/Tlren in Fassade: 44,33

FD DFF-1 Nord|  37° 2,47 14 | [0.60] 0,60
Summe Fenster/Tlren im Dach: 2,47
Summe transparente Bauteile: 46,80

? Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

Bild 21 Wohnbau — Wohnbau-Dokumentation — Formular D
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Detailkennwerte der technischen Gewerke: Ubergabe °

Bereich: Heizung Deckungsanteil dieser Ubergabe an der a5 o
dort NR. 1/2 Bedarfsdeckung °
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

gelieferte Nutzenergie: 9,0 kWh/(m?a)
Heizkorper (freie Heizflachen), AuRenwandbereich, Ubergabeverluste: + 0,6 kWh/(m?a)
P-Regler aufgewendete Energiemenge: = 9,6 kWh/(m2a)

Aufwandszahl: 1,07
Datenquelle: ‘| S Nutzungsgrad: 93,7 %
Detailkennwerte der technischen Gewerke: Ubergabe °
Bereich: Heizung Deckungsanteil dieser Ubergabe an der = o
dort NR. 2/2 Bedarfsdeckung °
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

gelieferte Nutzenergie: 13,5 kWh/(m?a)
35/28°C, Flachgnh(_eizung (bauteilintegriert), FuRboden- Ubergabeverluste: + 1,2 kWh/(mza)
Nasssystem, mit Mindestddmmung, -
PI-Regler aufgewendete Energiemenge: = 14,7 kWh/(m?a)

Aufwandszahl: 1,09
Datenquelle: ‘| S Nutzungsgrad: 91,9 %
Detailkennwerte der technischen Gewerke: Verteilung ®
Bereich: Heizung o :

Anteil dieser Verteilung an der Bedarfsdeckung 40 %
dort NR. 1/2
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

gelieferte Energiemenge: 9,6 kWh/(m?a)
55/45°C, Zweirohrheizung, Netztyp Il, Verteilung im - - 5
beheizten Bereich, Baualtersklasse nach 1995 Vel el * 6.0 )

aufgewendete Energiemenge: = 15,6 kWh/(m?a)
Gesamtleitungs-/-kanallange 204,4 m Aufwandszahl: 1,63
Datenquelle Langen: S Nutzungsgrad: 61,5 %
Detailkennwerte der technischen Gewerke: Verteilung "
Bereich: Heizung _ .

Anteil dieser Verteilung an der Bedarfsdeckung 60 %
dort NR. 22
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

gelieferte Energiemenge: 14,7 kWh/(m?a)
35/28°C, Zweirohrheizung, Netztyp Il, Verteilung im - - 5
beheizten Bereich, Baualtersklasse nach 1995 Vel el * 0.7 )

aufgewendete Energiemenge: = 15,4 kWh/(m?a)
Gesamtleitungs-/-kanallange 55,89 m Aufwandszahl: 1,05
Datenquelle Langen: S Nutzungsgrad: 95,4 %
Detailkennwerte der technischen Gewerke: Erzeugung (Heizung, Trinkwarmwasser, Liftung) o
Bereich: Heizung Deckungsanteil dieses Erzeugers an der

" 100 %

dort NR. 1/1 Erzeugernutzwarmeabgabe
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):
konventioneller Kessel (Heizung/Trinkwarmwasser gelieferte Energiemenge: 31,0 kwh/(m?a)
kombiniert), Brennwertkessel, verbessert, Heizdl, im Erzeugerverluste: + 2,2 kWh/(m?2a)
beheizten Bereich Umweltenergie: = 0,0 kWh/(m?2a)
Nennwérmeleistung: 19,8 |[kW |aufgewendete Energiemenge: = 33,1 kWh/(m?2a)
Datenquelle Leistung/Kollektorflache: S Aufwandszahl: 1,07
Datenquelle Effizienzmerkmale: S Nutzungsgrad/Arbeitszahl: 93,5 %

Bild 22 Wohnbau — Wohnbau-Dokumentation — Formular E (Heizung)
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Detailkennwerte der technischen Gewerke: Verteilung ®

Bereich: Trinkwarmwasser _ _

Anteil dieser Verteilung an der Bedarfsdeckung 100 %
dort NR. 1/1
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

gelieferte Energiemenge: 13,1 kWh/(m?a)
Zirkulation, Netztyp Il, Verteilung im beheizten Bereich, - - 5
Baualtersklasse nach 1995 Verteilverluste: + 17,0 kWh/(m?a)

aufgewendete Energiemenge: = 30,1 kWh/(m?a)
Gesamtleitungs-/-kanallange 104,42 |m Aufwandszahl: 2,30
Datenquelle Léngen: S Nutzungsgrad: 43,5 %
Detailkennwerte der technischen Gewerke: Speicherung °
Bereich: Trinkwarmwasser _ _

Anteil dieser Speicherung an der Bedarfsdeckung 100 %
dort NR. 1/1
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

gelieferte Energiemenge: 30,1 kWh/(m?a)
bivalenter Solarspeicher, stehend, im beheizten Bereich ]

Speicherverluste: + 11 kWh/(m?a)
Speicheranzahl: 1 |[Stuck aufgewendete Energiemenge: = 31,2 kWh/(m?a)
Gesamtspeichervolumen: 566 |Liter Aufwandszahl: 1,04
Datenquelle Volumen/Zahl: S Nutzungsgrad: 96,4 %
Detailkennwerte der technischen Gewerke: Erzeugung (Heizung, Trinkwarmwasser, Liftung) o
Bereich: Trinkwarmwasser Deckungsanteil dieses Erzeugers an der 1 B
dort NR. 1/2 Erzeugernutzwarmeabgabe ' °
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

gelieferte Energiemenge: 12,9 kWh/(m?a)
Flachkollektor, Ausrichtung -20°, Neigung 30° Erzeugerverluste: + 0,0 kWh/(m?a)

Umweltenergie: - 12,9 kWh/(m?a)
Nennwéarmeleistung/Kollektorflache: 7,93 |m2  |aufgewendete Energiemenge: = 0,0 kWh/(m?a)
Datenquelle Leistung/Kollektorflache: ® S Aufwandszahl: 0,00
Datenquelle Effizienzmerkmale: S Nutzungsgrad/Arbeitszahl: k.A. %
Detailkennwerte der technischen Gewerke: Erzeugung (Heizung, Trinkwarmwasser, Liftung) o
Bereich: Trinkwarmwasser Deckungsanteil dieses Erzeugers an der 57 B
dort NR. 212 Erzeugernutzwarmeabgabe ' °
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):
konventioneller Kessel (Heizung/Trinkwarmwasser gelieferte Energiemenge: 183 kwh/(m?a)
kombiniert), Brennwertkessel, verbessert, Heizol, im Erzeugerverluste: + 2,1 kWh/(m2a)
beheizten Bereich Umweltenergie: - 0,0 kWh/(mz2a)
Nennwéarmeleistung/Kollektorflache: 2 19,8 |[kW |aufgewendete Energiemenge: = 20,4 kWh/(m?2a)
Datenquelle Leistung/Kollektorflache: * S Aufwandszahl: 1,11
Datenquelle Effizienzmerkmale: S Nutzungsgrad/Arbeitszahl: 89,9 %

Bild 23 Wohnbau — Wohnbau-Dokumentation — Formular E (Warmwasser)
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Detailkennwerte der technischen Gewerke: Ubergabe °

Bereich: Wohnungsliftung Deckungsanteil dieser Ubergabe an der e o
dort NR. 11 Bedarfsdeckung °
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):
gelieferte Nutzenergie: 9,6 kWh/(m?a)
) Ubergabeverluste: + 33 kWh/(m?a)
Zonenregelung, P-Regler, AulRenwandbereich -
aufgewendete Energiemenge: = 12,9 kWh/(m?a)
Aufwandszahl: 1,34
Datenquelle: ‘| S Nutzungsgrad: 74,7 %
Detailkennwerte der technischen Gewerke: Verteilung ®
Bereich: Wohnungsluftung o _
Anteil dieser Verteilung an der Bedarfsdeckung 100 %
dort NR. 171
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):
gelieferte Energiemenge: 12,9 kWh/(m?a)
Verteilkanale auRerhalb der thermischen Hulle -
, . 2
Baualtersklasse nach 1995 Verteilverluste: + 13,7 kWh/(m?a)
aufgewendete Energiemenge: = 26,6 kWh/(m?a)
Gesamtleitungs-/-kanallange 57,34 m Aufwandszahl: 2,06
Datenquelle Langen: S Nutzungsgrad: 48,4 %
Detailkennwerte der technischen Gewerke: Ubergabe °
Bereich: Luftheizung Deckungsanteil dieser Ubergabe an der e o
dort NR. 11 Bedarfsdeckung °
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):
gelieferte Nutzenergie: 26,6 kWh/(m?a)
) ) Ubergabeverluste: + 3,3 kWh/(m?a)
Luftheizregister -
aufgewendete Energiemenge: = 29,9 kWh/(m?2a)
Aufwandszahl: 1,12
Datenquelle: ‘| S Nutzungsgrad: 88,9 %
Detailkennwerte der technischen Gewerke: Verteilung "
Bereich: Luftheizung _ .
Anteil dieser Verteilung an der Bedarfsdeckung 100 %
dort NR. 1/1
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

) ) gelieferte Energiemenge: 29,9 kWh/(m?a)
55/45°C, Zweirohrheizung, Netztyp 1V, Baualtersklasse Verteilverluste: N 12 KWhi(mza)
nach 1995

aufgewendete Energiemenge: = 31,1 kWh/(m?a)
Gesamtleitungs-/-kanallange 37,39 m Aufwandszahl: 1,04
Datenquelle Langen: S Nutzungsgrad: 96,1 %
Detailkennwerte der technischen Gewerke: Erzeugung (Heizung, Trinkwarmwasser, Liftung) o
Bereich: Luftheizung Deckungsanteil dieses Erzeugers an der

" 100 %

dort NR. 1/1 Erzeugernutzwarmeabgabe
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):
konventioneller Kessel (Heizung/Trinkwarmwasser gelieferte Energiemenge: 311 kwh/(m?a)
kombiniert), Brennwertkessel, verbessert, Heizdl, im Erzeugerverluste: + 1,6 kWh/(m?a)
beheizten Bereich Umweltenergie: = 0,0 kWh/(m?2a)
Nennwérmeleistung/Kollektorflache: 2 19,8 |[kW |aufgewendete Energiemenge: = 32,8 kWh/(m?a)
Datenquelle Leistung/Kollektorflache: * S Aufwandszahl: 1,05
Datenquelle Effizienzmerkmale: S Nutzungsgrad/Arbeitszahl: 95,1 %

Bild 24 Wohnbau — Wohnbau-Dokumentation — Formular E (Wohnungsliftung, Luftheizung)
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Detailkennwerte der technischen Gewerke: Erzeugung (Kélte) °

Bereich: Deckungsanteil dieses Erzeugers an der ) -
dort NR. Erzeugernutzkalteabgabe
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):
gelieferte Energiemenge: - kWh/( m2a)
Erzeugerverluste: + - kWh/( m2a)
aufgewendete Energiemenge: + - kWh/( m2a)
riickzukiihlende Energiemenge = - kWh/( m2a)
regenerativer Anteil: - - kWh/( m2a)
Nennkalteleistung: - |kw [|nicht regenerativer Anteil: = - kWh/( m2a)
Datenquelle Nennwarmeleistung: Aufwandszabhl: -
Datenquelle Effizienzmerkmale: Nutzungsgrad/Arbeitszahl: - %

® fiir Solaranlagen ist hier die Kollektorflache in m2 einzusetzen
Pdie einzelnen Blicke dieses Formulars sind zu vervielfaltigen, so dass jedes Teilsystem beschrieben wird;

Empfohlene Reihenfolge: Heizung, Trinkwarmwasser, Wohnungsliiftung, Wohnungskiihlung mit den jeweiligen Abschnitten
Ubergabe, Verteilung, Speicherung, Erzeugung

Bild 25 Wohnbau — Wohnbau-Dokumentation — Formular E (Wohnungskihlung)

Detailkennwerte der technischen Gewerke: Hilfsenergien

Leistung, Hilfsenergien, in kWh/(m?2a) . . .
inw (Flache: Bezugsflache EnEV) Beschreibung/Hinweise Datenquelle

Bereich Heizung:

. Pumpe, FuRbodenheizung, hydraulischer
VIS ALE 0.16 Abgleich, bedarfsausgelegt, A-p-konstant E

. Pumpe, Heizkoérper, hydraulischer Abgleich,
VIS Ll 0.10 bedarfsausgelegt, A-p-konstant E
Erzeugung 189 0,42 Brennwertkessel S
Bereich Trinkwarmwasser:
Verteilung 11,9 0,27 Zirkulationspumpe, geregelt, bedarfsausgelegt S
Speicherung k. A. 0,10 Speicherladepumpe S
Erzeugung k. A. 0,17 Solarthermie S
Erzeugung 189 0,25 Brennwertkessel S
Bereich Wohnungsluftung:

. Ventilatoren der Luftungsanlage, Zu- und

S, B Zas2 4,16 Abluft, Gleichstrom, Ganzjahresbetrieb E
Bereich Luftheizung:

. Anbindung Heizregister, Pumpe, hydraulischer
MLy 23,2 011 Abgleich, bedarfsausgelegt, A-p-konstant =
Bereich Wohnungskuhlung:
Summe ‘l 5,6
Detailkennwerte der technischen Gewerke: Gebaudeautomation

Heizung Kihlung Wohnungsluftung Trlnk.yvasser- (SR
erwarmung agement

Ubergabe c/C -/CID B -
Verteilung Cc/B -/ - C B C
Speicher/Erzeugung C = C/C/- C

® Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.
Bild 26 Wohnbau — Wohnbau-Dokumentation — Formular F
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Grunddaten
X [Wohnbau X |Einzoner
Bezugsflache 246,34 m2 X [Neubau Ausbau Erweiterung/Anbau Bestand
X [freistehend einseitig angebaut andere
Hauptanforderung der EnEV — Priméarenergiebedarf
Gebaudekennwert Re';l:rltjeziuw-ert Verhaltnis Nachweis erfullt?
ja nein
Primérenergiebedarf gp | 92,8 ‘| 100,1 kWh/(mz2a) ‘| 92,7% X ‘| |
Nebenanforderung der EnEV — Qualitat der warmeubertragenden Umfassungsflachen
(Iisss\tjvift- M:x?rl:ﬁlej/;e t Verhaltnis | Nachweis erfillt?
ja nein
Wohnbau Hr' | o361 0,400 [ wima) | 903% [ x
Effizienzmerkmale der Erzeuger
e swandszani | prim : Umrech- Produkt
Erzeuger Bereich dontny, | Errevoerautwandszahl | Primérenerge: | runge
T HsiHi ey fe
Brennwertkessel Heizung 1/1 1,07 1,1 1,06 1,11
Solarkollektoren Trinkwarmwasser 1/2 0,00 0,0 1,00 0,00
Brennwertkessel Trinkwarmwasser 2/2 1,11 1,1 1,06 1,15
Brennwertkessel Luftheizung 1/1 1,05 1,1 1,06 1,09
Software
Verwendete Software Versionsummer
XY Software Version 1.02
Statistik und Systemuberblick
Gebaude
246,3 |m2 Bezugsflache EnEV ‘l 585,1 |m3 Luftvolumen 531,1 m?2 warmeibertragende Umfass.flache
X ‘lGebaudedichtheit nachgewiesen | 0,361 ‘lW/(m2K) Hy' 0,0 m? gekuhlte Flache
Heizung °
x [|Gas/Olkessel BHKW Warmepumpe x |Solarthermie
Holzkessel Nah/Fernwéarme Elektrodirekt/Speicherheizung
Trinkwarmwasserbereitung
x [Gas/Olkessel BHKW Warmepumpe X ‘lSoIarthermie dezentral
Holzkessel Nah/Fernwarme elektrisch x |Zirkulation
Liftung, Luftheizung, Luftkiihlun s
Abluftanlage Zuluftanlage x |Warmertckgewinnung Elektroluftheizung
X |Zu/Abluft mit Kdihlung Warmepumpe Zuluft x |Luftheizung mit Wasserheizung
Sonstige Angaben
- |Primarenergiefaktor Warmenetz | 1,8 |kWpeak Photovoltaik | - ‘lm2 Rotorflache Windkraft
* Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen
2 Mehrfachnennung méglich

Bild 27 Wohnbau — Wohnbau-Dokumentation — Formular EnEV+Statistik
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3.2 Verwaltungsgebaude
3.2.1 Geb&ude- und Anlagenbeschreibung

Das Birogebdude weist eine Nettogrundflache von 471,76 m? auf. Die genutzten Flachen
entfallen auf Einzel- und Gruppenbiros, Verkehrsflachen und Sanitarraume in 2 genutzten
Etagen. Es gibt zusatzlich einen unbeheizten Keller.

Allgemeine Randdaten

Das Gebé&ude wird nach EnEV als Neubau bilanziert. Es wird zoniert (4 konditionierte Zonen,
Keller) berechnet.

Geb&udebeschreibung und Nutzung

Die nachfolgenden Grafiken geben einen Uberblick tiber das Objekt.

Bild 28 Biiro — Stidansicht und Schnitt

Bild 29 zeigt die Zonierung im Keller- und Erdgeschoss. Das Zonierungsprinzip findet sich
analog auch im hier nicht dargestellten Obergeschoss wieder, jedoch entfallt der Eingangs-
bereich nach Suden.

Bild 29 Bliro — Zonierung in Keller und Erdgeschoss

Die Randbedingungen zur Nutzung und Konditionierung kénnen wie folgt im Uberblick ange-
geben werden:

o thermisch konditioniert: Erd- und Obergeschoss, Treppenraum im Keller
o thermisch nicht konditioniert: restliche Kellerraume

e sldorientierte Blroraume: beheizt mit RLT und Heizkérpern und gekdhlt mit RLT und
Kuhldecke,

e nordorientierte Buroraume: beheizt mit RLT und Heizkdrpern, nicht gekihlt

e sonstige Raume: nur beheizt mit Heizkérpern, keine RLT
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Die Einzel- und Gruppenbiros werden — da es sich um einen EnEV-Nachweis handeln soll —

vereinfacht zur Nutzung 1 "Einzelbiro" zusammengefasst.

Zone Biiro Sid Biiro Nord Verkehr Sanitar Keller
Nettogrundflache [m?] 180,96 121,60 141,84 27,36 208,96
Luftvolumen, netto [m?3] 506,69 340,48 397,15 76,61 626,88
Bruttovolumen (V) [m?3] 782,07 535,11 590,27 132,10 776,39

Tabelle 2 Burogebaude — Flachen und Geometrie

Die U-Werte der Hiille sind im Mittel etwas besser als die des Referenzgebaudes der EnEV.
Sie sind der Dokumentation zu entnehmen. Das Geb&ude soll den Geb&udedichtheitsnach-
weis bestehen. Fur die Warmebruckenbewertung gilt der Zuschlag 0,05 W/(m?2K).

Anlagenbeschreibung

Fir das Gebaude ist die in nachfolgender Tabelle beschriebene Anlagentechnik vorgesehen.

Brennwertkessel Gas verbessert, Aufstellung im Keller, Zweirohrheizung, Verteilung im
unbeheizten Bereich, Steigeleitungen an den AuRenwanden, Heizkérperheizung
60/40°C, bedarfsausgelegte Regelpumpe, Heizkdrper an den AuBenwanden mit Ther-
mostatventilen (2 K)

statische Heizung

statische Kiihlung nur in den Stidbiros, Gber Kiihldecken, 14/18°C

Trinkwassererwarmung dezentrale Durchlauferhitzer fur Teekiichen und Sanitérraume

zwei raumlufttechnische Anlagen (Norden und Siiden), jeweils als Zu- und Abluftanlage
RLT mit WRG (75%), fur Nordbiiros mit Heizfunktion, fir Stidbiiros mit Heiz- und Kihlfunkti-
on, 18°C Zulufttemperatur, keine Befeuchtung

zentrale wassergekiihlte Kaltemaschine (6/12°C), R134a, Kolbenverdichter, mehrstufig

REN schaltbar, Riickkiihlung tiber Dach, Verdunstungskiihler mit geschlossenem Kreislauf
Biros: stabférmige Leuchtstofflampen mit EVG, Konstantlichtregelung, manuelle Schal-
Beleuchtung tung, Stidbiros und Nordbiiros OG: direkt/indirekt, Nordbiros EG: direkt; Sanitar und

Verkehr: Kompaktleuchtstofflampen mit EVG, direkt, Sanitarraume: mit Prasenzerken-
nung

Tabelle 3 Birogebaude — Anlagentechnik

3.2.2 Allgemeine Dokumentation

In den nachfolgenden Grafiken wird das Birogebdude anhand des allgemeinen Dokumenta-
tionsbogens beschrieben. Farbgebung:

D Wert aus der Energiebilanz (ohne weitere Rechenoperation), Softwareausgabe oder mit einem anderen
Blatt der Dokumentation verkniipfter Wert
H Wert aus der Energiebilanz (ohne weitere Rechenoperation), Handlibertrag aus Software

berechneter Wert (Formel hinterlegt)
Eingabewert, welcher sich nicht aus der Bilanz ergibt (Zusatzabfrage oder Text)
Wert, welcher sich indirekt aus der Berechnung ergibt, Zahlindex

Die Farbgebung der Formulare dient der Erlauterung fiir die Softwareumsetzung. Die End-
gultige Optik ist im Kapitel 6.1 zu erkennen.
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Objekt- und Projektangaben

Art des Objektes Wohngebéaude | X |Nichtwohngebéiude Gemischt genutztes Gebaude
x  |Neubau Baujahr: 2013 Bestand Baujahr: u -
Art des Projektes x |Nachweis nach EnEV 2009 Freie Randbedingungen
x |und nach EEWarmeG 2011 mit Klimaregion ‘
Zonierung x |Mehrzonen-Modell Einzonen-Modell
Bezugsmaf? fir Endenergien Heizwert x  |Brennwert
Bezugsmaf? fir Primarenergien x |Heizwert Brennwert
Nettogrundflachen und Angabe der Bezugsflache
gewahlt als Bezugsflache
- thermisch konditioniert 471,8lm? | X |
Nettogrundflache - nicht thermisch konditioniert (Angabe optional) 200,0ym2
- gesamt 671,8|m2
Gebauenutzflache nach EnEV (fiir Wohnbauten) k. Alm2
Uberblick iiber Zonen und Anlagen °
Anzahl Zonen 5 |davon thermisch konditioniert: 4
Liftungs/RLT-Anlagen nur Luft | X |mit WRG x  |mit Heizfunktion X |mit Kiihlfunktion
Heizung x |zentrale Erzeugung dezentrale Erzeugung
Trinkwarmwasserbereitung zentrale Erzeugung x |dezentrale Erzeugung |k0mbiniert mit Heizung
Kihlung x |zentrale Erzeugung dezentrale Erzeugung
Endenergie- und Priméarenergiebedarf nach Energietréagern, absolute Werte
Endenergiebedarf n. erneuerb. Anteil
Verhaltnis o _
alle Werte in kWh/a Heizung inkl.| Kalte inkl. Luft Beleuch-tung Trinkwarm- Dampf / S Heizwert/ ;;;Tge?; :;;T;;
RLT RLT férderung wasser | Befeuch-tung Brennwert faktor bedarf
Solarthermie - - - - - - - -
Umweltwérme - - - - - - - -
Umweltkalte - - - - - - -
Erdwérme - - - - - - - -
Zwischensumme Umweltenergie - -
Strombedarf 656 990 3114 5824 2348 - 12931 1,00 | 2,6 33622
Stromproduktion -
Strom (angerechnet) - - | - -
Zwischensumme Strom 12931 33622
Erdgas 44725 - - - 44725 1,10 | 11 44725
Zwischensumme sonstige Energietrager 44725 44725
Summe alle Energietrager 78347
Endenergiekennwerte und Primérenergie nach Energietrégern, flachenbezogen (Flache: gewéahlte Bezugsflache)
Endenergiebedarf nicht erneuerb. Anteil
Verhaltnis . .
alle Werte in kWh/(m?a) Heizung inkl.| Kalte inkl.  Luft: B Trinkwarm- Dampf / — Heizwert/ ;;;Tge?g_ :;;T;g_
RLT RLT férderung wasser | Befeuch-tung Brennwert faktor bedarf
Solarthermie - - - - - - - -
Umweltwérme - - - - - - - -
Umweltkalte - - - - - - - -
Erdwérme - - - - - - - -
Zwischensumme Umweltenergie - -
Strombedarf 1,4 2,1 6,6 12,3 5,0 - 27,4 1,00 | 2,6 71,3
Stromproduktion -
Strom (angerechnet) - - | - -
Zwischensumme Strom 27.4 71,3
Erdgas 94,8 - - - 94,8 1,10 | 1,1 94,8
Zwischensumme sonstige Energietrager 94,8 94,8
Summe alle Energietrager 166,1

“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

® Mehrfachnennung méglich
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Uberblick uber die Konditionierung der Zonen

Zone Heizung Kihlung Beleuchtung | mech. Liiftung Trw::gr_ Nettogrundflache, in m?
Biro Sud X X X X 180,96
Biiro Nord X X X 121,60
Verkehr X X 141,84
Sanitar X X X 27,36
Thermisch in m3 471 181,0 471,8 302,6 27,4 471,8
konditionierte
Nettogrundflache entsprichf] 100% 38% 100% 64% 6%
Keller 200,00
Thermisch nicht in m3 0,0 0,0 0,0 200,0
konditionierte
Nettogrundflache entsprichf] 0% 0% 0%
Gl in m? 4718 181,0 4718 302,6 27,4 671,8
Nettogrundfiache entspricht 70% 27% 70% 45% 4%
Nutzungsdaten: Sollwerte fiir Temperatur und Nutzungszeiten
Nutzungszeit
Zone N ’ Nutzungs-profil Raumsolltemperatur, in °C
(thermisch ﬂ;t:;gril:]nm; nachDINV | Datenquelle jahrliche Nutzungstage, tagliche
konditioniert) ) 18599-10 dla Nutzungs- | Datenquelle
Heizen Kiihlen stunden, in h/d
Biiro Sud 180,96 1 S 21 24 250 11 S
Biiro Nord 121,60 1 S 21 24 250 11 S
Verkehr 141,84 19 S 21 24 250 11 S
Sanitér 27,36 16 S 21 24 250 11 S
Mittelwert
(fiachengewichtet) 471,8 21,0 24,0 250 11,0
Nutzungsdaten: Sollwerte fiir Warmwasserbedarf, Beleuchtungsstérke, Warmeeintrag und Mindestvolumenstrom
i o MindestauBenluft
ey Trlgk;varfm Nutzwérmebedarf Trinkwarmwasser Warme-eintrag
Zone R TR Wartungs-wert
(thermisch Beleuchtungs- AR 0 Volumen-strom| | uftwechsel °
L f f X Arbeitshilfen, in '
konditioniert) Men- | . o|Datengl  in kWh/ in KWh/ ; starke, in Ix " in m3/(hm2 in 1/h
ge oo uelle (Bezug*d) (Bezug*a) i Wh/(m?d) ’ (hm?)
Biro Sud 180,96 m?2 S 0,030 7,5 5,43 500 72 4,0 1,16
Biiro Nord 121,60 m?2 S 0,030 7,5 3,65 500 72 4,0 1,14
Verkehr 141,84 m?2 S 0,000 0,0 0,00 100 0 0,0 0,00
Sanitar 27,36 m?2 S 0,000 0,0 0,00 200 0 15,0 3,88
Mittelwert (flachengewichtet) 3,0 362 46 3,4 0,96

® Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

® Basis der Mittelwertbildung sowie Bezugsfléche sind die thermisch konditionierten Zonen des Geb&udes
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Nutzenergiebedarf nach Zonen und Gewerken, absolute Werte

in kWh/a Heizung Kihlung Trinkwarm- Dampf /
Beleuchtung Befeucht
Zone gesamt davon RLT gesamt davon RLT wasser efeuchtung
Buro Sud 10.847 367 2.902 771 900 - -
Biro Nord 7.937 272 - - 800 - -
Verkehr 9.567 - - - 200 - -
Sanitar 6.126 - - - 100 2.269 -
Alle Zonen 34.477 639 2.902 771 2.000 2.269 -
Endenergiebedarf (ohne Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/a i
- : Hilfsenergie-
Zone Heizung Kihlung Trinkwarm- Dampf / .
bedarf, in kwh/.
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung R S a
Biro Sud 14.840 630 - 3.430 2.450
Buro Nord 10.766 - - - 1.829 1.405
Verkehr 12.479 - - 371 176
Sanitar 7.565 - 2.348 - 194 99
Alle Zonen 45.650 630 2.348 - 5.824 4.130
Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwWh/a o .
ifsenergie-
Zone i - .
Heizung incl. RLT Kiihlung incl. RLT L LI Beleuchtung |bedarf, in kWh/a
wasser Befeuchtung
Biro Sud 14.840 630 - 3.430 2.450
Buro Nord 10.766 - - - 1.829 1.405
Verkehr 12.479 - - 371 176
Sanitar 7.565 - 2.348 - 194 99
Alle Zonen 45.650 630 2.348 - 5.824 4.130
Primarenergiebedarf (nicht erneuerbarer Anteil) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Priméarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/a i
Hilfsenergie-
Zone Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf / Beleuchtung | bedarf, in k?Nh/a
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung 9 '
Biro Sud 14.707 1.637 - - 8.917 6.369
Biro Nord 10.669 - - 4.755 3.653
Verkehr 12.366 - - - 965 459
Sanitar 7.497 - 6.105 - 505 259
Alle Zonen 45.239 1.637 6.105 - 15.141 10.739
Primérenergiebedarf (gesamter Anteil) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Priméarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/a i
Hilfsenergie-
Zone i " .
Heizung incl. RLT Kiihlung incl. RLT LI ey Beleuchtung |bedarf, in kWh/a
wasser Befeuchtung
Buro Sud 14.707 1.763 - - 9.603 6.859
Biro Nord 10.669 - - - 5.121 3.934
Verkehr 12.366 - - - 1.039 494
Sanitar 7.497 - 6.574 - 544 279
Alle Zonen 45.239 1.763 6.574 - 16.306 11.565

# Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.
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Nutzenergiebedarf nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone

in kWh/(m?2a) Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf /
Beleuchtung
Zone gesamt davon RLT gesamt davon RLT wasser Befeuchtung
Buro Sud 59,9 2,0 16,0 4,3 5,0 - -
Biiro Nord 65,3 2,2 - - 6,6 - -
Verkehr 67,5 - - - 1,4 - -
Sanitér 223,9 - - - 3,7 82,9 -
Alle Zonen 73,1 1,4 6,2 1,6 4.2 4,8 -
Endenergiebedarf (cohne Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m?a) Hilfsenergie-
Zone . . . . Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser e Beleuchtung kWh/(m2a)
Buro Sud 82,0 3,5 - - 19,0 13,5
Biiro Nord 88,5 - - - 15,0 11,6
Verkehr 88,0 - - - 2,6 1,2
Sanitar 276,5 - 85,8 - 7,1 3,6
Alle Zonen 96,8 1,3 5,0 - 12,3 8,8
Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m?a) Hilfsenergie-
Zone . . . . Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser B At Beleuchtung kWh/(m2a)
Buro Sud 82,0 3,5 - - 19,0 13,5
Biiro Nord 88,5 - - - 15,0 11,6
Verkehr 88,0 - - - 2,6 1,2
Sanitéar 276,5 - 85,8 - 7,1 3,6
Alle Zonen 96,8 1,3 5,0 - 12,3 8,8
Priméarenergiebedarf (nicht erneuerbarer Anteil) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Priméarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m?a) Hilfsenergie-
Zone : . . . Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser S Beleuchtung kWh/(m2a)
Buro Sud 81,3 9,0 - - 49,3 35,2
Biiro Nord 87,7 - - - 39,1 30,0
Verkehr 87,2 - - - 6,8 3,2
Sanitar 274,0 - 223,1 - 18,5 9,5
Alle Zonen 95,9 3,5 12,9 - 32,1 22,8
Priméarenergiebedarf (gesamter Anteil) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Priméarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m?2a) Hilfsenergie-
Zone : . . . Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser B At Beleuchtung kWh/(m2a)
Buro Sud 81,3 9,7 - - 53,1 37,9
Biiro Nord 87,7 - - - 42,1 32,3
Verkehr 87,2 - - - 7,3 3,5
Sanitar 274,0 - 240,3 - 19,9 10,2
Alle Zonen 95,9 3,7 13,9 - 34,6 24,5

° Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.
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Geometrische Kennwerte
Anzahl thermisch konditionierter Geschosse 2 -
mittlere lichte Raumhohe der thermisch konditionierten Zonen 3,46 m
Luftvolumen (thermisch konditioniertes Netto-Gebaudevolumen) 1.631,3 m3
Bruttovolumen (thermisch konditioniertes Volumen in AuBenmafRen) (optional) 2.039,1 m3
nettogrundflachenbezogener Fensterflachenanteil 36,2 %
gesamte warmeubertragende Umfassungsflache (Hullflache) 1.095,4 m?
Kompaktheitsgrad A/V, (optional) 0,537 1/m
Kennwerte der Nutzung
Warmeeintrag Personen und Arbeitshilfen # 46 Wh/(mz2d)
Nutzungszeit * 2.750 h/a
Nutzwarmebedarf fiir Trinkwarmwasser 2 6,4 Wh/(mad)
Kennwerte der warmetiibertragenden Umfassungsflachen (der thermisch konditionierten Zonen)
auf die warmeubertragende Umfassungsflache bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient Hy' 0,431 W/(m2K)
Warmebriickenzuschlag 0,050 W/(m23K)
.. || Flache bezogen i .
q Flache, Flachenanteil, in 9 mitrerey mittlerer
Bauteilgruppe in m2 o auf Aygr, U-Wert, Wert
° in m2/m2 in W/(m2K) Yoot
Oberer.gebaudeabschluss (Dach, Geschossdecken, 267.3 24,4% 057 0.190
Innenwande zum Dachraum usw.)
Unterer"GebaudeabschIuss (Bodenplatte, Kellerdecke, 3226 29,5% 0,68 0,363
Innenwande zum Keller usw.)
Fassade opak 334,6 30,6% 0,71 0,190
Flachen zu unbeheizten Bereichen (Treppenhéuser, : : ) :
Wintergarten usw.)
Fenster bzw. transparente Flachen (W-SW-S-S0O-0) 104,7 9,6% 0,22 1,16 0,203
Fenster bzw. transparente Flachen (NW-N-NO) 66,1 6,0% 0,14 1,10 0,580
Fenster bzw. transparente Flachen (horizontal) - - - - -
Summe Gebaude 1.095,4 100,0% 2,32
Kennwerte der Gebaudeluftdichtheit (der thermisch konditionierten Zonen)
" n —d "
volumenbezogene Luftdichtheit 9 des Gebaudes Ngf 1,35 |1/h Zuf&enflachenbezogene Luftdichtheit “des Gebaudes 2,02 |m3/(m2 h)
50
Kennwerte der Beleuchtung (der thermisch konditionierten Zonen)
Wartungswert der Beleuchtungsstarke 2 362 Ix flachenbezogene elektrische Bewertungsleistung # 14,3 W/m?2
Vollbetriebszeit 797 h/a elektrische Bewertungsleistung 6,7 kw
Kennwerte der Heizung (ohne Warmwasser)
Raumsolltemperatur ° 21,0 °C Heizlast ® 19,7 kw
Bilanzinnentemperatur & 19,7 °C flachenbezogene Heizlast & 41,8 W/m?
mittlere Erzeugeraufwandszahl 1,09 mittlerer Erzeugernutzungsgrad 91,6%
Kennwerte der Kithlung
Raumsolltemperatur © 24,0 “C Kiihllast © 10,0 kw
Bilanzinnentemperatur © 22,0 °C flachenbezogene Kiihllast © 55,3 W/m?2
mittlere Erzeugeraufwandszahl 0,16 mittlere Jahresarbeitszahl 6,18
Kennwerte der Liftung und Luftférderung (der thermisch konditionierten Zonen)
Luftung Luftférderung Zuluft Abluft
mittlerer Mindestauf3enluft- 1621 mé/h Auslegungsvolumen-strom 1210 1.210 mé/h
volumenstrom aller RLT-Anlagen
mittl. flachenbez. Mindest- i i
% 3.44 (me/hy/m2 Ventilatorleistung aller RLT: 05 0.4 KW
auf3enluftvolumenstrom Anlagen
mittlerer MindestauRenluftwechsel 0,96 1/h e, Ve, @it 1,61 1,25 kW/(m3/s)
RLT-Anlagen
mittlerer Fensterluftwechsel 0,17 1/h miiitars Yelllasiietbsre 3.237 3.252 h/a
aller RLT-Anlagen
#Basis der Mittelwertbildung sowie Bezugsflache sind die thermisch konditionierten Zonen des Geb&udes
P Basis der Mittelwertbildung sowie Bezugsflache sind die beheizten Zonen des Gebaudes
¢ Basis der Mittelwertbildung sowie Bezugsflache sind die gekiihiten Zonen des Gebaudes
9 bei mehrzonigen Gebauden gemittelt nach anteiligen Volumen
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Energiekennwerte Beleuchtung (gebdudebezogen)

flachenbezogene Energi

ekennwerte fiir thermisch

konditionierte

alle Werte in kWh/(m?a) m Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit Beleuchtung Aufwands-zahl
4718 m2 4718 |me
Nutzenergiebedarf Beleuchtung 4,2 4,2 Anzahl von Zonen mit Beleuchtung: 4
Mehraufwand des Systems + 8,1 + 8,1
2,91 Anzahl von Beleuchtungsbereichen: 7
Endenergiebedarf S 12,3 S 12,3
Energiekennwerte statische Heizung ohne RLT/Luftheizung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m?2a) = Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit stat. Heizung Aufwands-zahl
4718 m2 4718 |me
Nutzenergiebedarf Heizung (statisch) 73,1 73,1 Anzahl von Zonen mit statischer Heizung: 4
Verluste der Warmeiibergabe + 71 + 7,1 1,10 Anzahl der Ubergaben: 4
Verluste der Warmeverteilung + 6,5 + 6,5 1,08 Anzahl der Verteilnetze: 1
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: 0
Erzeugernutzwéarmeabgabe = 86,7 = 86,7
Verluste der Warmeerzeugung + 8,0 + 8,0 1,09 ‘lAnzahI der Erzeugungssysteme: 1
Endenergie einschl. Umweltenergien S 94,6 S 94,6
Umweltenergie o 0,0 o 0,0
Endenergie ohne Umweltenergien = 94,6 = 94,6 1,29 ‘l(Gesamt)
Energiekennwerte Luftheizung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m?2a) m Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit Luftheizung Aufwands-zahl
4718 mz 3026  |me
Nutzenergiebedarf Heizung (Luftheizung) 1,4 2,1 Anzahl von Zonen mit RLT-Heizung: 2
Verluste der Warmeiibergabe + 0,1 + 0,2 1,10 Anzahl der Ubergabesysteme: 2
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: 2
Erzeugernutzwéarmeabgabe S 1,5 S 2,3
Energiekennwerte RLT-Heizung bzw. Luftheizung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m?a) m Nettogrundfiache Erlauterungen
Nettogrundflache mit Luftheizung Aufwands-zahl
471,8 mz 3026  |me
Nutzenergiebedarf RLT-Heizung 1,5 23 Anzahl von RLT-Anlagen mit Heizung: 2
Verluste der Warmeiibergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme: 2
Verluste der Warmeverteilung + 0,5 + 0,7 1,31 Anzahl der Verteilnetze: 1
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: 0
Erzeugernutzwarmeabgabe S 2,0 S 3,1
Verluste der Warmeerzeugung + 0,2 + 0,3 1,09 ‘lAnzahI der Erzeugungssysteme: 1
Endenergie einschl. Umweltenergien S 2,1 S 3,3
Umweltenergie - 0,0 - 0,0
Endenergie ohne Umweltenergien = 2,1 = 33 1,44 ‘l(Gesamt)
Energiekennwerte Trinkwarmwasser (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m?a) m Nettogrundflache Erlauterungen
NEROTRIEIEEIE mit Trinkwarmwasser | Aufwands-zahl
4718 m2 274 [me
Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser 4,8 82,9 Anzahl Zonen mit Trinkwarmwasserbedarf: 1
Verluste der Warmeiibergabe + 0,0 + 0,0 - Standardwert
Verluste der Warmeverteilung + 0,2 + 2,9 1,03 Anzahl der Verteilnetze: 1
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: 1
Erzeugernutzwéarmeabgabe S 5,0 S 85,8
Verluste der Warmeerzeugung + 0,0 + 0,0 - ‘lAnzahI der Erzeugungssysteme: 2
Endenergie einschl. Umweltenergien = 5,0 = 85,8
Umweltenergie - 0,0 - 0,0
Endenergie ohne Umweltenergien = 5,0 = 85,8 1,03 ‘l(Gesamt)

? informativ

Bild 35 Biiro — Allgemeine Dokumentation — Formular 5a

44




Energiekennwerte Kithlung ohne RLT (gebaudebezogen)

alle Werte in kwWh/(m2a)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
Nettogrundflache

Erlauterungen

Nettogrundflache mit stat. Kdhlung Aufwands-zahl

4718 mz 18,0 [me
Nutzenergiebedarf Kiihlung (Kthlbedarf) 6,2 16,0 Anzahl von Zonen mit Kiihlung: 1
Kélteverlust der Ubergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme: 1
Kélterverlust der Verteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: 1
Kélteverlust der Speicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: 0
Erzeugernutzkalteabgabe S 6,2 S 16,0
Verluste der Kélteerzeugung + 0,0 + 0,0 0,16 Anzahl der Erzeugungssysteme: 1
Endenergiebedarf + 1,0 + 2,6 0,16 (Gesamt)
Riickkiihlung, gesamt # = 7,1 = 18,6
regenerativer Anteil - 0,0 - 0,0
nicht regenerativer Anteil & = 71 = 18,6
Energiekennwerte Luftkiihlung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m2a) Nettogrundfiache Nﬂ?ﬁ@:}ff‘::s:lﬁze PP Erlauterungen

4718 mz 18,0 [me
Nutzenergiebedarf Kiihlung (Luftkiihlung) 1,6 4,3 IAnzahl von Zonen mit RLT-Kihlung: 1
Verluste der Warmeuibergabe + 0,0 + 0,0 - IAnzahl der Ubergabesysteme: 1
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: 1
Erzeugernutzwarmeabgabe = 1,6 = 4,3
Energiekennwerte RLT-Kiihlung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m2a) Nettogrundfiache Nﬂ?ﬁ@:}ff‘::s:lﬁze PP Erlauterungen

4718 mz 18,0 [me
Nutzenergiebedarf RLT-Kiihlung 1,6 4,3 IAnzahl von RLT-Anlagen mit Kiihlung: 1
Kélteverlust der Ubergabe + 0,4 + 1,0 1,23 Anzahl der Ubergabesysteme: 1
Kélterverlust der Verteilung + 0,1 + 0,2 1,04 Anzahl der Verteilnetze: 1
Kélteverlust der Speicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: 0
Erzeugernutzkalteabgabe = 2,1 = 5,5
Verluste der Kélteerzeugung + 0,0 + 0,0 0,16 Anzahl der Erzeugungssysteme: 1
Endenergiebedarf + 0,3 + 0,9 0,21 (Gesamt)
Riickkiihlung, gesamt # 2,4 6,3
regenerativer Anteil - 0,0 - 0,0
nicht regenerativer Anteil & = 2,4 = 6,3

Energiekennwerte RLT-Dampfversorgung/B

efeuchtung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte

alle Werte in kWh/(m2a) Nettogrundfiache '\rﬁ:tggerf:zg:?uc:ge PP Erlauterungen
- me - e

Nutzenergie RLT-Dampf/Befeuchtung - - Anzahl RLT-Anlagen m. Dampf/Befeuchtung:
Verluste der Warmeuibergabe + - + - - Anzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + - + - - Anzahl der Verteilnetze:
Verluste der Warmespeicherung + - + - - Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzwarmeabgabe = - = -
Verluste der Warmeerzeugung + - + - - ‘lAnzahI der Erzeugungssysteme:
Endenergie einschl. Umweltenergien = - = -
Umweltenergie - - - -
Endenergie ohne Umweltenergien = - = - - ‘kGesamt)

? informativ

Bild 36 Biiro — Allgemeine Dokumentation — Formular 5b

45



Kennwerte der opaken Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

Fx-Wert
Opake Bauteile U-Wert (ggf. aus Leitwert berechnet)
Code Bezeichnung QOrien-tierung | Flache, in m2| in W/(m2K) Datenquelle in [-] Datenquelle
WA AW-Nord Nord 94,12 0,19 | 1,0 S
WA AW-Ost Ost 81,33 0,19 | 1,0 S
WA AW-West West 81,33 0,19 | 1,0 S
WA AW-Sid Sud 77,85 0,19 | 1,0 S
Summe opake AuRenfassade: 334,63
Summe Innenwande/-tiiren: 0,00
DA Dach Horizontal 267,28 019 | | 1,0 | S
Summe oberer Gebaudeabschluss: 267,28
DU Kellerdecke 254,90 0,29 | 0,55 S
BE Sohlplatte 14,06 0,77 | 0,45 S
WE AW-Erdreich 9,25 0,54 | 0,60 S
WU Innenwand zum Keller 42,52 0,56 | 0,55 Ber
TU Kellertiir 1,89 1,8 | 0,55 Ber
Summe unterer Gebaudeabschluss: 322,62
Summe opake Bauteile 924,53
Kennwerte der transparenten Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail
Uw-Wert g-Werte
Orientierung, ge, in
Code Bezeichnung Neigung Flache, in m2| in W/(m2K) Datenquelle ] Datenquelle Grot, in []
FA AF-Sanitér Nord 90° 2,86 1,1 | 0,58 | 0,58
FA AF-Nord Nord 90° 63,24 1,1 | 0,58 | 0,58
FA AF-Sud Sud 90° 82,32 1,1 | 0,58 | 0,10
FA AF-PR-W West 90° 11,2 14 | 0,58 | 0,58
FA AF-PR-O Ost 90° 11,2 14 | 0,58 | 0,58
Summe Fenster/Turen in Fassade: 170,82
Summe Fenster/Turen im Dach: 0,00
Summe transparente Bauteile: 170,82
“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfugen.
Bild 37 Biiro — Allgemeine Dokumentation — Formular 6
Heiz- und Kiihllast
Heizlast Kihllast
Zone Datenquelle: | S Datenquelle: | S
absolut, in kW flachenbezogen ®, in W/m2 absolut, in kW flachenbezogen €, in W/m?2
Biro Sud 6,8 37,6 10,0 55,3
Biro Nord 4,8 39,6 - -
Verkehr 5,2 36,8 - -
Sanitéar 2,9 104,5 - -
alle Zonen 19,7 41,8 10,0 55,3
Heiz- und Kiihlzeiten, Bilanzinnentemperaturen und Gesamtluftwechsel
Mittlere Mittlere mittlerer mittlerer
oy . e Bilanzinnen- Bilanzinnen- Gesamtluft- Gesamtluft-
Zone e zey Kihizeit™, | temperatur der | temperatur der | wechselin der | wechsel in der
Incla Incla Heizzeit®, Kiihizeit °, Heizzeit °, Kuhizeit °,
in °C in °C in h™ inh™
Biro Sud 266 41 19,7 22,0 0,66 0,80
Biiro Nord 239 - 19,6 - 0,64 -
Verkehr 248 - 19,7 - 0,24 -
Sanitéar 319 - 19,8 - 1,55 -
alle Zonen 257 41 19,7 22,0 0,58 0,80
Kennwerte bei der Bilanz des Heizwérmebedarfs °
e " . . . " . . " Heizwarme-
Transmissionsw| Liftungs-warme-| andere Warme- | solare Warme- | interne Warme- | andere Warme-| Fremdwarme- P
Zone érme-senken, : senken, : senken, : quellen, : quellen, : quellen, nutzu.ngs-grad, 3 .
in kWh/(m?2a) in kWh/(m2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in[-] KWhi(m?a)
Biro Sud 92,0 29,4 7,5 42,2 41,2 7,1 0,76 59,9
Biro Nord 97,3 25,1 7,2 56,1 37,3 7,4 0,64 65,3
Verkehr 82,2 25,9 6,8 50,0 8,8 6,5 0,73 67,5
Sanitar 71,3 179,2 8,4 15,6 13,2 7,7 0,96 223,9
alle beheizten Zonen 89,2 35,9 7,3 46,6 28,8 7,1 0,72 73,1
Kennwerte bei der Bilanz des Kiihlbedarfs ®
Transmissionsw| Llftungs-warme-| andere Warme- | solare Warme- | interne Warme- | andere Warme-| Fremdwarme- Kuhlbedarf,
Zone arme-senken, senken, senken, quellen, quellen, quellen, nutzungs-grad, in
in kWh/(m2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m2a) in kWh/(mZa) in[-] kWh/(mZa)
Biro Sud 65,0 33,3 0,3 28,9 40,3 0,0 0,77 16,0
alle gekiihlten Zonen 65,0 33,3 0,3 28,9 40,3 0,0 0,77 16,0

“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

®Basis der Mittelwertbildung sowie ggf. Bezugsfléche sind die beheizten Zonen des Gebaudes

°Basis der Mittelwertbildung sowie ggf. Bezugsfléche sind die gekiihlten Zonen des Gebaudes

Bild 38 Biiro — Allgemeine Dokumentation — Formular 7
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Detailkennwerte Beleuchtung: Grunddaten, Sonnenschutz, Regelung
Berechnungs- q . Anteil an B . -
. Bereichs-flache,| der Be- Systeml6sung fiir Sonnen- oder .
Zone bereich der . der Zone, Regelung des Kunstlichts
in m2 . leuchtungs- Blendschutz
Beleuchtung in % " 5
starke, in Ix
Biiro Sid L1 180,96 100,0% 500 automatisches System e FEREEST RSN, MERUE
Tageslichtkontrolle
BUiro Nord L2 60,80 50,0% 500 keine el PESRHEETESSIE), MEYEE
Tageslichtkontrolle
3 60,80 50,0% 500 Keine keine Prasenzgrfassung, manuelle
Tageslichtkontrolle
Verkehr La 99,66 70.3% 100 Keine automatische Prasgnzerfassung, manuelle
Tageslichtkontrolle
L5 10,65 7,5% 100 automatisches System el Prasenzgrfassung, e
Tageslichtkontrolle
6 31,53 22.2% 100 Keine keine Prasenzgrfassung, manuelle
Tageslichtkontrolle
Sanitir L7 27.36 100,0% 200 keine automatische Pras_enzerfassung, manuelle
Tageslichtkontrolle
Detailkennwerte Beleuchtung: Tageslicht
- t lichtve te Flach i
Berechnungs agesiicniversorgte Hache Fensteranordnung Mlttlerer . Tageslichtversorgungsfaktor, in
Zone bereich der " Tageslichtquotient, o
Beleuchtung m2 | % der Bereichsflache| ~ (Fassade, Oberlicht) in % %
Biiro Sud L1 180,96 100,0% Fassade 8,42 70,58
Biiro Nord L2 60,80 100,0% Fassade 8,35 78,74
L3 60,80 100,0% Fassade 8,35 78,74
Verkehr L4 56,00 56,2% Fassade 7,86 87,88
L5 10,65 100,0% Fassade 11,26 88,16
L6 31,36 99,5% Fassade 7,86 90,15
Sanitéar L7 26,00 95,0% Fassade 7,86 90,15
Detailkennwerte Beleuchtung: Kunstlicht
. . b
Berechnungs- : Beleuch- elektrische Bewertungsleistung Daten- Vollbetriebszeit
Zone bereich der Leuchten und Vorschaltgeréte ) ) ) S
tungsart in in quelle (informativ), in h/a
Beleuchtung
W/(m2 100Ix) W/m2
Buro Sud L1 Leuchtstofflampe, stabférmig, EVG direkt/indirekt 4,1 20,53 S 923
Biuro Nord L2 Leuchtstofflampe, stabférmig, EVG direkt/indirekt 4,1 20,53 S 860
L3 Leuchtstofflampe, stabférmig, EVG direkt 2,9 14,46 S 860
Verkehr L4 Leuchtstofflampe, kompakt, EVG direkt 4,5 4,49 S 478
L5 Leuchtstofflampe, kompakt, EVG direkt 4,5 4,49 S 839
L6 Leuchtstofflampe, kompakt, EVG direkt 4,5 4,49 S 826
Sanitar L7 Leuchtstofflampe, kompakt, EVG direkt 4,5 8,97 S 791
Detailkennwerte: Gebdudeautomation
Heizung Kihlung Wohnungs- RLT I Beleuchtung G-
ltiftung wasser management
Ub"ergabe Warme/Ka!te/Luft bzw. c/c c/D/B R c } D
Prasenzerfassung bei Beleuchtung
Verteilung Warme/Kalte/Luft bzw.
Sonnenschutz bei Beleuchtung cie o ) ) ) e c
Speicherung und Erzeugung Warme/Kalte
bzw. Luftaufbereitung bei RLT bzw. © A - -/-/D - D+A
Kunstlichtregelung
“ Bei Bedarf weitere Zeilen einftigen.
0 Bezugsflache ist die Bereichsflache

Bild 39 Biiro — Allgemeine Dokumentation — Formular 8
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Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Ubergabe

Ubergabe Heizung

Deck- Warmeverlust der
versorgte Zone ; A b
g Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe b Aufw;n?_]szahl, H|If§erl1<(\e,[lgl‘:7be2darf ’
% in kwh/(m?a) s
. . freie Heizflachen, AuRenwand,|
Buro Sud Hcel P-Regler 100 5,8 1,10 0,00
. freie Heizflachen, AuRenwand,|
Buro Nord Hce2 P-Regler 100 6,4 1,10 0,00
freie Heizflachen, Innenwand,
Verkehr Hce3 P-Regler 100 6,6 1,10 0,00
o freie Heizflachen, AuRenwand,
Sanitar Hce4 P-Regler 100 21,6 1,10 0,00
Ubergabe Trinkwarmwasser
Deck- Warmeverlust der
versorgte Zone ; A b
g Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe b Aufw;n?_]szahl, H|If§erl1((\elzlgl|‘:7be2darf ’
% in kwh/(m?a) T (A,
Sanitér Wcel Warmwasser Biro 100 0,0 B 0,00
Ubergabe RLT-Heizung
versorgte RLT-Anlage Deck- Warmeverlust der : . .
g . Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe °, Aufw;n?_]szahl, H|If§erl1((\elzlgl|‘:7be2darf ’
% in kwh/(m?a) T (A,
RLT-Sud H*cel Luftheizregister 100 0,0 - 0,00
RLT-Nord H*ce2 Luftheizregister 100 0,0 - 0,00
Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Verteilung
Verteilkreis PEMIES
(auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches bezogen)
ange-schlos-
sene E:;::‘t: Warmeverlust der | Aufwands- | Pumpen- [Hilfs-energie-
Ubergabe Code Beschreibung o~ 3 Daten-quelle]  Verteilung®, in zahl, leistung, in | bedarf®, in
o KWh/(m?a) in[ w KWh/(m?a)
Hcel Hce2 Raumheizung, Zweirohrheizung, Netzyp I,
Hce3 Hce4 Hd1 60/40°C, im unbeheizten Bereich 259 S 6,5 1,08 70,0 049
H*cel Luftheizung, 60/40°C, Zweirohrheizung,
H*ce2 H*d1 Netzyp IV, im unbeheizten Bereich 30 I 0.7 131 4.1 0,01
Trinkwassererwarmung, dezentral, Netzyp IIl,
Wecel Wd1 im beheizten Bereich 4 S 2,9 1,03 0,0 0,00
Detailkennwerte Heizung (incl. RLT-Heizung) und Trinkwarmwasserversorgung: Speicherung
S Kennwerte
auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches bezogen
P f die N dftche des V bereiches b
ange-schlos-
SIS ngmeh LS Warmeverlust der | Aufwands- | Pumpen- | Hilfs-energie-
Verteilung Code Beschreibung vo?j:ﬁeﬁrs_ Daten-quelle] Speicher-ung®, in zahl, leistung, in | bedarf®, in
inl ’ kWh/(m2a) in[-] w kWh/(m2a)
Detailkennwerte Heizung (incl. RLT-Heizung) und Trinkwarmwasserversorgung: Erzeugung
ange-schlos- Leistung, in 5 Warme-
sene Jent Energie- | Peckungsan|  kw/ : @ | verlust der | Aufwands- |Hilfs-energie-
Speicher/ len I Code Beschreibung tré ger teil, Kollektor- enl— Er-zeugung zahl, bedarf®, in
Verteilung/ |2 9 in % fiéche, qu‘: < in[ KWh/(m2a)
Ubergabe in m2 kWh/(mza)
Brennwertkessel, verbessert, im
Hd1l 1 Hgl A Erdgas 100 30,257 S 8,0 1,09 0,88
Brennwertkessel, verbessert, im
H*d1 1 H*gl unbeheizten Bereich Erdgas 100 30,257 S 0,3 1,09 0,03
Elektrodurchlauferhitzer, innerhalb
wd1i 2 Wgl Zone Sanitir Strom 100 k.A. S 0,0 1,00 0,00

“ Bei Bedarf weitere Zeilen

einflgen.

°Werte sind bezogen auf die Nettorundflache der Zone

° Werte sind bezogen auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches

Bild 40 Biiro — Allgemeine Dokumentation — Formular 9
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Detailkennwerte Raumlufttechnik: Eigenschaften der RLT-Anlagen

Funktionen, Luftarten Warmeriickgewinnung . .
Anlagen- Betriebsweise
Zone . . Ruckwarm- Befeuchter
bezeichnung | Heizen | Kuhlen | Zzuluft Abluft Typ . Volumenstrom
zahl, in %
Buro Sud RLT-Sud X X Warme 75 ohne konstant
Buro Nord RLT-Nord X X X Warme 75 ohne konstant
Detailkennwerte Raumlufttechnik: Luftférderung
Auslegungsvolumenstrom, Kennwerte der Ventilatorleistung
’g”'aget?' in m¥h Zuluft Abluft )
ezeichnun . . . . Dat
9 Zuluft Abluft in kw in kKW/(ms/s) in kw in KW/(m3s) atenquetie
RLT-Sud 724 724 0,32 1,59 0,25 1,24 S
RLT-Nord 486 486 0,22 1,63 0,17 1,26 S
Detailkennwerte Luftheizung: Ubergabe
e Aufwands-zahl
versorgte Zone Code Beschreibung Kung der Ubergabe,
anteil, in % .
in[-]
Biro Sud VHcel Ubergabe warme Luft an Zone 100 1,10
Biiro Nord VHce2 Ubergabe warme Luft an Zone 100 1,10
Biro Sud VCcel Ubergabe kalte Luft an Zone 100 1,00
Detailkennwerte Luftheizung: Verteilung
[(analober— gesamte Warmever-lust] Aufwands-zahl
angeschlossene . flache auRRer- . . Deckungs- ; ;
o Code Beschreibung Kanallange, in L Ver-teilung, |der Verteilung,
Ubergabe halb Ge- anteil, in % .
. r m kWh/(m?2a) in[-]
baude, in m?
VHcel VHd1 Verteilkanale 0,0 k.A. 100 0,0 1,00
VHce2 VHd2 Verteilkanale 0,0 k.A. 100 0,0 1,00
VCcel VCd1l Verteilkanale 0,0 k.A. 100 0,0 1,00
Detailkennwerte Kiihlung und RLT-Kalteversorgung: Ubergabe und Verteilung
Ubergabe/Verteilsystem Kiihlung
versorgte Zone e - Aufwands-zahl| Aufwands-zahl
Code Beschreibung Kung der Ubergabe, | der Verteilung,
anteil, in % . .
in[-] in[-]
Biiro Sid Ccedl Kihldecke, 14/18°C, indirektes System 100 1,00 1,00
versorgte Deckungs- Aufwands-zahl] Aufwands-zahl
RLT-Anlage Code Beschreibung — der Upergabe, der V.erteﬂung,
in[-] in[-]
RLT-Sud C*cedl Luftkiihlregister 100 1,23 1,04
Detailkennwerte Kiihlung und RLT-Kélteversorgung: Speicherung
Speicher
angeschlossene .
Verteilung Code | Betriebsweise und Regelkonzept Medium Spelcherr:rt:t[z_;mgsgrad,
Detailkennwerte Kihlung und RLT-Kélteversorgung: Erzeugung
ange- Erzeuger Ruckkihlung
schlossener
Speicher/ SEER bzw.
VZrteiIungl Code |Beschreibung Regelung Co Kélteleistung, in kW Medium Art
Ubergabe
§ § . o N Verdunstungs-
Cott | ogr | Mormeseamene R chze | nems | o A | wassercypo | o
geschlossen
§ § . o N Verdunstungs-
Coet | cgn | meseEamane R chze | nams | o oA | wassercypo | o
geschlossen

“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

Bild 41 Biiro — Allgemeine Dokumentation — Formular 10
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Statistik ausgewahlter und verwendeter Rechenverfahren bzw. Datengrundlagen

Nutzungsprofile x  [Normprofile eigene Profile Verwendete Software
Hullflachenermittlung x [Plandaten oder Aufmafy ereinfachte Flachenermittiung
XY Software
U-Werte Standardwerte Berechnung
Luftdichtheit ° x  [Standardwert Messwert Versionsnummer
Warmebriicken ° x |Standardwert detaillierte Berechnung 2.14.1
Leitungslangen Heizung ° x [Standardwerte Projektwerte
Leitungslangen Trinkwarmwasser ° x [Standardwerte Projektwerte
Erzeugerleistungen ° x  [Typologie Projektwerte
Heizlast x  [Abschatzung DIN V 18599-2 Planwert DIN EN 12831
Kihllast x  [Abschatzung DIN V 18599-2 Planwert VDI 2078
Bewertungsleistung der Beleuchtung b x | Tabellenverfahren \Wirkungsgradverfahren ‘lFachpIanung
Zuordnung von Anlagen zu Zonen
Heizung Trinkwarmwasser Kihlung
Zone . . . . . . Ubergabe & .
Ubergabe Verteilung | Speicher-ung| Erzeugung Ubergabe Verteilung | Speicher-ung | Erzeugung Verteilung Speicher-ung|| Erzeugung
Biiro Std Hcel Hd1 - Hgl - - - - Ccedl - Cgl
Biiro Nord Hce2 Hd1 - Hgl - - - - - - -
Verkehr Hce3 Hd1 - Hgl - - - - - - -
Sanitéar Hced Hd1l - Hgl Wcel wd1 - Wgl - - -
RLT-Heizung RLT-Kuihlung
Zone RLT-Anlage " 0 Beleuchtun
g Ubergabe Verteilung | Speicher-ung|| Erzeugung Uberggbe @ Speicher-ung| Erzeugung g
Verteilung
Biiro Std RLT-Sid H*cel H*d1 - H*gl C*cedl - Cgl L1
Biiro Nord RLT-Nord H*ce2 H*d1 - H*gl - - - L2|L3
Verkehr - - - - - - - - L4|L5|L6
Sanitar = = = = = = = = L7
#WERT!
Erzeuger Speicherung Verteilung Ubergabe Zone / RLT-Anlage
Hgl - Hd1 Heel | Hee2 | Hee3 | Heed BT S| B Mot | MEi ]
Sanitar
H*gl - H*d1 H*cel | H*ce2 RLT-Siid | RLT-Nord
Wgl - wd1 Wcel Sanitér
Cgl - Cced1 Cced1 Biiro Std
C*gl - C*cedl C*cedl Biiro Std
Systemiiberblick
Gebéude
4718 [m? Nettogrundfiache 16313 [me Luftvolumen 1810 [m? gekilite Flzche 10954 |m? warmeiibertragende Umfassungsfliche
Hy' | 0,431 |W/(m2K) X u Gebaudedichtheit berlicksichtigt/nachgewiesen Gebaudedichtheit nicht beriicksichtigt/nachgewiesen
Konditionierung
Heizung direkt/dezentral X | Heizung tiber RLT/Luftung x |statische Heizung x |Luftungsanlage
Kihlung direkt/dezentral x | Kihlung tber RLT/Liftung x |statische Kiihlung x | Trinkwarmwasser
Heizung
x |Gas/Olkessel BHKW Wéarmepumpe Solarthermie
Holzkessel Nah/Fernwérme Elektrodirekt/Speicherheizung Hallenheizung
Trinkwarmwasserbereitung
Gas/Olkessel BHKW Wéarmepumpe |Solanherm|e x |dezentral
Holzkessel Nah/Fernwéarme x |elektrisch Zirkulation
Luftung
Abluftanlage u X ‘lZulAquf[ ‘l |Zu|uﬁan|age | X ‘lWérmerUckgewmnung u
Luftheizung/Luftkiihlung
Elektroluftheizung x | Luftheizung mit Wasserheizung “Wérmepumpe Zuluft
direkte Luftkiihlung X [ Luftkiihlung mit Kaltwasser
Kalte
X |KompreSS|on u ‘lAd/Absorptlon | u Fernkélte |

Beleuchtung

|Gluhlampeanangen

| X “Leuchtslofﬂampen |

|LED

u ‘landere

Sonstige Angaben

- u Primarenergiefaktor Warmenetz | -

|kWpeak Photovoltaik

|m2 Rotorflache Windkraft

% Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

° Mehrfachnennung méglich.

Bild 42 Biiro — Allgemeine Dokumentation — Formular 11

50




Bezugsflache

m2

Wohnbau Nichtwohnbau
x__|Neubau | |Ausbau Enweiterung/Anbau | |Bestand
Mehrzoner Einzoner

X X<

freistehend

219°C

U Glasdécher, Lichtbander-/kuppeln

W/(mzK)

Nichtwohnbau,
niedrig beheizte
Zonen

U opake Bauteile

U transparente Bauteile

U Vorhangfassade

U Glasdécher, Lichtbander-/kuppeln

Bild 43 Buro — Allgemeine Dokumentation — Formular EnEV

3.3 Produktionshalle
3.3.1 Gebaude- und Anlagenbeschreibung

Gebaudekennwert Referenzwert Verhaltnis Nachweis erfillt?
ja nein
Primérenergiebedarf qp 166,1 183,2 kWh/(m2a, 90,7% X
CERELE- Maximalwert Verhdltnis | Nachweis erfillt?
kennwert
ja nein
Wohnbau Hr'
Nichtwohnbau L:J opake Bauteile _ 0,19 0,35 54,3% X
beheizte Zone;l L_J transparente Bauteile 1,1 1,90 57,9% X
U Vorhangfassade 1,4 1,90 73,7% X

Die Produktionshalle mit angeschlossenem zweigeschossigem Burotrakt weist insgesamt ei-
ne Nettogrundflache von 1.222 m? auf. Die genutzten Flachen entfallen auf die niedrig be-
heizte Produktionshalle sowie auf Einzelblros, Sanitarraume und Ubliche Nebenflachen. Das
Gebaude ist nicht unterkellert.

Allgemeine Randdaten

Das Gebaude wird nach EnEV als Neubau bilanziert. Es wird als Mehrzonen-Modell berech-
net. Die Zonierung ergab vier Zonen.

Gebaudebeschreibung und Nutzung

Die nachfolgenden Grafiken geben einen Uberblick (iber das Objekt.

£
'}
L
=

3,75m

5,15m
1,50m

6,30m

Bild 44 Produktionshalle — Nord- und Sitidansicht
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Bild 45 Produktionshalle — West- und Ostansicht
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2|50m
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Die Randbedingungen zur Nutzung und Konditionierung kénnen wie folgt im Uberblick ange-
geben werden:

e thermisch konditioniert: Produktionshalle, Birotrakt
e Produktionshalle: niedrig beheizt; mit Dunkelstrahler, Abluftanlage
e Einzelbiros, Nebenflachen und Sanitarraume: beheizt mit Kessel, Sanitarraume mit Ab-

luftanlage
Zone Produktionshalle Nebenflachen Einzelblros Sanitarraume
Nettogrundflache [m?] 854,2 145,2 94,3 50,8
Bruttovolumen (V) [m?3] 5.187,8 498,8 323,8 175,0
Luftvolumen, netto [m?3] 4.150,2 399,0 259,0 140,0

Tabelle 4 Produktionshalle — Flachen und Geometrie

Die U-Werte der Hille sind als die des Referenzgebaudes der EnEV. Sie sind der Dokumen-
tation zu entnehmen. Der Birotrakt soll den Gebaudedichtheitsnachweis bestehen. Fir die
Warmebriickenbewertung gilt der Zuschlag 0,10 W/(m?2K).

Anlagenbeschreibung

Fir das Gebaude ist die in nachfolgender Tabelle beschriebene Anlagentechnik vorgesehen.

statische Heizung 1 Gas-Dunkelstrahler, Aufstellung in der Zone Halle, direkte Ubergabe

Gas-Brennwertkessel, verbessert, Aufstellung innerhalb der thermische Hille, Zwei-

rohrheizung, 55/45 °C, Steigestrange an den Aul3enwanden, Heizkérperheizung, be-

darfsausgelegte Umwalzpumpe, Heizkdrper an den AuBenwanden mit Thermostat-
ventilen (1 K)

statische Heizung 2

Trinkwassererwarmung dezentrale Durchlauferhitzer fur Sanitarrdume
RLT zwei RLT-Anlagen, je eine Abluftanlage fir Produktionshalle und Sanitarrdume
Beleuchtungl Produktionshalle: Metallhalogendampflampe mit EVG; keine Kontrollesysteme

Birotrakt: stabférmige Leuchtstofflampen EVG, Konstantlichtregelung, manuelle

EERUEnT2 Schaltung; ausgenommen WC: automatische Prédsenzerfassung

Tabelle 5 Produktionshalle — Anlagentechnik

Die technischen Anlagen sind vollstandig im beheizten Bereich angeordnet, da das Gebaude
nicht unterkellert ist.

3.3.2 Allgemeine Dokumentation

In den nachfolgenden Grafiken wird das Birogebdude anhand des allgemeinen Dokumenta-
tionsbogens beschrieben. Farbgebung:

D Wert aus der Energiebilanz (ohne weitere Rechenoperation), Softwareausgabe oder mit einem anderen
Blatt der Dokumentation verkniipfter Wert
D Wert aus der Energiebilanz (ohne weitere Rechenoperation), Handlibertrag aus Software
berechneter Wert (Formel hinterlegt)
Eingabewert, welcher sich nicht aus der Bilanz ergibt (Zusatzabfrage oder Text)
Wert, welcher sich indirekt aus der Berechnung ergibt, Zahlindex

Die Farbgebung der Formulare dient der Erlauterung fiir die Softwareumsetzung. Die End-
gultige Optik ist im Kapitel 6.1 zu erkennen.
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Objekt- und Projektangaben

Art des Objektes Wohngebéaude | X |Nichtwohngebé‘1ude Gemischt genutztes Gebaude
x  |Neubau Baujahr: 2013 Bestand Baujahr: u -
Art des Projektes x |Nachweis nach EnEV 2009 Freie Randbedingungen
x |und nach EEWarmeG 2011 mit Klimaregion u
Zonierung x |Mehrzonen-Modell Einzonen-Modell
Bezugsmaf? fir Endenergien Heizwert x  |Brennwert
Bezugsmaf? fir Primarenergien x |Heizwert Brennwert
Nettogrundflachen und Angabe der Bezugsflache
gewahlt als Bezugsflache
- thermisch konditioniert 1144,5\m?2 | X |
Nettogrundflache - nicht thermisch konditioniert (Angabe optional) 0,0|m2
- gesamt 1144,5|m2
Gebauenutzflache nach EnEV (fiir Wohnbauten) m2
Uberblick iiber Zonen und Anlagen °
Anzahl Zonen 4 |davon thermisch konditioniert: 4
Liftungs/RLT-Anlagen x  |nur Luft | |mit WRG mit Heizfunktion |mit Kuhlfunktion
Heizung x |zentrale Erzeugung x |dezentrale Erzeugung
Trinkwarmwasserbereitung zentrale Erzeugung x |dezentrale Erzeugung |kombinien mit Heizung
Kiihlung indirekte Kalteabgabe direkte Kalteabgabe
Endenergie- und Priméarenergiebedarf nach Energietragern, absolute Werte
Endenergiebedarf n. erneuerb. Anteil
Verhaltnis o _
alle Werte in kWh/a Heizung inkl.| Kalte inkl. Luft Beleuch-tung Trinkwarm- Dampf / S Heizwert/ g::‘r:ge?; :;;T;;
RLT RLT férderung wasser | Befeuch-tung Brennwert faktor bedarf
Solarthermie - - - - - - - -
Umweltwérme - - - - - - - -
Umweltkalte - - - - - = = -
Erdwérme - - - - - - - -
Zwischensumme Umweltenergie - -
Strombedarf 328 - 17173 24807 17680 - 59988 1,00 | 2,6 155968
Stromproduktion -
Strom (angerechnet) - - | - -
Zwischensumme Strom 59988 155968
Erdgas 189536 - - - 189536 1,10 | 11 189536
Zwischensumme sonstige Energietrager 189536 189536
Summe alle Energietrager 345504
Endenergiekennwerte und Primérenergie nach Energietrégern, flaichenbezogen (Flache: gewéahlte Bezugsflache)
Endenergiebedarf nicht erneuerb. Anteil
Verhaltnis . .
alle Werte in kWh/(m?a) Heizung inkl.| Kalte inkl.  Luft: BT Trinkwarm- Dampf / — Heizwert/ Snr‘l:‘rrnge?;-_ :;;T;g_
RLT RLT férderung wasser | Befeuch-tung Brennwert faktor bedarf
Solarthermie - - - - - - - -
Umweltwérme - - - - - - - -
Umweltkalte - - - - - - - -
Erdwérme - - - - - - - -
Zwischensumme Umweltenergie - -
Strombedarf 0,3 - 15,0 21,7 15,4 - 52,4 1,00 | 2,6 136,3
Stromproduktion -
Strom (angerechnet) - - | - -
Zwischensumme Strom 52,4 136,3
Erdgas 165,6 - - - 165,6 1,10 | 1,1 165,6
Zwischensumme sonstige Energietrager 165,6 165,6
Summe alle Energietrager 301,9

“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

® Mehrfachnennung méglich

Bild 47 Produktion — Allgemeine Dokumentation — Formular 1
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Uberblick uiber die Konditionierung der Zonen

Zone Heizung Kuhlung Beleuchtung | mech. Liiftung Trw::gr_ Nettogrundflache, in m?
Halle n.b. X X X 854,20
Nebenflachen X X 145,20
Buros X X 94,30
WC- und Sanitar X X X X 50,80
Thermisch in m3 1.1445 0,0 1.1445 905,0 50,8 1.144,5
konditionierte
Nettogrundflache entspricht] 100% 0% 100% 79% 4% 100%
Thermisch nicht in m3 0,0 0,0 0,0 0,0
konditionierte
Nettogrundflache entsprichf] - - -
Konditionierte in m3 1.144,5 0,0 1.144,5 905,0 50,8 1.144,5
Nettogrundflache entspricht 100% 0% 100% 79% 4% 100%
Nutzungsdaten: Sollwerte fiir Temperatur und Nutzungszeiten
Nutzungszeit
Zone N ’ Nutzungs-profil Raumsolltemperatur, in °C
(thermisch ﬂ;t:;gril:]nm; nachDINV | Datenquelle jahrliche Nutzungstage, tagliche
konditioniert) ) 18599-10 dla Nutzungs- | Datenquelle
Heizen Kiihlen stunden, in h/d
Halle n.b. 854,20 22 S 17 24 250 9 S
Nebenflachen 145,20 18 S 21 24 250 11 S
Buros 94,30 1 S 21 24 250 11 S
WC- und Sanitér 50,80 16 S 21 24 250 11 S
Mittelwert
(flachengewichtet) 1.144,5 18,0 24,0 250 9,5
Nutzungsdaten: Sollwerte fiir Warmwasserbedarf, Beleuchtungsstéarke, Warmeeintrag und Mindestvolumenstrom
i o MindestauBenluft
ey Trlgk;varfm Nutzwérmebedarf Trinkwarmwasser Warme-eintrag
Zone WS Wartungs-wert
(thermisch Beleuchtungs- A Sl Volumen-strom| | yftwechsel °
L f f X Arbeitshilfen, in '
konditioniert) Men- | o uglPatendl  inkwh/ in KWh/ i starke, in Ix "0 i masthme in 1/h
- Be-zug uelle (Bezugd) (Bezug*a) in kwh/d Wh/(mzd) , in m3/(hm?) in
Halle n.b. 854,20 m?2 S 0,075 18,8 64,07 500 273 20,0 4,12
Nebenflachen 145,20 m?2 S 0,000 0,0 0,00 100 0 0,2 0,05
Buros 94,30 m?2 S 0,030 7,5 2,83 500 72 4,0 1,46
WC- und Sanitéar 50,80 m?2 S 0,000 0,0 0,00 200 0 15,0 5,44
Mittelwert (flachengewichtet) 48,0 436 210 15,9 3,44

“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

® Basis der Mittelwertbildung sowie Bezugsfléche sind die thermisch konditionierten Zonen des Geb&udes

Bild 48 Produktion — Allgemeine Dokumentation — Formular 2
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Nutzenergiebedarf nach Zonen und Gewerken, absolute Werte

in kWh/a Heizung Kuhlung
T » Beleuchiing Trinkwarm- Dampf /
Zone gesamt T A gesamt davon RLT wasser Befeuchtung
Luftheizung
Halle n.b. 136.126 - - - 9.216 - -
Nebenflachen 5.126 - - - 50 - -
Biros 15.951 - - - 502 - -
WC- und Sanitar 10.608 - - - 154 16.724 -
Alle Zonen 167.811 - - - 9.923 16.724 -
Endenergiebedarf (ohne Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/a i
- : Hilfsenergie-
Zone Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf / .
bedarf, in kwh/;
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung LY S a
Halle n.b. 147.969 - - - 23.041 16.313
Nebenflachen 8.480 - - 126 107
Biros 20.020 - - 1.256 124
WC- und Sanitar 13.067 - 17.680 - 384 958
Alle Zonen 189.536 - 17.680 - 24.807 17.501
Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/a o .
ifsenergie-
Zone i - .
Heizung incl. RLT Kiihlung incl. RLT LT DI Beleuchtung | bedarf, in kWh/a
wasser Befeuchtung
Halle n.b. 147.969 - - - 23.041 16.313
Nebenflachen 8.480 - - - 126 107
Biros 20.020 - - - 1.256 124
WC- und Sanitar 13.067 - 17.680 - 384 958
Alle Zonen 189.536 - 17.680 - 24.807 17.501
Primérenergiebedarf (nicht erneuerbarer Anteil) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Priméarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/a i
Hilfsenergie-
Zone Heizung Kihlung Trinkwarm- Dampf / Beleuchtung | bedarf, in k?/\lh/a
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung 9 '
Halle n.b. 146.636 - - 59.906 42.413
Nebenflachen 8.404 - - - 327 278
Biros 19.839 - - - 3.266 322
WC- und Sanitar 12.950 - 45.968 - 999 2.490
Alle Zonen 187.829 - 45.968 - 64.497 45.503
Primé&renergiebedarf (gesamter Anteil) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Priméarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/a i
Hilfsenergie-
Zone i - .
Heizung incl. RLT Kiihlung incl. RLT L i Beleuchtung |bedarf, in kWh/a
wasser Befeuchtung
Halle n.b. 146.636 - - - 64.514 45.676
Nebenflachen 8.404 - - - 352 299
Biros 19.839 - - 3.517 347
WC- und Sanitar 12.950 - 49.504 - 1.075 2.682
Alle Zonen 187.829 - 49.504 - 69.459 49.003

* Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

Bild 49 Produktion — Allgemeine Dokumentation — Formular 3a
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Nutzenergiebedarf nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
in kWh/(m?2a) Heizung Kuhlung
Trinkwarm- Dampf /
Beleuchtung
Zone gesamt davon RLT gesamt davon RLT wasser Befeuchtung
Halle n.b. 159,4 - - - 10,8 - -
Nebenflachen 35,3 - - - 0,3 - -
Biiros 169,1 - - - 5,3 - -
WC- und Sanitér 208,8 - - - 3,0 329,2 -
Alle Zonen 146,6 - - - 8,7 14,6 -
Endenergiebedarf (ohne Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m?2a) Hilfsenergie-
Zone . . . . Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung kWh/(m?a)
Halle n.b. 173,2 - - - 27,0 19,1
Nebenflachen 58,4 - - - 0,9 0,7
Biiros 212,3 - - - 13,3 1,3
WC- und Sanitar 257,2 - 348,0 - 7,6 18,9
Alle Zonen 165,6 - 15,4 - 21,7 15,3
Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m?2a) Hilfsenergie-
Zone ) . . . Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser T Beleuchtung kWh/(m?a)
Halle n.b. 173,2 - - - 27,0 19,1
Nebenflachen 58,4 - - - 0,9 0,7
Biiros 212,3 - - - 13,3 1,3
WC- und Sanitar 257,2 - 348,0 7,6 18,9
Alle Zonen 165,6 - 15,4 - 21,7 15,3
Priméarenergiebedarf (nicht erneuerbarer Anteil) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Primérenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m?2a) Hilfsenergie-
Zone . . . ) Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser T Beleuchtung kWh/(m?a)
Halle n.b. 171,7 - - - 70,1 49,7
Nebenflachen 57,9 - - - 2,2 1,9
Biiros 210,4 - - - 34,6 3,4
WC- und Sanitar 254,9 - 904,9 - 19,7 49,0
Alle Zonen 164,1 - 40,2 - 56,4 39,8
Priméarenergiebedarf (gesamter Anteil) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Primérenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwh/(m?2a) Hilfsenergie-
Zone ) . . . Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser T Beleuchtung kWh/(m?a)
Halle n.b. 171,7 - - - 75,5 53,5
Nebenflachen 57,9 - - - 2,4 2,1
Biiros 210,4 - - - 37,3 3,7
WC- und Sanitar 254,9 - 974,5 - 21,2 52,8
Alle Zonen 164,1 - 433 - 60,7 428
° Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

Bild 50 Produktion — Allgemeine Dokumentation — Formular 3b
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Geometrische Kennwerte

Anzahl thermisch konditionierter Geschosse 2 -
mittlere lichte Raumhohe der thermisch konditionierten Zonen 4,32 m
Luftvolumen (thermisch konditioniertes Netto-Gebaudevolumen) 4.948,2 m3
Bruttovolumen (thermisch konditioniertes Volumen in AuBenmaRen) (optional) 6.185,4 m3
nettogrundflachenbezogener Fensterflachenanteil 13,8 %
gesamte warmeibertragende Umfassungsflache (Hullflache) 3.276,3 m?
Kompaktheitsgrad A/V, (optional) 0,530 1/m
Kennwerte der Nutzung
Wérmeeintrag Personen und Arbeitshilfen * 210 Wh/(mz2d)
Nutzungszeit * 2.377 h/a
Nutzwérmebedarf fiir Trinkwarmwasser 2 42,0 Wh/(mz2d)
Kennwerte der warmetibertragenden Umfassungsflachen (der thermisch konditionierten Zonen)
auf die warmeubertragende Umfassungsflache bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient Hy' 0,408 W/(m23K)
Warmebruckenzuschlag 0,100 W/(m2K)
. .| Flache b i .
. Flache, Flachenanteil, in ache bezogen i B mittlerer
Bauteilgruppe in m2 o auf Ancr, U-Wert, e Wert
’ in m2/m2 in W/(m?2K) ot
Oberer?ebaudeabschluss (Dach, Geschossdecken, 1.180,0 36,0% 1,03 0,200
Innenwénde zum Dachraum usw.)
UntererﬂGebaudeabscthss (Bodenplatte, Kellerdecke, 1.222.3 37.3% 1,07 2,497
Innenwande zum Keller usw.)
Fassade opak 716,4 21,9% 0,63 0,312
Flachen zu unbeheizten Bereichen (Treppenhauser, : : ) )
Wintergarten usw.)
Fenster bzw. transparente Flachen (W-SW-S-S0O-0) 115,3 3,5% 0,10 1,30 0,604
Fenster bzw. transparente Flachen (NW—-N-NO) - = - - -
Fenster bzw. transparente Flachen (horizontal) 42,3 1,3% 0,04 2,70 0,720
Summe Gebaude 3.276,3 100,0% 2,86
Kennwerte der Gebaudeluftdichtheit (der thermisch konditionierten Zonen)
o n o d o
volumenbezogene Luftdichtheit 9 des Gebaudes Ng || 3,65 |1/h Zu[}enflachenbezogene Luftdichtheit “des Gebaudes 5,51 |m3/(m?2 h)
50
Kennwerte der Beleuchtung (der thermisch konditionierten Zonen)
Wartungswert der . . X a
wLd 436 Ix flachenbezogene elektrische Bewertungsleistung 11,03 W/m2
Beleuchtungsstérke
Vollbetriebszeit 1.800 h/a elektrische Bewertungsleistung 12,6 kW
Kennwerte der Heizung (ohne Warmwasser)
Raumsolltemperatur ° 18,0 €€ Heizlast 137,2 kw
Bilanzinnentemperatur o 16,2 °C flachenbezogene Heizlast - 119,8 W/m?2
mittlere Erzeugeraufwandszahl 1,08 mittlerer Erzeugernutzungsgrad 92,2%
Kennwerte der Kiihlung
Raumsolltemperatur © 24,0 °C Khllast © = kw
Bilanzinnentemperatur © o °C flachenbezogene Kihllast © o W/m2
mittlere Erzeugeraufwandszahl - mittlere Jahresarbeitszahl -
Kennwerte der Liftung und Luftférderung (der thermisch konditionierten Zonen)
Luftung Luftférderung Zuluft Abluft
mittlerer MindestauRenluft- 18.245 m3/h Auslegungsvolumen-strom : 17.846 mé/h
volumenstrom aller RLT-Anlagen
mittl. flachenbez. Mindest- Ventilatorleistung aller
15,94 m?3/h)/m?2 - 6,2 kw
auRenluftvolumenstrom 2 ( ) RLT-Anlagen
mittlerer MindestauRenluftwechsel 3,44 1/h ez, Vel @l - 1,25 kW/(m3/s)
RLT-Anlagen
mittlerer Fensterluftwechsel 1,19 1/h LS Vel lagiits D57 - 2.772 h/a
aller RLT-Anlagen

#Basis der Mittelwertbildung sowie Bezugsflache sind die thermisch konditionierten Zonen des Geb&udes

® Basis der Mittelwertbildung sowie Bezugsflache sind die beheizten Zonen des Gebaudes

°Basis der Mittelwertbildung sowie Bezugsfliche sind die gekiihlten Zonen des Geb&udes

9 bei mehrzonigen Gebauden gemittelt nach anteiligen Volumen

Bild 51 Produktion — Allgemeine Dokumentation — Formular 4
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Energiekennwerte Beleuchtung (gebdudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m?a) m Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit Beleuchtung Aufwands-zahl
11445  |me 11445 [me
Nutzenergiebedarf Beleuchtung 8,7 8,7 Anzahl von Zonen mit Beleuchtung: 4
Mehraufwand des Systems + 13,0 + 13,0
2,50 Anzahl von Beleuchtungsbereichen: 4
Endenergiebedarf S 21,7 S 21,7
Energiekennwerte statische Heizung ohne RLT/Luftheizung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m?2a) = Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit stat. Heizung Aufwands-zahl
11445  |me 11445 [me
Nutzenergiebedarf Heizung (statisch) 146,6 146,6 Anzahl von Zonen mit statischer Heizung: 4
Verluste der Warmeiibergabe + 1,9 + 1,9 1,01 Anzahl der Ubergaben: 4
Verluste der Warmeverteilung + 4,2 + 4,2 1,03 Anzahl der Verteilnetze: 2
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: 0
Erzeugernutzwéarmeabgabe = 152,7 = 152,7
Verluste der Warmeerzeugung + 12,9 + 12,9 1,08 ‘lAnzahI der Erzeugungssysteme: 2
Endenergie einschl. Umweltenergien S 165,6 S 165,6
Umweltenergie o 0,0 o 0,0
Endenergie ohne Umweltenergien = 165,6 = 165,6 1,13 ‘l(Gesamt)
Energiekennwerte Luftheizung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m?2a) = Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit Luftheizung Aufwands-zahl
11445  |me 0,0 [m2
Nutzenergiebedarf Heizung (Luftheizung) 0,0 0,0 Anzahl von Zonen mit RLT-Heizung: 0
Verluste der Warmeiibergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme: 0
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: 0
Erzeugernutzwarmeabgabe S 0,0 S 0,0
Energiekennwerte RLT-Heizung bzw. Luftheizung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m?2a) " Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit Luftheizung Aufwands-zahl
11445  [me 0,0 [m2
Nutzenergiebedarf RLT-Heizung 0,0 0,0 Anzahl von RLT-Anlagen mit Heizung: 0
Verluste der Warmeiibergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme: 0
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: 0
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: 0
Erzeugernutzwéarmeabgabe S 0,0 S 0,0
Verluste der Warmeerzeugung + 0,0 + 0,0 - ‘lAnzahI der Erzeugungssysteme: 0
Endenergie einschl. Umweltenergien = 0,0 = 0,0
Umweltenergie - 0,0 - 0,0
Endenergie ohne Umweltenergien = 0,0 = 0,0 - ‘l(Gesamt)
Energiekennwerte Trinkwarmwasser (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
alle Werte in kWh/(m?a) m Nettogrundflache Erlauterungen
NEROTRIEIEEIE mit Trinkwarmwasser | Aufwands-zahl
11445  |m2 508  [me
Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser 14,6 329,2 Anzahl Zonen mit Trinkwarmwasserbedarf: 1
Verluste der Warmeiibergabe + 0,0 + 0,0 - Standardwert
Verluste der Warmeverteilung + 0,1 + 1,9 1,01 Anzahl der Verteilnetze: 1
Verluste der Warmespeicherung + 0,8 + 16,9 1,05 Anzahl der Speichersysteme: 1
Erzeugernutzwéarmeabgabe S 15,4 S 348,0
Verluste der Warmeerzeugung + 0,0 + 0,0 - ‘lAnzahI der Erzeugungssysteme: 1
Endenergie einschl. Umweltenergien = 15,4 = 348,0
Umweltenergie - 0,0 - 0,0
Endenergie ohne Umweltenergien = 15,4 = 348,0 1,06 ‘l(Gesamt)
% informativ

Bild 52 Produktion — Allgemeine Dokumentation — Formular 5a
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Energiekennwerte Kithlung ohne RLT (gebaudebezogen)

alle Werte in kwWh/(m2a)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
Nettogrundflache

Erlauterungen

Nettogrundflache mit stat. Kihlung Aufwands-zahl
- m - e

Nutzenergiebedarf Kiihlung (Kthlbedarf) - - Anzahl von Zonen mit Kiihlung:
Kélteverlust der Ubergabe + - + - - Anzahl der Ubergabesysteme:
Kélterverlust der Verteilung + - + - - Anzahl der Verteilnetze:
Kélteverlust der Speicherung + - + - - Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzkalteabgabe = - = -
Verluste der Kélteerzeugung + - + - - Anzahl der Erzeugungssysteme:
Endenergiebedarf + - + - - (Gesamt)
Riickkiihlung, gesamt # = - = -
regenerativer Anteil - - - -
nicht regenerativer Anteil 2 = o = =

Energiekennwerte Luftkiihlung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte

alle Werte in kWh/(m2a) Nettogrundfiéche Nﬂ?ﬁ@:}f#:jﬂﬁize P Erlauterungen
- m - e
Nutzenergiebedarf Kiihlung (Luftkiihlung) - - Anzahl von Zonen mit RLT-Kihlung:
Verluste der Warmeubergabe + - + - - IAnzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + - + - - Anzahl der Verteilnetze:
Erzeugernutzwarmeabgabe = - = -

Energiekennwerte RLT-Kiihlung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte

alle Werte in kWh/(m2a) Nettogrundfiéche Nﬂ?ﬁ@:}f#:jﬂﬁize P Erlauterungen
- m - e

Nutzenergiebedarf RLT-Kiihlung - - IAnzahl von RLT-Anlagen mit Kiihlung:
Kélteverlust der Ubergabe + - + - - Anzahl der Ubergabesysteme:
Kélterverlust der Verteilung + - + - - Anzahl der Verteilnetze:
Kélteverlust der Speicherung + - + - - Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzkalteabgabe = - = -
Verluste der Kélteerzeugung + - + - - Anzahl der Erzeugungssysteme:
Endenergiebedarf + - + - - (Gesamt)
Riickkiihlung, gesamt # - -
regenerativer Anteil - - - -
nicht regenerativer Anteil 2 = o = o

Energiekennwerte RLT-Dampfversorgung/B

efeuchtung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte

alle Werte in kWh/(m2a) Nettogrundfiéche ':::tggrfg:ﬂif:ge P Erlauterungen
- m - o

Nutzenergie RLT-Dampf/Befeuchtung - - Anzahl RLT-Anlagen m. Dampf/Befeuchtung:
Verluste der Warmeubergabe + - + - - Anzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + - + - - Anzahl der Verteilnetze:
Verluste der Warmespeicherung + - + - - Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzwarmeabgabe = - = -
Verluste der Warmeerzeugung + - + - - ‘lAnzahI der Erzeugungssysteme:
Endenergie einschl. Umweltenergien = - = -
Umweltenergie - - - -
Endenergie ohne Umweltenergien = - = - - ‘kGesamt)

? informativ
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Kennwerte der opaken Bauteile im Detail
Fx-Wert
Opake Bauteile U-Wert (ggf. aus Leitwert berechnet)
Code Bezeichnung QOrientierung | Flache, in m2| in W/(m2K) Datenquelle in [-] Datenquelle
WA AW-1-Nord Nord 160,07 0,35 | 1,0 S
WA AW-1-Ost Ost 118,6 0,35 | 1,0 S
WA AW-1-West West 124,78 0,35 | 1,0 S
WA AW-1-Sud Sud 25,75 0,35 | 1,0 S
WA AW-2-Nord Nord 35,42 0,28 | 1,0 S
WA AW-2-Ost Ost 56,89 0,28 | 1,0 S
WA AW-2-West West 53,78 0,28 | 1,0 S
WA AW-2-Sud Sud 116,8 0,28 | 1,0 S
TA TAO-1 Nord 24,3 2,9 | 1,0 S
Summe opake AuRenfassade: 716,39
Summe Innenwénde/-tiiren: 0,00
DA FD-1 Horizontal 847,33 020 | | | 1,0 | S
DA FD-2 Horizontal 332,66 020 | I | 1,0 | S
Summe oberer Geb&udeabschluss: 1179,99
BE BP-1 889,63 3,3 | | [ o006 ] Ber
BE BP-2 332,66 035 | | | o030 | Ber
Summe unterer Gebaudeabschluss: 1222,29
Summe opake Bauteile 3118,67
Kennwerte der transparenten Bauteile
Uw-Wert g-Werte
Orientierung, g, in
Code Bezeichnung Neigung Flache, in m2| in W/(m2K) | Datenguelle Datenquelle Grot, in []
FA FE-1-Ost Ost 90° 20,63 1,3 | 0,60 | 0,60
FA FE-1-Sud Sud 90° 77,25 1,3 | 0,60 | 0,60
FA FE-1-West West 90° 8,82 1,3 | 0,60 | 0,60
FA TAT-1-West West 90° 8,62 1,3 | 0,65 | 0,65
Summe Fenster/Tiren in Fassade: 115,32
FL FO-1 ntal | 0° 42,3 27 | | [o072] I | o072
Summe Fenster/Tiren im Dach: 42,30
Summe transparente Bauteile: 157,62
“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfugen.
Bild 54 Produktion — Allgemeine Dokumentation — Formular 6
Heiz- und Kiihllast
Heizlast Kihllast
Zone Datenquelle: | S Datenquelle: | S
absolut, in kW flachenbezogen“, in W/m2 absolut, in kW flachenbezogen ©, in W/m?
Halle n.b. 116,9 136,8
Nebenflachen 4,0 27,6
Biros 10,3 109,2
WC- und Sanitar 6,0 117,9
alle Zonen 137,2 119,8 -
Heiz- und Kiihlzeiten, Bilanzinnentemperaturen und Gesamtluftwechsel
Mittlere Mittlere mittlerer mittlerer
. . e Bilanzinnen- Bilanzinnen- Gesamtluft- Gesamtluft-
Zone IRIEIEZEEIE, Khizeit ", temperatur der | temperatur der | wechsel in der | wechsel in der
Gl Gl Heizzeit", Kihlzeit ©, Heizzeit ", Kihizeit °,
in °C in °C in h* inh™
Halle n.b. 223 - 15,0 - 1,82 -
Nebenflachen 227 - 19,7 - 0,24 -
Biros 261 - 19,6 - 0,66 -
WC- und Sanitar 281 - 19,8 - 2,60 -
alle Zonen 230 - 16,2 - 1,56 -
Kennwerte bei der Bilanz des Heizwarmebedarfs °
Armef - . . . . u . " Heizwarme-
Transmissionsw| Liftungs-warme-| andere Warme- | solare Warme- | interne Warme- | andere Warme-| Fremdwarme- po—
Zone arme-senken, : senken, : senken, : quellen, : quellen, : quellen, nutzupgs-grad, i~ .
in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in [-] KWhi(m?a)
Halle n.b. 57,9 170,6 7,3 27,1 95,2 11,8 0,57 159,4
Nebenflachen 61,1 21,5 6,4 40,0 20,8 6,0 0,80 35,3
Biiros 252,9 56,7 9,1 197,3 45,8 7,6 0,60 169,1
WC- und Sanitar 72,7 203,0 6,8 36,7 40,8 6,4 0,88 208,8
alle beheizten Zonen 75,0 143,7 7,3 43,2 79,3 10,5 0,60 146,6
Kennwerte bei der Bilanz des Kiihlbedarfs °
Transmissionsw| Llftungs-warme-| andere Warme- | solare Warme- | interne Warme- | andere Warme-| Fremdwarme- Kuhlbedarf,
Zone arme-senken, senken, senken, quellen, quellen, quellen, nutzungs-grad, in
in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in [-] kWh/(m2a)
alle gekilhlten Zonen - - - - - - - -
“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfugen.
®Basis der Mittelwertbildung sowie ggf. Bezugsflache sind die beheizten Zonen des Gebaudes
°Basis der Mittelwertbildung sowie ggf. Bezugsflache sind die gekiihlten Zonen des Gebaudes
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. Wartungs-wert
Berechnungs- . u Anteil . "
. Bereichs-flache,| . der Be- Systemldsung fiir Sonnen- oder .
Zone bereich der X Zone, in Regelung des Kunstlichts
in m2 leuchtungs- Blendschutz
Beleuchtung % . .
starke, in Ix
Halle n.b. L1 854,20 100,0% 500 keine elne (AESSAESESEIL, (IENUEE
Tageslichtkontrolle
Nebenfléchen L2 145,20 100,0% 100 keine el (LSS, (IENUEE
Tageslichtkontrolle
Biiros L3 94,30 100,0% 500 keine el (AESSAESESEIL, (IENUEE
Tageslichtkontrolle
WC- und Sanitar L4 50,80 100,0% 200 Keine automatische Prasgnzen‘assung, manuelle
Tageslichtkontrolle

- tageslichtversorgte Flache i

Berec_hnungs &d Y Fensteranordnung Mlttlerer . Tageslichtversorgungsfaktor, in
Zone bereich der 5 § Tageslichtquotient,

Beleuchtung m2 | % der Bereichsflache| ~ (Fassade, Oberlicht) in% %
Halle n.b. L1 854,20 100,0% Fassade, Oberlicht 1,66 4,41
Nebenflachen L2 54,06 37,2% Fassade 7,86 86,78
Buros L3 94,30 100,0% Fassade 10,74 82,67
WC- und Sanitar L4 35,00 68,9% Fassade 7,86 86,39

. . b
Be-rec_hnungs- ) Belaua elektrische Bewertungsleistung Daten- Vollbetriebszeit
Zone bereich der Leuchten und Vorschaltgeréte . . I inf V). in h
Beleuchtung tungsart in in quelle (informativ), in h/a
W/(m?2 100Ix) W/m2
Halle n.b. L1 Metallhalogendampflampe, EVG direkt 2,5 12,29 S 2195
Nebenflachen L2 Leuchtstofflampe, stabférmig, EVG direkt 2,7 2,65 S 327
Blros L3 Leuchtstofflampe, stabférmig, EVG direkt 2,9 14,46 S 921
WC- und Sanitar L4 Leuchtstoﬂlamie, stabft')rmii, EVG direkt 3,7 7,48 S 1011
Heizung Kiihlung VG- RLT IS Beleuchtung CEEul-
liftung wasser management
Ubergabe Warme/Kélte/Luft bzw.
. ; C/- - - - - C/A
Prasenzerfassung bei Beleuchtung
Verteilung Warme/Kalte/Luft bzw. B/- R R R R c
Sonnenschutz bei Beleuchtung ©
Speicherung und Erzeugung Wérme/Kalte
bzw. Luftaufbereitung bei RLT bzw. B/B = = D - D
Kunstlichtregelung
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Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Ubergabe

Ubergabe Heizung

Deck- Warmeverlust der
versorgte Zone i ; b
g Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe b Aufvvﬁ]nﬁic,zahl, H”@sl&%ftﬁf“ ’
% in kWh/(m?2a) ' (m?2)
Halle n.b. Hcel Dunkelstrahler, verbessert 100 0,0 1,00 0,00
. freie Heizflachen, AuRenwand,
Nebenflachen Hce2 P-Regler 100 2,4 1,07 0,00
. freie Heizflachen, AuRenwand,
Biiros Hce3 P-Regler 100 11,3 1,07 0,00
WC- und Sanitér Hoea |'® Hewfacnen Auflenwand) 99 14,0 1,07 0,00
-Regler
Ubergabe Trinkwarmwasser
Deck- Warmeverlust der
versorgte Zone i i b
g Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe ”, Aufwinﬁic,zahl, H”f?efll(\ilzlghlfbidarf \
% in kWh/(m?2a) T (AR ey
WC- und Sanitér Wcel Warmwasser Biiro 100 0,0 - 0,00
Ubergabe RLT-Heizung
versorgte RLT-Anlage Deck- Warmeverlust der . : .
g d Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe ©, Aufvvﬁ]nﬁic,zahl, H|If§erl1((\elzlgr:;ebidarf ’
% in kwh/(m?2a) T (AR ey
Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Verteilung
Verteilkreis MENTTEIE
(auf die Nettogrundfldche des Versorgungsbereiches bezogen)
ange-schlos-
sene Eefamte Warmeverlust der | Aufwands- | Pumpen- |Hilfs-energie-
Ubergabe Code Beschreibung (le;:ngs— Daten-quelle]  Verteilung ®, in zahl, leistung, in | bedarf®, in
o KWh/(m2a) in [ w KWh/(m2a)
Hce2 Hce3 Raumheizung, Zweirohrheizung, 55/45°C,
L] Hd1 Netzyp I, innerhalb Zone 2 496,7 S 42 1,14 50,6 0,13
Trinkwassererwarmung, dezentral, Netztyp Ill,
Wcel wd1 100 Gl Fiien Bt 5 S 1,9 1,01 0,0 0,00
Detailkennwerte Heizung (incl. RLT-Heizung) und Trinkwarmwasserversorgung: Speicherung
Sy Kennwerte
P (auf die Nettogrundfldche des Versorgungsbereiches bezogen)
ange-schlos-
sene ngr,"‘; des Warmeverlust der | Aufwands- | Pumpen- |Hilfs-energie-
Verteilung Code Beschreibung vo‘?s:ﬁeﬁ;— Daten-quelle] Speicher-ung®, in zahl, leistung, in | bedarf®, in
inl ’ kWh/(m2a) in[-] w kWh/(m2a)
Wi Wsi elektr. beheizter;eprgcher, im beheizten 25 | 16,9 1,06 0.0 0,00
ich
Detailkennwerte Heizung (incl. RLT-Heizung) und Trinkwarmwasserversorgung: Erzeugung
ange-schlos Leistung, in b Warme-
sene Jent Energie- | Peckungsan|  kw/ : @ | verlust der | Aufwands- |Hilfs-energie-
Speicher/ len r Code Beschreibung tré ger teil, Kollektor- enl— Er-zeugung zahl, bedarf®, in
Verteilung/ |2'® 9 in % fiéche, qu‘e' c in [ KWh/(m2a)
Ubergabe in m2 © kWh/(m2a)
d Brennwertkessel, verbessert, d
Hdl 1 Hol innerhalb Zone 2 Erdgas 100 26,38 S 2,6 1,08 0,60
Heel 2 Hg2 Dunkelstrahler (Art C), innerhalb Zone Erdgas 100 60 S 119 1,09 0,00
Elektrodurchlauferhitzer, innerhalb
wd1 3 Wl e e Strom 100 KA. s 0,0 1,00 0,00

“ Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

®Werte sind bezogen auf die Nettorundflache der Zone

° Werte sind bezogen auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches
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Halle n.b. konstant
WC- und Sanitar konstant

Bild 58 Produktion — Allgemeine Dokumentation — Formular 10
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Statistik ausgewahlter und verwendeter Rechenverfahren bzw. Datengrundlagen
Nutzungsprofile x  [Normprofile eigene Profile Verwendete Software
Hullflachenermittlung x [Plandaten oder Aufmafy ereinfachte Flachenermittiung
U-Werte Standardwerte Berechnung XV Software
Luftdichtheit ° x  [Standardwert Messwert Versionsnummer
Warmebriicken ° x  [Standardwert detaillierte Berechnung 2141
Leitungslangen Heizung ° x [Standardwerte Projektwerte
Leitungslangen Trinkwarmwasser ° x [Standardwerte Projektwerte
Erzeugerleistungen ° x [Typologie Projektwerte
Heizlast x  [Abschatzung DIN V 18599-2 Planwert DIN EN 12831
Khllast x  [Abschatzung DIN V 18599-2 Planwert VDI 2078
Bewertungsleistung der Beleuchtung b x [Tabellenverfahren \Wirkungsgradverfahren ‘lFachpIanung
Zuordnung von Anlagen zu Zonen
Heizung Trinkwarmwasser Kihlung
Zone . . . . . . Ubergabe & .
Ubergabe Verteilung | Speicher-ung| Erzeugung Ubergabe Verteilung | Speicher-ung| Erzeugung Verteilung Speicher-ung| Erzeugung
Halle n.b. Hcel - - Hg2 - - - - - - -
Nebenflachen Hce2 Hd1 - Hgl - - - - - - -
Biiros Hce3 Hd1l - Hgl - - - - - - -
'WC- und Sanitar Hced Hd1l - Hgl Weceel Wd1l Ws1 Wgl - - -
RLT-Heizung RLT-Kiihlung
zone RLT-Anlage Ubergabe Verteilung | Speicher-ung| Erzeugung L&:&iﬁﬂﬁ; Speicher-ung| Erzeugung Beleuchtung
Halle n.b. RLT1 - - - - - - - L1
Nebenflachen = = = = = = = = L2
Biiros - - - - - - - - L3
WC- und Sanitéar RLT2 = = = = = = = L4
Zuordnung von Zonen zu Anlagen
Erzeuger Speicherung Verteilung Ubergabe Zone / RLT-Anlage
Hgl - Hd1 Hce2 | Hee | Heed Nemmmme’;gﬂ%gﬁ’s e
Hg2 - - Hcel Halle n.b.
Wgl Ws1 wd1 Wcel WC- und Sanitér
Systemuberblick
Gebéude
11445 u m? Nettogrundfléache 4948,2 ‘l m3 Luftvolumen 0,0 ‘lm2 gekihlte Flache 3276,3 um? warmeubertragende Umfassungsflache
H' | 0,408 |Wl(m2l<) X uGebéudedlchthen beriicksichtigt/nachgewiesen x [Gebé&udedichtheit nicht berlcksichtigt/nachgewiesen
Konditionierung
x  |Heizung direkt/dezentral Heizung tber RLT/LUftung X | statische Heizung X Liftungsanlage
Kiihlung direkt/dezentral Kihlung tber RLT/Liftung statische Kiihlung x | Trinkwarmwasser
Heizung
x |Gas/Olkessel BHKW Wéarmepumpe Solarthermie
Holzkessel Nah/Fernwéarme Elektrodirekt/Speicherheizung x |Hallenheizung
Trinkwarmwasserbereitung
Gas/Olkessel BHKW Warmepumpe |Solanherm|e x |dezentral
Holzkessel Nah/Fernwarme x |elektrisch Zirkulation
Luftung |
X Abluftanlage u ‘lZu/Aquﬂ ‘l |Zu|uﬁan|age | ‘lWérmerUckgewmnung u
Luftheizung/Luftkiihlung |
Elektroluftheizung Luftheizung mit Wasserheizung “Wérmepumpe Zuluft
direkte Luftkiihlung Luftkiihlung mit Kaltwasser
Kalte |
| Kompression u ‘lAd/Absorptlon

Beleuchtung

|GIUhIampeanangen

| x

| X u Leuchtstofflampen

|andere

Sonstige Angaben

- u Primarenergiefaktor Warmenetz | -

|kWpeak Photovoltaik

|m2 Rotorflache Windkr

aft

% Bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen.

° Mehrfachnennung méglich.
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Bezugsflache

Wohnbau

Nichtwohnbau

Neubau

Enweiterung/Anbau

|Bestand

m2
Mehrzoner

Einzoner

X X X

freistehend

Gebaudekennwert

Referenzwert

Verhaltnis

Nachweis erfillt?

ja nein

Primérenergiebedarf ge

301,9

320,8

Gebaude-

94,1%

Bild 60 Produktion — Allgemeine Dokumentation — Formular EnEV

3.4 Fazit und Ausblick zu diesem Projektteil

keine Maximalwert Verhaltnis Nachweis erfiillt?
kennwert
ja nein
Wohnbau Hy'
) U opake Bauteile 0,22 0,35 62,9% X
NIRRT, U transparente Bauteile 1.3 1,90 68.4% X
beheizte Zonen —
>19°C l_J Vorhangfassade
U Glasdécher, Lichtbander-/kuppeln W/(mz2K)
RE—— U opake Bauteile 0,25 0,50 50,0% X
[EEEL, U transparente Bauteile 1,3 2,80 46,4% X
niedrig beheizte =
Zonen l_J Vorhangfassade
U Glasdacher, Lichtbander-/kuppeln 2,7 3,10 87,1% X

Innerhalb des Projektes dienten die drei Beispielprojekte der Prifung der Anwendbarkeit der
Formulare, der Verbesserung der Formulare, der Kommunikation von Fachinhalten an die
Softwarebranche und Landervertreter.

Die Beispielprojekte kdnnen Teil eines Normbeiblattes werden. Wenn die inhaltliche Diskus-
sion im Normkreis erfolgt ist, sollte ein finales Layout festgelegt werden. Es ist anzuraten, die
Beispielformulare dann in die gewahlte Optik zu tUberfiihren. Darauf wurde innerhalb der Pro-
jektlaufzeit bewusst verzichtet. In der derzeitigen farbigen Arbeitsversion der Dateien lassen
sich Datenherkunft sowie Zahlen- und Textfelder besser unterscheiden.
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4 Projektteil: Beratung

Das Dokumentationsvorhaben wurde den Vertretern der Lander in zwei Sitzungen vorgestellt
und die Beispieldokumentationen an die "Projektgruppe EnEV zur Prifung von Energieaus-
weisen" als Datei versendet. Der vorliegende Berichtsabschnitt dokumentiert die Ergebnisse
des Austauschs.

4.1 Beratung der Lander

Zur Beratung der Lander hat es im Juli 2012 ein Gesprach gegeben, zu dem die Arbeits-
gruppe EnEV der Lander eingeladen hatte. Die Sitzung, welche beim DIBt stattfand, fiel in
die Beantragungsphase des Projektes, fand jedoch noch vor Genehmigung statt. Als Er-
kenntnisse der Projektbearbeiter aus diesem Treffen sind festzuhalten:

0 es gibt ca. 2000 notwendige Prifungen pro Jahr — davon ca. 1800 Wohnbauten (Ziel: au-
tomatisiert prifen wie bei KfW) und 200 Nichtwohnbauten (héndisch kontrollieren oder
automatisiert?) — incl. Verbrauchsausweise!

0 geschatzt werden ca. 80 ... 90 % (mind. 75 %) aller Ausweise Verbrauchsausweise sein,
daher Prifung von maximal 500 Bedarfsausweisen (50 NWB + 450 WB) pro Jahr

Stufe A: vollstandig per Software prufbar

Stufe B: handisch, aber anonymisiert ohne Vor-Ort-Besichtigung

Stufe C: mit Vor-Ort-Prifung und nicht anonymisiert

Pareto-Prinzip: ca. 80 % der Ausweise werden mit einfachen Mitteln gepruft und 20 %
nur richtig detailliert mit manueller Prifung

O o0oOo0oo

0 2 Mdoglichkeiten: Eingabedaten (Kennwerte zu Flachen, Langen, Leistungen, Sonstiges)
prifen oder Ausgabedaten (Energiekennwerte) prifen

0 es sollen und dirfen nur wenige Daten seitens des Bundes abgefragt und praktisch gar
keine Daten langfristig bevorratet werden

o es soll ggf. nur ganz wenige Eingangsdaten verwendet werden, um eine neue Bilanz zu
erstellen (wie in der KfW-Routine)

o Priufung von Nichtwohnbauausweisen nur mit Zonierungsplanen mdglich (Rickmeldung
Prifung in Berlin)! — im Wohnbau ggf. auch ohne

0 es wird zu Anfang in vielen Fallen erstmal nur Datenmaterial gesammelt — damit wird ei-
ne Datenbank aufgebaut mit Kennwerten — dann hat man spéter typische Kennwerte

Die weitere Projektbearbeitung wird unter dem Eindruck des Vortreffens entsprechend der
dort aufgeworfenen Fragestellungen ausgerichtet.

Es zeichnete sich ab, dass die Motivation der Beteiligten, die Ausweispriifung auch zur Qua-

litatsverbesserung (des Bauens und der Berechnungen in den Planungsbiros) heranzuzie-
hen, eher gering ist.
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4.2 Vorschlage fur die fachliche Prifung

Die fachliche Prufung von Berechnungen zum Energieausweis nach DIN V 18599 kann an-
hand der in der Dokumentation angegebenen Kennwerte erfolgen.

Es gibt unterschiedliche Priiftiefen. Es wird fiur die in Kapitel 4.1 genannte hochste Priiftiefe
"Stufe C" die Verwendung aller Formulare als sinnvoll erachtet. Fir die mittlere Priftiefe
"Stufe B" wird empfohlen mindestens auf Werte der folgenden Abschnitte zuriickzugreifen:

Formular 1
e Objekt- und Projektangaben
¢ Nettogrundflachen und Angabe der Bezugsflache
e Uberblick tiber Zonen und Anlagen
o flachenbezogene Endenergiekennwerte und Primarenergie jeweils nach Energietra-
gern

Formular 2
e Uberblick tiber die Konditionierung der Zonen
e Nutzungsdaten: Sollwerte fiir Temperatur und Nutzungszeiten
o Nutzungsdaten: Sollwerte fir Warmwasserbedarf, Beleuchtungsstérke, Warmeeintrag
und MindestauRenluftbedarf

Formular 3b
o flAchenbezogener Nutzenergiebedarf nach Zonen und Gewerken
o flachenbezogener Endenergiebedarf (ohne Umweltenergien) nach Zonen und Ge-

werken
o flachenbezogener Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewer-
ken
o flachenbezogener Primarenergiebedarf (nicht erneuerbarer Anteil) nach Zonen und
Gewerken
Formular 4

e Geometrische Kennwerte

o Kennwerte der warmeubertragenden Umfassungsflachen (der thermisch konditionier-
ten Zonen)

Kennwerte der Gebaudeluftdichtheit (der thermisch konditionierten Zonen)

Kennwerte der Beleuchtung (der thermisch konditionierten Zonen)

Kennwerte der Heizung (ohne Warmwasser)

Kennwerte der Kiihlung

Kennwerte der Liftung und Luftférderung (der thermisch konditionierten Zonen)

Formular 11
e Statistik ausgewahlter und verwendete Rechenverfahren bzw. Datengrundlagen
e Systemuberblick

Formular EnEV
e Grunddaten
o Hauptanforderung der EnEV — Primarenergiebedarf

o Nebenanforderung der EnEV — Qualitat der warmeubertragenden Umfassungsfla-
chen

Die zur Prifung geeigneten Grol3en sind in Formularblattern mit grober Detaillierung ent-
nommen — siehe Bild 62, Seite 72.
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4.3 Fazit und Ausblick zu diesem Projektteil

Aus den durchgefiihrten Gesprachen bleibt festzuhalten, dass der Austausch mit den L&n-
dervertretern nicht die vorher vermutete und erhoffte Gespréchstiefe erreicht hatte.

Begriindet werden kann dies durch eine zeitliche Verschiebung der Bearbeitung der Prob-
lemfelder. Wahrend innerhalb des hier dokumentierten Projektes bereits detaillierte Fachfra-
gen bearbeitet wurden, standen zum gleichen Zeitpunkt in den Gesprachen der "Projekt-
gruppe EnEV" eher administrative Fragen im Vordergrund. Den Fachfragen wollte man sich
erst spater widmen bzw. hat sie schlussendlich mit einem Projekt nach aul3en vergeben.

Soweit dies mdglich war, wurden aber die Erkenntnisse der Gespréachsrunden in der hier vor-
liegenden Dokumentation berticksichtigt. Es kann davon ausgegangen werden, dass eine
Prifung von Energieausweisen auf Daten zurtickgreifen wird, die Teil der erarbeiteten For-
mulare ist.

Der Arbeitsstand vom 13.06.2013 wurde an den externen Projektnehmer der "Projektgruppe
EnEV" Ubermittelt.
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5 Projektteil: Beschreibung flir Programmierer

Der fuinfte Abschnitt beschreibt die Umsetzung der Dokumentation in Excel, welche fur Soft-
warehersteller erstellt wurde. Darlber hinaus ist der beschreibende Text erganzt, welcher als
Grundlage zur Erarbeitung eines Beiblattes zur DIN V 18599 verwendet werden kann.

Innerhalb der Projektlaufzeit ergaben sich zwei Treffen mit Vertretern der Softwarebranche
(18599 Giitegemeinschaft e.V.). Zunachst wurde das Projekt und die geplante Dokumentati-
on kurz vorgestellt (April 2013). AnschlieRend wurden im Emailverfahren an die Vertreter der
Branche konkrete Fragen zur Umsetzbarkeit der Vorschlage gestellt. Die sich daraus erge-
bende Diskussion wurde in einem zweiten Treffen (Juni 2013) gefihrt. Die Ergebnisse sind
in diesen Bericht eingearbeitet.

5.1 Exceltabellen

Die Dokumentation fir Wohnbauten sowie die Allgemeine Dokumentation (Wohn- und
Nichtwohnbauten) sind innerhalb der ersten Projekthalfte in Form von Exceltabellen umge-
setzt worden.

Dabei wurden Modifikationen am urspriinglich (bei Projektantrag) vorgesehenen Inhalt der
Bdgen vorgenommen, wenn sich zeigte, dass sich die Darstellung tbersichtlicher und ein-
deutiger gestalten lasst bzw. dass Grof3en Uberfliissig sind oder fehlen.

Bild 61 zeigt eine Bildschirmansicht der Allgemeinen Dokumentation. Je Formular ist ein Ta-
bellenblatt vorhanden. Die Wohnbaudokumentation wurde analog gestaltet.

=10l x|
IEJ Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten  Fenster 2 Muance PDF Frage hier eingeben - o B X
NEHIRY X L@ w00 - |[@]d & st (WK AZ-L- 2 L-=]
Aria -3 -FAUSEEEE O -ZL-A- S €% mBBLEE|3 w20 E
Q11 - & =Formular 21P9
EIETE alelclople[Fla[uliJs k][ i][m[n]olplalr]s]tJulviw][xT
=] 1 |Objekt- und Projektangaben
. 2 _ Wohngebdude | x |Nichtwnhngebﬁude Gemischt genutztes Gebdude
Art des Objektes
3 ®x |Neubau Baujahr: 2013 Bestand Baujah r:| -
i * |Nachweis nach EnEW 2009 Freie Randbedingungen
Art des Projektes
5 * |und nach EEWarmeG 2011 mit Klimaregion
6 |Zonierung *x  |Mehrzonen-Modell Einzonen-Modell |
7 |Bezugsmalt fur Endenergien Heizwert ® |Brennwert
. 8 |Bezugsmalt fir Primdrensrgisn * |Heizwert Brennwert
-J g9 |Nettogrundflichen und Angabe der Bezugsfliche
. 10 gewdhlt als Bezugsfliche
11 _ thermisch konditioniert angme | x|
12 [Mettogrundfliche - nicht thermisch kenditioniert (Angabe optional) 200,0|m=
? - gesamt 671,8(m*
| 14 |Gebduenutzflache nach EnEV (fir Wohnbauten) k. Al
= 15 |Uberblick iiber Zonen und Anlagen ®
16 |Anzahl Zenen 5 |davon thermisch kenditioniert: 4
17 |Liftungs/RLT-Anlagen nur Luft | x |m'rtWRG % | mit Heizfunktion x |m'rtKDhIfunkliun
18 |Heizung ® |zentrale Erzeugung | dezentrale Erzeugung
. 10 | Trinkw armwasserharaiting 3 ale SN knmbiniert mit Heizuoo hd
M 4 » M4 Legende A ar 3a { Formular 5a / Formular 5b ¢ Formular 6 ¢ Formular [{[ENECE )P
€2 i Zeidnen~ AutoFormen~ N W E == O @ @A 4 b B D @ ool | B
Bereit v

Bild 61 Screenshot — Allgemeine Dokumentation
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Es liegen grundséatzlich zwei Versionen der Dokumentation vor: eine farbige Arbeitsversion
mit Beispieleintragungen der Testgeb&aude und farbneutrale Bogen ohne Eintragungen.

Farbige Arbeitsversionen

Die Farbgebung erlautert die Datenherkunft. Grundlage der Zahlenbeispiele sind Ausgabe-
bdgen einer Software. Diese sind zuséatzlich zu den Formularen in die Exceltabellen einge-
fugt.

D Wert aus der Energiebilanz (ohne weitere Rechenoperation), Softwareausgabe oder mit einem anderen
Blatt der Dokumentation verkniipfter Wert
Wert aus der Energiebilanz (ohne weitere Rechenoperation), Handlibertrag aus Software
berechneter Wert (Formel hinterlegt)
Eingabewert, welcher sich nicht aus der Bilanz ergibt (Zusatzabfrage oder Text)
D Wert, welcher sich indirekt aus der Berechnung ergibt, Zahlindex

Die farbigen Arbeitsversionen mit Beispielzahlenwerten sind im Kapitel 3 abgedruckt. Als Ex-
celtabellen wurden bzw. werden Sie den Programmierern zur Verfugung gestellt.

Neutrale Version

Die neutrale Version der Exceltabelle ist die Vorlage fur das Beiblatt der Norm. Aul3erdem
dient es der nachfolgenden Erlauterung der Formblatter.

5.2 Allgemeine Dokumentation

Der nachfolgende Abschnitt gibt alle allgemeinen Formulare in einer neutralen, nicht ausge-
fullten Version abschnittsweise wieder. Die Quelldaten werden benannt und die ggf. notwen-
dige Weiterverarbeitung der Daten.

5.2.1 Grundsatzliches

Die Dokumentation besteht aus 14 Formularen unterschiedlicher Detaillierungstiefe, siehe
Bild 62. Die verschiedenen Anspriiche des Informationsgehaltes spiegeln sich hierin wieder.
Es kann davon ausgegangen werden, dass ein Anwender zur eigenen Plausibilitatsprifung
und Fehlersuche eine groRere Datentiefe bendtigt, als sie zum Zwecke der Prifung eines
Energieausweises voraussichtlich erforderlich sein wird.

] Ubersicht der Bilanzierung/
des Gebaudes

Zusammengefasste Kennwerte
fir Zonen/Gewerke

Detailbilanzen fir
Zonen/Gewerke

. Einzelbeschreibungen

Bild 62 Struktur der allgemeinen Dokumentation mit unterschiedlicher Detaillierung
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Eine Ubersicht tiber den Inhalt einzelner Formulare wird im Anhang 8.3 gegeben.

Die Formulare sind so verfasst, dass weitgehend auf der)_ Abdruck von Formelzeichen ver-
zichtet wird. Damit sind sie universeller bzw. flexibler bei Anderungen der Bezeichnungen in
der Norm.

Die Beschreibung der Herkunft der Daten im Text erlautert jedoch, welche Grol3e in der Aus-
gabe jeweils gemeint ist und welchem Normteil sie entstammt. An dieser Stelle wird ggf.
auch das Formelzeichen benannt.

5.2.2 Formular 1

Objekt- und Projektangaben
. Wohngebéaude ‘ ‘ Nichtwohngeb&aude Gemischt genutztes Gebaude
Art des Objektes
Neubau Baujahr: Bestand Baujahr:
. Nachweis nach EnEV Freie Randbedingungen
Art des Projektes o .
und nach EEWarmeG mit Klimaregion
Zonierung Mehrzonen-Modell Einzonen-Modell
Bezugsmaf fir Endenergien Heizwert Brennwert
Bezugsmaf? fir Primarenergien Heizwert Brennwert

Bild 63 Formular 1 — Abschnitt Objekt- und Projektangaben

Art des Objektes: ankreuzen; Im Rahmen eines EnEV-Nachweises kann entweder Wohn-
bau oder Nichtwohnbau angekreuzt werden; das ausgefillte Formular gibt dann entspre-
chend entweder die Wohnbaudaten oder die Nichtwohnbaudaten wieder. Im Rahmen der
Beratung kann auch ein gemischt genutztes Gebaude gewéhlt werden, wobei dann der For-
mularsatz auch gemischt ausgefullt wird.

Art des Projektes: ankreuzen; Entweder Nachweis (Jahr der geltenden Verordnung und des
Gesetzes eintragen) oder Beratung mit freien Randbedingungen (nur dann: Klimaregion ein-
tragen). EEWarmeG ist zusatzlich zur EnEV méglich.

Bezugsmale End-/Primarenergie: ankreuzen; ublich sind Brennwert fur Endenergie und
Heizwert fur Primérenergie. Folgende Konsequenzen ergeben sich fur die vier mdglichen
Falle:

o Endenergie Brennwert, Primarenergie Heizwert: Berechnung der Primarenergie unter

Bertcksichtigung von fus als Divisor: Q,, = fpf - Qg

HSHI
o Endenergie und Primarenergie Brennwert: Umrechnungsfaktor fys,y entfallt: Qp =fp - Qs
o Endenergie und Primarenergie Heizwert: Umrechnungsfaktor fysy entfallt: Qp =fp - Qs

o Endenergie Heizwert, Primarenergie Brennwert: Berechnung der Primarenergie unter
Berticksichtigung von fugy als Multiplikator: Qp = fp Trshi - Qs

Nettogrundflachen und Angabe der Bezugsflache

gewahlt als Bezugsflache

- thermisch konditioniert m?2 ‘
Nettogrundflache - nicht thermisch konditioniert (Angabe optional) m2

- gesamt m?2
Gebauenutzflache nach EnEV (fiir Wohnbauten) m2

Bild 64 Formular 1 — Nettogrundflache und Angabe der Bezugsflache

Nettogrundflache: Summe der jeweiligen thermisch konditionierten und nicht konditionierten
Zonenflachen.

Geb&udenutzflache nach EnEV: mit der Formel aus der EnEV zu berechnen. Verpflichten-
de Flache fur EnEV-Nachweis von Wohnbauten.
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Bezugsflache: Angabe, welche Flache fir die Energiekennwerte auf Gebdudeebene gilt.
Ubliche Bezugsflache fiir die Beratung sowie verpflichtend fiir den EnEV-Nachweis von
Nichtwohnbauten ist die thermisch konditionierte Nettogrundflache. Abweichend davon kon-
nen in den weiteren Formularen andere Flachen verwendet werden, wobei diese dann je-
weils angegeben sind.

Uberblick iiber Zonen und Anlagen °

Anzahl Zonen davon thermisch konditioniert:

Luftungs/RLT-Anlagen nur Luft ’—‘mit WRG mit Heizfunktion ‘:lmit Kuhlfunktion
Heizung zentrale Erzeugung dezentrale Erzeugung

Trinkwarmwasserbereitung zentrale Erzeugung dezentrale Erzeugung ‘:lkombinien mit Heizung
Kiihlung zentrale Erzeugung dezentrale Erzeugung

Bild 65 Formular 1 — Uberblick tiber Zonen und Anlagen

Anzahl Zonen: zwei Zahlenangaben. Wenn thermisch nicht konditionierte Zonen zwar vor-
handen sind, aber nicht angelegt wurden (unbeheizter Keller usw.), finden sich diese hier
auch nicht wieder.

Anlagenbeschreibung: ankreuzen; Mehrfachnennung méglich.

Endenergie- und Primérenergiebedarf nach Energietragern, absolute Werte

Endenergiebedarf n. erneuerb. Anteil
Verhaltnis o o

alle Werte in kWh/a Heizung inkl.  Kalte inkl. Luft- Beleuch-ung TTinkwarm- Dampf / Gesamt Heizwert/ epnneTal; :;IeTa;;
RLT RLT forderung 9 wasser Befeuch-tung Brennwert 9 9

faktor bedarf

Solarthermie

Umweltwérme

Umweltkalte

Erdwérme

Zwischensumme Umweltenergie

Strombedarf ‘

Stromproduktion

Strom (angerechnet) ‘

Zwischensumme Strom

a

Zwischensumme sonstige Energietrager

Summe alle Energietrager

Bild 66 Formular 1 — Endenergie- u. Primérenergiebedarf nach Energietragern, absolute Werte

Umweltenergien: es sind die Mengen auszuweisen, welche sich nach DIN V 18599 Kapitel
5.5.6 ergeben.

Strom und andere Energietrager: es sind die Mengen auszuweisen, welche sich nach DIN
V 18599 Kapitel 5.5.7 ergeben.

Verhéltnis Brennwert/Heizwert: der Faktor fysyy ist in jedem Fall einzutragen, auch wenn
aufgrund der gewahlten Bezugsmalie (siehe oben) die Verwendung nicht notwendig wird.

Strombedarf und Stromproduktion: der produzierte und der angerechnete Strom sind an-
zugeben. Im Falle der Beratung kénnen beide Werte gleich grof3 sein. Im Falle des EnEV-
Nachweises deckelt der Verordnungsgeber die anrechenbare Menge (Stand: EnEV 2009).

Priméarenergie: die Tabelle weist nur den nicht erneuerbaren Anteil der Primarenergie aus;
nur auf Primarenergieebene wird eine Summe aller Energietrager gebildet.
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Endenergiekennwerte und Primarenergie nach Energietrégern, flachenbezogen (Flache: gewéhlte Bezugsflache)

Endenergiebedarf nicht erneuerb. Anteil
Verhaltnis L o
alle Werte in kWh/(m?a) Heizung inkl.  Kalte inkl. Luft- Beleuch-tung T1inkwarm- Dampf / Gesamt Heizwert/ epnneTal; :;IeTa;;
RLT RLT forderung 9 wasser Befeuch-tung Brennwert fakt%)r bedgn‘

Solarthermie

Umweltwérme

Umweltkalte

Erdwérme

Zwischensumme Umweltenergie

Strombedarf ‘

Stromproduktion

Strom (angerechnet) ‘

Zwischensumme Strom

a

Zwischensumme sonstige Energietrager

Summe alle Energietrager
Bild 67 Formular 1 — Endenergiekennwerte und Primérenergie nach Energietragern, flachenbe-
zogen (Flache: gewéhlte Bezugsflache)

Der Abschnitt gibt alle Werte des vorherigen Abschnittes flachenbezogen wieder. Bezugsfla-
che ist diejenige, welche oben angekreuzt wurde.

5.2.3 Formular 2

Uberblick iiber die Konditionierung der Zonen

Zone Heizung Kuhlung Beleuchtung mech. Liftung Tr\';::;aer?]_ Nettogrundflache, in m2
a

Thermisch in m?
konditionierte

Nettogrundflache entspricht
a

Thermisch nicht in m2
konditionierte

Nettogrundflache entspricht
Konditionierte inm?
Nettogrundflache entspricht

Bild 68 Formular 2 — Uberblick tiber die Konditionierung der Zonen

Zone: die Zonen sind mit Namen zu versehen (eine Nummerierung kann Bestandteil der
Namensgebung sein). Die Zonen werden in die Kategorien "thermisch konditioniert" und
"thermisch nicht konditioniert” nach DIN V 18599-1, Kapitel 6.2.2. und 6.2.3 unterschieden.

Konditionierung: die Art der Konditionierung wird durch Ankreuzen gekennzeichnet. Es
wird empfohlen, standardmaRig die Trinkwassererwdrmung dort anzusetzen, wo sich Zapf-
stellen befinden.

Thermisch nicht konditionierte Zonen: kdénnen im Rahmen der Berechnung mit freien
Randbedingungen Beleuchtung und mechanische Liftung aufweisen.

Nettogrundflachen und Anteile: die Teilflachen einer Art der Konditionierung ergeben sich

aus den gesetzten Kreuzen. Die angaben prozentualer Anteile beziehen sich auf die jeweils
in diesem Block genannten Summen.
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Nutzungsdaten: Sollwerte fiir Temperatur und Nutzungszeiten

Nutzungszeit

Zone N d Nutzungs-profil Raumsolltemperatur, in °C
. ettogrund- .
(thermisch fliche inmz  nach DNV Datenquelle jahrliche Nutzungstage, tagliche
konditioniert) ! 18599-10 dia Nutzungs- Datenquelle
Heizen Kuhlen stunden, in h/d

i \

Mittelwert
(flachengewichtet)

Bild 69 Formular 2 — Nutzungsdaten: Sollwerte fir Temperatur und Nutzungszeiten

Nutzungsprofil: anzugeben ist die Nummer nach Teil 10. Fir Wohnbauten ist die Kennung
"EFH" oder "MFH". Wenn im Rahmen der Beratung ein oder mehrere eigene Profile angelegt
werden, sind diese mit dem Buchstaben "E" und einem Z&hler zu markieren (E1, E2 usw.).

Raumsolltemperaturen/Nutzungszeiten: entsprechen dem gewdahlten oder angelegten
Nutzungsprofil. Es sind immer beide Temperaturwerte anzugeben, auch wenn keine Kiihlung
erfolgt.

Datenquelle: ist zu markieren mit "S", wenn es sich um einen normativen Standardwert
handelt oder mit "I", wenn individuelle Annahmen getroffen wurden.

Mittelwertbildung: die Mittelwerte ergeben sich aus der Gewichtung anhand der genannten

Nettogrundflache nach dem Ansatz: Xpjiel = in-ANG%:A .
NGF

Nutzungsdaten: Sollwerte fir Warmwasserbedarf, Beleuchtungsstérke, Warmeeintrag und Mindestauf3enluftbedarf

Bezug Trinkwarm- . ) MindestaufRenluft
Nutzwérmebedarf Trinkwarmwasser W arme-eintrag
wasserbedarf Wartungs-wert
Zone Beleuchtungs- | crsonen u. Vol 1 b
(thermisch konditioniert) pen- Datenq in KWh/ in KWh/ . ke inﬁ( Arbeitshilfen, in b0 yme:-s rc:m Luftwechsel ,
Be-zug in kWh/d g Whi(mzd) , in m3/(hm?) in1/h
ge uelle (Bezug*d) (Bezug*a)

: \ [ H

Mittelwert (flachengewichtet)
Bild 70 Formular 2 — Nutzungsdaten: Sollwerte fiir Warmwasserbedarf, Beleuchtungsstérke,
Warmeeintrag und Mindestauf3enluftbedarf

Bezug Trinkwarmwasserbedarf: nach DIN V 18599-8, Kapitel 4.2 und DIN V 18599-10
wird unter "Menge" eine Zahl und unter "Bezug" die zugehdrige Einheit angegeben. Als Da-
tenquelle wird "S" markiert, wenn mit Standardwerten gearbeitet wird und "I", wenn individu-
elle Werte zugrunde gelegt wurden.

Nutzwdrmebedarf Trinkwarmwasser: der Tages- und Jahresbedarf werden angegeben,
wobei sich der Jahreswert aus dem Tageswert und den jahrlichen Nutzungstagen ergibt. Die
Berechnung ist fur Wohn- und Nichtwohnbauten verschieden. Fir Wohnbauten wird der Jah-
reswert in einen Tageswert umgerechnet, umgekehrt bei Nichtwohnbauten.

Beleuchtung, Warmeeintrag: Werte aus DIN V 18599-10 bzw. dem selbst definierten Nut-
zungsprofil.

Mindestaul3enluft: Die Grundangaben entstammen DIN V 18599-10 bzw. dem selbst defi-
nierten Nutzungsprofil. Berechnung ist fir Wohn- und Nichtwohnbauten verschieden. Fur
Wohnbauten wird der Luftwechsel in einen flachenbezogenen Volumenstrom umgerechnet,
umgekehrt bei Nichtwohnbauten. Fir die Umrechnung werden die Nettogrundflache und das

Luftvolumen der Zone verwendet. Ansatz: Luftwechsel = fIéchenbez.Vqumenstrom~ANGFV bzw.

flachenbez.Volumenstrom = Luftwechsel - VA .

NGF
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Mittelwertbildung: die Mittelwerte ergeben sich aus der Gewichtung anhand der genannten
Nettogrundflache nach dem Ansatz: Xyye = in-ANGV A
5.2.4 Formular 3a

Im gesamten Formular erfolgt fir Wohnbauten im Bereich Beleuchtung der Hinweis "k. A."

Alle Zonen: In allen vier Abschnitten werden aus den Einzelwerten der Zonen (gewerkewei-
se) Summen gebildet.

in kWh/a Heizung Kihlung Trinkwarm- Dampf /
Beleuchtung

Zone gesamt davon RLT gesamt davon RLT wasser Befeuchtung

a

Alle Zonen

Bild 71 Formular 3a — Nutzenergiebedarf nach Zonen und Gewerken, absolute Werte

Vermerkt werden die Bedarfswerte Qxp der einzelnen Gewerke getrennt nach Zonen. Der
Wert "Heizung gesamt” ist die Summe aus Qn, und Q. Das heildt, der Wert entspricht dem
gesamten Nutzwarmebedarf, der nach DIN V 18599-2 fir eine Zone berechnet wurde. Der
Wert "Heizung davon RLT" entspricht dem Anteil des Nutzwarmebedarfs, welcher tber eine
RLT gedeckt wird. Analoges gilt fir das Gewerk Kuhlung.

Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwh/a
Zone Hei Kiihlung Trinkwarm Dampf / Hilfsenergie-
RS i bedarf, in kWh/
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung edarf, in a
a
Alle Zonen

Bild 72 Formular 3a — Endenergiebedarf (ohne Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken,
absolute Werte

Endenergie: Vermerkt werden die Endenergiewerte Q«; der einzelnen Gewerke getrennt
nach Zonen. Die Werte enthalten keine Umweltenergien. Alle anderen Energietrager (Gas,
Ol, Nah- und Fernwarme, Strom, Holz) werden zusammen addiert. Bei Heizung und Kiihlung
werden aus Qs und Qg sowie Q. und Qg+ Summen gebildet.

Hilfsenergie: Der Hilfsenergiebedarf, d.h. alle Grolen Wy;, werden zu einer Gré3e addiert.

Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwWh/a
Hilfsenergie-

Zone i - X
Heizung incl. RLT Kiihlung incl. RLT Trinkwarm Dampf / Beleuchtung ~ bedarf, in kWh/a
wasser Befeuchtung

a

Alle Zonen
Bild 73 Formular 3a — Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, ab-
solute Werte

Grundsatzlich erfolgt die Ausgabe analog zu oben, jedoch unter Beriicksichtigung der Um-
weltenergien.



Priméarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwWh/a
Zone Hei Kiihl Trinkw D y Hilfsenergie-
e arung rinkwarm- amp bedarf, in kWh/a
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung
a
Alle Zonen

Bild 74 Formular 3a — Priméarenergiebedarf (nicht erneuerbarer Anteil) nach Zonen und Gewer-
ken, absolute Werte

Umrechnung der Endenergien aus Bild 71 (Formular 3a) in Primarenergien. Fur jeden Ener-
gietrager gelten Priméarenergiefaktoren f, und Energietragerfaktoren fuysm. Ob und wie der
Energietragerfaktor angewendet wird, ist im Formular 1 geregelt.

Priméarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwWh/a
Zone ko ” Hilfsenergie-
Heizung incl. RLT Kiihlung incl. RLT Trinkwarm- Damp Beleuchtung ~ bedarf, in kWh/a
wasser Befeuchtung
a
Alle Zonen

Bild 75 Formular 3a — Priméarenergiebedarf (gesamter Anteil) nach Zonen und Gewerken, abso-
lute Werte

Umrechnung der Endenergien aus Bild 72 (Formular 3a) in Primarenergien. Fur jeden Ener-
gietrager gelten Priméarenergiefaktoren f, und Energietragerfaktoren fuysm. Ob und wie der
Energietragerfaktor angewendet wird, ist im Formular 1 geregelt.

5.2.5 Formular 3b
Alle Abschnitte ergeben sich aus den Zahlen aus Formular 3a, wobei die dort vermerkten
absoluten Werte durch die jeweilige Nettogrundflache der Zone geteilt werden.

Alle Zonen: die Mittelwerte fiir alle Zonen ergeben sich aus der Gewichtung anhand der ge-
nannten Nettogrundflache nach dem Ansatz: Xpitel =zxi'ANGF/NGHhk L Die Bezugsflache ist
die "thermisch konditionierte Nettogrundflache" aus Formular 2 (Bild 68).

Hinweis: Die Energiekennwerte fir das gesamte Geb&ude (= alle Zonen) kann kleiner als der

kleinste Einzelwerte werden, wenn nicht alle Flachen des Gebaudes entsprechend konditio-
niert werden.

in kWh/(m?2a) Heizung Kuhlung Trinkwarm- Dampf /
Beleuchtung

Zone gesamt davon RLT gesamt davon RLT wasser Befeuchtung

a

Alle Zonen

Bild 76 Formular 3b — Nutzenergiebedarf nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Netto-
grundflache der Zone

Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwWh/(m?2a) Hilfsenergie-
Zone ) ) ; ) Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung kWh/(m2a)

a

Alle Zonen

Bild 77 Formular 3b — Endenergiebedarf (ohne Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken,
bezogen auf die Nettogrundflache der Zone

~
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Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwWh/(m?a) Hilfsenergie-
Zone ) ) . ) Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung kWh/(m2a)

a

Alle Zonen
Bild 78 Formular 3b — Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, be-
zogen auf die Nettogrundflache der Zone

Primarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwh/(m?2a) Hilfsenergie-
Zone ) ) ; ) Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung kWh/(m2a)

a

Alle Zonen
Bild 79 Formular 3b — Primérenergiebedarf (nicht erneuerbarer Anteil) nach Zonen und Gewer-
ken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone

Primarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwh/(m?2a) Hilfsenergie-
Zone : ) . ) Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung kWh/(m2a)

a

Alle Zonen

Bild 80 Formular 3b — Primérenergiebedarf (gesamter Anteil) nach Zonen und Gewerken, bezo-
gen auf die Nettogrundflache der Zone

5.2.6 Formular 4

Anzahl thermisch konditionierter Geschosse

mittlere lichte Raumhdohe der thermisch konditionierten Zonen m
Luftvolumen (thermisch konditioniertes Netto-Gebaudevolumen) m3
Bruttovolumen (thermisch konditioniertes Volumen in AuBenmaRen) (optional) m3
nettogrundflachenbezogener Fensterflachenanteil %
gesamte warmedibertragende Umfassungsflache (Hllflache) m?2
Kompaktheitsgrad A/V,, (optional) 1/m

Bild 81 Formular 4 — Geometrische Kennwerte

mittlere lichte Raumhdhe: ergibt sich als Quotient aus dem Luftvolumen und der Netto-
grundflache aller thermisch konditionierten Zonen aus Formular 2.

Luftvolumen: summiertes Luftvolumen aller thermisch konditionierten Zonen.

Bruttovolumen: (Optionale Angabe) summiertes Volumen bezogen auf die Aul3enmalie al-
ler thermisch konditionierten Zonen.

Fensterflachenanteil: Summe aller Fensterflachen aus Formular 6 (Bild 99) dividiert durch
die Nettogrundflache aller thermisch konditionierten Zonen aus Formular 2 (Bild 68).

warmeubertragende Umfassungsflache: Summe aller Bauteilflachen aus Formular 6.

Kompaktheitsgrad: (Optionale Angabe, wenn Bruttovolumen angegeben) Umfassungsfla-
che dividiert durch das Bruttovolumen.

Warmeeintrag Personen und Arbeitshilfen 2 Wh/(m2d)

Nutzungszeit * h/a
Nutzwarmebedarf fiir Trinkwarmwasser * Wh/(m2d)

Bild 82 Formular 4 — Kennwerte der Nutzung
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Nutzungszeit: Produkt aus den taglichen Nutzungsstunden und den jahrlichen Nutzungsta-
gen. Grundlage sind die flachengewichteten Mittelwerte dieser GréRen aus Formular 2 (Bild
69).

Warmeeintrag: Flachengewichteter Mittelwert aus Formular 2 (Bild 70).
Nutzwdrmebedarf Trinkwarmwasser: Flachengewichteter Mittelwert aus Formular 2 (Bild

70) bezogen auf die Nettogrundflache aller thermisch konditionierten Zonen aus Formular 2
(Bild 69). Der Wert wird mit dem Faktor 1000 von [kWh] in [Wh] umgerechnet.

Kennwerte der warmeiibertragenden Umfassungsflachen (der thermisch konditionierten Zonen)

auf die warmeubertragende Umfassungsflache bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient H ¢’ W/(m2K)
Warmebruckenzuschlag W/(m2K)
Fléache bezogen i .
. Flache, Flachenanteil, in g mitilerer mittlerer
Bauteilgruppe in m2 o auf Aygr, U-Wert, Wert
’ in m2/m2 in W/(m2K) Yoot

Oberer Gebaudeabschluss (Dach, Geschossdecken,
Innenwénde zum Dachraum usw.)

Unterer Gebaudeabschluss (Bodenplatte, Kellerdecke,
Innenwande zum Keller usw.)

Fassade opak

Flachen zu unbeheizten Bereichen (Treppenhéuser,
Wintergarten usw.)

Fenster bzw. transparente Flachen (W-SW-S-S0-0)
Fenster bzw. transparente Flachen (NW—-N-NO)
Fenster bzw. transparente Flachen (horizontal)
Summe Gebé&ude

Bild 83 Formular 4 — Kennwerte der warmetbertragenden Umfassungsflachen (der thermisch
konditionierten Zonen)

H:': Wert nach DIN V 18599, Anhang F.

Warmebrickenzuschlag: gemittelter Warmebriickenzuschlag aller thermisch konditionier-
ten Zonen. Ergibt sich, falls nicht in allen Zonen identisch, als gewichteter Mittelwert anhand

der warmeulbertragenden Umfassungsflache jeder Zone: AUy gwittel = ZAUVAK.

Flachen nach Bauteilgruppen: Zusammengefasste Werte aus den Einzelwerten aus
Formular 6. Die transparenten Flachen werden nach Ausrichtung zusammengefasst. Die an-
gegebenen Anteile beziehen sich auf die gesamte warmeibertragende Umfassungsflache
der thermisch konditionierten Zonen. Die Werte werden auf die Nettogrundflache aller ther-
misch konditionierten Zonen bezogen.

Mittlerer U-Wert, mittlerer g«-Wert: die Grol3e ergibt sich aus den Einzelwerten und Ein-
zelflachen nach Formular 6 durch Mittelwertbildung nach dem Ansatz: Xpie =zxi'%:Ai.

Bezugsflache ist die warmeiibertragende Umfassungsflache (Hillflache).

Kennwerte der Gebaudeluftdichtheit (der thermisch konditionierten Zonen)

auBenflachenbezogene Luftdichtheit 9 des Gebaudes
9so

Bild 84 Formular 4 — Kennwerte der Gebaudeluftdichtheit (der thermisch konditionierten Zo-
nen)

volumenbezogene Luftdichtheit 4 des Gebaudes Nsg 1/h m3/(m2 h)

Volumenbezogene Luftdichtheit: Mittelwert der nsp-Werte der thermisch konditionierten
Zonen, berechnet aus den Einzelwerten fir nso und dem Luftvolumen V nach dem Ansatz:

N50 Mittel = Z”SOJ'%\A . Wobei 2V, dem Luftvolumen aus Formular 4 (Bild 81) entspricht.
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AulRenflachenbezogene Luftdichtheit: aus dem gemittelten nso-Wert sowie der gesamten
warmeulbertragenden Umfassungsflache (Hullflache) und dem gesamten Luftvolumen be-
rechnet. Ansatz. gso =nso-Y/, -

Kennwerte der Beleuchtung (der thermisch konditionierten Zonen)

Wartungswert der Beleuchtungsstérke * Ix flachenbezogene elektrische Bewertungsleistung ? W/m?

Vollbetriebszeit h/a elektrische Bewertungsleistung kw
Bild 85 Formular 4 — Kennwerte der Beleuchtung (der thermisch konditionierten Zonen)

Wartungswert Beleuchtungsstérke: Flachengewichteter Mittelwert aus Formular 2 (Bild
70).

Vollbetriebszeit: die Grol3e ergibt sich aus den Einzelwerten und Einzelbereichsflachen
nach Formular 8 durch Mittelwertbildung nach dem Ansatz: Xy = ZX“ABereich/

Bereich,i

elektrische Bewertungsleistung: der absolute Wert ergibt sich aus dem Summenprodukt
der flachenbezogenen elektrischen Bewertungsleistung und der Bereichsflache tber alle Be-
rechnungsbereiche. Die Grunddaten stehen in Formular 8.

flachenbezogene elektrische Bewertungsleistung: der flaichenbezogene Wert ergibt sich
aus der Division durch die Nettogrundflache der thermisch konditionierten Zonen. (Anmer-
kung: bewusst erfolgt auch im Beratungsfall z.B. eines Gebdudes mit Tiefgarage der Bezug
nur auf die thermisch konditioniert Nettogrundflache).

Kennwerte der Heizung (ohne Warmwasser)

Raumsolltemperatur ° °C Heizlast ° w
Bilanzinnentemperatur b °C flachenbezogene Heizlast b /m?
mittlere Erzeugeraufwandszahl mittlerer Erzeugernutzungsgrad

Bild 86 Formular 4 — Kennwerte der Heizung (ohne Warmwasser)

Temperaturen: flachengewichtete Mittelwerte, die bereits in Formular 2 (Raumsolltempera-
tur) und Formular 7 (Bilanzinnentemperatur) ermittelt werden.

Heizlast: flachengewichteter Mittelwert bzw. absolute Werte aus Formular 7.

mittlere Erzeugeraufwandszahl: Quotient aus den Endenergiebedarfswerten ohne Um-
weltenergien (Qns + Qnr) und den dazugehorigen Erzeugernutzwarmeabgaben (Qnouwg +
Qnoug) Die vier Grundwerte ergeben sich aus Formular 5a, wobei die flachenbezogenen
Werte zunachst mit den entsprechenden Nettogrundflache in Absolutwerte umgerechnet
werden mussen.

mittlerer Erzeugernutzungsgrad: Der Nutzungsgrad ist der Kehrwert der Aufwandszahl.

Kennwerte der Kithlung

Raumsolltemperatur ° °C Kiihllast © W
Bilanzinnentemperatur © °C flachenbezogene Kihllast © /m?
mittlere Erzeugeraufwandszahl mittlere Jahresarbeitszahl

Bild 87 Formular 4 — Kennwerte der Kithlung

Temperaturen: flachengewichtete Mittelwerte, die bereits in Formular 2 (Raumsolltempera-
tur) und Formular 7 (Bilanzinnentemperatur) ermittelt werden.

Kuhllast: : flachengewichteter Mittelwert bzw. absolute Werte aus Formular 7.

81



mittlere Erzeugeraufwandszahl: Quotient aus den Endenergiebedarfswerten ohne Um-
weltenergien (Qc¢r + Qe und den dazugehoérigen Erzeugernutzkalteabgaben (Qcoug +
Qcoug) Die vier Grundwerte ergeben sich aus Formular 5b, wobei die flachenbezogenen
Werte zunachst mit den entsprechenden Nettogrundflache in Absolutwerte umgerechnet
werden mussen.

mittlerer Jahresarbeitszahl: Die Jahresarbeitszahl ist der Kehrwert der Aufwandszahl.

Kennwerte der Liftung und Luftférderung (der thermisch konditionierten Zonen)
Luftung Luftférderung Zuluft Abluft
mittlerer MindestauBenluft- m#h Auslegungsvolumen-strom mh
volumenstrom aller RLT-Anlagen
mittl. flachenbez. M|ndes;‘t- (mehy/me Ventilatorleistung aller RLT- KW
auRenluftvolumenstrom Anlagen
mittlerer MindestauRenluftwechsel 1/h spez. Ventilatorleistg. aller KkW/(m3/s)
RLT-Anlagen
mittlerer Fensterluftwechsel 1/h mittlere Volloetriebszeit h/a
aller RLT-Anlagen

Bild 88 Formular 4 — Kennwerte der Liftung und Luftférderung (der thermisch konditionierten
Zonen)

Kennwerte Aullenluft: der MindestaufRenluftvolumenstrom ergibt sich als Produkt aus dem
flachenbezogenen Kennwert aus Formular 2 und der thermisch konditionierten Nettogrund-
flache des Geb&udes. Die anderen beiden Kennwerte werden bereits im Formular 2 (Bild 70)
ermittelt..

mittlerer Fensterlustwechsel: ergibt sich aus dem Fensterluftwechsel n,, der einzelnen

A

Zonen sowie deren Luftvolumen nach dem Ansatz: ny, witel = 2 Sy Zugrunde gelegt

werden die Luftwechsel der Heizbilanz. Der Fensterluftwechsel ny;, je Zone ist nicht Bestand-
teil der Dokumentation.

Nennvolumenstrom: Summe aus den Einzelwerten aus Formular 10 (Bild 113).

Ventilatorleistung: die Absolutwerte werden aus den Summen der Einzelwerte aus
Formular 10 (Bild 113) gebildet. Die spezifischen Werte ergeben sich aus Division von Venti-
latorleistung und Nennvolumenstrom. Die Umrechung von [m3/h] in [m3/s] erfolgt mit dem
Faktor 3600.

Vollbetriebszeit: summierter Stromaufwand der Ventilatoren nach DIN V 18599-3 geteilt
durch die summierte Ventilatorleistung. Identische Ansatze fur Zuluft und Abluft.

5.2.7 Formular 5a

Nettogrundflache: In diesem Formular gilt jeweils in der linken Spalte die thermisch konditi-
onierte Nettogrundflache des Gebéaudes als Bezug. Ergénzend werden die Energiekennwer-
te auf die thermisch konditionierte Nettogrundflache bezogen, welche mit dieser Art Technik
ausgestattet ist (rechte Spalte).

Aufwandszahlen: Sofern nicht unten anders bzw. n&her beschrieben gilt, Aufwandszahlen
sind Verhaltnisse zwischen dem jeweiligen Aufwand zum Nutzen:
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e Ubergabe e = (ch+Qby
e Verteilung e —(Qd+ch+Q/ o0

— (Qu+Qu+Qce +Q
e Speicherung e = d %Qd+ch+Qb)

e Erzeugung e = % unter Verwendung der Endenergie ohne Umweltenergien

outg

o Gesamt e= Q%gb unter Verwendung der Endenergie ohne Umweltenergien

Die Berechnung mit Absolutwerten oder flachenbezogenen Energiemengen fihrt zum glei-
chen Ergebnis der Aufwandszahl.

gebéudebezogen: Der Begriff wird verwendet, um auszudriicken, dass summierte Energie-
mengen verwendet werden, wenn mehr als ein System vorhanden ist. Es gibt demzufolge
nur einen Energiekennwert fur "Verteilung Warmwasser", auch wenn es mehrere (unter-
schiedliche) Netze im Gebaude gibt.

Anzahl Zonen und Bereiche: ergeben sich aus Formular 2 und Formular 8 bzw. Formular 9.
Wenn dezentrale Versorgung vorhanden ist, werden die einzelnen Ubergaben, Verteilnetze,
Speicher und Erzeuger zusammengefasst und als ein System dargestellt. Beispiel: Die de-
zentrale Warmwasserbereitung in einem Birogebaude erfolgt durch 9 Untertischgerate fihrt
zu der Angabe: 1 Verteilnetz, 1 Speichersystem und 1 Erzeuger.

Energiekennwerte Beleuchtung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte

alle Werte in kWh/(mza) -< Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit Beleuchtung Aufwands-zahl
m? m?
Nutzenergiebedarf Beleuchtung Anzahl von Zonen mit Beleuchtung:
Mehraufwand des Systems + +
Anzahl von Beleuchtungsbereichen:
Endenergiebedarf = =

Bild 89 Formular 5a — Energlekennwerte Beleuchtung (gebdudebezogen)

Nettogrundflache mit Beleuchtung: Summe der Nettogrundflachen aller thermisch konditi-
onierten Zonen, welche eine Beleuchtung aufweisen.

Nutzenergie, Mehraufwand, Endenergie: Nutzenergie Q,,, Endenergie Q; summiert Gber
alle Beleuchtungsbereiche. Der Mehraufwand ist die Differenz zwischen Q,; und Q. Die ab-
soluten Ergebnisse werden bezogen auf die jeweilige Flache.

Energiekennwerte statische Heizung ohne RLT/Luftheizung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
e ) seticre (ST o
m? m?
Nutzenergiebedarf Heizung (statisch) Anzahl von Zonen mit statischer Heizung:
Verluste der Warmeubergabe + + Anzahl der Ubergaben:
Verluste der Warmeverteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Verluste der Warmespeicherung + + Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzwarmeabgabe = =
Verluste der Warmeerzeugung + + |Anzah| der Erzeugungssysteme:
Endenergie einschl. Umweltenergien = =
Umweltenergie
Endenergie ohne Umweltenergien = |(Gesamt)

Bild 90 Formular 5a — Energlekennwerte statlsche Heizung ohne RLT/Luftheizung (geb&udebe-
zogen)
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Nettogrundflache mit statischer Heizung: Summe der Nettogrundflachen aller thermisch
konditionierten Zonen, welche eine Versorgung mit mindestens einer Art von statischer Hei-
zung (Index: h in der Bilanz nach Teil 5) aufweisen.

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie Qy, wird summiert tber alle
Anlagen statischer Heizung. Zusammen mit den in gleicher Art summierten Verlustkennwer-
ten Qnce, Qna, Qns €rgibt sich die Erzeugernutzwarmeabgabe Qp outg-

Die Endenergie einschlieRlich Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition
aller Endenergien Q¢ unabhangig, ob fossiler oder regenerativer Herkunft. Die Verluste der
Erzeugung ergeben sich als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Qn;und der Er-
zeugernutzwarmeabgabe Qh outg-

Die Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition aller Endenergien Qy; aus
Geothermie, Solarthermie, Umweltwarme. Die Endenergie ohne Umweltenergie ergibt sich
als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Qy und der Umweltenergien.

Es werden summierte Energiemengen eingesetzt, wenn mehr als ein System statischer Hei-
zung vorhanden ist. Die sich ergebenden Absolutwerten werden durch die entsprechende
Flache dividiert.

Energiekennwerte Luftheizung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte firr thermisch
konditionierte

e er ) seognicre IO e
m?2 m?
Nutzenergiebedarf Heizung (Luftheizung) Anzahl von Zonen mit RLT-Heizung:
Verluste der Warmeubergabe + + Anzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Erzeugernutzwarmeabgabe =

Bild 91 Formular 5a — Energiekennwerte Luftheizung (geb&dudebezogen)

Nettogrundflache mit Luftheizung: Summe der Nettogrundflachen aller thermisch konditio-
nierten Zonen, welche mit einer RLT-Anlage mit Heizfunktion ausgestattet sind (Index: h* in
der Bilanz nach Teil 5).

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie ergibt sich nach DIN V
18599-3. Die Verlustkennwerte (des Warmluftnetzes) Quce Und Qung Werden summiert fir
alle Anlagen mit Luftheizung. Zusammen mit dem Nutzen ergibt sich die Erzeugernutzwar-
meabgabe eines Heizregisters.

Energiekennwerte RLT-Heizung bzw. Luftheizung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
e ) septicre (ST o
m? m?
Nutzenergiebedarf RLT-Heizung Anzahl von RLT-Anlagen mit Heizung:
Verluste der Warmeubergabe + + Anzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Verluste der Warmespeicherung + + Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzwarmeabgabe = =
Verluste der Warmeerzeugung + + |Anzah| der Erzeugungssysteme:
Endenergie einschl. Umweltenergien = =
Umweltenergie
Endenergie ohne Umweltenergien = = |(Gesamt)

Bild 92 Formular 5a — Energiekennwerte RLT-Heizung bzw. Luftheizung (gebdudebezogen)
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Nettogrundflache mit Luftheizung: Summe der Nettogrundflachen aller thermisch konditio-
nierten Zonen, welche mit einer RLT-Anlage mit Heizfunktion ausgestattet sind (Index: h* in
der Bilanz nach Teil 5).

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie Qu-, wird tlbernommen aus
Bild 91 (Warmeabgabe des Heizregisters). Die Verlustkennwerte (der Versorgung dieses
Heizregisters) Qpce, Qnra, Qnrs Werden summiert fur alle Anlagen mit Luftheizung. Zusam-
men mit dem Nutzen ergibt sich die Erzeugernutzwarmeabgabe Q- outg-

Die Endenergie einschlie3lich Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition
aller Endenergien Q¢ unabhangig, ob fossiler oder regenerativer Herkunft. Die Verluste der
Erzeugung ergeben sich als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Q¢ und der
Erzeugernutzwarmeabgabe Qp outg-

Die Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition aller Endenergien Qs aus
Geothermie, Solarthermie, Umweltwarme. Die Endenergie ohne Umweltenergie ergibt sich
als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Q¢ und der Umweltenergien.

Es werden summierte Energiemengen eingesetzt, wenn mehr als ein System dynamischer
Heizung vorhanden ist. Die sich ergebenden Absolutwerten werden durch die entsprechende
Flache dividiert.

Energiekennwerte Trinkwarmwasser (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte

alle Werte in kWh/(mza) Nettogrundflache mi":"er?iza\rlxllj:r(:nﬂ\i;z‘zer Autwands.zah Erlauterungen
m? m?

Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser Anzahl Zonen mit Trinkwarmwasserbedarf:
Verluste der Warmeubergabe + + Standardwert
Verluste der Warmeverteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Verluste der Warmespeicherung + + Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzwarmeabgabe = =
Verluste der Warmeerzeugung + + |Anzah| der Erzeugungssysteme:
Endenergie einschl. Umweltenergien = =
Umweltenergie
Endenergie ohne Umweltenergien = = |(Gesamt)

Bild 93 Formular 5a — Energiekennwerte Trinkwarmwasser (gebdudebezogen)

Nettogrundflache mit Trinkwarmwasserbereitung: Summe der Nettogrundflachen aller
thermisch konditionierten Zonen, welche eine Versorgung mit Trinkwarmwasser (Index: w in
der Bilanz nach Teil 8) aufweisen. Siehe Formular 2 (Bild 68).

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie Q., wird summiert Giber alle
Anlagen der Trinkwarmwasserbereitung. Zusammen mit den in gleicher Art summierten Ver-
lustkennwerten Qu ce, Qu.a, Qu,s €rgibt sich die Erzeugernutzwarmeabgabe Qu,outg-

Die Endenergie einschlie3lich Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition
aller Endenergien Qs unabhangig, ob fossiler oder regenerativer Herkunft. Die Verluste der
Erzeugung ergeben sich als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Qs und der Er-
zeugernutzwarmeabgabe Quw,outg-

Die Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition aller Endenergien Q,, aus
Geothermie, Solarthermie, Umweltwarme. Die Endenergie ohne Umweltenergie ergibt sich
als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Qs und der Umweltenergien.

Es werden summierte Energiemengen eingesetzt, wenn mehr als ein System fir die Trink-

warmwasserbereitung vorhanden ist. Die sich ergebenden Absolutwerten werden durch die
entsprechende Flache dividiert.
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5.2.8 Formular 5b

Nettogrundflache: In diesem Formular gilt jeweils in der linken Spalte die thermisch konditi-
onierte Nettogrundflache des Gebéaudes als Bezug. Ergénzend werden die Energiekennwer-
te auf die thermisch konditionierte Nettogrundflache bezogen, welche mit dieser Art Technik
ausgestattet ist (rechte Spalte).

Aufwandszahlen: Sofern nicht unten anders bzw. n&her beschrieben gilt, Aufwandszahlen
sind Verhaltnisse zwischen dem jeweiligen Aufwand zum Nutzen:

e Ubergabe e = (ch+Q%b

e Verteilung e = (Qa+ch+Qb%ch+Qb)
e Speicherung e = (Qs+Qd+ch+Qb%Qd
e Erzeugung e = %omg
 Gesamte=/

+ch +Qb)

Die Berechnung mit den Absolutwerten oder flachenbezogenen Energiemengen fihrt zum
gleichen Ergebnis der Aufwandszahl.

gebéudebezogen: Der Begriff wird verwendet, um auszudriicken, dass summierte Energie-
mengen verwendet werden, wenn mehr als ein System vorhanden ist. Es gibt demzufolge
nur einen Energiekennwert fiir "Ubergabe Kalte", auch wenn es mehrere (unterschiedliche)
Ubergaben im Geb&ude gibt.

Anzahl Zonen und Bereiche: ergeben sich aus Formular 2 und Formular 10. Wenn dezen-
trale Versorgung vorhanden ist, werden die einzelnen Ubergaben, Verteilnetze, Speicher und
Erzeuger zusammengefasst und als ein System dargestellt. Beispiel: Die Kihlung der vier
Besprechungsrdume eines Birogebaudes erfolgt jeweils durch ein Klimasplitgerat fuhrt zu
der Angabe: 1 Verteilnetz, 1 Speichersystem und 1 Erzeuger.

Energiekennwerte Kithlung ohne RLT (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte

alle Werte in kWh/(mza) -< Nettogrundflache Erlauterungen
Nettogrundflache mit stat. Kihlung Aufwands-zahl
m? m?
Nutzenergiebedarf Kiihlung (Kuhlbedarf) Anzahl von Zonen mit Kiihlung:

Kélteverlust der Ubergabe Anzahl der Ubergabesysteme:

Kélterverlust der Verteilung Anzahl der Verteilnetze:

Kélteverlust der Speicherung Anzahl der Speichersysteme:

Anzahl der Erzeugungssysteme:

(Gesamt)

Erzeugernutzkalteabgabe

Verluste der Kélteerzeugung

Endenergiebedarf

o+ o+ 1+ o+ o+
o+ o+ N+ o+ o+

Riickkiihlung, gesamt *

regenerativer Anteil

nicht regenerativer Anteil = =

Bild 94 Formular 5b — Energiekennwerte Kithlung ohne RLT (gebdudebezogen)

Nettogrundflache mit statischer Kiuhlung: Summe der Nettogrundflachen aller thermisch
konditionierten Zonen, welche eine Versorgung mit mindestens einer Art von statischer Kiih-
lung (Index: c in der Bilanz nach Teil 7) aufweisen.

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie Q. wird summiert tber alle

Anlagen der statischen Kihlung. Zusammen mit den in gleicher Art summierten Verlust-
kennwerte Qcce, Qc.a, Qcs €rgibt sich die Erzeugernutzkalteabgabe Q¢ outg-
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Die Endenergie Q. sowie die Verluste der Erzeugung Q.4 ergeben sich nach DIN V 18599-
7. Aus Addition dieser 3 Grof3en ergibt sich informativ die gesamte Energiemenge, welche
rickgekihlt werden muss.

Der regenerative Anteil Qe Wird in Teil 7 berechnet. Der nicht regenerative Anteil ergibt
sich als Differenz der gesamten Ruckkihlung und des regenerativen Anteils.

Es werden summierte Energiemengen eingesetzt, wenn mehr als ein System statischer Kiih-
lung vorhanden ist. Die sich ergebenden Absolutwerte werden durch die entsprechende Fla-
che dividiert.

Energiekennwerte Luftkiihlung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte

e er ) eogicre IO o
m?2 m?
Nutzenergiebedarf Kuihlung (Luftkiihlung) Anzahl von Zonen mit RLT-Kuhlung:
Verluste der Warmeubergabe + + IAnzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Erzeugernutzwarmeabgabe =

Bild 95 Formular 5b — Energlekennwerte Luftkiihlung (gebaudebezogen)

Nettogrundflache mit Luftkihlung: Summe der Nettogrundflachen aller thermisch konditi-
onierten Zonen, welche mit einer RLT-Anlage mit Kiihlfunktion ausgestattet sind (Index: c* in
der Bilanz nach Teil 7).

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie ergibt sich nach DIN V
18599-3. Die Verlustkennwerte (des Kaltluftnetzes) Q.cc. und Q.cq werden summiert fir alle
Anlagen mit Luftkiihlung. Zusammen mit dem Nutzen ergibt sich die Erzeugernutzkalteabga-
be eines Kuhlregisters.

Energiekennwerte RLT-Kiihlung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
e er it g
m? m?
Nutzenergiebedarf RLT-Kiihlung Anzahl von RLT-Anlagen mit Kiihlung:
Kélteverlust der Ubergabe + + Anzahl der Ubergabesysteme:
Kélterverlust der Verteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Kélteverlust der Speicherung + + Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzkalteabgabe = =
Verluste der Kélteerzeugung + + Anzahl der Erzeugungssysteme:
Endenergiebedarf + + (Gesamt)
Riickkiihlung, gesamt #
regenerativer Anteil
nicht regenerativer Anteil

Bild 96 Formular 5b — Energlekennwerte RLT Kihlung (gebdudebezogen)

Nettogrundflache mit Luftkihlung: Summe der Nettogrundflachen aller thermisch konditi-
onierten Zonen, welche mit einer RLT-Anlage mit Kiihlfunktion ausgestattet sind (Index: c* in
der Bilanz nach Teil 7).

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie Q. wird tibernommen aus
Bild 95 (Kalteabgabe des Kiihlregisters). Die Verlustkennwerte (der Versorgung dieses Kuhl-
registers) Qg ce, Qcra, Qcrs Werden summiert fur alle Anlagen mit Luftkihlung. Zusammen mit
dem Nutzen ergibt sich die Erzeugernutzkalteabgabe Qc+ outg.

Die Endenergie Q. sowie die Verluste der Erzeugung Q.4 ergeben sich nach DIN V 18599-

7. Aus Addition dieser beiden GroéRen und der Erzeugernutzkalteabgabe ergibt sich informa-
tiv die gesamte Energiemenge, welche rickgekihlt werden muss.
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Der regenerative Anteil Q¢ g Wird in Teil 7 berechnet. Der nicht regenerative Anteil ergibt
sich als Differenz der gesamten Ruckkihlung und des regenerativen Anteils.

Es werden summierte Energiemengen eingesetzt, wenn mehr als ein System zur Luftkih-
lung vorhanden ist. Die sich ergebenden Absolutwerte werden durch die entsprechende Fla-
che dividiert.

Energiekennwerte RLT-Dampfversorgung/Befeuchtung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte fiir thermisch
konditionierte
e ) et (TS o
m? m?
Nutzenergie RLT-Dampf/Befeuchtung Anzahl RLT-Anlagen m. Dampf/Befeuchtung:
Verluste der Warmeubergabe + + Anzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Verluste der Warmespeicherung + + Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzwarmeabgabe = =
Verluste der Warmeerzeugung + + |Anzah| der Erzeugungssysteme:
Endenergie einschl. Umweltenergien = =
Umweltenergie
Endenergie ohne Umweltenergien = = |(Gesamt)

Bild 97 Formular 5b — Energiekennwerte RLT-Dampfversorgung/Befeuchtung (gebaudebezo-
gen)

Nettogrundflache mit Befeuchtung: Summe der Nettogrundflachen aller thermisch konditi-
onierten Zonen, welche mit einer RLT-Anlage mit Befeuchtungsfunktion ausgestattet sind
(Index: m* in der Bilanz nach Telil 7).

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie Qn-, ergibt sich aus der Bi-
lanz nach DIN V 18599-3. Die Verlustkennwerte Qmsce, Qm+d, Qm+s Werden summiert fur alle
Anlagen mit Befeuchtung. Zusammen mit dem Nutzen ergibt sich die Erzeugernutzwarme-
abgabe Qm+outg-

Die Endenergie einschlie3lich Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition
aller Endenergien Qn+s unabhéngig, ob fossiler oder regenerativer Herkunft. Die Verluste der
Erzeugung ergeben sich als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Qn+: und der
Erzeugernutzwarmeabgabe Q- outg-

Die Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition aller Endenergien Qu« aus
Geothermie, Solarthermie, Umweltwarme. Die Endenergie ohne Umweltenergie ergibt sich
als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Qn-¢ und der Umweltenergien.

Es werden summierte Energiemengen eingesetzt, wenn mehr als ein System zur Befeuch-
tung vorhanden ist. Die sich ergebenden Absolutwerten werden durch die entsprechende
Flache dividiert.

5.2.9 Formular 6

Das Formular listet die warmeubertragenden Umfassungsflachen (Hullflachen) der thermisch
konditionierten Zonen auf. Flachen zwischen thermisch konditionierten Zonen werden nicht
erfasst. Es wird empfohlen, folgende Baueilkiirzel (Codes) zu verwenden:

e WA AulRenwand
e WE Wand zum Erdreich
o WU Wand zum unbeheizten Bereich (zu nicht thermisch konditionierten Zonen)

e BA Boden an Aul3enluft (Tordurchfahrt usw.)
o BE Bodenplatte (an Erdreich)
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e DA Flach- oder Steildach
e DU Decke zum unbeheizten Bereich (zu nicht thermisch konditionierten Zonen)

o FA Fenster nach aufzen (mit Neigungen von 60° bis 90° bezogen auf die Horizontale)

o FD Dachflachenfenster (mit Neigungen von 22° bis kleiner 60° bezogen auf die Horizon-
tale)

o FU Fenster zum unbeheizten Bereich (zu nicht thermisch konditionierten Zonen)

o FL Lichtkuppel und Lichtbéander (mit Neigungen von 0° bis kleiner 22° bezogen auf die
Horizontale)

e TA Aulzentlr
e TU Tur zum unbeheizten Bereich (zu nicht thermisch konditionierten Zonen)

Taren werden den transparenten Bauteilen zugeordnet, wenn sie transparent sind.

Kennwerte der opaken Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

Fx-Wert
Opake Bauteile U-Wert (ggf. aus Leitwert berechnet)

Code Bezeichnung Orien-tierung Flache, in m2  in W/(m2K) Datenquelle in [-] Datenquelle

Summe opake AuBenfassade:

Summe oberer Geb&udeabschluss:

\ \ | \ |
| | | | |
\ \ | \ |
| | | | |
Summe Innenwénde/-tiiren:

\ \ | \ |
| | | | |
\ \ | \ |
\ \ | \ |

Summe unterer Gebaudeabschluss:

Summe opake Bauteile
Bild 98 Formular 6 — Kennwerte der opaken Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im
Detail

Bauteile kdnnen zusammengefasst werden. Empfohlen wird eine Zusammenfassung, wenn
Flachen automatisch aus CAD-Dateien, Gebdudemodellen usw. extrahiert werden. Fiir den
Fall einer Eingabe durch den Nutzer wird empfohlen, die urspringliche Detaillierung zu be-
lassen. Grundlagen der Zusammenfassung:

e opake Aulenfassade und oberer Geb&udeabschluss: gleicher Bauteiltyp (Tdr, Wand
usw.), gleicher U-Wert, gleicher Fx-Wert, gleiche Orientierung,

e Innenwande/-tiren, unterer Gebaudeabschluss: gleicher Bauteiltyp (Tur, Wand usw.),
gleicher U-Wert, gleicher Fx-Wert.

Datenquelle fur U-Werte: "I" (individuelle Eingabe des Zahlenwertes), "Ber" bei rechneri-
scher Ermittlung innerhalb der verwendeten Software und "S" (Standard) bei Nutzung von
Typologiewerten (im Bestand).

Datenquelle fur Fx-Werte: "S" (Standard) bei Nutzung der Normwerte (DIN V 18599-2, Ta-
belle 3); "Ber" (Berechnung) bei Berechnung aus Leitwert (Bodenplatten) oder Berechnung
einer Gleichgewichtstemperatur nach DIN V 18599-2, Abschnitt 6.1.4.5 (unbeheizte Zone).

F«-Wert aus Leitwert oder aus Gleichgewichtstemperatur: der Wert ergibt sich aus dem
Ansatz: Fy = H%\.U mit den Daten (U, A) der betreffenden Flache, wobei Hr; ohne Warme-
briickenzuschlag einzusetzen ist.
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Uw-Wert g-Werte
Orientierung, gL, in [
Code Bezeichnung Neigung Flache, inm2 in W/(m2K)  Datenquelle ] Datenquelle o, in []

: \ L] \ L] \

Summe Fenster/Tiren in Fassade:

: \ L \ L \

Summe Fenster/Turen im Dach:
Summe transparente Bauteile:

Bild 99 Formular 6 — Kennwerte der transparenten Bauteile (der thermisch konditionierten Zo-
nen) im Detail

Bauteile kdnnen zusammengefasst werden, siehe oben, wenn:

e Fenster/TUren in Fassade: Bauteiltyp (Tur, Fenster usw.), U-Wert, g.-Wert, gi-Wert
und Orientierung gleich sind,

e Fenster/Tiren im Dach: Bauteiltyp (Tur, Fenster usw.), U-Wert, gi-Wert, giw-Wert, Ori-
entierung und Neigung gleich sind.

Datenquelle fur U-Werte: "I" (individuelle Eingabe des Zahlenwertes), "Ber" bei rechneri-
scher Ermittlung innerhalb der verwendeten Software und "S" (Standard) bei Nutzung von
Typologiewerten (im Bestand).

Datenquelle fur g.-Werte: "I" (individuelle Eingabe) und "S" (Standard) bei Nutzung von Ty-
pologiewerten (im Bestand).

5.2.10Formular 7

Heizlast Khllast
Zone Datenquelle: \ | Datenguelle:
absolut, in kW flichenbezogen®, in W/im2 absolut, in kW flachenbezogen °, in W/m?

a

alle Zonen

Bild 100 Formular 7 — Heiz- und Kiihllast

Heizlast und Kiihllast: Angabe der absoluten Last je Zone sowie flachenbezogen auf die
Nettogrundflache der Zone (auch im Wohnbau).

Mittelwert aller Zonen: die Mittelwerte ergeben sich aus der Gewichtung anhand der ge-
nannten Nettogrundflache nach dem Ansatz: xyiye = in-ANG%A . Es werden sowohl in die

NGF

Tabelle als auch in die Mittelwertbildung nur die Zonen einbezogen, die eine berechnete Last
aufweisen.

Datenquelle: "I" (individuell), wenn Vorgabe aus einer externen Planung; "S" (Standard),
wenn nach DIN V 18599-2 berechnet.

Mittlere Mittlere mittlerer mittlerer
p . e Bilanzinnen- Bilanzinnen- Gesamtluft- Gesamtluft-
Zone Hglzzen ! Ku_hlzelt ' temperatur der temperatur der wechsel inder  wechsel in der
in d/a in dia Heizzeit®, Kahizeit ©, Heizzeit ", Kahizeit °,
in°C in°C inh? inh?

a

alle Zonen

Bild 101 Formular 7 — Heiz- und Kihlzeiten, Bilanzinnentemperaturen und Gesamtluftwechsel
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Heizzeit: es handelt sich um die GrolRen ty nu, bzw. thwe aus DIN V 18599-2. Summiert wer-
den pro Zone die insgesamt 24 Monatswerte (12 x Nutzungstage, 12 x Nicht-Nutzungstage).
Da die Originalgrof3e in Stunden angegeben wird, erfolgt eine Umrechnung in Tage mit dem
Divisor "24" h/d.

Mittlere Bilanzinnentemperatur Heizzeit: ergibt sich pro Zone aus einer Gewichtung der
monatsweisen Bilanzinnentemperaturen 39, (jeweils an Nutzungs- und Nichtnutzungstagen).
Gewichtet wird mit Hilfe der Heizzeit an Nutzungs- und Nichtnutzungstagen t,nu, bzw. thwe.

Es gilt folgender Ansatz: 9, yigel = 2 " 'th'N“‘ﬁzgm’WE.th’W%zt FY )
! h,Nutz h,WE

Mittlerer Gesamtluftwechsel Heizzeit: ergibt sich pro Zone aus einer Gewichtung der mo-
natsweisen Gesamtluftwechsel n = N + Nyin + Nmeen (jeweils an Nutzungs- und Nichtnut-
zungstagen). Gewichtet wird mit Hilfe der Heizzeit an Nutzungs- und Nichtnutzungstagen

thnuz DZW. thwe. Es gilt folgender Ansatz: nye =(zn”“‘z't“'”“‘ﬁanE'th’WE)(zt 3 b))
h,Nutz h,WE

Angaben fur Kihlfall: analog Heizfall. Erfolgt keine Kiihlung, werden keine Werte ausge-
wiesen.

Mittelwert aller Zonen: die Mittelwerte ergeben sich aus der Gewichtung anhand der ge-
nannten Nettogrundflache nach dem Ansatz: xpe :in-ANGV A - Es werden in die Mittel-
NGF

wertbildung nur die Zonen einbezogen, die eine entsprechende Konditionierung aufweisen.

Kennwerte bei der Bilanz des Heizwarmebedarfs °
Transmissionsw Luftungs-warme- andere Warme- solare Warme- interne Warme- andere Warme-  Fremdwarme- Hetl)ze\zzrr;ne-
Zone arme-senken, senken, senken, quellen, quellen, quellen, nutzungs-grad, in ’
i 2; i 2. i 2; i 12, i 2; il 2; il -
in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kwh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in[-] KWhi(mza)
a
alle beheizten Zonen
Bild 102 Formular 7 — Kennwerte bei der Bilanz des Heizwdrmebedarfs
Kennwerte bei der Bilanz des Kiihlbedarfs °
Transmissionsw Luftungs-warme- andere Warme- solare Warme- interne Warme- andere Warme-  Fremdwéarme- Kuhlbedarf,
Zone arme-senken, senken, senken, quellen, quellen, quellen, nutzungs-grad, in
in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in kWh/(m?2a) in[-] kWh/(mZa)
a
alle gekihlten Zonen

Bild 103 Formular 7 — Kennwerte bei der Bilanz des Kuhlbedarfs

alle Warmesenken und Warmequellen: zonenweise werden alle Monatswerte der Nut-
zungszeit und der Nicht-Nutzungszeit zu einem Absolutwert addiert und anschlieend auf die
Nettogrundflache der Zone bezogen.

Transmissionswarmesenken: Basis ist Qr aus DIN V 18599-2.

Luftungswarmesenken: Basis ist Qy aus DIN V 18599-2.

andere Warmesenken: Addiert werden aus DIN V 18599-2 interne Warmesenken Q) gink,
Warmesenken durch Abstrahlung Qso, und die an Tagen mit normalen Betrieb gespeicherte
Warme, die an Tagen mit reduziertem Betrieb entspeichert wird AQc .

solare Warmequellen: Basis ist Qs aus DIN V 18599-2.

interne Warmequellen: Basis ist Q, aus DIN V 18599-2.
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andere Warmequellen: Addiert werden aus DIN V 18599-2 Transmissionswarmequellen Qr,
Laftungswarmequellen Qy und die wahrend des reduzierten Betriebs an Wochenend- oder
Ferientage genutzte aus den Bauteilen entspeicherte Warme AQc .

Heizwarmebedarf/Kiihlbedarf: Basis ist Qnp bzw. Q. aus DIN V 18599-2.

Mittelwert aller Zonen: die Mittelwerte ergeben sich aus der Gewichtung anhand der ge-
nannten Nettogrundflache nach dem Ansatz: xpe :in-ANGV A - Es werden in die Mittel-
NGF

wertbildung nur die Zonen einbezogen, die eine entsprechende Konditionierung aufweisen.

Fremdwarmenutzungsgrad: ergibt sich aus Warmequellen, Warmesenken und dem Heiz-
bzw. Kihlbedarf. Im Heizfall nach folgendem Ansatz: npz(zQSmk*Q%Q . im Kiihlfall nach

source

der Formel: nF=1—Qc/ZQ . Die Formeln sind Umstellungen der entsprechenden Gleichun-

gen aus DIN V 18599-1.

5.2.11Formular 8
Das Formular listet u. a. die Berechnungsbereiche der Beleuchtung auf. Es wird empfohlen,
das folgende Kirzel zu verwenden:

e L, gefolgt von einer fortlaufenden Nummerierung (L1, L2...) oder einer den Zonen zuge-
ordneten, sofern diese Nummern haben (L1.1, L1.2,L2,1L3.1 ...)

Detailkennwerte Beleuchtung: Grunddaten, Sonnenschutz, Regelung

Wartungs-wert

Berechnungs Bereichs-flache, Anteil an der Be- Systemldsung fiir Sonnen- oder .
Zone bereich der - der Zone, Regelung des Kunstlichts
in m2 . leuchtungs- Blendschutz
Beleuchtung in % - .
starke, in Ix

Bild 104 Formular 8 — Detailkennwerte Beleuchtung: Grunddaten, Sonnenschutz, Regelung

Berechnungsbereich und Bereichsflache: anzugeben sind die Nettogrundflachen, die den
einzelnen Berechnungsbereichen der Beleuchtung zugeordnet sind sowie deren Anteile an
der Nettogrundflache der gesamten Zone; die Liste kann auch Berechnungsbereiche in
thermisch nicht konditionierten Zonen enthalten.

Wartungswert der Beleuchtungsstarke: Angabe des Wertes je Zone aus dem Nutzungs-
profil der DIN V 18599-10 bzw. dem selbst festgelegten Nutzungsrandbedingungen.

Systemloésung fur Sonnen-/Blendschutz: Angabe im Flie3text mit den Begriffen aus DIN V
18599-4, Tabelle 16.

Regelung des Kunstlichts: Angabe im Fliel3stext mit den Begriffen aus DIN V 18599-4, Ta-
belle 23 bzw. des zugehorigen Erlauterungstextes und Tabelle 26.

Detailkennwerte Beleuchtung: Tageslicht

Berechnungs- tageslichtversorgte Flache Mittlerer . .
. Fensteranordnung . . Tageslichtversorgungsfaktor, in
Zone bereich der . B (Fassade, Oberlicht) Tageslichtquotient, %
Beleuchtung m?2 % der Bereichsflache g in % ©

Bild 105 Formular 8 — Detailkennwerte Beleuchtung: Tageslicht
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tageslichtversorgte Flache: Angabe der mit Tageslicht versorgten Flache des Berech-
nungsbereichs der Beleuchtung sowie des Anteils an der gesamten Bereichsflache.

Fensteranordnung: Beschreibung mit den Begriffen "Fassade”, "Oberlicht" und "keine Fens-

ter".
Tageslichtquotient: Wert Dgg nach DIN V 18599-4 fir diesen Bereich.

Tageslichtversorgungsfaktor: Wert Cr_vers Nach DIN V 18599-4 fir diesen Bereich.

Detailkennwerte Beleuchtung: Kunstlicht

Berechnungs- elektrische Bewertungsleistung e
Zone bereich der Leuchten und Vorschaltgerate

Beleuchtung

Beleuch- Daten- Vollbetriebszeit

tungsart in in quelle (informativ), in h/a
W/(m2 100Ix) W/m2

\ \ \ \ \ \ \

| | | | | | |

Bild 106 Formular 8 — Detailkennwerte Beleuchtung: Kunstlicht

Leuchten und Vorschaltgerate: Angabe im Fliel3text mit den Begriffen aus DIN V 18599-4,
Tabelle 6.

Beleuchtungsart: Angabe im Fliel3text mit den Begriffen aus DIN V 18599-4, Tabelle 5.

elektrische Bewertungsleistung: Die Angabe der installierten elektrischen Bewertungsleis-
tung im Bereich (p;) ergibt sich nach DIN V 18599-4. Die Umrechnung in den beleuchtungs-
starkenbezogenen Kennwert erfolgt durch Division der Bewertungsleistung durch den War-
tungswert der Beleuchtungsstérke nach Bild 104 sowie Multiplikation mit der Zahl 100.

Datenquelle: es wird angegeben, ob die Bewertungsleistung sich aus einem der Normver-
fahren (Tabellenverfahren oder vereinfachtes Wirkungsgradverfahren) ergibt ("S") oder eine
individuelle Eingabe (Fachplanung oder Bestandsbewertung) zugrunde liegt ("I").

Vollbetriebszeit: berechnet aus der Endenergie fur Beleuchtung Q,; des Berechnungsberei-
ches geteilt durch die installierte elektrische Bewertungsleistung. Letztere ergibt sich aus
dem flachenbezogenen Kennwert und der Bereichsflache.

Detailkennwerte: Gebaudeautomation

Wohnungs- RLT Trinkwarm- Beleuchtung Gebéaude-

Heizung Kiihlung luftung wasser management

Ubergabe Warme/Kalte/Luft bzw.
Prasenzerfassung bei Beleuchtung
Verteilung Warme/Kalte/Luft bzw.
Sonnenschutz bei Beleuchtung
Speicherung und Erzeugung Warme/Kalte
bzw. Luftaufbereitung bei RLT bzw.
Kunstlichtregelung

Bild 107 Formular 8 — Detailkennwerte Gebaudeautomation

Zuordnung der gewahlten Anlagenspezifikationen zu Automationsklassen nach DIN V
18599-11 Tabelle 3.

Hinweis: In der derzeitigen Version des Teils 11 ist bei einzelnen Prozessbereichen keine
eindeutige Zuordnung mdglich bzw. die automatisierte Zuordnung mit einer Software unklar.
Hier wird empfohlen, Tabelle 3 des Normenteils entsprechend zu erganzen.

5.2.12 Formular 9

Das Formular listet Detailinformationen zu den Systemen der statischen Heizung, der War-
meversorgung der RLT-Heizung und der Trinkwarmwasserversorgung auf. Die Teilsysteme
dieser Anlagen erhalten Kiirzel. Es wird empfohlen, folgende zusammengesetzte Anlagen-
kirzel als Code zu verwenden:
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. Stelle
H Subsystem der statischen Heizung
H* Subsystem der RLT-Heizung
W Subsystem der Trinkwarmwasserbereitung

o o o

. Stelle
ce Ubergabe und Regelung
d Verteilung
s Speicherung
g Erzeugung

e o 0 o N

w

. Stelle
e eine fortlaufende Nummer

Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Ubergabe

Ubergabe Heizung

Deck- Warmeverlust der ) . b
Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe °, Aufw?nn([j_]szahl, H'lfserl‘(‘\?/ﬁ?b‘idaff ,
% in KWh/(mza) in kwh/(ma)
: | | | | | |

Ubergabe Trinkwarmwasser

versorgte Zone

Deck- Warmeverlust der
versorgte Zone : . b
g Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe °, Aufw?nn([j_]szahl, Hllfger;?/:lgr:;abezdarf ,
% in KWhi(m2a) in kwh/(ma)
: | | | | | |
Ubergabe RLT-Heizung
Deck- Warmeverlust der
versorgte RLT-Anlage : . c
g 9 Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe °, Aufw?nn([j_]szahl, H'”T:R{ﬁ]‘;ﬁi‘;‘;’f ,
% in KWh/(mz2a)

a

Bild 108 Formular 9 — Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwas-
serversorgung: Ubergabe

Beschreibung Heizung: Angabe im Fliel3text mit Begriffen aus DIN V 18599-5, Tabelle 7 bis
10 und 12-15.

Beschreibung Trinkwarmwasser: die Norm DIN V 18599-8 berticksichtigt diesen Prozess-
bereich nicht. Es wird empfohlen, die Zone anzugeben, fir die das Warmwasser bereitge-
stellt wird.

Beschreibung RLT-Heizung: Angabe im Flie3text mit Begriffen aus DIN V 18599-5, Tabelle
11.

Deckungsanteil: Angabe wieviel Prozent des Warmebedarfs der Zone vom genannten Sys-
tem abgedeckt wird.

Warmeverlust der Ubergabe und Hilfsenergiebedarf: der absolute Warmeverlust Q.. bzw.
die Hilfsenergie W wird bezogen auf die gesamte Nettogrundflache der betreffenden Zone.
Es wird nicht die Bereichsflache verwendet.

Aufwandszahl: fur das jeweilige Teilsystem wird anhand der Kennwerte der Nutzwarme Q,
und des Ubergabeverlustes Qe die Aufwandszahl nach der Gleichung: e =(ch+Q%b be-

rechnet.
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Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Verteilung

Kennwerte

Verteilkreis (auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches bezogen)
ange-schlos-
sene Ee,famte Warmeverlust der  Aufwands-  Pumpen-  Hilfs-energie-
Ubergabe Code Beschreibung T;:ggs' Daten-quelle  Verteilung ©, in zahl, leistung, in  bedarf®, in
in m' kWh/(mz2a) in [] w kWh/(m2a)

: | | \ | \ \ | |

Bild 109 Formular 9 — Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwas-
serversorgung: Verteilung

angeschlossene Ubergabe: die Codes der angeschlossenen Ubergaben werden aufgelis-
tet. Mindestens eine Angabe muss erfolgen.

Beschreibung Verteilkreis: Es erfolgt eine Zuordnung zu "Raumheizung”, "Luftheizung",
"Trinkwassererwarmung".

Beschreibung Verteilkreis Raumheizung und Luftheizung: Angabe im Flie3text mit Beg-
riffen aus DIN V 18599-5, Tabelle 22 und 23. Mindestens ist zu vermerken: Ein- oder Zwei-
rohrheizung, Netztyp, Systemtemperaturen, Lage der Verteilebene.

Beschreibung Verteilkreis Trinkwarmwasser: im FlieRtext mit Begriffen aus DIN V 18599-
8, Tabelle 8 und 10. Mindestens ist zu vermerken: Art des Systems (zentral, dezentral), Zir-
kulation, Netztyp, Lage der Verteilebene.

gesamte Leitungslange und Pumpenleistung: Angabe der Uber alle Teilstrecken eines
Netzes (Abschnitte V, S, A bzw. SL) summierten Leitungslange sowie der summierten elekt-
rischen Leistung aller zu diesem Netz zugehorigen Umwalzpumpen Py,.

Datenquelle: falls Leitungslangen anhand der Standardgleichungen der Norm ermittelt wer-
den, wird die mit "S" gekennzeichnet. "I" fir die Verwendung individueller Werte (Fachpla-
nung). In gemischten Fallen Kennzeichnung mit "S/I".

Warmeverlust der Verteilung und Hilfsenergiebedarf: der absolute Warmeverlust Q4 bzw.
die Hilfsenergie Wy wird bezogen auf die gesamte Nettogrundflache des von diesem Netz
versorgten Versorgungsbereiches.

Aufwandszahl: fur das jeweilige Teilsystem wird anhand der Kennwerte der Nutzwarme Qy,
des Ubergabeverlustes Qce und des Verteilverlustes Qq die Aufwandszahl nach der Glei-

o = (QutQee+Qy)
chung: e = *~¢ %ch+Qb) berechnet.

Detailkennwerte Heizung (incl. RLT-Heizung) und Trinkwarmwasserversorgung: Speicherung

Kennwerte

Speicher (auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches bezogen)
ange-schlos-
sene S;mms; des Warmeverlust der  Aufwands-  Pumpen-  Hilfs-energie-
Verteilung Code Beschreibung voFl)E:geﬁrs- Daten-quelle  Speicher-ung °, in zahl, leistung, in  bedarf®, in
’ kWh/(m2a) in [] w kWh/(mz2a)

inl

a

Bild 110 Formular 9 — Detailkennwerte Heizung (incl. RLT-Heizung) und Trinkwarmwasserver-
sorgung: Speicherung

angeschlossene Verteilung: die Codes der angeschlossenen Verteilungen werden aufge-
listet. Mindestens eine Angabe muss erfolgen.
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Beschreibung Speicher Raumheizung und Luftheizung: Angabe im Flie3text mit Begrif-
fen aus DIN V 18599-5, Kapitel 6.4. Mindestens ist zu vermerken: Pufferspeicher und Auf-
stellort des Speichers.

Beschreibung Speicher Trinkwarmwasser: im FlieRtext mit Begriffen aus DIN V 18599-8,
Tabelle 8 und 10. Mindestens ist zu vermerken: Speicherart und Aufstellort des Speichers.

Summe Speichervolumen und Pumpenleistung: Angabe der Summe aller Speicher, die
zu diesem System gehodren. Bei Mehrspeichersystemen ist eine Summe zu bilden. Bei So-
larspeichern wird die Summe aus Solar- und Bereitschaftsvolumen angegeben. Ausweisung
der summierten elektrischen Leistung aller zu diesen Speichern zugehoérigen Ladepumpen
Pou-

Datenquelle: falls Speichervolumina anhand der Standardgleichungen der Norm ermittelt
werden, wird die mit "S" gekennzeichnet. "I" fir die Verwendung individueller Werte (Fach-
planung). In gemischten Fallen Kennzeichnung mit "S/I".

Warmeverlust der Speicherung und Hilfsenergiebedarf: der absolute Warmeverlust Qs
bzw. die Hilfsenergie W wird bezogen auf die gesamte Nettogrundflache des von diesem
Speicher versorgten Bereiches.

Aufwandszahl: fur das jeweilige Teilsystem wird anhand der Kennwerte der Nutzwarme Qy,
des Ubergabeverlustes Qc., des Verteilverlustes Qq und des Speicherverlustes Qs die Auf-

H . +Q4+Q et
wandszahl nach der Gleichung: e = (®s*Qu*Qe Qby berechnet.
(Qg+Qce+Qyp)
Detailkennwerte Heizung (incl. RLT-Heizung) und Trinkwarmwasserversorgung: Erzeugung
ange-schlos- Leistung, in b Warme-
sene ) Deckungsan kW / & verlustder Aufwands- Hilfs-energie-
- Zentr . Energie- . ten- ¢
Speicher/ | Code Beschreibung irager teil, Kollektor- | Er-zeugung zabhl, bedarf®, in
Verteilung/ ¢ 9 in % fléche, qu‘e' ¢ in [ kWh/(m2a)
Ubergabe in m © Whi(m?a)
: [ ] \ \ | \ [ | | |

Bild 111 Formular 9 — Detailkennwerte Heizung (incl. RLT-Heizung) und Trinkwarmwasserver-
sorgung: Erzeugung

angeschlossene Speicher/Verteilung/Ubergabe: die Codes der angeschlossenen Spei-
cher, Verteilungen (in Systemen ohne Speicher) oder Ubergaben (in Systemen ohne Vertei-
lung) werden aufgelistet. Mindestens eine Angabe muss erfolgen.

Zentrale: bei Erzeugerkombinationen werden laufende Nummern fiir Zentralen vergeben.
Die zusammengehdrigen Erzeuger einer Zentrale, deren Deckungsanteile 100 % ergeben,
erhalten die gleiche Nummer. Ein Erzeuger, der Wéarme fir verschiedene Systeme bereit-
stellt (kombinierte Versorgung Heizung, Warmwasser usw.), erhalt jeweils in allen Systemen
die gleiche Nummer.

Deckungsanteil: Ergibt sich aus den Berechnungsergebnissen nach DIN V 18599-5 bzw.
18599-8 aus dem Verhaltnis der Nutzwarmeabgaben Qoug der zu einer Zentrale gehdrigen

Erzeuger. Ansatz: o; = me

Qoutg )
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Beschreibung Erzeuger und Energietrager: im FlieRtext mit Begriffen aus DIN V 18599-5
Kapitel 6.5 bzw. DIN V 18599-8 Kapitel 6.4. Mindestens ist zu vermerken: Art des Kollektors
(Flach- oder Rohrenkollektor), Art des Kessels (Standard, Niedertemperatur, Brennwert,
Brennwert verbessert usw.), Warmequelle der Warmepumpe (Sole, Aul3enluft, Grundwasser
usw.), Art des dezentralen Erzeugers (Dunkelstrahler, Elektrodirektheizung, Durchlauferhit-
zer usw.), Art des Nah-/Fernwarmeanschlusses (Dammklasse, Temperaturen), Aufstellort
des Erzeugers (entfallt bei Solarkollektoren), Neigung und Ausrichtung bei Solarkollektoren;
der Energietrager fir den Erzeuger ist anzugeben.

Leistung oder Kollektorflache: Angabe der Leistung des Erzeugers oder der Kollektorfla-
che bei Solarthermieanlagen. Kann keine Leistung angegeben werden, wird "k. A." markiert.

Datenquelle: falls Erzeugerleistungen bzw. Kollektorflachen anhand der Standardgleichun-
gen der Norm ermittelt werden, wird die mit "S" gekennzeichnet. "I" fir die Verwendung indi-
vidueller Werte (Fachplanung, Bestandserfassung). In gemischten Fallen Kennzeichnung mit
"S/I". Ist keine Zuordnung moglich wird "k. A." markiert.

Warmeverlust der Erzeugung und Hilfsenergiebedarf: der absolute Warmeverlust Qg
bzw. die Hilfsenergie Wy wird bezogen auf die gesamte Nettogrundflache des von diesem
Erzeuger versorgten Bereiches.

Aufwandszahl: fur das jeweilige Teilsystem wird anhand der Kennwerte der Erzeugernutz-
warmeabgabe Q.. und der Endenergie ohne Umweltenergien Q; die Aufwandszahl nach der

. R _ Q
Gleichung: e = %Domg berechnet.

5.2.13 Formular 10

Das Formular listet Detailinformationen zu den Systemen der RLT-Anlagen incl. Luftheizung
und -kiihlung sowie der Kélteversorgung auf. Die Teilsysteme dieser Anlagen erhalten Kir-
zel. Es wird empfohlen, folgende zusammengesetzte Anlagenkiirzel als Code zu verwenden:

1. Stelle

e C Subsystem der statischen Kuhlung
e C* Subsystem der RLT-Kuhlung
e VH Luftheizung
e VC Luftkiihlung
o RV Wohnungsliftung

2. Stelle

e ce Ubergabe und Regelung
e d Verteilung

e s Speicherung

e g Erzeugung

3. Stelle
eine fortlaufende Nummer

Detailkennwerte Raumlufttechnik: Eigenschaften der RLT-Anlagen

Funktionen, Luftarten Warmerlickgewinnung . .
Anlagen- Betriebsweise
Befeuchter

bezeichnung  Heizen Kuhlen  Zuluft  Abluft Typ F;:E:(v;/:rg/'l— Volumenstrom
s 0}

: | | | | | | | | |

Bild 112 Formular 10 — Detailkennwerte Raumlufttechnik: Eigenschaften der RLT-Anlagen

Zone
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Anlagenbezeichnung: Fir die Liftungs- bzw. RLT-Anlagen sind Kurznamen zu vergeben,
die eine Zuordnung der Kanalnetze zu dieser Anlage mdglich macht.

Funktion, Luftarten: Markierung, ob die Anlage Heiz- und/oder Kuhlfunktion aufweist. Zu-
satzlich, ob Zuluft, Abluft oder beides vorhanden ist.

Warmerickgewinnung: Als Typen kommen "Warme" sowie "Warme+Feuchte" in Frage. Ist
keine Warmertckgewinnung vorhanden, wird "ohne" markiert. Die Riickwarmzahl wird ange-
geben.

Befeuchter: im Fliel3text mit Begriffen aus DIN V 18599-3 Kapitel 7.2. b). Ist keine Befeuch-
tung vorhanden, wird "ohne" markiert.

Betriebsweise Volumenstrom: Als Typen kommen "konstant” sowie "variabel" in Frage.

Detailkennwerte Raumlufttechnik: Luftférderung

Auslegungsvolumenstrom, Kennwerte der Ventilatorleistung
Anlagen- in me/h Zuluft Abluft

bezeich
ezeichnung Zuluft Abluft in kw in KW/(m3/s) in kw in kW/(m3s)

: | | | | | | |

Bild 113 Formular 10 — Detailkennwerte Raumlufttechnik: Luftférderung

Datenquelle

Auslegungsvolumenstrome: fur Zu- und Abluft nach DIN V 18599-3 die Auslegungsvolu-
menstrome V* anzugeben.

Kennwerte der Ventilatorleistung: fur Zu- und Abluft nach DIN V 18599-3 die Ventilator-
leistung Py anzugeben. Der volumenstrombezogene Kennwert ergibt sich durch Division der
Ventilatorleistung durch den Volumenstrom. Das Ergebnis muss mit 3600 (s/h) multipliziert
werden.

Datenquelle: falls Ventilatorleistungen anhand der Standardgleichungen der Norm ermittelt
werden, wird die mit "S" gekennzeichnet. "I" fir die Verwendung individueller Werte (Fach-
planung oder Bestandserfassung). In gemischten Fallen Kennzeichnung mit "S/I".

Detailkennwerte Luftheizung: Ubergabe

Aufwands-zahl
der Ubergabe,
in[-]

Deckungs-

versorgte Zone Code Beschreibung anteil. in %

: | | | |

Bild 114 Formular 10 — Detailkennwerte Luftheizung: Ubergabe

Beschreibung Ubergabe: Fiir Nichtwohnbauten: Beschreibung, ob Warm- oder Kaltluft-
Ubergabe. Fur Wohnungsliftung: Beschreibung im Flie3stext mit Begriffen aus DIN V 18599-6
Tabelle 10.

Deckungsanteil: Sofern mehrere verschiedene Ubergaben in einer Zone vorhanden sind, ist
auszuweisen, welchen Deckungsanteil jede Ubergabe aufweist (StandardmaRig wird hier
von 100 % ausgegangen).

Aufwandszahl: Ermittelt mit den Kennwerten aus DIN V 18599-6 und -7. Fir das jeweilige
Teilsystem wird anhand der Kennwerte der Nutzwé&rme Q, und des Ubergabeverlustes Qce

die Aufwandszahl nach der Gleichung: e = (ch+Q%b berechnet.

98



Detailkennwerte Luftheizung: Verteilung

Kanalober- u
R gesamte Warmever-lust Aufwands-zahl
angeschlossene flache auRer-

Code Beschreibung halb Ge- Kanallange, in aDriglliurr?OS/; Ver-teilung, der Verteilung,

Ubergabe )
9 bde. T m KWhi(m?a) in [

\ \ \ | \ | \
: \ \ \ | \
Bild 115 Formular 10 — Detailkennwerte Luftheizung: Verteilung

Beschreibung: Bei Wohnungsliftungsanlagen: Angabe zur Lage der Verteilkanale. Bei
Nichtwohnbauten: keine detaillierten Angaben notwendig.

Kanaloberflache/Kanallange: Fur Nichtwohnbauten: Kanaloberflache angeben. Fir Wohn-
bauten, die gesamte Kanallange angegeben. Bei der jeweils anderen GroRRe wird "k. A."
markiert. Die Kanaloberflache wird verwendet in DIN V 18599-7 Kapitel 5.4.3 bzw. 5.5.3. Die
Kanallange ist Teil der Berechnungen in DIN V 18599-6 Kapitel 7.2. Es ist die Gesamtlange
anzugeben.

Deckungsanteil: Sofern mehrere verschiedene Verteilungen in einer Zone vorhanden sind,
ist auszuweisen, welchen Deckungsanteil jedes Verteilnetz aufweist (Standardmafig wird
hier von 100 % ausgegangen.)

Warmeverlust Verteilung: der absolute Wéarmeverlust Qq wird bezogen auf die gesamte
Nettogrundflache des von diesem Netz zugeordneten Versorgungsbereiches.

Aufwandszahl: Ermittelt mit den Kennwerten aus DIN V 18599-6 und -7. Fir das jeweilige
Teilsystem wird anhand der Kennwerte Nutzwérme Q,, des Ubergabeverlustes Qce Und des

Verteilverlustes Qq die Aufwandszahl nach der Gleichung: e = (Qd+ch+Qb%Q .q,) berechnet.

Detailkennwerte Kiihlung und RLT-Ké&lteversorgung: Ubergabe und Verteilung

Ubergabe/Verteilsystem Kiihlung

Aufwands-zahl Aufwands-zahl

versorgte Zone - .
Code Beschreibung Deckupgs der Ubergabe, der Verteilung,
anteil, in % ; )
in[] in[-]
: I | | |
versorgte Deckungs- Aufwands-zahl Aufwands-zahl
RLT-Anlage Code Beschreibung anteil, ing, 46" Ubergabe, der Verteilung,

in (] in [

: \ \ \ | \

Bild 116 Formular 10 — Detailkennwerte Kiithlung und RLT-Kélteversorgung: Ubergabe und Ver-
teilung

Versorgte Zone oder RLT-Anlage: Angabe der Zone bzw. RLT-Anlage mit dem vorher de-
finierten Code bzw. Kiirzel.

Beschreibung: im FlielRtext mit Begriffen aus DIN V 18599-7 Tabelle 12 und 13 bzw. bei
Wohnungsliuftungsanlagen aus DIN V 18599-6 Tabelle 12 und 16.

Deckungsanteil: Sofern mehrere verschiedene Ubergaben oder Verteilungen in einer Zone
vorhanden sind, ist auszuweisen, welchen Deckungsanteil jedes System aufweist (Stan-
dardmalfiig wird hier von 100 % ausgegangen.)

Aufwandszahl Ubergabe: Ermittelt mit den Kennwerten aus DIN V 18599-6 und -7. Fiir das
jeweilige Teilsystem wird anhand der Kennwerte der Nutzkalte Q, und des Ubergabeverlus-

tes Q.. die Aufwandszahl nach der Gleichung: e = (ch+Q%b berechnet.
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Aufwandszahl Verteilung: Ermittelt mit den Kennwerten aus DIN V 18599-6 und -7. Fir das
jeweilige Teilsystem wird anhand der Kennwerte Nutzkalte Q,, des Ubergabeverlustes Qce

und des Verteilverlustes Qq die Aufwandszahl nach der Gleichung: e = (Qd+ch+Qb%Q , be-
rechnet.

ce+Qb

Detailkennwerte Kithlung und RLT-Kélteversorgung: Speicherung

Speicher

angeschlossene
Speichernutzungsgrad,

in[-]

Verteilung Code Betriebsweise und Regelkonzept Medium

: \ \ | |

Bild 117 Formular 10 — Detailkennwerte Kithlung und RLT-Ka&lteversorgung: Speicherung

Betriebsweise und Regelkonzept: im Fliel3text mit Begriffen aus DIN V 18599-7 Tabelle
22.

Medium: Es wird "Wasser" oder "Eis" markiert.

Speichernutzungsgrad: Zahlenwert aus DIN V 18599-7 Tabelle 22. Alternativ berechnet mit
den GroRen der Bilanz. Anhand der Kennwerte der Nutzkalte Q,, des Ubergabeverlustes
Qce, des Verteilverlustes Qg4 und des Speicherverlustes Q. ergibt sich der Nutzungsgrad nach

der Gleichung: n = Q" Qu*@)f o o oy

Detailkennwerte Kihlung und RLT-Kélteversorgung: Erzeugung

ange- Erzeuger Ruckkihlung

schlossener

Speicher/ i SEER bzw. ) . .

Verteilung/ Code Beschreibung Regelung ¢ Kélteleistung, in kW Medium Art
av

Ubergabe

: | \ | \ | \ |

Bild 118 Formular 10 — Detailkennwerte Kiihlung und RLT-Ké&lteversorgung: Erzeugung

angeschlossene Speicher/Verteilung/Ubergabe: die Codes der angeschlossenen Spei-
cher, Verteilungen (in Systemen ohne Speicher) oder Ubergaben (in Systemen ohne Vertei-
lung) werden aufgelistet. Mindestens eine Angabe muss erfolgen.

Beschreibung: fur Wohnungskihlanlagen: im FlieRtext mit Begriffen aus DIN V 18599-6
Tabellen 29 — 32 und 34. Fur Nichtwohnbauten: im Flie3text mit Begriffen aus DIN V 18599-
7 Tabellen 26, 28, 30, 31 und 33. Folgende Mindestangaben:

o Kompression: Kaltemittel, Verdichterbauart, Kaltwassertemperaturen
e Sorption: Stoffgemisch, Kaltwassertemperaturen, Heizmedientemperaturen
o Kleinklimagerate: Bauweise

Regelung: Die Beschreibung erfolgt fir Kompressionskélteanlagen im FlieRtext mit Begriffen
aus DIN V 18599-7 Tabelle 25, 27, 29; bei Wohnbauten werden die Begriffe aus DIN V
18599-6 Tabelle 33 verwendet. Die Angaben zu Regelung entfallen fir andere Erzeugerar-
ten — Angabe "k. A."

Kéalteleistung: Ausweisung, falls Leistungsangaben bekannt sind. Sonst "k. A.".
Effizienzangaben: Angabe der mittlere Jahresarbeitszahlen SEER bzw. {,y aus der Bilanz

nach DIN V 18599-7. Fur Wohnbauten Angabe des Produktes aus EER - PLVay bzw. C -
PLVynach DIN V 18599-6.
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Ruckkuhlung: das Medium fir die Rickkihlung "Wasser", "Wasser/Glykol" oder "Luft" wird
angegeben. Die Art der Ruckkihlung erfolgt im Flie3text mit Begriffen aus DIN V 18599-7
Tabelle 35. Alternativ wird die Angabe "direkt" gewahlt. Kann fir Wohnungskihlanlagen kei-
ne Angabe gemacht werden, wird "k. A." markiert.

5.2.14Formular 11
[statistik ausgewahiter und verwendeter Rechenverfahren bew Datengwndiagen 1]

Nutzungsprofile ° Normprofile eigene Profile Verwendete Software

Hullflachenermittlung Plandaten oder AufmaR ereinfachte Flachenermittiung

U-Werte ° Standardwerte Berechnung X Software
Luftdichtheit ° Standardwert Messwert Versionsnummer
Warmebriicken ° Standardwert detaillierte Berechnung 2141
Leitungslangen Heizung ° Standardwerte Projektwerte

Leitungslangen Trinkwarmwasser ° Standardwerte Projektwerte

Erzeugerleistungen ° Typologie Projektwerte

Heizlast
Kihllast

Bewertungsleistung der Beleuchtung °

Abschéatzung DIN V 18599-2

Abschéatzung DIN V 18599-2

Tabellenverfahren

Planwert DIN EN 12831
Planwert VDI 2078
Wirkungsgradverfahren

Fachplanung

Bild 119 Formular 11 — Statistik ausgewahlter und verwendeter Rechenverfahren bzw. Daten-
grundlagen

Statistikangaben: in fast allen Rubriken sind Mehrfachnennungen maoglich. Ausnahme: Hull-
flachenermittlung sowie Heiz- und Kuhllast. Es wird davon ausgegangen, dass hier keine
Mischfalle vorkommen. Wird mindestens eine Zone, ein Bereich oder eine Anlage auf die
genannte Arten bewertet bzw. berechnet, ergibt sich eine Positivmarkierung "x".

Heizung Trinkwarmwasser Kihlung
z .
one Ubergabe Verteilung  Speicher-ung Erzeugung Ubergabe Verteilung  Speicher-ung Erzeugung U&:&iﬁgﬁ; Speicher-ung  Erzeugung
\ | \ \ | | \ \ | | \
i \ | \ \ | | \ \ | | \
RLT-Heizung RLT-Kiihlung
Z RLT-Anl () Beleucht
one mage Ubergabe Verteilung ~ Speicher-ung Erzeugung L&:&iﬁgﬁ; Speicher-ung Erzeugung eleuchtng
\ \ \ | | \ \ \ \
: \ \ \ | | \ \ \ \
Bild 120 Formular 11 — Zuordnung von Anlagen zu Zonen
Erzeuger Speicherung Verteilung Ubergabe Zone / RLT-Anlage

i | \ \ \

Bild 121 Formular 11 — Zuordnung von Zonen zu Anlagen

Die in den anderen Formularen verwendeten Codes bzw. Kirzel fur Zonen, Anlagen, Ver-
sorgungsbereiche und Beleuchtungsbereiche werden vollstindig in den Ubersichten repro-
duziert.
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Gebéude

m?2 Nettogrundflache m?3 Luftvolumen I:lm2 gekiihlte Flache m?2 warmetibertragende Umfassungsflache
H' W/(m2K) Gebaudedichtheit beriicksichtigt/nachgewiesen Gebaudedichtheit nicht beriicksichtigt/nachgewiesen

Konditionierung

Heizung direkt/dezentral Heizung tiber RLT/Luftung statische Heizung Luftungsanlage
Kihlung direkt/dezentral Kihlung tUber RLT/Luftung statische Kiihlung Trinkwarmwasser
Heizung
Gas/Olkessel BHKW Wéarmepumpe Solarthermie
Holzkessel Nah/Fernwarme Elektrodirekt/Speicherheizung Hallenheizung
Trinkwarmwasserbereitung
Gas/Olkessel BHKW Warmepumpe D Solarthermie dezentral
Holzkessel Nah/Fernwarme elektrisch Zirkulation
Luftung
:l Abluftanlage I:l Zu/Abluft l:l Zuluftanlage l:lWérm erlickgewinnung
Luftheizung/Luftkiihlung
Elektroluftheizung Luftheizung mit Wasserheizung l:lWérmepumpe Zuluft
direkte Luftkiihlung Luftkihlung mit Kaltwasser

Kalte

Kompression I:l Ad/Absorption I:l Fernkalte

Beleuchtung

Gliihlampen/Halogen I:[Leuchtstofﬂampen I:lLED I:Iandere

Sonstige Angaben

Primérenergiefaktor Warmenetz KW peai Photovoltaik m2 Rotorflache Windkraft
Bild 122 Formular 11 — Systemiberblick

Gebaude: Zahlenangaben aus Formular 1, Formular 2 und Formular 4. Die nachgewiesene
Gebaudedichtheit kann innerhalb eines zonierten Gebaudes verschieden beantwortet wer-
den, so dass eine Mehrfachnennung mdglich ist.

Angaben zur Konditionierung und zu Anlagen: jeweils Mehrfachnennungen mdglich.
Sonstige Angaben: im Falle der Verwendung von Nah- und Fernwarme ist der Primarener-

giefaktor anzugeben. Darlber hinaus aus DIN V 18599-9 stammende Angaben zur Peakleis-
tung einer PV-Anlage und zur Rotorflache einer Kleinwindkraftanlage.

5.2.15Formular EnEV
In dem Formular sind die fir den Nachweis relevanten Angaben zu machen.

Wohnbau INichtwohnbau

Bezugsfiache m2 Neubau |:|Ausbau Erweiterung/Anbau l:bestand
Mehrzoner Einzoner
freistehend einseitig angebaut landere

Bild 123 Formular EnEV — Grunddaten

Gebaudekennwert Referenzwert Verhaltnis Nachweis erfillt?
ja nein

Primarenergiebedarf qp \ | | kWh/(m?2a) | | | \

Bild 124 Formular EnEV — Hauptanforderung der EnEV — Primérenergiebedarf

Gebaude- Maximalwert Verhaltnis Nachweis erfillt?
kennwert
ja nein
Wohnbau Hr'
Nichtwohnbau, L—J opake Bauteile .
X U transparente Bauteile
beheizte Zonen _
> 19°C U Vorhangfassade
U Glasdécher, Lichtbander-/kuppeln W/(m2K)
Nichtwohnbau, L-J opake Bauteile .
L R U transparente Bauteile
niedrig beheizte Z
U Vorhangfassade
Zonen _ " ) ..
U Glasdéacher, Lichtbander-/kuppeln

Bild 125 Formular EnEV — Nebenanforderung der EnEV — Qualitat der warmeibertragenden
Umfassungsflachen
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5.3 Dokumentation fur Wohnbauten

Der nachfolgende Abschnitt gibt die EnEV-Wohnbau-Formulare in einer neutralen, nicht
ausgeflllten Version abschnittsweise wieder. Die Quelldaten werden benannt und die ggf.
notwendige Weiterverarbeitung der Daten.

5.3.1 Formular A

Geometrische Daten und Flachen
Datenquelle Datenquelle
Bezugsflache nach EnEV Luftvolumen (konditioniertes Netto-
(Bezug fur Energiekennwerte) m? Gebaudevolumen) m?
beheizte Nettogrundflache m2 Bruttovolumen (in Aulenmaf3en) m3
gekuhlte Nettogrundflache m?2 mittlere lichte Raumhohe m
Anzahl beheizter Geschosse gesamte warmeiibertragende e
Anzahl von Wohneinheiten Umfassungsflache (Hullflache)
Fensterflachenanteil % Kompaktheitsgrad A/V, 1/m

Bild 126 Formular A — Geometrische Daten und Flachen

Bezugsflache nach EnEV: mit der Formel aus der EnEV zu berechnen. Verpflichtende Fla-
che fur EnEV-Nachweis von Wohnbauten.

Nettogrundflache: Ubliche Bezugsflache fir die Beratung und in der DIN V 18599.

Fensterflachenanteil: Summe aller Fensterflachen aus Formular D (Bild 147) dividiert durch
die Nettogrundflache des thermisch konditionierten Bereiches.

Volumen: Bruttovolumen ermittelt mit den Auf3enmafien des thermisch konditionierten Be-
reiches. Das Luftvolumen wird mit einem Umrechnungsfaktor aus dem Bruttovolumen ermit-
telt bzw. anhand der Nettogrundflache und der lichten Raumhdhe bestimmit.

mittlere lichte Raumhdhe: ergibt sich aus dem Luftvolumen (netto) und der Nettogrundfla-
che des thermisch konditionierten Bereiches.

warmeubertragende Umfassungsflache: Summe aller Bauteilflachen aus Formular D.
Kompaktheitsgrad: Umfassungsflachen dividiert durch das Bruttovolumen.

Datenquelle: Markierung der GréRen mit "S", sofern auf Standardwerte der Norm zuriickge-
griffen wurde, bei individuellen Eingaben "I", berechnete GroRen "Ber".

Energetische Kennwerte des Baukorpers
Datenquelle
bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient Hy' W/(m2K)
Waérmebriickenkorrekturkoeffizient AUyg W/(m?2K)
volumenbezogene Luftdichtheit des Geb&udes ng, 1/h
auBenflachenbezogene Luftdichtheit des Gebaudes qsq m3/(m2 h)
Zeitkonstante h
flachenbezogene wirksame Wéarmespeicherfahigkeit Wh/(m2K)

Bild 127 Formular A — Energetische Kennwerte des Baukotrpers
H:': Wert nach DIN V 18599, Anhang F.

Aulenflachenbezogene Dichtheit: aus dem ns-Wert sowie der gesamten warmetbertra-
genden Umfassungsflache (Hullflache) und dem Luftvolumen berechnet. Ansatz.

Uso0 =Nsp '\VA-

Zeitkonstante und Warmespeicherfahigkeit: Angaben nach DIN V 18599-2, Kapitel 6.7.1
uns 6.7.2.
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Datenquelle: Markierung der Gré3en mit "S", sofern auf Standardwerte der Norm zuriickge-
griffen wurde (moglich bei: Warmebricken, nsy /gso, Warmespeicherfahigkeit), anderenfalls

bei individuellen Eingaben "I". Die GroRen H' und Zeitkonstante sind immer berechnet
(IIBerII)
Luftwechsel
Datenquelle
nutzungsbedingter 4 Datenquelle
MindestauRenluftwechsel h
Infiltrationsluftwechsel ht mittierer Gesamtluftwechsel b
Jri?('[teaIS_ Fensterluftwechsel ht Perioden- Heizperiode
werte Anlagenluftwechsel ht mittelwerte mittlerer Gesamtluftwechsel o
Gesamtluftwechsel ht Kihlperiode

Bild 128 Formular A — Luftwechsel
Mindestaul3enluftwechsel: Angabe aus DIN V 18599-10.

Luftwechsel Jahresmittelwerte: ergeben sich aus einer linearen Mittelwertbildung der mo-
natsweisen Luftwechsel niy, Nyin, Nmech- ES gilt folgender Ansatz: nyiye = %2'Z”i . Der Ge-

samtluftwechsel ist die Addition der 3 Teilkennwerte.

Luftwechsel Periodenmittelwerte: ergeben sich aus einer Gewichtung der monatsweisen
Gesamtluftwechsel n = Nipg, Nyin, Nmech- Gewichtet wird mit Hilfe der Heizzeit t, N ES gilt fol-

gender Ansatz: nyiye = z”'tthM/zt . Kiihlung analog.
h,Nutz

Datenquelle: Markierung der Gréf3en mit "S", sofern auf Standardwerte der Norm zuriickge-
griffen wurde, bei individuellen Eingaben "I, berechnete GroRen "Ber".

Nutz-, End- und Primé&renergie nach Gewerken

Nutzwéarme/kalte Endenergie (ohne Umweltenergie) Priméarenergie

Werte in kWh/(m?2a
(m?a) (nicht erneuerbarer Anteil)

(Flache: Bezugsflache ... der ... der ... ohne ... nur
nach EnEV) Zone Erzeugung Hilfsenergie Hilfsenergie

Heizung

Trinkwarmwasser

Wohnungsliftung
Luftheizung

Wohnungskuhlung |
Bild 129 Formular A — Nutz-, End- und Primé&renergie nach Gewerken

Nutzenergie und Endenergie ohne Hilfsenergie: Werte aus Formular B2. Angabe der
Endenergien ohne Umweltenergien.

Hilfsenergie: Werte aus Formular F.
Primérenergie: aus Endenergien mit Primarenergiefaktor und Umrechnungsfaktor Heiz-

wert/Brennwert berechnet. Falls innerhalb eines Gewerkes unterschiedliche Energietrager
eingesetzt werden, ist dies bei der Umrechnung zu beachten.
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End- und Priméarenergie nach Energietragern

Endenergie Primarenergie
Werte in kWh/(m2a) (Flache: Trinkwarm- Wohnungs-
Bezugsflache nach EnEV) Heizung wasser laftung Luftheizung Kihlung gesamt nicht erneuerbarer Anteil
Solarthermie
Erdwarme

Umweltwarme

Umweltkéalte

Zwischensumme Umweltenergie |

Strombedarf |

Stromproduktion
Strom (anrechenbar)

Zwischensumme Strom |

a

Zwischensumme sonstige Energietréager |

Summe alle Energietréger
Bild 130 Formular A — End- und Priméarenergie nach Energietragern

Umweltenergien: es sind die Mengen auszuweisen, welche sich nach DIN V 18599-1 Kapi-
tel 5.5.6 ergeben.

Strom und andere Energietrager: es sind die Mengen auszuweisen, welche sich nach DIN
V 18599-1 Kapitel 5.5.7 ergeben.

Strombedarf und Stromproduktion: der produzierte und der angerechnete Strom sind an-
zugeben. Im Falle der Beratung kénnen beide Werte gleich grof3 sein. Im Falle des EnEV-
Nachweises deckelt der Gesetzgeber die anrechenbare Menge.

Priméarenergie: die Tabelle weist nur den nicht erneuerbaren Anteil der Primarenergie aus;
nur auf Primarenergieebene wird eine Summe aller Energietrager gebildet.

alle Werte: bezogen auf die EnEV-Bezugsflache.

5.3.2 Formular B1
Aufwandszahlen: Sofern nicht unten anders bzw. n&her beschrieben gilt, Aufwandszahlen
sind Verhaltnisse zwischen dem jeweiligen Aufwand zum Nutzen:
e Ubergabe e = (ch+Q%b
i — (Qg+Qce+Qy)
e Verteilung e ="~¢ %ch+Qb)
* Speicherung e = (%" QtQ)e, L o )
e Erzeugung e = % unter Verwendung der Endenergie ohne Umweltenergien

outg

o Gesamt e= Q%gb unter Verwendung der Endenergie ohne Umweltenergien

Es werden summierte Energiemengen eingesetzt, wenn mehr als ein System vorhanden ist.
Anzahl Systeme und Netze: wenn dezentrale Versorgung vorhanden ist, werden die ein-

zelnen Ubergaben, Verteilnetze, Speicher und Erzeuger zusammengefasst und als ein Sys-
tem dargestellt.
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Energiekennwerte statische Heizung (geb&udebezogen)

absoluter Energiekennwert Auf\zl\/;r}ds— Erlauterungen
Nutzenergiebedarf Heizung
Ubergabe + Anzahl verschiedener Systeme:
Verteilung + Anzahl verschiedener Verteilnetze:
Speicherung + Anzahl von Speichersystemen:
Erzeugernutzwarmeabgabe = KWh/a
Erzeugerverlust +
- . Anzahl von Erzeugern bzw.

Endenergie, incl. Umweltenergie = K

Erzeugungssystemen:
Umweltenergie -
Endenergie, _ (Gesamt)

ohne Umweltenergien
Bild 131 Formular B1 — Energiekennwerte statische Heizung (geb&udebezogen)

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie Qy, wird summiert tber alle
Anlagen statischer Heizung. Zusammen mit den in gleicher Art summierten Verlustkennwer-
ten Qnce, Qna, Qns €rgibt sich die Erzeugernutzwarmeabgabe Qp outg-

Die Endenergie einschlie3lich Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition
aller Endenergien Qn unabhangig, ob fossiler oder regenerativer Herkunft. Die Verluste der
Erzeugung ergeben sich als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Qn;und der Er-
zeugernutzwarmeabgabe Qh outg-

Die Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition aller Endenergien Qy; aus
Geothermie, Solarthermie, Umweltwarme. Die Endenergie ohne Umweltenergie ergibt sich
als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Qy und der Umweltenergien.

Es werden summierte Energiemengen eingesetzt, wenn mehr als ein System statischer Hei-
zung vorhanden ist.

Energiekennwerte Trinkwarmwasserbereitung (gebaudebezogen)

absoluter Energiekennwert Auf\zl\/;r}ds— Erlauterungen
Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser
Ubergabe + Standardwert
Verteilung + Anzahl verschiedener Verteilnetze:
Speicherung + Anzahl von Speichersystemen:
Erzeugernutzwarme-abgabe = KWhia
Erzeugerverlust +
Endenergie, _ Anzahl von Erzeugern bzw.
incl. Umweltenergie Erzeugungssystemen:
Umweltenergie -
Endenergie, ohne Umweltenergien = (Gesamt)

Bild 132 Formular B1 — Energiekennwerte Trinkwarmwasserbereitung (geb&dudebezogen)

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie Q. wird summiert Giber alle
Anlagen der Trinkwarmwasserbereitung. Zusammen mit den in gleicher Art summierten Ver-
lustkennwerten Qu ce, Qu.a, Qu,s €rgibt sich die Erzeugernutzwarmeabgabe Qu,outg-

Die Endenergie einschlie3lich Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition
aller Endenergien Qs unabhangig, ob fossiler oder regenerativer Herkunft. Die Verluste der
Erzeugung ergeben sich als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Qs und der Er-
zeugernutzwarmeabgabe Quw,outg-

Die Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition aller Endenergien Qs aus

Geothermie, Solarthermie, Umweltwarme. Die Endenergie ohne Umweltenergie ergibt sich
als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Qs und der Umweltenergien.
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Es werden summierte Energiemengen eingesetzt, wenn mehr als ein System fiir die Trink-
warmwasserbereitung vorhanden ist.

Energiekennwerte Wohnungsliftung (gebaudebezogen)

Aufwands-

Erlauterungen
zahl 9

absoluter Energiekennwert

Nutzenergiebedarf Wohnungsliftung

Ubergabe Anzahl verschiedener Systeme:

+
kwh/a
+

Verteilung Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Erzeugernutzwarmeabgabe =
Bild 133 Formular B1 — Energiekennwerte Wohnungsliftung (gebdudebezogen)

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie ergibt sich nach DIN V
18599-6. Die Verlustkennwerte (des Warmluftnetzes) Qce und Q4 werden summiert fur alle
Anlagen mit Luftheizung. Zusammen mit dem Nutzen ergibt sich die Erzeugernutzwarmeab-
gabe eines Heizregisters.

Energiekennwerte Luftheizung (geb&udebezogen)

absoluter Energiekennwert AUﬁZN;:;ds- Erlauterungen
Nutzenergiebedarf Luftheizung
Ubergabe + Anzahl verschiedener Systeme:
Verteilung + Anzahl verschiedener Verteilnetze:
Speicherung + Anzahl von Speichersystemen:
Erzeugernutzwérmeabgabe =

kWh/a

Erzeugerverlust +
Endenergie, _ Anzahl von Erzeugern bzw.
incl. Umweltenergie - Erzeugungssystemen:
Umweltenergie -
Endenergie, _ _ (Gesamt)
ohne Umweltenergien

Bild 134 Formular B1 — Energiekennwerte Luftheizung (gebdudebezogen)

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie Qu-, wird tlbernommen aus
Bild 133 (Warmeabgabe des Heizregisters). Die Verlustkennwerte (der Versorgung dieses
Heizregisters) Qpce, Qnra, Qnrs Werden summiert fur alle Anlagen mit Luftheizung. Zusam-
men mit dem Nutzen ergibt sich die Erzeugernutzwarmeabgabe Q- outg-

Die Endenergie einschlie3lich Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition
aller Endenergien Q-+ unabhangig ob fossiler oder regenerativer Herkunft. Die Verluste der
Erzeugung ergeben sich als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Q¢ und der
Erzeugernutzwarmeabgabe Q- outg-

Die Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als Addition aller Endenergien Qs aus
Geothermie, Solarthermie, Umweltwarme. Die Endenergie ohne Umweltenergie ergibt sich
als Differenz der Endenergien incl. Umweltenergien Q¢ und der Umweltenergien.

Es werden summierte Energiemengen eingesetzt, wenn mehr als ein System statischer Hei-

zung vorhanden ist. Die sich ergebenden Absolutwerten werden durch die entsprechende
Flache dividiert.

107



Energiekennwerte Wohnungskihlung (gebaudebezogen)

Aufwands-

absoluter Energiekennwert
zahl

Erlauterungen

Nutzenergiebedarf Wohnungskihlung

Ubergabe + Anzahl verschiedener Systeme:
Verteilung + Anzahl verschiedener Verteilnetze:
Speicherung + Anzahl von Speichersystemen:
Erzeugernutzkalteabgabe =
kwWh/a
Erzeugerverlust +
. Anzahl von Erzeugern bzw.

Endenergie +

Erzeugungssystemen:

Ruckkiihlung gesamt b =
regenerativer Anteil -

nicht regenerativer Anteil = (Gesamt)

Bild 135 Formular B1 — Energlekennwerte Wohnungskihlung (gebdudebezogen)

Nutzenergie, Verlustkennwerte, Endenergie: Die Nutzenergie Q. wird summiert Uber alle
Anlagen der Kiihlung. Zusammen mit den in gleicher Art summierten Verlustkennwerte Q¢ ce,
Qrc.a, Qrcs €rgibt sich die Erzeugernutzkalteabgabe Q¢ outg-

Die Endenergie Q. sowie die Verluste der Erzeugung Q.. 4 ergeben sich nach DIN V 18599-
6. In Addition dieser 3 Grof3en ergibt sich informativ die gesamte Energiemenge, welche
rickgekihlt werden muss.

Der regenerative Anteil Q. eq Wird in Teil 6 berechnet. Der nicht regenerative Anteil ergibt
sich als Differenz der gesamten Ruckkihlung und des regenerativen Anteils.

Es werden summierte Energiemengen eingesetzt, wenn mehr als ein System der Woh-
nungskihlung vorhanden ist.
5.3.3 Formular B2

Alle Abschnitte ergeben sich aus den Zahlen aus Formular B1, wobei die dort vermerkten
absoluten Werte durch die EnEV-Bezugsflache geteilt werden.

Energiekennwerte Heizung (gebaudebezogen)

Erzeugerverlust

ohne Umweltenergien

(Flache: Bezugsflache nach EnEV) ﬂachenbezogener Aufwands- Erlauterungen

Energiekennwert zahl
Nutzenergiebedarf Heizung
Ubergabe + Anzahl verschiedener Systeme:
Verteilung + Anzahl verschiedener Verteilnetze:
Speicherung + Anzahl von Speichersystemen:
Erzeugernutzwarme-abgabe =

kWh/(m2a)

Endenergie, _ Anzahl von Erzeugern bzw.
incl. Umweltenergie B Erzeugungssystemen:
Umweltenergie -

Endenergie, _ (Gesamt)

Bild 136 Formular B2 — Energiekennwerte Heizung (geb&udebezogen)
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(Flache: Bezugsflache nach EnEV)

Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser
Ubergabe

Verteilung

Speicherung
Erzeugernutzwarmeabgabe
Erzeugerverlust

Endenergie,
incl. Umweltenergie

Umweltenergie

Endenergie,
ohne Umweltenergien

+ + +

flachenbezogener
Energiekennwert

kWh/(mza)

Aufwands-

Erlauterungen
zahl 9

Standardwert

Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Anzahl von Speichersystemen:

Anzahl von Erzeugern bzw.
Erzeugungssystemen:

(Gesamt)

Bild 137 Formular B2 — Energiekennwerte Trinkwarmwasserbereitung (gebaudebezogen)

(Flache: Bezugsflache nach EnEV)

Nutzenergiebedarf Wohnungsliftung
Ubergabe

Verteilung
Erzeugernutzwarmeabgabe

+

+

flachenbezogener
Energiekennwert

kWh/(mZa)

Aufwands-

Erlauterungen
zahl 9

Anzahl verschiedener Systeme:

Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Bild 138 Formular B2 — Energlekennwerte Wohnungsliiftung (gebaudebezogen)

(Flache: Bezugsflache nach EnEV)

Nutzenergiebedarf Luftheizung
Ubergabe

Verteilung

Speicherung
Erzeugernutzwarmeabgabe
Erzeugerverlust

Endenergie,

incl. Umweltenergie
Umweltenergie

Endenergie,
ohne Umweltenergien

+ + +

flachenbezogener
Energiekennwert

kWh/(m2a)

Aufwands-

Erlauterungen
zahl 9

Anzahl verschiedener Systeme:

Anzahl verschiedener Verteilnetze:
Anzahl von Speichersystemen:

Anzahl von Erzeugern bzw.
Erzeugungssystemen:

(Gesamt)

Bild 139 Formular B2 — Energiekennwerte Luftheizung (gebaudebezogen)

(Flache: Bezugsflache nach EnEV)

Nutzenergiebedarf Wohnungskihlung
Ubergabe

Verteilung

Speicherung
Erzeugernutzkalteabgabe
Erzeugerverlust

Endenergie

Ruckkihlung gesamt b

regenerativer Anteil

nicht regenerativer Anteil

+ + 1+ + o+

flachenbezogener
Energiekennwert

kWh/(mza)

Aufwands-

Erlauterungen
zahl 9

Anzahl verschiedener Systeme:

Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Anzahl von Speichersystemen:

Anzahl von Erzeugern bzw.
Erzeugungssystemen:

(Gesamt)

Bild 140 Formular B2 — Energlekennwerte Wohnungskihlung (gebaudebezogen)




5.3.4 Formular C

Temperaturen und Dauer der Heiz-/ Kuihlperiode
Heizfall/Heizperiode Datenquelle Kihlfall/Kuhlperiode Datenquelle
Auslegungstemperatur C °C
Raumsolltemperatur C °C
Bilanzinnentemperatur im Periodenmittel C °C
Heiz-/Kiihlzeit /a d/a

Bild 141 Formular C — Temperaturen und Dauer der Heiz-/Kihlperiode

Auslegungs- und Raumsolltemperatur: entstammen dem Nutzungsprofil der DIN V 18599-
10. Datenquelle ist immer Standard "S".

Bilanzinnentemperatur Periodenmittel: ergibt sich aus einer Gewichtung der monatswei-
sen Bilanzinnentemperaturen 3§,. Gewichtet wird mit Hilfe der Heizzeit an Nutzungstagen

thnutz ES gilt folgender Ansatz: 9, viger = zgih'tw%t . Die Berechnung fir den Kuhlfall er-

h,Nutz

folgt analog. Datenquelle ist immer eine Berechnung "Ber".

Heiz- und Kihlzeit: es handelt sich um die Gréf3e t,nu, aus DIN V 18599-2. Summiert wer-
den die 12 Monatswerte. Da die Originalgré3e in Stunden angegeben wird, erfolgt eine Um-
rechnung in Tage mit dem Divisor "24" h/d. Die Berechnung fur den Kuihlfall erfolgt analog.
Datenquelle ist immer eine Berechnung "Ber".

Bilanzierung der Nutzenergie
(Flache: Bezugsflache nach EnEV) Heizwéarmebedarf Kuhlbedarf
Transmission +
N Luftung +
Warmesenken
Interne +
Abstrahlverluste +
. nutzbarer Anteil -
interne X )
nichtnutzbarer Anteil kWh/(mza) + kWh/(m2a)
nutzbarer Anteil
Warmequellen solare . .
nichtnutzbarer Anteil +
. nutzbarer Anteil
Transmission und Liftung . .
nichtnutzbarer Anteil - +
Nutzenergiebedarf fir Heizung / Kiihlung = =

Bild 142 Formular C — Bilanzierung der Nutzenergie

alle Warmesenken: jeweiliger Jahreswert aus Bild 143 bzw. Bild 144, dividiert durch die Be-
zugsflache.

nutzbarer Anteil der Warmequellen: Summenprodukt aus der jeweiligen Warmequelle und
dem Fremdwarmenutzungsgrad Uber die 12 Monatswerte nach dem Ansatz: Z(QS"““'”F% .

nicht nutzbarer Anteil der Warmesenken: Subtraktion des Jahreswertes der Warmequelle
aus Bild 142 um den nutzbaren Anteil der Warmequellen.

Nutzenergiebedarf Heizung: Verminderung der Summe aller Warmesenken um die nutzba-
ren Warmequellen.

Nutzenergiebedarf Kiihlung: Addition aller nicht nutzbaren Wéarmequellen.
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Energiebilanz des Heizwarmebedarfs im Detail
Werte in kWh/a Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Transmission

Luftung

Interne Warmesenken

Abstrahlverluste opake Bauteile

Warmesenken gesamt

Transmission

Luftung

solare Warmequellen

innere Warmequellen

Warmequellen gesamt

Fremdwarmenutzungsgrad

Heizwérmebedarf

Bild 143 Formular C — Energiebilanz des Heizwarmebedarfs im Detail

Energiebilanz des Kiihlbedarfs im Detail
Werte in kWh/a Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Transmission

Luftung

Interne Warmesenken

Solare Warmesenken

Warmesenken gesamt

Transmission

Luftung

solare Warmequellen

innere Warmequellen

Warmequellen gesamt

Fremdwarmenutzungsgrad
Kiihlbedarf

Bild 144 Formular C — Energiebilanz des Kiihlbedarfs im Detail

alle Warmesenken und Warmequellen: absolute Monatswerte der bilanzierten Zone.
Transmissions- und Luftungswarmesenken: die Grél3en Qr und Qy aus DIN V 18599-2.

interne Warmesenken / Abstrahlverluste opake Bauteile: die Grof3en Q,sink und Qs op aus
DIN V 18599-2.

solare und interne Warmequellen: Basis sind Qs und Q, aus DIN V 18599-2.
Warmequellen Transmission und Liftung: die GréRen Qr und Qy aus DIN V 18599-2.
Heizwarmebedarf/Kiihlbedarf: Basis ist Qnp bzw. Q. aus DIN V 18599-2.
Fremdwarmenutzungsgrad: ergibt sich aus Warmequellen, Warmesenken und dem Heiz-

bzw. Kihlbedarf. Im Heizfall nach folgendem Ansatz: npz(zQSmk*Q%Q . im Kiihlfall nach

source

der Formel: nF=1—Qc/ZQ . Die Formeln sind Umstellungen der entsprechenden Gleichun-

gen aus DIN V 18599-1.

Heiz- und Kiihllast
Bezugsflache: Nettogrundflache Bezugsflache: konditionierte Nettogrundflache Datenquelle
Heizlast:
kw W/m?2 W/m2
Kihllast:

Bild 145 Formular C — Heiz- und Kihllast

Heizlast und Kuhllast: Angabe der absoluten Last sowie flachenbezogen auf die Netto-
grundflache.

Datenquelle: Angabe "S", wenn nach DIN V 18599-2 oder "I", wenn Vorgabe einer externen
Planung (Fachplanung).
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5.3.5 Formular D

Das Formular listet die warmeubertragenden Umfassungsflachen (Hullflachen) der thermisch
konditionierten Zonen auf, wobei Flachen zwischen thermisch konditionierten Zonen nicht er-
fasst werden. Es wird empfohlen, folgende Baueilkiirzel zu verwenden:

e WA AulRenwand
e WE Wand zum Erdreich
e WU Wand zum unbeheizten Bereich (zu nicht thermisch konditionierten Zonen)

e BA Boden an Aul3enluft (Tordurchfahrt usw.)
e BE Bodenplatte (an Erdreich)

e DA Flach- oder Steildach
DU Decke zum unbeheizten Bereich (zu nicht thermisch konditionierten Zonen)

FA Fenster nach aufR3en (mit Neigungen von 60° bis 90° bezogen auf die Horizontale)

FD Dachfenster (mit Neigungen von 22° bis kleiner 60° bezogen auf die Horizontale)

FU Fenster zum unbeheizten Bereicht (zu nicht thermisch konditionierten Zonen)

FL Lichtkuppel und Lichtb&nder (mit Neigungen von 0° bis kleiner 22° bezogen auf die
Horizontale)

e TA Aul3entlr
e TU Tar zum unbeheizten Bereich (zu nicht thermisch konditionierten Zonen)

Taren werden den transparenten Bauteilen zugeordnet, wenn sie transparent sind.

Kennwerte der opaken Bauteile
Opake Bauteile

Orien- Flache, in U-Wert Fx-Wert
Code Bezeichnung tierung m? in W/(mz2K) Datenquelle in[-] Datenquelle

a

Summe opake AulRenfassade:

Summe Innenwande/-turen:

Summe oberer Gebaudeabschluss:

Summe unterer Geb&audeabschluss:

Summe opake Bauteile
Bild 146 Formular D — Kennwerte der opaken Bauteile

Bauteile kdnnen zusammengefasst werden. Empfohlen wird eine Zusammenfassung, wenn
Flachen automatisch aus CAD-Dateien, Gebdudemodellen usw. extrahiert werden. Fiir den
Fall einer Eingabe durch den Nutzer wird empfohlen, die urspringliche Detaillierung zu be-
lassen. Grundlagen der Zusammenfassung:

e opake Aulenfassade und oberer Geb&udeabschluss: gleicher Bauteiltyp (Tur, Wand
usw.), gleicher U-Wert, gleicher Fx-Wert, gleiche Orientierung,

e Innenwéande/-tiren, unterer Gebaudeabschluss: gleicher Bauteiltyp (Tur, Wand usw.),
gleicher U-Wert, gleicher Fx-Wert.
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Datenquelle fur U-Werte: "I" (individuelle Eingabe des Zahlenwertes), "Ber" bei rechneri-
scher Ermittlung innerhalb der verwendeten Software und "S" (Standard) bei Nutzung von
Typologiewerten (im Bestand).

Datenquelle fur Fx-Werte: "S" (Standard) bei Nutzung der Normwerte (DIN V 18599-2, Ta-
belle 3); "Ber" (Berechnung) bei Berechnung aus Leitwert (Bodenplatten) oder Berechnung
einer Gleichgewichtstemperatur nach DIN V 18599-2, Abschnitt 6.1.4.5 (unbeheizte Zone).

F«-Wert aus Leitwert oder aus Gleichgewichtstemperatur: der Wert ergibt sich aus dem
Ansatz: Fy = H%\.U mit den Daten (U, A) der betreffenden Flache, wobei Hr; ohne Warme-
briickenzuschlag einzusetzen ist.

Kennwerte der transparenten Bauteile

U-Wert g-Werte
Orientierung, Flache, in Daten- g4, in Daten-
Code Bezeichnung Neigung m2 in W/(m2K) quelle [-1 quelle Grots IN [-]

a

Summe Fenster/Tlren in Fassade:

Summe Fenster/Tiren im Dach:
Summe transparente Bauteile:
Bild 147 Formular D — Kennwerte der transparenten Bauteile

Bauteile kdnnen zusammengefasst werden, siehe oben, wenn:

o Fenster/Turen in Fassade: Bauteiltyp (Tur, Fenster usw.), U-Wert, g.-Wert, gi-Wert
und Orientierung gleich sind,

e Fenster/Turen im Dach: Bauteiltyp (Tur, Fenster usw.), U-Wert, gi-Wert, gi,-Wert, Ori-
entierung und Neigung gleich sind.

Datenquelle fur U-Werte: "I" (individuelle Eingabe des Zahlenwertes), "Ber" bei rechneri-
scher Ermittlung anhand von Rahmenanteilen usw. und "S" (Standard) bei Nutzung von Ty-
pologiewerten (im Bestand).

Datenquelle fur gi-Werte: "I" (individuelle Eingabe) und "S" (Standard) bei Nutzung von Ty-
pologiewerten (im Bestand).

5.3.6 Formular E
Die Abschnitte der Formulare sind in der Anwendung zu vervielfaltigen. Empfohlen wird fol-

gende Reihenfolge im Abdruck:

o zusammengefasst nach Bereichen,
e anschlieBend in der Reihenfolge: Ubergabe, Verteilung, Speicherung, Erzeugung.

Bereich: es ist zu markieren "Heizung", "Trinkwarmwasser", "Wohnungsliiftung", "Lufthei-
zung" und "Wohnungskihlung".

NR.: sofern es Prozessbereiche mehrfach gibt, sind durchlaufende Nummern zu vergeben,
z.B. "2/4", wenn die zweite von insgesamt 4 Ubergaben beschrieben wird. Anderenfalls wird
hier "1/1" markiert. Die Anzahl der Prozessbereiche ergibt die notwendigen Kopien der be-
treffenden Formularabschnitte.
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flachenbezogene Kennwerte: ergeben sich aus den absoluten Energiemengen und der
EnEV-Bezugsflache, unabhdngig vom Deckungsanteil des Prozesses. Beispiel: die Erzeu-
gerverluste werden durch die gesamte EnEV-Flache dividiert, auch wenn zusétzlich eine So-
larthermieanlage vorhanden ist.

Aufwandszahl und Nutzungsgrad: fir alle Abschnitte gilt der gleiche Ansatz hinsichtlich

der relativen Kennwerte e = Aufvang( . aufgewen dete Energie ”

zen gelieferte Energie und n= }(/e'

Detailkennwerte der technischen Gewerke: Ubergabe °

Bereich: Deckungsanteil dieser Ubergabe an der o

dort NR. Bedarfsdeckung 0

Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):
gelieferte Nutzenergie: kWh/(m?2a)
Ubergabeverluste: + kWh/(m?2a)
aufgewendete Energiemenge: = kWh/(m?2a)
Aufwandszahl:

Datenquelle: ‘ Nutzungsgrad: %

Bild 148 Formular E — Detailkennwerte der technischen Gewerke: Ubergabe
Beschreibung

e Heizung: Angabe im Flie3text mit Begriffen aus DIN V 18599-5, Tabelle 7 bis 10 und 12-
15.

o Luftheizung: Angabe im Flie3text mit Begriffen aus DIN V 18599-5, Tabelle 11.

e Trinkwarmwasser: die Norm DIN V 18599-8 betrachtet diesen Prozessbereich nicht.

o Wohnungsliftung: wird im FlieBtext mit Begriffen aus DIN V 18599-6 Tabelle 10 be-
schrieben.

o Wohnungskuhlung: im Flie3text mit Begriffen aus DIN V 18599-6 Tabelle 12 und 16.

Deckungsanteil: Angabe wieviel Prozent des Warmebedarfs der Zone vom genannten Sys-
tem abgedeckt wird.

gelieferte Nutzwarme: Bilanzterm ist Q,. Im Falle einer Kombination von statischer Heizung
und Luftheizung ist der Gesamtbedarf nach DIN V 18599-2 auf die beiden Bereiche aufzutei-
len.

Uberg abeverluste: Bilanzterm ist Qce.

aufwendete Energiemenge: Addition der Nutzwarme und der Ubergabeverluste.

Detailkennwerte der technischen Gewerke: Verteilung ®
Bereich:
Anteil dieser Verteilung an der Bedarfsdeckung %
dort NR.
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):
gelieferte Energiemenge: kWh/(m?2a)
Verteilverluste: + kWh/(m?2a)
aufgewendete Energiemenge: = kWh/(m?2a)
Gesamtleitungs-/-kanallange m Aufwandszahl:
Datenquelle Langen: Nutzungsgrad: %

Bild 149 Formular E — Detailkennwerte der technischen Gewerke: Verteilung

Beschreibung
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e Heizung: Angabe im Fliel3text mit Begriffen aus DIN V 18599-5, Tabelle 22 und 23. Min-
destens ist zu vermerken: Ein- oder Zweirohrheizung, Netztyp, Systemtemperaturen, La-
ge der Verteilebene.

e Luftheizung: Angabe im Fliel3text mit Begriffen aus DIN V 18599-5, Tabelle 22 und 23.
Mindestens ist zu vermerken: Ein- oder Zweirohrheizung, Netztyp, Systemtemperaturen,
Lage der Verteilebene.

o Trinkwarmwasser: im FlieRtext mit Begriffen aus DIN V 18599-8, Tabelle 8 und 10. Min-
destens ist zu vermerken: Art des Systems (zentral, dezentral), Zirkulation, Netztyp, Lage
der Verteilebene.

o Wohnungsliftung: Angabe im Fliel3text mit Begriffen aus DIN V 18599-6. Mindestens
ist zu vermerken: Lage der Verteilkandle, Baualtersklasse.

o Wohnungskihlung: Angabe im Fliel3text mit Begriffen aus DIN V 18599-6. Mindestens
ist zu vermerken: Lage der Verteilkanale.

Leitungs-/Kanallange: Angabe der uber alle Teilstrecken eines Netzes (Abschnitte V, S, A
bzw. SL) summierten Leitungslange nach DIN V 18599-5 oder -8. Die Kanallange ist Teil der
Berechnungen in DIN V 18599-6 Kapitel 7.2. Es ist die Gesamtlange anzugeben.
Datenquelle: falls Leitungslangen anhand der Standardgleichungen der Norm ermittelt wer-
den, wird die mit "S" gekennzeichnet. "I" fir die Verwendung individueller Werte (Fachpla-
nung oder Bestandserfassung). In gemischten Fallen Kennzeichnung mit "S/I".

Deckungsanteil: Angabe wieviel Prozent des Warmebedarfs der Zone vom genannten Sys-
tem abgedeckt wird.

gelieferte Energiemenge: ergibt sich aus den vorher angelegten Ubergaben, dort die auf-
gewendete Energiemenge.

Verteilverluste: Bilanzterm ist Qq.

aufwendete Energiemenge: Addition der gelieferten Energiemenge und der Verteilverluste.

Detailkennwerte der technischen Gewerke: Speicherung °
Bereich:
Anteil dieser Speicherung an der Bedarfsdeckung %
dort NR.
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):
gelieferte Energiemenge: kWh/(m?2a)
Speicherverluste: + kWh/(m?2a)
Speicheranzahl: Stuck aufgewendete Energiemenge: = kWh/(m?2a)
Gesamtspeichervolumen: Liter Aufwandszahl:
Datenquelle Volumen/Zahl: ‘ Nutzungsgrad: %

Bild 150 Formular E — Detailkennwerte der technischen Gewerke: Speicherung
Beschreibung

e Heizung und Luftheizung: Angabe im FlieRtext mit Begriffen aus DIN V 18599-5, Kapi-
tel 6.4. Mindestens ist zu vermerken: Pufferspeicher und Aufstellort des Speichers.

e Trinkwarmwasser im Flie3text mit Begriffen aus DIN V 18599-8, Tabelle 8 und 10. Min-
destens ist zu vermerken: Speicherart und Aufstellort des Speichers.

Speicheranzahl: Angabe der Speicherzahl, sofern bekannt. Sonst "k. A.".
Summe Speichervolumen: Angabe der Summe aller Speicher, die zu diesem System ge-

horen. Bei Mehrspeichersystemen ist eine Summe zu bilden. Bei Solarspeichern wird die
Summe aus Solar- und Bereitschaftsvolumen angegeben.
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Datenquelle: falls Speichervolumina anhand der Standardgleichungen der Norm ermittelt
werden, wird die mit "S" gekennzeichnet. "I" fir die Verwendung individueller Werte (Fach-
planung oder Bestandserfassung). In gemischten Fallen Kennzeichnung mit "S/I".

Deckungsanteil: Angabe wieviel Prozent des Warmebedarfs der Zone vom genannten Sys-
tem abgedeckt wird.

gelieferte Energiemenge: ergibt sich aus den vorher angelegten Verteilungen, dort die auf-
gewendete Energiemenge.

Verteilverluste: Bilanzterm ist Qs.

aufwendete Energiemenge: Addition der gelieferten Energiemenge und der Speicherverlus-
te.

Detailkennwerte der technischen Gewerke: Erzeugung (Heizung, Trinkwarmwasser, Liftung) °
Bereich: Deckungsanteil dieses Erzeugers an der %
dort NR. Erzeugernutzwarmeabgabe
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):
gelieferte Energiemenge: kWh/(m?2a)
Erzeugerverluste: + kWh/(m?2a)
Umweltenergie: - kWh/(m?2a)
Nennwarmeleistung/Kollektorflache: 2 kw  aufgewendete Energiemenge: = kWh/(m?2a)
Datenquelle Leistung/Kollektorflache: 2 Aufwandszahl:
Datenquelle Effizienzmerkmale: Nutzungsgrad/Arbeitszahl: %

Bild 151 Formular E — Detailkennwerte der technischen Gewerke: Erzeugung (Heizung, Trink-
warmwasser, Liftung)

Beschreibung Heizung, Luftheizung, Trinkwarmwasser: im Flie3text mit Begriffen aus
DIN V 18599-5 Kapitel 6.5 bzw. DIN V 18599-8 Kapitel 6.4. Mindestens ist zu vermerken: Art
des Kollektors (Flach- oder Rohrenkollektor), Art des Kessels (Standard, Niedertemperatur,
Brennwert, Brennwert verbessert usw.), Warmequelle der Warmepumpe (Sole, AulRenluft,
Grundwasser usw.), Art des dezentralen Erzeugers (Elektrodirektheizung, Durchlauferhitzer
usw.), Art des Fernwdrmeanschlusses (Dadmmklasse, Temperaturen), Aufstellort des Erzeu-
gers (entfallt bei Solarkollektoren), Neigung und Ausrichtung bei Solarkollektoren; der Ener-
gietrager fir den Erzeuger ist anzugeben.

Leistung oder Kollektorflache: Angabe der Leistung des Erzeugers oder der Kollektorfla-
che bei Solarthermieanlagen. Kann keine Leistung angegeben werden, wird "k. A." markiert.

Datenquelle: falls Erzeugerleistungen bzw. Kollektorflachen sowie deren Effizienzmerkmale
anhand der Standardgleichungen der Norm ermittelt werden, wird die mit "S" gekennzeich-
net. "I' fir die Verwendung individueller Werte (Fachplanung oder Bestandserfassung). In
gemischten Fallen Kennzeichnung mit "S/I". Ist keine Zuordnung mdglich wird "k. A." mar-
kiert.

Deckungsanteil: Ergibt sich aus den Berechnungsergebnissen nach DIN V 18599-5 bzw.
18599-8 aus dem Verhaltnis der Nutzwarmeabgaben Qoug der zu einer Zentrale gehdrigen

Erzeuger. Ansatz: o; = QomgvizQ _
outg

gelieferte Energiemenge: ergibt sich aus den vorher angelegten Speichern, Verteilungen
(Systeme ohne Speiche) oder Ubergaben (Systeme ohne Verteilung), dort die aufgewendete
Energiemenge.

Erzeugerverluste: Bilanzterm ist Qg.
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Umweltenergie: Bilanzterm ist Q;. Die Umweltenergie ergibt sich nach DIN V 18599-1 als
Addition aller Endenergien Q¢ aus Geothermie, Solarthermie, Umweltwarme.

aufwendete Energiemenge: Addition der gelieferten Energiemenge und der Erzeugerver-
luste sowie abziiglich der Umweltenergien.

Detailkennwerte der technischen Gewerke: Erzeugung (Kélte) °

Bereich: Deckungsanteil dieses Erzeugers an der %
dort NR. Erzeugernutzkéalteabgabe
Systembeschreibung: Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):
gelieferte Energiemenge: - kWh/( m2a)
Erzeugerverluste: + - kWh/( m2a)
aufgewendete Energiemenge: + kWh/( m2a)
ruckzukuhlende Energiemenge = kWh/( m2a)
regenerativer Anteil: - - kWh/( m2a)
Nennkalteleistung: - |kW nicht regenerativer Anteil: = - kWh/( m2a)
Datenquelle Nennwérmeleistung: Aufwandszahl:
Datenquelle Effizienzmerkmale: Nutzungsgrad/Arbeitszahl: - %

Bild 152 Formular E — Detailkennwerte der technischen Gewerke: Erzeugung (Kélte)

Beschreibung Wohnungskiihlung: fur Wohnungskiihlanlagen im Flie3text mit Begriffen
aus DIN V 18599-6 Tabellen 29 — 32 und 34. Folgende Mindestangaben bei Kompression:
Kaltemittel, Verdichterbauart, Kaltwassertemperaturen; Sorption: Stoffgemisch, Kaltwasser-
temperaturen, Heizmedientemperaturen; Kleinklimagerate: Bauweise.

Kéalteleistung: Ausweisung, falls Leistungsangaben bekannt sind. Sonst "k. A.".

Datenquelle: falls Erzeugerleistungen sowie deren Effizienzmerkmale anhand der Stan-
dardgleichungen der Norm ermittelt werden, wird die mit "S" gekennzeichnet. "I" fur die Ver-
wendung individueller Werte (Fachplanung oder Bestandserfassung). In gemischten Féallen
Kennzeichnung mit "S/I". Ist keine Zuordnung mdglich wird "k. A." markiert.

Deckungsanteil: Ergibt sich aus den Berechnungsergebnissen nach DIN V 18599-6 aus
dem Verhaltnis der Nutzwarmeabgaben Q.ug der zu einer Zentrale gehorigen Erzeuger. An-

satz: a; = Q"“‘g'izQ .
outg

gelieferte Energiemenge: ergibt sich aus den vorher angelegten Speichern, Verteilungen
(Systeme ohne Speiche) oder Ubergaben (Systeme ohne Verteilung), dort die aufgewendete
Energiemenge.

Erzeugerverluste: Bilanzterm ist Qg.

aufwendete Energiemenge: Bilanzterm Q; (ohne Umweltenergien).

rickzukiihlende Energiemenge, regenerativer und nicht regenerativer Anteil: gelieferte

Energiemenge zuziglich Erzeugerverluste und aufgewendete Energiemenge. Der regenera-
tive Anteil ergibt sich durch den Bilanzterm ist Q,¢q. Der Rest ist nicht regenerativ.
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5.3.7 Formular F

Detailkennwerte der technischen Gewerke: Hilfsenergien
Leistung, Hilfsenergien, in kWh/(m2a)
in W (Flache: Bezugsflache EnEV)

Beschreibung/Hinweise Datenquelle

Bereich Heizung:

a

Bereich Trinkwarmwasser:

a

Bereich Wohnungsliftung:

a

Bereich Luftheizung:

a

Bereich Wohnungskuhlung:

a

Summe
Bild 153 Formular F — Detailkennwerte der technischen Gewerke: Hilfsenergien

non

Bereich: mit den Begriffen "Ubergabe”, "Verteilung", "Speicherung" und "Erzeugung" ist die
Hilfsenergie einem Prozessbereich zuzuordnen.

Leistung: Angabe der elektrischen Leistung die der Berechnung zugrunde liegt. Bei Pumpen
die Grol3e Ppy. Bei Ventilatoren die Summe der Ventilatoren der Anlage. Sofern keine Anga-
be gemacht werden kann "k. A."

Hilfsenergie: Angabe der GroRe W fir den jeweiligen Prozess, bezogen auf die EnEV-
Bezugsflache.

Beschreibung: im Fliel3stext mit Begriffen der Normteile. Mindestens folgende Angaben in
den jeweiligen Prozessbereichen:

e Ubergabe: Anzahl und Art der Hilfsantriebe

e Verteilung Heizung: Markierung als "Pumpe", Art des Netzes (Heizkdrper, Flachenhei-
zung usw.), Angaben zum hydraulischen Abgleich, Angabe zur Bedarfauslegung und zur
Art der Regelung

o Verteilung Zirkulation: Markierung als "Zirkulationspumpe", Angabe zur Bedarfauslegung
und zur Art der Regelung

e Speicherung: Markierung als "Speicherladepumpe”
Erzeugung: Angabe zur Erzeugerart (Brennwertkessel, Erdreichwarmepumpe, So-
larthermie usw.)

e Liftungsanlage: Markierung als "Ventilator", Angabe, ob Zuluft, Abluft oder Zu- und Ab-
luftventilatoren, Angabe zu Gleich- oder Wechselstrombetrieb, Angabe zu saisonalem
oder Ganzjahresbetrieb

Datenquelle: es wird "S" markiert, wenn die Leistung ein Standardwert der Norm ist. Ande-
renfalls lautet die Angabe "I".
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Trinkwasser- Gebaudeman

Heizung Kuhlung Wohnungsluftung «
erwarmung agement

Ubergabe

Verteilung

Speicher/Erzeugung
Bild 154 Formular F — Detailkennwerte der technischen Gewerke: Gebaudeautomation

Zuordnung der gewahlten Anlagenspezifikationen zu Automationsklassen nach DIN V
18599-11 Tabelle 3.

Hinweis: In der derzeitigen Version des Teils 11 ist bei einzelnen Prozessbereichen keine
eindeutige Zuordnung mdoglich bzw. die automatisierte Zuordnung mit einer Software unklar,
u. a. im Bereich "Wohnungsluftung”. Hier wird empfohlen, Tabelle 3 des Normenteils ent-

sprechend zu erganzen.

5.3.8 Formular EnEV+Statistik

Wohnbau Einzoner
Bezugsflache m2 Neubau Ausbau Erweiterung/Anbau Bestand
freistehend einseitig angebaut andere

Bild 155 Formular EnEV+Statistik — Grunddaten

In dem Abschnitt sind die fir den Nachweis relevanten Angaben zu machen.

Neubau-
Referenzwert

Gebéaudekennwert Verhaltnis Nachweis erfillt?

ja nein
Priméarenergiebedarf qp ‘ | | kWh/(m?2a) | | |
Bild 156 Formular EnEV+Statistik — Hauptanforderung der EnEV - Primarenergiebedarf

Primarenergie fur das Ist- und das Referenzgebaude werden angegeben. Der Referenzwert
ist immer der Neubauwert. Anhand des ausgewiesenen Verhéltnisses wird die Erfullung do-
kumentiert: im Neubau muss der Wert unter 100 % liegen, im Bestand unter 140 %.

Gebaude- Neubau- Verhaltnis  Nachweis erfiillt?
kennwert Maximalwert

ja nein
Wohnbau Hy' | \ | wWimK) | [ ]
Bild 157 Formular EnEV+Statistik — Nebenanforderung der EnEV — Qualitat der warmeibertra-
genden Umfassungsflachen

H' fir das Ist-Gebdude sowie der geltende Maximalwert oder Wert fir das Referenzgebaude
(abhéangig vom Inhalt der kiinftigen EnEV) werden angegeben. Der Referenz-/Maximalwert
ist immer der Neubauwert. Anhand des ausgewiesenen Verhéltnisses wird die Erfullung do-
kumentiert: im Neubau muss der Wert unter 100 % liegen, im Bestand unter 140 %.

Umrech- Produkt

. Erzeugeraufwandszahl Primérenergie- nungs-
Erzeuger Bereich dort Nr. ey faktor f faktor
Frsmi ey fe

a

Bild 158 Formular EnEV+Statistik — Effizienzmerkmale der Erzeuger
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Erzeuger: Benennung der Erzeuger mit einem pragnanten Betriff, wie Brennwertkessel, Erd-
reichwdrmepumpe, Solarkollektoren, Fernwarme usw.

Bereich: Markierung mit einem der Begriffe "Heizung", "Trinkwarmwasser", "Luftheizung".
Nr, Aufwandszahl: siehe Formular E.

Priméarenergiefaktor, Umrechnungsfaktor fysy: Werte je nach Energietrager des Erzeu-
gers.

Verwendete Software Versionsummer

Bild 159 Formular EnEV+Statistik — Software

Angaben zur verwendeten Software und deren Version.

Gebéaude
m?2 Bezugsflache EnEV m3 Luftvolumen m?2 warmetlbertragende Umfass.flache
Gebaudedichtheit nachgewiesen %WI(WK) H+' m2 gekuhlte Flache
Heizung b
Gas/Olkessel BHKW Waéarmepumpe \:l Solarthermie
Holzkessel Nah/Fernwérme Elektrodirekt/Speicherheizung
Trinkwarmwasserbereitung P
Gas/Olkessel BHKW Warmepumpe \:’Solarthermie dezentral
Holzkessel Nah/Fernwérme elektrisch Eirkulation
Liiftung, Luftheizung, Luftkiihlung °
Abluftanlage Zuluftanlage Warmeriickgewinnung Elektroluftheizung
Zu/Abluft mit Kiihlung Warmepumpe Zuluft Luftheizung mit Wasserheizung

Sonstige Angaben

Primé&renergiefaktor Warmenetz KW eax Photovoltaik m? Rotorflache Windkraft

Bild 160 Formular EnEV+Statistik — Statistik und Systemuberblick

Gebéude: Zahlenangaben aus Formular A.

Angaben zu Anlagen: Wurde eine Anlage in dem Geb&ude bericksichtigt, ergibt sich eine
Positivmarkierung "x". Mehrfachnennung maoglich.

Sonstige Angaben: im Falle der Verwendung von Nah- und Fernwarme ist der Primarener-
giefaktor anzugeben. Darlber hinaus aus DIN V 18599-9 stammende Angaben zur Peakleis-
tung einer PV-Anlage und zur Rotorflache einer Kleinwindkraftanlage.



5.4 Weitere Anmerkungen

Deckblatt

Der Dokumentation sollte ein Deckblatt vorgeschaltet werden, welches keine bilanzierungs-
relevanten Angaben zu dem dokumentierten Projekt enthélt. Es ist davon auszugehen, dass
die darauf abgedruckten Informationen keine Ein- oder AusgabegrofRen der Berechnung
nach DIN V 18599 sind. Mégliche Informationen:

Foto des Objektes oder Skizze

Adressdaten des Objektes

Adressdaten des Eigentimers

Adressdaten des Bilanzerstellers

Hinweise auf zusatzliche Dokumente (Plane, Fachplanungen usw.)

Vorgehensweise fiir gemischt genutzte Geb&ude

Wird fur ein gemischt als Wohn- und Nichtwohnbau genutztes Geb&dude eine Berechnung
erstellt, soll sich folgende Ausgabelogik der Formulare ergeben:

e im Modus "EnEV-Nachweis": getrennte Ausgabe fiir Wohnbau und Nichtwohnbau in zwei
separaten Dokumentationen

e im Modus "Beratung" bzw. "freie Randdaten": gemeinsame Ausgabe fir Wohnbau und
Nichtwohnbau in einer Dokumentation

Redundanzen

Bei der Erstellung der Formulare werden einige Werte bewusst redundant wiedergegeben.
Dies ist bedingt durch die Struktur "vom Uberblick zur Detaillierung”. Als Beispiel kann hier
die Angabe der Heizlast genannt werden: das Formular 7 (hohe Detaillierung) listet die zo-
nenweisen Einzelwerte, aber auch einen Gesamtwert fur das Gebaude auf. Formular 4 (U-
berblick) wiederholt den Gesamtkennwert.

Leerstellen im Formular

Folgende Markierungen sollen fir die Erstellung des Formulars gelten, wenn keine Zahlen-
werte bzw. Eintragungen moglich sind:

o Markierung mit der Zahl " 0 ": das Normergebnis kann berechnet werden und ist null, z.B.
Warmeubergabeverluste fir die Trinkwarmwasserbereitung,

o Markierung "k. A.": es gibt die GroR3e prinzipiell, sie unterliegt aber nicht der Bilanzierung,
z.B. die Beleuchtung fur Zonen/Geb&ude mit Wohnnutzung; es ware optional zu utberle-
gen, welche andere Art der Markierung sinnvoll ist, falls programmiertechnisch der
Wechsel des Datenformates (Zahl - Text) problematisch ist.

e Markierung " — ": diese Grof3e lasst sich nicht angeben, weil die Anlage o. &. nicht vor-
handen ist, z.B. keine Angabe von Endenergie fur Solarthermie, weil keine Solaranlage
vorhanden

e Leeres Ausgabefeld: kann es geben im Falle der Auswahl/Ankreuzfelder, bei Zahlenfel-
dern soll es leere Felder nur geben, wenn sie erkennbar Platzhalterzeilen sind.

Angabe von Datenquellen

Die Angabe der Datenquelle kdnnte an einigen Stellen entfallen. Beispielsweise in der
Wohnbaudokumentation, Formular A fir die Grol3e "Kompaktheitsgrad”. Es kann diesbeziig-
lich davon ausgegangen werden, dass es sich um eine Rechengréf3e handelt. Dennoch wur-
de die Datenquelle angegeben, um dem Formularabschnitt ein einheitliches Layout zu geben
(fur alle anderen GroRRen ist die Datenquelle ebenfalls angegeben), um beim Leser nicht die
Frage zu provozieren, wieso es fir diese Grolie keine Angabe gibt.
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Fehlende Ausgabegrdflien bei Verwendung von Fachplanungen

Es kann der Fall auftreten, dass textliche Beschreibungen zu Einzelkomponenten bzw. auch
Zahlenwerte zur Dokumentation nicht ausgegeben werden kdnnen. Beispiele:

e im Bereich "Beleuchtung" kann nicht angegeben werden, welche Leuchtenart (z.B. "Stab-
férmige Leuchtstofflampen”) es sich handelt, wenn die Ermittlung der elektrischen Bewer-
tungsleistung lUber eine Fachplanung erfolgt,

o die Art des Verteilnetztyps der Heizungsleitungen (z.B. "Netztyp I") ist unbekannt, wenn
projektbezogene Daten der Leitungslangen vom Anwender verwendet werden,

e es sind keine Angaben zur Solarthermie verfiigbar — auf3er monatlichen Ertradgen — weil
eine Simulation zur Datenermittlung eingebunden wird.

In diesen Fallen wére es eindeutig, wenn entsprechende Felder mit dem Flie3text "siehe
Fachplanung" markiert werden wirden.

Grafiken

Die Dokumentation kann durch individuelle graphische Auswertungen ergéanzt werden. Fir
eine einheitliche Formularstruktur sollten diese dann im Anschluss des jeweiligen Formulars
ausgegeben werden.

5.5 Fazit und Ausblick zu diesem Projektteil

Mit den Exceltabellen samt Erluterungen dieses Berichtes kann — laut Rickmeldung aus
der Softwarebranche — grundsatzlich eine programmiertechnische Realisierung des Beiblat-
tes erfolgen. Die Gesprache mit Vertretern der Softwarehersteller ergab eine gewilinschte
Zweiteilung der Umsetzung:

(a) Die fur die Dokumentation notwendigen Zahlenwerte und Textbausteine kénnen automa-
tisiert vergleichsweise einfach (d.h. mit entsprechendem Programmieraufwand) als eine
XML-Datei erzeugt werden. Die Datenbank ist maschinenlesbar und archivierbar. Aus
dieser Datenbank kdénnen auch Teilmengen extrahiert werden, die bestimmten Zwecken
dienen (KfW, Qualitatssicherung Energieausweis, Prifingenieur usw.)

(b) Problembehafteter ist die Umsetzung einer einheitlichen Oberflache, die die Struktur der
hier vorgestellten Formulartabellen aufweist. Eine diskutierte Losung, die die anwesen-
den Branchenvertreter mehrheitlich favorisierten, ist die Verwendung eines einheitlichen
"Druckmoduls”, vergleichbar mit der Druckapplikation fiir den Energieausweis. Die XML-
Datenbank wiirde somit nur als Datenlieferant dienen.

Zusatzlich merkten Branchenvertreter an, dass wegen der grof3en Detailtiefe der Formulare
die Umsetzung ggf. schrittweise erfolgen muss — vom Uberblick zum Detaillierten. Zunéachst
misste jedoch ein entsprechender Normenteil veréffentlicht werden.

Fur den Anwender sollte es mdglich sein, die Ausgabe geschachtelt bzw. nur in Teilen vor-
nehmen zu kénnen.

Es wird beflrchtet, dass sich fachliche Rickfragen zu den Inhalten der Formulare Uber die
Hotlines der Hersteller ergeben, welche nicht von ebendieser geklart werden kénnen. Daher
missen — nach Sicht der Branche — zeitnah parallel Vergleichskennwerte veréffentlicht wer-
den, die dem Anwender zeigen, ob Zahlenwerte in der richtigen Grél3enordnung liegen.
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6 Projektteil: Normtext

Der nachfolgende Abschnitt erlautert die Uberfiinrung der Projektergebnisse in die Normung.
Es wird bei Berichterstellung davon ausgegangen, dass die Verdéffentlichungsform ein Bei-
blatt sein wird. Die gegebenen Hinweise zur Umsetzung sind jedoch auch auf andere Verof-
fentlichungsarten tbertragbar.

6.1 Aufbau des Beiblattes

Es wird im Falle der Veréffentlichung als Beiblatt die beim DIN Ubliche Gliederung des Do-
kumentes empfohlen:

Vorwort

Einleitung
Anwendungsbereich
Formulare

Erlauterung der Formulare
Anhang: Beispiele
Literaturhinweise

Far Vorwort und Einleitung kdnnen Textbausteine aus Teilen 1 — 11 bzw. Beiblatter 1 und 2
ggf. modifiziert lbernommen werden.

Inhaltliche Hinweise zum "Anwendungsbereich”, der "Erlauterung der Formulare" und dem
"Anhang" gibt Kapitel 6.3 des vorliegenden Berichtes. Der letzte Arbeitsstand der fir den Ab-
druck vorgesehenen "Formulare" findet sich in Kapitel 6.2.

Eignung als Beiblatt

Grundsatzlich ist anzumerken, dass die erarbeiteten Inhalte die Auflagen an ein Beiblatt er-
fullen. Es wurde sichergestellt, dass keine neuen Rechenroutinen erarbeitet wurden, die zu
anderen Ergebnissen als die Hauptnorm fiihren.

Alle formelméaRigen Ergdnzungen dienen der Erlauterung der Mittelwert- und Kennwertbil-
dung aus Rechenergebnissen (Zahlen) der Teile 1 bis 11.

6.2 Vorlagen der Formulare

Der nachfolgende Abschnitt gibt den Endbearbeitungsstand der Formulare wieder. Es sind
nicht ausgefullte Vorlagen abgedruckt. Sofern das Formular den Abdruck einer variablen An-
zahl von Zeilen (fir Zonen, Bauteile, Anlagen usw.) ermdglicht, werden jeweils 2 Zeilen bei-
spielhaft angezeigt.

Das endglltige Design sowie der endgultige Inhalt der Formulare kénnen von der abge-
druckten Form abweichen, da noch mit Diskussionsbedarf im Normkreis zu rechnen ist. Bei
der Gestaltung wurde darauf geachtet, dass sich eine méglichst farbneutrale Lésung ergibt.

Da es sich um leere Formulare handelt, ist keine Information zur Datengenauigkeit zu erken-
nen. Im Beiblatt kann dieses Problem geldst werden, indem

(a) auf die Beispiele im Anhang verwiesen wird, wobei dort nicht alle Formularzellen mit
Werten belegt sind oder

(b) indem die Blankoformulare mit Beispielwerten (geeignet erscheint die Zahl "null" in allen
Zahlenkastchen bzw. das Wort "Text") gefillt werden, so dass fur alle Kastchen die ge-
winschte Formatierung sichtbar wird.
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6.2.1 Allgemeine Dokumentation

Art des Objektes

Art des Projektes

Zonierung
BezugsmaR fur Endenergien

BezugsmaR fuir Priméarenergien

Nettogrundflache

Anzahl Zonen
Luftungs/RLT-Anlagen
Heizung
Trinkwarmwasserbereitung

Kihlung

Wohngebaude

Nichtwohngebaude

Gemischt genutztes Gebaude

Neubau Baujahr:

Nachweis nach EnEV

und nach EEW&armeG

Mehrzonen-Modell

Heizwert

Heizwert

- thermisch konditioniert

Bestand

Freie Randbedingungen

mit Klimaregion

Einzonen-Modell

Brennwert

- nicht thermisch konditioniert (Angabe optional)

- gesamt

Gebauenutzflache nach EnEV (ftir Wohnbauten)

davon thermisch konditioniert:

mit WRG

nur Luft

mit Heizfunktion

zentrale Erzeugung

zentrale Erzeugung

zentrale Erzeugung

dezentrale Erzeugung
dezentrale Erzeugung

dezentrale Erzeugung

Endenergiebedarf

Kalte inkl.
RLT

Luft-

forderung Beleuch-tung

alle Werte in kWh/a Heizung inkl.
RLT

Solarthermie

Umweltwérme

Umweltkalte

Erdwérme

Zwischensumme Umweltenergie

Trinkwarm-
wasser

Dampf /
Befeuch-tung

Brennwert

gewahlt als Bezugsflache

[ |mitKanifunktion
C’ kombiniert mit Heizung

Verhaltnis
Heizwert/

Gesamt Brennwert

Baujahr:

i

n. erneuerb. Anteil

Primar- Primar-
energie- energie-
faktor bedarf

Strombedarf

Stromproduktion
Strom (angerechnet)

Zwischensumme Strom

a

Zwischensumme sonstige Energietrager

Summe alle Energietrager

Endenergiebedarf

Kalte inkl.
RLT

Luft-

forderung Beleuch-tung

alle Werte in kWh/(m2a) Heizung inkl.
RLT

Solarthermie

Umweltwérme

Umweltkalte

Erdwérme

Zwischensumme Umweltenergie

Trinkwarm-
wasser

Dampf /
Befeuch-tung

Verhaltnis
Heizwert/

Gesamt Brennwert

nicht erneuerb. Anteil

Primar- Primar-
energie- energie-
faktor bedarf

Strombedarf

Stromproduktion
Strom (angerechnet)

Zwischensumme Strom

a

Zwischensumme sonstige Energietrager

Summe alle Energietrager

Bild 161 Vorlage — Allgemeine Dokumentation — Formular 1




Zone Heizung Kihlung Beleuchtung mech. Liftung Trw::g:n— Nettogrundflache, in m2
a

Thermisch inm?
konditionierte

Nettogrundflache entspricht]
a

Thermisch nicht in m2
konditionierte

Nettogrundflache entspricht
Konditionierte inm?
Nettogrundflache entspricht

Nutzungszeit
Zone N " Nutzungs-profil Raumsolltemperatur, in °C
(thermisch ﬂ;t:;gril:]nm; nach DINV ~ Datenquelle jahrliche Nutzungstage, tagliche
konditioniert) ' 18599-10 dla Nutzungs-  Datenquelle
Heizen Kiihlen stunden, in h/d
: |
Mittelwert
(flachengewichtet)
i - MindestauBenluft
Bezug Trlgk\[livarfm Nutzwérmebedarf Trinkwarmwasser Warme-eintrag
Zone wasserbedar Wartungs-wert
. Personen u. b
(thermisch i kWh i kWh/ Beleuchtungs- Arbeitshilfen. in Volumen-strom | yftwechsel °,
konditioniert) Men- . o Dateng  inkw in kWl i stérke, in Ix " inm3i(hm2 in1/h
e Be-zug uelle (Bezug*d) (Bezug*a) in kwh/d Wh/(m?d) ’ (hm?)

Bild 162 Vorlage — Allgemeine Dokumentation — Formular 2
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in kWh/a Heizung Kihlung Trinkwarm- Dampf /
Beleuchtung

Zone gesamt davon RLT gesamt davon RLT wasser Befeuchtung

a

Alle Zonen

Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwWh/a
Hilfsenergie-

Zone Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf / Beleuchtung  bedarf, in kwh/a

incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung

a

Alle Zonen

Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwWh/a

Zone i -
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT Trinkwarm Dampf /
wasser Befeuchtung

Hilfsenergie-
Beleuchtung ~ bedarf, in kwWh/a

a

Alle Zonen

Primarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwh/a
Hilfsenergie-

Zone Heizung Kihlung Trinkwarm- Dampf / Beleuchtung  bedarf, in kWh/a

incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung

a

Alle Zonen

Primarenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kwh/a

Zone i -
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT Trinkwarm Dampf /
wasser Befeuchtung

Hilfsenergie-
Beleuchtung ~ bedarf, in kwWh/a

a

Alle Zonen

Bild 163 Vorlage — Allgemeine Dokumentation — Formular 3a
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in KWh/(m?2a) Heizung Kuhlung Trinkwarm- Dampf /
Beleuchtung

Zone gesamt davon RLT gesamt davon RLT wasser Befeuchtung

a

Alle Zonen

Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m2a) Hilfsenergie-
Zone ) ' , . Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung kWh/(mza)

a

Alle Zonen

Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m2a) Hilfsenergie-
Zone ) ) ) ) Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kihlung incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung kWh/(mz2a)

a

Alle Zonen

Primé&renergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m2a) Hilfsenergie-
Zone . ' , . Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kuhlung incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung kWh/(mz2a)

a

Alle Zonen

Primé&renergiebedarf (ohne Hilfsenergiebedarf), in kWh/(m2a) Hilfsenergie-
Zone : ) " ) Trinkwarm- Dampf / bedarf, in
Heizung incl. RLT Kihlung incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung kWh/(mza)

a

Alle Zonen

Bild 164 Vorlage — Allgemeine Dokumentation — Formular 3b
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Anzahl thermisch konditionierter Geschosse -

mittlere lichte Raumhéhe der thermisch konditionierten Zonen m
Luftvolumen (thermisch konditioniertes Netto-Gebaudevolumen) m3
Bruttovolumen (thermisch konditioniertes Volumen in AuflenmafRien) (optional) m3
nettogrundfléchenbezogener Fensterflachenanteil %
gesamte warmelibertragende Umfassungsflache (Hullflache) m2
Kompaktheitsgrad A/V,, (optional) 1/m

W armeeintrag Personen und Arbeitshilfen # W h/(mz2d)
Wh/(mzd)

Nutzungszeit * h/a

Nutzwarmebedarf fur Trinkwarmwasser #

auf die warmelibertragende Umfassungsflache bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient H' W/(m2K)
W armebriickenzuschlag W/(m2K)
. Flache, Flachenanteil, in Flache bezogen mitflerer mittlerer
Bauteilgruppe in m2 % auf Ayge, U-Wert, o Wert
in m2/m2 in W/(m2K) ot

Oberer Gebaudeabschluss (Dach, Geschossdecken,
Innenwande zum Dachraum usw.)

Unterer Gebaudeabschluss (Bodenplatte, Kellerdecke,
Innenwande zum Keller usw.)

Fassade opak

Flachen zu unbeheizten Bereichen (Treppenhéuser,
Wintergarten usw.)

Fenster bzw. transparente Flachen (W-SW-S-S0O-0)
Fenster bzw. transparente Flachen (NW-N-NO)
Fenster bzw. transparente Flachen (horizontal)
Summe Gebéude

.. - — ..
volumenbezogene Luftdichtheit ¢ des Gebaudes ng, -‘ 1/h ZuEenflachenbezogene Luftdichtheit * des Gebaudes - m3/(m2 h)
50

Wartungswert der Beleuchtungsstarke # Ix flachenbezogene elektrische Bewertungsleistung ? W/m?
Vollbetriebszeit h/a elektrische Bewertungsleistung kw
Raumsolltemperatur ° °C Heizlast kw
Bilanzinnentemperatur ° °C flachenbezogene Heizlast ® W/m2

mittlere Erzeugeraufwandszahl mittlerer Erzeugernutzungsgrad

Raumsolltemperatur © °C Kuhllast © kw
Bilanzinnentemperatur © °C flachenbezogene Kiihllast © W/m?
mittlere Erzeugeraufwandszahl mittlere Jahresarbeitszahl

Luftung Luftférderung Zuluft Abluft
mittlerer MindestauRenluft- mh Auslegungsvolumen-strom mh
volumenstrom aller RLT-Anlagen
mittl. flachenbez. Mindest- (mfhy/me Ventilatorleistung aller RLT- KW
aufRenluftvolumenstrom 2 Anlagen
mittlerer MindestauBenluftwechsel 1/h spez. Ventilatorleistg. aller kW/(m3/s)
RLT-Anlagen
. mittlere Vollbetriebszeit
mittlerer Fensterluftwechsel 1/h aller RLT-Anlagen h/a

Bild 165 Vorlage — Allgemeine Dokumentation — Formular 4



flachenbezogene Energiekennwerte fur thermisch
konditionierte

alle Werte in kWh/(mza) 5 Nettogrundfiéche Erlauterungen
Nettogrundfléache mit Beleuchtung Aufwands-zahl
m?2 m2
Nutzenergiebedarf Beleuchtung Anzahl von Zonen mit Beleuchtung:
Mehraufwand des Systems + +
Anzahl von Beleuchtungsbereichen:
Endenergiebedarf = =

flachenbezogene Energiekennwerte fur thermisch
konditionierte

alle Werte in kWh/(m2a) Nettogrundflache ::ttt:tgftua‘if:x:; Autwands.zahi Erlauterungen
m?2 m2
Nutzenergiebedarf Heizung (statisch) Anzahl von Zonen mit statischer Heizung:
Verluste der Warmeubergabe + + Anzahl der Ubergaben:
Verluste der Warmeverteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Verluste der Warmespeicherung + + Anzahl der Speichersysteme:

Erzeugernutzwarmeabgabe = =
Verluste der Warmeerzeugung + + Anzahl der Erzeugungssysteme:

Endenergie einschl. Umweltenergien = =

Umweltenergie - -

Endenergie ohne Umweltenergien = = (Gesamt)

flachenbezogene Energiekennwerte fur thermisch
konditionierte

sl were n k(v Newgundtache  NetoIndECe
m?2 m2
Nutzenergiebedarf Heizung (Luftheizung) Anzahl von Zonen mit RLT-Heizung:
Verluste der Warmeubergabe + + Anzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Erzeugernutzwarmeabgabe = =

flachenbezogene Energiekennwerte fur thermisch
konditionierte

sl were n k(v Newgundtache  NetoInECe
m?2 |m2

Nutzenergiebedarf RLT-Heizung Anzahl von RLT-Anlagen mit Heizung:
Verluste der Warmeubergabe + + Anzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Verluste der Warmespeicherung + + Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzwarmeabgabe = =
Verluste der Warmeerzeugung + + Anzahl der Erzeugungssysteme:
Endenergie einschl. Umweltenergien = =
Umweltenergie - -
Endenergie ohne Umweltenergien = = (Gesamt)

flachenbezogene Energiekennwerte fur thermisch
konditionierte

m?2 m2
Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser Anzahl Zonen mit Trinkwarmwasserbedarf:
Verluste der Warmeubergabe + + Standardwert
Verluste der Warmeverteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Verluste der Warmespeicherung + + Anzahl der Speichersysteme:

Erzeugernutzwarmeabgabe = =
Verluste der Warmeerzeugung + + Anzahl der Erzeugungssysteme:

Endenergie einschl. Umweltenergien = =

Umweltenergie - -

Endenergie ohne Umweltenergien = = (Gesamt)
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flachenbezogene Energiekennwerte fur thermisch
konditionierte

m?2 m2
Nutzenergiebedarf Kithlung (Kiihlbedarf) Anzahl von Zonen mit Kithlung:
Kélteverlust der Ubergabe + + Anzahl der Ubergabesysteme:
Kalterverlust der Verteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Kalteverlust der Speicherung + + Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzkalteabgabe = =
Verluste der Kélteerzeugung + + Anzahl der Erzeugungssysteme:
Endenergiebedarf + + (Gesamt)
Riickkiihlung, gesamt # = =
regenerativer Anteil - -
nicht regenerativer Anteil = =

flachenbezogene Energiekennwerte fur thermisch
konditionierte

e ere ) seognacre OIS sz
m?2 m?2
Nutzenergiebedarf Kithlung (Luftkiihlung) Anzahl von Zonen mit RLT-Kiihlung:
Verluste der Warmeubergabe + + Anzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Erzeugernutzwarmeabgabe = =

flachenbezogene Energiekennwerte fur thermisch
konditionierte

sl were n k(v Newgundtache  NetoIndEte
m?2 m?2

Nutzenergiebedarf RLT-Kiihlung Anzahl von RLT-Anlagen mit Kithlung:
Kélteverlust der Ubergabe + + Anzahl der Ubergabesysteme:
Kalterverlust der Verteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Kalteverlust der Speicherung + + Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzkalteabgabe = =
Verluste der Kélteerzeugung + + Anzahl der Erzeugungssysteme:
Endenergiebedarf + + (Gesamt)
Riickkiihlung, gesamt * = =
regenerativer Anteil - -
nicht regenerativer Anteil 2 = =

flachenbezogene Energiekennwerte fur thermisch
konditionierte

alle Werte in kWh/(m2a) Nettogrundflache 'ﬁfgﬂﬁﬂgﬂ?ﬁ:: Autwands.zahi Erlauterungen
m?2 |m2

Nutzenergie RLT-Dampf/Befeuchtung Anzahl RLT-Anlagen m. Dampf/Befeuchtung:
Verluste der Warmeubergabe + + Anzahl der Ubergabesysteme:
Verluste der Warmeverteilung + + Anzahl der Verteilnetze:
Verluste der Warmespeicherung + + Anzahl der Speichersysteme:
Erzeugernutzwarmeabgabe = =
Verluste der Warmeerzeugung + + ‘Anzahl der Erzeugungssysteme:
Endenergie einschl. Umweltenergien = =
Umweltenergie - -
Endenergie ohne Umweltenergien = = (Gesamt)
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Fx-Wert
Opake Bauteile U-Wert (ggf. aus Leitwert berechnet)
Code Bezeichnung Orien-tierung Flache, in m2 in W/(m2K) Datenquelle in [] Datenquelle

: | \ \ \ \

Summe opake AuBenfassade:

Summe Innenwéande/-tiiren:

Summe oberer Gebaudeabschluss:

Summe unterer Geb&udeabschluss:

Bl

Bl

Bl

Summe opake Bauteile

Uw-Wert g-Werte
Orientierung, gL, in[
Code Bezeichnung Neigung Flache, inm2 in W/(m2K)  Datenquelle ] Datenquelle Jtot, iN [-]

Summe Fenster/Tiren in Fassade: ‘ | | ‘ | ‘

Summe Fenster/Turen im Dach:
Summe transparente Bauteile:

Bl

Bl

Bild 168 Vorlage — Allgemeine Dokumentation — Formular 6

Heizlast Kuhllast

Zone Datenquelle: [ |patenquelle:

absolut, in kW flachenbezogen ", in W/m2 absolut, in kW flachenbezogen °, in W/m?

a

alle Zonen

Mittlere Mittlere mittlerer mittlerer
" . e Bilanzinnen- Bilanzinnen- Gesamtluft- Gesamtluft-
Zone Hglzzen ’ thlzen ’ temperatur der temperatur der wechsel in der  wechsel in der
indfa in d/a Heizzeit", Kihizeit ©, Heizzeit °, Kihizeit ©,
in °C in°C inh™ inh*
a
alle Zonen

Transmissionsw Luftungs-warme- andere Warme- solare Warme- interne Warme- andere Warme-  Fremdwéarme- He;‘ﬁ:rfne_
Zone arme-senken, senken, senken, quellen, quellen, quellen, nutzungs-grad, in !
in kWh/(mz2a) in kWh/(m2a) in kwh/(mz2a) in kWh/(m2a) in kwh/(m2a) in KWh/(mz2a) in[-] KWhi(m?a)

a

alle beheizten Zonen

Transmissionsw Luftungs-warme- andere Warme- solare Warme- interne Warme- andere Warme-  Fremdwéarme- Kuhlbedarf,
Zone arme-senken, senken, senken, quellen, quellen, quellen, nutzungs-grad, in
in kWh/(mz2a) in kWh/(m2a) in kwh/(mz2a) in kWh/(m2a) in kwh/(m2a) in KWh/(mz2a) in[-] kWh/(m2a)

a

alle gekilhlten Zonen

Bild 169 Vorlage — Allgemeine Dokumentation — Formular 7
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Wartungs-wert

Berechnungs- . u Anteil an N -

Zone bereich der  Dereichs-fiache, ;. Zone, der Be- Systemiosung fr Sonnen- oder Regelung des Kunstlichts
in m2 ) leuchtungs- Blendschutz
Beleuchtung in % u .
starke, in Ix
- tageslichtversorgte Flache i

Berechnungs o g Fensteranordnung Mlttlerer . Tageslichtversorgungsfaktor, in
Zone bereich der . B E de. Oberlicht Tageslichtquotient, %

Beleuchtung m2 % der Bereichsflache ~ (Fassade, Oberlicht) in % 6

. . b
Berechnungs— i Beleuch- elektrische Bewertungsleistung Daten- Vollbetriebszeit
Zone bereich der Leuchten und Vorschaltgerate tunasart ) ) uelle (informativ), in ha
Beleuchtung 9 n in g ’

W/(m?2 100Ix) W/m2

Wohnungs- Trinkwarm- Gebéude-

RLT Beleuchtung management

Heizung Kiihlung ltftung wasser

Ubergabe Warme/Kalte/Luft bzw.
Prasenzerfassung bei Beleuchtung
Verteilung Warme/Kalte/Luft bzw.
Sonnenschutz bei Beleuchtung
Speicherung und Erzeugung Wéarme/Kélte
bzw. Luftaufbereitung bei RLT bzw.
Kunstlichtregelung

Bild 170 Vorlage — Allgemeine Dokumentation — Formular 8
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Ubergabe Heizung

Deck- Waérmeverlust der

versorgte Zone . . b

g Code Beschreibung ungsanteil, in Ubergabe °, Aufwi‘n?jzahl, H'"?‘*T(;ﬁ:/ebidarf ,
% in KWhi(m?2a) in KWh/(m?a)

Ubergabe Trinkwarmwasser

B

Deck- Warmeverlust der

versorgte Zone . . b

¢ Code Beschreibung ungsanteil, in  Ubergabe®, Aufwi‘n?jzahl, H'"?:T(%:Ig':/el:ziarf ,
% in kwh/(mza) i (m?a)

Ubergabe RLT-Heizung

®

versorgte RLT-Anlage Deck- Waérmeverlust der ) ) .
¢ 9 Code Beschreibung ungsanteil, in  Ubergabe®, Aufwi‘n?jzahl, H'"T:T(s(l?:/e(l:zi?ff ,
% in kWh/(mz2a)

_— Kennwerte
Verteilkreis (auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches bezogen)
ange-schlos-
sene Eefamte Warmeverlust der  Aufwands-  Pumpen-  Hilfs-energie-
Ubergabe Code Beschreibung T;:ggs' Daten-quelle  Verteilung ®, in zahl, leistung, in  bedarf®, in
i kWh/(m?2a) in[] w kWh/(mz2a)

Sneicher Kennwerte
P (auf die Nettogrundfléache des Versorgungsbereiches bezogen)
ange-schlos-
sene. S;mrpi des Warmeverlust der  Aufwands-  Pumpen-  Hilfs-energie-
Verteilung Code Beschreibung voFI)SrI;eﬁ; Daten-quelle  Speicher-ung ®, in zahl, leistung, in  bedarf®, in
inl kWh/(m2a) in[-] w kWh/(m2a)

ange-schlos- Leistung, in Warme-

sene ) Deckungsan kw / Da-  yerlustder  Aufwands- Hilfs-energie-
Speicher/ Zentr Code Beschreibung En?rgle— teil, Kollektor- ten- Er-zeugung zahl, bedarf®, in
Verteilung/ ! trager in % flache, - c in[-] kWh/(mza)
Ubergabe in m2 e

kWh/(m2a)

®
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Funktionen, Luftarten Warmeriickgewinnung ’ .
Anlagen- Betriebsweise
Zone ] ) Rickwarm-  Befeuchter
bezeichnung  Heizen Kiihlen  Zuluft  Abluft Typ Zahl.in % Volumenstrom

Auslegungsvolumenstrom, Kennwerte der Ventilatorleistung
Anlagen- in m3h Zuluft Abluft

bezeich
ezeichnung Zuluft Abluft in kKw in KW/(m?s) in kw in kW/(m9s) Datenquelle

Aufwands-zahl
der Ubergabe,
in[]

Deckungs-

versorgte Zone Code Beschreibung anteil. in %

Kanalober-

A gesamte Warmever-lust Aufwands-zahl
angeschlossene . flache auRer- . . Deckungs- . .
. Code Beschreibung Kanallénge, in S Ver-teilung, der Verteilung,
Ubergabe halb Ge- anteil, in % R
. K m kWh/(m2a) in[-]
baude, in m2

Ubergabe/Verteilsystem Kiihlung

versorgte Zone Aufwands-zahl Aufwands-zahl

Code Beschreibung aDriZl;u?r?ﬂs/; der Ubergabe, der Verteilung,
’ in[-] in[]

Aufwands-zahl Aufwands-zahl
der Ubergabe, der Verteilung,

in[-] in[]

B

versorgte
RLT-Anlage

Deckungs-

Code Beschreibung anteil, in %

Speicher

angeschlossene
Speichernutzungsgrad,

in (]

Verteilung Code Betriebsweise und Regelkonzept Medium

ange- Erzeuger Rickkihlung
schlossener

Speicher/ i SEER bzw. ) . "

Yerteilung/ Code Beschreibung Regelung Cu Kélteleistung, in kW Medium Art
Ubergabe

Bild 172 Vorlage — Allgemeine Dokumentation — Formular 10
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Nutzungsprofile ® Normprofile eigene Profile Verwendete Software
Huillfiachenermittlung Plandaten oder Aufmafi Vvereinfachte Flachenermittlung
U-Werte ° Standardwerte Berechnung XY Software
Luftdichtheit ® Standardwert Messwert Versionsnummer
Warmebriicken ° Standardwert detaillierte Berechnung 2141
Leitungslangen Heizung ° Standardwerte Projektwerte
Leitungslangen Trinkwarmwasser ° Standardwerte Projektwerte
Erzeugerleistungen ° Typologie Projektwerte
Heizlast Abschéatzung DIN V 18599-2 Planwert DIN EN 12831
Kihllast Abschéatzung DIN V 18599-2 Planwert VDI 2078
Bewertungsleistung der Beleuchtung b Tabellenverfahren \Wirkungsgradverfahren Fachplanung

Heizung Trinkwarmwasser Kihlung
zone Ubergabe  Verteilung  Speicher-ung  Erzeugung Ubergabe Verteilung  Speicher-ung  Erzeugung Li?::gﬁzzg& Speicher-ung  Erzeugung
: . S S S S a— ——— —

RLT-Heizung RLT-Kiihlung

Zone RLT-Anlage Ubergabe & Beleuchtung

Ubergabe Verteilung ~ Speicher-ung  Erzeugung Speicher-ung  Erzeugung

Verteilung

Erzeuger Speicherung Verteilung Ubergabe Zone / RLT-Anlage

Gebéaude

m?2 Nettogrundflache m?3 Luftvolumen I:lmz gekihlte Flache m2 warmelibertragende Umfassungsflache
H' W/(m2K) Gebaudedichtheit berticksichtigt/nachgewiesen Gebaudedichtheit nicht berlicksichtigt/nachgewiesen

Konditionierung

Heizung direkt/dezentral Heizung Uber RLT/Luftung statische Heizung Luftungsanlage
Kihlung direkt/dezentral Kihlung tber RLT/Lftung statische Kiihlung Trinkwarmwasser
Heizung
Gas/Olkessel BHKW Wéarmepumpe Solarthermie
Holzkessel Nah/Fernwarme Elektrodirekt/Speicherheizung Hallenheizung
Trinkwarmwasserbereitung
Gas/Olkessel BHKW Wérmepumpe l:l Solarthermie dezentral
Holzkessel Nah/Fernwarme elektrisch Zirkulation
Luftung
:l Abluftanlage l:l Zu/Abluft I:l Zuluftanlage l:lw‘:irmerﬂckgewinnung
Luftheizung/Luftkiihlung
Elektroluftheizung Luftheizung mit Wasserheizung I:lWé'\rrnepumpe Zuluft
direkte Luftkiihlung Luftkiihlung mit Kaltwasser
Kalte

Kompression l:l Ad/Absorption I:l Fernkalte

Beleuchtung

Gluhlampen/Halogen l:lLeuchtstofﬂampen I:l LED l:landere

Sonstige Angaben
Primérenergiefaktor Warmenetz KW o Photovoltaik m2 Rotorflache Windkraft
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Bezugsflache

Wohnbau

Nichtwohnbau,
beheizte Zonen
219°C

Nichtwohnbau,
niedrig beheizte
Zonen

Wohnbau
Neubau

Mehrzoner
freistehend

m?2

Gebaudekennwert

Einzoner

Referenzwert

Nichtwohnbau
|:|Ausbau Erweiterung/Anbau

|:| Bestand

Verhéltnis

Nachweis erfiillt?

ja

nein

Hy'

U opake Bauteile

U transparente Bauteile

U Vorhangfassade

U Glasdécher, Lichtbénder-/kuppeln
U opake Bauteile

U transparente Bauteile

U Vorhangfassade

U Glasdécher, Lichtbénder-/kuppeln

Gebaude-

Maximalwert
kennwert

Bild 174 Vorlage — Allgemeine Dokumentation — Formular EnEV

Wi(mzK)

Verhéltnis

Primarenergiebedarf gp kWh/imzai

Nachweis erfillt?

ja

nein




6.2.2 Dokumentation EnEV-Wohnbau

bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient Hy'
Warmebriickenkorrekturkoeffizient AUyg
volumenbezogene Luftdichtheit des Gebaudes nsy
auBRenflachenbezogene Luftdichtheit des Gebaudes qso
Zeitkonstante

flachenbezogene wirksame Wéarmespeicherfahigkeit

W/(m2K)
W/(m2K)
1/h
m3/(m2 h)
h
Wh/(m2K)

Werte in kWh/(m?a) Nutzwarme/kalte

(Flache: Bezugsflache ... der ... der
nach EnEV) Zone Erzeugung

Endenergie (ohne Umweltenergie)
... ohne ... nur
Hilfsenergie Hilfsenergie

Datenquelle

Datenquelle Datenquelle
Bezugsflache nach EnEV m2 Luftvolumen (konditioniertes Netto- m2
(Bezug fir Energiekennwerte) Gebaudevolumen)
beheizte Nettogrundflache m2 Bruttovolumen (in AuRenmalf3en) m3
gekihlte Nettogrundflache m2 mittlere lichte Raumhohe m
Anzahl beheizter Geschosse gesamte warmeibertragende e
Anzahl von Wohneinheiten Umfassungsflache (Hullflache)
Fensterflachenanteil % Kompaktheitsgrad A/V, 1/m

Datenquelle
nutzungsbedingter it Datenquelle
Mindestauf3enluftwechsel

Infiltrationsluftwechsel ht mittlerer Gesamtluftwechsel i
Jahres-  pensteriuftwechsel ht Perioden- Heizperiode
mittel- 1 .
werte Anlagenluftwechsel h mittelwerte mittlerer Gesamtluftwechsel ot

Gesamtluftwechsel ht Kihlperiode

Primérenergie
(nicht erneuerbarer Anteil)

Heizung

Trinkwarmwasser

Wohnungsluftung

Luftheizung

Wohnungskiihlung

Endenergie

Werte in kWh/(m2a) (Flache: Trinkwarm-
Bezugsflache nach EnEV) Heizung wasser

Wohnungs-
luftung Luftheizung Kuhlung gesamt

Priméarenergie

nicht erneuerbarer Anteil

Solarthermie

Erdwéarme

Umweltwérme

Umweltkélte

Zwischensumme Umweltenergie

Strombedarf H

Stromproduktion b
Strom (anrechenbar)
Zwischensumme Strom

a

Zwischensumme sonstige Energietrager
Summe alle Energietrager

Bild 175 Vorlage — EnEV-Wohnbau-Dokumentation — Formular A
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Nutzenergiebedarf Heizung
Ubergabe

Verteilung

Speicherung
Erzeugernutzwarmeabgabe
Erzeugerverlust

Endenergie, incl. Umweltenergie
Umweltenergie

Endenergie,
ohne Umweltenergien

Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser
Ubergabe

Verteilung

Speicherung
Erzeugernutzwérme-abgabe
Erzeugerverlust

Endenergie,

incl. Umweltenergie

Umweltenergie

Endenergie, ohne Umweltenergien

Nutzenergiebedarf Wohnungsluftung
Ubergabe

Verteilung
Erzeugernutzwarmeabgabe

Nutzenergiebedarf Luftheizung
Ubergabe

Verteilung

Speicherung
Erzeugernutzwarmeabgabe
Erzeugerverlust

Endenergie,
incl. Umweltenergie

Umweltenergie

Endenergie,
ohne Umweltenergien

Nutzenergiebedarf Wohnungskihlung
Ubergabe

Verteilung

Speicherung
Erzeugernutzkalteabgabe
Erzeugerverlust

Endenergie

Riickkiihlung gesamt °

regenerativer Anteil

nicht regenerativer Anteil

absoluter Energiel

kennwert

+

kWh/a

absoluter Energiel

kennwert

+ + +

kWh/a

absoluter Energiel

kennwert

+ +

kWh/a

absoluter Energiel

kennwert

+ + o+

kWh/a

absoluter Energiel

kennwert

+ + +

kWh/a

+ +

Aufwands-
zahl

Aufwands-
zahl

Aufwands-
zahl

Aufwands-
zahl

Aufwands-
zahl

Erléauterungen

Anzahl verschiedener Systeme:
Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Anzahl von Speichersystemen:

Anzahl von Erzeugern bzw.
Erzeugungssystemen:

(Gesamt)

Erléauterungen

Standardwert
Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Anzahl von Speichersystemen:

Anzahl von Erzeugern bzw.
Erzeugungssystemen:

(Gesamt)

Erléauterungen

Anzahl verschiedener Systeme:
Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Erléauterungen

Anzahl verschiedener Systeme:
Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Anzahl von Speichersystemen:

Anzahl von Erzeugern bzw.
Erzeugungssystemen:

(Gesamt)

Erléauterungen

Anzahl verschiedener Systeme:
Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Anzahl von Speichersystemen:

Anzahl von Erzeugern bzw.
Erzeugungssystemen:

(Gesamt)
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(Flache: Bezugsflache nach EnEV)

Nutzenergiebedarf Heizung
Ubergabe

Verteilung

Speicherung
Erzeugernutzwarme-abgabe
Erzeugerverlust

Endenergie,

incl. Umweltenergie
Umweltenergie

Endenergie,
ohne Umweltenergien

(Flache: Bezugsflache nach EnEV)

Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser
Ubergabe

Verteilung

Speicherung
Erzeugernutzwarmeabgabe
Erzeugerverlust

Endenergie,

incl. Umweltenergie

Umweltenergie

Endenergie,
ohne Umweltenergien

(Flache: Bezugsflache nach EnEV)

Nutzenergiebedarf Wohnungsliftung
Ubergabe

Verteilung
Erzeugernutzwarmeabgabe

(Flache: Bezugsflache nach EnEV)

Nutzenergiebedarf Luftheizung
Ubergabe

Verteilung

Speicherung
Erzeugernutzwarmeabgabe

Erzeugerverlust
Endenergie,

incl. Umweltenergie
Umweltenergie
Endenergie,

ohne Umweltenergien

(Flache: Bezugsflache nach EnEV)

Nutzenergiebedarf Wohnungskihlung
Ubergabe

Verteilung

Speicherung
Erzeugernutzkalteabgabe
Erzeugerverlust

Endenergie

Ruckkihlung gesamt °

regenerativer Anteil

nicht regenerativer Anteil

flachenbezogener
Energiekennwert

+ o+ o+

kWh/(mZ2a)

flachenbezogener
Energiekennwert

+ o+ +

kWh/(mZ2a)

flachenbezogener
Energiekennwert

+ 4+

kWh/(mZ2a)

flachenbezogener
Energiekennwert

+ o+ o+

kWh/(mZ2a)

flachenbezogener
Energiekennwert

+ o+ o+

kWh/(mZ2a)

+ 4+

Aufwands-
zahl

Erlauterungen

Anzahl verschiedener Systeme:

Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Anzahl von Speichersystemen:

Anzahl von Erzeugern bzw.
Erzeugungssystemen:

Aufwands-
zahl

(Gesamt)

Erlauterungen

Standardwert

Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Anzahl von Speichersystemen:

Anzahl von Erzeugern bzw.
Erzeugungssystemen:

Aufwands-
zahl

(Gesamt)

Erlauterungen

Anzahl verschiedener Systeme:

Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Aufwands-
zahl

Erlauterungen

Anzahl verschiedener Systeme:

Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Anzahl von Speichersystemen:

Anzahl von Erzeugern bzw.
Erzeugungssystemen:

Aufwands-
zahl

(Gesamt)

Erlauterungen

Anzahl verschiedener Systeme:

Anzahl verschiedener Verteilnetze:

Anzahl von Speichersystemen:

Anzahl von Erzeugern bzw.
Erzeugungssystemen:

(Gesamt)
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Auslegungstemperatur
Raumsolltemperatur
Bilanzinnentemperatur im Periodenmittel
Heiz-/Kiihlzeit

(Flache: Bezugsflache nach EnEV)

Warmesenken

Waéarmequellen

Nutzenergiebedarf fur Heizung / Kiihlung

Werte in kWh/a
Transmission

Luftung

Interne Warmesenken
Abstrahlverluste opake Bauteile
Waéarmesenken gesamt
Transmission

Luftung

solare Warmequellen
innere Warmequellen
Waéarmequellen gesamt
Fremdwarmenutzungsgrad
Heizwérmebedarf

Werte in kWh/a
Transmission

Luftung

Interne Warmesenken
Solare Warmesenken
Waéarmesenken gesamt
Transmission

Luftung

solare Warmequellen
innere Warmequellen
Waéarmequellen gesamt
Fremdwarmenutzungsgrad
Kiihlbedarf

Heizfall/Heizperiode

rc

rC
C

d/a

Transmission
Luftung

Interne
Abstrahlverluste

interne

solare

Transmission und Liiftung

Feb Mrz

Apr

Datenquelle

Kihlfall/Kuhlperiode

nutzbarer Anteil
nichtnutzbarer Anteil
nutzbarer Anteil
nichtnutzbarer Anteil
nutzbarer Anteil
nichtnutzbarer Anteil

Jun

+ o+ o+ o+

Heizwérmebedarf

kwh/(m2a)

Jul

Aug Sep

Okt

Kihlbedarf

Datenquelle

kwh/(m?2a)

Jahr

Feb Mrz

Apr

Jun

Jul

Aug Sep

Okt

Jahr

Bezugsflache: Nettogrundflache

Bezugsflache: konditionierte Nettogrundflache

Heizlast: ‘ ‘
kw

| wime |

‘Wlmz

Khllast:

Bild 178 Vorlage — EnEV-Wohnbau-Dokumentation — Formular C
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Opake Bauteile

Orien- Flache, in U-Wert Fx-Wert
Code Bezeichnung tierung m2 in W/(m2K) Datenquelle in[-] Datenquelle
a
Summe opake AuRRenfassade:
a
Summe Innenwénde/-tiren:
a
Summe oberer Gebaudeabschluss:
a
Summe unterer Gebaudeabschluss:
Summe opake Bauteile
U-Wert g-Werte
Orientierung, Flache, in Daten- g4, in Daten-
Code Bezeichnung Neigung m2 in W/(m2K) quelle [-] quelle Gots IN [-]
a
Summe Fenster/Tlren in Fassade:
a
Summe Fenster/Tlren im Dach:

Summe transparente Bauteile:

Bild 179 Vorlage — EnEV-Wohnbau-Dokumentation — Formular D
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Bereich:

dort NR.

Systembeschreibung:

Datenquelle:

Bereich:

dort NR.

Systembeschreibung:

Gesamtleitungs-/-kanallange

Datenquelle Langen:

Bereich:

dort NR.

Systembeschreibung:

Speicheranzahl:
Gesamtspeichervolumen:

Datenquelle Volumen/Zahl:

Bereich:

Stiick
Liter

dort NR.

Systembeschreibung:

Nennwéarmeleistung/Kollektorflache:
Datenquelle Leistung/Kollektorflache:

Datenquelle Effizienzmerkmale:

Bereich:

kW

dort NR.

Systembeschreibung:

Nennkalteleistung:
Datenquelle Nennwarmeleistung:

Datenquelle Effizienzmerkmale:
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Bild 180 Vorlage — EnEV-Wohnbau-Dokumentation — Formular E

Deckungsanteil dieser Ubergabe an der
Bedarfsdeckung

Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

gelieferte Nutzenergie:

Ubergabeverluste: +

aufgewendete Energiemenge: =

Aufwandszahl:

Nutzungsgrad:

Anteil dieser Verteilung an der Bedarfsdeckung

Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

gelieferte Energiemenge:

Verteilverluste: +

aufgewendete Energiemenge: =

Aufwandszahl:

Nutzungsgrad:

Anteil dieser Speicherung an der Bedarfsdeckung

Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

gelieferte Energiemenge:

Speicherverluste: +

aufgewendete Energiemenge: =

Aufwandszahl:

Nutzungsgrad:

Deckungsanteil dieses Erzeugers an der
Erzeugernutzwarmeabgabe

Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

gelieferte Energiemenge:

Erzeugerverluste: +

Umweltenergie: -

aufgewendete Energiemenge: =

Aufwandszahl:

Nutzungsgrad/Arbeitszahl:

Deckungsanteil dieses Erzeugers an der
Erzeugernutzkalteabgabe

Kennwerte (Flache: Bezugsflache nach EnEV):

gelieferte Energiemenge:

Erzeugerverluste:

+ o+

aufgewendete Energiemenge:

rickzukuhlende Energiemenge

regenerativer Anteil: -

nicht regenerativer Anteil: =

Aufwandszahl:

Nutzungsgrad/Arbeitszahl:

%

kWh/(m?2a)
kWh/(m?2a)
kWh/(m?2a)

%

kWh/(m?2a)
kWh/(m?2a)
kWh/(m?2a)

%

%

kWh/(m?2a)
kWh/(m?2a)
kWh/(m?2a)

%

%

kWh/(m?2a)
kWh/(m?2a)
kWh/(m?2a)
kWh/(m?2a)

%

kWh/( m2a)
kWh/( m2a)
kWh/( m2a)
kWh/( m2a)
kWh/( m2a)
kWh/( m2a)

%




Bereich Heizung:

Leistung, Hilfsenergien, in kWh/(m?2a)
inW (Flache: Bezugsflache EnEV)

Beschreibung/Hinweise

Datenquelle

a

Bereich Trinkwarmwasser:

a

Bereich Wohnungsliftung:

a

Bereich Luftheizung:

a

Bereich Wohnungskihlung:

Summe

Ubergabe
Verteilung

Speicher/Erzeugung

Heizung Kihlung Wohnungsliftung

Trinkwasser-
erwarmung

Gebaudeman
agement

Bild 181 Vorlage — EnEV-Wohnbau-Dokumentation — Formular F
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Wohnbau

Einzoner

Bezugsflache m2 Neubau Ausbau Erweiterung/Anbau Bestand

freistehend einseitig angebaut andere

Gebaudekennwert Neubau- Verhéltnis Nachweis erfullt?
Referenzwert
ja nein
Primérenergiebedarf qp kWh/(m?a)
Gebaude- Neubau- Verhiltnis  Nachweis erfillt?
kennwert Maximalwert
ja nein
Wohnbau Hy' W/(m2K)
. Cvandssahl  Prim ) Umrech- progukt
. rzeugeraufwandszal rimarenergie- nungs-
Erzeuger Bereich dort Nr. e, faktor f faktor
fHsimi ey fe

a

Verwendete Software Versionsummer
|
Gebaude
m?2 Bezugsflache EnEV m3 Luftvolumen m?2 warmetlbertragende Umfass.flache
Gebaudedichtheit nachgewiesen %WI(WK) H+' m? gekuhlte Flache
Heizung b
Gas/Olkessel BHKW Waéarmepumpe \:| Solarthermie
Holzkessel Nah/Fernwérme Elektrodirekt/Speicherheizung
Trinkwarmwasserbereitung "
Gas/Olkessel BHKW Warmepumpe |:|Solarthermie dezentral
Holzkessel Nah/Fernwérme elektrisch Zirkulation
Liiftung, Luftheizung, Luftkiihlung °
Abluftanlage Zuluftanlage Warmerickgewinnung Elektroluftheizung
Zu/Abluft mit Kiihlung Warmepumpe Zuluft Luftheizung mit Wasserheizung

Sonstige Angaben

Priméarenergiefaktor Warmenetz m? Rotorflache Windkraft

KW eax Photovoltaik

Bild 182 Vorlage — EnEV-Wohnbau-Dokumentation — Formular EnEV+Statistik
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6.3 Textbausteine

Fir die textliche Umsetzung der Ergebnisse in ein Beiblatt kann der vorliegende Projektbe-
richt auszugsweise verwendet werden. Fur ausgewdahlte Kapitel erfolgt eine Beschreibung.

Beiblattkapitel: Anwendungsbereich

Als Textgrundlage fir die Diskussion im Normkreis wird vorgeschlagen:

"Dieses Beiblatt beschreibt die Uberfiinrung der Berechnungsergebnisse einer Energiebilanz
nach der DIN V 18599 in einen Ausgabebogen.

Es werden zwei Mdglichkeiten der Ergebnisdarstellung per Formular beschrieben. Unter-
schieden wird dabei ein allgemeiner Fall (einsetzbar fiir: Nachweis, Beratung, Wohnbau,
Nichtwohnbau, Einzonen- oder Mehrzonenmodell) und einen im Umfang geringeren Wohn-
baufall (einsetzbar fir: Nachweis, Wohnbau, Einzonenmodell). Es wird erlautert:

o welche Daten der Energiebilanz zu entnehmen sind (Datenherkunft),

o wie die Daten im Formular darzustellen sind (Datengenauigkeit),

e wie zusatzliche Kennwerte oder Mittelwerte aus Berechnungsergebnissen bzw. Grundda-
ten der Bilanzierung zu gewinnen sind (Formelansatze).

ZahlenméRige Grundlage fur die in diesem Beiblatt beschriebenen Formulare ist eine Ener-
giebilanz, welche nach dem Bilanzierungsverfahren der Vornormenreihe DIN V 18599-1 bis
11 erstellt wurde; es werden im vorliegenden Beiblatt keine neuen Rechenroutinen aufge-
stellt, welche zu anderen Bilanzergebnissen fuhren.

Mit Hilfe der Formulare ergibt sich eine einheitliche Dokumentation unabhangig von verwen-
deter Software. Adressaten der Formulare sind:

o Aufsteller von Energiebilanzierung mit dem Ziel der eigenen Qualitatssicherung bei der
Berechnung sowie zur Archivierung,

o externe Prifer, Prifsachverstandige, z.B. im Rahmen von Fdrderprogrammen bzw. Bau-
antragsvorhaben,

o Offentliche Behérden (Lander, Bund) im Rahmen der Qualitatssicherung von Energie-
ausweisen.

Aufgrund der unterschiedlichen Zielstellung der einzelnen Beteiligten enthalten die Formula-
re Daten unterschiedlicher Detaillierung."

Beiblattkapitel: Erlauterung der Formulare
Der erlauternde Text zu den Formularen, der innerhalb dieses Projektberichtes fur Pro-
grammierer in Kapitel 5 abgedruckt ist, kann als Beiblatttext verwendet werden.

Sofern der Umfang gestrafft werden soll, empfiehlt es sich, die im Flie3text befindlichen Gra-
fiken zu I6schen und jeweils nur auf den ganzseitigen Abdruck der Formulare zu verweisen.
Der Erlauterungstext ist so verfasst, dass dies mit geringem Aufwand madglich ist.

Beiblattanhang: Beispiele

Es wird empfohlen, eine Kurzbeschreibung sowie die ausgefillten Formulare fir mindestens
2 Beispiele (ein Wohnbau, ein Nichtwohnbau) abzudrucken. Die Beispielgeb&udes des vor-
liegenden Projektberichtes in Kapitel 3 kdnnen dafiir verwendet werden.
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6.4 Ideen zur Weiterbearbeitung

Aus der Kommunikation mit Vertretern der Softwarebranche sowie Anwendern sind weitere
Ideen zu nennen, die in den Formularen innerhalb der Projektlaufzeit noch nicht umgesetzt
wurden. Im Rahmen der sich anschlieBenden Diskussion innerhalb des Normenkreises und
der abschlieRenden Umsetzung als Beiblatt sind nachfolgende Punkte Giberlegenswert.

Angabe der Wohnflache

In Formular 1 bzw. Formular A kann fir Wohnbauten zusétzlich die Angabe der Wohnflache
erfolgen. Damit liefert das Formular dann die Information der Umrechnungsfaktoren zwi-
schen Nettogrundflache, Gebaudenutzflache Ay nach EnEV und Wohnflache.

Informative Flachenangaben

In Formular 3a und Formular 3b (Uberblick, Nutz-, End- und Primarenergiebedarf) kann die
zusatzliche Angabe der jeweiligen Nettogrundflache der Zone hilfreich sein, um das Zahlen-
werk zu interpretieren.

Zusétzliche Angabe von Aufwandszahlen

In Formular 3a und Formular 3b (Uberblick, Nutz-, End- und Primarenergiebedarf) kann die
zusatzliche Angabe von Aufwandszahlen — z.B. fir die Zeile "Alle Zonen" erwogen werden,
um die Zahlen zu plausibilisieren.

Zusatzinformation zu Prozessbereichen

In der detaillierten Beschreibung der Prozessbereiche (Formular 8 bis Formular 10) ist der-
zeit bereits ein Bezug des Prozessbereiches zur Zone bzw. zum vorhergehenden Prozess-
bereich vorhanden. Beispiel: bei der Warmetbergabe der statischen Heizflachen wird eine
Verbindung zur versorgten Zone hergestellt (Ubergabe "Hcel" versorgt Zone "Biiro Siid").
Die Dokumentation kénnte zusatzlich erweitert werden um die Verbindung zum nachfolgen-
den Prozessschritt (Ubergabe "Hcel" wird versorgt von Verteilung "Hd1").

Zusatzinformation zu Verglasungen

Angabe der Datenquelle fir gy im Formular 6 bzw. Formular E analog der Datenquellen fir
die gi-Werte.

Andere Darstellung der Datenquellen

Es gibt alternative Moglichkeiten zur gewahlten Darstellungsform der Angabe der Datenquel-
len (Formulareintrag mit eigener Uberschrift), die ggf. tUbersichtlicher und Platz sparender
sind.

Beispielsweise liel3 sich direkt hinter die betreffende Grol3e, deren Datenquelle angegeben
werden soll, ein Klammereintrag (dann ohne Formulariberschrift) vornehmen. Am Beispiel
der U-Werte, in W/(m2K):

o 0,24 [Ber]

6.5 Fazit und Ausblick zu diesem Projektteil

Die vorliegenden Textbausteine, aber vor allem die Vorlagen fiir die Formulare, werden nach
Abschluss des Projektes dem Normkreis zur Verfiigung gestellt. Es ist davon auszugehen,
dass sich innerhalb einer (iberschaubaren Zeit mit angemessener Diskussion eine Uberfiih-
rung der Inhalte in ein Beiblatt (bzw. in eine andere Veroffentlichungsform) umsetzen lasst.
Uber die Verwendung der zusammengestellten weiteren/alternativen Ideen zur Anderung der
Datenausgabe kann in diesem Zusammenhang entschieden werden.
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7 Fazit und Ausblick

Innerhalb des Projektes wurden drei Testgebaude (Wohngebdude, Verwaltungsgebaude,
Produktionsgebaude) gewahlt, beschrieben und mit DIN V 18599 berechnet. Die Beschrei-
bung der Geb&ude und Anlagen wurde so gewahlt, dass moglichst viele Aspekte der Doku-
mentation Anwendung finden kdnnen: Geb&aude mit Solarthermie, Liftung, mehreren techni-
schen Systemen in einer Zone, paralleler Kiihlung tber statische und RLT-Systeme, Photo-
voltaik usw. (siehe Kapitel 3).

Dariber hinaus sind die aus der Antragstellung bekannten Dokumentationsbdgen von
WORD in EXCEL ubertragen und mit Rechenfunktionen ausgestattet worden. Die Bilanzer-
gebnisse der Gebaude wurden aus einer professionellen Softwareldsung extrahiert. Auf die-
ser Basis wurden fiir die drei Testgebédude die allgemeinen Formulare (1" bis "11" und "E-
nEV") sowie zusatzlich fir den Wohnbau die gekirzten Wohnbauformulare ("A" bis "F" und
"EnEV+Statistik") ausgefullt. Wahrend der Bearbeitung wurden die Exceltabellen teilweise
modifiziert, wo dies sinnvoll und notwendig erschien.

Die entstandenen Dateien wurden — als Exceltabellen — Softwareherstellern tbergeben und
gezielt Ruckmeldung zur Umsetzbarkeit angefragt. Anhand der Rickmeldung sind die
Schlussversionen (in neutralem Design, siehe Kapitel 6.2) erstellt worden. Der programmier-
technischen Umsetzung spricht nichts entgegen. Allerdings wird die Verwendung einer ein-
heitlichen Ausgabeoberflache mit Schnittstelle zu einer maschinenlesbaren XML-Datenbank
angeraten.

Parallel wurde eine textliche Beschreibung der Formulare erstellt und der Bezug zu den
Normteilen 1 bis 11 hergestellt. Notwenige zusatzliche Rechenroutinen — zumeist Mittelwert-
bzw. Kennwertbildungen — wurden beschrieben. Der Text (siehe Kapitel 5.2 bis 5.4) bildet
die Grundlage fir die Erstellung eines Beiblattes zur DIN V 18599 bzw. fir die vorgeschalte-
te Diskussion im Normkreis. Aus der Projektbearbeitung sowie der Rickmeldung aus der
Softwarebranche bleiben fachliche Fragen bzw. Fragen der Formulargestaltung offen (siehe
Kapitel 6.4), die das Gremium gemeinsam klaren sollte.

Das Vorhaben wurde den Vertretern der Lander in zwei Sitzungen vorgestellt und eine Bei-
spieldokumentation an den Projektnehmer ,Prifung von Energieausweisen“ der landertber-
greifenden Projektgruppe EnEV als Datei versendet.

Aus diesen Gesprachen bleibt festzuhalten, dass der Austausch mit den Landervertretern
nicht die vorher vermutete und erhoffte Gespréchstiefe erreicht hat.

Begriindet werden kann dies durch eine zeitliche Verschiebung der Bearbeitung der Prob-
lemfelder. Wahrend innerhalb des hier dokumentierten Projektes bereits detaillierte Fachfra-
gen bearbeitet wurden, standen zum gleichen Zeitpunkt in den Gesprachen der "Projekt-
gruppe EnEV" eher administrative Fragen im Vordergrund. Den Fachfragen wollte man sich
erst spater widmen bzw. hat sie schlussendlich mit einem Projekt nach aul3en vergeben.

Soweit dies mdglich war, wurden aber die Erkenntnisse der Gesprachsrunden in der hier vor-
liegenden Dokumentation bertcksichtigt. Es kann davon ausgegangen werden, dass eine
Prifung von Energieausweisen auf Daten zurtickgreifen wird, die Teil der erarbeiteten For-
mulare ist.
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Einheitliche Strukturen und Bezeichnungen

Hinsichtlich des Nutzens ist folgendes festzuhalten: Mit Hilfe der Formulare ergibt sich eine
einheitliche Dokumentation unabh&ngig von verwendeter Software. Adressaten sind:

o Aufsteller von Energiebilanzierung mit dem Ziel der eigenen Qualitatssicherung bei der
Berechnung sowie zur Archivierung,

o externe Prifer, Prifsachverstandige, z.B. im Rahmen von Fdrderprogrammen bzw. Bau-
antragsvorhaben,

o Offentliche Behérden (Lander, Bund) im Rahmen der Qualitatssicherung von Energie-
ausweisen.

Das einheitliche Layout sowie die innerhalb der Formulare vergebenen einheitlichen Codes/
Kirzel fur Bauteile (z.B. "WA" fir Wand nach auf3en usw.) und Anlagenbestandteile (z.B.
"Hgl" fir einen Erzeuger in der statischen Heizung) ermoglicht es Dritten, schnell in die De-
tails bzw. Logik einer Berechnung einzusteigen.

Detaillierungsgrad

Die Formulare sind so aufgebaut, dass sich verschiedene Detaillierungsstufen ergeben —
beginnend mit dem Uberblick werden die Bégen komplexer. Das ermdglicht:

e einen gestaffelten Ergebnisausdruck fur kiinftige Softwareanwender, die verschieden tief
mit der Materie der Energiebilanzierung vertraut sind,

e eine unterschiedlich detaillierte Prifung fiir verschiedene Prifzwecke,

e eine magliche zeitlich gestaffelte softwaretechnische Umsetzung.

Erfahrungen mit der Anwendung und Entwicklung von Benchmarks

Bereits wahrend der Aufarbeitung der Beispiele wurden Eingabefehler anhand der Dokumen-
tationsergebnisse erkannt und entsprechend beseitigt. Allerdings setzt dies derzeit voraus,
dass Erfahrungswerte fir die zu erwartende GroRe von Ergebnissen, Mittelwerten und
Kennzahlen vorliegen.

Da nicht davon auszugehen ist, dass alle Anwender Uber diesen Erfahrungsschatz verfiigen,
wird empfohlen, dieses Problem zeitnah zu l6sen. Kurzfristig kann es hilfreich sein,

e eine zusatzliche (nicht innerhalb des geplanten Beiblattes) Erlauterung zu geben, wie
einzelne FormulargréRen durch den Anwender geprtift werden kénnen,

e aus dem Erfahrungsschatz versierter Anwender tberschlagige Bereiche zu benennen,
innerhalb derer Kennwerte liegen.

Es ist langfristig ratsam, eine Datenbank mit typischen Kennwerten einzelner Grof3en aufzu-
bauen. Dies kann z.B. anhand ausgefillter Dokumentationsbégen (bzw. deren XML-
Datenbanken) erfolgen.

Ohne entsprechende Arbeitshilfen lassen sich die Formulare vom nicht versierten Aufsteller
bzw. von einer Prifinstanz voraussichtlich nicht interpretieren.
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8 Anhang

8.1 Quellen

[DIN V 18599] Energetische Bewertung von Geb&auden; Berechnung des Nutz-, End-
und Priméarenergiebedarfs fir Heizung, Kuihlung, Luftung, Trinkwarm-
wasser und Beleuchtung; alle Teile; Berlin; 2011.

[DIN V 4108-6] DIN V 4108 Teil 6; Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden;
Vornorm - Teil 6: Berechnung des Jahresheizwarme- und Jahresheiz-
energiebedarfes; Beuth, Berlin, 2003.

[DINV 4701-10] DIN V 4701 Teil 10; Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechni-
scher Anlagen; Vornorm - Teil 10: Heizung, Trinkwarmwasser, Liftung;
Beuth, Berlin, 2003.

8.2 Dateien
Neben dem Bericht sind die Dokumentationen der drei Geb&ude als Exceltabelle verfligbar.

8.3 Grafischer Uberblick Uiber die Formularinhalte

1 2

1. Objekt- und Projektangaben 1. Uberblick tiber die

2. Nettogrundflachen und Angabe Konditionierung der Zonen

der Bezugsflache 2. Nutzungsdaten: Sollwerte fur
3 Uberblick tber Zonen und Temperatur und Nutzungszeiten

Anlagen 3. Nutzungsdaten: Sollwerte fur
Warmwasserbedarf,
Beleuchtungsstarke,
Warmeeintrag und
MindestaufRenluftbedarf

4. Endenergie- und
Priméarenergiebedarf nach
Energietréagern, absolute Werte

5. Endenergiekennwerte und
Priméarenergie nach
Energietragern, flachenbezogen
(Flache: gewdahlte Bezugsflache)
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3a

Nutzenergiebedarf nach Zonen
und Gewerken, absolute Werte

Endenergiebedarf (ohne
Umweltenergien) nach Zonen
und Gewerken, absolute Werte

Endenergiebedarf (mit
Umweltenergien) nach Zonen
und Gewerken, absolute Werte

Primérenergiebedarf (nicht
erneuerbarer Anteil) nach Zonen
und Gewerken, absolute Werte

Primérenergiebedarf (gesamter
Anteil) nach Zonen und
Gewerken, absolute Werte

Geometrische Kennwerte
Kennwerte der Nutzung

Kennwerte der
warmeubertragenden
Umfassungsflachen (der
thermisch konditionierten Zonen)

Kennwerte der
Gebaudeluftdichtheit (der
thermisch konditionierten Zonen)

Kennwerte der Beleuchtung (der
thermisch konditionierten Zonen)

Kennwerte der Heizung (ohne
Warmwasser)

Kennwerte der Liftung und
Luftférderung (der thermisch
konditionierten Zonen)

3b

Nutzenergiebedarf nach Zonen
und Gewerken, bezogen

Endenergiebedarf (ohne
Umweltenergien) nach Zonen
und Gewerken, bezogen

Endenergiebedarf (mit
Umweltenergien) nach Zonen
und Gewerken, bezogen

Primérenergiebedarf (nicht
erneuerbarer Anteil) nach Zonen
und Gewerken, bezogen

Primérenergiebedarf (gesamter
Anteil) nach Zonen und
Gewerken, bezogen

Energiekennwerte Beleuchtung
(gebaudebezogen)

Energiekennwerte statische
Heizung ohne RLT/Luftheizung

Energiekennwerte Luftheizung
(gebaudebezogen)

Energiekennwerte RLT-Heizung
bzw. Luftheizung
(gebaudebezogen)

Energiekennwerte
Trinkwarmwasser
(gebaudebezogen)
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Energiekennwerte Kiihlung ohne
RLT (gebaudebezogen)

Energiekennwerte Luftkiihlung
(gebaudebezogen)

Energiekennwerte RLT-Kihlung
(gebaudebezogen)

Energiekennwerte RLT-
Dampfversorgung/Befeuchtung
(gebaudebezogen)

Heiz- und Kiihllast

Heiz- und Kuhlzeiten,
Bilanzinnentemperaturen und
Gesamtluftwechsel

Kennwerte bei der Bilanz des
Heizwarmebedarfs

Kennwerte bei der Bilanz des
Kuhlbedarfs

Kennwerte der opaken Bauteile
(der thermisch konditionierten
Zonen) im Detalil

Kennwerte der transparenten
Bauteile (der thermisch
konditionierten Zonen) im Detail

Detailkennwerte Beleuchtung:
Grunddaten, Sonnenschutz,
Regelung

Detailkennwerte Beleuchtung:
Tageslicht

Detailkennwerte Beleuchtung:
Kunstlicht

Detailkennwerte:
Gebaudeautomation
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Detailkennwerte Heizung, RLT-
Heizung, Luftheizung und
Trinkwarmwasserversorgung:
Ubergabe

Detailkennwerte Heizung, RLT-
Heizung, Luftheizung und
Trinkwarmwasserversorgung:
Verteilung

Detailkennwerte Heizung (incl.
RLT-Heizung) und
Trinkwarmwasserversorgung:
Speicherung

Detailkennwerte Heizung (incl.
RLT-Heizung) und
Trinkwarmwasserversorgung:
Erzeugung

11

Statistik ausgewahlter und
verwendete Rechenverfahren
bzw. Datengrundlagen

Zuordnung von Anlagen zu
Zonen

Zuordnung von Zonen zu
Anlagen

Systemuberblick

Detailkennwerte Raumlufttechnik:
Eigenschaften der RLT-Anlagen

Detailkennwerte Raumlufttechnik:
Luftférderung

Detailkennwerte Luftheizung:
Ubergabe

Detailkennwerte Luftheizung:
Verteilung

Detailkennwerte Kiihlung und
RLT-Kalteversorgung: Ubergabe
und Verteilung

Detailkennwerte Kiihlung und
RLT-Kélteversorgung:
Speicherung

Detailkennwerte Kiihlung und
RLT-Kélteversorgung: Erzeugung

EnEV

Grunddaten

Hauptanforderung der EnEV —
Priméarenergiebedarf

Nebenanforderung der EnEV —
Qualitat der warmeulbertragenden
Umfassungsflachen
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