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1 Einleitung

1.1 Problemstellung und Zielsetzung

Mit dem Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen fir Bundesgebaude (BNB) hat das damalige
Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung gemeinsam mit dem Bundesinsti-
tut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung eine wissenschaftlich fundierte und planungsbasierte
Methodik zur ganzheitlichen Nachhaltigkeitsbetrachtung von Geb&uden geschaffen. Innerhalb
der systemimmanenten Betrachtung der 6kologischen Qualitat spielt die quantitative Bewer-
tung der globalen und lokalen Umweltwirkungen eines Gebdudes ber dessen gesamten Le-
benszyklus eine entscheidende Rolle. Denn diese Umweltwirkungen reprasentieren im BNB-
System bis zu 13,5 % der aggregierten Nachhaltigkeitsperformance sowie 60 % der 6kologi-
schen Nachhaltigkeitsqualitat.

Eine Okobilanzierung gemaR DIN EN 1SO 14040/14044 stellt bereits seit einigen Jahren eine
anerkannte Methodik zur Quantifizierung und anschlieflenden Bewertung von Umweltwir-
kungen dar. Insbesondere im Bauwesen kann die Okobilanzierung mittlerweile als etablierter
Standard bezeichnet werden und wird u.a. im Rahmen von Nachhaltigkeitszertifizierungen
von Gebduden eingesetzt. Auch im BNB-System ist sie als Verfahren zur Bestimmung der
Okologischen Nachhaltigkeitsqualitat implementiert [1].

Hierbei gestatten die entsprechenden BNB-Bewertungskriterien bei der 6kobilanziellen Ab-
bildung der Lebenszyklusphase der Herstellung respektive der bewertungstechnischen Abbil-
dung der physischen Gebdudekonstruktion eine Auswahl zwischen einem detaillierten (im
Folgenden: Vollstdndiges Verfahren; kurz: VoV) und einem vereinfachten Rechenverfahren
(im Folgenden: Vereinfachtes Verfahren; kurz: VeV). Im Kern unterscheiden sich die beiden
Rechenverfahren im Vollstandigkeitsgrad der modellhaften Abbildung eines Gebdudes [2].
Wahrend das VoV grundsatzlich eine vollumfangliche Einbeziehung aller Bauteile der Kos-
tengruppen (KG) 300 Bauwerk - Baukonstruktionen und 400 Bauwerk - Technische Anlagen
gemal DIN 276 vorgibt, erlaubt das VeV eine Beschrankung auf acht wesentliche Bauteil-
gruppen der KG 300/400. Als Ausgleich missen die Ergebnisse des VeV pauschal um 10 %
verschlechtert (erh6ht) werden.

Trotz dieses Zuschlagsfaktors und fehlender Kenntnisse Uber die faktischen Ergebnisauswir-
kungen kommt in der Praxis Uberwiegend das VeV zur Anwendung. Grund sind die Effizi-
enzvorteile hinsichtlich des Zeit- und Kostenaufwands zur Durchfiihrung einer Okobilanz
nach VeV gegeniiber dem VoV, ohne dass der tatsachliche Aufwand des VoV exakt bekannt
waére. AuRerdem wird die Anwendungstauglichkeit des VoV aufgrund seiner hohen Anforde-
rungen an die erforderliche Datengrundlage in der Bau- und Zertifizierungspraxis sehr Kritisch
gesehen.

Aus dieser Sachlage resultiert einerseits die nachhaltigkeitsstrategische Problem- bzw. Frage-
stellung, ob die Okobilanz-Ergebnisse beider Verfahren eine signifikante Spreizung aufwei-
sen und somit die tatsdchlichen Umweltwirkungen von Geb&uden durch die Anwendung des
VeV systematisch unter- oder Uberschétzt werden. Andererseits ist aufgrund fehlender an-
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wendungspraktischer Erfahrungen aus 6konomischer Sicht derzeit noch unklar, wie stark der
Aufwand zur Durchfuhrung beider Varianten voneinander abweicht und ob sich eine Auf-
wandssteigerung durch das VoV mit einer signifikanten Genauigkeitssteigerung rechtfertigen
lieRe. Des Weiteren ist derzeit noch ungewiss, ob das VoV in der Praxis Uberhaupt handhab-
bar ist, d.h. fiir eine Anwendung des VoV die bendtigte 6kobilanzielle Datenbasis vorliegt.

Zielsetzung des in diesem Endbericht dargestellten Forschungsvorhabens ist es, die beschrie-
benen Problemstellungen aufzuldsen, indem reale Gebaude unter paralleler Anwendung bei-
der Verfahren und gemaR der sonstigen VVorgaben der einschlagigen Kriteriensteckbriefe des
BNB-Systems 6kobilanziell abgebildet und damit die Umweltwirkungen nach VeV und VoV
erfasst werden. Mittels eines Abgleichs der so generierten Okobilanzen und deren Ergebnis-
sen konnen dann die Ergebnisauswirkungen und Sensitivitaten beider Verfahren identifiziert
und analysiert sowie beide Verfahrensvarianten belastbar verglichen werden. Dabei kann zum
einen Uberpriift werden, ob mit dem VeV ein hinreichend genaues Bewertungsergebnis erzielt
werden kann. Zum anderen kann parallel eruiert werden, ob das VoV aus praktischer Sicht
grundsatzlich anwendungstauglich ist, d.h. ob die notwendige 6kobilanzielle Datenbasis vor-
handen ist und ob das VoV unter Aufwandsgesichtspunkten und im Vergleich mit dem VeV
praktikabel ist.

1.2 Vorgehensweise

Fur die Realisierung der oben dargelegten Zielsetzungen des Forschungsprojekts ist die
Durchfiihrung von Okobilanzierungen realer, moglichst reprasentativer Gebaude sowohl nach
dem VoV als auch nach dem VeV (zur Generierung der zwingend erforderlichen 6kobilanzi-
ellen Ergebnis-Vergleichswerte) erforderlich.

Das Institut fir Massivbau verfligt aufgrund einer langjéhrigen Forschungstatigkeit und Zerti-
fizierungspraxis - im Verbund mit der LCEE GmbH (als Drittmittelgeber) - bereits Uber eine
Vielzahl von Okobilanzen von realen Gebauden nach dem VeV und damit prinzipiell iiber die
erforderlichen Vergleichswerte. Aus diesem Portfolio vorliegender Okobilanzen realer Ge-
baude sind zundchst moglichst représentative Vergleichsgebaude verschiedener Grolienklas-
sen auszuwéhlen und fir die Zwecke und Zielsetzungen dieses Forschungsvorhabens aufzu-
bereiten.

Fur die ausgewahlten Vergleichsgebaude sind in einem zweiten Schritt Okobilanzen nach
dem VoV zu realisieren, deren Ergebnisse dann den beschriebenen Vergleich mit den Resulta-
ten der Okobilanzen nach dem VeV als dritten Vorgehensschritt ermoglichen. Die Durchfiih-
rung der Okobilanzierungen nach dem VoV ermdglicht auRerdem die gewiinschten Einschit-
zungen zur grundsatzlichen Anwendungstauglichhkeit des VoV und den Praktikabilitatsver-
gleich (Mehraufwand vs. Genauigkeitssteigerung) mit dem VeV. Eine detaillierte Darstellung
der Vorgehensweise ist auch Bestandteil der nachfolgenden Beschreibung der einzelnen Ar-
beitspakete.
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1.3 Erganzende Informationen zum BNB-System und seiner Okobilanzmethodik

1.3.1 Das BNB-System im deutschen Nachhaltigkeitszertifizierungsregime

Das Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen fuir Bundesgebaude (BNB) und das System der
Deutschen Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen e.V. (DGNB-System) sind die beiden nationa-
len Zertifizierungssysteme fiir Gebaude, die fir den deutschen Zertifizierungsmarkt maRgeb-
lich sind. Beide gehen zuriick auf gemeinsame Forschungsaktivitaten des Karlsruher Instituts
fir Technologie (KIT) und der Technischen Universitat Darmstadt (TUDA) [3]. Zuné&chst
wurden sie als gemeinsames Basissystem fur Biro- und Verwaltungsgebaude entwickelt und
2009 als Deutsches Gutesiegel Nachhaltiges Bauen in der Baupraxis eingefuhrt.

In der Zwischenzeit wurde dieses originédre Basissystem zwar in den o0.g. 6ffentlichen System-
strang des BNB und das privatwirtschaftliche Pendant des DGNB-Systems aufgetrennt. Jedoch
sind beide Systemstrange in ihrem inhaltlichen Kern nach wie vor nahezu identisch und fih-
ren das Basissystem weiter fort. Mittlerweile liegen in beiden Strangen verschiedenste Sys-
temvarianten bzw. Nutzungsprofile vor, mit denen das Gros an Gebaudetypologien abgedeckt
werden kann.

1.3.2 Einfiihrung in die Methodik der Okobilanzierung

Sowohl BNB- als auch DGNB-System bedienen sich zur 6kologischen Nachhaltigkeitsbewer-
tung u.a. der Okobilanzierung. Diese in DIN EN 1SO 14040/14044 normativ geregelte Me-
thodik dient im Kern der Bestimmung von Umweltwirkungen von Prozessen oder Produkten
und weist diese in verschiedenen sogenannten Wirkungsindikatoren aus.* Die Vorgehenswei-
se zur Erstellung einer solchen Okobilanz fiir ein Gebaude regeln die genannten Zertifizie-
rungssysteme in entsprechenden Kriteriensteckbriefen.?

Im Wesentlichen besteht eine Okobilanzierung, etwa eines bestimmten Bauteils eines Gebéau-
des, aus zwei zentralen methodischen bzw. rechentechnischen Schritten (vgl. auch sogleich
Abb. 5). Zun&chst ist das Bauteil vollstandig in seinem Schichtaufbau und seiner Materialitét
zu modellieren und die entsprechenden Mengen und Massen an verschiedenen Baustoffen und
-produkten zu bestimmen. Dieser erste (vorbereitende) Schritt wird Ublicherweise auch als
Sach- und Massenbilanz bezeichnet. In einem zweiten darauf aufbauenden Schritt sind die
Bestandteile dieser Bilanzhalfte sodann rechentechnisch mit dkobilanziellen Basisdaten der
entsprechenden Baustoffe und -produkte zu verknlpfen, die deren Umweltwirkungen geman
der erwahnten Wirkungskategorien beinhalten. Ausgefiihrt fir den gesamten Schichtaufbau
eines Bauteils bzw. alle Bauteile eines Bauwerks, erhalt man in Summe die gesamten Um-
weltwirkungen eines Bauteils bzw. Bauwerks ausgedriickt in unterschiedlichen Wirkungska-
tegorien. Fur weitere inhaltliche und methodische Details der Okobilanzierung eines GEbau-
des wird hier auf die BNB-KTriteriensteckbriefe geméal Fn. 2 verwiesen.

! In den deutschen Zertifizierungssystemen werden standardmaRig die Wirkungsindikatoren des Treibhauspoten-
tials (GWP), Ozonschichtabbaupotentials (ODP), Ozonbildungspotentials (POCP), Versauerungspotentials (AP)
und Uberdiingungspotentials (EP) sowie der Primérenergie nicht erneuerbar (PE ) und Primérenergie erneuerbar
(PE.) verwendet.

% Die entsprechenden 6kobilanziellen Kriteriensteckbriefe des BNB-Systems - z.B. fiir Biiro- und Verwaltungs-
geb&ude - stehen im Internet unter www.bnb-nachhaltigesbauen.de zum Download bereit.
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Die Komplexitat der Methodik der Okobilanzierung fiir ein Gebaude erwéchst dabei nicht aus
den notwendigen Basis-Rechenoperationen an sich, sondern aus der Fiille an Bauteilen, Bau-
teilschichten und Materialien des Konglomerats ,, Gebaude", die zu einigen wenigen zentralen
Zahlen- bzw. Ergebniswerten zu aggregieren sind. Deshalb war eine optimierte programm-
und softwaretechnische Umsetzung in den letzten Jahren ein stark bearbeitetes Forschungs-
feld. Kunftig wird mit dem eLCA-Softwaretool des BBSR ein anwenderfreundliches Hilfsmit-
tel zur BNB-konformen Okobilanzierung von Gebauden zur Verfiigung stehen. Insbesondere
zum Bearbeitungsbeginn dieses Forschungsvorhabens war das Tool allerdings noch nicht ver-
fugbar.’

® Ohnehin wurde bereits im Zuge der Antragsstellung zu diesem Forschungsvorhaben erlautert, dass die avisier-
ten vergleichenden Analysen zum Vereinfachten und Vollstandigen Verfahren der Okobilanzierung besondere
Anforderungen an die Transparenz und Nachvollziehbarkeit der 6kobilanziellen Berechnungen stellen und dass
sich in diesem Kontext aus Sicht des Forschungsnehmers eine excelbasierte softwaretechnische Modellierung
und Berechnung bewahrt hat.
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2 Beschreibung der Arbeitspakete

2.1 Uberblick

Insgesamt wird der Bearbeitungsumfang zur Realisierung der zugrundeliegenden Zielsetzun-
gen in sieben aufeinander aufbauende Arbeitspakete aufgetrennt und gemaR graphischer Dar-
stellung in Abb. 1 kontextualisiert. Hier sind darlber hinaus auch potentielle Ergebnisszenari-
en aufgeflhrt, die sich aus Erkenntnissen und Schlussfolgerungen einzelner Arbeitspakete
ergeben. Hierauf wird im Detail im Rahmen der nachfolgenden Beschreibung der einzelnen
Arbeitspakete eingegangen.

Modellierung
Vergleichsobjekte
fur detailliertes Analyse der Interpretation der
Verfahren generierten Ergebnisse
Okobilanz- +
ergebnisse nach Ableitung der
Aufbereitung detailliertem »nachhaltigsten

Vergleichsobjekte

Arbeitspakete

Durchfithrung des Verfahren Alternative
detaillierten

Verfahrens

Ergebnisse
Vereinfachtes
Verfahren

Anwendungs- Abweichungen

tauglichkeit signifikant Praktikabilitat

Anwendung Anwendung
vereinfachtes vereinfachtes
Verfahren ohne Verfahren mit
Modifikationen Modifikationen

Anwendung
detailliertes
Verfahren

=
@
=
©
=
@
N
1]
£
=
o
[
=]
=
w

Abb. 1: Gesamtablaufschema des Forschungsprojekts

2.2 Arbeitspaket 1: Identifikation und Auswahl reprasentativer Vergleichsobjekte

Aus der flr das Institut fur Massivbau verfligbaren Grundgesamtheit bereits nach dem VeV
bilanzierten Gebaude (Portfolio vorliegender VeV-Okobilanzen) sollen moglichst repréasenta-
tive Vertreter verschiedener GroRenklassen (klein, mittel, groRR) identifiziert und ein Typen-
vertreter je GrolRenklasse ausgewdhlt werden.

Die Grundgesamtheit ist dazu zunéchst vollstandig zu erheben und nach méglichen auswahl-
erheblichen Gebaudecharakteristika gemall Abb. 2 darzustellen. Zur Sicherstellung der Repra-
sentativitat der gewdéhlten Vergleichsobjekte sind aus den mdglichen auswahlerheblichen
Charakteristika dann Abgrenzungsmerkmale zu wéhlen und auf die erhobene Grundgesamt-
heit anzuwenden.

Als Ergebnis resultieren daraus die Gebdude der Grundgesamtheit, die sich gemessen an den
Abgrenzungsmerkmalen am besten als Vergleichsobjekte zur Gegenuberstellung von VeV
und VoV eignen.
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Arbeitspaket 1

Erhebung + Darstellung Wahl + Festlegung von Auswabhl der
Grundgesamtheit Abgrenzungsmerkmalen Vergleichsobjekte
+ Basis: « Ziel: » Anwendung der
Projekte des Forschungsnehmers Sicherstellung der Reprasentativitat Abgrenzungsmerkmale auf
mit Okobilanzen nach vereinfachtem der gewéahlten Vergleichsobjekte erhobene und dargestelite
Verfahren Grundgesamtheit
* Abgrenzungsmerkmale:
+ Darstellung: Gewihlte auswahlerhebliche » Ergebnis:
Méogliche auswahlerhebliche Gebéaudecharakteristika Vergleichsobjekte zur
Gebéaudecharakteristika - Gebaudetypologie Gegeniiberstellung von
- Gebaudetypologie - GebaudegroRe detailliertem und vereinfachtem
- GebaudegroRe - Qualitat verfiigbare Datengrundlage Verfahren
- Datum Fertigstellung - Reprasentativitat
- ggf. Datum Zertifizierung - Mégliche Synergiepotentiale
- Status Okobilanz nach vereinfachtem
Verfahren'

1) Zu unterscheiden: in Bearbeitung | abgeschlossen | verifiziert

Abb. 2: Schematische Vorgehensweise fir Arbeitspaket 1

2.3 Arbeitspaket 2: Aufbereitung vorliegender Okobilanz-Ergebnisse nach dem VeV

Fur die identifizierten Vergleichsobjekte liegen Okobilanzen nach dem VeV vor, deren Er-
gebnisse die obligatorische Vergleichsbasis fir die Gegentberstellung von VeV und VoV im
Rahmen des Forschungsvorhabens bilden. Allerdings sind die vorliegenden Okobilanz-
Ergebnisse nach dem VeV fur eine Verwendung im Forschungsvorhaben aufzubereiten und
erforderlichenfalls anzupassen, um insbesondere gewahrleisten zu kénnen, dass die zugrunde-
liegenden Berechnungen mit den Vorgaben der einschlagigen BNB-Kriteriensteckbriefe hin-
sichtlich der Okobilanzierung tibereinstimmen (Konformitt).

Arbeitspaket 2 soll auch dazu genutzt werden, die Detailkenntnisse zu den gewéhlten Ver-
gleichsobjekten und deren Konstruktion, Bauteilen, Materialitat, etc. zu vertiefen und zu aktu-
alisieren. Basis sind die Dokumentationsunterlagen zur urspringlichen Durchfuhrung der
Okobilanzierung nach dem VeV (siehe Abb. 3).

Begleitend ist fur einen Abgleich des Zeit- und Kostenaufwands der beiden Verfahren VeV
und VoV zu rekapitulieren, mit welchem Zeit- und Kostenaufwand die Erstellung der Okobi-
lanzen nach dem VeV verbunden war.
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Arbeitspaket 2

Detailkenntnisse zu > Aktualisierung der

Vergleichsobjekten Berechnungen nach VeV"

* Basis: « Basis:
Dokumentationsunterlagen zur Vorliegende Berechnungen der
Durchfiihrung der Okobilanzierung Okobilanzierung VeV der
VeV fir ausgewahlte ausgewahlten Vergleichsobjekte
Vergleichsobjekte

* To Do:

« Ziel: Aktualisierung/ Anpassung der
Auffrischung und Aktualisierung der vorliegenden Berechnungen VeV
notwendigen Detailkenntnisse zu hinsichtlich Konformitat mit
Vergleichsobjekten bzw. deren entsprechenden BNB-
Konstruktion, Bauteile, Materialitat, Kriteriensteckbriefen zur
TGA, Ausbau, etc. Okobilanzierung?

begleitend: Zeit- und Kostencontrolling

Vergleichsbasis zur Ableitung einer Aussage tber Praktikabilitat VoVv®

1) VeV: Vereinfachtes Verfahren Cknb\\anzwerung gemal BMB-System | 2) Stand 2011_11 gemaR Homepage BMVBS
3) VoV: Vollstandiges Verfahren Ckobilanzierung gemaR BNB-System

Abb. 3: Schematische Vorgehensweise flr Arbeitspaket 2

2.4  Arbeitspaket 3: Modellierung der Vergleichsobjekte fir Anwendung des VoV

Aufbauend auf den konformitatsgepriiften Okobilanzen nach dem VeV kénnen deren Bauteil-
kataloge sodann im Sinne der Erarbeitung einer Okobilanz nach dem VoV vervollstandigt
werden. Dazu sind die ausgewdhlten Vergleichsobjekte vollstdndig konstruktiv zu modellie-
ren; Zielsetzung ist hier ein Bauteilkatalog, der die Gebdude zur Gé&nze nach den Kostengrup-
pen (KG) 300 und 400 der DIN 276 abbildet (siehe Abb. 4).

Parallel ist zu prifen, fir welche Bauteile die zu verwendende o6kobilanzielle Basisdatenbank
Okobau.dat passende Datensétze enthalt bzw. fiir welche Bauteile sie Liicken aufweist, die
z.B. durch den Ruckgriff auf Datenbanken géngiger Software-Losungen oder auf hersteller-
spezifische Umweltproduktdeklarationen (EPDs) geschlossen werden kénnen.

Weiterhin ist auch hier begleitend der Zeit- und Kostenaufwand fur die Erstellung des Bau-
teilkatalogs und die Schaffung der 6kobilanziellen Datenbasis zu erfassen.
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e
Arbeitspaket 3

Komposition Bauteilkatalog> Verfiigbarkeitspriifung

fiir Vov2 okobilanzielle Datengrundlage
* Basis: * Basis:
Bauteilkataloge Vergleichsobjekte Offizielle Basisdatenbank Okobau.dat
nach VeV" sowie verfugbare Umweltprodukt-
deklarationen (EPDs)
» Vorgehen:
Auswertung der Vorgaben des BNB- * To Do:
Systems und der Kostenkomponenten Analyse des Bauteilkatalogs bzw. der
der KG 300 + 400 gemaR DIN 276 Bauteilschichtaufbauten hinsichtlich
erforderlichen und verfiigbaren
« Ziel: Okobilanz-Basisdaten

Vollstandige konstruktive
Modellierung der Vergleichsobjekte

begleitend: Zeit- und Kostencontrolling

Abgleich mit Zeit- und Kostenaufwand zur Durchftihrung des VeV
1) VeV: Vereinfachtes Verfahren Okobilanzierung gemal BNB-System | 2) VoV Vollstandiges Verfahren Okobilanzierung gemaB BNB-System

Abb. 4: Schematische Vorgehensweise flr Arbeitspaket 3

2.5 Arbeitspaket 4: Durchfihrung der 6kobilanziellen Berechnungen des VoV

Die Durchfiihrung der 6kobilanziellen Berechnungen nach dem VoV in Arbeitspaket 4 bildet
den zentralen Inhalt der in diesem Abschlussbericht dargestellten Ergebnisse des Forschungs-
vorhabens (siehe Abb. 5).

Abb. 5: Schematische Vorgehensweise fir Arbeitspaket 4
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Aufbauend auf dem jeweiligen Bauteilkatalog werden alle Bauteile in ihren Schichtaufbauten
modelliert und die korrelierenden Materialien, Baustoffe und Bauprodukte mit den passenden
okobilanziellen Datensétzen der Okobau.dat rechentechnisch verkniipft.

Bei dieser Durchflihrung der 6kobilanziellen Berechnungen fir die Vergleichsobjekte sind die
Phasen Nutzung und Rickbau (End of Life; kurz: EoL) zwingend mit einzubeziehen und
Okobilanziell zu erfassen, weil letztendlich die Auswahlentscheidung zwischen VeV und VoV
auch Auswirkungen auf diese beiden Lebenszyklusphasen entfalten wird. Auch hier ist wiede-
rum ein begleitendes Zeit- und Kostencontrolling durchzufiihren fir die Umsetzung der de-
taillierten Berechnungen des VoV.

Im Zuge der Bearbeitung des Arbeitspakets 4 kann prinzipiell das erste Ergebnisszenario (sie-
he Abb. 1) eintreten, ndmlich dann, wenn die erforderliche 6kobilanzielle Datenbasis zur Rea-
lisierung des VoV zu grof3e und uniberbriickbare Liicken aufweist, die auch durch den Rick-
griff auf EPDs oder Datenbanken géangiger Software-Ldsungen nicht geschlossen werden
konnen. In diesem Fall misste die derzeitige grundsétzliche Anwendungstauglichkeit des
VoV negiert werden und fir die Anwendungspraxis stiinde vorerst - d.h. bis zur SchlieBung
der identifizierten Licken in der zwingend erforderlichen Datenbasis - nur eine Fortfihrung
der Anwendung des VeV zur Verfiigung.

2.6 Arbeitspaket 5: Vergleichende Analyse der Ergebnisse des VoV mit dem VeV

Auf Basis der Ergebnisse der Arbeitspakete 2 und 4 ist eine vergleichende Analyse der Oko-
bilanzergebnisse beider Verfahrensvarianten durchzufuhren. In die Betrachtung sind mogliche
Ergebnisspreizungen sowohl auf aggregierter Gesamtergebnis-Ebene als auch auf Ebene ab-
gegrenzter Teilergebnisse - einzelne Lebenszyklusphasen, einzelne Bauteile - einzubeziehen.
Sofern signifikante Differenzen vorliegen, sind deren mogliche Treiber im Rahmen einer Sen-
sitivitatsanalyse zu identifizieren.

2.7 Arbeitspaket 6: Ableitung der , nachhaltigsten® Handlungsalter native

Die Analysen aus Arbeitspaket 5 nutzend soll im Rahmen von Arbeitspaket 6 die Ableitung
der ., nachhaltigsten” (6kologisch adjustiert, funktional praktikabel, 6konomisch rationalisiert)
Handlungsalternative fiir die Okobilanzierung von Gebiuden abgeleitet werden. In diesem
Kontext stehen im Ubrigen auch die in Abb. 1 dargestellten Ergebnisszenarien. Sollten die
Abweichungen zwischen den Ergebnissen des VoV und des VeV nicht signifikant groR sein,
so legte dies eine Beibehaltung der bislang favorisierten Anwendung des VeV nahe. Sollten
die Ergebnisse andererseits signifikant voneinander abweichen, so wirde die ,, nachhaltigste"
Variante von der Praktikabilitat des VoV determiniert. Das heil3t, bewegt sich der Unterschied
des Zeit- und Kostenaufwands beider Verfahren in einem Rahmen, der sich durch den Genau-
igkeitsvorteil des VoV rechtfertigen lasst, so wére eine Empfehlung fir die Anwendung des
VoV auszusprechen.
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Vice versa wére bei einer exorbitanten Zeit- und Kostenaufwandssteigerung, die nicht mehr
mit dem Genauigkeitsvorteil des VoV zu rechtfertigen ist, eine Empfehlung zur Fortfiihrung
der Anwendung des VeV angezeigt. Aufgrund der in diesem Ergebnisszenario festgestellten
signifikanten Ergebnisabweichungen wéren dann allerdings gleichzeitig Anpassungen am
VeV erforderlich, z.B. hinsichtlich einer Adjustierung des pauschalen Zuschlagsfaktors auf
die Okobilanzergebnisse.

2.8 Arbeitspaket 7: Handlungsanweisung fir die Anwendung des VoV

Sollte aufgrund der Analyseergebnisse der Arbeitspakete 5 und 6 eine kiinftige Anwendung
des VoV angezeigt sein, so ist eine Uberarbeitung der relevanten Kriteriensteckbriefe des
BNB-Systems in Richtung einer Handlungsanweisung fur die anwendenden Nachhaltigkeits-
koordinatoren angezeigt.
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3 ldentifikation und Auswahl reprasentativer Ver gleichsobjekte

3.1 Kurzbeschreibung und Vorgehensweise

Ziel dieses ersten Arbeitspakets ist die ldentifikation und Auswahl reprasentativer Ver-
gleichsgebdude, anhand derer die Gegenuberstellung des detaillierten und vereinfachten Re-
chenverfahrens einer BNB-Okobilanzierung erfolgen soll. Mit Blick auf eine moglichst zeit-
und kosteneffiziente Bearbeitung des Forschungsprojekts basierte der Forschungsantrag auf
dem konzeptionellen Ansatz, die erforderlichen Vergleichsgebdude aus einer Grundgesamt-
heit von Gebduden auszuwahlen, fir die beim Forschungsnehmer bzw. dem Drittmittelgeber
LLCEE GmbH bereits Okobilanzierungen nach dem vereinfachten Verfahren vorliegen.

Demnach besteht der erste Schritt dieses Arbeitspakets in der Erhebung und Darstellung der
genannten Grundgesamtheit an Gebauden mit Okobilanzen nach dem vereinfachten Verfahren
im Portfolio des Forschungsnehmers bzw. dem Drittmittelgeber LCEE GmbH. Daraus resul-
tiert eine Longlist potentiell in Frage kommender Vergleichsgebdude, in der die wesentlichen
bzw. auswahlerheblichen Gebdudecharakteristika (z.B. Geb&dudetypologie, Gebaudegrolie/
BGF, Baujahr, etc.) gebuindelt dargestellt werden.

Parallel dazu besteht ein zweiter Schritt des Arbeitspakets in der Diskussion und Fixierung
von Abgrenzungsmerkmalen, auf deren Basis aus der Grundgesamtheit potentieller Ver-
gleichsgebdude moglichst reprasentative Vergleichsgebdude identifiziert werden kénnen.

Die Anwendung dieser Abgrenzungsmerkmale auf die genannte Grundgesamtheit ist im An-
schluss dann der finale dritte Schritt des ersten Arbeitspakets, an dessen Ende die Stichprobe
der Vergleichsgebdude feststeht, flir die der Vergleich bzw. die Gegenlberstellung von detail-
liertem und vereinfachtem Verfahren realisiert wird.

3.2 Schritt 1. Grundgesamtheit - Longlist

3.2.1 Allgemeines

Die zu erhebende Grundgesamtheit basiert auf den Projekten des Forschungsnehmers bzw.
des Drittmittelgebers LCEE GmbH, fir die z.B. im Rahmen einer Nachhaltigkeitszertifizie-
rung eine Okobilanz nach dem vereinfachten Verfahren erstellt worden ist. In den tberwie-
genden Féllen handelt es sich dabei im Nachhaltigkeitszertifizierungsprojekte im Regime des
DGNB-Systems. Dies ist hinsichtlich der Verortung des Forschungsprojekts im Regime des
BNB-Nachhaltigkeitszertifizierungssystems jedoch als unkritisch einzustufen, weil die ent-
sprechenden Kriteriensteckbriefe, die die Erstellung einer Okobilanzierung von Zertifizie-
rungsobjekten regeln, faktisch identisch sind (vgl. Gliederungspunkt 1.3.1).
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In die Darstellung der erhobenen Grundgesamtheit an potentiellen Vergleichsobjekten fur die
Gegeniiberstellung von detailliertem und vereinfachtem Rechenverfahren der Okobilanzie-
rung (siehe Anhang A-1) flieRen insbesondere formale auswahlerhebliche Gebaudecharakte-
ristika wie Gebaudetypologie, Grolie, Datum der Fertigstellung und Zertifizierung sowie der
Status der Okobilanzergebnisse des vereinfachten Verfahrens ein. Erganzend erfolgt auch eine
Kurzbeschreibung des jeweiligen Gebdudes. Die (tabellarische) Darstellung in Anhang A-1
erfolgt dabei des Weiteren in chronologischer Reihung der Fertigstellungstermine der potenti-
ellen Vergleichsobjekte.

Anmerkungen:

1) Gebaudetypologie: Das Forschungsprojekt steht in unmittelbarem Zusammenhang mit dem
Nachhaltigkeitszertifizierungssystem Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen fir Bundesge-
baude (BNB) sowie aufgrund der methodischen und inhaltlichen Verwandtschaft beider Sys-
teme indirekt auch mit dem Zertifizierungssystem der Deutschen Gesellschaft Nachhaltiges
Bauen (DGNB). Daher werden die verschiedenen Typologien von Gebduden gemé&R deren
Systematik wie folgt strukturiert bzw. nachstehende Typologien differenziert:

- Buro und Verwaltung (BV)

- Unterrichtsgebaude (UN)

- Laborgebéaude (Lab)

- Industriebauten, Typ Logistikgebaude (Log)

- Handelsbauten (Ha)

- Wohngebaude (Wo)

2) Als Status der Okobilanzergebnisse des vereinfachten Verfahrens werden differenziert:

- in Bearbeitung: Okobilanzierung ist zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht vollstandig er-
folgt

- abgeschlossen: Okobilanzierung ist zum jetzigen Zeitpunkt zwar abgeschlossen, die
Ergebnisse wurden aber noch nicht - etwa i.R. einer Konformitatsprifung des System-
tragers - verifiziert

- verifiziert: Okobilanzierung ist abgeschlossen inkl. der Verifizierung der Okobilan-
zergebnisse
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3.2.2 Erhebung und Darstellung der Grundgesamtheit

Die Darstellung der erhobenen Grundgesamtheit moglicher verfiugbarer Vergleichsobjekte
erfolgt gebtindelt in Anhang A-1.

3.3 Schritt 2: Abgrenzungsmerkmale

3.3.1 Hinflhrung

Abgrenzungsmerkmale dienen im Kontext des Arbeitspakets 1 als methodisches Hilfsmittel,
um Anforderungen an die bendtigten Vergleichsobjekte hinsichtlich der Ubergeordneten Ziel-
setzung des Forschungsprojekts zu definieren und aus der Grundgesamtheit die Objekte zu
filtern, die diese Anforderungen erfiillen. Mit Blick auf die Ubergeordnete Zielsetzung des
Forschungsprojekts sowie die Festlegungen im Rahmen des Zuwendungsantrags wurden die
Abgrenzungsmerkmale geméal? Gliederungspunkt 3.3.2 ff. (siehe auch graphische Darstellung
in Abb. 6) gewahlt.

Filterung geeigneter Vergleichsobjekte

Gebiudetypologie

Abgrenzungs-
merkmale

-
Q
3
[l=]
0
-

Abb. 6: Abgrenzungsmerkmale zur Auswahl von Vergleichsobjekten

3.3.2 Abgrenzungsmerkmal Geb&audetypologie

Entsprechend dem genehmigten Zuwendungsantrag soll sich die Gegenuberstellung von de-
tailliertem und vereinfachtem Verfahren auf die Gebaudetypologie von Biro- und Verwal-
tungsgebduden beziehen, da diese Typologie fiir das etablierte Basissystem des BNB bestim-
mend und zudem fiir den Bund als Férdermittelgeber von grofiter strategischer Relevanz ist.
Insofern ist die Gebaudetypologie ein notwendiges Abgrenzungsmerkmal zur Auswahl von
Vergleichsgeb&uden.

3.3.3 Abgrenzungsmerkmal Gebaudegrolie

Entsprechend dem genehmigten Zuwendungsantrag soll die Gegenuberstellung von detaillier-
tem und vereinfachtem Verfahren des Weiteren flir Vergleichsobjekte verschiedener GroRen-
klassen (klein, mittel, grol?) durchgefiihrt werden. Insofern ist die Gebaudegroflie ein zweites
notwendiges Abgrenzungsmerkmal zur Auswahl von Vergleichsgebduden.
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Hinsichtlich einer Klassifizierung von Geb&uden nach Grolienklassen gibt es keine verbindli-
chen oder normativen Regelungen. Daher wurden auf Basis von in der immobilienwirtschaft-
lichen Praxis genutzten Varianten eigene GroRencluster wie folgt gewdhlt:

- Kleine Gebéaude: bis 2.000 m2 Bruttogrundflache
- MittelgrolRe Gebaude: bis 10.000 m?2 Bruttogrundflache
- Grolle Gebaude: ab 10.000 m2 Bruttogrundflache

3.3.4 Abgrenzungsmerkmal Qualitat der verfligbaren Datengrundlage

Zur Anwendung/ Durchfiihrung des detaillierten Rechenverfahrens bzw. zur Generierung
entsprechender Okobilanz-Ergebnisse ist eine umfangreiche Datengrundlage zu den (potenti-
ellen) Vergleichsobjekten zwingend erforderlich. Dabei ist die (zu erwartende) Qualitat der
verfligbaren/ erschliebaren Datengrundlage aus zweierlei Sicht entscheidend fir die Aussa-
gefahigkeit der Forschungsergebnisse. Die Datengrundlage zum Gebdude selbst ist erstens
essentiell fiir den Vollstandigkeitsgrad der Modellierung eines Vergleichsobjekts fiir die Oko-
bilanzierung nach dem detaillierten Verfahren. Zweitens erfordert die eigentliche Bilanzie-
rung die Verfligbarkeit von 6kobilanziellen Basisdaten, die mit der Modellbildung zum Ver-
gleichsobjekt verknipft werden missen. Wichtige Charakteristika eines Gebdudes sind in
diesem Zusammenhang u.a. das Vorliegen von Planunterlagen, die Gewéhrleistung des Zu-
gangs zum Gebé&ude, eine homogene Nutzerstruktur, Nutzungsstand/ Auslastung sowie der
Ausbaugrad.

3.3.5 Abgrenzungsmerkmal Représentativitat

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, anhand einer Gegenliberstellung der Okobilanzergebnis-
se von Vergleichsobjekten nach detailliertem und vereinfachtem Verfahren die Entschei-
dungsbasis daflr zu schaffen, ob das vereinfachte Verfahren die Umweltwirkungen von Ge-
b&uden ausreichend exakt abbildet oder ob die Ergebnisabweichungen zwischen beiden Ver-
fahren die Anwendung des detaillierten Verfahrens nahelegen. Zur Generierung valider Oko-
bilanzergebnisse missen die gewahlten Vergleichsobjekte mdglichst représentativ fur die ent-
sprechende Gebdudeklasse (Typologie, GroRe) sein. Das bedeutet im Detail, dass die Ver-
gleichsobjekte bzw. ihre Charakteristika wie Baukonstruktion, Technische Geb&udeausrus-
tung (TGA) oder Ausbau-Standard die Breite von Gebduden in der Baupraxis widerspiegeln.
Demnach sollten die Vergleichsobjekte keine auRergewdhnlichen Charakteristika aufweisen,
die nach derzeitigem Stand wenig bis keine Verbreitung in der Baupraxis gefunden haben.

3.3.6 Abgrenzungsmerkmal Mdgliche Synergiepotentiale

Die Auswahl von Vergleichsobjekten kann letztens auch zu einer méglichst zeit- und auf-
wandseffizienten Bearbeitung der sich anschlielende Arbeitspakte beitragen, sofern Gebdude
mit moglichen Synergiepotentialen gewahlt werden. Zu diesen Potentialen zahlen Erfah-
rungswerte aus der Erstellung der erforderlichen Okobilanzen nach dem vereinfachten Ver-
fahren, die rdumliche N&he zu den Vergleichsobjekten (fiir den Fall ggf. erforderlicher Ob-
jektbegehungen) oder damit zusammenhéngend die Option zur Einbindung studentischer
Hilfskrafte in die Bearbeitung der Okobilanzen nach dem detaillierten Verfahren.
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3.4 Schritt 3: Auswahl Vergleichsobjekte - Applikation der Abgrenzungsmerkmale

Die in Gliederungspunkt 3.3 beschriebenen Abgrenzungsmerkmale wurden schrittweise -
beginnend bei der Gebaudetypologie und endend bei mdglichen Synergiepotentialen - auf die
Grundgesamtheit aller potentiellen Vergleichsobjekte angewendet und so drei reprasentative
Typenvertreter der gewahlten GroRenklassen identifiziert. Die VVorgehensweise ist schema-
tisch in Abb. 7 dargestellt, die Ergebnisse sind in Anhang A-2 enthalten.

&
=

Abb. 7: Schrittweise Applikation der Abgrenzungsmerkmale

Abb. 8 zeigt die ausgewahlten Vergleichsobjekte fiir die vergleichende Analyse der Okobi-
lanz-Verfahren VoV und VeV in einer graphischen Zusammenfassung.

Abb. 8: Ausgewdhlte Vergleichsobjekte des Forschungsvorhabens
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4 Aufbereitung vorliegender Okobilanz-Ergebnisse nach dem
Vereinfachten Verfahren (VeV)

4.1 Kurzbeschreibung und VVorgehensweise

Zentraler Ansatzpunkt des Forschungsvorhabens ist die Nutzung bereits bestehender Okobi-
lanzen nach dem VeV fir eine vergleichende Analyse der Okobilanz-Verfahren VoV und
VeV anhand von realen, moglichst reprasentativen Vergleichsobjekten. Daher wird dieses
Arbeitspaket zunachst genutzt, um die Detailkenntnisse zu den gewahlten Vergleichsobjekten
(vgl. Kapitel 3) zu vertiefen und zu aktualisieren. Dies gilt insbesondere hinsichtlich der As-
pekte Konstruktion, Bauteile und Materialitat (vgl. Gliederungspunkt 4.2).

In einem zweiten darauf aufbauenden Schritt erfolgt sodann eine entsprechende Aufbereitung
und Aktualisierung der vorliegenden 6kobilanziellen Berechnungen und Ergebnisse zu den
gewahlten Vergleichsobjekten. Ziel ist die Gewéhrleistung der Konformitét der Berechnungen
und Ergebnisse nach dem VeV mit den VVorgaben der einschlagigen BNB-Kriteriensteckbriefe
als maBgeblichem Bewertungssystem. In diesem Kontext erfolgt u.a. eine Auswertung der
Okobilanz-Positionen gemaR BNB-Steckbriefen 1.1.1 Treibhauspotential ff. sowie die Dar-
stellung der adjustierten und fir den Verfahrensvergleich zu verwendenden 6kobilanziellen
Berechnungsergebnisse. Erganzend soll aufgezeigt werden, bei welchen Bilanzpositionen
bzw. flr welche Bauteile und Bauteilschichten bereits bei Anwendung des VeV Liicken in der
zu verwendenden Okobilanz-Basisdatenbank Okobau.dat bestehen und wie diese bei den
6kobilanziellen Berechnungen der Vergleichsobjekte mit dem VeV geschlossen wurden.

4.2 Vertiefung und Aktualisierung von Informationen zu den Vergleichsobjekten

4.2.1 Detailbeschreibung der Vergleichsobjekte

Bei allen ausgewahlten Vergleichsobjekten handelt es sich um Bauvorhaben, fiir die eine
Nachhaltigkeitszertifizierung im Regime des DGNB-Regimes durchgefuhrt wurde. Aus die-
sem Grund liegt fiir alle Vergleichsobjekte u.a. eine Okobilanzierung nach dem VeV inkl.
aller gemal? Dokumentationsanforderungen der hier einschlagigen DGNB-Nutzungsprofile
Neubau Biro und Verwaltung bzw. Modernisierung Biro und Verwaltung erforderlichen
Nachweisdokumente vor (siehe hierzu unter Gliederungspunkt 4.2.2).

Das erste Vergleichsobjekt MBV10-Z-397 (im Folgenden stets: Vergleichsobjekt 1) ist ein in
den Jahren 2010 bis 2011 kernsaniertes und modernisiertes historisches Gebdude aus dem
frihen 19. Jahrhundert (inkl. denkmalgeschutzter Fassade), das nunmehr als Fort- und Wei-
terbildungszentrum eines norddeutschen Energieversorgers am Standort Oldenburg genutzt
wird (siehe Tab. 1). Das Gebdude ist viergeschossig und verfugt tber eine Brutto-Grundflache
von ca. 1.300 m2. Es ist ausgelegt fur die Nutzung durch ca. 30 Personen inkl. der Abwick-
lung zugehoériger administrativer Aufgaben.
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Das Gebdude besteht aus einer Massivbaukonstruktion, wobei die tragenden Wande groRten-
teils in Mauerwerk ausgefuhrt sind. Ausnahmen gelten fur den Anbau im Rahmen der Kom-
plettsanierung, der als Konstruktion in Stahlbeton ausgefuhrt wurde. Die Decken des Gebau-
des sind Uberwiegend als Holzbalken- bzw. Brettstapeldecken mit Erganzungen um Stahltra-
ger ausgefuhrt. Das Dach wurde bei der Modernisierung als Sparrendach saniert. Im Rahmen
der Sanierung wurden auch moderne Fenster mit Zweifach-Verglasung eingesetzt.

Tab. 1: Fotodokumentation zum Vergleichsobjekt 1

Das Gebdude verflgt weiterhin tber eine Beltftungsanlage mit Heiz- und Kuhlfunktion. Alle
raumkonditionierenden bzw. komfortbildenden Komponenten des Geb&dudes (Beleuchtungs-
technik, Sonnenschutz, Medientechnik, Heizung, etc.) sind in ein BUS-System eingebettet.
GemaR seines Energiekonzepts wurde zur Wérmeversorgung des Objekts eine Warmepumpe
realisiert. Zusatzlich verfiigt das Gebdude (ber eine Aufzugsanlage im Bereich des Anbaus.

Das zweite Vergleichsobjekt V 2008-NBV-0003 (im Folgenden stets: Vergleichsobjekt 2) ist
ein im Jahr 2004 fertiggestellter Neubau eines Institutsgebdudes des Fachbereichs 13 Bau-
und Umweltingenieurwissenschaften der Technischen Universitdt Darmstadt am Standort
Lichtwiese in Darmstadt. Das Gebdude verflgt ber eine Brutto-Grundflache (BGF) von
4.784 mz?, die sich auf insgesamt 8 Geschosse und eine Geb&udehohe von ca. 25 m verteilt
(siehe Tab. 2).
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Architektonisch kennzeichnend fiir den Stahlbetonskelettbau sind insbesondere die Fassade
aus Leichtmetallstreckgittern sowie deren Gliederung mittels etagenweise durchgehender
Fensterbander an den Léangsseiten. Im Erdgeschoss befinden sich vorwiegend Unterrichts-
raume (Horsaal, zwei mittels mobiler Trennwand zusammenlegbare Seminarraume), die zent-
ral Uber den langsseitigen Haupteingang oder alternativ die stirnseitigen Nebeneingange zu
erreichen sind. Den Zugang zu den ausschliel3lich als Birordumen genutzten oberen Stock-
werken ermdglichen eine zentrale zweizugige Aufzugsanlage sowie die beiden Treppenhduser
an den Stirnseiten.

Tab. 2: Fotodokumentation zum Vergleichsobjekt 2

Der raumtrennende Innenausbau erfolgte mehrheitlich durch demontierbare Gipskartonstén-
der- und transluzente Glastrennwénde; entsprechend anpassungsfahig wurde auch die Fih-
rung der Elektro-/ Medienleitungen in leicht erreichbaren Kabelschachten realisiert. Dabeli
sind die Stockwerke 2 bis 6 alle gleich strukturiert und architektonisch gestaltet. Zu den Biros
kommen in jedem Geschoss ein bis zwei Besprechungsraume, eine Teekiiche und Sanitérein-
richtungen. Den horizontalen Gebaudeabschluss bildet die oberste Geschossdecke, technisch
ausgefiihrt als bekiestes Flachdach.

Ein Anschluss an das Fernwarmenetz stellt die Warmeversorgung des Gebaudes sicher. Die
Warmeabgabe in die Raume erfolgt tber Heizkorper mit Ausnahme des Eingangsbereiches,
der Uber eine FulRbodenheizung beheizt wird. Eine Beltftung Gber raumlufttechnische Anla-
gen erfolgt in dem Geb&ude nur in den Kellerrdumen, dem Hdérsaal, dem Seminarraum und in
der Cateringkiiche. Die WCs besitzen lediglich eine mechanische Entliftung. Eine Kiihlung
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findet in dem kompletten Geb&ude aus Kostengriinden nicht statt. Nur die Daten- und Server-
raume werden mittels Umluftkihlern, die an einen luftgekihlten Kaltwassersatz angeschlos-
sen sind, klimatisiert. Eine Warmwasseraufbereitung ist fur das Geb&ude nicht vorgesehen, so
steht in den Sanitareinrichtungen nur Kaltwasser zur Verfligung. In den Teekiichen sorgt ein
Durchlauferhitzer fir das benétigte Warmwasser.

Das dritte Vergleichsobjekt NBV09-VZ-378 (im Folgenden stets: Vergleichsobjekt 3) ist ein
Anfang 2013 fertiggestellter Neubau eines Blro- und Verwaltungsgebaudes, der einem Flug-
hafenbetreiber als neue Verwaltungszentrale am Standort Frankfurt am Main dient. Das Ge-
béude setzt sich aus zwei im Abstand von ca. 23 m parallel zueinander stehenden, 8-
geschossigen Riegelbaukdrpern (7 Birogeschosse, 1 Technikgeschoss), die in den Ebenen 2
bis 7 Uber jeweils zwei Stege miteinander verbunden sind und einer sich zwischen diesen
Riegeln spannenden, transparenten Halle zusammen (BGF ca. 36.000 m2). Die AuRenabmes-
sungen des Gesamtbaukdrpers betragen ca. 93 m mal 52 m. Die Abmessungen der beiden
Riegel betragen jeweils ca. 93 m mal 14 m, die Hohe des Gebaudes liegt bei ca. 30 m Uber
Gelande (siehe Tab. 3).

Die Fassade wurde mit einer glatten und biindigen Oberflache ausgefiihrt. Als Konstruktion
der AuBenhille wird eine zweischalige Elementfassade mit innenliegender Warmeschutzver-
glasung mit Offnungsfliigeln, auRenliegender Prallscheibe und durchlaufendem biindigen
Bristungspaneel aus Glas bzw. Aluminiumblech realisiert. Zum Geb&ude gehort auch eine
dreigeschossige Tiefgarage, die Uber eine Zufahrtsrampe unter dem Nordost-Riegel erschlos-
sen wird.

Je Geschoss werden vier Kernzonen, jeweils zwischen den Nutzungseinheiten gelegen, aus-
gebildet, die die notwendigen Treppenrdume, Sanitarflachen sowie die Technikflachen bein-
halten. An den genannten Verbindungsstegen befinden sich die zentralen Aufzugsanlagen des
Gebdaudes. Je Regelgeschoss stehen 6 Nutzungseinheiten mit jeweils ca. 350 m? Nutzfléche
zur Verfugung, die Uber die Aufzlige und zusétzliche Treppenldufe an den Stegen, Uber die
Verbindungsstege und die in den Kernzonen vorgelagerten Verteilerflachen erschlossen wer-
den. Ebene 8 dient als Technikgeschoss zur Unterbringung der fir die lufttechnische Versor-
gung und zur Entrauchung der Halle erforderlichen technischen Anlagen. Die zentrale Halle
zwischen den Riegeln dient im Erdgeschoss als Eingangshalle und Verteiler, in den angren-
zenden Erdgeschossflachen der Riegelbaukdrper sind Konferenzbereiche und Flachen zur
Deckung eines Servicebedarfs (Gastronomie, Einzelhandel, Anlieferung, etc.) vorhanden.

Konstruktiv handelt es sich bei dem Geb&dude um eine Stahlbetonskelettbauweise mit vorge-
héngter Elementfassade; das Hallendach wird von einer Stahlunterkonstruktion und einem
Pneu-Kissendach gebildet. Die Hallenfassade besteht aus Glas als Pfosten-Riegel-
Konstruktion. Die Warmeversorgung des Gebdudes erfolgt direkt mittels Fernwéarme aus dem
Verbundnetz am Gebdudestandort. Damit werden die RLT-Anlagen der Ost- und Westriegel
sowie Heiz- und Kiihldecken, statische Heizflachen und eine FuBbodenheizung in abgegrenz-
ten Bereichen (Atrium) versorgt.
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Tab. 3: Fotodokumentation zum Vergleichsobjekt 3

4.2.2 Relevante Dokumentationsunterlagen

Zur Durchfiihrung der Okobilanzierung eines Gebaudes wird eine umfangreiche Daten- und
Informationsgrundlage benétigt. Fiir die Okobilanzierung der ausgewahlten Vergleichsobjekte
besteht diese Daten- und Informationsgrundlage aus den nachfolgenden Komponenten:

Zertifizierungsunterlagen

Fur alle ausgewahlten Vergleichsobjekte liegt eine DGNB-Zertifizierung nach dem zur Ge-
b&udetypologie und Projektierungszeitraum passenden Nutzungsprofil vor. Insbesondere fiir
die zugehorige Okobilanz als Kernelement einer Nachhaltigkeitsbewertung und DGNB-
Zertifizierung fordert das jeweilige Nutzungsprofil sehr umfassende Dokumentations-
unterlagen. Es sind dies:
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- Bauteilkatalog inkl. Spezifikation der Bauteilschichtaufbauten
Bei Wahl und Anwendung des VeV (wie vorliegend flr die ausgewéhlten Vergleichs-
objekte) muss der Bauteilkatalog folgende Bauteile bzw. Bauteilgruppen umfassen
[4]:
(1) Auenwande und Kellerwande inkl. Fenster und Beschichtungen
(2) Dach
(3) Geschossdecken inkl. FuBbodenaufbau und -belégen / Beschichtungen
(4) Bodenplatte inkl. FuRbodenaufbau und -beldgen sowie Geschossdecken tiber Luft
(5) Fundamente
(6) Innenwande inklusive Beschichtungen sowie Stitzen
(7) Turen
(8) Warmeerzeugungsanlagen

- Flachen- und Massenermittlung (zum Bauteilkatalog)
Verwendung zur Bestimmung von Massen, Flachen oder Kubaturen (je nach Bezugs-
einheit des zugehorigen Okobilanz-Datensatzes) von im Gebaude verwendeten Mate-
rialien und Bauprodukten

- Materialdokumentation (zu den jeweiligen Bauteilschichten)
Grundlage und Basis fiir die Identifikation passgenauer 6kobilanzieller Datensatze zur
Berechnung der Okobilanz; Verwendung der Ergebnisse bzw. Dokumentation zum
DGNB-Bewertungskriterium Risiken flr die lokale Umwelt (V 2008 06 bzw. NBV09-
06 bzw. MBV10-06).

- Ermittlung und Darstellung der Hullflachen
Plausibilitatsprifung der Flachen-/Massenermittlung bzw. Abgleich mit Eingangsda-
ten der Berechnungen nach EnEV

- Relevante Auszuge der Berechnungen nach EnEV und ggf. Energieausweis
Datenquelle fiir Bedarfswerte an Endenergie fir Bilanzierung der Nutzungsphase
(Warme/Strom)

Leistungsverzeichnisse

Leistungsverzeichnisse als Abbild eines Gebdudes - v.a. hinsichtlich der konstruktiven (KG
300) und anlagentechnischen Komponenten (KG 400) - sind bereits eine wichtige Informati-
onsbasis im Rahmen der Realisierung einer gesamthaften Geb&udezertifizierung bzw. der
Erstellung der Dokumentationsunterlagen, nicht zuletzt auch bei der Durchflihrung einer
Okobilanzierung nach dem VeV.

Eine besondere Bedeutung kommt den Leistungsverzeichnissen allerdings fiir die Realisie-
rung einer Okobilanz nach dem VoV zu, da sie gerade auch Informationen zu den TGA-
Komponenten der KG 400 liefern, die im VeV nicht abzubilden sind und die daher im Rah-
men der Zertifizierung der Vergleichsobjekte - zumindest fur die 6kobilanziellen Kriterien -
bisher keine Rolle gespielt haben. Die Leistungsverzeichnisse der ausgewahlten Vergleichs-
objekte stellen daher eine zentrale Komponente der zu erschliefenden Datengrundlage fir
dieses Forschungsvorhaben dar.
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Planunterlagen (Grundrisse, Schnitte, Detailplane, etc.)

Eine ideale Erganzung der soeben beschriebenen Leistungsverzeichnisse bilden Planunterla-
gen der ausgewahlten Vergleichsobjekte als zeichnerisches Spiegelbild. AuBerdem sind sie
die wesentliche Basis, auf der eine Mengen-, Massen- und Flachenermittlung der zu bilanzie-
renden Bauteile nach dem VoV erfolgt.

Fotodokumentation

Eine Vielzahl von Kriterien einer DGNB-Zertifizierung kann und wird auch mittels Fotos
dokumentiert. Daher liegt fir die Vergleichsobjekte aufgrund ihrer realisierten DGNB-
Zertifizierung grds. bereits eine Fotodokumentation vor. Diese Fotodokumentation zeigt in
einigen Féllen bzw. fur einzelne Kriterien (je nach Bewertungsgegenstand) allerdings auch
lediglich einen unfertigen Bauzustand. Daher wird die Fotodokumentation erforderlichenfalls
- im Rahmen von Vorortbesuchen und Objektbegehungen (siehe sogleich unten) - um eine
Abbildung des fertigen, gebauten Zustands ergénzt.

Vorortbesuche und Objektbegehungen

Vorortbesuche und Objektbegehungen - inkl. einer zugehdrigen Fotodokumentation - dienen
in erster Linie einer Art Kontrolle des in den Leistungsverzeichnissen und Planunterlagen
dargestellten Soll-Zustands eines Geb&udes bzw. der Vergleichsobjekte. AulRerdem kénnen
damit Informationsliicken der Leistungsverzeichnisse, Planunterlagen und sonstigen Unterla-
gen z.B. der DGNB-Zertifizierung geschlossen werden.

4.3 Aktualisierung der Berechnungen nach dem VeV

4.3.1 Konformitatsanforderungen des BNB-Zertifizierungssystems

Fur eine Konformitat okobilanzieller Berechnungen (nach dem VeV) mit dem BNB-
Zertifizierungssystem bestehen folgende Anforderungen.*

1.  Ein Gebdaude der Typologie Biro und Verwaltung ist tiber einen Lebenszykluszeitraum
von 50 Jahren 6kobilanziell zu erfassen und abzubilden.

2.  Die Bilanzierung muss sowohl die Konstruktion (liber die Lebenszyklusphasen Herstel-
lung, Nutzung (Instandhaltung), End of Life (Ruckbau)) als auch den Betrieb eines Ge-
baudes (Warme- und Stromverbrauch wéhrend der Nutzungsphase) umfassen. Dabei
sind hinsichtlich der Konstruktion bei Anwendung des VeV die Herstellung ausgewahl-
ter Bauteile und Bauteilgruppen der Kostengruppen (KG) 300 und 400 nach DIN 276
(gemaR Auflistung unter Gliederungspunkt 4.2.2) sowie die Instandsetzung dieser Bau-
teile/Bauteilgruppen (KG 410, 420 nach DIN 18960) nach Ablauf ihrer Nutzungs- bzw.
Lebensdauer und der Ruckbau nach Ablauf des Betrachtungszeitraums von 50 Jahren zu
betrachten.

“ Die Anforderungen gelten - mit Ausnahme der zweitgenannten - im Ubrigen auch fiir das VoV zur Okobilanzierung von Gebauden.
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3. Als Eingangswerte der Bilanzierung werden die anzusetzenden Nutzungsdauern bend-
tigt. Hier wird vom BNB-Zertifizierungssystem die Anwendung tabellierter generischer
Erfahrungswerte flr die Lebensdauern von Bauteilen der KG 300 und 400 vorgeschrie-
ben [2][5][6].°

4.  Zur Berechnung der Umweltwirkungen eines Gebaudes, d.h. seiner 6kobilanziellen Er-
gebnisse, sind Okobilanz-Basisdaten erforderlich. Das BNB-Zertifizierungssystem gibt
hier vor, die offizielle, vom zustandigen Bundesministerium Uber die Homepage nach-
haltigesbauen.de zur Verfligung gestellte Okobilanz-Basisdatenbank Okobau.dat vor-
zugsweise zu verwenden und sofern verfligbar Datensétze aus Umweltproduktdeklarati-
onen (EPD), z.B. aus dem EPD-Programm des Instituts Bauen und Umwelt e.V. (IBU)
[2], zu ergénzen.

4.3.2 Bilanzpositionen einer Okobilanz nach dem VeV gemaR BNB-Zertifizierungs-
system

Die Aktualisierung der vorliegenden Okobilanzen nach dem VeV der ausgewdihlten Ver-
gleichsobjekte wird sich an den soeben dargestellten Konformitatsanforderungen orientieren.
Im Besonderen soll hier auf die zu erfassenden Bilanzpositionen einer Okobilanz nach dem
VeV als entscheidende Basis des gesamten dkobilanziellen Berechnungsgangs (Zusammen-
stellung des Bauteilkatalogs, Modellierung der Schichtaufbauten, Mengen-/Massen-
/Flachenermittlung, etc.) eingegangen werden.

Dabei wird ausschlielflich auf konstruktive Bilanzpositionen, d.h. Bauteile und Bauteilgrup-
pen der KG 300 und 400 fokussiert, da die 6kobilanzielle Abbildung des Betriebs bzw. des
Warme- und Stromverbrauchs der Nutzungsphase in den Rechenverfahren VeV und VoV
identisch ist. Tab. 4 zeigt eine entsprechende Zusammenstellung der erforderlichen Bilanzpo-
sitionen zur Generierung von Okobilanz-Ergebnissen nach dem VeV und eine Kontextualisie-
rung der Bilanzpositionen mit der einschlégigen DIN 276 [7] und deren Kostengruppen.

Bilanzpositionen VeV gemall BNB-Steckbriefen 1.1.1 ff.

Bilanzposition Kostengruppe in DIN 276-1:2008-12
(1) AuRenwande und Kellerwéande = KG 331-333
inkl. Fenster = KG 334
und Beschichtungen = KG 335-336
(2) Dach = KG 361, 363, 364
(3) Geschossdecken = KG 351
inkl. FuBbodenaufbau, -belagen und -beschichtungen = KG 352-353
(4) Bodenplatte = KG 322
inkl. FuRbodenaufbau und -belégen = KG 325
sowie Geschossdecken uber Luft = KG 325
(5) Fundamente = KG 322
(6) Innenwande = KG 341-342
inkl. Beschichtungen = KG 345
sowie Stiitzen > KG 343
(7) Turen = KG 344
(8) Wéarmeerzeugungsanlagen = KG 421

Tab. 4: Bilanzpositionen VeV und Zuordnung von Kostengruppen nach DIN 276

® Nutzungsdauern fiir Bauteile und Bauteilgruppen der KG 400 (TGA) nach VDI 2067 [2] sind in den Datensatzen der Okobau.dat hinterlegt.

Seite 28



4.3.3 Konformitatspriifung vorliegender Okobilanzen nach dem VeV

Die aufgrund der Zertifizierung der ausgewahlten Vergleichsobjekte vorliegenden Okobilan-
zen nach dem VeV wurden auf Erfullung der Anforderungen aus Gliederungspunkt 4.3.1 hin
uberprift und die zugrundeliegende 6kobilanzielle Modellbildung und Berechnung ggf. adjus-
tiert. Dies umfasst u.a. auch einen Abgleich der modellierten Nutzungsdauern mit den Vorga-
ben der anzuwendenden BBSR-Tabelle "Nutzungsdauern von Bauteilen zur Lebenszyk-
lusanalyse nach BNB".

Vergleichsobjekt 1

Im Zuge der Konformitatsprifung der zum Vergleichsobjekt 1 vorliegenden Okobilanz nach
VeV wurden grundsétzlich erstens die bei den Berechnungen angesetzten Nutzungsdauern
von Bauteilen und ihren Schichtaufbauten Uberprift und ggf. angepasst. Zweitens erfolgte
ferner eine Aktualisierung der verwendeten Okobilanz-Basisdatensatze hin zur Okobau.dat
der neuesten Version (Stand 22.04.2013). Drittens erforderte das der DGNB-Zertifizierung
des Vergleichsobjekts zugrunde gelegte Nutzungsprofil MBV10 (Modernisierung Biiro und
Verwaltung) einige Anpassungen der Bilanzpositionen (siehe Anhang B-1)®. Da es sich bei
dem Vergleichsobjekt um die Modernisierung eines Bestandsgebdudes handelt, waren Be-
standsbauteile bei der Okobilanzierung im Rahmen der DGNB-Zertifizierung nicht zu erfas-
sen bzw. gingen ohne Okobilanzielle Wirkungen in das Berechnungsergebnis ein. Fir dieses
Forschungsvorhaben soll jedoch das Geb&ude vollstandig in seiner Struktur und Substanz
Okobilanziell erfasst und abgebildet werden.

Daher werden einerseits Bestandsbauteile, die auch im fertigen/modernisierten Geb&ude obli-
gatorisch sind (Beispiel: Bestandsaulenwande), grundsétzlich als neue Bauteile angesehen
und bilanziell voll miterfasst. Demgegentber werden andererseits Bestandsbauteile, die im
fertigen Geb&ude nicht obligatorisch sind und nur aus Grinden des Denkmalschutzes erhalten
wurden (Beispiel: alte Bestandsholzfenster, Ebene auRen)’ grundsitzlich vernachléssigt und
nicht bilanziell erfasst. Erganzend wurden einzelne Schichten, die bei der DGNB-
Zertifizierung falschlicherweise im VeV angesetzt wurden, im Zuge der Adjustierung der
Berechnungen zum VeV eliminiert.

Vergleichsobjekt 2

Im Zuge der Konformitatspriifung der zum Vergleichsobjekt 2 vorliegenden Okobilanz nach
VeV wurden grundsatzlich die bei den Berechnungen angesetzten Nutzungsdauern von Bau-
teilen und ihren Schichtaufbauten Uberprift und ggf. angepasst. Weiterhin erfolgte ferner eine
Aktualisierung der verwendeten Okobilanz-Basisdatensétze hin zur Okobau.dat der neuesten
Version (Stand 22.04.2013). Eine dartiber hinausgehende Anpassung von Bilanzpositionen
war beim Vergleichsobjekt 2 und dessen Okobilanz VeV nicht erforderlich.

® In Anhang B-1 sind ebenfalls bereits Ansatzpunkte fiir eine Komplettierung der Bilanzpositionen hin zum VoV enthalten.

" Die alten Bestandsholzfenster wurden im Zuge der Modernisierung um eine innenliegende Ebene neuer (moderner) Fenster erganzt (Ent-
stehung eines Kastenfensters). Bilanziell erfasst wurden sodann nur die neuen (innenliegenden) Fenster.
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Vergleichsobjekt 3

Im Zuge der Konformitatspriifung der zum Vergleichsobjekt 3 vorliegenden Okobilanz nach
VeV wurden ebenfalls die bei den Berechnungen angesetzten Nutzungsdauern von Bauteilen
und ihren Schichtaufbauten Gberprift und ggf. angepasst. Zweitens erfolgte eine Aktualisie-
rung der verwendeten Okobilanz-Basisdatensatze hin zur Okobau.dat der neuesten Version
(Stand 22.04.2013). Drittens wurden bei der Anpassung der vorliegenden Okobilanz VeV
zum Vergleichsobjekt 3 Kommentare und Anmerkungen aus der Uberpriifung der originaren
Okobilanz im Rahmen der DGNB-Zertifizierung/des Zertifizierungsprozesses beriicksichtigt
und die entsprechenden nachfolgenden Modifikationen vorgenommen:

- Uberpriifung/Plausibilisierung der Bodenflachen
- Uberpriifung/Plausibilisierung der Flachen/Massen der Bodenplatte
- Uberpriifung und Plausibilisierung des Strombedarfs gem. EnEV-Berechnungen

Damit ist auch die Okobilanz VeV des Vergleichsobjekts 3 nach Umsetzung der beschriebe-
nen Anpassungen und Modifikationen kongruent zu den Vorgaben und Anforderungen des
BNB-Zertifizierungssystems.

4.3.4 Darstellung der Berechnungsergebnisse

Es werden an dieser Stelle zunéchst die vorlaufigen Ergebnisse der Berechnungen der Ver-
gleichsobjekte zum VeV dargestellt ohne Berticksichtigung des Zuschlagsfaktors von 1,1 auf
die Ergebnisse der konstruktiven Bilanzpositionen, wie in den einschlagigen Steckbriefen des
BNB-Systems vorgeschrieben.

Eine Bertcksichtigung des Zuschlagsfaktors ist erst bei der Gegeniberstellung der Berech-
nungsergebnisse nach VeV und VoV erforderlich. Dort sollen dann auch verschiedene Inter-
pretationen zur Anwendung des Zuschlagsfaktors betrachtet werden. Denn die einschldgigen
Steckbriefe des BNB-Systems schreiben eine Anwendung des Zuschlagsfaktors explizit nur
fiir die Lebenszyklusphase bzw. das Teil-Rechenszenario Herstellung vor [2]. Alternativ l&sst
sich die Berticksichtigung des Zuschlagsfaktors auch auf die beiden Lebenszyklusphasen bzw.
Teil-Rechenszenarien Nutzung (Instandhaltung) und End of Life ausweiten, weil eigentlicher
Sinn und Zweck des Zuschlagsfaktors daflir sprechen: Der Zuschlagsfaktor soll Ungenauig-
keiten beim Rechenverfahren VeV fur die Lebenszyklusphase bzw. Teil-Rechenszenario Her-
stellung kompensieren, die sich faktisch auch auf die beiden tbrigen Lebenszyklusphasen
bzw. Teil-Rechenszenarien auswirken bzw. darin fortschreiben.

Vergleichsobjekt 1

Eine gesamthafte Dokumentation der Berechnungen (Flachen- und Massenermittlung, Bau-
teilmodellierung, etc.) wird aufgrund des grofRen Seitenumfangs ausschlieBlich als digitaler
Anhang dieses Endberichts beigefligt. Anhang B-2 zeigt die wesentlichen Berechnungsergeb-
nisse der Okobilanz VeV.
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Vergleichsobjekt 2

Eine gesamthafte Dokumentation der Berechnungen wird in Analogie zu Vergleichsobjekt 1
ausschlieBlich als digitaler Anhang dieses Endberichts beigefugt. Anhang B-3 zeigt die we-
sentlichen Berechnungsergebnisse der Okobilanz VeV.

Vergleichsobjekt 3

Eine gesamthafte Dokumentation der Berechnungen wird in Analogie zu Vergleichsobjekt 1
ausschlieBlich als digitaler Anhang dieses Endberichts beigefugt. Anhang B-4 zeigt die we-
sentlichen Berechnungsergebnisse der Okobilanz VeV.

4.35 Licken der Okobilanz-Basisdatenbank Okobau.dat bei Anwendung des VeV

Obwohl bei der Durchfiihrung einer Okobilanzierung nach dem VeV lediglich ausgewahlte
Bauteile bzw. Bauteilgruppen der Kostengruppen 300 und 400 nach DIN 276 erfasst und ab-
gebildet werden missen [2], kann bei der Bilanzierung dieser Auswahl der Fall eintreten, dass
fiir ein bestimmtes Bauteil oder auch lediglich einzelne Bauteilschichten keine passgenauen
entsprechenden Okobilanz-Basisdatensatze in der Okobau.dat vorgehalten werden. Die nach-
stehenden Ausfiihrungen zeigen, welche dieser Liicken der Okobilanz-Basisdatenbank bei der
Aufbereitung der vorliegenden Okobilanzen der Vergleichsobjekte nach dem VeV identifi-
ziert und wie die Liicken gehandhabt bzw. geschlossen wurden.

Vergleichsobjekt 1

- Bilanzposition BT (2)_4 DA Lichtkuppel als Dachausstieg, [...]
Fur die ausgefithrte Lichtkuppel aus Acrylglas hélt die Okobau.dat keinen passgenau-
en entsprechenden Datensatz vor. Hilfs- und naherungsweise wurde das Bauteil daher
Uber seine Komponenten und deren Materialitat modelliert. Tab. 5 zeigt den model-
lierten Schichtaufbau und die jeweils verwendeten Okobilanz-Basisdatensatze fiir
Herstellung und End of Life.

Bauteiltabelle
Schicht Kategorie Bezeichnung

Typ:

1 Neu Aufsetzkranz Héhe 15 cm (7.1.9_Blendrahmen_PVC-U.xml)

2 Neu Einfassung (7.1.5_Aluminium-Fluegelrahmenprofil, _pulverbeschichtet.xml)
3 Neu Acrylglas, dreischalig, opal (6.5.2_Transparente_Platten PMMA, gegossen.xml)
Bauteiltabelle Daten Herstellung/Nutzung Daten End of life
Schicht Datensatz Herstellung Okobaudat | Datensatz Entsorgung Okobaudat
Typ:
1 7.1.09_Fluegelrahmen_PVC-U.xml 6.8.01 Verbrennung_Kunststoff_in_MVA _incl._Gutschrift.xml
2 7.1.05_Aluminium-Fluegelrahmenprofil, _pulverbeschichtet.xml 4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
3 6.5.02_Transparente_Platten_PMMA, gegossen.xml 6.8.01 Verbrennung_Kunststoff_in_MVA _incl._Gutschrift.xml

Tab. 5: Vergleichsobjekt 1, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (2)_4 DA

- Bilanzposition BT (2) 5 DA Flachdachausstieg
Fur den ausgefiihrten Flachdachausstieg halt die Okobau.dat ebenfalls keinen passge-
nauen entsprechenden Datensatz vor. Hilfs- und ndherungsweise wurde das Bauteil
uber seine Komponenten und deren Materialitdt modelliert (siehe Tab. 6).
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Typ: -
1 Neu Deckelabdeckung Alu verzinkt (4.3.1_Aluminium_Blech_(2005).xml)
2 Neu AuBendeckel (3.2.2_Sperrholzplatte.xml)
5 Neu Kasten (3.2.2_Sperrholzplatte.xml)
6 Neu Scherentreppe Alu-Druckguss (4.3.1_Gussteile_aus_Aluminium.xml)
7 Neu Innendeckel (3.2.2_Sperrholzplatte.xml)
Typ:
1 4.3.01_Aluminiumblech.xml 4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
2 3.2.02_Sperrholzplatte.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
5 3.2.02_Sperrholzplatte.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
6 4.3.01_Gussteile_aus_Aluminium.xml 4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
7 3.2.02_Sperrholzplatte.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml

Tab. 6: Vergleichsobjekt 1, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (2) 5 DA

- Bilanzposition BT (3) 15 GD bis_21 GD Decke[...] Brettstapeldecke]|...]
Fur die ausgefiihrten Geschossdecken als Brettstapeldecke bzw. die erforderliche
Schicht eines Rieselschutzes halt die Okobau.dat keinen passenden Datensatz vor.
Hilfs- und néherungsweise wurde die Bauteilschicht Uber den Datensatz eines Kraft-
papiers modelliert (siehe exemplarisch Tab. 7).

Typ: -

1 Neu Teppichboden (6.2.5_Textiler_Bodenbelag (GK_21, LC_1).xml)

2 Neu Spachtelmasse und Kleber (1.4.05_Armierung_(Kunstharzspachtel).xml)

3 Neu Zementestrich (1.4.03_Zementestrich_-_IWM.xml)

4 Neu Trittschalld@mmung Steinwolle (2.01_Steinwolleplatte_- ISOVER.xml)

5 Neu Gehwegplatten (1.3.08_Natursteinplatte, _hart, Aussenbereich.xml)

6 Neu Rieselschutz Kraftpapier (6.6.5_Kraftpapier.xml)

7 Neu Brettstapelhdlzer (3.1.2_Konstruktionswollholz.xml)

8 Neu Stahltrager HEB (4.1.3 Stahlprofil.xml)

9 Neu Metallunterkonstruktion - Grund- + Traglattung (4.1.4_Stahl_Feinblech_(20zem_bandverzinkt).xml)

10 Neu Kuhl- und Akustikdeckenplatten (1.3.13_Gipskartonplatte_(Lochplatte).xml)

11 Neu Schlussbeschichtung Dispersions-Silikatfarbe (5.5_Innenfarbe_Dispersionsfarbe_scheuerfest.xml)
Typ:

1 6.2.05_Textiler_Bodenbelag_(GK_21, LC 1).xml 6.8.01_Altteppich-Verbrennung_in_MVA _inkl._Gutschrift.xml

2 1.4.05_Armierung_(Kunstharzspachtel).xml 6.8.01_Altteppich-Verbrennung_in_MVA_inkl._Gutschrift.xml

3 1.4.08 Zementestrich_-_IWM.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

4 2.1.03_Steinwolle_Daemmstoff - ISOVER.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

5 1.3.08_Natursteinplatte, _hart, Aussenbereich.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

6 6.6.05_Kraftpapier.xml 3.4.03_End_of life_- Holz_naturbel. 1_in_MVA.xml

7 3.1.02_Konstruktionswollholz.xml 3.4.03 End of life_- Holz_naturbelassen_in_MVA.xml

8 4.1.03_Stahlprofil.xml 4.8.09_Recyclingpotential_-_Stahlprofil.xml

9 4.1.04_Stahl_Feinblech_(20um_bandverzinkt).xml 4.8.08_Recyclingpotential_-_Stahl_Feinblech.xml

10 1.3.13_Gipskartonplatte.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

11 5.5.02_Innenfarbe_Dispersionsfarbe_scheuerfest.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

Tab. 7: Vergleichsobjekt 1, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (3)_15 GD

- Bilanzposition BT (4) 1 BP Bodenplatte, [...], oben Terrazzo Micro (Pandomo)
Fur die ausgefuhrte Bodenplatte bzw. die erforderliche Schicht eines Terrazzo-
Bodenbelags als Spezialzementmischung halt die Okobau.dat keinen passenden Da-
tensatz vor. Hilfs- und naherungsweise wurde die Bauteilschicht tber den Datensatz
eines Zementestrichs modelliert (siehe Tab. 8).

Typ: -
1 Neu Terrazzo Micro - Spezialzementmischung (1.4.03_Zementestrich_-_IWM.xml)
2 Neu Haftgrund (1.4.04_Voranstrich_(Kunstharz).xml)
3 Neu Zementestrich (1.4.03_Zementestrich_-_IWM.xml)
4 Neu PE-Folie (6.6.2_Dampfbremse_PE.xml)
5 Neu Trittschallddmmung EPS (2.02_EPS_PS_15.xml)
6 Neu Trittschallddmmung XPS (2.03_XPS-Daemmstoff.xml)
7 Neu Beton (1.4.01_Transportbeton_C25_30.xml)
8 Neu Bewehrungsstahl (4.1.2_Bewehrungsstahl.xml)
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Bauteiltabelle Daten Herstellung/Nutzung Daten End of life

Schicht Datensatz Herstellung Okobaudat Datensatz Entsorgung Okobaudat

Typ:
1 1.4.03_Zementestrich_- IWM.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml
2 1.4.04_Voranstrich_(Kunstharz).xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml
3 1.4.03_Zementestrich_- IWM.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml
4 6.6.02_Dampfbremse PE.xml 6.8.01 Verbrennung PS in MVA_incl._ Gutschrift.xml
5 2.2.01 EPS_PS_15.xml 6.8.01_Verbrennung_PS_in_MVA_incl._Gutschrift.xml
6 2.3.01_XPS-Daemmstoff.xml 6.8.01_Verbrennung_PS_in_MVA_incl._Gutschrift.xml
7 1.4.01_Transportbeton_C25_30.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml
8 4.1.02_Bewehrungsstahl.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

Tab. 8: Vergleichsobjekt 1, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (4) 1 BP

- Bilanzposition BT (6) 28 IW | ST Mobile Trennwand (aus Spanplatten)
Fur die ausgefilhrte mobile Trennwand halt die Okobau.dat keinen passgenauen ent-
sprechenden Datensatz vor. Hilfs- und naherungsweise wurde das Bauteil Uber seine
Komponenten und deren Materialitdt modelliert (siehe Tab. 9). Alternativ ware hier
auch die Verwendung von Okobilanz-Basisdaten aus einer EPD (EPD-DHR-2012211-

D) maglich.
Bauteiltabelle
Schicht Kategorie Bezeichnung
Typ: -
1 Neu Schlussbeschichtung Polyacrylatharz-Lackfarbe (5.6.1_Lacksysteme_Holzfenster_Decklack_weiss.xml)
2 Neu Zwischenbeschichtung Polyacrylatharz-Lackfarbe
3 Neu Grundierung Polyacrylatharz-Lackfarbe (5.6.1_Lacksysteme_Holzfenster_Grundierung_weiss.xml)
4 Neu Rieselschutz Kraftpapier (6.6.5_Kraftpapier.xml)
5 Neu Trager aus Spanplatten (3.2.6_Spanplatte_(Durchschnitt).xml)
6 Neu Fuhrungsschiene (4.3.1_Aluminium_Profil_(2005).xml)
7 Neu Rieselschutz Kraftpapier (6.6.5_Kraftpapier.xml)
8 Neu Grundierung Polyacrylatharz-Lackfarbe (5.6.1_Lacksysteme_Holzfenster_Grundierung_weiss.xml)
9 Neu Zwischenbeschichtung Polyacrylatharz-Lackfarbe
10 Neu Schlussbeschichtung Polyacrylatharz-Lackfarbe (5.6.1_Lacksysteme_Holzfenster_Decklack_weiss.xml)
Bauteiltabelle | [Daten Herstellung/Nutzung Daten End of life |
Schicht Datensatz Herstellung Okobaudat | Datensatz Entsorgung Okobaudat |
Typ:
1 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Decklack_weiss.xml 3.4.03_End_of life_- Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
2 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Zwischenbeschichtung_deckend_weiss.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
3 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Grundierung_weiss.xml| 3.4.03 End_of life_- Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
4 6.6.05_Kraftpapier.xml 3.4.03_End_of life_- Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
5 3.2.06_Spanplatte_(Durchschnitt).xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml|
6 4.3.01_Aluminium_Profil.xml 4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
7 6.6.05_Kraftpapier.xml 3.4.03_End_of life_- Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
8 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Grundierung_weiss.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
9 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Zwischenbeschichtung_deckend_weiss.xml 3.4.03 End of life_- Holzwerkstoffe_in_MVA.xml|
10 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Decklack_weiss.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml

Tab. 9: Vergleichsobjekt 1, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (6)_28 IW | ST

- Bilanzposition BT (7)_1 TU bis _12 TU (div. Innentiiren)
Fur die ausgefiihrten diversen Innentiiren (Holz, Stahl, mit verglasten Seitenteilen,
etc.) halt die Okobau.dat keine passgenauen entsprechenden Datensatze vor. Hilfs-
und ndherungsweise wurden die Bauteile daher Gber ihre Komponenten und deren Ma-
terialitat modelliert (siehe exemplarisch Tab. 10). Alternativ ware hier (teilweise) die
Verwendung von Okobilanz-Basisdaten aus EPDs (z.B. EPD-NOV-2013111-D sowie
div. EPDs des Programmbhalters ift Rosenheim)® moglich.

& Vgl. http://www.ift-rosenheim.de/epd_umweltproduktdeklaration.php
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Typ: -
1 Neu Schlussbeschichtung Polyacrylatharz-Lackfarbe (5.6.1 Lacksysteme_Holzfenster_Decklack weiss.xml)
2 Neu Zwischenbeschichtung Polyacrylatharz-Lackfarbe
3 Neu Grundierung Polyacrylatharz-Lackfarbe (5.6.1_Lacksysteme_Holzfenster_Grundierung_weiss.xml)
4 Neu Kraftpapier (6.6.5_Kraftpapier.xml)
5 Neu Tréger aus Spanplatten (3.2.6_Spanplatte_(Durchschnitt).xml)
6 Neu Kraftpapier (6.6.5_Kraftpapier.xml)
7 Neu Grundierung Polyacrylatharz-Lackfarbe (5.6.1_Lacksysteme_Holzfenster_Grundierung_weiss.xml)
8 Neu Zwischenbeschichtung Polyacrylatharz-Lackfarbe
9 Neu Schlussbeschichtung Polyacrylatharz-Lackfarbe (5.6.1_Lacksysteme_Holzfenster_Decklack_weiss.xml)

Typ:
1 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Decklack_weiss.xml 3.4.03_End_of life_- Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
2 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Zwischenbeschichtung_deckend_weiss.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
3 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Grundierung_weiss.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
4 6.6.05_Kraftpapier.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
5 3.2.06_Spanplatte_(Durchschnitt).xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
6 6.6.05_Kraftpapier.xml 3.4.03_End_of life_- Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
7 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Grundierung_weiss.xml 3.4.03_End_of life_- Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
8 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Zwischenbeschichtung_deckend_weiss.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
9 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Decklack_weiss.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml

Tab. 10: Vergleichsobjekt 1, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (7)_1 TU
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Vergleichsobjekt 2

- Bilanzposition BT (1) 8 AW | KW AuRenwand Stahlbeton Horsaal
Fur die ausgefuhrte StahlbetonauRenwand des Horsaals bzw. die erforderliche Schicht
eines Akustikvlies' hélt die Okobau.dat keinen passenden Datensatz vor. Hilfs- und
néherungsweise wurde die Bauteilschicht Uber den Datensatz eines PE/PP-Vlieses
modelliert (siehe Tab. 11).

1{Aluminiumblech, eloxiert (4.3.01_Aluminiumblech.xml)
(4.7.01_Eloxieren_von_Aluminium.xml)

Luftschicht

Dammung, Polystyrol WLG035 (2.2.01 EPS W_D 035_-_IVH.xml)
Beton C20/25 (1.4.01_Transportbeton C20 25.xml)

Bewehrungsstahl (4.1.02_Bewehrungsstahl.xml), Bewehrungsanteil 1 %
Akustikvlies (6.6.04 PE_PP_Vlies.xml)

Akustik Schlitzplatte Holz (3.2.07_MDF_- Egger.xml)

Beschichtung (3.2.01_Schichtstoff Micro_- Egger.xml)

N |glbd[wN

1| [4.3.01_Aluminiumblech.xml 4.8.01 Recyclingpotential - Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
4.7.01_Eloxieren_von_Aluminium.xml| -

2

3| |2.2.01_EPS_W_D_035_-_IVH.xml 2.22.06_End_of_life_ - EPS_Wand_und_Boden_-_IVH.xml

4| [1.4.01 Transportbeton C20 25.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

5| [4.1.02_Bewehrungsstahl.xml -

6| [6.6.04 PE_PP_Viies.xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA incl._Gutschrift.xml

7| [3.2.07_MDF_-_Egger.xml 3.4.04_End of life_ - MDF_- Egger.xml

8| |3.2.01 Schichtstoff Micro - Egger.xml 3.4.06_End of life_- Schichtstoffe Micro - Egger.xml

Tab. 11: Vergleichsobjekt 2, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (1) 8 AW | KW

- Bilanzposition BT (1) 32 AW | KW Treppenhaus Ausgangstur
Fur die ausgefiihrte Ausgangstiir halt die Okobau.dat keinen passenden Datensatz vor.
Hilfs- und naherungsweise wurde das Bauteil iber Komponenten und Materialitét
modelliert (siehe Tab. 12). Alternativ wére hier auch die Verwendung von Okobilanz-
Basisdaten aus EPDs des Programmbhalters ift Rosenheim® méglich.

1|Aluminiumblech, eloxiert (4.3.01_Aluminiumblech.xml)
(4.7.01_Eloxieren_von_Aluminium.xml)

Luftschicht

Stahlblech, grundiert (4.1.04_Stahl Feinblech_(0,3-3,0mm).xml)
(4.7.03_Pulverbeschichten_von_Metallen.xml)

Mineralfaserddmmplatte (2.1.01 Mineralwolle (Fassaden-Daemmung).xml)
Stahlblech, grundiert (4.1.04_Stahl Feinblech_(0,3-3,0mm).xml)
(4.7.03_Pulverbeschichten von Metallen.xml)

6]Alurahmen (7.1.05_Aluminium-Rahmenprofil, pulverbeschichtet.xml)

N

w

N

[¢)]

4.3.01_Aluminiumblech.xml 4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
4.7.01_Eloxieren_von_Aluminium.xml

2

3| |4.1.04_Stahl_Feinblech (0,3-3,0mm).xml 4.8.08_Recyclingpotential - Stahl_Feinblech.xml
4.7.03_Pulverbeschichten_von_Metallen.xml -

4| |2.1.01_Mineralwolle_(Fassaden-Daemmung).xml 9.5.01 Bauschuttaufbereitung.xml

5| |4.1.04_Stahl_Feinblech (0,3-3,0mm).xml 4.8.08_Recyclingpotential - Stahl_Feinblech.xml
4.7.03_Pulverbeschichten_von_Metallen.xml -

6| |7.1.05_Aluminium-Rahmenprofil, pulverbeschichtet.xml 4.8.01_Recyclingpotential - Aluminium_(Blech _und_Profile).xml

Tab. 12: Vergleichsobjekt 2, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (1)_32 AW | KW

® Siehe Fn. 8
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- Bilanzposition BT (2)_6 DA Dachfenster
Fur das ausgefiinrte Dachfenster halt die Okobau.dat ebenfalls keinen passgenauen
entsprechenden Datensatz vor. Hilfs- und nédherungsweise wurde das Bauteil tiber sei-
ne Komponenten und deren Materialitdt modelliert (siehe Tab. 13).

[y

Kunststoffschale (6.5.02_Transparente Platten PMMA, gegossen.xml)
Kunststoffrahmen (7.1.09 Blendrahmen PVC-U.xml)

1| |6.5.02 Transparente_Platten PMMA, gegossen.xml | |6.8.01 Verbrennung_Kunststoff_in_MVA incl._Gutschrift.xml
2| [7.1.09 Blendrahmen_PVC-U.xml | [6.8.01 Verbrennung_Kunststoff in MVA incl. Gutschrift.xml |

Tab. 13: Vergleichsobjekt 2, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (2)_6 DA

- Bilanzposition BT (3)_1 GD und _2 GD, _4 GD bis_6 GD, _8 GD, _14 GD, _16 GD
Geschossdecken inkl. FuRbodenaufbau
Fur die ausgefiihrte FuBbodenbeschichtung diverser Bereiche der Geschossdecken in
Epoxidharz halt die Okobau.dat keinen passgenauen Datensatz vor. Ersatzweise wurde
die Bauteilschicht mit einem EPD-Datensatz modelliert (siehe exemplarisch Tab. 14).

N

Epoxidharz

Zementestrich (1.4.03_Zementestrich_- IWM.xml)

Trittschallddmmung (2.2.01 EPS B P 035 - IVH.xml)

Beton C20/25 (1.4.01_Transportbeton_C20_25.xml)

Bewehrungsstahl (4.1.02_Bewehrungsstahl.xml)

Dispersion Innen (5.5.02_Innenfarbe_Dispersionsfarbe_scheuerfest.xml)

o[ [Ww|N |-

1| |EPD-DIV-2012111-D Epoxidharzprodukte EPD-DIV-2012111-D Epoxidharzprodukte

2| [1.4.03_Zementestrich_- IWM.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

3| [2.2.01 EPS W_D_035_-_IVH.xml 2.22.06_End_of life_ - EPS_Wand_und_Boden_-_IVH.xml
4| |1.4.01 Transportbeton_C20_25.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

5| |4.1.02_Bewehrungsstahl.xml -

6| |5.5.02_Innenfarbe_Dispersionsfarbe _scheuerfest.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

Tab. 14: Vergleichsobjekt 2, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (3)_1 GD

- Bilanzposition BT (3)_12 GD Decke Horsaal
Fur das im Schichtaufbau der Decke Horsaal ausgefithrte Akustikvlies halt die Oko-
bau.dat keinen entsprechenden Datensatz vor. Hilfs- und n&herungsweise wurde die
Bauteilschicht tiber den Datensatz eines PE/PP-Vlieses modelliert (siehe Tab. 15).

Luftschicht

Mineralwollauflage (2.1.01_Mineralwolle _(Innenausbau-Daemmung).xml)
Akustikvlies (6.6.04 PE_PP_Vlies.xml)

GK-Lochplatte (1.3.13 Gipskartonplatte (Lochplatte).xml)

HIW[N |-

1

2| [2.1.01_Mineralwolle_(Innenausbau-Daemmung).xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

3| |6.6.04 PE_PP_Vlies.xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA _incl._Gutschrift.xml
4| |1.3.13 Gipskartonplatte (Lochplatte).xml 9.5.02_Bauschutt-Deponierung.xml

Tab. 15: Vergleichsobjekt 2, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (3)_12 GD
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- Bilanzposition BT (6)_13 IW | ST Transluzente Flurtrennwand
Fur die ausgefiihrten transluzenten Flurtrennwénde halt die Okobau.dat keinen pass-
genauen Datensatz vor. Hilfs- und néherungsweise wurde das Bauteil (ber seine
Komponenten und deren Materialitdt modelliert (siehe Tab. 16).

[

Glas (7.2.01 _Fensterglas_einfach.xml)
Metallunterkonstruktion
Glas (7.2.01_Fensterglas_einfach.xml)

1
2
3

N

w

7.2.01 _Fensterglas_einfach.xml -
4.1.04_Stahl_Feinblech_(0,3-3,0mm).xml 4.8.08_Recyclingpotential_-_Stahl_Feinblech.xml
7.2.01_Fensterglas_einfach.xml -

Tab. 16: Vergleichsobjekt 2, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (6)_13 IW | ST

- Bilanzposition BT (6) 17 IW | ST Mobile Trennwand
Fur die ausgefithrte mobile Trennwand halt die Okobau.dat keinen passgenauen ent-
sprechenden Datensatz vor. Hilfs- und nédherungsweise wurde das Bauteil Uber seine
Komponenten und deren Materialitat modelliert (siehe Tab. 17). Alternativ wére hier
auch die Verwendung von Okobilanz-Basisdaten aus einer EPD (EPD-DHR-2012211-
D) maoglich.

Beschichtung (3.2.01_Schichtstoff Micro - Egger.xml)

Holz (3.2.03_Furnierschichtholz.xml)

Alurahmen (7.1.05_Aluminium-Rahmenprofil, pulverbeschichtet.xml)
Holz (3.2.03 _Furnierschichtholz.xml)

Beschichtung (3.2.01_Schichtstoff Micro - Egger.xml)

QDWW IN |-

1| [3.2.01_Schichtstoff Micro - Egger.xml 3.4.06_End of life_- Schichtstoffe_Micro_- Egger.xml

2| |3.2.03 Furnierschichtholz.xml 3.4.03_End of_life_- Holzwerkstoffe_in_MVA.xml

3| [7.1.05_Aluminium-Rahmenprofil, pulverbeschichtet.xml 4.8.01_Recyclingpotential - Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
4| |3.2.03_Furnierschichtholz.xml 3.4.03_End_of_life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml

5| [3.2.01_Schichtstoff Micro_- Egger.xml 3.4.06_End_of life_- Schichtstoffe_Micro_-_Egger.xml

Tab. 17: Vergleichsobjekt 2, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (6)_17 IW | ST

- Bilanzposition BT (6)_21 IW | ST Wandverkleidung Horsaal
Fur das im Schichtaufbau der Decke Horsaal ausgefiihrte Akustikvlies sowie die
Akustik Schlitzplatte hilt die Okobau.dat keine entsprechenden Datensitze vor. Hilfs-
und naherungsweise wurde die Bauteilschichten Uber verfiighbare Datensatze gemal
Tab. 18 modelliert.

1|Akustikvlies (6.6.04 PE PP Vlies.xml)
2|Akustik Schlitzplatte Holz (3.2.07_MDF - Egger.xml)
3|Beschichtung (3.2.01 Schichtstoff Micro - Egger.xml)

6.6.04 PE_PP_Viies.xml 6.8.01 Verbrennung_Kunststoff in_MVA incl. Gutschrift.xml
3.2.07_MDF - Egger.xml 3.4.04 End of life - MDF - Egger.xml
3.2.01_Schichtstoff Micro - Egger.xml 3.4.06_End_of life_-_Schichtstoffe_Micro - Egger.xml

Tab. 18: Vergleichsobjekt 2, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (6)_21 IW | ST

1
2
3
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- Bilanzposition BT (6)_27 IW | ST bis _40 IW | ST (div. Turen/Innenttren)
Fur die ausgefiihrten diversen Turen/Innenttiren (Holz, Stahl, etc.) halt die Okobau.dat
keine passgenauen entsprechenden Datensatze vor. Hilfs- und ndherungsweise wurden
die Bauteile Uber ihre Komponenten und deren Materialitat modelliert (siehe exempla-
risch Tab. 19). Alternativ ware hier (teilweise) auch die Verwendung von Okobilanz-
Basisdaten aus EPDs (z.B. EPD-NOV-2013111-D sowie div. EPDs des ift Rosen-
heim-Programms)*® méglich.

Beschichtung (3.2.01 Schichtstoff Micro - Egger.xml)
Hartholztir (3.2.03 Furnierschichtholz.xml)
Beschichtung (3.2.01 Schichtstoff Micro - Egger.xml)

1| [3.2.01 Schichtstoff Micro - Egger.xml 3.4.06 _End of life - Schichtstoffe Micro - Egger.xml
2| [3.2.03_Furnierschichtholz.xml 3.4.03_End_of_life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xmlI
3| [3.2.01 Schichtstoff Micro - Egger.xml 3.4.06_End of life - Schichtstoffe Micro - Egger.xml

Tab. 19: Vergleichsobjekt 2, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (6)_27 IW | ST

[y

N

W

10 Sjehe Fn. 8
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Vergleichsobjekt 3

- Bilanzposition BT (3)_1 GD Decke uber UG 2 und UG 3
Fur die ausgefiihrte FuBbodenbeschichtung diverser Bereiche der Geschossdecken in
Epoxidharz halt die Okobau.dat keinen passgenauen Datensatz vor. Ersatzweise wurde
die Bauteilschicht daher mit einem EPD-Datensatz modelliert (siehe Tab. 20).

Typ: -

1 Neu Bodenbelag Epoxidharz

2 Neu Beton C30/37 (1.4.01_Transportbeton_C30_37.xml)

3 Neu Bewehrung (4.1.02_Bewehrungsstahl.xml); ca. 2 Vol.-%

4 Neu Anstrich Dispersions-Silikatfarbe (5.5_Innenfarbe_Dispersionsfarbe_scheuerfest.xml)
Typ:

1 EPD-DIV-2012111-D Epoxidharzprodukte EPD-DIV-2012111-D Epoxidharzprodukte

2 1.4.01_Transportbeton_C30_37.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

3 4.1.02_Bewehrungsstahl.xml -

4 5.5.02_Innenfarbe_Dispersionsfarbe_scheuerfest.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

Tab. 20: Vergleichsobjekt 3, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (3)_1 GD

Bilanzposition BT (3)_2.2 GD, 2.4 GD, 2,6 GD, 3.1 GD, 3.3GD, 35GD, 4.3
GD, _4.5 GD (FuBbodenaufbauten div. Bereiche)

Fur den Hohlraumboden-FuRbodenaufbau diverser Bereiche im Zertifizierungsobjekt
halt die Okobau.dat keinen passgenauen entsprechenden Datensatz vor. Daher wird
der Aufbau Uber seine Komponenten und deren Materialitat modelliert (siehe exemp-
larisch Tab. 21).

Typ:

Neu Teppich (6.2.05_Textiler_Bodenbelag (GK_21, LC_1).xml)

Neu Rutschbremse Teppichfliesen (Fliesenkleber)

Neu Hohlraumbodenplatte (Gipsfaser) (1.3.13_Gipsfaserplatte.xml)

Neu Hohlraumbodenstiitze (Stahlfeinblech), 0,5 % Flachenanteil

Neu Staubbindender Anstrich (1.4.04 Voranstrich_(Kunstharz).xml)

Neu Beton C30/37 (1.4.01_Transportbeton_C30_37.xml)

Neu Bewehrung (4.1.02_Bewehrungsstahl.xml); ca. 2 Vol.-%

Neu Deckenddmmung Mineralwolle (2.1.01_Mineralwolle_(Boden-Daemmung).xml)

Neu Putz (1.4.04_Kalk-Gips-Innenputz.xml)

Neu Anstrich Dispersions-Silikatfarbe (5.5_Innenfarbe_Dispersionsfarbe_scheuerfest.xml)

Typ:

OO |N[o (O™ |WIN |-

[y
(=)

6.2.05_Textiler_Bodenbelag (GK_21, LC_1).xml

6.8.01_Altteppich-Verbrennung_in_MVA _inkl._Gutschrift.xml

1.4.05_Fliesenkleber.xml

6.8.01_Altteppich-Verbrennung_in_MVA_inkl._Gutschrift.xml

1.3.13_Gipsfaserplatte.xml

9.5.02_Bauschutt-Deponierung.xml

4.1.04_Stahl_Feinblech_(20pum_bandverzinkt).xml

4.8.08_Recyclingpotential_-_Stahl_Feinblech.xml

1.4.04_Voranstrich_(Kunstharz).xml

9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

1.4.01_Transportbeton_C30_37.xml

9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

4.1.02_Bewehrungsstahl.xml

2.1.01_Mineralwolle_(Boden-Daemmung).xml

9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

oo |~N|o|u|s|w|N |-

1.4.04_Kalk-Gips-Innenputz.xml

9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

=
o

5.5.02_Innenfarbe_Dispersionsfarbe_scheuerfest.xml

9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

Tab. 21: Vergleichsobjekt 3, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (3)_2.2 GD
Bilanzposition BT (4)_2 BP Bodenplatte UG 3 gg. Erdreich

Fiur die ausgeflhrte FuBbodenbeschichtung der Bodenplatte in Epoxidharz halt die
Okobau.dat keinen passgenauen Datensatz vor. Ersatzweise wurde die Bauteilschicht
daher mit einem EPD-Datensatz modelliert (siehe Tab. 22).
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Typ: -
1 Neu Bodenbelag Epoxidharz
2 Neu Beton C30/37 (1.4.01_Transportbeton_C30_37.xml)
3 Neu Bewehrung (4.1.02_Bewehrungsstahl.xml); ca. 2 Vol.-%
4 Neu Warmedadmmung XPS ()
Typ:
1 EPD-DIV-2012111-D Epoxidharzprodukte EPD-DIV-2012111-D Epoxidharzprodukte
2 1.4.01_Transportbeton_C30_37.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml
3 4.1.02_Bewehrungsstahl.xml -
4 2.3.01_XPS-Daemmstoff.xml 6.8.01_Verbrennung_PS_in_MVA _incl._Gutschrift.xml

Tab. 22: Vergleichsobjekt 3, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (4)_2 BP

Bilanzposition BT (6)_7 IW | ST Innenwand Systemtrennwand Melamin

Fur die ausgefiihrte Systemtrennwand Melamin halt die Okobau.dat keinen passge-
nauen entsprechenden Datensatz vor. Hilfs- und néherungsweise wurde das Bauteil
uber seine Komponenten und deren Materialitdt modelliert (siehe Tab. 23).

Typ: -
1 Neu Aluminiumprofil (4.3.01_Aluminium_Profil.xml)
2 Neu Melamin (Voranstrich Kunstharz)
3 Neu Spanplatte (3.2.06_Spanplatte_(Durchschnitt).xml)
4 Neu Melamin (Voranstrich Kunstharz)
Typ:
1 4.3.01_Aluminium_Profil.xml 4.8.01_Recyclingpotential_- Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
2 1.4.04_Voranstrich_(Kunstharz).xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA_incl._Gutschrift.xml
3 3.2.06_Spanplatte_(Durchschnitt).xml 3.4.01_End_of life_- Spanplatte_(Durchschnitt).xml
4 1.4.04_Voranstrich_(Kunstharz).xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA_incl._Gutschrift.xml

Tab. 23: Vergleichsobjekt 3, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (6)_7 IW | ST
Bilanzposition BT (6)_8 IW | ST Innenwand Systemtrennwand Glas

Fur die ausgefiihrte Systemtrennwand Glas halt die Okobau.dat keinen passgenauen
entsprechenden Datensatz vor. Hilfs- und naherungsweise wurde das Bauteil daher
uber seine Komponenten und deren Materialitdt modelliert (siehe Tab. 24).

Typ: -
1 Neu Verglasung (7.2.01_Fensterglas_einfach.xml)
2 Neu Aluminiumprofil (4.3.01_Aluminium_Profil.xml)
3 Neu Verglasung (7.2.01_Fensterglas_einfach.xml)
Typ:
1 7.2.01_Fensterglas_einfach.xml -
2 4.3.01_Aluminium_Profil.xml 4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
3 7.2.01_Fensterglas_einfach.xml -

Tab. 24: Vergleichsobjekt 3, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (6)_8 IW | ST
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- Bilanzposition BT (7)_1 TU bis _4 TU (div. Turen)
Fur die ausgeflhrten diversen Turen/Innentiiren (Holz, Stahl, Drehtiren, etc.) halt die
Okobau.dat keine passgenauen entsprechenden Datensatze vor. Hilfs- und naherungs-
weise wurden die Bauteile daher ber ihre Komponenten und deren Materialitdat mo-
delliert (siehe exemplarisch Tab. 25). Alternativ ware hier (teilweise) die Verwendung
von Okobilanz-Basisdaten aus EPDs (z.B. EPD-NOV-2013111-D sowie div. EPDs
des Programmbhalters ift Rosenheim)™ méglich.

Typ: -
1 Neu Schlussbeschichtung Polyacrylatharz-Lackfarbe (5.6.1_Lacksysteme_Holzfenster_Decklack_weiss.xml)
2 Neu Zwischenbeschichtung Polyacrylatharz-Lackfarbe
3 Neu Grundierung Polyacrylatharz-Lackfarbe (5.6.1_Lacksysteme_Holzfenster_Grundierung_weiss.xml)
4 Neu Kraftpapier (6.6.5_Kraftpapier.xml)
5 Neu Tréger aus Spanplatten (3.2.6_Spanplatte_(Durchschnitt).xml)
6 Neu Kraftpapier (6.6.5_Kraftpapier.xml)
7 Neu Grundierung Polyacrylatharz-Lackfarbe (5.6.1_Lacksysteme_Holzfenster_Grundierung_weiss.xml)
8 Neu Zwischenbeschichtung Polyacrylatharz-Lackfarbe
9 Neu Schlussbeschichtung Polyacrylatharz-Lackfarbe (5.6.1_Lacksysteme_Holzfenster_Decklack_weiss.xml)
Typ:
1 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Decklack_weiss.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml|
2 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Zwischenbeschichtung_deckend_weiss.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
3 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Grundierung_weiss.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
4 6.6.05_Kraftpapier.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
5 3.2.06_Spanplatte_(Durchschnitt).xml 3.4.01_End_of life_-_Spanplatte_(Durchschnitt).xml
6 6.6.05_Kraftpapier.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
7 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Grundierung_weiss.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
8 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Zwischenbeschichtung_deckend_weiss.xml 3.4.03_End_of life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml
9 5.6.01_Lacksysteme_Holzfenster_Decklack_weiss.xml 3.4.03_End_of_life_-_Holzwerkstoffe_in_MVA.xml

Tab. 25. Vergleichsobjekt 3, VeV, Modellierung der Bilanzposition BT (7)_1 TU

11 Siehe Fn. 8
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5 Modellierung der Vergleichsobjekte flir eitne Anwendung des
Vollstandigen Verfahrens (VoV)

5.1 Kurzbeschreibung und Vorgehensweise

Aufbauend auf den angepassten und gepriiften Okobilanzen nach dem VeV (vgl. Kapitel 4)
soll im Rahmen dieses Kapitels die Durchfuhrung der 6kobilanziellen Berechnungen der Ver-
gleichsobjekte nach dem VoV vorbereitet werden. Hierzu missen die ausgewahlten Ver-
gleichsobjekte vollstandig konstruktiv modelliert werden, sodass die Bauteilkataloge der Ver-
gleichsobjekte die Gebaudesubstanz vollumfanglich gemaR der Kostengruppen (KG) 300 und
400 der DIN 276 widerspiegeln. Durch eine beschreibende Gegenuberstellung der beiden
Verfahren der Okobilanzierung soll dazu zunichst eruiert werden, welche Kostengruppen der
2. und/oder 3. Gliederungsebene nach DIN 276 vom VeV nicht abgebildet werden, demge-
genuber jedoch Bestandteil des VoV sind (siehe Gliederungspunkt 5.2). Basierend auf den
Ergebnissen dieser Gegenuberstellung kénnen dann die Bauteilkataloge der Vergleichsobjekte
um die fehlenden Elemente erganzt werden (siehe Gliederungspunkt 5.3).

5.2 Gegenuberstellung der Verfahren VoV und VeV

5.2.1 Bilanzpositionen einer Okobilanz nach VoV gemaR BNB-Zertifizierungssystem

Die erforderlichen Bilanzpositionen einer Okobilanz nach VoV werden von den relevanten
Okobilanziellen Bewertungskriterien bzw. Kriteriensteckbriefen des BNB-Zertifizierungs-
systems definiert [2]. Dort wird zunéchst unterschieden zwischen konstruktiven Bilanzpositi-
onen (Bauteile/Bauteilgruppen der KG 300, 400 nach DIN 276) und Bilanzpositionen der
Nutzungsphase hinsichtlich des Verbrauchs bzw. Bedarfs an Warme und Strom. Fir die Un-
tersuchungen dieses Forschungsvorhabens sind primér allerdings nur die konstruktiven Bi-
lanzpositionen von Belang, da die in Rede stehenden Verfahren VoV und VeV hinsichtlich
der Okobilanziellen Abbildung des Verbrauchs bzw. Bedarfs an Warme und Strom absolut
identisch sind.*? Jedenfalls schreiben die einschlagigen Kriteriensteckbriefe unter ihrer Rubrik
Methode (bzw. dort der Beschreibung der Berechnungsgrundlagen) vor, dass in die Berech-
nung der 6kobilanziellen Ergebnisse der Lebenszyklusphasen der Herstellung wie der Entsor-
gung samtliche Bauteile der KG 300 und 400 nach DIN 276 bis zur 3. Ebene einzubeziehen
sind.™ Fiir weitere Details verweisen die Kriteriensteckbriefe jeweils zudem auf ihre Anlage 1
[2]. Diese Anlage - Abb. 9 zeigt einen wberblicksweisen Auszug fir das Kriterium
BNB_BN_1.1.1 Treibhauspotential (GWP) - gliedert alle Elemente der Kostengruppen 300
und 400 der DIN 276 auf bis in die unterste dritte Ebene und markiert mit einem Kreuz, ob
das/die entsprechende Bauteil/-Gruppe bzw. die Herstellung in eine Okobilanz nach dem VoV
einzubeziehen sind.

12 Gleichwohl soll und wird die 6kobilanzielle Abbildung des Verbrauchs bzw. Bedarfs an Wéarme und Strom bei
den Berechnungen nach beiden Verfahren nicht auBen vor gelassen werden, um bei der Auswertung der jeweili-
gen Berechnungsergebnisse auf die vollstandigen Okobilanz-Ergebnisse als Bezugsbasis (z.B. einer relativen
Abweichung des einen Verfahrens vom anderen) zurlickgreifen zu kdnnen.

3 Fiir die Lebenszyklusphase der Entsorgung ist zudem eine Differenzierung nach , Recycling/V erwertung®,

» Thermischer Verwertung* und ,, Entsorgung auf Deponie” zu realisieren.
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R | undesmisern Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
und Stadtentwicklung Neubau Biro- und Verwaltungsgebéude 111
Okologische Qualitit
Kriteriengruppe Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Treibhauspotenzial (GWP)
An Iage 1 Folgende Gebaudeelemente und -anlagen sowie Nutzungsphasen werden mit einbezogen:
Berechnung des Treibhauspotenzials eines Gebaudes HER- NUTZUNG
STELLUNG nach DIN 18960
in [kg CO=-Aqu. (Mycr,"a)] nach DIN 276
fiir ausgewihlte Bauteile EETRIEB KG 300 INSTANDSETZUNG KG 400
der KG 300 und 400 nach DIN 276 und fiir ausgewshite 300 + 400 310 330 350 410 420
Nutzungsarten nach DIN 13960 bezogen auf einen Bau-kon- Versorgung Reinigung Bedienung, Instand- Instandsetzung
Betrachtungszeitraum von 50 Jahren struktion Inspektion, setzung der der TGA
+ Wartung Baukon-
TGA struktion
Kostengruppen Herstellung Energie Wasser | Reinigung Wartung Ersatz- laufend, Ersatz-
investition regelmaRig | investition
300 Bauwerk - Baukonstruktionen
310 Baugrube x
31 Baugrubenherstellung x | | | ‘
312 BaugrubenumschlieBung x | | | ‘
313 Wasserhaltung X | | | ‘
319 Baugrube, sonstiges x | | | ‘
320 |Grindung x | | x | \
321 Baugrundverbesserung x | | | |
322 Flachgriindungen X | | | ‘
323 Tiefgriindungen x | | | ‘
324 Unterbtden und Bodenplatten x | | ‘
325 Bodenbeldge auf Griilndungen X | X X | ‘
326 Bauwerksabdichtungen X | | X X | ‘
©BMVBS Version 2011_1 cl

Abb. 9: Anlage 1 des Kriteriensteckbriefs BNB_BN_1.1.1 Treibhauspotential (GWP) (Auszug)

Eine vollstandige Durchsicht aller gemaR Anlage 1 fiir ein Okobilanz VoV einzubeziehenden
Elemente der Kostengruppen 300 und 400 zeigt [2], dass bei strikt steckbriefkonformer An-
wendung und Durchflihrung des VoV auch Elemente in die Berechnungen zu integrieren sind,
die faktisch keine Bauteile/Bauteil-Gruppen eines Zertifizierungsobjekts und Gebéudes (als
physische Substanz) darstellen, sondern lediglich Bau(-dienst-)leistungen sind, die kein physi-
scher Bestandteil eines Geb&audes werden. Es sind dies:

KG 310 Baugrube bzw. im Einzelnen
KG 311 Baugrubenherstellung
»Bodenabtrag, Aushub einschlielllich Arbeitsrdumen und Bdschungen, Lagern, Hint-
erfallen, Ab- und Anfuhr” [7]
- KG 312 BaugrubenumschlieBung
»Vverbau, z.B. Schlitz-, Pfahl-, Spund-, Tragerbohl-, Injektions- und Spritzbetonwande
einschliellich Verankerung, Absteifung” [7]
- KG 313 Wasserhaltung
»Grund- und Schichtenwasserbeseitigung wahrend der Bauzeit* [7]
- KG 319 Baugrube sonstiges

Insbesondere die Baugrubenherstellung sowie die Wasserhaltung sind Bauleistungen,
die kein Bestandteil eines Bauwerks werden. Zudem handelt es sich im weiteren Sinne
zumindest teilweise um Transportleistungen, die geméalR den Kriteriensteckbriefen zu
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vernachlassigen sind.** Bestenfalls kann die BaugrubenumschlieRung in Einzelfllen
als Element einer AuRenwandkonstruktion Bestandteil eines Bauwerks werden.
Grundsatzlich wird aber eine Beriicksichtigung der Kostengruppe 310 bei der Okobi-
lanzierung nach dem VoV entgegen der Festlegungen der zitierten Anlage 1 der Krite-
riensteckbriefe nicht fir zweckmaRig erachtet und vorlaufig nicht bei der Modellie-
rung des Bauteilkatalogs fiir das VoV berticksichtigt. Im Ubrigen wird diese Kosten-
gruppe auch vom eng mit dem BNB-Zertifizierungssystem verwandten DGNB-System
nicht ins VoV einbezogen [4]."°

- KG 390 Sonstige Malinahmen flr Baukonstruktionen bzw. im Einzelnen

- KG 391 Baustelleneinrichtung
»Einrichten, Vorhalten, Betreiben, Raumen der berordneten Baustelleneinrichtung,
z.B. Material- und Gerateschuppen, [...]“ [7]

- KG 392 Geruste
»Auf-, Um-, Abbauen, Vorhalten von Geristen“ [7]

- KG 393 Sicherungsmalinahmen
»Sicherungsmalnahmen an bestehenden Bauwerken, z.B. Unterfangungen, Abstitzun-
gen* [7]

- KG 394 Abbruchmafinahmen
»Abbruch- und Demontagearbeiten einschlieflich Zwischenlagern wiederverwendba-
rer Teile, Abfuhr des Abbruchmaterials, soweit nicht in anderen Kostengruppen er-
fasst” [7]

- KG 395 Instandsetzungen
»MaBnahmen zur Wiederherstellung des zum bestimmungsgemaRen Gebrauch geeig-
neten Zustands, soweit nicht in anderen Kostengruppen erfasst” [7]

- KG 396 Materialentsorgung
»Entsorgung von Materialien und Stoffen, die bei dem Abbruch, bei der Demontage
und bei dem Ausbau von Bauteilen oder bei der Erstellung einer Bauleistung anfallen
zum Zweck des Recyclings oder der Deponierung® [7]

- KG 397 Zusétzliche Malinahmen
»Zusatzliche Mallnahmen bei der Erstellung von Baukonstruktionen z.B. Schutz von
Personen, Sachen; Reinigung vor Inbetriebnahme; [...]" [7]

- KG 398 Provisorische Baukonstruktionen

» Kosten flr die Erstellung, Beseitigung provisorischer Baukonstruktionen, Anpassung

des Bauwerks bis zur Inbetriebnahme des endgultigen Bauwerks® [7]

KG 399 Sonstige Malinahmen flr Baukonstruktionen, sonstiges

! Der Forschungsnehmer befasst sich derzeit im Rahmen eines anderweitigen BBSR-Forschungsvorhabens u.a.
allerdings mit den Umweltwirkungen des Bauprozesses von Gebauden (Titel ,, Entwicklung eines Zielgréfiensys-
tems zur 6kologischen, 6konomischen und sozialen Bewertung der Bauwerkserrichtung”). Hieraus lassen sich
dann Erkenntnisse ableiten, ob eine Vernachlassigung der Umweltwirkungen des Bauprozesses unter Nachhal-
tigkeitsgesichtspunkten vertretbar ist und bleibt.

> Dieses Vorgehen wurde im Rahmen der Arbeitsgruppensitzung mit den Mitgliedern der Arbeitsgruppe ver-
bindlich abgestimmt.
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Fur alle Elemente der Kostengruppe 390 gelten die obigen Ausfiihrungen im Kontext
der Kostengruppe 310 analog, sie werden kein Bestandteil des eigentlichen Bauwerks.
Die Kostengruppe 390 wird daher vorlaufig bei der Modellierung des Bauteilkatalogs
fir das VoV nicht berticksichtigt. Auch fur die Kostengruppe 390 entspricht dies dem
Vorgehen und den Festlegungen des DGNB-Systems [4].*°

- KG 490 Sonstige Malinahmen fir technische Anlagen bzw. im Einzelnen

- KG 491 Baustelleneinrichtung
»Einrichten, Vorhalten, Betreiben, Raumen der berordneten Baustelleneinrichtung,
z.B. Material- und Gerateschuppen, [...]“ [7]

- KG 492 Geruste
»Auf-, Um-, Abbauen, Vorhalten von Geristen“ [7]

- KG 493 Sicherungsmalinahmen
»Sicherungsmaflnahmen an bestehenden Bauwerken, z.B. Unterfangungen, Abstitzun-
gen* [7]

- KG 494 Abbruchmafinahmen
»Abbruch- und Demontagearbeiten einschlieflich Zwischenlagern wiederverwendba-
rer Teile, Abfuhr des Abbruchmaterials, soweit nicht in anderen Kostengruppen er-
fasst” [7]

- KG 495 Instandsetzungen
»Malnahmen zur Wiederherstellung des zum bestimmungsgeméalien Gebrauch geeig-
neten Zustands, soweit nicht in anderen Kostengruppen erfasst” [7]

- KG 496 Materialentsorgung
»Entsorgung von Materialien und Stoffen, die bei dem Abbruch, bei der Demontage
und bei dem Ausbau von Bauteilen oder bei der Erstellung einer Bauleistung anfallen
zum Zweck des Recyclings oder der Deponierung® [7]

- KG 497 Zusétzliche Malinahmen
»Zusétzliche MaRnahmen bei der Erstellung von technischen Anlagen z.B. Schutz von
Personen, Sachen; Reinigung vor Inbetriebnahme; [...]" [7]

- KG 498 Provisorische technische Anlagen
»Kosten fur die Erstellung, Beseitigung provisorischer technischer Anlagen, Anpas-
sung der technischen Anlagen bis zur Inbetriebnahme des endgultigen Bauwerks” [7]

- KG 499 Sonstige MalRnahmen fir technische Anlagen, sonstiges

Es gelten die obigen Erlauterungen zur Kostengruppe 390 vollumfénglich analog.

®vgl. Fn. 15
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Des Weiteren zeigt die Durchsicht der gemal Anlage 1 zu beriicksichtigenden Elemente der
Kostengruppen 300, 400 nach DIN 276, dass ferner auch Baukonstruktive Einbauten (KG
370) und Nutzungsspezifische Anlagen (KG 470) bei der Durchfiihrung des VoV grundsatz-
lich zu erfassen sind. Nach DIN 276 ist dabei fiir die Abgrenzung der KG 370 und 470 ge-
genuber der KG 610 Ausstattung maligebend, dass die Einbauten/Anlagen (durch ihre Be-
schaffenheit und Befestigung) technische und bauplanerische MaRnahmen erforderlich ma-
chen, z.B. Anfertigen von Werkplanen, statischen und anderen Berechnungen, Anschlie3en
von Installationen [7]. Mit Blick auf die Modellierung der Vergleichsobjekte fiir das VoV
wird eine individuelle Abwégung je nach Gegebenheiten im Vergleichsobjekt zeigen, welcher
Kostengruppe die Einbauten und Anlagen bzw. Ausstattung zuzuordnen ist (siehe Gliede-
rungspunkte 5.3 ff.).

5.2.2 Abgleich Vollstandiges Verfahren (VoV) gegen Vereinfachtes Verfahren (VeV)
Bezugnehmend auf die vorstehenden Ergebnisse des Gliederungspunkts 5.2.1 zeigt Anhang
C-1 den bereits avisierten Abgleich zwischen den Bilanzpositionen einer Okobilanzierung
nach dem VoV und dem VeV.

Dabei wird prinzipiell danach unterschieden, ob eine Bilanzposition des VoV

- bereits im und vom VeV erfasst wird oder
- grundsatzlich nicht im und vom VeV erfasst wird oder
- jedenfalls in der Regel nicht (in allen Details) im und vom VeV erfasst wird

Die letztgenannte Klassifizierung bezieht sich auf die in der Zertifizierungspraxis tbliche und
vom jeweiligen Systemtrager bei Konformitatspriifungen von Okobilanzen von Zertifizie-
rungsobjekten anerkannte Vorgehensweise bei der Erstellung einer Okobilanz nach dem VeV.

5.3 Modellierung des Vergleichsobjekts 1 fir das VoV
5.3.1 Identifikation fehlender Bilanzpositionen und Bauteilschichten
Fur alle Bilanzpositionen des VoV, die gemal Analyse und Auswertung aus Anhang C-1 als

- grundsatzlich nicht im und vom VeV erfasst
- jedenfalls in der Regel nicht (in allen Details) im und vom VeV erfasst

klassifiziert wurden, sind die objektspezifisch im Vergleichsobjekt 1 realisierten/ausgefihrten
Bauteile und Anlagen bzw. Bauteil- und Anlagen-Gruppen (ber entsprechende zusatzliche
Bilanzpositionen oder erganzende Bauteilschichten abzubilden. Anhang C-2 zeigt - ausge-
hend von den Bilanzpositionen des VeV und einer dem gemafRen Gliederung - eine entspre-
chende Ergebnislbersicht der identifizierten fehlenden Bilanzpositionen und Bauteilschich-
ten.
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5.3.2 Objektbezogene Datenaufnahme fur fehlende Bilanzpositionen und Bauteil-
schichten

Um alle fehlenden Bilanzpositionen und Bauteilschichten 6kobilanziell modellieren zu kon-
nen, war eine entsprechende Datenaufnahme im Vergleichsobjekt 1 erforderlich. Diese Da-
tenaufnahme wurde neben einer Auswertung vorliegender Planunterlagen und des zentralen
Leistungsverzeichnisses des Bauvorhabens u.a. auch ber eine Ortsbegehung im Objekt reali-
siert. Anhang C-3 zeigt einen entsprechenden Begehungsplan bzw. Protokoll der Ortsbege-
hung.*’

5.3.3 Komposition des Bauteilkatalogs fur fehlende Bilanzpositionen und Bauteil-
schichten

Ausgehend von den Ergebnissen und Erkenntnissen der unter Gliederungspunkt 5.3.2 skiz-
zierten Ortsbegehung bzw. objektsbezogenen Datenaufnahme konnte der Bauteilkatalog flr
die Okobilanzierung des Vergleichsobjekts nach dem VoV zusammengestellt (Anhang C-4
zeigt eine Gesamtschau der entsprechenden Ubergeordneten Bilanzpositionen VoV fiir Ver-
gleichsobjekt 1) und die dort enthaltenen Bauteile in ihren Schichtaufbauten modelliert wer-
den. Die vollumféangliche Modellierung aller Bilanzpositionen nach dem VoV wird aufgrund
des groRen Seitenumfangs ausschliellich als digitaler Anhang dieses Endberichts (als Teil der
originalen Berechnungsdatei des VVoV) beigefigt.

Ausgehend von dieser Modellierung des Vergleichsobjekts fir das VoV konnte zudem die
erforderliche Sach- und Massenbilanz generiert werden. Damit liegen nun insbesondere die
Mengen (bedarfsweise: Masse, Flache, Kubatur, laufende Meter, 0.4.) der zu bilanzierenden,
im Bauwerk verwendeten Baumaterialien und -produkte vor.*® Durch die rechentechnische
Verknupfung dieser Mengen mit zugehorigen okobilanziellen Basisdatensatzen unter Bertck-
sichtigung der abzubildenden Lebenszyklusphasen (Herstellung, Nutzung (Instandhaltung)
und End of Life) kdnnen dann in einem weiteren Schritt die 6kobilanziellen Ergebnisse des
VoV erzeugt werden (vgl. Kapitel 5.5).

' Auf eine Darstellung der gesamten umfangreichen Fotodokumentation der Ortsbegehung in Anhang C-3 wird
verzichtet.

'8 Die schichtgenaue Modellierung aller Bauteile des VoV sowie die Sach- und Massenbilanz stellen die Schnitt-
stelle zwischen den Arbeitspaketen 3 und 4 dar bzw. gehdren im Sinne des origindren Zeitplans zum For-
schungsvorhaben bzw. der Darstellung der Arbeitspakete unter Gliederungspunkt 2.4 f. inhaltlich teilweise be-
reits zum Workload des Arbeitspakets 4.
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5.4 Modellierung des Vergleichsobjekts 2 fur das VoV
5.4.1 Ildentifikation fehlender Bilanzpositionen und Bauteilschichten
Fur alle Bilanzpositionen des VoV, die gemal Analyse und Auswertung aus Anhang C-1 als

- grundsatzlich nicht im und vom VeV erfasst
- jedenfalls in der Regel nicht (in allen Details) im und vom VeV erfasst

klassifiziert wurden, sind die objektspezifisch im Vergleichsobjekt 2 realisierten/ausgefihrten
Bauteile und Anlagen bzw. Bauteil- und Anlagen-Gruppen tber entsprechende zusatzliche
Bilanzpositionen oder erganzende Bauteilschichten abzubilden. Anhang C-5 zeigt - ausge-
hend von den Bilanzpositionen des VeV und einer dem gemafRen Gliederung - eine entspre-
chende Ergebnisubersicht der identifizierten fehlenden Bilanzpositionen und Bauteilschich-
ten.

5.4.2 Objektbezogene Datenaufnahme fur fehlende Bilanzpositionen und Bauteil-
schichten

Um die fehlenden Bilanzpositionen und Bauteilschichten 6kobilanziell modellieren zu kon-
nen, ist zunéchst eine entsprechende Datenaufnahme im Vergleichsobjekt 2 erforderlich. Die-
se Datenaufnahme wurde in Ergédnzung der Auswertung verfigbarer Planunterlagen insbe-
sondere auch Uber eine Ortsbegehung im Objekt realisiert. Anhang C-6 zeigt einen entspre-
chenden Begehungsplan bzw. ein Kurz-Protokoll der Ortsbegehung. Die Ergebnisse und Er-
kenntnisse der Ortshegehung wurden bedarfsweise auch fiir eine Uberpriifung bzw. Validie-
rung von Bauteil-Modellierungen im Rahmen des VeV verwendet.

5.4.3 Komposition des Bauteilkatalogs fur fehlende Bilanzpositionen und Bauteil-
schichten

Ausgehend von den Ergebnissen und Erkenntnissen der unter Gliederungspunkt 5.4.2 skiz-
zierten Ortsbegehung bzw. objektsbezogenen Datenaufnahme konnte der Bauteilkatalog fur
die Okobilanzierung des Vergleichsobjekts nach dem VoV zusammengestellt (Anhang C-7
zeigt eine Gesamtschau der entsprechenden ubergeordneten Bilanzpositionen VoV fiir Ver-
gleichsobjekt 2) und die dort enthaltenen Bauteile in ihren Schichtaufbauten modelliert wer-
den. Die vollumfangliche Modellierung aller Bilanzpositionen nach dem VoV wird aufgrund
des grolien Seitenumfangs ausschliellich als digitaler Anhang dieses Endberichts (als Teil der
originalen Berechnungsdatei des VoV) beigefligt. Auf Basis dieser Modellierung des Ver-
gleichsobjekts fir das VoV konnte zudem die erforderliche Sach- und Massenbilanz generiert
werden. Damit liegen nun insbesondere die Mengen (bedarfsweise: Masse, Flache, Kubatur,
laufende Meter, 0.4.) der zu bilanzierenden, im Bauwerk verwendeten Baumaterialien und -
produkte vor.'® Durch die rechentechnische Verkniipfung dieser Mengen mit zugehorigen
6kobilanziellen Basisdatensatzen unter Berticksichtigung der abzubildenden Lebenszyklus-
phasen (Herstellung, Nutzung (Instandhaltung) und End of Life) kdnnen dann in einem weite-
ren Schritt die 6kobilanziellen Ergebnisse des VoV erzeugt werden (vgl. Kapitel 5.5).

1% Siehe Fn. 18
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5.5 Modellierung des Vergleichsobjekts 3 fur das VoV
5.5.1 Identifikation fehlender Bilanzpositionen und Bauteilschichten
Fur alle Bilanzpositionen des VoV, die gemal Analyse und Auswertung aus Anhang C-1 als

- grundsatzlich nicht im und vom VeV erfasst
- jedenfalls in der Regel nicht (in allen Details) im und vom VeV erfasst

klassifiziert wurden, sind die objektspezifisch im Vergleichsobjekt 3 realisierten/ausgefihrten
Bauteile und Anlagen bzw. Bauteil- und Anlagen-Gruppen tber entsprechende zusatzliche
Bilanzpositionen oder erganzende Bauteilschichten abzubilden. Anhang C-8 zeigt - ausge-
hend von den Bilanzpositionen des VeV und einer dem gemafRen Gliederung - eine entspre-
chende Ergebnisubersicht der identifizierten fehlenden Bilanzpositionen und Bauteilschich-
ten.

5.5.2 Objektbezogene Datenaufnahme fur fehlende Bilanzpositionen und Bauteil-
schichten

Um die fehlenden Bilanzpositionen und Bauteilschichten dkobilanziell modellieren zu kon-
nen, ist zunéchst eine entsprechende Datenaufnahme im Vergleichsobjekt 3 erforderlich. Die-
se Datenaufnahme konnte fiir das Vergleichsobjekt 3 im Wesentlichen auf Basis von Planun-
terlagen, bautechnischen Nachweisen und den Leistungsverzeichnissen der ausfiihrenden Ar-
beitsgemeinschaft erfolgen. Uber den derzeit - trotz Abschluss des Bauvorhabens - noch aki-
ven Planserver des Projekts waren alle erforderlichen Unterlagen, Dokumente und Informati-
onen verfugbar. Eine ergdnzende Datenaufnahme vor Ort war zur Modellierung des Ver-
gleichsobjekts nach dem VoV nicht zwingend erforderlich.

5.5.3 Komposition des Bauteilkatalogs fur fehlende Bilanzpositionen und Bauteil-
schichten

Ausgehend von den Ergebnissen und Erkenntnissen der objektsbezogenen Datenaufnahme
konnte der Bauteilkatalog fiir die Okobilanzierung des Vergleichsobjekts nach dem VoV zu-
sammengestellt (Anhang C-9 zeigt eine Gesamtschau der entsprechenden (bergeordneten
Bilanzpositionen VoV fur Vergleichsobjekt 3) und die dort enthaltenen Bauteile in ihren
Schichtaufbauten modelliert werden. Die vollumféngliche Modellierung aller Bilanzpositio-
nen nach dem VoV wird aufgrund des grofRen Seitenumfangs ausschlielich als digitaler An-
hang dieses Endberichts (als Teil der originalen Berechnungsdatei des VoV) beigefugt. Auf
Basis dieser Modellierung des Vergleichsobjekts fur das VoV konnte zudem die erforderliche
Sach- und Massenbilanz generiert werden. Damit liegen nun insbesondere die Mengen (be-
darfsweise: Masse, Flache, Kubatur, laufende Meter, 0.4.) der zu bilanzierenden, im Bauwerk
verwendeten Baumaterialien und -produkte vor.”> Durch die rechentechnische Verknupfung
dieser Mengen mit zugehoérigen 6kobilanziellen Basisdatensatzen unter Beriicksichtigung der
abzubildenden Lebenszyklusphasen (Herstellung, Nutzung (Instandhaltung) und End of Life)
kénnen dann in einem weiteren Schritt die 6kobilanziellen Ergebnisse des VoV erzeugt wer-
den (vgl. Kapitel 5.5).

2 Sjehe Fn. 18
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6 Durchfuhrung der 6kobilanziellen Berechnungen nach dem
Vollstandigen Verfahren (VoV)

6.1 Kurzbeschreibung und Vorgehensweise

Ausgehend von der zuvor skizzierten Modellierung der Vergleichsobjekte konnen die Be-
rechnungen nach dem VoV realisiert werden. Dazu sind die Elemente der zugehdrigen Sach-
und Massebilanzen - unter Beachtung der Vorgaben der einschldgigen 6kobilanziellen BNB-
Kriteriensteckbriefe hinsichtlich der Strukturierung entlang des Lebenszyklus - mit den pas-
senden Gkobilanziellen Basisdaten der grundsatzlich zu verwendenden Basisdatenbank Oko-
bau.dat rechentechnisch zu verkniipfen und die Ergebnisse je dkobilanzieller Wirkungskate-
gorie entsprechend zu aggregieren. Insoweit bestehen keine systemischen Unterschiede zur
rechnerischen Methodik des VeV. Mithin kann und muss die Ergebnisdarstellung zum VoV
die Struktur der VeV-Ergebnispréasentation aus Gliederungspunkt 4.3.4 fortfiihren (vgl. Glie-
derungspunkt 6.2). Denn nur so kdnnen die strukturellen VVoraussetzungen fur den angestreb-
ten Vergleich der Okobilanzergebnisse beider Verfahrensvarianten und eine Auswertung der
Ergebnisabweichungen und deren Hintergriinde gewahrleistet werden. Im Rahmen des Glie-
derungspunkts 6.3 sollen aulerdem die bei der Durchfiihrung des VoV fir die drei Ver-
gleichsobjekte identifizierten Licken der ©kobilanziellen Datenbasis dargestellt und ihre
Handhabung erlautert werden. Dabei gelten die bereits bei der Anwendung des VeV identifi-
zierten Datenlticken (und ihre Handhabung) auch hier grundsatzlich weiter fort.

6.2 Darstellung der Berechnungsergebnisse

Vergleichsobjekt 1

Eine gesamthafte Dokumentation der Berechnungen des VoV (Flachen- und Massenermitt-
lung, Bauteilmodellierung, Aggregation von Okobilanzergebnissen) wird in Analogie zum
Vorgehen bei der Ergebnisdarstellung zum VeV ausschlielflich als digitaler Anhang dieses
Endberichts beigefiigt. Anhang D-1 zeigt die wesentlichen Berechnungsergebnisse der Okobi-
lanz VoV.

Vergleichsobjekt 2

Eine gesamthafte Dokumentation der Berechnungen des VoV wird in Analogie zu Ver-
gleichsobjekt 1 ausschlieRlich als digitaler Anhang dieses Endberichts beigeftigt. Anhang D-2
zeigt die wesentlichen Berechnungsergebnisse der Okobilanz VoV.

Vergleichsobjekt 3

Eine gesamthafte Dokumentation der Berechnungen des VoV wird in Analogie zu Ver-
gleichsobjekt 1 ausschliellich als digitaler Anhang dieses Endberichts beigefligt. Anhang D-3
zeigt die wesentlichen Berechnungsergebnisse der Okobilanz VoV.
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6.3 Lucken der verfugbaren dkobilanziellen Datenbasis bei Anwendung des VoV

Grundsétzlich gelten die bei der Durchfiihrung des VeV identifizierten Datenliicken und die
MalRnahmen zu deren Handhabung respektive Schlieung auch fur die Durchfiihrung des
VoV. Zusitzlich wurden fiir die vollstandigen Okobilanzen der drei Vergleichsobjekte weitere
Datenllicken gemal nachfolgender Auflistung und Erlauterung identifiziert.

Vergleichsobjekt 1

- Bilanzposition BT (2)_7 DA Hangedachrinne aus Titanzink [...]
Fur die ausgefuhrte Hangedachrinne aus Titanzink mussten hinsichtlich des End of
Life ersatzweise Okobilanz-Daten aus einer EPD des IBU (EPD-UMC-2010211-D)
verwendet werden (vgl. Tab. 26). In der Okobau.dat sind lediglich die Okobilanzdaten
eines entsprechenden Produkts fir die Lebenszyklusphase Herstellung enthalten.

|R|nne halbrund, Titanzink, vorbewittert (4.5.01 VMZINC QUARTZ ZINC ANTHRA ZINC - Umicore)

| 1 | [4.5.01_VMZINC Blank_-_Umicore.xml | [siehe EPD: QUARTZ-ZINC® / ANTHRA-ZINC®
Tab. 26: Vergleichsobjekt 1, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (2)_7 DA

- Bilanzposition BT (2)_8 DA Regenfallrohr [...]
Fur die ausgefihrten Fallrohre aus Titanzink mussten hinsichtlich des End of Life er-
satzweise Okobilanz-Daten aus einer EPD des IBU (EPD-UMC-2010211-D) verwen-
det werden (siehe Tab. 27). In der Okobau.dat sind lediglich die Okobilanzdaten eines
entsprechenden Produkts fiir die Lebenszyklusphase der Herstellung enthalten.

|Regenfa||rohr kreisformig, aus Zink ((4.5.01 VMZINC QUARTZ ZINC ANTHRA ZINC - Umicore))

| 1 | [4.5.01_VMZINC_Blank_-_Umicore.xml | [siehe EPD: QUARTZ-ZINC® / ANTHRA-ZINC®
Tab. 27: Vergleichsobjekt 1, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (2)_8 DA

- Bilanzposition BT (2)_10 DA Loro Drainlet Dachablauf [...]
Fur die ausgefihrten Dachablaufe hélt die Okobau.dat keinen passgenauen Datensatz
vor. Hilfs- und n&herungsweise wurde das Bauteil iber seine Materialitdt modelliert
(siehe Tab. 28).

|Loro Drainlet Dachablauf aus Edelstahl (4.2.1_Edelstahlbleche.xml)

| 1 | [4.2.01_Edelstahlbleche.xml | [4.8.02_Recyclingpotenzial_Edelstahlblech.xml |

Tab. 28: Vergleichsobjekt 1, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (2)_10 DA
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- Bilanzposition BT (4)_5 BP Drainage
Fur die ausgefuhrte Drainage bzw. die erforderliche Schichten eines Drainagerohrs
und Geotextils halt die Okobau.dat keine passenden Datensatze vor. Hilfs- und néhe-
rungsweise wurden die Bauteilschichten Gber Datensatze eines Regenabflussrohrs res-
pektive PE-PP-Vlieses modelliert (siehe Tab. 29).

Typ: -
= 1 Neu Kies (1.2.01_Kies 2 32.xml)
2 Neu Geotextil (6.6.04_PE_PP_Vlies.xml)
3 Neu Drainagerohr (6.1.03_Regenabflussrohr_PVC.xml)
Typ:
1 1.2.01_Kies_2 32.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml
2 6.6.04 PE_PP_Vlies.xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA_incl._Gutschrift.xml
8 6.1.03_Regenabflussrohr_ PVC.xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA_incl._Gutschrift.xml

Tab. 29: Vergleichsobjekt 1, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (4)_5 BP

- Bilanzposition BT (5)_3 FD HDI-S&ulen
Fur die ausgefiihrten HDI-Saulen (im Kontext der Fundamentierung) halt die Oko-
bau.dat keinen passenden Datensatz vor. Hilfs- und ndherungsweise wurde das Bauteil
uber seine (maBgebliche) Materialitat modelliert (siehe Tab. 30).

Typ: a unter vorhandenen Mauerwerksfundamenten, D=0,95m

| 1 | Neu |Injekti0nsmittel (1.1.01_Zement_(Durchschnitt).xml) |
Typ: b unter vorhandenen Mauerwerksfundamenten, D=0,80m

[ 1 [ Neu [Injektionsmittel (1.1.01_Zement_(Durchschnitt).xml) |
Typ: c unter vorhandenen Mauerwerksfundamenten, D=0,65m

[ 1 [ Neu [Injektionsmittel (1.1.01_Zement_(Durchschnitt).xml) |
Typ: d im Auf3enbereich, D=0,95m

[ 1 [ Neu [Injektionsmittel (1.1.01_Zement_(Durchschnitt).xml) |
Typ: e im Auf3enbereich, D=0,80m

[ 1 [ Neu [Injektionsmittel (1.1.01_Zement_(Durchschnitt).xml) |
Typ: f im AuR3enbereich, D=0,65m

[ 1 | Neu [Injektionsmittel (1.1.01_Zement_(Durchschnitt).xml) |
Typ:

| 1 | [1.1.01 Zement (Durchschnitt).xml | [9.5.01 Bauschuttautbereitung.xml |
Typ:

| 1 | [1.1.01_Zement_(Durchschnitt).xml | [9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml |
Typ:

| 1 | |1.1.01_Zement_(Durchschnitt).xml | |9.5.01_Bauschuttauﬂ)ereitung.xml |
Typ:

| 1 | [1.1.01 Zement (Durchschnitt).xml | [9.5.01 Bauschuttautbereitung.xml |
Typ:

| 1 | [1.1.01 Zement (Durchschnitt).xml | [9.5.01 Bauschuttaufbereitung.xml |
Typ:

| 1 | |1.1.01_Zement_(Durchschnitt).xml | |9.5.01_Bauschuttauﬂ)ereitung.xml |

Tab. 30: Vergleichsobjekt 1, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (5)_3 FD
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Eine besondere Problemstellung stellt - erwartungsgemag, da bislang im VeV nicht erfasst -
die Bilanzierung der Komponenten der Technischen Geb&udeausristung (TGA; KG 400 nach
DIN 276) bzw. die Beschaffung der erforderlichen Basisdaten dar. Diesbezliglich wurden fir
Vergleichsobjekt 1 die nachstehenden Datenliicken identifiziert.

- Bilanzposition BT (9)_1 KG 410 Abwasser - Wasser - Gasanlagen
Fur eine vollstandige Bilanzierung der KG 410 Abwasser- Wasser- Gasanlagen fehlen
die in Tab. 31 rot markierten Bauteil-/Anlagenkomponenten. Die Okobilanzdaten sind

weder in der Okobau.dat noch liber EPDs verfiigbar.

Bauteiltabelle
Menge Kategorie [Bezeichnung

1,00 Stk. Neu Einzelhebeanlage Ama-Drainer Uberflur-Box 32 (RW)
1,00 Stk. Neu Einzelhebeanlage Ama-Drainer Uberflur-Box 021 (SW)
2,00 Stk. Neu Schmutzwasser-Tauchpumpe ACO Sita 200-N-ex
2,00 Stk. Neu Klar-/Schmutzwasser-Tauchpumpe ACO SAT-V 200/D
18,90 Ifm Neu PE-HD Druckrohrleitung DN100
10,97 Ifm Neu PE-HD Druckrohrleitung DN80

10,00 Stk. Neu Waschbecken: Fa. Alape, Stahl glasiert

10,00 Stk. Neu Wasserhahn: Fa. Dornbracht eMote

8,00 Stk. Neu Klo: Fa. Duravit

8,00 Stk. Neu WC-Sitz und -Deckel Duroplast

7,00 Stk. Neu Urinale: Fa. Villeroy&Boch

6,00 Stk. Neu Ausgussbecken 500x400x170

14,00 Stk. Neu Durchlauferhitzer

3,00 Stk. Neu Einhand-Spultischbatterie mit schwenkbaren Auslauf, 21 cm
1,00 Stk. Neu Armatur Lager/Pumi

2,00 Stk. Neu Armatur Kiiche

Tab. 31: Vergleichsobjekt 1, VoV, Datenlicken der Bilanzposition BT (9)_1 KG 410 (Ausschnitt)

- Bilanzposition BT (9) 2/ 3 KG 420/430 Warmeversorgungs-/RLT-Anlagen
Fur eine vollstandige Bilanzierung der KG 420 Wérmeversorgungsanlagen und KG
430 Raumlufttechnische (RLT) Anlagen fehlen die in Tab. 32 f. rot markierten Bau-
teil-/Anlagenkomponenten. Die Okobilanzdaten sind weder in der Okobau.dat noch
uber EPDs verfligbar.

Bauteiltabelle
Menge Kategorie [Bezeichnung

1,00 Stk. Neu Strom-Warmepumpe Sole-Wasser mit Erdsonde
1,00 Stk. Neu Rickkihler

1,00 Stk. Neu HK 600x600x61 Typ 11 EP

125,69 Ifm Neu CU-Rohr 42x1,5mm (DN40)

20,67 Ifm Neu DN 80

1,00 Stk. Neu Kombinierter Vor- und Ricklaufverteiler, Sinus
3,00 Stk. Neu Geloteter Plattenwarmeubertrager

1,00 Stk. Neu Membrandruckausdehnungsgefa3, Refelx N8O
5,00 Stk. Neu Umwalzpumpe 0,47 I/s, 0,67 m

4,00 Stk. Neu Pumpe 1,2 m¥h, 0,43 m

5,00 Stk. Neu Pumpe 0,78 m¥h, 1,2 m

194,34 Ifm Neu Dammung fiir Rohrleitungen DN 15

20,67 Ifm Neu Dammung fiir Heizungsleitungen DN80
125,69 Ifm Neu Dammung fiir Heizungsleitungen DN40
304,40 Ifm Neu Dammung fiir Heizungsleitungen DN32
116,51 Ifm Neu Dammung fiir Heizungsleitungen DN25
168,11 Ifm Neu Dammung fiir Heizungsleitungen DN20
149,55 m2 Neu FuRbodenheizung

63,97 Ifm Neu Zu-/Ableitung FBH

Tab. 32: Vergleichsobjekt 1, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT (9)_2 KG 420 (Ausschnitt)
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1,00 Stk. Neu RLT-Anlage Dachboden (4600m3/h)

2,00 Stk. Neu Kanalkihler 567/309/120 mit Tropfenabscheider GEA Happel

1,00 Stk. Neu Kanalkihler 767/373/12 mit Tropfenabscheider GEA Happel

19,66 Ifm Neu Kélte-Rohrleitung Kupferrohr 18x1,0mm, warmegedammt

2,00 Stk. Neu Nasslaufer-Umwélzpumpe

1,00 Stk. Neu Geloteter Plattenwarmeibertrager, reflex longtherm rhc 40/30 Artikelnummer: 6713300
1,00 Stk. Neu Membrandruckausdehnungsgefal?, Refelx ‘reflex N 12', rot Artikelnummer: 7203300
1,00 Stk. Neu Dach-Radialventilator TLT-Turbo DRVF-H 500/30

3,00 Stk. Neu ULK BlueBox Zefiro HC320DX --> 1,81kW

2,00 Stk. Neu ULK BlueBox Zefiro VB316 --> 1,43kW

2,00 Stk. Neu ULK Deckenkassette Walter Meier Typ WKE2 --> 1,63kW

2,00 Stk. Neu ULK Deckenkassette Walter Meier Typ WKE4 --> 3,34kW

1,00 Stk. Neu ULK Mitsubishi Electric PCFY-P40VKM-E --> 4,5kW

3,00 Stk. Neu Kanalkihler

35,09 Ifm Neu Kéltemittelleitung 6/12 - Kupferrohre

35,09 Ifm Neu Kaltemittelleitung 6/12 - PE-Isolierung

Tab. 33: Vergleichsobjekt 1, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT (9)_3 KG 430 (Ausschnitt)

- Bilanzposition BT (9)_4 KG 440/450 Starkstrom-/Fernmeldetechnische Anlagen
Fur eine vollstandige Bilanzierung der KG 440 Starkstromanlagen und KG 450 Fern-
meldetechnische Anlagen fehlen die in Tab. 34 rot markierten Bauteil-/ Anlagenkom-
ponenten. Die Okobilanzdaten sind weder in der Okobau.dat noch tiber EPDs verfiig-
bar.

101,50 kg Neu Stahlblech-Standverteiler 1300x1850x225
13,04 kg Neu Gerétebecher 3-fach, Polyamid
2383,00 Ifm Neu Kabel 5-adrig
52,00 Stk. Neu Leuchtstoffréhren
7,00 Stk. Neu Downlight LED
14,00 Stk. Neu LED Sicherheitsleuchte
6,57 kg Neu Pot.-Ausgleichsschiene mit 15 Anschlussmdglichkeiten - Messing verzinkt 90%
6,57 kg Neu Pot.-Ausgleichsschiene mit 15 Anschlussmdglichkeiten - Kunststoff 10%
0,50 kg Neu Schalterdose unter Putz im Beton, d=60mm, Tiefe= 42 0. 63mm
8,00 kg Neu Schalterdose u.P. im Mauerwerk, d=60mm, Tiefe= 42 0. 63mm
1,00 kg Neu Hohlwandschalterdose

Tab. 34: Vergleichsobjekt 1, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT (9) 4 KG 440/450 (Aus-
schnitt)

Angesichts der Anzahl der insgesamt bilanzierten TGA-Komponenten von tber 200 ist die
Anzahl der identifizierten Datenliicken als vergleichsweise gering zu klassifizieren. Welche
Ergebniswirkungen mit diesen Datenliicken korrelieren, lasst sich allerdings quantitativ nicht
abschétzen.
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Vergleichsobjekt 2

Bilanzposition BT (1) _34 AW | KW Sonnenschutz

Fur den ausgefiihrten Sonnenschutz bzw. die erforderliche Schicht eines textilen Mate-
rials halt die Okobau.dat keine passenden Datensitze vor. Hilfs- und niaherungsweise
wurde die Bauteilschicht iber den Datensatz einer gewebeverstarkten Unterspannbahn
modelliert (siehe Tab. 35).

Kasten (4.1.04_Stahl _Feinblech (20um_bandverzinkt).xml)

Stange (4.1.05_Stahl _Schmiedebauteil.xml)

Sonnenschutz (6.6.01 Unterspannbahn PE_gewebeverstaerkt.xml)
Beschwerung (4.3.01_Aluminium_Profil.xml)

4.1.04_Stahl_Feinblech_(20pum_bandverzinkt).xml 4.8.08_Recyclingpotential_-_Stahlblech_Kaltband_verzinkt.xml
4.1.05_Stahl_Schmiedebauteil.xml 4.8.09_Recyclingpotential_-_Stahlprofil.xml
6.6.01_Unterspannbahn_PE_gewebeverstaerkt.xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA incl._Gutschrift.xml
4.3.01_Aluminium_Profil.xml 4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xml

Tab. 35: Vergleichsobjekt 2, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (1)_34 AW | KW
Bilanzposition BT (6) 20 IW | ST Plattenresonator (Akustik-Schlitzplatte)

Fur den ausgefuhrten Plattenresonator im Bereich eines Horsaals des Vergleichsob-
jekts 2 halt die Okobau.dat keinen passenden Datensatz vor. Hilfs- und naherungswei-
se wurde das Bauteil Gber seine Komponenten und deren Materialitdt modelliert (siehe

HlWIN |-

LWN'_‘I

-
QD

O

w

(2]

N

[

Akustik Schlitzplatte Holz (3.2.07_MDF - Egger.xml)
Beschichtung (3.2.01_Schichtstoff Micro_- Egger.xml)

1| [3.2.07 MDF - Egger.xml | [3.4.04 End of life - MDF_- Egger.xml
2| [3.2.01 Schichtstoff Micro - Egger.xml | [3.4.06 End_of life_- Schichtstoffe_Micro - Egger.xml

Tab. 36: Vergleichsobjekt 2, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (6) 20 IW | ST

N

Auch fir Vergleichsobjekt 2 liegt eine besondere Problemstellung erwartungsgemaf in der
Datenbasis zur Bilanzierung der TGA-Komponenten. Allerdings sind die identifizierten Da-
tenliicken in Relation zum Vergleichsobjekt 1 nochmals schmaler.?

Bilanzposition BT (9)_1 KG 410 Abwasser - Wasser - Gasanlagen

Fur eine vollstdndige Bilanzierung der KG 410 Abwasser- Wasser- Gasanlagen fehlt
lediglich die in Tab. 37 rot markierte Anlagenkomponente. Die Okobilanzdaten sind
weder in der Okobau.dat noch tiber EPDs verfiigbar.

14 Stk. [Urinalanlage 8.3.01_Sanitaerkeramik.xml

15 Stk. [Waschbecken 8.3.01_Sanitaerkeramik.xml

15 Stk. [Armaturen

7 Stk. [Teekiiche Spiile 4.2.01_Edelstahlbleche.xml

7 Stk. [Durchlauferhitzer 8.1.01_Elektrischer_Durchlauferhitzer (21 _kW).xml

Tab. 37: Vergleichsobjekt 2, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT (9) 1 KG 410 (Ausschnitt)

2! Hintergrund dessen ist sicherlich auch der vergleichsweise niedrige Technisierungsgrad des Vergleichsobjeks.
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- Bilanzposition BT (9) 7 KG 470 Nutzungsspezifische Anlagen
Fur eine vollstandige Bilanzierung der KG 470 Nutzungsspezifische Anlagen werden
Okobilanzdaten zu Elektromotoren fiir die Betatigung des kombinierten Sonnen-/
Blendschutzes und der Fenster benétigt. Hierzu sind weder in der Okobau.dat noch in
EPDs entsprechende passgenaue Daten verfligbar. Daher mussten diese TGA-
Komponenten hilfs- und naherungsweise Uber die (mafigebliche) Materialitdt model-
liert werden (siehe Tab. 38).

171 kg [Motor Sonnenschutz [4.1.05_Stahl_Schmiedebauteil.xml

342 kg |Fenstermotor |4 1.05_Stahl_Schmiedebauteil.xml
[Motor Sonnenschutz | [4.1.05 Stahl Schmiedebauteil.xml | [4.8.09 Recyclingpotential - Stahlprofil.xml |
|Fenstermotor | [4.1.05_stahl_Schmiedebauteil.xml | [4.8.09_Recyclingpotential_-_Stahlprofilxml |

Tab. 38: Vergleichsobjekt 2, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (9)_7 KG 470

Seite 57



Vergleichsobjekt 3

- Bilanzposition BT (1) 4.1 AW | KW Fenster Elementfassade au3en
Fur den ausgefiihrten Sonnen- und Blendschutz halt die Okobau.dat keine passenden
Datensatze vor. Entsprechend mussten die markierten Bauteilschichten hilfs- und na-
herungsweise tber ihre Materialitdt modelliert werden (siehe Tab. 39).

Typ: -
1 Neu Prallscheibe (Verglasung 50 kg/m?) (7.2.01_Fensterglas_einfach.xml)
2 Neu Sonnenschutz Alu-Raffstore (ca. 25 Lamellen a 80 mm) (4.3.01_Aluminiumblech.xml)
3 Neu Verglasung (7.2.01_lIsolierglas_2-Scheiben.xml)
4 Neu Blendschutz Warema (6.6.01_Unterspannbahn_PE_geweb kt.xml)
5 Neu Blendschutz Warema (Alu-Endstange)
6 Neu Aluminiumrahmen (7.1.06_Aluminium-Rahmenprofil,_thermisch_getrennt, pulverbeschichtet.xml)
7 Neu Aluminiumrahmen (7.1.06_Aluminium-Fluegelrahmenprofil,_thermisch_getrennt, _pulverbeschichtet.xml)
8 Neu Gummidichtung (7.3.01_EPDM-Dichtungen_fuer_Aluminiumprofil.xml)
9 Neu Fensterband (7.4.05_Tuer-_und_Fensterband_-_FV_Schloesser_Beschlaege.xml)
10 Neu Fenstergriff (7.4_Fenstergriff.xml)
Typ:
1 7.2.01_Fensterglas_einfach.xml -
2 4.3.01_Aluminiumblech.xml 4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
3 7.2.01_Isolierglas_2-Scheiben.xml -
4 6.6.01_Unterspannbahn_PE_gewebewerstaerkt.xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA_incl._Gutschrift.xml
5 4.3.01_Aluminium_Profil.xml 4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
6 7.1.06_Aluminium-Rahmenprofil,_thermisch_getrennt,_pulverbeschichtet.xml| [4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
7 7.1.06_Aluminium-Fluegelrahmenprofil, _thermisch_getrennt, pulverbeschichtet|4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
8 7.3.01_EPDM-Dichtungen_fuer_Aluminiumprofil.xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA _incl._Gutschrift.xml
9 7.4.05_Tuer-_und_Fensterband - FV_Schloesser_Beschlaege.xml 7.5.01_End_of life_- Tuer-_und_Fensterband - FV_Schoesser_Bes;
10 7.4.07_Fenstergriff.xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA_incl._Gutschrift.xml

Tab. 39: Vergleichsobjekt 3, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (1)_4.1 AW | KW

- Bilanzposition BT (1)_4.2 AW | KW Fenster Elementfassade innen
Fur den ausgefiihrten Blendschutz hélt die Okobau.dat keine passenden Datensatze
vor. Entsprechend musste die markierte Bauteilschicht hilfs- und naherungsweise tber
ihre Materialitdt modelliert werden (siehe Tab. 40).

Typ: -
1 Neu Aluminiumrahmen (7.1.06_Aluminium-Rahmenprofil, thermisch_getrennt, pulverbeschichtet.xml)
2 Neu Aluminiumrahmen (7.1.06_Aluminium-Fluegelrahmenprofil,_thermisch_getrennt, _pulverbeschichtet.xml)
3 Neu Verglasung (7.2.01_lIsolierglas_2-Scheiben.xml)
4 Neu Blendschutz Warema (6.6.01_Unterspannbahn_PE_geweb kt.xml)
5 Neu Blendschutz Warema (Alu-Endstange)
6 Neu Gummidichtung (7.3.01_EPDM-Dichtungen_fuer_Aluminiumprofil.xml)
7 Neu Fensterband (7.4.05_Tuer-_und_Fensterband_- FV_Schloesser_Beschlaege.xml)
8 Neu Fenstergriff (7.4_Fenstergriff.xml)

Typ:

1 7.1.06_Aluminium-Rahmenprofil,_thermisch_getrennt, pulverbeschichtet.xn4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xm]
2 7.1.06_Aluminium-Fluegelrahmenprofil,_thermisch_getrennt,_pulverbeschic|4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xm]
3 7.2.01_lIsolierglas_2-Scheiben.xml -

4 6.6.01_Unterspannbahn_PE_gewebewerstaerkt.xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA _incl._Gutschrift.xml
5 4.3.01_Aluminium_Profil.xml 4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xn]
6 7.3.01_EPDM-Dichtungen_fuer_Aluminiumprofil.xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA_incl._Gutschrift.xml

7 7.4.05_Tuer-_und_Fensterband - FV_Schloesser_Beschlaege.xml 7.5.01 _End of life_- Tuer-_und_Fensterband - FV_Schoesser
8 7.4.07_Fenstergriff.xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA_incl._Gutschrift.xml

Tab. 40: Vergleichsobjekt 3, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (1)_4.2 AW | KW

- Bilanzposition BT (2)_1 DA Dach Halle
Fir die ausgefiihrten Flachdachrinnen und Fallrohre in Edelstahl halt die Okobau.dat
keine passenden Datensétze vor. Entsprechend mussten die markierten Bauteilschich-
ten hilfs- und ndherungsweise tber ihre Materialitdt modelliert werden (siehe Tab. 41).
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Neu Folienkissen-Dach 3-fach EFTE-Folie (Texlon-System: EPD-VND-2011111-D; nur Folienkissen!)
Neu Dichtungen (7.3.01_EPDM-Dichtungen_fuer_Aluminiumprofil.xml); Mengen gem. EPD Texlon
Neu Aluminium-Rahmen/-Einfassung (7.1.05_Aluminium-Rahmenprofil, _pulverbeschichtet.xml)
Neu Er ing Flachdachrinne Edelstahl (4.2.01_Edelstahlbleche.xml)

Neu Entwasserung Fallrohr Edelstahl, 1 je Ecke Atrium (4.2.01_Edelstahlbleche.xml)

Neu Tragkkonstruktion Pylon Stahlhohlrohrprofil 101,6x6,3 (4.1.03_Stahl-Hohlprofile_- VM.xml)
Neu Tragkkonstruktion Aussteifungsrohr 88,9x6,3 (4.1.03_Stahl-Hohlprofile_-_VM.xml)

Neu Tragkkonstruktion Unterspannung langs 12mm (4.1.03_Stahlprofil.xml)

Neu Tragkkonstruktion Stahlhohlprofil Rechteck 180x100mm (4.1.03_Stahl-Hohlprofile_-_VM.xml)
Neu Tragkonstruktion Unterspannung quer 36mm (4.1.03_Stahlprofil.xml)

Neu Tragkkonstruktion Binder Stahlhohlprofil 323x16 (4.1.03_Stahl-Hohlprofile_-_VM.xml)

=

=]
P
2|8|e|e|~|o|als|w|m |-

Typ:
1 Texlon-System: EPD-VND-2011111-D; nur Folienkissen! 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA_incl._Gutschrift.xml
2 7.3.01_EPDM-Dichtungen_fuer_Aluminiumprofil.xml 6.8.01 Verbrennung_Kunststoff_in_MVA _incl._Gutschrift.xml
3 7.1.05_Aluminium-Rahmenprofil, pulverbeschichtet.xml 4.8.01_Recyclingpotential_-_Aluminium_(Blech_und_Profile).xml
4 4.2.01_Edelstahlbleche.xml 4.8.02_Recyclingpotenzial_Edelstahlblech.xml
5 4.2.01_Edelstahlbleche.xml 4.8.02_Recyclingpotenzial_Edelstahlblech.xml
6 4.1.03_Stahl-Hohlprofile_- VM.xml 4.8.09_Recyclingpotential_-_Stahl-Hohlprofile_- VM.xml
7 4.1.03_Stahl-Hohlprofile_- VM.xml 4.8.09_Recyclingpotential_-_Stahl-Hohlprofile_- VM.xml
8 4.1.03_Stahlprofil.xml 4.8.09_Recyclingpotential_-_Stahlprofil.xml
9 4.1.03_Stahl-Hohlprofile_-_ VM.xml 4.8.09_Recyclingpotential_-_Stahl-Hohlprofile_- VM.xml
10 4.1.03_Stahlprofil.xml 4.8.09_Recyclingpotential_-_Stahlprofil.xml
11 4.1.03_Stahl-Hohlprofile_- VM.xml 4.8.09_Recyclingpotential_-_Stahl-Hohlprofile_- VM.xml

Tab. 41: Vergleichsobjekt 3, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (2)_1 DA

Bilanzposition BT (2) 2.2 DA Flachdach Attikabereich Technikgeschoss

Fur die ausgefiihrten Flachdachrinnen und Fallrohre in Edelstahl sowie die Flachdach-
einldufe halt die Okobau.dat keine passenden Datensitze vor. Entsprechend mussten
die markierten Bauteilschichten hilfs- und néherungsweise Uber ihre Materialitat mo-
delliert werden (siehe Tab. 42).

Typ: -
1 Neu Attika-Abdeckung Edelstahlblech (4.2.01_Edelstahlbleche.xml)
2 Neu BitumenschweiBbahn (hoch bis unter Attikablech) (6.3.01_Bitumenbahnen_V_60.xml)
Mineralwolldammung horizontal und vertikal (hoch bis unter Attikablech) (2.1.01_Mineralwolle_(Flachdach-
3 Neu Daemmung).xml)
4 Neu Entwa ing Flachdachrinne Edelstahl (4.2.01_Edelstahlbleche.xml)
5 Neu Entwasserung Flachdacheinlauf, 1 je Ecke Gebaude PP (8.1.02_Polypropylen-Rohr_(PP).xml)
6 Entwasserung Fallrohr Edelstahl, 1 je Ecke Gebaude (4.2.01_Edelstahlbleche.xml)

1 4.2.01_Edelstahlbleche.xml 4.8.02_Recyclingpotenzial_Edelstahlblech.xml

2 6.3.01_Bitumenbahnen_V_60.xml 6.8.01 Verbrennung_Kunststoff in_ MVA _incl._Gutschrift.xml
3 2.1.01_Mineralwolle_(Flachdach-Daemmung).xml 9.5.02_Bauschutt-Deponierung.xml

4 4.2.01_Edelstahlbleche.xml 4.8.02_Recyclingpotenzial_Edelstahlblech.xml

5 8.1.02_Polypropylen-Rohr_(PP).xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA _incl._Gutschrift.xml
6 4.2.01_Edelstahlbleche.xml 4.8.02_Recyclingpotenzial_Edelstahlblech.xml

Tab. 42: Vergleichsobjekt 3, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (2)_2.2 DA
Bilanzposition BT (2)_2.3 DA Flachdach Attikabereich Dachterrassen

Fur die ausgefiihrten Flachdachrinnen in Edelstahl halt die Okobau.dat keine passen-
den Datensatze vor. Entsprechend musste die markierte Bauteilschicht hilfs- und nahe-
rungsweise tber ihre Materialitdt modelliert werden (siehe Tab. 43).

Typ: -
1 Neu Attika-Abdeckung Edelstahlblech (4.2.01_Edelstahlbleche.xml)
2 Neu Bitumenschweif3 bahn (hoch bis unter Attikablech) (6.3.01_Bitumenbahnen_V_60.xml)
Mineralwolldammung horizontal und vertikal (hoch bis unter Attikablech) (2.1.01_Mineralwolle_(Flachdach-
3 Neu Daemmung).xml)
4 Neu Entwasserung Flachdachrinne Edelstahl (4.2.01_Edelstahlbleche.xml)
5 Neu Entwasserung Flachdacheinlauf, 1 je Ecke Gebaude PP (8.1.02_Polypropylen-Rohr_(PP).xml)
6 Neu Entwasserung Fallrohr Edelstahl, 1 je Ecke Gebaude (4.2.01_Edelstahlbleche.xml)
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4.2.01_Edelstahlbleche.xml 4.8.02_Recyclingpotenzial _Edelstahlblech.xml
2 6.3.01_Bitumenbahnen_V_60.xml 6.8.01_Verbrennung_Kunststoff_in_MVA _incl._Gutschrift.xml
3 2.1.01_Mineralwolle_(Flachdach-Daemmung).xml 9.5.02_Bauschutt-Deponierung.xml
4 4.2.01_Edelstahlbleche.xml 4.8.02_Recyclingpotenzial_Edelstahlblech.xml
5 8.1.02_Polypropylen-Rohr_(PP).xml 6.8.01 Verbrennung_Kunststoff_in_MVA incl._Gutschrift.xml
6 4.2.01_Edelstahlbleche.xml 4.8.02_Recyclingpotenzial_Edelstahlblech.xml

Tab. 43: Vergleichsobjekt 3, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (2)_2.3 DA

- Bilanzposition BT (7)_5 Tu Anlage Zugangskontrolle
Fur die ausgefiihrte Anlage der Zugangskontrolle halt die Okobau.dat keine passenden
Datensatze vor. Entsprechend musste das Bauteil hilfs- und naherungsweise uber die
Materialitét seiner Komponenten modelliert werden (siehe Tab. 44).

Typ:

Neu Personenleitbiigel Rohr vertikal Edelstahl

1

2 Neu Personenleitbiigel Rohr horizontal Edelstahl

3 Neu Schwenktiiren Rohr vertikal Edelstahl

4 Neu Schwenktiiren Aufhdngung Glaseinsatz horizontal Edelstahl

5 Neu Schwenktiiren Glaseinsatz VSG 10 mm

6 Neu Glasbristungselemente VSG 10 mm

7 Neu Glasbriistungselemente Randeinfassung Edelstahlrohr

Typ:

1 4.2.03_Edelstahl-Trinkwasserrohr_1kg.xml 8.7.01_End_of life_-_Edelstahlrohr.xml
2 4.2.03_Edelstahl-Trinkwasserrohr_1kg.xml 8.7.01 End of life_-_Edelstahlrohr.xml
3 4.2.03_Edelstahl-Trinkwasserrohr_1kg.xml 8.7.01_End_of life_- Edelstahlrohr.xml
4 4.2.03_Edelstahl-Trinkwasserrohr_1kg.xml 8.7.01_End_of life_-_Edelstahlrohr.xml
5 7.2.01_Fensterglas_einfach.xml -

6 7.2.01_Fensterglas_einfach.xml -

7 4.2.03_Edelstahl-Trinkwasserrohr_1kg.xml 8.7.01 End of life_-_Edelstahlrohr.xml

Tab. 44: Vergleichsobjekt 3, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (7) 5 Tu

Eine besondere Problemstellung stellt wiederum die Bilanzierung der TGA bzw. die Beschaf-
fung der erforderlichen Basisdaten dar. Diesbeziiglich wurden fir Vergleichsobjekt 3 die
nachstehenden Datenliicken identifiziert.

- Bilanzposition BT (9)_1.1 KG 410 Abwasser - Wasser - Gasanlagen | Entwésserung
Fir eine vollstandige Bilanzierung der KG 410 Abwasser- Wasser- Gasanlagen | Ent-
wasserung fehlen die in Tab. 45 rot markierten Bauteil-/Anlagenkomponenten. Die
Okobilanzdaten sind weder in der Okobau.dat noch tiber EPDs verfiigbar. Zudem wa-
ren die gelb markierten Komponenten tber ihre Materialitat zu modellieren.

7,00 Stk. Neu Bodenablauf Gusseisen DN100 in UG3

3,00 Stk. Neu Reinigungs6ffnung Edelstahl DN100 in UG3

5,50 Ifm. Neu Flachrinne Aco Drain Mulitline V200 - Rinne Beton in UG3

5,50 Ifm. Neu Flachrinne Aco Drain Mulitline V200 - Maschenrost Gusseisen in UG3
103,00 Ifm. Neu Schmutzwasser Grundleitung DN100, PVC hart in UG3

14,00 Ifm. Neu Schmutzwasser Grundleitung DN125, PVC hart in UG3
175,00 Ifm. Neu Schmutzwasserleitung DN100, SML-Rohr in UG3

1,00 Stk. Neu Fakalienhebeanlage KSB Compacta UZ4.150D in UG3

15,00 Ifm. Neu Druckleitung Schmutzwasser (von Hebeanlage), SML-Rohr in UG 3 bis UG1
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7,00 Stk. 4.1.05_Regenabflussrohr_SML.xml 8.7.01_End_of_life_-_Gussabwasserrohr_(SML-Rohr).xm
3,00 Stk. 4.2.01_Edelstahlbleche.xml 4.8.02_Recyclingpotenzial_Edelstahlblech.xml

5,50 Ifm. 1.3.05_Betonrohr,_unbewehrt.xml 9.5.01_Bauschuttaufbereitung.xml

5,50 Ifm. 4.1.05_Regenabflussrohr_SML.xml 8.7.01_End_of_life_-_Gussabwasserrohr_(SML-Rohr).xm
103,00 Ifm. 6.1.02_Abwasserrohr_PVC.xml 8.7.01_End_of_life_-_Polyvinylchlorid-Rohr_(PVC).xml
14,00 lfm. 6.1.02_Abwasserrohr_PVC.xml 8.7.01_End_of_life_-_Polyvinylchlorid-Rohr_(PVC).xml
175,00 Ifm. 4.1.05_Regenabflussrohr_SML.xml 8.7.01_End_of_life_-_Gussabwasserrohr_(SML-Rohr).xm
1,00 Stk.

15,00 Ifm. 4.1.05_Regenabflussrohr_SML.xml 8.7.01_End_of_life_-_Gussabwasserrohr_(SML-Rohr).xm

Tab. 45: Vergleichsobjekt 3, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT(9)_1.1 KG 410 (Ausschnitt)
- Bilanzposition BT (9) 1.2 KG 410 Abwasser - Wasser - Gasanlagen | Sanitar

Fur eine vollstandige Bilanzierung der KG 410 Abwasser- Wasser- Gasanlagen | Sani-

tar fehlen die in Tab. 46 rot markierten Bauteil-/Anlagenkomponenten. Die Okobi-

lanzdaten sind weder in der Okobau.dat noch tiber EPDs verfiigbar.

234,00 Ifm. Neu Trinkwasserleitungen Kupfer, im Durchschnitt 42 x 1,5 in UG1

140,50 Ifm. Neu Trinkwasserleitungen Kupfer, im Durchschnitt 42 x 1,5 in EO1

17,00 Stk. Neu WC-Anlagen in EO1 - Toilettenschiisseln

17,00 Stk. Neu WC-Anlagen in EO01 - Toilettensitze/-deckel

8,00 Stk. Neu WC-Anlagen in EO1 - Urinale

8,00 Stk. Neu WC-Anlagen in EO1 - Urinal-Spilautomatik

14,00 Stk. Neu WC-Anlagen in EO1 - Waschbecken (inkl. Putzraume)

14,00 Stk. Neu WC-Anlagen in EO1 - Armaturen

10,00 Stk. Neu WC-Anlagen in EO1 - Bodenablauf Gusseisen DN100

12,00 Stk. Neu WC-Anlagen in EO1 - Durchlauferhitzer Waschbecken

2,00 Stk. Neu WC-Anlagen in EO1 - Ubertischspeicher Waschbecken Putzraume
4,00 m? Neu Duschen in EO1

4,00 Stk. Neu WC-Anlagen in EO1 - Duscharmaturen

Tab. 46: Vergleichsobjekt 3, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT(9)_1.2 KG 410 (Ausschnitt)

- Bilanzposition BT (9)_2.2 KG 420 Warmeversorgungsanlagen | Warmeverteilnetze
Fir eine vollstdndige Bilanzierung der KG 420 Warmeversorgungsanlagen | Wérme-
verteilnetze fehlen die in Tab. 47 rot markierten Bauteil-/Anlagen-komponenten. Die
Okobilanzdaten sind weder in der Okobau.dat noch (iber EPDs verfiigbar. Zudem war
die gelb markierte Komponente Uber ihre Materialitat zu modellieren.

63,80 Ifm. Neu Leitungen Kalte Vor-/Rucklauf, Stahlrohr DN250 in UG2

2,00 Stk. Neu Kaltetauscher in UG2

22,00 Ifm. Neu Leitungen Kalte Vor-/Rucklauf, Stahlrohr DN250 in UG1

1,00 Stk. Neu Warmetauscher Fernwarme in UG1

1,00 Stk. Neu Warmetauscher FulRbodenheizung in UG1

1,00 Stk. Neu Entschlammung in UG1

1,00 Stk. Druckhaltung (500L) in UG1

63,80 Ifm. 8.1.02_Stahlrohr.xml 8.7.01_End_of_life_-_Stahlrohr.xml
2,00 Stk.

22,00 Ifm. 8.1.02_Stahlrohr.xml 8.7.01_End_of_life_-_Stahlrohr.xml
1,00 Stk.

1,00 Stk.

1,00 Stk.

1,00 Stk. 8.1.03_Pufferspeicher_(Stahl).xml 8.7.01_End_of_life_-_Pufferspeicher_(Stahl).xml

Tab. 47: Vergleichsobjekt 3, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT(9)_2.2 KG 420 (Ausschnitt)
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- Bilanzposition BT (9) 3 KG 430 Lufttechnische Anlagen | Liftungsanlagen
Fur eine vollstandige Bilanzierung der KG 430 Lufttechnische Anlagen | Liftungsan-
lagen fehlen die in Tab. 48 rot markierten Bauteil-/Anlagen-komponenten. Die Okobi-
lanzdaten sind weder in der Okobau.dat noch uiber EPDs verfligbar. Fir die orange
markierten TGA-Komponenten (hier: Zu- und Abluftanlagen) liegen prinzipiell Da-
tensatze vor.

Bauteiltabelle
Menge Kategorie |Bezeichnung
32,38 Ifm. Neu Luftungskanal Entrauchung/Abluft in UG3 - verzinktes Stahlblech 1250/500
4,23 Ifm. Neu Luftungskanal Zuluft in UG2 - verzinktes Stahlblech 800/1500
2,00 Stk. Neu Kulissenschalldampfer in UG2 - 20.000m3/h
2,00 Stk. Neu Kulissenschalldampfer in UG2 - 27.000m3/h
2,00 Stk. Neu Rauchschutzklappe in UG2 - 27.000 m3h
6,00 Stk. Neu Entrauchungsklappen in UG2
12,17 Ifm. Neu Luftungskanal Entrauchung/Abluft in UG1 - verzinktes Stahlblech 1000/500
2,00 Stk. Neu Kulissenschalldampfer in UG1 - 20.000m3h
2,00 Stk. Neu Kulissenschalldampfer in UG1 - 27.000m3h
2,00 Stk. Neu Rauchschutzklappe in UG1 - 20.000 m3¥h
1,00 Stk. Neu Jalousieklappe in UG1
86,00 Ifm. Neu Luftungskanal Wickelfalzrohr Entrauchung/Abluft in EO1 - verzinktes Stahlblech DN200

Tab. 48: Vergleichsobjekt 3, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT (9)_3 KG 430 (Ausschnitt)
Allerdings ist fir den Anwender des Datensatzes nicht nachvollziehbar, ob damit die
realen TGA-Komponenten des Vergleichsobjekts passgenau abgebildet werden kon-
nen. Indiz fir eine zumindest theoretisch mogliche Problemstellung sind die in den
Datensatzen hinterlegten (niedrigen) Gewichtsangaben. Allerdings besteht alternativ
auch keine rechentechnische Maoglichkeit, die Datensétze gewichtsbasiert nach oben
zu skalieren. Dafr reichen die verfugbaren Hintergrundinformationen zum Datensatz
nicht aus. Insofern mussten fur die Durchfihrung des VoV fur Vergleichsobjekt 3
hilfsweise die in Tab. 48 gezeigten Datensétze verwendet werden.

- Bilanzposition BT(9)_4.1 KG 440 Starkstromanlagen | Hoch-/Mittelspannungsanlagen
Fur eine vollstandige Bilanzierung der KG 440 Starkstromanlagen | Hoch-/ Mit-
telspannungsanlagen fehlen die in Tab. 49 rot markierten Bauteil-/Anlagen-
komponenten. Die Okobilanzdaten sind weder in der Okobau.dat noch tiber EPDs ver-

fugbar.

Bauteiltabelle

Menge Kategorie |Bezeichnung
2,00 Stk. Neu GieRRharztransformatoren je 1.385 kg/ je 1.000kVA/ auf Fahrschiene/ inkl. Erdung mit Stahlbolzen
1,00 Stk. Neu MSP-Schaltanlage (4 Zellen)

Tab. 49: Vergleichsobjekt 3, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT(9)_4.1 KG 440 (Ausschnitt)
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- Bilanzposition BT(9)_4.2 KG 440 Starkstromanlagen | Eigenstromversorgung
Fur eine vollstandige Bilanzierung der KG 440 Starkstromanlagen | Eigenstromver-
sorgung fehlen die in Tab. 50 rot markierten Bauteil-/Anlagen-komponenten. Die
Okobilanzdaten sind weder in der Okobau.dat noch tiber EPDs verfiigbar.

Bauteiltabelle
Menge Kategorie |Bezeichnung
1,00 Stk. Neu Netzersatzaggregat 695kW | Motor und Generator, Gewicht ca. 6500kg
30,00 Ifm. Neu Abgasanlage Abgasrohr - Edelstahlrohr D=323,9mm
30,00 Ifm. Neu Abgasanlage Abgasrohr - Warmedammung 80mm
1,00 Stk. Neu Abgasanlage Kulissenschalldampfer
1,00 Stk. Neu Krafstofftank Tagesbedarf, Gewicht leer ca. 1000kg (Stahl)
1,00 Stk. Neu Vorratstank Kraftstoff, Gewicht leer ca. 4300kg (Stahl)

Tab. 50: Vergleichsobjekt 3, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT(9)_4.2 KG 440 (Ausschnitt)
- Bilanzposition BT(9)_4.3 KG 440 Starkstromanlagen | Niederspannungsinstall.

Fur eine vollstandige Bilanzierung der KG 440 Starkstromanlagen | Niederspannungs-

installationen fehlen die in Tab. 51 rot markierten Bauteil-/Anlagen-komponenten. Die

Okobilanzdaten sind weder in der Okobau.dat noch iiber EPDs verfiigbar. Eine Be-

sonderheit der Bilanzierung nach dem VoV gilt fur Vergleichsobjekt 3 fiir die ausge-

fuhrten Kabel.

Bauteiltabelle
Menge Kategorie [Bezeichnung
225,00 Stk. Neu Sicherheitsbeleuchtung in UG3 bis UGL1 - Sicherheitsleuchte (Polycarbonat, 8W T6)
225,00 Stk. Neu Sicherheitsbeleuchtung in UG3 bis UG1 - Vorschaltgerat
120,00 Stk. Neu Sicherheitsbeleuchtung in UG 3 bis UG1 - Rettungszeichenleuchte LED
0,716 km Neu Elektroinstallation in UG3 bis UG1 - Kabel NYCWY 4x25/16mm? (Allg. Hauptleitungen)
0,516 km Neu Elektroinstallation in UG3 bis UG1 - Kabel NHXH-FE180/E30 3x1,5mm? (Aufzige)

Tab. 51: Vergleichsobjekt 3, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT(9) 4.3 KG 440 (Ausschnitt)
Je nach zugehoriger Elektroinstallation wurden im Vergleichsobjekt Kabelarten ausge-
flhrt, die erheblich gréRere Massen pro laufendem Meter aufweisen, als die verfligba-
ren Datensétze flr 1-, 3- oder 5-adrige Kabel. Hier wurde bei der rechentechnischen
Verknipfung der Sach- und Massenbilanz mit den Basisdaten eine gewichtsbasierte
Skalierung fiir die Kabelarten des Vergleichsobjekts vorgenommen und damit Berech-
nungsergebnisse auf der sicheren Seite liegend generiert.

- Bilanzposition BT(9) 5.3 KG 450 Fernmeldetechnische Anlagen | Gefahrenmeldeanl.
Fur eine vollstandige Bilanzierung der KG 450 Fernmeldetechnische Anlagen | Gefah-
renmeldeanlage fehlen die in Tab. 52 rot markierten Bauteil-/Anlagen-komponenten.
Die Okobilanzdaten sind weder in der Okobau.dat noch iiber EPDs verfiigbar. Die
Schaltschrénke aus Stahlblech konnten tber ihre Materialitdt modelliert werden.

Bauteiltabelle

Menge Kategorie |Bezeichnung
10,00 Stk. Neu Videotiberwachung in U03 bis U01 - Kameras
2,00 Stk. Neu Videotiberwachung in U03 bis U01 - Schaltschrénke Stahlblech
0,415 km Neu Videotiberwachung in U03 bis UO1 - Leitungen Kat7

Tab. 52: Vergleichsobjekt 3, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT(9) 5.3 KG 450 (Ausschnitt)
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- Bilanzposition BT(9)_7 KG 470 Nutzungsspezifische Anlagen | Feuerldschanlagen.
Fur eine vollstandige Bilanzierung der KG 470 Nutzungsspezifische Anlagen | Feuer-
I6schanlagen fehlen die in Tab. 53 rot markierten Bauteil-/Anlagen-komponenten. Die
Okobilanzdaten sind weder in der Okobau.dat noch tiber EPDs verfiigbar.

Bauteiltabelle
Menge Kategorie |Bezeichnung
1,00 Stk. Neu Sprinklerpumpe
1798,00 Ifm. Neu Sprinklerrohrleitungen nass in U03 bis UO1 - Stahlrohr DN32
230,00 Ifm. Neu Sprinklerrohrleitungen nass in U03 bis U01 - Stahlrohr DN65

Tab. 53: Vergleichsobjekt 3, VoV, Datenliicken der Bilanzposition BT (9)_7 KG 470 (Ausschnitt)
- Bilanzposition BT(9) 8 KG 480 Gebaudeautomation | Motorisierung Sonnenschutz

Fur eine Bilanzierung der KG 480 Gebaudeautomation | Motorisierung Sonnenschutz,
etc. werden Okobilanzdaten zu Elektromotoren fiir die Betatigung des Sonnen- und
Blendschutzes sowie der Fenster ben6tigt. Hierzu sind weder in der Okobau.dat noch
in EPDs entsprechende passgenaue Daten verfugbar. Daher mussten diese TGA-
Komponenten hilfs- und naherungsweise uber die (mal3gebliche) Materialitdt model-
liert werden (siehe Tab. 54).

Bauteiltabelle

Menge Kategorie [Bezeichnung
576,00 Stk. Neu Sonnenschutz Elementfassade au3en in EO1 bis E07, 230V Elektro-Mittelmotor
1512,00 Stk. Neu Blendschutz Elementfassade aufRen und innen in EO1 bis E07, 230V Elektro-Mittelmotor
204,00 Stk. Neu Mechanisch betriebene Fenster Elementfassade innen in EO1 bis E07, 230V Elektro-Mittelmotor

Tab. 54: Vergleichsobjekt 3, VoV, Modellierung der Bilanzposition BT (9) 8 KG 480

Angesichts der Anzahl der insgesamt bilanzierten TGA-Komponenten von tber 600 ist die
Anzahl der identifizierten Datenliicken als vergleichsweise gering zu klassifizieren. Welche
Ergebniswirkungen hiermit korrelieren, l&sst sich allerdings quantitativ nicht abschatzen.

6.4 Zwischenfazit zur Anwendungstauglichkeit des Vollstandigen Verfahrens (VoV)

Gemal} Darstellung in Abb. 1 tritt nach Abschluss der Arbeitspakete 3 und 4, das heil3t der
Durchfihrung des VoV fur die ausgewahlten Vergleichsobjekte, das erste Ergebnisszenario
ein. Hierbei geht es um die Fragestellung, ob auf Basis der Erfahrungen bei der Bearbeitung
der Arbeitspakete 3 und 4 dem VoV eine prinzipielle Anwendungstauglichkeit attestiert wer-
den kann (Anwendung des VoV grundsétzlich moglich) oder nicht (Anwendung des VoV
grundsétzlich nicht moéglich bzw. bis auf weiteres Verwendung des VeV erforderlich). Als
entsprechendes Zwischenfazit lasst sich resiimieren, dass das VoV auf Basis der Modellierung
und Berechnung der Vergleichsobjekte als grundsatzlich anwendungstauglich bezeichnet
werden kann, insbesondere weil die identifizierten Datenliicken nicht so grof3 sind, als dass
eine weitgehend vollstdndige Modellierung und Bilanzierung der Vergleichsobjekte nach dem
VoV unmdglich wére. Daraus sind aber noch keine Schlussfolgerungen und Aussagen zur
Notwendigkeit und ZweckmaRigkeit - aufgrund signifikanter Ergebnisabweichungen zwischen
VeV und VoV - oder der Praktikabilitat - angesichts eines etwaigen zeitlichen Mehraufwands
- des VoV abzuleiten. Dies erfolgt wiederum gemé&ls Abb. 1 erst nach Abschluss und auf
Grundlage der Ergebnisse und Erkenntnisse der Arbeitspakete 5 und 6.
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7 Vergleichende Analyse der Ergebnisse nach Vereinfachtem
(VeV) und Vollstandigem Verfahren (VoV)

7.1 Kurzbeschreibung und Vorgehensweise

Ubergeordnete Zielsetzung der vergleichenden Analyse ist die Klarung der zentralen Frage-
stellung, ob zwischen den Ergebnissen des VeV und VoV signifikante Abweichungen derge-
stalt bestehen, dass die Okobilanzielle Qualitdt eines Gebdudes respektive BNB-
Zertifizierungsobjekts mit dem VeV als Naherungsverfahren im direkten Vergleich mit dem
VoV nicht adaquat ermittelt und dargestellt werden kann. Im Einzelnen sollen dabei die nach-
folgenden Feinziele verfolgt werden:

- Identifikation und Gegenuberstellung der maligeblichen Auswertungsgréiien

- Identifikation und Auswertung der Ergebnisabweichungen und -treiber sowohl auf De-
tailebene einzelner Bilanzpositionen, Bauteile und Bauteilschichten als auch auf ag-
gregierter Teil- und Gesamtergebnisebene

- Identifikation und Auswertung der Auswirkungen auf das Ergebnis einer BNB-
Zertifizierung als einschlagigem Anwendungsfall einer Okobilanzierung

Zur Umsetzung und Realisierung der skizzierten Zielsetzung(en) soll ein speziell program-
miertes Excel-Tool dienen, das einerseits als eine Art Container fur alle Berechnungsergeb-
nisse der Vergleichsobjekte nach beiden Verfahrensvarianten und die malRgeblichen Auswer-
tungsgrolRen (siehe Gliederungspunkt 7.2) dient. Andererseits soll dieses Tool auch eine ziel-
fiihrende Strukturierung entlang des Lebenszyklus von Gebauden und fiir die einzelnen Bi-
lanzpositionen und Aggregationsstufen (Gesamtergebnisse, BNB-Zertifizierungsergebnisse)
aufweisen - mithin eine Struktur in Kongruenz zu derjenigen der einschlédgigen okobilanziel-
len BNB-Steckbriefe -, die ideale VVoraussetzungen zur Beantwortung der zentralen Fragestel-
lung(en) schafft. Diese Gliederungsstruktur stellt sich im Uberblick wie folgt dar. Dabei wer-
den jeweils alle BNB-relevanten 6kobilanziellen Wirkungskategorien berticksichtigt.

1. Konstruktion Herstellung i.V.m. Auftrennung in die Bilanzpositionen der BT(1) Aullen-
wénde bis BT(8) Baukonstruktive Einbauten sowie BT(9) TGA und Darstellung fur Sum-
me Uber BT(1) bis BT(8) sowie tber BT(1) bis BT(9)

2. Nutzung
2.1. Nutzung Instandhaltung i.V.m. Auftrennung in Bilanzpositionen gemal 1.

2.2. Nutzung Wérme und Strom

3. Konstruktion End of Life i.V.m. Auftrennung in Fraktionen Metalle, Mineralische Baustof-
fe, Materialien mit Heizwert, Sonstiges sowie Warmeerzeuger/TGA

4. Gesamtergebnisse 1.S.v. jeweiliger Summe fur Konstruktion Herstellung, Nutzung In-
standhaltung, Nutzung Wéarme und Strom und Konstruktion End of Life sowie Summe fur
gesamte Konstruktion und Gesamtsumme uber alles

5. Ableitung der BNB-Bewertungen fir VeV und VoV inkl. Ausweisung der Ergebnisabwei-
chungen
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Die Datei zu diesem Auswertungstool ist in ihrer Form flr eine vollumfangliche Darstellung
im Rahmen der Schriftfassung dieses Endberichts zu umfassend. Daher wird eine gesamthafte
Dokumentation der Auswertungen ausschlieRlich als digitaler Anhang diesem Endbericht
beigefigt. In der Schriftfassung erfolgt eine Beschrankung auf eine Uberblickshafte Darstel-
lung von wesentlichen Ergebnissen auf einer zumindest teilaggregierten Ebene. Vorab ist hier
ferner darauf hinzuweisen, dass die Auswertungsergebnisse im beschriebenen Excel-Tool
einer bedingten Formatierung unterliegen, die in einer unterschiedlichen Farbwahl der Fl-
lung von Zellen munden, um die wesentlichen Erkenntnisse der Auswertungen auch optisch
zu apostrophieren und etwaige bemerkenswerte Abweichungen von vornherein besser kennt-
lich zu machen.

7.2 Malgebliche Auswertungsgrofien und Parameter der bedingten Formatierung

Die Auswertungen basieren fir jedes der drei Vergleichsobjekte (\Vgl.obj.; bis Vgl.obj.3) auf
den funf nachfolgenden maligeblichen Auswertungsgrofien.

- Vgl.obj.i - VeVpero: Berechnungsergebnisse des VeV ohne den Zuschlagsfaktor von
10 % auf die Okobilanzergebnisse der konstruktiven Bilanzpositionen

- Vgl.obj.i - VeVpruto: Berechnungsergebnisse des VeV mit Zuschlagsfaktor von 10 %
auf die Okobilanzergebnisse der konstruktiven Bilanzpositionen

- Vgl.obj.; - VoV: Berechnungsergebnisse des VoV

- Vgl.obj.i - Arelaiv VOV/IVeVero: Relative Abweichungen zwischen den Ergebnissen

VeVreto Und VOV gemaR der Formel —2— — 1

VeVietto

ZweckmaRiger Bezugspunkt des Vergleichs sind hier die Ergebnisse VeV peto, VON de-
nen ausgehend die Ergebnisse des VoV im Idealfall nur um maximal 10 % héher lie-
gen (vgl. Zuschlagsfaktor i.H.v. 10 %).

- Vgl.obj.i - Arelativ VE€Vbrutt/ VOV: Relative Abweichungen zwischen den Ergebnissen

VoV und VeVbrutto geméal der Formel % -1

ZweckmaRiger Bezugspunkt des Vergleichs sind hier die Ergebnisse VoV, die von
den Ergebnissen VeVyio im Idealfall exakt représentiert oder zumindest tberschritten
werden.

Der bedingten Formatierung der Ergebniszellen werden grundsétzlich die nachstehenden Pa-
rameter bzw. Wertebereiche zugrunde gelegt. Diese ergeben sich entweder unmittelbar aus
den Vorgaben der BNB-Kriteriensteckbriefe zur Durchfiihrung der 6kobilanziellen Berech-
nungen und Bewertungen oder lassen sich zumindest mittelbar aus diesen ableiten.
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- Zu Gliederungsebenen 1. Konstruktion Herstellung, 2.1 Nutzung Instandhaltung und
3. Konstruktion End of Life
Griune Zellfullung: Arelativ VOV/IVEV retto < 10 % bzw. Arelativ VE€Vbrutte/ VOV > 0 %
Orange Zellfullung: 10 % < Arelativ VOV/VEVpetro < 12,5 % bzw. -2,22 % < Arelativ
VeViuio/ VoV <0 %
Rote Zellfullung: Arelativ VOV/IVEV petto > 12,5 % bzW. Arelativ V€Virutto/ VOV < - 2,22 %
Dabei leitet sich die Wertegrenze von 10 % direkt aus dem o0.g. Zuschlagsfaktor ab
bzw. steht die Wertegrenze von 0 % mit diesem in direktem rechnerischen Zusam-
menhang. Die Wertegrenze von 12,5 % (bzw. die sich daraus rechnerisch ableitende
Wertegrenze von -2,22 %) wurde ferner als noch vertretbare relative Ergebnisabwei-
chung gewihlt.

- Zu Gliederungsebene 4. Gesamtergebnisse bzw. dort konkret flir Gesamtergebnisse
der Konstruktion
Griune Zellfullung: Arelativ VOV/IVEV retto < 10 % bzw. Aretativ VE€Vbrutte/ VOV > 0 %
Orange Zellfullung: 10 % < Agativ VOVIVEV et < 12,5 % bzw. -2,22 % < Arelativ
VeVpui/ VoV < 0 %
Rote Zellfullung: Arelativ VOV/IVEV petto > 12,5 % bzW. Arelativ V€Vrutto/ VOV < - 2,22 %
Es gelten die obigen Erlauterungen zu den Wertegrenzen analog.

- Zu Gliederungsebene 4. Gesamtergebnisse
Grine Zellfullung: -8 % < Aretativ VE€Vbrutto/ VOV < 8 %
Orange Zellftllung: 8 % < Arglativ V€Vprutto/ VOV
Rote Zellfullung: Arelativ V€Vprutto/ VOV < -8 %
Die Wertegrenze einer relativen Ergebnisabweichung von plus/minus 8 % entspricht
der durchschnittlichen Ergebnisabweichung zwischen zwei Bewertungsstufen der
6kobilanziellen BNB-Bewertungskriterien.

7.3 Ergebnisabweichungen fir die Lebenszyklusphase (Konstruktion) Herstellung

Es erfolgt eine Uberblickshafte Zusammenstellung der Ergebnisabweichungen und Auswer-
tungsgrolen je Vergleichsobjekt unter Beriicksichtigung und Darstellung der identifizierten
Ergebnis- und Abweichungstreiber in tabellarischer Form (vgl. Tab. 55 ff.).

Vergleichsobjekt 1

Bilanzposition Abweichungsdiagnose Ergebnis-/Abweichungstreiber

BT(1) AW |KW | Fir alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV (Dichtun-
gen, Fensterbander, Schltsser, Beschlége,
etc. zu Fenster/Turen) flhren nicht zu signi-
fikanten Abweichungen Apjaiv VOV/VEV petto
>10%

Vevneno<V0V<VeVbrutto

BT(2) DA FUr PEges, PEqe, PE., POCP gilt: Zusatzliche Komponenten VoV (Dichtun-
gen, Fensterbander zu Dachfenster, etc. und
Entwasserung) fiihren nicht zu signifikanten
Abweichungen Arepaiv VOV/IVEV 1610>10%

Vevnetlo<V0V<VeVbrutto
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Fur GWP gilt:
VeVbrutto<VeVnetto<VoV

Ergebnisse VeV von negativem GWP fir
Holzkonstruktion Dach geprégt; zusatzliche
Komponenten VoV vergréern Abstand zu
VeViero/ VeV,  Abweichungen
VoV/IVeV peo>10%

Arelativ

Fir ODP, AP, EP gilt:

Zusétzliche Komponenten VoV (Dachent-
wasserung, hier v.a.: Edelstahl, Verzinkung;

VeVprutto — VoV
VoV

~ —
=~

- maximale Abweichung

VoV>VeVbrutto . ) .
Dichtungen Dachfenster) flihren zu signifi-
kanten Abweichungen Agaiv VOV/VEV eto
>10%
BT(3) GD Fur GWP gilt: Zusatzliche Komponenten VoV (Gelénder
VOV<VEV o ays Holz) hab.en negatives GWP und redu-
zieren Ergebnisse
Fur alle Gbrigen Wirkungskategorien gilt: Ergebnisabweichungen zwischen VeV ey
und VoV minimal (<1%)
Vevnetto<V0V<<VeVbrutto
BT(4) BP Far alle Wirkungskategorien gilt: Ergebnisabweichungen zwischen VeV ey
und VoV trotz zusatzlicher Komponenten
VeVieto<VOV<<VeVpuo VoV (Sauberkeitsschicht, Drainage) <1%
BT(5) FD Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV  (HDI-
VEV s <VOV<VEV o Séulen) flhren nicht zu signifikanten Abwei-
chungen Aepaiv VOV/IVEV 110>10%
BT(6) IW + ST Fur alle Wirkungskategorien gilt: VeV kann Bilanzposition BT(6) IW + ST
VeV oo ~ VOV<VeV ueo hinreichend exakt abbilden
BT(7) Tu Fur PE.., GWP, ODP, EP gilt: Zusétzliche Komponenten VoV (Dichtun-
VoV>VeVbrutto gen, Turbander, etc.) fuhren zu signifikanten
Abweichungen Argaiv - VOVIVEV 10>10%
(v.a. fur GWP, hier 30% des Ergebnisses
durch zusétzliche Komponenten VoV verur-
sacht; Hintergrund: Tlren Uberwiegend aus
Holz mit negativem GWP)
Fur alle Gbrigen Wirkungskategorien gilt: Zusatzliche Komponenten VoV (Dichtun-
VEV s <VOV<VEV e gen, Turbandgr, etc.) fuhren nicht zu signifi-
kanten Abweichungen Agaiv VOV/VEV eto
>10%
BT(8) BKE entfallt entfallt
BT(9) TGA Fur alle Wirkungskategorien gilt: Ergebnistreiber (% bez. auf Ergebnis VoV),

z.B. flir GWP

(9)_1 KG 410: 12%
(9)_2 KG 420: 22%
(9)_3 KG 430: 33%
(9)_4 KG 440+450: 17%
(9)_5 KG 460: 17%
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¥ BT(1)-(8) Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusatzliche Komponenten VoV fihren in
VeV o <VOV<VeVs o Symme uber Bgutelle KG 300 nicht zu signi-
fikanten Abweichungen Ajaiv VOV/VEV petto
>10%
¥ BT(1)-(9) Fur alle Wirkungskategorien gilt: Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10%
1,03*VeV iV OV<1,32VeV s re.lcht Y.a. Weg§n Abwelchungstrelber TGA
nicht fur alle Wirkungskategorien aus

Tab. 55: Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 1 | Lebenszyklusphase (Konstruktion) Herstellung

Zusammenfassend bleibt zu konstatieren, dass die Unterschiede zwischen VeV und VoV fir
Vergleichsobjekt 1 auf Ebene der Bilanzpositionen der KG 300 nicht zu signifikanten Abwei-
chungen der Ergebnisse fuhren, die den Aufschlag und Sicherheitsfaktor in Héhe von 10 %
ubersteigen. Auf Gesamtebene inklusive der Ergebnisse der Bilanzposition der TGA liegen
die Abweichungen zwischen VeV Und VoV fiir einzelne Wirkungskategorien allerdings
aullerhalb des 10-prozentigen Sicherheitsbereichs. Allerdings ist allein auf Basis der Ergeb-
nisse (des Vergleichsobjekts 1) zur Lebenszyklusphase (Konstruktion) Herstellung noch keine
abschlieBende Aussage dazu mdoglich, ob der Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10% gene-
rell als nicht ausreichend zu klassifizieren ist.

Vergleichsobjekt 2

Bilanzposition Abweichungsdiagnose Ergebnis-/Abweichungstreiber
BT(1) AW |KW | Fur PEgs, PE. gilt: Zusatzliche Komponenten VoV (Sonnen-
VOVSVeV, e schutz, E?lchtungen,_ F_er_15terbanke (Trelber:
Holz!)) fuhren zu signifikanten Abweichun-
gen Arelativ VOV/Vevnetto >10%
Fur alle Gbrigen Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fihren nicht
VeV s VOV~ VeViru zu signifikanten  Abweichungen — Aepaiv
VoV/IVeV e, >10%
BT(2) DA Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusatzliche Komponenten VoV fiihren nicht
VeV s VOV~ VeViru zu signifikanten  Abweichungen  Arejaiv
VoV/IVeV petro >10%
BT(3) GD Fur POCP, AP gilt: Zusétzliche Komponenten VoV (Stahlgelén-
der, Glasgelander) fiihren zu signifikanten
VoV>VeVui Abweichungen Aeiaiy VOV/VEV o >10%
Fur alle Gbrigen Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fihren nicht
zu dignifikanten  Abweichungen  Ajepaiv
VeV ero<VOV~ VeViuo VoV/VeV petro >10%
BT(4) BP Fur alle Wirkungskategorien gilt: Ergebnisabweichungen zwischen VeV e
und VoV trotz zusatzlicher Komponenten
VeViero ~ VOV<<VeVpuo VoV (Sauberkeitsschicht, Drainage, etc.)
<1%
BT(5) FD entfallt entfallt
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BT(6) IW + ST Fur PE, gilt: Zusatzliche Komponenten VoV (Dichtun-
gen, Plattenresonator) fuhren zu signifikan-
ten Abweichungen Araiv VOV/VEV o
>10%

VoV>VeVy o

Far alle Gbrigen Wirkungskategorien gilt: Zusatzliche Komponenten VoV fiihren nicht
zu signifikanten Abweichungen Ay

VeVieo<VOV<VeVyo VoV/IVeV peto >10%
BT(7) Tu Fur PEges, PEne, GWP, ODP, POCP, AP, | Zusatzliche Komponenten VoV (Turkompo-
EP gilt: nenten) fuhren zu signifikanten Abweichun-
VOV>VeVbnmo gen Arelativ VOVNeVnetto >10%
Fur PEe gilt: Zusatzliche Komponenten VoV fiihren nicht
zu signifikanten Abweichungen Ay
VeVeo<VOV<VeVito VOVIVEV oo >10%
BT(8) BKE entfallt entfallt
BT(9) TGA Fir alle Wirkungskategorien gilt: Ergebnistreiber (% bez. auf Ergebnis VoV),
VeVy, e — VoV z.B. flr GWP
VoV - (9)_1 KG 410: 15%
-> maximale Abweichung (9)_2 KG 420: 25%

(9)_3 KG 430: 7%
(9)_4 KG 440: 24%
(9)_5 KG 450: 0%
(9)_6 KG 460: 26%
(9)_7 KG 470: 1%

> BT(1)-(8) Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV filhren in
Summe Uber Bauteile KG 300 nicht zu signi-
fikanten Abweichungen Arepaiiv VOV/IVEV peto
>10%

VeV eto<VOV~ VeVio

> BT(1)-(9) Fur alle Wirkungskategorien gilt: Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10%
reicht v.a. wegen Abweichungstreiber TGA
nicht flr alle Wirkungskategorien aus

Tab. 56: Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 2 | Lebenszyklusphase (Konstruktion) Herstellung

1,08*VEV o<V OV<1,25*VeV oo

Zusammenfassend bleibt auch fur Vergleichsobjekt 2 zu konstatieren, dass die Unterschiede
zwischen VeV und VoV auf Ebene der Bilanzpositionen der KG 300 nicht zu signifikanten
Abweichungen der Ergebnisse fiihren, die den Aufschlag und Sicherheitsfaktor in H6he von
10 % ubersteigen. Auf Gesamtebene inklusive der Ergebnisse der Bilanzposition der TGA
liegen die Abweichungen zwischen VeV o und VoV fir einzelne Wirkungskategorien aller-
dings aullerhalb des 10-prozentigen Sicherheitsbereichs. Allerdings ist allein auf Basis der
Ergebnisse (des Vergleichsobjekts 2) zur Lebenszyklusphase (Konstruktion) Herstellung noch
keine abschlieRende Aussage dazu mdoglich, ob der Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10%
generell als nicht ausreichend zu klassifizieren ist.
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Vergleichsobjekt 3

Bilanzposition

Abweichungsdiagnose

Ergebnis-/Abweichungstreiber

VeVbrutto - VOV
VoV

~ —

- maximale Abweichung

BT(1) AW |KW | Fir alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fihren nicht
zu signifikanten  Abweichungen  Arpaiv
VeVierto<VOV<VeViruo VOV/VEV a0 >10%
BT(2) DA Fur AP, EP gilt: Zusatzliche Komponenten VoV (Edelstahl-
VOVSVeVs uie blelche Attika) fuhren zu signifikanten Ab-
weichungen Areiaiv VOV/IVEV peito >10%
Far alle Gbrigen Wirkungskategorien gilt: Zusatzliche Komponenten VoV fiihren nicht
zu signifikanten  Abweichungen — Arepaiv
VeVieo<VOV~ VeVyuo VoV/IVeV petro >10%
BT(3) GD Far alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fihren nicht
zu signifikanten  Abweichungen Ay
VeVieo ~ VOV<<VEV 10 VOVIVEV pero >10%
BT(4) BP Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fihren nicht
zu signifikanten  Abweichungen  Arpaiv
VeVieto ~ VOV<<VeViio VOVIVEV pero >10%
BT(5) FD entfallt entfallt
BT(6) IW + ST Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fihren nicht
zu signifikanten  Abweichungen Ay
VeVieto ~ VOV<<VeVyyo VoV/IVeV petro >10%
BT(7) Tu Fir PE. gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fihren nicht
zu signifikanten  Abweichungen  Aepaiv
VeVieto<VOV<VeVino VOVIVEV pero >10%
Fur alle Gbrigen Wirkungskategorien gilt: Zuséatzliche Komponenten VoV (Dichtun-
VOV>>VeVy s gen, schloss, etc.) fuhren zu signifikanten
Abweichungen Ay VOV/IVEV jeto >10%
BT(8) BKE entfallt entfallt
BT(9) TGA Fir alle Wirkungskategorien gilt: Ergebnistreiber (% bez. auf Ergebnis VoV),

z.B. fur GWP

(9)_1.1 Entwasserung: 4,7% (KG 411)
(9)_1.2 Sanitar: 2,3% (KG 412)

(9)_2.1 Warmevers.: 0,5% (KG 421)
(9)_2.2 Warmevert.: 7,2% (KG 422)
(9)_2.3 Raumheizflachen: 29,6% (KG 423)
(9)_3 Raumlufttechnik: 28,5% (KG 430)
(9)_4.1 Hoch-/Mittelspg.: 0% (KG 441)
(9)_4.2 Eigenstromvers.: 1,6% (KG 442)
(9)_4.3 Niederspg./Bel..: 10,6% (KG 443)
(9)_5.1 Signal-/Rufanl.: 0% (KG 452)
(9)_5.2 BOS (Funk).: 0% (KG 455)

(9)_5.3 Gefahrenmeldeanl.: 0,5% (KG 456)
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(9)_5.4 Datennetze: 0,5% (KG 457)
(9)_6 Aufziige: 8,8% (KG 460)

(9)_7 Feuerldschanl.: 4,7% (KG 475)
(9)_8 Geb&udeautom.: 0,6% (KG 480)

¥ BT(1)-(8) Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusatzliche Komponenten VoV fihren in
Summe iber Bauteile KG 300 nicht zu signi-
fikanten Abweichungen Ajaiv VOV/VEV petto
>10%

Vevnetto<V0V< <Vevbrutt0

¥ BT(1)-(9) Fur alle Wirkungskategorien gilt: Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10%
reicht v.a. wegen Abweichungstreiber TGA
nicht fur alle Wirkungskategorien aus

Tab. 57: Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 3 | Lebenszyklusphase (Konstruktion) Herstellung

1,08*VeV o<V OV<1,18*VeV o

Zusammenfassend bleibt auch fur Vergleichsobjekt 3 zu konstatieren, dass die Unterschiede
zwischen VeV und VoV auf Ebene der Bilanzpositionen der KG 300 nicht zu signifikanten
Abweichungen der Ergebnisse fuhren, die den Aufschlag und Sicherheitsfaktor in Héhe von
10 % ubersteigen. Auf Gesamtebene inklusive der Ergebnisse der Bilanzposition der TGA
liegen die Abweichungen zwischen VeV e, Und VoV fir einzelne Wirkungskategorien aller-
dings aulerhalb des 10-prozentigen Sicherheitsbereichs. Allerdings ist allein auf Basis der
Ergebnisse (des Vergleichsobjekts 3) zur Lebenszyklusphase (Konstruktion) Herstellung noch
keine abschlieende Aussage dazu mdglich, ob der Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10%
generell als nicht ausreichend zu klassifizieren ist.

7.4 Ergebnisabweichungen fur die Lebenszyklusphase Nutzung

7.4.1 Instandhaltung der Konstruktion

Auch flr die Lebenszyklusphase Nutzung respektive die Instandhaltung der Konstruktion
erfolgt eine Uberblickshafte Zusammenstellung der Ergebnisabweichungen und Auswertungs-
groRen je Vergleichsobjekt unter Beriicksichtigung und Darstellung der identifizierten Ergeb-
nis- und Abweichungstreiber in tabellarischer Form (vgl. Tab. 58 ff.).

Vergleichsobjekt 1

Bilanzposition Abweichungsdiagnose Ergebnis-/Abweichungstreiber

BT(1) AW | KW | Fir PEgs, PEye, PE., GWP, ODP, EP gilt: Zusétzliche  Fensterkomponenten VoV
(Dichtungen, etc.) i.V.m. Lebensdauern von

VoV>VeV
brutto < 50 Jahre (Vervielfachungseffekte)

Fir POCP, AP gilt: Zusétzliche  Fensterkomponenten VoV
(Dichtungen, etc.) fuhren nicht zu signifikan-

VeVnetto<V0V<VeVbrutto .
ten Abweichungen Aejativ VOV/IVEV pey1o>10%

BT(2) DA Fur ODP gilt: Zusétzliche Komponenten VoV (Dichtungen
Dachfenster, etc.) i.VV.m. Lebensdauern < 50
Jahre sowie fur VeV negative Ergebnisse
Bitumenbahnen (wg. therm. Verwertung)

VeVbrutto<Vevnetto<V0V
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Fur alle Gbrigen Wirkungskategorien gilt: Zusatzliche  Fensterkomponenten VoV
(Dichtungen, etc.) fuhren nicht zu signifikan-

VeVnetto<V0V<VeVbrutto .
ten Abweichungen Aejaiv VOV/IVEV pe1o>10%

BT(3) GD Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche  Fensterkomponenten VoV
(Dichtungen, etc.) fuhren nicht zu signifikan-

Vevnen0<V0V<VeVbrutto .
ten Abweichungen Ayejaiv VOV/IVEV peyio>10%

BT(4) BP A Keine Instandhaltung
BT(5) FD A Keine Instandhaltung
BT(6) IW + ST Fir alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV flhren nicht
VeV et <VOVVEV o f/uowigi'/i::inltgg& Abweichungen  Aviauy
BT(7) Tu Fur alle Wirkungskategorien gilt: Komponenten VeV mit Lebensdauern > 50
e e Koot Vo o
chungen
BT(8) BKE entfallt entfallt
BT(9) TGA Fur alle Wirkungskategorien gilt: Ergebnistreiber (% bez. auf Ergebnis VoV),
VOV>5VeVi e z.B. fur GWP
(9)_1 KG 410: 7,5%
(9)_2 KG 420: 31,7%
(9)_3 KG 430: 36,9%
(9)_4 KG 440+450: 11,8%
(9)_5 KG 460: 12,4%
> BT(1)-(8) Fur OPD gilt: Zusétzliche Fensterkomponenten VoV

VoV=1,14*VeV o

Fur alle Gbrigen Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fihren nicht

VOV s <VOV<VEV b e zu signifikanten  Abweichungen  Arepaiv

VoVIVeV e, >10%
¥ BT(1)-(9) Fur alle Wirkungskategorien gilt: Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10%
1.3%VeV .. <VoV<2 1*VeV reicht v.a. wegen Abweichungstreiber TGA
] netto—= =&, netto nlCht aus

Tab. 58: Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 1 | Lebenszyklusphase Nutzung (Instandhaltung)

Zusammenfassend bleibt zu konstatieren, dass die Unterschiede zwischen VeV und VoV fir
Vergleichsobjekt 1 auf Ebene der Bilanzpositionen der KG 300 flr die Uberwiegende Mehr-
zahl der Wirkungskategorien nicht zu signifikanten Abweichungen der Ergebnisse fiihren, die
den Aufschlag und Sicherheitsfaktor in Hohe von 10 % Ubersteigen. Auf Gesamtebene inklu-
sive der Ergebnisse der Bilanzposition der TGA liegen die Abweichungen zwischen VeV petto
und VoV fir alle Wirkungskategorien allerdings auBerhalb des 10-prozentigen Sicherheitsbe-
reichs. Allerdings ist allein auf Basis der Ergebnisse (des Vergleichsobjekts 1) zur Lebenszyk-
lusphase Nutzung (Instandhaltung) noch keine abschlieBende Aussage dazu moglich, ob der
Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10% generell als nicht ausreichend zu klassifizieren ist.
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Vergleichsobjekt 2

Bilanzposition Abweichungsdiagnose Ergebnis-/Abweichungstreiber
BT(1) AW |KW | Fir alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV (Dichtun-
VOVSVeEV, s gen, Sonnenschutz)' i.V.m. Lebensdauern
von < 50 Jahre (Vervielfachungseffekte)
BT(2) DA FUr PEges, PEqe, PE:, GWP gilt: Zusatzliche Komponenten VoV (Attika,
VOVSVeVy e Dachausstle.g) i.V.m. Lebensdauern von < 50
Jahre (Vervielfachungseffekte)
Fur alle Gbrigen Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fiihren nicht
VOV s VOV<VEV b zu signifikanten  Abweichungen  Arpaiv
VoV/VeV peiio>10%
BT(3) GD Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusatzliche Komponenten VoV fiihren nicht
VeV s VOV<VEV b e zu signifikanten  Abweichungen Ay
VoV/IVeV pe1o>10%
BT(4) BP A Keine Instandhaltung
BT(5) FD A. Keine Instandhaltung
BT(6) IW + ST Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fiihren nicht
VeV oo~ VOV<<VeViu zu signifikanten  Abweichungen Ay
VoV/IVeV pe1o>10%
BT(7) Tu Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zuséatzliche Komponenten VoV (Dichtun-
VOVSVEV s gen, Tirband, Schloss, etc.) |.y.m. Lebens-
dauern von < 50 Jahre (Vervielfachungsef-
fekte; allerdings auf niedrigem absoluten
Ergebnisniveau)
BT(8) BKE entfallt entfallt
BT(9) TGA Fur alle Wirkungskategorien gilt: Ergebnistreiber (% bez. auf Ergebnis VoV),
VOV>>VeVy s z.B. fur GWP
(9)_1 KG 410: 7%
(9)_2 KG 420: 18%
(9)_3 KG 430: 29%
(9)_4 KG 440: 20%
(9)_5 KG 450: 0%
(9)_6 KG 460: 23%
(9)_7 KG 470: 3%
¥ BT(1)-(8) Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fihren in
VOV>>VeV s Summe ube_r Bauteile KG 300 zu signifikan-
ten Abweichungen Araiv  VOV/VEV o
>10%; Aufschlag reicht nicht aus
¥ BT(1)-(9) Fur alle Wirkungskategorien gilt: Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10%
VOV>>VeV s reicht nicht aus

Tab. 59: Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 2 | Lebenszyklusphase Nutzung (Instandhaltung)
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Zusammenfassend bleibt fur Vergleichsobjekt 2 zu konstatieren, dass die Unterschiede zwi-
schen VeV und VoV bereits auf Ebene der Bilanzpositionen der KG 300 zu signifikanten
Abweichungen der Ergebnisse fuhren, die den Aufschlag und Sicherheitsfaktor in Hohe von
10 % ubersteigen. Auch auf Gesamtebene inklusive der Ergebnisse der Bilanzposition der
TGA liegen die Abweichungen zwischen VeV e, und VoV fir alle Wirkungskategorien au-
Rerhalb des 10-prozentigen Sicherheitsbereichs. Allerdings ist allein auf Basis der Ergebnisse
(des Vergleichsobjekts 2) zur Lebenszyklusphase Nutzung (Instandhaltung) noch keine ab-
schlieende Aussage dazu mdglich, ob der Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10% generell
als nicht ausreichend zu klassifizieren ist.

Vergleichsobjekt 3

Bilanzposition Abweichungsdiagnose Ergebnis-/Abweichungstreiber
BT(1) AW |KW | Fir PEne, GWP, AP, EP gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fiihren nicht
VeV s VOV~ VeViru zu signifikanten  Abweichungen  Ajepaiv
VOoV/IVEV petto>10%
Fur alle Gbrigen Wirkungsindikatoren gilt: | Zusétzliche Komponenten VoV (Sonnen-/
VOVSVeV e Blendschutz, etc:) i.V.m. Lebensdauern von
< 50 Jahre (Vervielfachungseffekte)
BT(2) DA Far alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fiihren nicht
VeV s VOV~ VeViru zu signifikanten Ab_we| chungen  Arepaiiv
VoV/IVeV e1e>10% (Hintergrund: Lebens-
dauern > 50 Jahre)
BT(3) GD Fir alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fiihren nicht
VeV oo ~ VOV<<VEV s zu signifikanten  Abweichungen  Ajepaiv
VoV/IVEV petto>10%.
BT(4) BP A. Keine Instandhaltung
BT(5) FD A Keine Instandhaltung
BT(6) IW + ST Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fiihren nicht
VeV o ~ VOV<<VEV s zu signifikanten  Abweichungen  Aepaiv
VoV/IVeV peo>10%.
BT(7) Tu Fur alle Wirkungsindikatoren gilt: Zusétzliche Komponenten VoV (Dichtun-
VOV>>VeV s gen, Turbéander, etc._) i.V.m. Lebensdauern
von < 50 Jahre (Vervielfachungseffekte)
BT(8) BKE entfallt entfallt
BT(9) TGA Fur alle Wirkungskategorien gilt: Ergebnistreiber (% bez. auf Ergebnis VoV),
z.B. fur GWP
V0V>>Vevbrutto
(9)_1.1 Entwadsserung: 0%
(9)_1.2 Sanitér: 8,1%
(9)_2.1 Wérmevers.: 1,2%
(9)_2.2 Warmevert.: 0,2%
(9)_2.3 Raumheizflachen: 10,8%
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(9)_3 Raumlufttechnik: 50,2%
(9)_4.1 Hoch-/Mittelspg.: 0%
(9)_4.2 Eigenstromvers.: 0%
(9)_4.3 Niederspg./Beleucht.: 15,4%
(9)_5.1 Signal-/Rufanl.: 0,1%
(9)_5.2 BOS (Funk).: 0%

(9)_5.3 Gefahrenmeldeanl.: 0,3%
(9)_5.4 Datennetze: 0,3%

(9)_6 Aufzige: 11%

(9)_7 Feuerloschanl.: 0%

(9)_8 Gebaudeautom.: 2,3%

¥ BT(1)-(8) Fur alle Wirkungskategorien gilt: Zusétzliche Komponenten VoV fihren nicht
zu signifikanten  Abweichungen  Ajepaiv

VeVieto<VOV<VeV o VoV/VeV ... >10%
netto

2 BT(1)-(9) Fur alle Wirkungskategorien gilt: Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10%
reicht v.a. wegen Abweichungstreiber TGA
nicht aus

Tab. 60: Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 3 | Lebenszyklusphase Nutzung (Instandhaltung)

1,2*VeV o<V OV=<1,8*VeViey,

Zusammenfassend bleibt zu konstatieren, dass die Unterschiede zwischen VeV und VoV fir
Vergleichsobjekt 3 auf Ebene der Bilanzpositionen der KG 300 nicht zu signifikanten Abwei-
chungen der Ergebnisse fuhren, die den Aufschlag und Sicherheitsfaktor in Héhe von 10 %
ubersteigen. Auf Gesamtebene inklusive der Ergebnisse der Bilanzposition der TGA liegen
die Abweichungen zwischen VeV o und VoV fir alle Wirkungskategorien allerdings auler-
halb des 10-prozentigen Sicherheitsbereichs. Allerdings ist allein auf Basis der Ergebnisse
(des Vergleichsobjekts 3) zur Lebenszyklusphase Nutzung (Instandhaltung) noch keine ab-
schlieBende Aussage dazu mdglich, ob der Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10% generell
als nicht ausreichend zu klassifizieren ist.

7.4.2 Warme- und Strombedarf in der Nutzungsphase

Hinsichtlich der Bilanzierung des Wérme- und Strombedarfs in der Nutzungsphase bestehen
zwischen dem VeV und VoV keine Unterschiede. Die Ergebnisse beider VVerfahren sind daher
fur das jeweilige Vergleichsobjekt identisch und es liegen keine Ergebnisabweichungen vor
(siehe Anhang E).

7.5 Ergebnisabweichungen fur die Lebenszyklusphase (Konstruktion) End of Life

Auch fur die Lebenszyklusphase (Konstruktion) End of Life erfolgt eine tberblickshafte Zu-
sammenstellung der Ergebnisabweichungen und Auswertungsgrofien je Vergleichsobjekt un-
ter Beriicksichtigung und Darstellung der identifizierten Ergebnis- und Abweichungstreiber in
tabellarischer Form (vgl. Tab. 61 ff.). Zu beachten ist hier, dass die Ergebnisse als mathemati-
sche Betrage angegeben sind, weil in der Lebenszyklusphase End of Life auch negative Werte
(als Recyclingpotentiale) moglich sind.
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Vergleichsobjekt 1

Bilanzposition Abweichungsdiagnose Ergebnis-/Abweichungstreiber

Metalle Fur ODP gilt:
[VoV/| < [VeV el

Fur EP gilt:
|VOV| > |Vevbrutt0|

Fur alle tbrigen Wirkungskategorien gilt:

|VeVnett0| < |VOV| < |Vevbrutto|

Mineralische Fur alle Wirkungskategorien gilt:
Baustoffe

|VeVnett0| < |VOV| < |Vevbrutto|
Materialien Fur alle Wirkungskategorien gilt:
mit Heizwert

Ivevnettol < |VOV| < |Vevbrutt0|
Wérmeerzeuger/ | Fur alle Wirkungskategorien gilt: Ergebnistreiber (% bez. auf Ergebnis VoV),
TGA VeVyrueo — VOV z.B. fir GWP

VoV - (9)_1 KG 410: 0,5%
-> maximale Abweichung (9)_2 KG 420: 20%

(9)_3 KG 430: 50%
(9)_4 KG 440+450: 12%
(9)_5 KG 460: 17%

Sonstiges Fur alle Wirkungskategorien gilt:

Ivevnettol < |VOV| < |Vevbrutto|

Y Fraktionen Fur OPD, EP gilt:

ohne TGA
|VOV| > |VeVbrutt0|

Fur alle ibrigen Wirkungskategorien gilt:

Ivevnettol < |VOV| < |Vevbrutto|

¥ Fraktionen Fur alle Wirkungskategorien gilt: Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10%

mit TGA 1,25%V/V 00V OV<5,25VeV s rej\lchrlt v.a. wegen Abweichungstreiber TGA
nicht aus

Tab. 61: Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 1 | Lebenszyklusphase (Konstruktion) End of Life

Zusammenfassend bleibt zu konstatieren, dass die Unterschiede zwischen VeV und VoV fir
Vergleichsobjekt 1 auf Ebene der Bilanzpositionen der KG 300 fiir die Uberwiegende Mehr-
zahl der Wirkungskategorien nicht zu signifikanten Abweichungen der Ergebnisse fiihren, die
den Aufschlag und Sicherheitsfaktor in Hohe von 10 % Ubersteigen. Auf Gesamtebene inklu-
sive der Ergebnisse der Bilanzposition der TGA liegen die Abweichungen zwischen VeV petto
und VoV fir alle Wirkungskategorien allerdings auBerhalb des 10-prozentigen Sicherheitsbe-
reichs.
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Allerdings ist allein auf Basis der Ergebnisse des (Vergleichsobjekts 1) zur Lebenszykluspha-
se (Konstruktion) End of Life noch keine abschlieBende Aussage dazu moglich, ob der Auf-
schlag und Sicherheitsfaktor von 10% generell als nicht ausreichend zu klassifizieren ist.

Vergleichsobjekt 2

Bilanzposition Abweichungsdiagnose Ergebnis-/Abweichungstreiber

Metalle Fir PEges, PEne, GWP, POCP, AP, EP gilt:
|VOV| > |Vevbrutt0|

Fur ODP gilt:
[VoV/| < [VeV e

Fir PE, gilt:
Ivevnettol < |VOV| < |Vevbrutt0|

Mineralische Fur alle Wirkungskategorien gilt:
Baustoffe

Ivevnettol < |VOV| < |Vevbrutt0|
Materialien Fur AP, EP gilt:
mit Heizwert

[VoV| < [VeVietol

Fur alle brigen Wirkungskategorien gilt:

IVOVl > |Vevbrutt0|

Warmeerzeuger/ | Fir alle Wirkungskategorien gilt: Ergebnistreiber (% bez. auf Ergebnis VoV),
TGA VeVyyuseo — VoV z.B. fir GWP
VoV - (9)_1KG 410: 1%
- maximale Abweichung (9)_2 KG 420: 30%

(9)_3 KG 430: 14%
(9)_4 KG 440: 26%
(9)_5 KG 450: 0%
(9)_6 KG 460: 28%
(9)_7 KG 470: 1%

Sonstiges Fur alle Wirkungskategorien gilt:

Ivevnettol < |VOV| < |Vevbrutto|

¥ Fraktionen Fur PE,, ODP gilt:

ohne TGA
Ivevnettol < |VOV| < |VeVbrutt0|

Fur alle ibrigen Wirkungskategorien gilt:

|VOV| > |VeVbrutt0|

¥ Fraktionen Fur alle Wirkungskategorien gilt: Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10%

mit TGA 11VEV, oV OV<2,3*VeV o r(?u:lt v.a. wegen Abweichungstreiber TGA
nicht aus

Tab. 62: Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 2 | Lebenszyklusphase (Konstruktion) End of Life
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Zusammenfassend bleibt zu konstatieren, dass die Unterschiede zwischen VeV und VoV fir
Vergleichsobjekt 2 bereits auf Ebene der Bilanzpositionen der KG 300 fur die Gberwiegende
Mehrzahl der Wirkungskategorien zu signifikanten Abweichungen der Ergebnisse fuhren, die
den Aufschlag und Sicherheitsfaktor in Héhe von 10 % Ubersteigen. Auch auf Gesamtebene
inklusive der Ergebnisse der Bilanzposition der TGA liegen die Abweichungen zwischen
VeVieto Und VoV fur alle Wirkungskategorien auBerhalb des 10-prozentigen Sicherheitsbe-
reichs. Allerdings ist allein auf Basis der Ergebnisse (des Vergleichsobjekts 2) zur Lebenszyk-
lusphase (Konstruktion) End of Life noch keine abschlieRende Aussage dazu maglich, ob der
Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10% generell als nicht ausreichend zu klassifizieren ist.

Vergleichsobjekt 3

Bilanzposition

Abweichungsdiagnose

Ergebnis-/Abweichungstreiber

- maximale Abweichung

(9)_1.2 Sanitar: 0%

(9)_2.1 Warmevers.: 0%

(9)_2.2 Wérmevert.: 7,2%
(9)_2.3 Raumheizflachen: 45,2%
(9)_3 Raumlufttechnik: 28,7%
(9)_4.1 Hoch-/Mittelspg.: 0%
(9)_4.2 Eigenstromvers.: 1%
(9)_4.3 Niederspg./Beleucht.: 3%
(9)_5.1 Signal-/Rufanl.: 0%
(9)_5.2 BOS (Funk).: 0%

(9)_5.3 Gefahrenmeldeanl.: 0,4%

Metalle Fur ODP qgilt:
[VoV| < VeV et
Fur alle brigen Wirkungskategorien gilt:
[VeVieto| < [VOV| < [VeVyrutol
Mineralische Fur alle Wirkungskategorien gilt:
Baustoffe IVEViea] ~ [MOV] << [VeViru
Materialien Fur EP qilt:
mit Heizwert VOV < VeVl
Fur AP gilt:
[VoV| >> VeVl
Fur alle ibrigen Wirkungskategorien gilt:
[VeVieto| < [VOV| < [VEVrutol
Waérmeerzeuger/ | Fir alle Wirkungskategorien gilt: Ergebnistreiber (% bez. auf Ergebnis VoV),
TGA VeVhruato ~ VOV _ 2.B. fir GWP
VoV T (9)_1.1 Entwasserung: 2,5%
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(9)_5.4 Datennetze: 0 %
(9)_6 Aufzige: 5,4%

(9)_7 Feuerldschanl.: 5,3%
(9)_8 Gebaudeautom.: 0,4%

Sonstiges Fur alle Wirkungskategorien gilt:

|Vevnetto| - |VOV| << |VeVbrutt0|

¥ Fraktionen Fur alle Wirkungskategorien gilt:
ohne TGA
|VeVnett0| < |VOV| < |Vevbrutto|
¥ Fraktionen Fur alle Wirkungskategorien gilt: Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10%
mit TGA reicht v.a. wegen Abweichungstreiber TGA

1,3*VeVe1oc<VOV<2,1*VeV neo

nicht aus
Tab. 63: Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 3 | Lebenszyklusphase (Konstruktion) End of Life

Zusammenfassend bleibt zu konstatieren, dass die Unterschiede zwischen VeV und VoV fir
Vergleichsobjekt 3 auf Ebene der Bilanzpositionen der KG 300 nicht zu signifikanten Abwei-
chungen der Ergebnisse fuhren, die den Aufschlag und Sicherheitsfaktor in Hohe von 10 %
ubersteigen. Auf Gesamtebene inklusive der Ergebnisse der Bilanzposition der TGA liegen
die Abweichungen zwischen VeV e Und VoV fir alle Wirkungskategorien allerdings aul3er-
halb des 10-prozentigen Sicherheitsbereichs. Allerdings ist allein auf Basis der Ergebnisse des
(Vergleichsobjekts 1) zur Lebenszyklusphase (Konstruktion) End of Life noch keine abschlie-
Rende Aussage dazu maoglich, ob der Aufschlag und Sicherheitsfaktor von 10% generell als
nicht ausreichend zu klassifizieren ist.

7.6 Aggregierte Ergebnisabweichungen tiber den gesamten Lebenszyklus

Nachfolgende tabellarische Zusammenstellungen zeigen die Ergebnisabweichungen auf Ge-
samtergebnisebene, das heildt Gber den gesamten Lebensweg hinweg, sowohl fur die Auswer-
tungsgrofie Arelaiv VOV/IVeVero [%] als auch fUr Arelativ VeViruno/ VOV [%] (Tab. 64 ff.). Der
Fokus muss hier auf letztgenannter AuswertungsgroRe liegen, weil diese letztlich entschei-
dend ist fur die Ableitung einer 6kobilanziellen Bewertung mittels der einschldagigen BNB-
Kriterien. Insbesondere besteht auf Gesamtergebnisebene nicht mehr der 0.g. Zusammenhang
VeViuito = 1,10*VeV netto, Weil der Zuschlagsfaktor von 10 % allein fur die Konstruktion und
nicht fiir die Warme- und Strombedarfe der Nutzungsphase gilt.
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Vergleichsobjekt 1

Wirkungskategorie Aretativ VOVIVEV et [%0] Arelativ VEVprutto/ VOV [%0]
PE ges 3,08 -1,95

PE,. 3,47 -2,48

PE, 1,04 0,88

GWP 3,75 -2,53

ODP 56,53 -33,93

POCP 7,82 -4,09

AP 6,06 -3,70

EP 7,25 -4,45

Tab. 64: Aggregierte Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 1 | Gesamter Lebenszyklus

Es wird deutlich, dass die maRgeblichen Ergebnisabweichungen zwischen VeV, und VoV
- mit Ausnahme der Wirkungskategorie ODP - durchgehend unterhalb einer Grenze von 5 %
und im Fall der Wirkungskategorie PE, die Ergebnisse des VoV sogar unterhalb denen des

VeVt liegen.

Vergleichsobjekt 2

Wirkungskategorie Arelativ VOVIVEV etto [%0] Arelativ V€Vprutto/ VOV [%0]
PEges 3,30 -2,25
PE,. 3,30 -2,27
PE. 3,31 -1,97
GWP 3,36 -1,84
ODP 6,88 -0,94
POCP 9,49 -5,28
AP 7,35 -4,67
EP 6,18 -3,18

Tab. 65: Aggregierte Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 2 | Gesamter Lebenszyklus

Es wird deutlich, dass alle maRgeblichen Ergebnisabweichungen zwischen VeV und VoV
durchgehend unterhalb einer Grenze von etwas tber 5 % liegen.
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Vergleichsobjekt 3

Wirkungskategorie Aretativ VOVIVEV et [%0] Avrelativ V€V prutto/ VOV [%0]
PE ges 3,03 -1,23
PEqe 3,07 -1,28
PE, 2,51 -0,62
GWP 2,87 -0,41
ODP 7,25 0,05
POCP 6,75 -2,23
AP 5,15 -1,20
EP 4,27 0,09

Tab. 66: Aggregierte Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 3 | Gesamter Lebenszyklus

Es wird deutlich, dass die maRgeblichen Ergebnisabweichungen zwischen VeV, und VoV
durchgehend unterhalb einer Grenze von etwas Uber 2 % und im Fall der Wirkungskategorien
ODP und EP die Ergebnisse des VoV sogar unterhalb denen des VeV liegen.

7.7 Auswirkungen auf die Bewertungsergebnisse gemald BNB-Zertifizierungssystem

Die im Rahmen der Anwendung des VeV und VoV auf die ausgewéhlten Vergleichsobjekte
bestimmten Okobilanz-Ergebnisse lassen sich abschlieBend in eine Bewertung nach den ein-
schlagigen okobilanziellen BNB-Kriterien Uberfuhren (siehe Tab. 67 ff.).

Vergleichsobjekt 1

BNB-Kriterium BNB-Bewertung VeV BNB-Bewertung VoV Abweichung
[Bewertungspunkte] [Bewertungspunkte] [%]
BNB_BN 1.1.1 GWP 52,5 49 3,6
BNB_BN 1.1.2 ODP 100 100 0,0
BNB_BN 1.1.3 POCP 95,9 90,7 5,2
BNB_BN 1.1.4 AP 100 100 0,0
BNB_BN 1.1.5EP 100 100 0,0
BNB_BN 1.2.1 PE 30,2 27,3 2,9
BNB_BN 1.2.2 PEg und 75,4 71,8 3,6
Anteil PE, 42,1 41,1 0,9

Tab. 67: BNB-Bewertungsergebnisse Vergleichsobjekt 1 | VeV vs. VoV

Fur Vergleichsobjekt 1 ist erkennbar, dass durchgéngig sehr &hnliche BNB-Kriterien-
bewertungen aus den Berechnungen nach VeV und VoV resultieren, deren Abweichungen
sich im Bereich bis maximal 5 % bewegen. Natirlich spielen fur diese Feststellung insbeson-
dere die 0kobilanziellen Vergleichswerte (Benchmarks) der verwendeten BNB-Kriterien eine
entscheidende Rolle.
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Es lasst sich aber geméll des derzeitigen Stands der BNB-Kriteriensteckbriefe restimieren,
dass zwischen Anwendung und Bewertung nach dem VeV und dem VoV keine signifikanten
Bewertungsunterschiede bestehen.

Vergleichsobjekt 2

BNB-Kriterium BNB-Bewertung VeV BNB-Bewertung VoV Abweichung
[Bewertungspunkte] [Bewertungspunkte] [%]
BNB_BN 1.1.1 GWP 100 100 0,0
BNB_BN 1.1.2 ODP 100 100 0,0
BNB_BN 1.1.3 POCP 100 100 0,0
BNB_BN 1.1.4 AP 100 100 0,0
BNB_BN 1.1.5 EP 100 100 0,0
BNB_BN 1.2.1 PE, 85,8 83,9 1,9
BNB_BN 1.2.2 PEg und 100 100 0,0
Anteil PE, 21,8 21,7 0,1

Tab. 68: BNB-Bewertungsergebnisse Vergleichsobjekt 2 | VeV vs. VoV

Fur Vergleichsobjekt 2 ist erkennbar, dass durchgéngig nahezu identische BNB-Kriterien-
bewertungen aus den Berechnungen nach VeV und VoV resultieren, deren Abweichungen
sich im Bereich bis maximal 2 % bewegen. Naturlich spielen fiir diese Feststellung auch hier
insbesondere die okobilanziellen Vergleichswerte (Benchmarks) der verwendeten BNB-
Kriterien eine entscheidende Rolle. Es lasst sich aber gemél des derzeitigen Stands der BNB-
Kriteriensteckbriefe resiimieren, dass zwischen Anwendung und Bewertung nach dem VeV
und dem VoV faktisch keine Bewertungsunterschiede bestehen.

Vergleichsobjekt 3

BNB-Kriterium BNB-Bewertung VeV BNB-Bewertung VoV Abweichung
[Bewertungspunkte] [Bewertungspunkte] [%]
BNB_BN 1.1.1 GWP 100 100 0,0
BNB_BN 1.1.2 ODP 100 100 0,0
BNB_BN 1.1.3 POCP 100 100 0,0
BNB_BN 1.1.4 AP 100 100 0,0
BNB_BN 1.1.5 EP 100 100 0,0
BNB_BN 1.2.1 PE, 100 100 0,0
BNB_BN 1.2.2 PEg und 100 100 0,0
Anteil PE, 257 256 0.1

Tab. 69: BNB-Bewertungsergebnisse Vergleichsobjekt 3 | VeV vs. VoV
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Fur Vergleichsobjekt 3 ist erkennbar, dass faktisch identische BNB-Kriterienbewertungen aus
den Berechnungen nach VeV und VoV ohne nennenswerte Abweichungen resultieren. Natir-
lich spielen fur diese Feststellung auch hier insbesondere die 6kobilanziellen Vergleichswerte
(Benchmarks) der verwendeten BNB-Kriterien eine entscheidende Rolle. Es lasst sich aber
gemal des derzeitigen Stands der BNB-Kriteriensteckbriefe resimieren, dass zwischen An-
wendung und Bewertung nach dem VeV und dem VoV faktisch keine Bewertungsunterschie-
de bestehen.
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8 Ergebnisinterpretation und Ableitung der ,, nachhaltigsten®
Handlungsalter native

8.1 Vorbemerkungen

Durch die vergleichende Analyse der Ergebnisse nach dem VeV und VoV liegen alle notwen-
digen Erkenntnisse vor, um im Rahmen der abschliefenden Arbeitspakete 6 und 7 des For-
schungsvorhabens und gemaB der beiden letzten eintretenden Ergebnisszenarien®” die , nach-
haltigste” Alternative der kinftigen Durchfiihrung einer Okobilanzierung nach dem BNB-
System abzuleiten (vgl. Abb. 1). Dazu ist zunéchst die Frage zu beantworten, ob die Ergeb-
nisabweichungen zwischen VeV und VoV so signifikant sind, dass sie gegen eine Fortfiihrung
der Praxisanwendung des VeV sprechen oder nicht (vgl. Gliederungspunkt 8.2). Im Anschluss
daran und in Abhéngigkeit davon ist sodann zu analysieren, ob das VoV eine ausreichende
Praktikabilitat aufweist, die eine kiinftige Praxisanwendung erlaubt oder welche Defizite das
VoV diesbeziiglich aufweist. Zentral wird dabei vor allem der zeitliche Aufwand zur Realisie-
rung einer Okobilanz nach dem VoV sein (vgl. Gliederungspunkt 0). Unter Beriicksichtigung
unterschiedlicher Dimensionen und Perspektiven einer Abwagungsentscheidung kann dann
die ,nachhaltigste” Verfahrensalternative abgeleitet und eine entsprechende Handlungsemp-
fehlung ausgesprochen werden (vgl. Gliederungspunkt 8.4).

8.2 Einschatzungen zur Signifikanz der Ergebnisabweichungen

Aus der vergleichenden Analyse der Ergebnisse nach dem VeV und VoV in Kapitel 7 ist er-
sichtlich, dass aufgrund der abzubildenden 6kobilanziellen Wirkungskategorien und Struktur-
ebenen der Berechnungen (entlang des Lebenszyklus, fur Konstruktion und TGA, etc.) eine
Vielzahl verschiedener Ergebnisebenen und -ausprédgungen beider Verfahren vorliegen. Ent-
sprechend ist es unmdglich, eine einzige verallgemeinernde Aussage zur Signifikanz der Er-
gebnisabweichungen zwischen beiden Verfahren zu formulieren, die allen Details der Analyse
gerecht wird. Vielmehr kann dies einerseits nur differenziert fiir abgegrenzte Ergebnisebenen
und -auspragungen und andererseits in aggregierter Form auf Gesamtergebnisebene bzw. fiir
die Ebene der resultierenden Bewertungen der BNB-Kriterien erfolgen.?®

Fur alle Vergleichsobjekte und ihre konstruktiven Bauteile bzw. Bilanzpositionen (ohne
TGA!) qilt erstens fur die Lebenszyklusphase Herstellung, dass die Ergebnisse VoV in der
uberwiegenden Mehrzahl der Falle (an Wirkungskategorien) von den Ergebnissen VeV eio
bzw. VeVyuio begrenzt werden. Insofern ist der Sicherheitsfaktor und Aufschlag von 10 %
durchaus als ausreichend zu klassifizieren. Unter Einbeziehung der TGA-Komponenten - die
groltenteils eben kein Bestandteil des VeV sind - l&sst sich diese Feststellung erwartungsge-
mal nicht mehr aufrechterhalten. Dabei sind die KG 420 bis 440 und 460 - je nach Ver-
gleichsobjekt in unterschiedlichem Ausmal - die Ergebnistreiber bei der TGA.

%2 Eine Darstellung des nach Abschluss der Arbeitspakete 3 und 4 eingetretenen Ergebnisszenarios war bereits
Bestandteil der Ausfuhrungen des Gliederungspunkts 6.4.

% Dabei werden die Bewertungen der BNB-Kriterien zur Okobilanz naturgemaR auch von der Konfiguration der
Okobilanziellen Vergleichswerte (Benchmarks) zur Ableitung einer Bewertung determiniert.

Seite 85



Gleichwohl ist die Diagnose zu den Okobilanzergebnissen der Vergleichsobjekte fiir die Le-
benszyklusphase der Herstellung jedenfalls ein starkes Indiz dafir, dass die konstruktiven
Bauteile bzw. Bilanzpositionen bereits ausreichend exakt vom VeV abgebildet werden.

Eine analoge Feststellung gilt - mit Einschrankungen fir einzelne Bauteile bzw. Bilanzpositi-
onen und Wirkungskategorien - zweitens auch fir die Ergebnisse der Vergleichsobjekte in der
Lebenszyklusphase Nutzung (Instandhaltung) und End of Life (Konstruktion). Hinsichtlich
der erwahnten Einschrankungen ist relativierend zu berucksichtigen, dass die zahlenmaRigen
Ergebnisse der Nutzungsphase (Instandhaltung) und End of Life (Konstruktion) auf einem
deutlich niedrigeren Ergebnisniveau zu verorten sind.

Drittens gilt auf Gesamtergebnisebene fiir alle Vergleichsobjekte, dass die relativen Abwei-
chungen zwischen VeV und VoV (mit VoV als Bezugspunkt) generell in einer Bandbreite
von max. |-5 %] liegen.?* Diese geringen Abweichungen zwischen VeV und VoV fiihren wei-
terhin dazu, dass sich keine nennenswerten Unterschiede in den resultierenden Bewertungen
der zugehorigen BNB-Kriterien ergeben. Insofern wirden alle Vergleichsobjekte also im
Rahmen einer (fiktiven) BNB-Zertifizierung sowohl bei Anwendung des VeV als auch des
VoV ungefahr dieselben 6kobilanziellen Zertifizierungsergebnisse erzielen.

Ein entscheidender Faktor fir die letztendlichen Einschatzungen zur Signifikanz der Ergeb-
nisabweichungen sind die Bilanzergebnisse des Warme- und Strombedarfs der Nutzungspha-
se, obwohl hier zwischen VeV und VoV gar keine systemischen/methodischen Unterschiede
bestehen. Denn die Gesamtergebnisse der Vergleichsobjekte werden zu einem erheblichen
Teil von den Energiebedarfen der Nutzungsphase determiniert (siehe Tab. 70).

Vergleichsobjekt 1 Vergleichsobjekt 2 Vergleichsobjekt 3
Wirkungskategorien VeV VoV VeV VoV VeV VoV
PEges 88,4 86,7 89,4 87,4 81,0 80,0
PEpe 90,1 87,9 89,7 87,6 81,1 80,0
PE. 79,2 80,0 86,2 84,5 79,8 79,3
GWP 87,7 85,5 84,0 82,6 73,8 73,4
ODP 63,5 419 39,1 38,6 251 247
POCP 63,9 61,0 60,7 57,5 54,0 52,8
AP 77,0 74,0 75,0 71,4 58,9 58,1
EP 74,7 70,3 70 67,7 54,0 54,1

Tab. 70: Anteil der Ergebnisse des Warme-/Strombedarfs Nutzungsphase an Gesamtergebnissen [in %]

Fur den Status quo der Bau- und Gebdudetechnik sowie des BNB-Zertifizierungssystems rela-
tiviert dies Bedeutung und Einfluss der Gebdudekonstruktion und TGA auf die Gesamt-
Okobilanzergebnisse und kann als Argument fiir eine Fortfilhrung des VeV genannt werden.
Das Problem dieser bestandsorientierten und -wahrenden Lesart liegt jedoch in moéglichen
(bau-)technischen Weiterentwicklungen sowie Fortschreibungen des BNB-Zertifizierungs-

% Das negative Vorzeichen steht fiir VoV > VeVyuo.
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regimes, etwa hinsichtlich der Verschéarfung okobilanzieller Anforderungsniveaus und Ver-
gleichswerte (Benchmarks). Denn mit zunehmender Verbesserung des energetischen Gebau-
destandards und Effizienzsteigerungen in der Anlagentechnik verbunden mit einem erhéhten
Einsatz erneuerbarer Energietrédger wird der Einfluss der Umweltwirkungen der substantiellen
Gebaudekonstruktion und TGA (sog. Graue Energie) steigen. Dieser wird sich auch auf die
Ergebnisabweichungen zwischen VeV und VoV auswirken, l&sst sich auf Basis der Analysen
und Berechnungen dieses Forschungsvorhabens aber nicht quantifizieren. Gleichwohl lasst
sich ein theoretisches Maximum des Einflusses der substantiellen Gebdudekonstruktion und
TGA ableiten, wenn man die Umweltwirkungen des Warme- und Strombedarfs der Nut-
zungsphase der Vergleichsobjekte fiktiv auf null setzt. Dann stellen sich die (fiktiven) aggre-
gierten Ergebnisabweichungen ber den gesamten Lebenszyklus der drei Vergleichsobjekte
wie in Tab. 71 bis Tab. 73 dar.?

Vergleichsobjekt 1

Wirkungskategorie | Ayejatiy VOV/VEVetto [%0] Arelativ V€Vprutto/ VOV [%0]
PEges 28,8 -14,6

PEe 38,33 -20,48

PE. 5,39 4,37

GWP 33,24 17,44

ODP 165,08 -58,5

POCP 22,93 -10,52

AP 28,27 -14,24

EP 29,32 -14,94

Tab. 71: Fiktive aggregierte Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 1 | Gesamter Lebenszyklus

Vergleichsobjekt 2

Wirkungskategorie | A gjativ VOV/VEVpetto [%] Arelativ VE€Vprutto/ VOV [%0]
PEges 33,95 -17,68

PEpe 34,81 -18,4

PE. 26,1 -12,77

GWP 22,94 -10,52

ODP 11,71 -1,53

POCP 25,58 -12,4

AP 31,44 -16,31

EP 22,02 -9,85

Tab. 72: Fiktive aggregierte Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 2 | Gesamter Lebenszyklus

% Die Ableitung einer fiktiven BNB-Bewertung fiir dieses Szenario in Analogie zur Darstellung in Gliederungs-
punkt 7.7 ist indes nicht moglich, weil keine entsprechend adjustierten (fiktiven) Benchmarks vorliegen.
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Es wird deutlich, dass die maRgeblichen Ergebnisabweichungen zwischen VeVbrutto und
VoV deutlich angestiegen sind, fir die Vergleichsobjekte 1 und 2 - mit Ausnahme der Wir-
kungskategorie ODP fur Vergleichsobjekt 1 - allerdings durchgehend unterhalb einer Grenze
von 20 % und fur Vergleichsobjekt 3 unterhalb einer Grenze von 8 % liegen.

Vergleichsobjekt 3

Wirkungskategorie | Ayejatiy VOV/VEV netro [%0] Arelativ VE€Vprutto/ VOV [%0]
PEqes 17,19 -6,14

PE, 17,56 -6,43

PE. 13,39 -2,99

GWP 11,73 -1,55

ODP 9,93 0,06

POCP 15,45 -4,72

AP 13,25 -2,87

EP 9,79 0,19

Tab. 73: Fiktive aggregierte Ergebnisabweichungen Vergleichsobjekt 3 | Gesamter Lebenszyklus

Jedoch sind dem Anteil der Grauen Energie im Rahmen der Okobilanzierung bestimmte reale
Obergrenzen gesetzt, weil auch bei deutlich gesteigerter energetischer Geb&udequalitat und
Effizienz der TGA sowie einer vollstdndig regenerativen Energieversorgung die Umweltwir-
kungen aus dem Strom- und Wérmebedarf in der Nutzungsphase nicht null sein konnen.

Im Ergebnis ist aber zumindest die qualitative Aussage und Schlussfolgerung mdglich und
richtig, dass eine unreflektierte, unangepasste Fortfiihrung des VeV zukinftig zu Ergebnisab-
weichungen mit hoherer Signifikanz und Auswirkungen auf Bewertungs- und Zertifizierungs-
ergebnisse fuhren kann, insbesondere dann, wenn auch die ¢kobilanziellen Benchmarks im
Zeitverlauf verschérft werden sollten.

Mithin konnte zwar gemaR des derzeitigen Stands und in Anlehnung an Abb. 1 ein Ergeb-
nisszenario ,, Abweichungen derzeit nicht signifikant“ formell diagnostiziert werden, das aber
unter prophylaktischer Beruicksichtigung maoglicher kinftiger Entwicklungen faktisch als ein
Ergebnisszenario ,, Signifikante Abweichungen zukinftig moglich® zu interpretieren ist. Ent-
sprechend wird die Frage nach der Praktikabilitat des VoV fir die weiteren Ausflihrungen
relevant.

% Als die unter Gliederungspunkt 7.2 eingefiihrte Wertegrenze einer tolerierbaren relativen Ergebnisabweichung
auf Gesamtbewertungsebene.
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8.3 Einschatzungen zur Praktikabilitat des Vollstandigen Verfahrens (VoV)

Die Praktikabilitat des VoV und seiner Anwendung wird im Rahmen dieses Forschungsvor-
habens anhand des Mehraufwands an Zeit - und damit korrelierten Kosten - im Vergleich zur
Anwendung des VeV beurteilt. Hierzu wurde einerseits im Zuge der Projektbearbeitung ein
Controlling zum zeitlichen Aufwand der Anwendung und Umsetzung des VoV auf Basis der
vorliegenden Okobilanzen nach VeV (als Aufsatzpunkt) fiir die ausgewdahlten Vergleichsob-
jekte durchgefiihrt. Dessen Ergebnisse sind dann andererseits mit den (historischen) Aufwen-
dungen an Arbeitszeit zur Realisierung der Okobilanzen der Vergleichsobjekte nach dem VeV
abzugleichen. Da diese VeV-Okobilanzen im Rahmen realer Zertifizierungsprojekte erfolg-
ten, konnte auf Erkenntnisse des entsprechenden Projektcontrollings zuruickgegriffen werden.
Zu diesen Aufwandswerten war ferner der zusétzliche Aufwand im Rahmen dieses For-
schungsvorhabens zur Aufbereitung der VVeV-Okobilanzen fir die Erfordernisse des Vorha-
bens (Abgleich mit Anforderungen und Vorgaben BNB-Steckbriefe, Aktualisierung der 6ko-
bilanziellen Basisdaten, etc.) zu addieren. Die nachfolgende Tab. 74 zeigt einen Uberblick zu
den Ergebnissen des Zeitcontrollings, gegliedert nach den Vergleichsobjekten, den Verfah-
rensvarianten VeV und VoV sowie den abgrenzbaren Bearbeitungsschritten der Datenauf-
nahme, Mengen- und Massenermittlung (Sachbilanz) und der eigentlichen Bilanzierung im
Sinne der Verknupfung der Sachbilanz mit den 6kobilanziellen Datensdtzen und der vorge-
schalteten Identifikation und Auswahl der relevanten Okobilanz-Datensétze, abgerundet durch
die Generierung der Gesamtergebnisse Bewertungen. Hierbei ist nochmals ausdrucklich da-
rauf hinzuweisen, dass die Zeitaufwandswerte fir das VoV einen Mehraufwand ausgehend
von vorliegenden Okobilanzen nach dem VeV darstellen. Der gesamte Aufwand zur Erstellung
einer Okobilanz nach dem VoV entspricht der Gesamtsumme des Zeitaufwands.

Zeitaufwand [AT] Vergleichsobjekt 1 Vergleichsobjekt 2 Vergleichsobjekt 3
VeV (historisch) 10 5 7
Aufbereitung VeV 2 2 3
Summe 12 7 10
VoV - Sachbilanz 7 3,5 8
(auf Basis VeV)

VoV - Bilanzierung 3 1,5 4
(auf Basis VeV)

Mehraufwand VoV [AT] 10 5 12
Mehraufwand [%] +83 % +71% +120 %
(bez. auf Summe VeV)

Tab. 74: Zeitcontrolling zum VeV und VoV

Die Differenzen in den Zeitaufwandswerten lassen sich zundchst tiber die Unterschiedlichkeit
der gewahlten Vergleichsobjekte plausibilisieren. Beispielsweise ist der hohere Zeitaufwand
zur Umsetzung des VeV fur Vergleichsobjekt 1 deshalb nachvollziehbar, weil es sich hier um
ein Gebdude mit einer Vielzahl verschiedener und vor allem kleinteiliger Wand-, FuRboden
und Dachaufbauten handelt. Demgegeniber war etwa die Bilanzierung nach dem VoV zeitef-
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fizienter umsetzbar als flir Vergleichsobjekt 3, weil fiir Vergleichsobjekt 1 ein sehr detaillier-
tes Leistungsverzeichnis insbesondere fir alle TGA-Komponenten inklusive der Leitungsfih-
rungen und -langen verfligbar war, wéhrend fiir Vergleichsobjekt 3 nur ein funktionales Leis-
tungsverzeichnis bestand und die TGA-Komponenten und Leistungsfiihrungen und -langen
aufwendig aus Planzeichnungen ermittelt werden mussten. Vergleichsobjekt 2 stellte sowohl
fiir eine Anwendung des VeV als auch des VoV den geringsten Arbeitsaufwand dar, weil der
bauliche (KG 300) und technische (KG 400) Ausstattungsstandard hier deutlich unter dem der
beiden Ubrigen Vergleichsobjekte liegt.

Jedenfalls wird aus dem Zeitcontrolling erkennbar, dass das VoV gegeniiber dem VeV einen
erheblichen Mehraufwand verursacht, der insbesondere im Bereich der Datenaufnahme, etc. -
mithin der Sachbilanzierung - zu verorten ist. Die GroRenordnung des Mehraufwands liegt
faktisch im Bereich einer Aufwandsverdopplung. Ob das unter Gliederungspunkt 8.2 darge-
stellte AusmaR des Genauigkeitsvorteils des VoV gegeniiber dem VeV diesen Mehraufwand
rechtfertigen kann, muss der Interpretation und Wiirdigung des Systemtragers obliegen. Da
der Aufwand einer Zertifizierung im Allgemeinen und der davon umfassten Okobilanzierung
eines Zertifizierungsobjekts im Speziellen von der Praxis zwar noch als grundsatzlich vertret-
bar, gleichwohl bereits jetzt - flr das VeV - als tendenziell sehr hoch eingeschétzt wird, beste-
hen zumindest berechtigte Zweifel an einem ausgewogenen Verhéltnis zwischen Mehrauf-
wand und Genauigkeitsvorteil respektive Erkenntnisgewinn des VoV. Insofern ist eine aus-
gleichende Strategie zwischen den Verfahrensextremen VeV vs. VoV zweifellos eine zielfih-
rende Vorgehensweise der von diesem Forschungsvorhaben vorzubereitenden Systemfort-
schreibung (siehe sogleich unter Gliederungspunkt 8.4).

8.4 Ableitung der , nachhaltigsten“ Handlungsalternative

8.4.1 Dimensionen und Perspektiven der Abwagungsentscheidung

Soeben wurde einerseits gezeigt, dass die Unterschiedlichkeit der Verfahrensvarianten VeV
und VoV derzeit (noch) nicht zu signifikanten Ergebnisabweichungen auf Gesamtergebnis-
und Zertifizierungsebene flhrt, solche aber gleichwohl kiinftig méglich sind angesichts einer
erwartbaren Bedeutungszunahme der Grauen Energie im Rahmen einer Okobilanzierung.
Andererseits wurde aber auch herausgearbeitet, dass eine damit begriindete Entscheidung ge-
gen eine unveréanderte Fortflihrung des VeV bzw. vice versa ein Wechsel hin zur (ausschlieR3-
lichen) Anwendung des VoV vor dem massiven Problem der mangelhaften Praktikabilitat des
VoV steht. Insofern wird bereits eine StoRrichtung der kiinftigen Systementwicklung hin zu
einem methodischen Ausgleich der identifizierten Gegensatze und Problemstellungen vorge-
zeichnet. Als grundlegende Dimensionen und Perspektiven der Abwégungsentscheidung sol-
len hier zum einen die Vollstandigkeits- und Genauigkeitsanforderungen der Wissenschaft
und zum anderen das bau- und zertifizierungspraktische Erfordernis der Wirtschaftlichkeit
und Vertretbarkeit betrachtet werden. Erfreulicherweise bietet die Methodik der Okobilanzie-
rung respektive der einschldagigen BNB-Kriterien und -steckbriefe ausreichend Optionen, in
diesem Spannungsfeld einen Potentialausgleich und eine Balance zwischen den Extrempositi-
onen herbeizufihren.
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Ein mit Blick auf die wissenschaftliche Dimension und Perspektive gangbarer Weg besteht
sicherlich darin, den Abstraktionsgrad in der 6kobilanziellen Modellbildung des VeV so zu
reduzieren, dass dies einen erkennbaren Evolutionsschritt hin zu einem im Wesentlichen voll-
stdndigen Verfahren darstellt. Einerseits ist dazu unbedingt eine umfassendere Integration von
TGA-Komponenten Uber die bisher im VeV erfassten Warmeversorgungsanlagen zu realisie-
ren. Andererseits lasst sich der Vollstdndigkeits- und Genauigkeitsgrad des VeV- jedenfalls in
Nuancen®’ - weiterhin steigern durch eine erhohte Detaillierung der Abbildung der konstruk-
tiven Bauteile, wobei die vom VeV als verpflichtende Bilanzpositionen genannten konstrukti-
ven Elemente (siehe Tab. 4 i.V.m. Anhang C-1) faktisch lediglich einer genaueren Spezifizie-
rung hinsichtlich mit zu bilanzierender Detailkomponenten (z.B. Dichtungen bei Fenstern,
etc.) bedurfen; das heifdt, heute in der Regel noch nicht im VeV bilanzierte Details missten
kiinftig standardméaRig in eine Okobilanz integriert werden. Fir diese Reduzierung des Abs-
traktionsgrad miussen allerdings wichtige Voraussetzungen erst noch erflllt werden. Dazu
zahlt erstens die Ausweitung 6kobilanzieller Basisdaten insbesondere fiir den Bereich der
TGA, weil fir diesen Bereich die Mehrzahl der Datenliicken bei der Anwendung des VoV
identifiziert wurden (vgl. Gliederungspunkt 6.3). Zweitens mussten die einschlagigen BNB-
Kriteriensteckbriefe um zweckmaRige Beschreibungen erganzt werden, die vor allem den
hoheren Detaillierungsgrad der Erfassung, Abbildung und Bilanzierung der konstruktiven
Bauteile und Bilanzpositionen erldutern und reglementieren.

Damit dieses VVorgehen auch der wirtschaftlich-praxisorientierten Dimension und Perspektive
gerecht werden kann, darf natdrlich nicht die gesamte TGA eines Gebéudes in all ihren De-
tails verpflichtender Bestandteil eines weiterentwickelten Okobilanzverfahrens werden, son-
dern dies muss auf eine Auswahl von Kernkomponenten der TGA limitiert werden, die so-
wohl das Gros der Umweltwirkungen der TGA représentieren als auch mit vertretbarem zeit-
lichen Aufwand zu erfassen und zu bilanzieren sind. Anhaltspunkte fir die Identifikation die-
ser maligeblichen TGA-Komponenten liefern bereits die tabellarischen Zusammenstellungen
des Kapitels 7 mit der Benennung von TGA-seitigen Ergebnistreibern. Gegebenenfalls ist
hierzu im Rahmen weiterfiihrender Forschungsaktivitaten eine noch umfassendere Entschei-
dungs- und Selektionsbasis zu schaffen.

Dadurch wuirden die bislang konkurrierenden Verfahrensvarianten faktisch hin zu einer ver-
einheitlichten Okobilanz-Methodik fusionieren. Im Ergebnis stellt dieser Ausgleich zwischen
den malgeblichen Dimensionen und Perspektiven also weder eine Modifikation des VeV
noch des VoV dar, sondern ist als umfassende Modifikation der gesamten BNB-Methodik zur
Okobilanzierung von Gebauden an sich zu interpretieren. Diese Fokussierung auf nur noch
eine generelle Okobilanz-Methodik hat insbesondere den Vorteil, dass keine Dualitit zwi-
schen verschiedenen Verfahrensvarianten mehr besteht und eine Verfahrenseindeutigkeit her-
gestellt wird.

2" Unter Gliederungspunkt 8.2 wurde hierzu festgestellt, dass die konstruktiven Bauteile eines Gebaudes bereits
relativ exakt vom VeV abgebildet werden.
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8.4.2 Handlungsempfehlung

Die unter Gliederungspunkt 8.4.1 vorgezeichnete ,, nachhaltigste” Handlungsalternative zeich-
net sich im Kern dadurch aus, dass sie

- mit Blick auf die Zwecke einer Okobilanz, d.h. den Ausweis von Umweltwirkungen,
und durch ihren gesteigerten Vollstandigkeits- und Genauigkeitsgrad 6kologisch ad-
justiert,

- unter Bertcksichtigung von Wirtschaftlichkeitsgesichtspunkten als wichtige Randbe-
dingung der Zertifizierungspraxis 6konomisch rationalisiert und somit

- als Ausgleich der prinzipiell bestehenden, berechtigten Interessenlagen von Wissen-
schaft und Praxis fur beide ausreichend funktional ist.

Als darauf griindende konkrete Handlungsempfehlung und Essenz dieses Forschungsvorha-
bens sollen die nachfolgenden Festlegungen und Berechnungsgrundlagen zur Bewertungsme-
thodik einer weiterentwickelten Okobilanzierung fir Gebdude im Rahmen einer BNB-
Zertifizierung gelten.

1. Die Aufzéhlung der erforderlichen Bilanzpositionen geméaf3 bisherigem vereinfachtem Re-
chenverfahren Herstellung wird in den Aufzahlungspunkten (1) bis (7), das heif3t den kon-
struktiven Bauteilen der Kostengruppe 300 grundsétzlich beibehalten, allerdings unter Er-
génzung und Spezifizierung der Aufzéhlungspunkte um Detailkomponenten der konstruk-
tiven Bauteile, die kunftig verbindlich (sofern im bilanzierten Gebaude vorhanden) 6kobi-
lanziell erfasst werden mussen (siehe nachfolgend kursiv). Es sind dies:

- Zu (1) AulRenwande und Kellerwande inklusive Fenster und Beschichtungen
In die Okobilanz sind Detailkomponenten von AuRentiiren und -fenstern wie Fens-
terbanke, Umrahmungen, Beschlége, etc. ausdricklich zu integrieren

- Zu (2) Dach
In die Okobilanz sind Detailkomponenten von Dé&chern wie Dachfenster und -
offnungen einschlieBlich Umrahmungen, Beschlage, etc. ausdrtcklich zu integrie-
ren

- Zu (3) Geschossdecken inkl. Fubodenaufbau, -beldgen und -beschichtungen

- Zu (4) Bodenplatte inkl. FuBbodenaufbau und -beldgen sowie Geschossdecken i Luft
In die Okobilanz sind Detailkomponenten von Bodenplatten wie Bauwerksabdich-
tungen und Drainagen ausdricklich zu integrieren

- Zu (5) Fundamente

- Zu (6) Innenwénde inkl. Beschichtungen sowie Stlitzen
In die Okobilanz sind Detailkomponenten von Innenfenstern wie Fensterbanke,
Umrahmungen, Beschlage, etc. ausdriicklich zu integrieren

- Zu (7) Turen
In die Okobilanz sind Detailkomponenten von Tiiren wie Umrahmungen, Beschla-
ge, etc. ausdriicklich zu integrieren
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2. Die Aufzahlung der erforderlichen Bilanzpositionen geméR bisherigem vereinfachtem Re-
chenverfahren Herstellung wird ab dem Aufzéhlungspunkte (8), das heilt den TGA-
Komponenten und Bauteilen der Kostengruppe 400 komplett ersetzt durch die nachfolgen-
de neue Aufzéhlung kinftig zu bilanzierender TGA-Komponenten und Bauteile der Kos-
tengruppe 400. Dabei wird der Erkenntnis aus Gliederungspunkt 0 Rechnung getragen,
dass insbesondere die Mengen- und Massenermittlung von Leitungsfiihrungen und -langen
jeder Art firr einen GroRteil des zeitlichen Aufwands zur Durchfiihrung einer Okobilanz
nach dem VoV verantwortlich ist. Demgegenuber ist die Erfassung und Bilanzierung von
im wahren Wortsinne abzahlbaren TGA-Komponenten (Sanitére Einrichtungsgegenstéande
wie Waschbecken, WCs, etc., Raumheizflachen wie Heizkdrper, Fulbodenheizung in m2,
etc., RLT-Komponenten wie Lifter, etc., Aufzugsanlagen bzw. Grund- und Stockwerks-
komponenten, usw.) mit einem erheblich reduzierten Zeit-/Arbeitsaufwand umsetzbar.

- Zu (8) Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
In die Okobilanz sind ausschlieRlich Anlagen und Einrichtungen als abgegrenzte
Bilanzpositionen zu integrieren. Abwasser-, Rohr- und Gasleitungen sind nicht zu
bilanzieren.

- Zu (9) Warmeversorgungsanlagen
In die Okobilanz sind ausschlieRlich Anlagen und Einrichtungen als abgegrenzte
Bilanzpositionen zu integrieren. Rohrleitungen sind nicht zu bilanzieren.

- Zu (10) Lufttechnische Anlagen
In die Okobilanz sind ausschlieRlich Ab- und Zuluftanlagen, Teilklima-/Klima-/
Kélteanlagen und Kihldecken/Doppelbdden, etc. zu integrieren. Rohrleitungen
sind nicht zu bilanzieren.

- Zu (11) Starkstromanlagen
In die Okobilanz sind ausschlieRlich Anlagen und Einrichtungen als abgegrenzte
Bilanzpositionen zu integrieren. Leitungen jeder Art sind nicht zu bilanzieren.

- Zu (12) Forderanlagen
In die Okobilanz sind ausschlieRlich Anlagen und Einrichtungen als abgegrenzte
Bilanzpositionen zu integrieren. Leitungen jeder Art sind nicht zu bilanzieren.

- Zu (13) Gebaudeautomation
In die Okobilanz sind ausschlieRlich Anlagen und Einrichtungen als abgegrenzte
Bilanzpositionen, z.B. Motoren/Antriebe von Sonnen-/Blendschutzsystemen, etc.
zu integrieren. Leitungen jeder Art sind nicht zu bilanzieren.

An dieser neuen Ausgestaltung und Kalibrierung des weiterentwickelten Rechenverfahrens
fur die Herstellungsphase wéren dann logischerweise auch die Rechenverfahren fur die Nut-
zungsphase (Instandhaltung) und das End of Life (Konstruktion) zu orientieren, wobei deren
Ubergeordnete Grundstruktur (Instandhaltung: z.B. Lebensdauer-Ansatz; End of Life: Klassi-
fizierung nach Metallen, mineralische Baustoffe, Materialien mit Heizwert, etc.) erhalten
bleiben kdnnte. Unverandert kann auch das Rechenverfahren fiir den Wérme- und Strombe-
darf der Nutzungsphase bleiben. Um die skizzierte StoRrichtung substantiell und inhaltlich im
BNB-System umzusetzen, ist in erster Linie eine entsprechende (teilweise) Revision und
Uberarbeitung der einschlagigen 6kobilanziellen Kriteriensteckbriefe des BNB-Systems not-
wendig.

Seite 93



9 Resimeeund Kurzdarstellung weiteren For schungsbedar fs

9.1 Resumee

Durch die Analysen und Berechnungen dieses Forschungsvorhabens wurden anhand repréasen-
tativer Vergleichsobjekte erstmals wissenschaftlich fundierte Kenntnisse dazu gewonnen,
welche Ergebnisabweichungen zwischen den beiden vom Nachhaltigkeitszertifizierungssys-
tem BNB vorgesehenen Rechenverfahren (VeV vs. VoV) zur Okobilanzierung von Gebauden
bestehen. AulRerdem wurde ein Vorschlag ausgearbeitet, wie ein weiterentwickeltes Rechen-
verfahren die Dualitat zwischen VeV und VoV aufheben kann und dabei sowohl wissen-
schaftlichen Vollstandigkeits- und Genauigkeitsanforderungen als auch bau- und zertifizie-
rungspraktischen Anforderungen der Wirtschaftlichkeit gerecht wird. Davon ausgehend sieht
der Forschungsnehmer die beiden nachfolgend skizzierten sich erganzenden Strange weiteren
Forschungsbedarfs.

9.2 Empirische Verbreiterung der Analysen und Berechnungen

Einerseits kdnnen analoge Analysen und Berechnungen auch fur weitere Biro- und Verwal-
tungsgebdude sowie Gebaude anderer Typologien wiederholt werden, z.B. insbesondere flr
Wohngebéude, die bereits heute als Plus-Energie-Hauser ausgefuhrt werden kénnen. Damit
lielRen sich die Ergebnisse dieses Forschungsvorhaben auf eine breitere empirische Basis stel-
len und - durch die Beriicksichtigung von Plus-Energie-Héausern - vor allem auch eine quanti-
tative Anndherung an das reale Maximum des Einflusses der Grauen Energie an den Um-
weltwirkungen eines Gebaudes erreichen (vgl. Gliederungspunkt 8.2).

9.3 Anwendungstest des weiterentwickelten LCA-Rechenverfahrens

Andererseits kann das (konzeptionell) weiterentwickelte Rechenverfahren zur Okobilanzie-
rung (vgl. Gliederungspunkt 8.4.2) im Rahmen einer moglichen Umsetzung und Integration in
die 6kobilanziellen BNB-Kriteriensteckbriefe intensiven begleitenden Anwendungstests un-
terzogen werden, um insbesondere die Erreichung dessen beabsichtigter Qualitatsattribute
(Hohere Ergebnisvollstandigkeit und -genauigkeit als das VeV, bessere Handhabbarkeit und
Praktikabilitat als das VoV) in der Praxis empirisch zu Uberprifen.
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AnhangA: Vergleichsobjekte

Anhang A-1: Grundgesamtheit moglicher Vergleichsobjekte
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Anhang A-2: Auswahl reprasentativer Vergleichsobjekte
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Anhang B: Okobilanzen Vereinfachtes Verfahren

Anhang B-1: Vergleichsobjekt 1: Ergebnisse der Konformitatsprifung

Konformitatsprifung MBV10-Z-397 VeV DGNB-Zertifizierung - Abgleich mit BNB-SB 1.1.1 ff.
Bilanzposition (gem. VeV DGNB-Zertifizierung)

(1) Auenwande und Kellerwénde inkl. Fenster und Beschichtungen

Erlauterung

_1 AuBenwand VMz 12, Schmuckfassade, d=41 cm, keine Innenddémmung, mit Tiir (Haupteingang)

Schicht 4 (Mauerwerk) wird auf Neu gesetzt

_1.1 AuBenwand Holztir (Haupteingang)

Schicht 4 (Eichenholztir) wird auf Neu gesetzt

_2 AuBenwand VMz 12, Schmuckfassade, d=27 cm, keine Innenddmmung, mit Fenster

Schicht 4 (Mauerwerk) wird auf Neu gesetzt

_2.1 AuRRenwand Holzfenster alt (Ebene aul3en), 2-fliigelig, oben quer Festverglasung, Rahmenanteil 15 %

Bauteil wird komplett auf Bestand gesetzt

_3 AuBenwand VMz 12, Schmuckfassade, d=41-51 cm, mit Innenddmmung, innen verputzt + gestrichen, mit
auRenliegenden Fenstern

Schicht 4 (Mauerwerk) wird auf Neu gesetzt

_4 AuRBenwand VMz 12, Schmuckfassade, d=41 cm, mit Innendammung, innen verputzt + gestrichen, mit innen- und
auBenliegenden Fenstern

Schicht 4 (Mauerwerk) wird auf Neu gesetzt

4.1 AuBenwand Holzfenster alt (Ebene auen), 2-fligelig, oben quer Festverglasung, Rahmenanteil 15 %

Bauteil wird komplett auf Bestand gesetzt

_5 AuBenwand VMz 12, Schmuckfassade, d=27-41 cm, mit Innendammung, innen verputzt + gefliest zu 75%, Rest
gestrichen, mit innen- und au3enliegenden Fenstern

Schicht 4 (Mauerwerk) wird auf Neu gesetzt

_5.1 AuRenwand Holzfenster alt (Ebene aul3en), 2-fliigelig, oben quer Festverglasung, Rahmenanteil 15 %

Bauteil wird komplett auf Bestand gesetzt

6 Auenwand VMz 12, d=33-60 cm, WDVS, Thermoputz, innen verputzt + gestrichen

Schicht 5 (Mauerwerk) wird auf Neu gesetzt

_7 AuBenwand VMz 12, d=50 cm, WDVS, Thermoputz, innen mit GK-Vorsatzschale (d=7,5 cm) gespachtelt +
gestrichen

Schicht 5 (Mauerwerk) wird auf Neu gesetzt

_8 AuBenwand VMz 12, d=34-41 cm, WDVS, Thermoputz, innen mit GK-Vorsatzschale (d=15 cm) gespachtelt +
gefliest zu 75% (Rest gestrichen)

Schicht 5 (Mauerwerk) wird auf Neu gesetzt

_15 Kellerwand VMz 12, d=50-60 cm, Abdichtung: Voranstrich + Dickbeschichtung, keine Perimeterddmmung, innen
verputzt + gestrichen

Schicht 3 (Mauerwerk) wird auf Neu gesetzt

_16 Kellerwand VMz 12, d=50-60 cm, Abdichtung: Voranstrich + Dickbeschichtung, Perimeterdammung d=40 mm,
innen verputzt + gestrichen

Schicht 4 (Mauerwerk) wird auf Neu gesetzt

Hinweise:
- Fur VoV sind Fenster und Turen um Beschlage, etc. zu erganzen!

- Bestandsbauteile, die auch im fertigen Geb&aude obligatorisch sind (z.B. BestandsauBenwéande) werden grds. auf Neu gesetzt und bilanziell voll mit erfasst
- Bestandsbauteile, die im fertigen Gebaude nicht obligatorisch sind und bspw. nur aus Griinden des Denkmalschutzes erhalten wurden (z.B. alte

Bestandsholzfenster, Ebene aufRen) werden grds. komplett auf Bestand gesetzt und bilanziell nicht erfasst

@  Dach

Hinweise:

- Fir VoV fehlen: Dachfenster RWA, Dachgaube Zuluft, Entwasserungen, Schneeféange, Lichtkuppel inkl. Umrahmungen, Dachausstieg Flachdach, Gelander

Terrasse, etc.
- 0.g. Punkte auf Integration in VeV priifen; jedenfalls fehlt in VeV Dachfenster RWA, Dachgaube Zuluft

(3) Geschossdecken inkl. FuBbodenaufbau, -belagen und -beschichtungen

_9 Decke uber KG, Bestandsgewolbe ohne neue Stahlabfangkonstruktion, unten gestrichen, oben Eiche Stabparkett

Schicht 7 (Bestandsgewdlbe) auf Neu gesetzt

_10 Decke tiber KG, Bestandsgewdlbe ohne neue Stahlabfangkonstruktion, unten Putz + gestrichen, oben Eiche
Stabparkett

Schicht 7 (Bestandsgewdlbe) auf Neu gesetzt

_11 Decke uber KG, Bestandsgew6lbe ohne neue Stahlabfangkonstruktion, unten gestrichen, oben Fliesen Agrob
Buchtal

Schicht 7 (Bestandsgewdlbe) auf Neu gesetzt

_12 Decke tiber KG, Bestandsgewdlbe ohne neue Stahlabfangkonstruktion, unten abgehangte Gipskartondecke, oben
Eiche Stabparkett

Schicht 7 (Bestandsgewdlbe) auf Neu gesetzt

_13 Decke Uber KG, Bestandsgewdlbe mit neuer Stahlabfangkonstruktion (ca. 30 Ifm. Stahltrager fir gesamte
Flache), unten Putz + gestrichen, oben Eiche Stabparkett

Schicht 7 (Bestandsgewdlbe) auf Neu gesetzt

Hinweise:
- fir VeV und VoV fehlt: historische (Bestands-)Holztreppe (fiir VoV inkl. Gelénder)

(4) Bodenplatte inkl. Fubodenaufbau und -belagen sowie Geschossdecken dber Luft

_1 Bodenplatte Stahlbeton C25/30, d=25 cm, oben Terrazzo Micro (Pandomo)

Streichung Schicht 9 bzw. 7 bzw. 3
(Sauberkeitsschicht)

_2 Bodenplatte Stahlbeton C25/30, d=25 cm, oben Fliesen

Streichung Schicht 9 bzw. 7 bzw. 3
(Sauberkeitsschicht)

_3 Bodenplatte Stahlbeton C25/30, d=25 cm, oben nur Estrich

Streichung Schicht 9 bzw. 7 bzw. 3
(Sauberkeitsschicht)

_4 Bodenplatte Stahlbeton C25/30, d=25 cm, roh

Streichung Schicht 9 bzw. 7 bzw. 3
(Sauberkeitsschicht)

Hinweise:
- fur VoV fehlt: HDI-Saulen Griindung

(6) Innenwande inkl. Beschichtungen sowie Stiitzen

_23 Innenwand VMz 12, d=12-40 cm , einseitig verputzt + gestrichen

Schicht 3 (Mauerwerk) auf Neu gesetzt

_24 Innenwand VMz 12, d=12-40 cm , beidseitig verputzt + gestrichen

Schicht 3 (Mauerwerk) auf Neu gesetzt

_25 Innenwand VMz 12, d=12-40 cm , beidseitig verputzt, einseitig gestrichen, einseitig zu ca. 75 % gefliest, Rest
gestrichen

Schicht 3 (Mauerwerk) auf Neu gesetzt

Hinweise:
- fur VoV fehlen: Beschlége, etc. der Innentiren/-fenster
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Anhang B-2: Berechnungsergebnisse VeV Vergleichsobjekt 1

Systemgrenzen

Referenz objekt MBV10-Z-397
Nettogrundflac he (NGF) 973,15 m*
Betrac htungsz eitraum 50 a

Zwischenergebnis

Berechnung ohne Sicherheitsaufschlag i.H.v. 10 % auf Bauteile der KG 300 + 400

Bauteile GWP oDP POCP AP EP PEne PEe PEges

kgCO-Aqu./(mra) | kgR11-Aqu.iimPa) |  kgCzHi-Aqu/s | kgSO:-Aqui{mia) | kgPO4-Agu.fmia) I/ (m?a) MJ/(mPa) WU/ (nPa)
AuRen- und Kellerwande 1,9509E+00| 3.0482E-08| 6.2609E-04| 54681E-03| 6,2783E-04| 25838E+01 5,1536E+00 3,0991E+01
Dach -1,1456E-01 3,4040E—09| 1,1724E-04| 87937E-04| 9,2764E-05| 56389E+00| 41528E+00 9,7916E+00
Decken 4,27T42E-01 2,9851E—08| 1,2065E-03| 1.3284E-02| 1,3051E-03] 26210E+01 16775E+01 4,2985E+01
Bodenplatie 5,3903E-01 1,1359E—08| 1,2407E-04| 1,0691E-03| 1,3542E-04] 4,7895E+00 2,3422E01 5,0237E+00
Fundamenie 1,3101E-01 2,?881E—09| 26595E-05| 25720E-04| 3.1685E-05) 1,0096E+00 6,4654E-02 1,0742E+00
Innenwande 1,1468E+00| 1,7965E-08| 29119E-04| 24930E-03| 2 8357E-04| 1,5308E+01 2 6430E+00 1,7951E+01
Taren 9,3739E-02| 51808E-09| 1,5783E-04| 13585E-03| 0O1973E-05 42519E+00| 33112E+00 7,5631E+00
Warmeerzeugungsanlage | 8 8696E-02| 7 5038E-09] 6,0418E-05| 23349E-04| 2 2724E-05| 21807E+00 7,5870E-02 2, 2565E+00

[cesamt | 4,2721E+00] 1,0853E-07] 2,6100E-03| 2,5042E-02] 2,5911E-03| 8,5226E+01] 3.2410E+01]  1,1764E+02]

Bauteile GWP oDP POCP AP EP PEne PEe PEges

kgCO-Aqu/in@a) | kgR11-Aqu.iin@a) |  koCH.-Agqu/ |kgSO-Aquiimfa) | kgPD4-Aqu.i{m®a) I/ (m?a) MJ/(mPa) WU/ (nPa)
Instandhaltung 1,0246E+00 | 2.4541E-08 | 11547E-03 | 3.7263E-03 | 40800E-04 | 1,3028E+01 | 1,9040E+00 | 1,4932E+01
Aulien- und Kellerwande 1.7335E-01 3,5409E-10 21241E-04 6.4016E-04 7.3444E-05 2,6805E+00 1.3347E01 2,8140E+00
Dach 8.9070E-02 -6.2712E-10 9.2824E-05 2,6621E-04 28396E-05 9.0068E-01 1.6593E+00 2,5599E+00
Decken 5,4723E-01 9,8193E-09 5,8207E-04 2,2021E-03 25018E-04 4 1728E+00 -8,0324E02 4,0925E+00
Bodenplatte 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0,0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00
Fundamente 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0,0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00
Innenwande 4,2954E-02 1,0420E-10 1,4948E-04 1,7373E-04 1.2229E-05 9,7763E-01 4,1380E02 1,0190E+00
Tiren 2. 4561E-04 -7.8837E-12 1.3003E-07 8.4391E-07 7.7785E-08 3.2914E-03 1.5383E05 3.3068E-03
Warmeerzeugungsanlage 1,7179E-01 1,4998E-08 11777E-04 4 4331E-04 43762E-05 4,2934E+00 1,5018E01 4 4436E+00
Ver- und Entsorgung 4.9243E+01 | 2 5258E-07 | 69272E-03 | 0.7320E-02 | 9.0203E-03 | 7.0704E+02 | 1,3565E+02 9,3350E+02
Strom 2,6870E+01 1,3782E07 37799E-03 5. 3108E-02 4,9220E03 4,3540E+02 7.4019E+01 5,0942E+H)2
Warme 2. 2373E+01 1. 1476E07 3,1473E-03 4 4220E-02 4 0983E03 3,6253E+02 6.1632E+01 4 24TEHZ
Gesamt | 5,0268E+01| 2,7722E-07| 8,0819E-03] 1,0106E-01| 9,4284E-03| 8,1096E+02| 1,3756E+02| 9,4852E+02

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges

kaCO-Aqu/(ma) | keR11-Aquinia) | kgCst-Aqu/ |koSO:-Aqui(nia) | kePO4Aquimia)|  MJ/(nPa) J/(Pa) MJ/(a)
Metalle -43477E-01| 2.3351E-09] -1,6924E-04| -21768E-03| -1.2302E-04| -54242E+00| -95777E01| -6,3819E+00
Mineralisc he Baustoffe 8.4511E-02| 59035E-11| 83742E-05] 7.8841E-04] 1.3788E-04] 1.6651E+00| 6,6513E02]  1.7316E+00
Materialien mit Heizwert | 1.3169E+00| -4.0347E-09] -97102E-05| -8.1869E-04| -5.4622E-05] -1,5211E+01| -11264E+00| -1,6337E+01
W &rm eerz euger -2.8026E-03| -4.6575E-12] -1.5358E-06] -1.1833E-05| -8.4302E-07| -33973E02| -7.79061E-04] -34753E-02
Sonstiges 8.4343E-03| 41017E-12 | 44128E-06 | 3.5221E-05 | 4.9503E-06] 74513E-02] 55148E03]  80027E-02
Gesamt | 9,7229E-01| -1,6410E-09| -1,7972E-04| -2,1837E-03| -3,6556E-05| -1,8929E+01| -2,0129E+00| -2,0942E+01

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges
kgCO-Aqui(nfa) | kgR11-Aqu.iinFa) | kgC:Hi-Aqul | kgSO-Aqui(na) | kgPO4-AquimPa)|  MJ/(mPa) MJ/(na) MJ/(nfa)
A1 Konstruktion 4,2721E+00| 1,0853E-07| 26100E-03| 25042E-02| 2,5911E-03| 8.5226E+01| 3.2410E+01 1,1764E+02
B Nutzung 5,0268E+01| 2,7722E-07| B.0819E-03| 1,0106E-01| 9,4284E-03| B8.1096E+02| 13756E+02 9,4852E+02
C End of Life 97220E-01| -1.6410E-09| -1,7972E-04| -21837E-03| -3,6556E-05| -1,8920E+01| -20120E+00| -20942E+01
Total 5,5512E+01| 3,8411E-07| 1,051 2E—02| 1,2391E-01 | 1 .1903E—02| 8.7725E+02| 1,6795E+02 1,0452E+03
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Anhang B-3: Berechnungsergebnisse VeV Vergleichsobjekt 2

Systemgrenzen

Referenzobjekt
Nettogrundflache (NGF)
Betrachtungszeitraum

Zwischenergebnis

V 2008-NBV-0003

4087,0 m?
50 a

Berechnung ohne Sicherheitsaufschlagi H.v. 10 % auf Bauteile der KG 300 + 400

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges
kgO0,-A qu.i{nfa) | kgR11-Aquinfa) | koCH,-Aquiinfa) | kgS0-A quiinfa) | kgPO4-Aquiinfa)| MJ/(m2a) | MJ/im2a) | MJ/(m2a)

AuBen- und Kellerwande 147E+00]  267E-08]  731E-04] 521E-03]  493E-04] 1,79E+01| 2.75E+00] 2,06E+01
Dach 205E-01] 502E-09] 218E-04] 696E-04]  7.36E-05] 4,40E+00| 1,98E-01| 4,69E+00
Decken 151E+00] 358E08] 561E-04] 306E-03]  405E-04] 1,31E+01] 9.60E-01] 1,41E+01
Bodenplatte 562E-01]  128E-08]  113E-04] 1,10E-03]  1,40E-04] 4,07E+00] 2,31E-01| 4,30E+00
Fundamente 0,00E+00] 0,00E+00]  0,00E+00|  0,00E+00]  0.00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Innenwande 853E-01] 205E-08] 241E-04] 220E-03] 2.69E-04 8,16E+00| 8,62E-01| 9.02E+00
Taren 1,98E-02] 675E-10]  436E05] 541E-04]  526E-05 1,862E+00] 1,54E+00] 3,37E+00
Warmeerzeugungsanlage 7.96E-04] 549E12] 364E-07] 440E.06]  3.01E-07] 1,15E-02] 6,09E-04] 121E-02
[Gesamt | 471E+00]  1,02E-07]  1,91E-03] 1,28E-02|  1,43E-03 4,96E+01| 6,55E+00| 5,61E+01]

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges
kCO-Aqui(nfa) | koR11-Aqui(nfa)|  kgGH-Aqu/ |kgsO-Aquiina) |kgPO4-Aquinfa)| MJim2a) | MJima) | MJi(m?a)
Instandhaltung 4. 22F 01 1.54E-09 3.62E-04 1.49E-03 1.08E-04 | 596E+00 | 1.78E-01 | 6. 14E+00
Aulen- und Kellerwande 2 5BE-01 2 40E10 1,34E-04 1,04E-03 1,63E-04 3.36E+00 6,01E-02 342E+00
Dach 7.866E-02 231E10 3,24E-05 1,06E-04 §,75E-06 794E-01 -2 88E-02 765E-01
Decken 4 20E-02 949E-10 7,02E-05 157E-04 2 10E-05 §,80E-01 1,05E-01 9,86E-01
Bodenplatte 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Fundamente 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Innenwande 3,60E-02 8 72E-11 1,23E-04 145E-04 1,02E-05 §,18E-01 JA6E-02 §,53E-01
Tiiren 727E-03 2 82E-11 2 84E-06 3.81E-05 4 94E-06 9,75E-02 6,18E-03 1,04E-01
Warmeerzeugungsanlage 5 96E-04 481E-12 2.63E-07 342E-06 231E-07 8.69E-03 4 69E-04 9.15E-03
Ver- und Entsorqung 290E+01 | 6.60E-08 3.70E-03 4 07E-02 420E-03 |454E+02 3 55E+01] 4,89E+02
Strom 127E+01 6,54E-08 1,79E-03 2 52E-02 2,33E-03 2.07E+02 351E+01 242E+402
Warme 162E+01 6,66E-10 191E-03 1,65E-02 1,86E-03 2ATE+02 3,78E-01 24TE+02
Gesamt |  294E+01] 6,76E-08) 4,07E-03) 4,21E-02]  4,40E-03] 4,60E+02] 3,57E+01| 4,95E+02

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges
kgCO.-A qu.i(nfa) |kaR11-Aqui(nfa)| koCH-Aqu/ |kgSO.-Aqui(nfa)|kgPO4-Aquinfa)| MJim2a) | MJ/m=a) | MJi(m2a)
Metalle 450E-01] -431E-09] 148E-04] 254E03] -1,22E-04[-549E+00[-1,44E+00]-6,94E+00
Mineralische Baustoffe 8.33E-02] 563E-11 829E 05 781E04 1,37E-04] 1,65E+00] 6,59E-02] 1,71E+00
Materialien mit Heizwert 215601 579609 241E05 1.71E-04] -1,10E-05| 4,28E+00] -2,03E-01]-4,49E+00
Warmeerzeuger 200E-04] -684E-13[ 1.11E-07] 982E07] -7,03E-08] -2,81E-03[ -1,40E-04] -2, 95E-03
Sonstiges 7.91E-03]  393E12 414E06] 3.30E.05] 464E06] 698E02] 517E-03] 7,50E-02
Gesamt | -1,53E-01] -1,00E-08) -8,52E-05] -1,90E-03|  8411E-06] -8,06E+00]-1,57E+00/ -9,64E+00

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges
kgCO,-A qu.i(nfa) |koR11-Aqui(nfa)| koCH-Aqu/ |kgSO.-Aqui(nfa)|kgPO4-Aquinfa)| MJim2a) | MJ/m=a) | MJ/(m2a)
A1 Konstruktion 471E+00]  1.02E07 1,91E-03]  1.28E.02 1,43E-03| 4.96E+01| 6.55E+00| 5.61E+01
B Nutzung 2.94E+01 6,76E-08 407603  421E02]  440E-03| 4,60E+02] 357E+01| 4,95E+02
C End of Life 1,63E-01] -1,00E-08] 852E-05] _190E-03]  811E-06-8,06E+00]-1,57E+00]-9,64E+00
Total |  339E+01] 1,60E-07] 5,89E-03) 531E-02| 5,84E-03) 501E+02| 4,06E+01| 542E+02
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Anhang B-4: Berechnungsergebnisse VeV Vergleichsobjekt 3

Systemgrenzen

Referenzobjekt
Nettogrundflache (NGF)
Betrachtungszeitraum

Zwischenergebnis

NBV09-VZ-378

32401,59 m?2
50 a

Berechnung ohne Sicherheitsaufschlag i.H.v. 10 % auf Bauteile der KG 300 + 400

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges
kgCO,-Aqu./(mPa) | kgR11-Aqu./(mPa) |  kgCH,-Aqu./ | kgSO,-Aqu./(mPa) | kgPO4-Aqu./(mPa) MJ/(m?2a) MJ/(m?a) MJ/(m2a)
AuRen- und Kellerwande | 1,2403E+00| 1,4557E-08| 4,5677E-04| 6,2131E-03| 5,3788E-04| 1,5747E+01| 2,2233E+00|  1,7970E+01]
Dach 2,3887E-01 8,0323E-09] 1,0425E-04] 7,8518E-04] 7,2001E-05] 3,2742E+00|  1,2684E-01]  3,4010E+00)
Decken 2,5931E+00| 4,8663E-08] 7,4997E-04] 6,1097E-03] 7,1085E-04| 2,5771E+01] 1,7373E+00]  2,7509E+01
Bodenplatte 1,3373E+00] 2,6306E-08| 2,8334E-04| 2,6209E-03] 3,1593E-04] 1,1509E+01] 7,4386E-01]  1,2253E+01
Fundamente 0,0000E+00[ 0,0000E+00| 0,0000E+00| 0,0000E+00] 0,0000E+00] 0,0000E+00| _0,0000E+00] _ 0,0000E+00|
Innenwande 4,8986E-01| 1,2780E-08| 1,6513E-04] 1,5971E-03| 1,8269E-04| 6,3556E+00| 2,3887E+00|  8,7443E+00
Tiren 4,9443E-03] 1,5552E-10] 9,5738E-06] 8,9270E-05 8,0081E-06| 2,8175E-01]  1,9630E-01|  4,7805E-01
Warmeerzeugungsanlage | 2,50936-03] 1,7322E-11] 1,1491E-06] 1,3872E-05| 9,4979E-07| 3,6265E-02]  1,9197E-03|  3,8185E-02)
|Gesamt | 5,9068E+00] 1,1051E-07] 1,7702E-03] 1,7429E-02] 1,8283E-03| 6,2975E+01| 7,4182E+00]  7,0393E+01]

Instandhaltung 7,.7672E-01 | 2,2278E-08 | 3.6451E-04 | 3.4391E-03 | 4 3860E-04 | 1,0978E+01 | 5.1067E-01 1,1489E+01

AuBen- und Kellerwande 3,0601E-01 1,0294E-09 1,3800E-04 2,1852E-03 2,6597E-04 4,2755E+00 1,1229E-01 4,3878E+00
Dach 1,8916E-02 6,3611E-09 3,5657E-06 5,3014E-05 3,9802E-06 2,9825E-01 2,2887E-02 3,2113E-01
Decken 4,4115E-01 1,4837E-08 1,9655E-04 1,1476E-03 1,6468E-04 6,1854E+00 3,2478E-01 6,5102E+00
Bodenplatte 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00
Fundamente 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00
Innenwénde 6,6498E-03 1,2986E-11 2,4673E-05 2,9728E-05 2,2877E-06 1,6003E-01 4,7320E-02 2,0735E-01
Tiren 2,4018E-04 7,5551E-12 1,1492E-07 1,9362E-06 2,2226E-07 4,1628E-03 4,3920E-04 4,6020E-03
Warmeerzeugungsanlage 3,7565E-03 3,0327E-11 1,5986E-06 2,1550E-05 1,4563E-06 5,4780E-02 2,9564E-03 5,7737E-02
Ver- und Entsorgung 1.8661E+01 | 4.8956E-08 | 2.4147E-03 | 2.7478E-02 | 2, 7906E-03 | 2.9344E+02 | 2,6304E+01 3,1975E+02
Strom 9,1898E+00 3,7736E-10 1,0824E-03 8,7586E-03 1,0557E-03 1,3998E+02 2,1420E-01 1,4019E+02
Warme 9,4710E+00 4,8579E-08 1,3323E-03 1,8719E-02 1,7349E-03 1,5347E+02 2,6090E+01 1,7956E+02

Metalle -8,2592E-01| 3,6480E-09 | -3,1852E-04 | -4,0527E-03 | -2,3044E-04| -1,0281E+01| -1,8150E+00| -1,2096E+01
Mineralische Baustoffe 6,9155E-02| 4,8308E-11 | 6,8526E-05 | 6,4515E-04 1,1283E-04| 1,3616E+00| 5,4428E-02 1,4160E+00
Materialien mit Heizwert 1,0776E-01| -4,1044E-09 | -1,2856E-05 | -1,7586E-05 [ 1,0240E-05| -2,7608E+00| -1,1691E-01| -2,8777E+00|
Waérmeerzeuger -6,3106E-04/| -2,1585E-12 | -3,4979E-07| -3,0964E-06| -2,2165E-07| -8,8752E-03| -4,4157E-04| -9,3168E-03
Sonstiges 3,4418E-03| -1,1030E-11 | 2,0402E-06 [ 1,8338E-05 3,2519E-06] 1,7329E-02|  3,9015E-03 2,1230E-02

A.1 Konstruktion 5,9068E+00| 1,1051E-07| 1,7702E-03| 1,7429E-02| 1,8283E-03| 6,2975E+01| 7,4182E+00 7,0393E+01
B Nutzung 1,9438E+01| 7,1235E-08| 2,7792E-03| 3,0917E-02| 3,2292E-03| 3,0442E+02| 2,6815E+01 3,3124E+02
C End of Life -6,4619E-01| -4,2127E-10| -2,6116E-04| -3,4098E-03| -1,0434E-04| -1,1672E+01] -1,8740E+00| -1,3546E+01
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Anhang C-2: Vergleichsobjekt 1 - Uberfiihrung VeV in VoV

Bilanzposition (gem. VeV)

(1) AuBenwande und Kellerwande inkl. Fenster und Beschichtungen

Erlauterung

_1.1 AuRRenwand Holztir (Haupteingang)

Integration der Schichten 8-11 (Turband, Schloss, Beschlag,

_1.2 AuRRenwand Oberlicht zur Holztur (Haupteingang) mit Ziersprosse

Integration der Schichten 3+4 (Ziersprossen, Dichtungsprofil)

_2.2 AuRenwand Holzfenster neu (Ebene innen), 1 Drehfliigel

Integration der Schichten 4-6 (Dichtungsprofil, Fensterband, Fenstergriff)

_3.1 AuRRenwand Holzfenster neu (Ebene innen), 1 Drehkippfligel mit
mittiger Sprosse

Integration der Schichten 4-6 (Dichtungsprofil, Fensterband, Fenstergriff)

_4.2 AuRRenwand Holzfenster neu (Ebene innen), 1 Drehkippfliigel

Integration der Schichten 4-6 (Dichtungsprofil, Fensterband, Fenstergriff)

_5.2 AuRenwand Holzfenster neu (Ebene innen), 1 Drehkippfliigel

Integration der Schichten 4-6 (Dichtungsprofil, Fensterband, Fenstergriff)

_9.1 AuRRenwand Holzfenster neu, 1 Drehkippfligel

Integration der Schichten 4-6 (Dichtungsprofil, Fensterband, Fenstergriff)

_9.2 AuRenwand Holzfenster neu, 2 Drehkippfliigel + 1 Oberlicht kippbar

Integration der Schichten 4-6 (Dichtungsprofil, Fensterband, Fenstergriff)

_9.3 AuRRenwand Holzfenster neu, 1 Drehkippfligel + 1 Festverglasung

Integration der Schichten 4-6 (Dichtungsprofil, Fensterband, Fenstergriff)

_11.1 AuBenwand Auf3entliren Alu (Parkplatzseite, StraRenseite,
Ausgang Nottreppe, Nebeneingang Wintergarten)

Integration der Schichten 5-8 (Dichtungsprofil, Tlrband, Schloss, Beschlag)

_11.2 Auenwand Auf3enfenster/Schiebetiiren Wintergarten (Alu)

Integration der Schichten 4-7 (Dichtungsprofil, Trband, Schloss, Beschlag)

_11.3 AuRenwand Alufenster als Alufassadenelement, feststehend
(neben Aufzugsschacht, hinter Glas-Vorsatz-Fassade)

Integration der Schicht 3 (Dichtungsprofil)

_14.1 AuBenwand Holzfenster neu, 2-fliigelig, kein

Integration der Schichten 4-6 (Dichtungsprofil, Fensterband, Fenstergriff)

(2) Dach

_3 RWA Dachfenster

Integratin der Schichten 4-6 (Dichtung, Fensterband, Motor)

_4 Lichtkuppel als Dachausstieg, Acrylglas, dreischalig, opal

Integration der Schichten 4+5 (Dichtung, Fensterband)

_5 Flachdachausstieg

Integration der Schichten 3, 5, 7 (Dichtung, Fensterband, Scherentreppe)

_6 Zuluft Dachgaube

Integration der Schicht 3 (EPDM-Dichtung)

_7 Hangedachrinne Titanzink

Integration als Bilanzposition

_8 Regenfallrohr Titanzink

Integration als Bilanzposition

_9 Sicherheitsdachhaken

Integration als Bilanzposition

_10 Loro-Drainlet Flachdachablauf

Integration als Bilanzposition

(3) Geschossdecken inkl. FuRbodenaufbau, -belagen und -beschichtungen

_24 Gelander

Integration als Bilanzposition

(4) Bodenplatte inkl. FuBbodenaufbau und -beldgen sowie Geschossdecken tber Luft

_1-_4 Bodenplatte (div. Bereiche)

Integration der Schicht 9 bzw. 7 bzw. 3 (Sauberkeitsschicht)

_5 Drainage

Integration als Bilanzposition

(5) Fundamente

_3 HDI-Saulen

Integration als Bilanzposition

(7) Turen

_1 T30-RS Holz-Turelement, einfliigelig

Integration der Schichten 10-13 (Dichtung, Tiurband, Turgriff, Schloss)

_2 T30-RS Stahl-Turelement, zweifliigelig

Integration der Schichten 6-9 (Dichtung, Turband, Turgriff, Schloss)

_3 RS Holz-Turelement, einfliigelig

Integration der Schichten 10-13 (Dichtung, Tirband, Turgriff, Schloss)

_4 T90/T30 Stahl-Turelement,einfliigelig

Integration der Schichten 6-9 (Dichtung, Turband, Turgriff, Schloss)

_5 Holz-Turelement, einfliigelig, mit 2 Seitenteilen (verglast)

Integration der Schichten 12-15 (Dichtung, Tirband, Turgriff, Schloss)

_6 Holz-Turelement, einflugelig, mit Seitenteil (verglast)

Integration der Schichten 12-15 (Dichtung, Turband, Tirgriff, Schloss)

_7 Holz-Turelement, einfliigelig

Integration der Schichten 10-13 (Dichtung, Turband, Turgriff, Schloss)

_8 Schallschutz-Holz-Tirelement, einfliigelig

Integration der Schichten 10-13 (Dichtung, Tirband, Turgriff, Schloss)

_9 Innentiir WC-Réaume (Aluminium-Verbundelemente)

Integration der Schichten 4-7 (Dichtung, Turband, Turgriff, Schloss)

_10 Holz-Turelement, einfliigelig, mit 2 Seitenteilen (verglast) als
Rundbogenelement

Integration der Schichten 12-15 (Dichtung, Turband, Turgriff, Schloss)

_11 Holz-Turelement, einfliigelig, mit 2 Seitenteilen (verglast) als
Rundbogenelement

Integration der Schichten 12-15 (Dichtung, Tirband, Turgriff, Schloss)

_12 Holz-Tirelement, einfligelig

Integration der Schichten 10-13 (Dichtung, Tirband, Turgriff, Schloss)

_13 Holzfenster als Turelement (Wintergarten), zweifliigelig, oben quer
Festverglasung

Integration der Schichten 4-7 (Dichtung, Turband, Turgriff, Schloss)

(9) Warmeerzeugungsanlagen | TGA

_1 KG 410 Abwasser, Wasser, Gas

Integration als Bilanzposition

_2 KG 420 Warmeerzeugungsanlagen

Integration von Verteilungsrohren, Heizkorpern, etc.

_3 KG 430 Lufttechnische Anlagen

Integration als Bilanzposition

_4 KG 440 Starkstromanlagen

Integration als Bilanzposition

_5 KG 450 Fernmeldeanlagen

Integration als Bilanzposition

_6 KG 460 Forderanlagen

Integration als Bilanzposition
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Anhang C-3: Protokoll Ortsbegehung Vergleichsobjekt 1

Raum-Nummer

Bezeichnung

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

indirekte Beleuchtung der Sitzmébel?

nicht relevant fiir Okobilanz, da sich die Leuchte in einem
Mbbelstiick befindet

Lampen: P1.1 (Pendelleuchte); W3
(Wandaufbauleuchte); S1 (eingebauter
Strahler im Mobel) ; S2
(Deckeneinbaustrahler rechteckig Frontglas
klar)+ SBA; Piktogramm DE

14 Stk. P1.1; S1 ebenfalls in Mobelstiicken

Sonnenschutz vorhanden: halbtransparenter Stoff beschwert durch
eine Aluminiumleiste (2,5 cm hoch, 3 mm dick Gber gesamte
Fensterbreite), oberhalb Gber eine Aluminiumschiene (1 cm breit)
an der Decke befestigt

alle Tiiren: Fa. Krapp

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: AL2 (Aufbauleuchte)

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Stahltir Uberprifen

(7).3

Holztiir mit Stahlzarge

Lampen: AL1 (Aufbauleuchte)

Profil-HK 900/600/72

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: AL3 (Aufbauleuchte);
Sicherheitsleuchte 3DA; Piktogramm 2WP

Profil-HK 400/600/72

Holztiir mit Stahlzarge

2 Luftauslasse

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Piktogramm: GuidelLed 10X1X

Eingang: Holztiir; zum Serverraum: Stahltir

Heizk6rper 400/600/72

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Dichtung an den WC-Tiren

(7).9

Holztlr mit Stahlzarge

Lampen: LG1.3 (Einbauleuchte);
Sicherheitsleuchte 3DE; Piktogramm 1DE;
LG1.2 (Deckeneinbauleuchte)

Heizkorper 2 Stk. 600/600

Urinale Spulung: Fa. Geberit; Klo: Fa. Duravit

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Heizkorper 2 Stk.

Wasserhahn: Fa. Dornbracht; Seifenspender: Fa. Hewi;
Waschbecken: Fa. Alape

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Holz-Tiur mit 2 Seitenteilen zum Speisesaal
uberprifen

(7).5

alles Holztlren

Piktogramm von der Decken héngend

Fragestellung Bilanzposition |Foto [Bemerkung

Treppe inkl. Gelander

AuRentir tberprifen bzgl. Schloss (1)_11.1 Stahltir

Lampen: S2.1 (Deckeneinbaustrahler

quadratisch)
Heizkorper
Innentiiren Holz
Uberwachungskamera

Steckdosen 9 Stk.
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Raum-Nummer

Bezeichnung

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Treppe inkl. Gelander

Gelander: LV Metallbau/Schlosser 1.1.120

AuRentur tberpriifen bzgl. Schloss

(1)_11.1

wie die anderen Auentiiren

Lampen: B1 (Downlight); Piktogramm 1DA

Heizkorper klein

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: AL1 SBA (Aufbauleuchte)

2 Roéhrenradiatoren 230/2200/173

Ausstattung: Abzugshaube inkl Beleuchtung, Herd, 2 Spllmaschine

n

Fragestellung Bilanzposition |Foto |Bemerkung
historische Holztreppe (3)_22
T30-RS Holztlr Gberprifen (7)_1

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

T30-RS Stahl Tir, zweifligelig, Uberprifen

(7).2

Lampen: AL3 SBA (Aufbauleuchte);
Piktogramm 2WA

3 Langfeldleuchten

Heizung: Lediglich Warmepumpe, keine Heizung, Defizite Giber
Strom

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: SLL1.2 (Deckeneinbauleuchte
Rechteck groB); S3 (Deckeneinbaustrahler
quadratisch)+SBA; SLL1.1
(Deckeneinbauleuchte Rechteck klein)

Strahler 11 Stk.

innenliegender Sonnenschutz

6 Bodensteckdosen (20cm x 20cm)

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

AuBentir Uberprifen bzgl. Schloss

(1)_11.1

9 Strahler

aulenliegender Sonnenschutz (Lamellen)

Glasgeldnder vor raumhohen Fenstern

Mediawand besteht aus Plastikpaneelen

4 Bodensteckdosen

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: IB1 (indirekte Beleuchtung); P1

3 Pendelleuchten; Strahler in der Bar

Turen zum Wintergarten gleich mit den entsprechenden Tiren von
der Lounge und der Bibliothek; Tiir zum Flur gleich der Tur der
Lounge

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Tlr Abmessungen

(7)_11

Lampen: SL1 (Stehleuchte rund)

keine Stehleuchte

siehe E-03 Bar
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Raum-Nummer

Bezeichnung

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Tiren gleich Bar und Lounge

Fragestellung Bilanzposition |Foto |Bemerkung
AuBentir Uberprifen bzgl. Schloss (1)_11.1

Schiebetir tberprifen (1)_11.2

Holzfenster als Tir, zweifllgelig, oben quer

Festverglasung (7)_13

Lampen: SLL1.3 (Deckeneinbauleuchte) 12 Stk.

Stromschiene fiir Beleuchtung

auBenliegender Sonnenschutz (Stoff und Alu [6ecm x 3cm])

2 Klimagerate

P

Gelander vor den Fenstern (Glas und Edelstahl)

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: W4 (Wandaufbauleuchte);
Fernanzeige

keine Fernanzeige gefunden

Plan-HK 1000/500/160

innenliegender Sonnenschutz

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Profil-Ventil-HK 1000/900/160 vs. HK 1200/1200

Verteiler FuRbodenheizung fiir Lounge, Bar, Bibliothek

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: B2 (Downlight)

Plan-HK 700/600/74

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

01.1.: Plan-Ventil-HK 600/600/74

01.2.: Plan-HK 1000/500/104

Urinale: Fa. Villeroy&Boch

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: LG1.1 (Deckeneinbauleuchte)

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: P2.1; P2.1IN (Pendelleuchte Kugel)

Heizwand 980/2000/61

1Bodensteckdose

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Plan-Ventil-HK 700/600/74
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Raum-Nummer

Bezeichnung

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Eingangstlr Oberlicht

(1) 1.2

historische Holztreppe (3)_22
T30-RS Holz-Tur, einflligelig mit 2
Seitenteilen, als Rundbogen-Element (7)_10

Lampen: P2.1N SBA

Heizkérper 100/60

Turen: linke Milchglas; mitte und rechts klar

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Fragestellung Bilanzposition |[Foto |Bemerkung
Lampen: SL2 (Stehleuchte rechteckig); S2.2
(Deckeneinbaustrahler quadratisch) 16 Stk.

Medienwand

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

auBlenliegender Sonnenschutz

Medienwand

siehe auch 1-01 Projektgruppenraum

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: S5 (Deckeneinbaustrahler)

6 Bodensteckdosen

aullenliegender Sonnenschutz

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Heizwand 630/2000/101

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

01.1.: Plan-Ventil-HK 600/600/74

01.2.: Profil-HK 900/500/104

gleicht WC des Erdgeschosses

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

gleicht WC des Erdgeschosses

Fragestellung Bilanzposition [Foto [Bemerkung

Lampen: P2

Fragestellung Bilanzposition [Foto [Bemerkung
1Bodensteckdose
2 Steckdosen

Bewegungsmelder Licht

Bewegungsmelder Alarm

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Plan-HK 700/600/72

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: P4 (Pendelleuchte)

Profil-HK 1000/600/104

Glastur

innenliegender Sonnenschutz

Kuhlschrank und Spiilmaschine
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Raum-Nummer

Bezeichnung

Fragestellung Bilanzposition |Foto |Bemerkung
historische Holztreppe (3)_22
Lampen: P2.1N SBA

Heizkorper

Turen: links und rechts mit Bogen, mitte normal

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Gelédnder Edelstahl und Glas

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: W2 (Wandaufbauleuchte)

2 Plan-HK 1300/400/160

innenliegender Sonnenschutz (Rollo)

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Beleuchtung? Tischbeleuchtung

Heizwand

auBenliegender +innenliegender Sonnenschutz

Absturzsicherung: Glasscheibe 90cm hoch

Zuluft iber Holzwand

HolzfuBleiste

Fragestellung Bilanzposition |Foto |Bemerkung
Beleuchtung?
Heizwand
Umluftgerat an der Decke
siehe 2-02

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Heizwand

auBenliegender Sonnenschutz

Absturzsicherung Glasscheibe

Mediawand

1Bodensteckdose

Umluftgerat an der Decke

Fragestellung Bilanzposition |Foto |Bemerkung
2 Heizwiénde
Zuluft Giber Holzwand
siehe 2-04
Fragestellung Bilanzposition |Foto |Bemerkung

Plan-Ventil-HK 600/600/61

Dachausstieg

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

02.2.: Heizkdrper 700/600/72

02.3.: Plan-HK 700/600/72

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: LG1.3 SBA

HolzfuBleiste
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Raum-Nummer

Bezeichnung

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Heizwand

1 Bodensteckdose

HolzfuBleiste

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: S1 (eingebauter Strahler im Mdébel)

2 Plan-HK 1000/400/160 vs. 900/600

innenliegender Sonnenschutz (Rollo)

Fenster mit Sicherung (vierkant Edelstahlprofil 3cm)

Kihlschrank und Spilmaschine

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

historische Holztreppe

(3)._22

keine Heizung

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Lampen: SBA

Verbindungstir Holz

HolzfuBleisten

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Fa. Thyssen Krupp; 5 Etagen (2; 1; E; A; U)

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Bauder-Roland-Gully

LV Dachdeckung 1.3.60,120; 1.4.70,90

Zu-/Abluftéffnungen

Flachdachabsturzsicherung

LV Dachdeckung 1.4.140; 1.5.80; 1.6.140

RWA-Dachfenster tberpriifen (2)_3
Lichtkuppel Gberprifen (2)_4
Flachdachausstieg Uberprifen (2)_5

zusazliche Teile, die bilanziert werden
missen

Fragestellung

Bilanzposition

Foto

Bemerkung

Gelédnder vor Holzfenstern

(1)

LV Metallbau/Schlosser 1.1.90-110; 1.2.200-230

Fensterbanke

(1

Wangentreppe, auBenliegende Stahltreppe

3)

LV Metallbau/Schlosser 1.1.70

Fenster bzgl. Annahme Dichtung, Fenstergriff
etc. Uberpriifen

(1

Sonnenschutz

Lampen: KG C4 (Wandaufbauleuchte);
EGWest C4 SBA, C2 (Wandaufbauleuchte)
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Anhang C-4: Vergleichsobjekt 1 - Bilanzpositionen VoV
Beschreibung (gemal BNB)

(1) Auenwéande und Kellerwénde inkl. Fenster und Beschichtungen

Kennung

BT (1) AW | KW

Bauteil (1)_1 AuRenwand VMz 12, Schmuckfassade, d=41 cm, keine Innenddmmung, mit Tur

BT (1)_1 AW | KW

Bauteil (1) 1.1 AuBenwand Holztiir (Haupteingang)

BT (1) 1.1 AW | KW

Bauteil (1)_1.2 AuRBenwand Oberlicht zur Holztur (Haupteingang)

BT (1)_1.2 AW | KW

Bauteil (1) 2 AuRBenwand VMz 12, Schmuckfassade, d=27 cm, keine Innenddmmung, mit Fenster

BT (1) 2 AW | KW

Bauteil (1)_2.1 AuRenwand Holzfenster alt (Ebene aul3en), 2-fligelig, oben quer Festverglasung

BT (1) 2.1 AW | KW

Bauteil (1) 2.2 AuRenwand Holzfenster neu (Ebene innen), 1 Drehkippfllgel

BT (1) 2.2 AW | KW

Bauteil (1)_3 AuRBenwand VMz 12, Schmuckfassade, d=41-51 cm, mit Innenddmmung, innen verputzt +
gestrichen, mit auBenliegenden Fenstern

BT (1)_3 AW | KW

Bauteil (1)_3.1 AuRenwand Holzfenster neu, 1 Drehkippfligel mit mittiger Sprosse

BT (1) 3.1 AW | KW

Bauteil (1)_4 AuRenwand VMz 12, Schmuckfassade, d=41 cm, mit Innenddmmung, innen verputzt +
gestrichen, mit innen- und auRenliegenden Fenstern

BT (1)_4 AW | KW

Bauteil (1)_4.1 AuRenwand Holzfenster alt (Ebene auRen), 2-fligelig, ober quer Festverglasung

BT (1) 4.1 AW | KW

Bauteil (1)_4.2 AuRenwand Holzfenster neu (Ebene innen), 1 Drehkippfliigel

BT (1) 4.2 AW | KW

Bauteil (1)_5 AuRBenwand VMz 12, Schmuckfassade, d=27-41 cm, mit Innenddmmung, innen verputzt +
gefliest zu 75% (Rest gestrichen), mit innen- und aufl3enliegenden Fenstern

BT (1)_5 AW | KW

Bauteil (1) 5.1 AuRenwand Holzfenster alt (Ebene au3en), 2-fligelig, oben quer Festverglasung

BT (1) 5.1 AW | KW

Bauteil (1) 5.2 AuRenwand Holzfenster neu (Ebene innen), 1 Drehkippfliigel

BT (1) 5.2 AW | KW

Bauteil (1)_6 AuRenwand VMz 12, d=33-60 cm, WDVS, Thermoputz, innen verputzt + gestrichen

BT (1) 6 AW | KW

Bauteil (1)_7 AuRenwand VMz 12, d=33-60 cm, WDVS, Thermoputz, innen mit GK-Vorsatzschale (d=7,5cm)
gespachtelt + gestrichen

BT (1)_7 AW | KW

Bauteil (1)_8 AuRenwand VMz 12, d=33-60 cm, WDVS, Thermoputz, innen mit GK-Vorsatzschale (d=15cm)
gespachtelt + gefliest zu 75% (Rest gestrichen)

BT (1)_8 AW | KW

Bauteil (1)_9 AuRenwand VMz 12, d=33-60 cm, WDVS, Thermoputz, innen verputzt + gestrichen, mit
auf3enliegenden Fenstern

BT (1)_9 AW | KW

Bauteil (1)_9.1 AuRenwand Holzfenster neu, 1 Drehkippfligel

BT (1) 9.1 AW | KW

Bauteil (1)_9.2 AuRenwand Holzfenster neu, 2 Drehkippfligel + 1 Oberlicht kippbar

BT (1)_9.2 AW | KW

Bauteil (1) 9.3 AuRenwand Holzfenster neu, 1 Drehkippfliigel, 1 Oberlicht kippbar, 1 Festverglasung

BT (1) 9.3 AW | KW

Bauteil (1)_10 AuRenwand Stahlbeton, d=30 cm, WDVS, innen gestrichen

BT (1) 10 AW | KW

Bauteil (1)_11 AuRenwand Stahlbeton, d=18 cm, WDVS, innen gestrichen, mit Fenstern (hinter Glasfassade)

BT (1)_11 AW | KW

Bauteil (1)_11.1 AuRRenwand Auf3entiiren Alu (Parkplatzseite, Stra3enseite, Ausgang Nottreppe,
Nebeneingang Wintergarten)

BT (1)_11.1 AW | KW

Bauteil (1)_11.2 AuBenwand AuBenfenster/Schiebetiiren Wintergarten

BT (1) 11.2 AW |KW

Bauteil (1)_11.3 AuRenwand Auf3enfenster als Alu-Fassaden-Element (neben Aufzugschacht, hinter Glas-
Vorsatz-Fassade)

BT (1)_11.3 AW | KW

Bauteil (1)_12 AuRenwand Glasvorhangfassade (ohne Konstruktionsebene Stahlbeton!), d=13 cm

BT (1) 12 AW | KW

Bauteil (1)_13 AuRenwand Fertigteil Aufzugschacht (nur AuBenwandbereich!), Stahlbetonfertigteil, WDVS,
d=14 cm

BT (1)_13 AW | KW

Bauteil (1)_14 AufRenwand Gauben Ausbauwand, d=14 cm, Mineralwollddmmung (Flachen geman
Warmeschutznachweis)

BT (1)_14 AW | KW

Bauteil (1) 14.1 AulRenwand Holzfenster neu, 2-fliigelig, kein Oberlicht/Festverglasung

BT (1)_14.1 AW | KW

Bauteil (1)_15 Kellerwand VMz 12, d=41-51 cm, Abdichtung: Voranstrich + Dickbeschichtung, keine
Perimeterddmmung, innen verputzt + gestrichen

BT (1)_15 AW | KW

Bauteil (1)_16 Kellerwand VMz 12, d=50-60 cm, Abdichtung: Voranstrich + Dickbeschichtung, mit
Perimeterddmmung d=40 mm, innen verputzt + gestrichen

BT (1)_16 AW | KW

Bauteil (1)_17 Kellerwand Stahlbeton, d=30 cm, Abdichtung: Voranstrich + Dickbeschichtung, mit
Perimeterddmmung d=60 mm, innen gestrichen

BT (1)_17 AW | KW

(2) Dach BT (2) DA
(2)_1 sparrenschragdach, Ziegeldachdeckung inkl. Traglattung, Mineralwollddmmung, innen GKP inkl. BT (2)_1 DA
Traglattung

(2)_2 Sparrenflachdach, Bitumendachabdichtung inkl. Traglattung, Mineralwollddmmung, innen GKP inkl. BT (2)_2 DA
Traglattung

(2)_3 RWA Dachfenster BT (2)_3 DA
(2)_4 Lichtkuppel als Dachausstieg, Acrylglas, dreischalig, opal BT (2)_4 DA
(2)_5 Flachdachausstieg BT (2)_5DA
(2)_6 Zuluft Dachgaube BT (2)_6 DA
(2)_7 Hangedachrinne aus Titanzink, vorbewittert BT (2) 7 DA
(2)_8 Regenfallrohr aus Zink BT (2)_8 DA
(2)_9 Sicherheitsdachhaken BT (2)_9 DA
(2)_10 Loro-Drainlet Flachdachablauf BT (2) 10 DA
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Beschreibung (geméai BNB) Kennung
(3) Geschossdecken inkl. Fussbodenaufbau, -beldgen und -beschichtungen BT (3) GD
Bauteil (3)_1 Decke Uber KG, Stahlbeton d=25 cm, Decke unten gestrichen, Bodenbelag oben Fliesen Agrob BT (3)_1GD
Buchtal, mit Trittschallddmmung

Bauteil (3)_2 Decke tber KG, Stahlbeton d=18 cm, Decke unten GK + gestrichen, Bodenbelag oben Fliesen BT (3)_2GD
Agrob Buchtal, ohne Trittschallddmmung

Bauteil (3)_3 Decke Uber KG, Stahlbeton d=18 cm, Decke unten GK + gestrichen, Bodenbelag oben Eiche BT (3)_3GD
Stabparkett, mit Trittschallddmmung

Bauteil (3)_4 Decke tUber KG, Stahlbeton d=18 cm, Decke unten GK + gestrichen, Bodenbelag oben Fliesen BT (3)_4 GD
Agrob Buchtal, ohne Trittschalldammung

Bauteil (3)_5 Decke Uber EG (Flachdach Wintergarten/Dachterrasse), Stahlbeton d=22 cm, Decke unten BT (3)_5GD
abgehangte GK-Decke, oben Dammung + Abdichtung Flachdach Wintergarten

Bauteil (3)_6 Decke Uber EG/OG, Stahlbeton d=18 cm, Decke unten abgehéangte GK-Decke, Bodenbelag BT (3)_6 GD
oben Teppich Anker Perlon Rips, mit Trittschalldammung

Bauteil (3)_7 Decke Uber OG, Stahlbeton d=18 cm, Decke unten abgehéngte GK-Decke, Bodenbelag oben BT (3)_7 GD
Fliesen Agrob Buchtal, mit Trittschallddmmung

Bauteil (3)_8 Decke Uber Aufzugschacht, Stahlbeton d=20 cm, oben Da&mmung + Abdichtung Flachdach BT (3)_8 GD
Aufzugschacht

Bauteil (3)_9 Decke Uber KG, Bestandsgewdlbe ohne neue Stahlabfangtragerkonstruktion, unten gestrichen, BT (3)_9 GD
oben Eiche Stabparkett

Bauteil (3)_10 Decke uber KG, Bestandsgewdlbe ohne neue Stahlabfangtrégerkonstruktion, unten Putz + BT (3)_10 GD
gestrichen, oben Eiche Stabparkett

Bauteil (3)_11 Decke tUber KG, Bestandsgewdlbe ohne neue Stahlabfangtragerkonstruktion, unten BT (3)_11 GD
gestrichen, oben Fliesen Agrob Buchtal

Bauteil (3)_12 Decke Uber KG, Bestandsgewdlbe ohne neue Stahlabfangtragerkonstruktion, unten BT (3)_12 GD
abgehéngte GK-Decke, oben Eiche Stabparkett

Bauteil (3)_13 Decke Uber KG, Bestandsgewd6lbe mit neuer Stahlabfangtrégerkonstruktion (ca. 30 Ifm. BT (3)_13 GD
Stahltrager fur gesamte Flache), unten Putz + gestrichen, oben Eiche Stabparkett

Bauteil (3)_14 Decke uber DG, Stahlbeton d=18 cm, Decke unten abgehangte GK-Decke, oben Beton roh BT (3)_14 GD
Bauteil (3)_15 Decke uber EG, Brettstapeldecke ohne Bestandsbalken, mit Stahlabfangtrégerkonstruktion BT (3)_15GD

(ca. 42,75 Ifm. Stahltréger fur gesamte Flache), d=16 cm, unten abgehangte Kuhl-Akustik-Decke, oben

Teppich Perlon Rips, mit Trittschallddmmung

Bauteil (3)_16 Decke Uber EG, Brettstapeldecke mit Bestandsbalken, mit Stahlabfangtragerkonstruktion BT (3)_16 GD
(ca. 11,20 Ifm. Stahltrager fiir gesamte Flache), d=14 cm, unten Putz + gestrichen, oben Teppich Perlon

Rips, mit Trittschallddmmung

Bauteil (3)_17 Decke Uber EG, Brettstapeldecke mit Bestandsbalken, d=14 cm, unten abgehéngte GK- BT (3)_17 GD
Decke, oben Fliesen Agrob Buchtal, mit Trittschallddmmung
Bauteil (3)_18 Decke Uber OG, Brettstapeldecke mit Bestandsbalken, mit Stahlabfangtrégerkonstruktion (ca. BT (3)_18 GD

31,00 Ifm. Stahltréger fir gesamte Flache),

d=16 cm, unten abgehéngte Kihl-Akustik-Decke, oben Teppich Perlon Rips, mit Trittschallddmmung

Bauteil (3)_19 Decke Uber OG, Brettstapeldecke mit Bestandsbalken, ohne Stahlabfangtragerkonstruktion , BT (3)_19 GD
d=16 cm, unten abgehéngte GK-Decke, oben Teppich Perlon Rips,

mit Trittschallddmmung

Bauteil (3)_20 Decke tUber OG, Brettstapeldecke mit Bestandsbalken, mit Stahlabfangtragerkonstruktion (ca. BT (3)_20 GD
2,60 Ifm. Stahltrager fur gesamte Flache), d=16 cm, unten abgehangte GK-Decke,

oben Fliesen Agrob Buchtal, mit Trittschallddmmung

Bauteil (3)_21 Decke uber EG/OG, Brettstapeldecke mit Bestandsbalken, ohne BT (3) 21 GD
Stahlabfangtrégerkonstruktion, d=16 cm, unten Wandmalerei, oben Eiche Stabparkett, mit

Trittschallddmmung

Bauteil (3)_22 Treppen BT (3)_22 GD
Bauteil (3)_23 Podeste BT (3) 23 GD
Bauteil (3) 24 Gelander BT (3) 24 GD
(4) Bodenplatte inkl. Fussbodenaufbau und -beldgen sowie Geschossdecken Uber Luft BT (4) BP
Bauteil (4)_1 Bodenplatte, Stahlbeton C25/30, d=25 cm, oben Terrazzo Micro (Pandomo) BT (4)_1BP
Bauteil (4)_2 Bodenplatte, Stahlbeton C25/30, d=25 cm, oben Fliesen BT (4) 2 BP
Bauteil (4)_3 Bodenplatte, Stahlbeton C25/30, d=25 cm, oben nur Estrich BT (4)_3BP
Bauteil (4)_4 Bodenplatte, Stahlbeton C25/30, d=25 cm, roh BT (4) 4 BP
Bauteil (4) 5 Drainage BT (4) 4 BP
(5) Fundamente BT (5) FD
Bauteil (5)_1 Stahlbetonbalken C25/30 BT (5)_1FD
Bauteil (5)_2 Stahlbetonbalken C25/30 als Unterzug BT (5)_2 FD
Bauteil (5) 3 HDI-Saulen BT (5) 3BP
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Beschreibung (gemal BNB) Kennung
(6) Innenwande inkl. Beschichtungen sowie Stiitzen BT (6) W | ST
Bauteil (6)_1 Innenwand VMz 12, d=11,5 cm, beidseitig verputzt + gestrichen BT (6)_1IW |ST
Bauteil (6)_2 Innenwand VMz 12, d=11,5 cm, beidseitig gestrichen BT (6)_2IW |ST
Bauteil (6)_3 Innenwand VMz 12, d=11,5 cm, einseitig verputzt + gestrichen BT (6)_3IW |ST

Bauteil (6)_4 Innenwand VMz 12, d=11,5 cm, einseitig verputzt + gestrichen, einseitig verputzt + gefliest zu
ca. 75%, Rest gestrichen

BT (6) 4 W |ST

Bauteil (6)_5 Innenwand VMz 12, d=17,5 cm, einseitig verputzt + gestrichen

BT (6) 5IW | ST

Bauteil (6)_6 Innenwand VMz 12, d=24 cm, zweiseitig verputzt + gestrichen BT (6)_6IW |ST
Bauteil (6)_7 Innenwand VMz 12, d=24 cm, beidseitig verputzt + gestrichen BT (6)_7IW |ST
Bauteil (6)_8 Innenwand VMz 12, d=30 cm, beidseitig gestrichen BT (6) 8IW |ST
Bauteil (6)_9 Innenwand VMz 12, d=30 cm, einseitig verputzt + gestrichen BT (6) 9 IW |ST

Bauteil (6)_10 Innenwand VMz 12, d=30 cm, beidseitig verputzt + gestrichen

BT (6) 10 W | ST

Bauteil (6)_11 Innenwand VMz 12, d=0,41 bzw. 50 cm, beidseitig verputzt + gestrichen

BT (6)_11 W | ST

Bauteil (6)_12 Gipskartonwand, d=12,5 cm, roh

BT (6)_12 W | ST

Bauteil (6)_13 Gipskartonwand, d=12,5 cm, beidseitig gespachtelt, beidseitig zu 75% gefliest, Rest
gestrichen

BT (6)_13 W [ST

Bauteil (6)_14 Gipskartonwand, d=25 cm, beidseitig gespachtelt, beidseitig zu 75% gefliest, Rest gestrichen

BT (6)_14 W [ ST

Bauteil (6) 15 Gipskartonwand, d=12,5 cm, beidseitig gespachtelt + gestrichen

BT (6) 15 W | ST

Bauteil (6)_16 Gipskartonwand, d=12,5 cm, beidseitig gespachtelt, einseitig gestrichen, einseitig zu 75%
gefliest, Rest gestrichen

BT (6)_16 W | ST

Bauteil (6)_17 Gipskartonwand, d=12,5 cm, einseitig gespachtelt + gestrichen

BT (6)_17 W [ST

Bauteil (6)_18 Gipskartonwand, d=15 cm, einseitig gespachtelt + gefliest zu 75%, Rest gestrichen

BT (6) 18 W | ST

Bauteil (6)_19 Gipskartonwand, d=25 cm, einseitig gespachtelt + gefliest zu 75%, Rest gestrichen

BT (6)_19 W | ST

Bauteil (6)_20 Gipskartonwand, d=7,5 cm, einseitig gespachtelt + gestrichen

BT (6) 20 W | ST

Bauteil (6) 21 Gipskartonwand, d=12,5 cm, einseitig gespachtelt + gefliest zu 75%, Rest gestrichen

BT (6) 21 W [ST

Bauteil (6)_22 Gipskartonwand, d=7,5 cm, einseitig gespachtelt + gefliest zu 75%, Rest gestrichen

BT (6) 22 W | ST

Bauteil (6) 23 Bestand - Innenwand VMz, d=12-40 cm, einseitig verputzt + gestrichen

BT (6) 23 W |ST

Bauteil (6) 24 Bestand - Innenwand VMz, d=12-40 cm, beidseitig verputzt + gestrichen

BT (6) 24 W | ST

Bauteil (6)_25 Bestand - Innenwand VMz, d=12-40 cm, beidseitig verputzt, einseitig gestrichen, einseitig
gefliest zu 75%, Rest gestrichen

BT (6)_25 W | ST

Bauteil (6)_26 Stitzen - Stahl - HEA 120, mit Gipskarton verkleidet

BT (6) 26 W | ST

Bauteil (6)_27 Stutzen/Tréger - Stahl - HEA 220

BT (6)_27 W [ST

Bauteil (6) 28 Mobile Trennwand

BT (6) 28 W | ST

(7) Tiiren BT (7) TU
Bauteil (7)_1 T30-RS Holz-Turelement, einfligelig BT (7)_ 1TU
Bauteil (7)_2 T30-RS Stahl-Tirelement, zweifligelig BT (7) 2 TU
Bauteil (7)_3 RS Holz-Tirelement, einfliigelig BT (7) 3TU
Bauteil (7)_4 T90/T30 Stahl-Turelement, einfliigelig BT (7)_ 4 TU
Bauteil (7)_5 Holz-Turelement, einfliigelig, mit 2 Seitenteilen BT (7) 5TU
Bauteil (7)_6 Holz-Tirelement, einfliigelig, mit Seitenteil BT (7)_6TU
Bauteil (7)_7 Holz-Turelement, einfligelig BT (7)_ 7TU
Bauteil (7)_8 Schallschutz-Holz-Tirelement, einfliigelig BT (7)_8TU
Bauteil (7)_9 Innentir WC-Raume (HPL-Schichtstoff) BT (7) 9 TU
Bauteil (7)_10 T30-RS Holz-Turelement, einfliigelig mit 2 Seitenteilen, als Rundbogen-Element BT (7) 10 TU
Bauteil (7)_11 Holz-Tirelement, einfligelig mit 2 Seitenteilen, als Rundbogen-Element BT (7) 11 TU
Bauteil (7)_12 Holz-Tlrelement, einfligelig BT (7) 12 TU
Bauteil (7) 13 Holzfenster als Turelement (Wintergarten), zweifliigelig, oben quer Festverglasung BT (7) 13TU
(8) Baukonstruktive Einbauten BT (8) BKE
(9) TGA BT (9) TGA
(9)_1 KG 410 Abwasser - Wasser - Gasanlagen BT (9)_1TGA
(9)_2 KG 420 Warmeversorgungsanlagen BT (9)_2 TGA
(9)_3 KG 430 Lufttechnische Anlagen BT (9)_3TGA
(9)_4 KG 440 Starkstromanlagen BT (9)_4 TGA
(9)_5 KG 450 Fernmelde- und informationstechnische Anlagen BT (9) 5 TGA
(9)_6 KG 460 Forderanlagen BT (9) 6 TGA

(10) Energieversorgung

(10) ENERGIE
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Anhang C-5: Vergleichsobjekt 2 - Uberfiihrung VeV in VoV

Bilanzposition (gem. VeV) Erlauterung

(1) AuBenwénde und Kellerwande inkl. Fenster und Beschichtungen

_11 AuBenwand Briistung Stahlbeton Integration der Schichten 7-8 (Fensterbanke)
_13 Fenster 2-teilig 2,25 m EG Integration der Schicht 3 (Gummidichtung)
_14 Fenster 2-teilig 1,025 m EG Integration der Schicht 3 (Gummidichtung)
_15 Fenster mit Offnung EG Integration der Schichten 3-4 (Gummidichtung, Fensterband)
_16 Fenster 2,25 m EG Integration der Schicht 3 (Gummidichtung)
_17 Fenster 1,025 m EG Integration der Schicht 3 (Gummidichtung)
_18 Fenster RWARG Integration der Schichten 3-4 (Gummidichtung, Alueinfassung)
_19 Fenster 3,00 m RG Integration der Schicht 3 (Gummidichtung)
_20 Fenster 2,525 m RG Integration der Schicht 3 (Gummidichtung)
_21 AuBentir Glas Integration der Schichten 4-6 (Turband, Schloss, Edelstahlstange)
_23 Sturz Beton RG Integration der Schichten 3+4 (Stahlrinne)
_25 Wand mit Fenster und Fassade EG Integration der Schicht 3 (Gummidichtung)
_26 Wand mit Fenster und Fassade EG WC Integration der Schicht 3 (Gummidichtung)
_27 Wand mit Fenster und Fassade mit Farbe Integration der Schicht 3 (Gummidichtung)
_28 Wand mit Fenster und Fassade RG Integration der Schicht 3 (Gummidichtung)
_29 Wand mit Fenster und Fassade RG WC Integration der Schicht 3 (Gummidichtung)
_30 Wand mit Fenster und Fassade RG mit Farbe Integration der Schicht 3 (Gummidichtung)
_32 Treppenhaus Ausgangstiiren Integration der Schichten 7-9 (Tiurband, Schloss, Beschlag)
_34 Sonnenschutz Integration als Bilanzposition
(2) Dach
_5 Attika Integratin der Schichten 5-7 (Bitumen 3x)
_6 Dachfenster Integration der Schichten 3-5 (Alueinfassung, Dichtung, Beschlage)

Hinweis: Entwasserungen (Element KG 363) werden unter KG 470 (TGA) bilanziert

(3) Geschossdecken inkl. FuBbodenaufbau, -beldgen und -beschichtungen

_10 FuBmatte Integration als Bilanzposition
_18 Stahlgelander Treppenhaus Integration als Bilanzposition
_19 Glasgelander Integration als Bilanzposition

(4) Bodenplatte inkl. FuBbodenaufbau und -beldgen sowie Geschossdecken uber Luft
_1 Bodenplatte (Basis) Integration der Schichten 3+4 (Dampfsperre, Sauberkeitsschicht)
_3 Drainagen Integration als Bilanzposition

(6) Innenwande inkl. Beschichtungen sowie Stiitzen

_13 Transluzente Flurtrennwand Integration der Schicht 3 (Dichtung)

_17 Mobile Trennwand Integration der Schicht 6 (Dichtung)

_20 Plattenresonator Integration als Bilanzposition

_28 Holzinnentur Integration der Schichten 1, 5-7 (Stahlzarge, Tirband, Schloss,
_29 Holzinnentur T30 Integration der Schichten 1, 5-7 (Stahlzarge, Turband, Schloss,
_30 Holzinnentur T30 RS Integration der Schichten 1, 5-7 (Stahlzarge, Tirband, Schloss,
_31 Holzinnentur T30 Doppeltir Integration der Schichten 1, 5-7 (Stahlzarge, Turband, Schloss,
_32 Holzinnentur T90 Integration der Schichten 1, 5-7 (Stahlzarge, Turband, Schloss,
_33 Waschbeckentur Integration der Schicht 3 (Tlrband)

_34 Tur Elektroverteiler Integration der Schicht 3 (Turband)

_35 Eingangstur Haupteingang Integration der Schichten 4-6 (Turband, Schloss, Beschlag)
_36 Glastir T30 RS Integration der Schichten 4-6 (Turband, Schloss, Beschlag)
_37 Glastur Flurtrennwand Integration der Schichten 5-7 (Turband, Schloss, Beschlag)
_38 Stahltur T30 Integration der Schichten 5-7 (Turband, Schloss, Beschlag)
_39 Stahltur T90 Integration der Schichten 5-7 (Turband, Schloss, Beschlag)
_40 Stahlttir T30 Doppel Integration der Schichten 5-7 (Turband, Schloss, Beschlag)
_41 Stahltlir T30 Doppel Integration der Schichten 5-7 (Turband, Schloss, Beschlag)
_42 Holzzarge Fahrstuhl Integration als Bilanzposition

(9) Warmeerzeugungsanlagen | TGA

_1 KG 410 Abwasser, Wasser, Gas Integration als Bilanzposition
_2 KG 420 Warmeerzeugungsanlagen Integration von Verteilungsrohren, Heizkorpern, etc.
_3 KG 430 Lufttechnische Anlagen Integration als Bilanzposition
_4 KG 440 Starkstromanlagen Integration als Bilanzposition
_5 KG 450 Fernmeldeanlagen Integration als Bilanzposition
_6 KG 460 Forderanlagen Integration als Bilanzposition
_7 KG 470 Nutzungsspezifische Anlagen Integration als Bilanzposition
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Anhang C-6: Protokoll Ortsbegehung Vergleichsobjekt 2

Geschoss/Raum-Nummer Bezeichnung

|us | u h |
Fragestellung Bilanzposition |Foto Bemerkung

Anschluss Fortluftkanal, AuRenluftansaugung, BT(9)_3

Bodenkanal

Uberpriifung Modelllierung Betonstiitzen

Durchmesser 25 cm

Uberpriifung Dicke Mauerwerk BT (6)_12

Wandstarke 11,5 cm

Modellierung Treppe und Podeste

BT (3)_14bis_16
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Geschoss/Raum-Nummer Bezeichnung

[Ee [ Erdoocch |
Fragestellung Bilanzposition |Foto Bemerkung
Wandstarke 25 cm, Akustikvlies und
Horsaal: Wandverkleidung innen und zur Akustikschlitzplatte; Verkleidung
AuRenwand, hintere Horsaalwand BT (8)_1; BT Akustikvlies und Akustikschlitzplatte;
(Standerkonstruktion) (6) 22, 23 Holzstanderkonstruktion
Modellierung Betonstiitzen (innen oder auen?) BT (6)_2 Durchmesser 35 cm, innenliegend
Treppe Stahlbeton, Geldnder
Foyertreppe und Geldnder BT (3)_14, 18 Stahlblech
Tiren div. siehe entsprechende Tabelle
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Geschoss/Raum-Nummer Bezeichnung
[re I

Fragestellung |Bi|anzposition Foto

Bemerkung
Modellierung Betonstiitzen (auBen oder innen?) BT (1) 10, _11

Wie BT (6) 2

Modellierung TGA-Komponenten

BT (9)_4
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Geschoss/Raum-Nummer Bezeichnung

[re I Igesch |
Fragestellung Bilanzposition  [Foto Bemerkung
BT (3)_14 bis
Modellierung Treppenpodest, Treppe, Geldnder 17, 19
Tlren div. siehe entsprechende Tabelle
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Geschoss/Raum-Nummer Bezeichnung

[Dach/Flachdact [ - |
Fragestellung Bilanzposition |Foto Bemerkung

Flachdachentwasserung, Nottberldufe BT (9)_1

Modellierung Attika BT (2)_5

Klimagerat BT (9)_3

Dachausstiege BT (2)_6
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[iren: Anzahl, AbmessungenDetalls [ - ]
T T T
Tor |Grsge |1 UG |G |10G6 |206 |30G |40G |50G |60G |Gesamt|Anmerkung '
§T30 RS |2,10m*2,98m 2 2 2 2 2 2 12 Treppenhaustiiren
: 1,14m*2,23m 9 10 9 9 10 10 57 Holztiiren
;T30 RS {1,14m*2,23m 2 2 2 2 2 2 12 Flurtiiren
1,01m*2,23m 1 4 3 4 1 2 2 16 Verbindungstiiren
ET30 0,76m*2,23m 1 1 1 1 1 1 6 Elektroverteiler Siid
§T30 1,01m*2,23m 1 1 1 1 1 1 Elektroverteiler Nord
1 T90 0,76m*2,23m 1 1 1 1 1 1 1 7 Elektroverteiler WC
: 0,88m*2,23m 2 3 3 3 3 3 3 20 Serverraum, WC
[ T30RS |1,40m*4,36m 3 3 Flurtiiren
f 1,26m*2,61m 2 2 Seminarraum
: 1,14m*2,61m 4 4 Kiiche, WC
1 T30 1,14m*2,55m 1 1 Harsaal hinten
5T30 2,01m*2,61m 1 1 Haorsaaltir
| Eingang|4,25m*3,71m 1 1
ET30 1,01m*2,13m |5 5 Archiv
1130 1,26m*2,13m {1 1 Flur Mitte Siid
| [T90  {1,01m*2,00m |2 2 Schacht |
T30 0,76m*2,13m |2 2 Elektroverteiler
§T30 1,51m*2,13m {2 2 Technik Sanitar, RLT-Raum
' T30RS 1,14m*2,13m |2 2 Fahrstuhl
:T30 1,14m*2,13m | 4 4 Technik EDV
:T30 RS {1,26m*2,13m {3 3 Flurtiiren
Glastiir | 1,00m*2,88m 6 6 6 5 6 6 35
(Glastor [soom2gam | [ [ ] E N N N T ECR A _

Seite 132



Anhang C-7: Vergleichsobjekt 2 - Bilanzpositionen VoV

(1) AuRenwande und Kellerwande inkl. Fenster und Beschichtungen

BT (1) AW | KW

(1)_1 AuRenwand gg Erdreich d = 30 cm

BT (1)_1 AW |KW

(1)_2 AuRBenwand Stahlbeton gg Erdreich, d = 25 cm

BT (1) 2 AW |KW

(1)_3 AuRenwand Stahlbeton gg Erdreich, d = 18 cm

BT (1)_3 AW | KW

(1)_4 AuRenwand Stahlbeton gg Erdreich, d = 50 cm

BT (1)_4 AW | KW

(1)_5 Abdichtung Deckenbereich

BT (1) 5 AW |KW

(1)_6 AuRenwand Stahlbeton, d = 25 cm

BT (1) 6 AW | KW

(1)_7 AuRenwand Stahlbeton, d = 18 cm

BT (1)_7 AW | KW

(1)_8 AuRBenwand Stahlbeton Horsaal, d = 25 cm

BT (1)_8 AW |KW

(1)_9 AuRBenwand Stahlbeton, Einsparung

BT (1) 9 AW |KW

(1)_10 Stitze Stahlbeton OG

BT (1)_10 AW | KW

(1)_11 AuRRenwand Bristung Stahlbeton

BT (1)_11 AW | KW

(1)_12 AuRRenwand Stahlbeton Treppenhaus

BT (1)_12 AW | KW

(1)_13 Fenster 2-teilig 2,25 m EG

BT (1) 13 AW | KW

(1)_14 Fenster 2-teilig 1,025 m EG

BT (1)_14 AW | KW

(1)_15 Fenster mit Offnung EG

BT (1)_15 AW | KW

(1)_16 Fenster 2,25 m EG

BT (1)_16 AW | KW

(1)_17 Fenster 1,025 m EG

BT (1)_17 AW | KW

(1)_18 Fenster RWA RG

BT (1)_18 AW | KW

(1)_19 Fenster 3,00 m RG

BT (1) 19 AW | KW

(1)_20 Fenster 2,525 m RG

BT (1) 20 AW | KW

(1)_21 Aul3entur Glas

BT (1)_21 AW | KW

(1)_22 Sturz Beton EG

BT (1)_22 AW | KW

(1)_23 Sturz Beton RG

BT (1) 23 AW | KW

(1)_24 Fassade Deckenbereich

BT (1)_24 AW | KW

(1)_25 Wand mit Fenster und Fassade EG

BT (1)_25 AW | KW

(1)_26 Wand mit Fenster und Fassade EG WC

BT (1) 26 AW | KW

(1)_27 Wand mit Fenster und Fassade mit Farbe

BT (1) 27 AW | KW

(1)_28 Wand mit Fenster und Fassade RG

BT (1)_28 AW | KW

(1)_29 Wand mit Fenster und Fassade RG WC

BT (1) 29 AW | KW

(1)_30 Wand mit Fenster und Fassade RG mit Farbe

BT (1)_30 AW | KW

(1)_31 Betoneinsparung Wand mit Fenster/ Fassade

BT (1)_31 AW | KW

(1)_32 Treppenhaus Ausgangstiren

BT (1)_32 AW | KW

(1)_33 weilRe Fillung Einbringungs6ffnung

BT (1) 33 AW | KW

(1)_34 Sonnenschutz

BT (1) 34 AW | KW

(2) Dach BT (2) DA
(2)_1 Dach BT (2)_1 DA
(2)_2 abgehéangte Decke BT (2) 2 DA
(2)_3 Dach Aufzuguberfahrt BT (2)_3 DA
(2)_4 Wand Aufzuguberfahrt BT (2)_4 DA
(2)_5 Attika BT (2)_5 DA
(2)_6 Dachfenster BT (2) 6 DA
(3) Geschossdecken inkl. Fussbodenaufbau, -beldgen und -beschichtungen BT (3) GD
(3)_1 Decke Biro und Flur BT (3)_1GD
(3)_2 abgehangte Decke Buro und Flur BT (3)_2 GD
(3)_3 Decke Uberbaut BT (3) 3GD
(3)_4 Decke WC und Teekiiche BT (3)_4 GD
(3)_5 Decke nur mit Ful3bodenaufbau Elektroverteiler BT (3)_5GD
(3)_6 Decke nur mit FuBbodenaufbau Serverraum BT (3) 6 GD
(3)_7 UG und EG - Beton BT (3)_7 GD
(3)_8 UG und EG - Bodenbeschichtung BT (3)_8 GD
(3)_9 Horsaal Linoleum BT (3) 9 GD
(3)_10 FuBmatte BT (3)_10 GD
(3)_11 UG und EG - abgehéngte Decke BT (3)_11 GD
(3)_12 Decke Seminar BT (3)_12 GD
(3)_13 Decke Horsaal BT (3)_13 GD
(3)_14 Treppe Beton und Bewehrung BT (3)_14 GD
(3)_15 Treppe Beschichtung BT (3)_15 GD
(3)_16 Treppe Unterseite BT (3)_16 GD
(3)_17 Podeste BT (3)_17 GD
(3)_18 Stahlgelander, Treppenhaus BT (3)_18 GD
(3)_19 Glasgelander BT (3) 19 GD
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Beschreibung (geméal BNB) Kennung
(4) Bodenplatte inkl. Fussbodenaufbau und -beldgen sowie Geschossdecken tber Luft BT (4) BP
(4)_1 Bodenplatte (Basis) BT (4)_1BP
(4)_2 Bodenplatte (Ergénzung) BT (4)_2 BP
(4) 3 Drainagen BT (4) 3BP
(5) Fundamente BT (5) FD
Erfasst in Bilanzposition (4) Bodenplatte

(6) Innenwénde inkl. Beschichtungen sowie Stitzen BT (6) W | ST
(6)_1 Betonstitze UG BT (6)_1IW |ST
(6)_2 Betonstutzen EG BT (6) 2 W | ST
(6)_3 Innenwand Stahlbeton BT (6)_3IW |ST
(6)_4 Innenwand Stahlbeton UG BT (6)_4 W |ST
(6)_5 Innenwand Stahlbeton UG, d=0,27m BT (6) 5IW | ST
(6)_6 Installationswand WC BT (6)_6IW | ST
(6)_7 Innenwand Stahlbeton mit Fliesen BT (6)_7IW |ST
(6)_8 Innenwand Stahlbeton mit Fliesen ohne Farbe BT (6)_8IW |ST
(6)_9 Installationswand WC einseitig BT (6) 9IW |ST

(6)_10 Schachtabmauerung

BT (6) 10 W | ST

(6)_11 Schachtabmauerung mit Farbe

BT (6)_11 W | ST

(6)_12 Mauerwerk Kalksandstein UG

BT (6)_12 W | ST

(6)_13 Transluzente Flurtrennwand

BT (6) 13 W | ST

(6)_14 Standerwand Gipskarton

BT (6)_14 W | ST

(6)_15 Standerwand Gipskarton F90 mit Fliesen einseitig

BT (6)_15 W | ST

(6)_16 Standerwand Gipskarton WC mit Fliesen einseitig

BT (6) 16 W |ST

(6)_17 Mobile Trennwand/Faltelemente Seminarraum

BT (6)_17 W | ST

(6)_18 Fillung von Aussparungen, einseitig Farbe

BT (6)_18 W | ST

(6)_19 Fillung von Aussparungen, beidseitig Farbe

BT (6) 19 W | ST

(6)_20 Plattenresonator

BT (6)_20 W | ST

(6)_21 WC-Trennwand

BT (6) 21 W | ST

(6)_22 Wandverkleidung Horsaal

BT (6) 22 W | ST

(6)_23 Hintere Horsaalwand

BT (6)_23 W | ST

(6)_24 Fillung Aussparung

BT (6) 24 W | ST

(6)_25 Fillung Aussparung

BT (6)_25 W | ST

(6)_26 Fullung Aussparung F90

BT (6)_26 W | ST

(6)_27 Standerkonstruktion Uber Glas

BT (6) 27 W | ST

(6)_28 Holzinnentur

BT (6)_28 W | ST

(6)_29 Holzinnentir T30

BT (6)_29 W | ST

(6)_30 Holzinnentur T30 RS

BT (6) 30 W | ST

(6)_31 Holzinnentur T30 Doppeltur

BT (6)_31 W | ST

(6)_32 Holzinnentir T90

BT (6)_32 W | ST

(6)_33 Waschbeckentir Horsaal

BT (6) 33 W | ST

(6)_34 Tur Elektroverteiler

BT (6)_34 W | ST

(6)_35 Eingangstir Haupteingang

BT (6) 35 IW | ST

(6)_36 Glastiren T30 RS

BT (6) 36 W | ST

(6)_37 Glasturen Flurtrennwand

BT (6)_37 W | ST

(6)_38 Stahltir T30

BT (6) 38 W | ST

(6)_39 Stahltiir T90

BT (6) 39 W | ST

(6)_40 Stahltur T30 Doppel

BT (6)_40 W | ST

(6)_41 Stahltur T30 Doppel

BT (6) 41 W | ST

(6)_42 Holzzarge Fahrstuhltir

BT (6) 42 W | ST

(7) Tiiren BT (7) TU
Erfasst in Bilanzposition (6) Innenwande inkl. Beschichtungen sowie Stiitzen

(8) Baukonstruktive Einbauten BT (8) BKE
(9) TGA BT (9) TGA
(9)_1 KG 410 Abwasser - Wasser - Gasanlagen BT (9)_1 TGA
(9)_2 KG 420 Warmeversorgungsanlagen BT (9)_2 TGA
(9)_3 KG 430 Lufttechnische Anlagen BT (9)_3 TGA
(9)_4 KG 440 Starkstromanlagen BT (9)_ 4 TGA
(9)_5 KG 450 Fernmelde- und informationstechnische Anlagen BT (9) 5 TGA
(9)_6 KG 460 Forderanlagen BT (9)_6 TGA
(9)_7 KG 470 Nutzungsspezifische Anlagen BT (9) 7TGA

(10) Energieversorgung

(10) ENERGIE
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Anhang C-8: Vergleichsobjekt 3 - Uberfiihrung VeV in VoV

Bilanzposition (gem. VeV) Erlauterung
'(l) AuRRenwande und Kellerwande inkl. Fenster und Beschichtungen
_1 AuRRenwand gegen Erdreich - Integration von Fugenbandern fir AW Wei3e Wanne
_4 Fenster - Auftrennung in BP (1)_4.1 Elementfassade au3en und BP (1)_4.2

Elementfassade innen
- Integration von Detailschichten (Dichtungen, Fensterband, Fenstergriff)
- Integration von Prallscheiben, Sonnen- und Blendschutz
_5 Glasfassade Halle - Auftrennung in BP (1)_5.1 Glasfassade Halle ohne Lamellenfenster und BP
(1)_5.2 Glasfassade Halle Lamellenfenster
- Integration von Detailschichten (Dichtungen)
- Integration der Lamellenfenster inkl. Rahmung

'(2) Dach
_1 Dach Halle - Integration der Entwésserungskomponenten
_2 Flachdach - Auftrennung in BP (2)_2.1 Flachdach Stehfalzdeckung und BP (2)_2.2
Flachdach Attikabereich Technikgeschoss
- zusatzliche Modellierung der BP (2)_2.3 Flachdach Attikabereich
Dachterrasse und _2.4 Flachdach Dachausstiege/Lichtkuppeln
- Integration von Details zur Entwasserung
_3 Flachdach Attikabereich Technikgeschoss Integration als Bilanzposition
_4 Flachdach Attikabereich Dachterrassen Integration als Bilanzposition
_5 Flachdach Dachausstiege/Lichtkuppeln Integration als Bilanzposition
'(3) Geschossdecken inkl. FuBbodenaufbau, -belégen und -beschichtungen
_3.4 Decke Uiber EO1 bis E06, Bodenbelag Linoleum auf Estrich - Aufsplittung in _3.4a Decke (iber ..., Bodenbelag Lineleum auf Estrich und
_3.4b Verbindungsstege E02 bis EO7 (mit Konstruktion, Gelander, Treppen,
etc.)
'(4) Bodenplatte inkl. FuRbodenaufbau und -belagen sowie Geschossdecken tber Luft
_1 Bodenplatte EG gg. Erdreich - Integration Abdichtung, Sauberkeitsschicht, etc.
_2 Bodenplatte UG gg. Erdreich - Integration Abdichtung, Sauberkeitsschicht, etc.
'(7) Turen
_1 Holztir Integration der Schichten 10-13 (Dichtung, Tirband, Tirgriff, Schloss)
_2 Stahltur Integration der Schichten 6-9 (Dichtung, Turband, Turgriff, Schloss)
_3 Rohrrahmen-Glastir Integration der Schichten 3-6 (Dichtung, Turband, Turgriff, Schloss)
_4 Dreh-/Schwenkkreuztiir Integration der Schichten 3-6 (Dichtung, Turband, Turgriff, Schloss)
_5 Anlage Zugangskontrolle Integration als Bilanzposition
'(9) Warmeerzeugungsanlagen | TGA
_1 KG 410 Abwasser, Wasser, Gas Integration als Bilanzposition
_2 KG 420 Warmeerzeugungsanlagen Integration von Verteilungsrohren, Heizkérpern, etc.
_3 KG 430 Lufttechnische Anlagen Integration als Bilanzposition
_4 KG 440 Starkstromanlagen Integration als Bilanzposition
_5 KG 450 Fernmeldeanlagen Integration als Bilanzposition
_6 KG 460 Forderanlagen Integration als Bilanzposition
_7 KG 470 Nutzungsspezifische Anlagen Integration als Bilanzposition
_8 KG 480 Gebaudeautomation Integration als Bilanzposition
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Anhang C-9: Vergleichsobjekt 3 - Bilanzpositionen VoV
Beschreibung (gemafl BNB)

(1) AuBenwéande und Kellerwéande inkl. Fenster und Beschichtungen

Kennung

BT (1) AW | KW

Bauteil (1)_1 AuBenwand gegen Erdreich

BT (1)_1 AW | KW

Bauteil (1)_2 AuBenfassade (ohne Fenster)

BT (1)_2 AW [ KW

Bauteil (1)_3 Innenfassade gg. Halle (ohne Fenster)

BT (1)_3 AW [KW

Bauteil (1)_4.1 Fenster Elementfassade auf3en

BT (1)_4.1 AW | KW

Bauteil (1)_4.2 Fenster Elementfassade innen (gg. Halle)

BT (1)_4.2 AW | KW

Bauteil (1)_5.1 Glasfassade Halle ohne Lamellenfenster

BT (1)_5.1 AW | KW

Bauteil (1)_5.2 Glasfassade Halle Lamellenfenster

BT (1)_5.2 AW | KW

(2) Dach BT (2) DA
Bauteil (2)_1 Dach Halle BT (2)_1 DA
Bauteil (2)_2.1 Flachdach Stehfalzabdeckung BT (2)_2.1 DA
Bauteil (2)_2.2 Flachdach Attikabereich Technikgeschosse BT (2)_2.2 DA
Bauteil (2)_2.3 Flachdach Attikabereich Dachterrassen BT (2)_2.3 DA
Bauteil (2)_2.4 Dachausstiege/Lichtkuppeln BT (2)_2.4 DA
(3) Geschossdecken inkl. Fussbodenaufbau, -belédgen und -beschichtungen BT (3) GD
Bauteil (3)_1 Decke tber UG 2 und UG 3 BT (3)_1GD
Bauteil (3)_2.1 Decke Uber UG 1, Bodenbelag Naturstein BT (3)_2.1 GD
Bauteil (3)_2.2 Decke tber UG 1, Bodenbelag Teppich BT (3)_2.2GD
Bauteil (3)_2.3 Decke uiber UG 1, Bodenbelag Fliesen BT (3)_2.3 GD
Bauteil (3)_2.4 Decke Uber UG 1, Bodenbelag Linoleum auf Doppelboden BT (3)_2.4GD
Bauteil (3)_2.5 Decke tber UG 1, Bodenbelag Linoleum auf Estrich BT (3)_2.5GD
Bauteil (3)_2.6 Decke tUber UG 1, Bodenbelag Parkett BT (3)_2.6 GD
Bauteil (3)_2.7 Decke Uber UG 1, Bodenbelag staubbindender Anstrich BT (3)_2.7 GD
Bauteil (3)_3.1 Decke tber EO1 bis E06, Bodenbelag Teppich BT (3)_3.1 GD
Bauteil (3)_3.2 Decke Uber E01 bis E06, Bodenbelag Fliesen BT (3)_3.2GD
Bauteil (3)_3.3 Decke uiber EO1 bis E06, Bodenbelag Linoleum auf Doppelboden BT (3)_3.3GD

Bauteil (3)_3.4a Decke Uber EO1 bis E06, Bodenbelag Linoleum auf Estrich

BT (3)_3.4a GD

Bauteil (3)_3.4b Verbindungsstege E02 bis E07 (inkl. Treppen und Gelander)

BT (3)_3.4b GD

Bauteil (3)_3.5 Decke tber E01 bis E06, Bodenbelag Parkett BT (3)_3.5GD
Bauteil (3)_3.6 Decke Uber EO1 bis E06, Bodenbelag Naturstein BT (3)_3.6 GD
Bauteil (3)_3.7 Decke Uber EO1 bis E06, Deckenbelag Gipskarton BT (3)_3.7 GD
Bauteil (3)_3.8 Decke Uber EO1 bis E06, Deckenbelag Metallraster BT (3)_3.8 GD
Bauteil (3)_3.9 Decke tiber EO1 bis E06, Deckenbelag Bandraster (mit Heiz-Kiihl-Decke) BT (3)_3.9 GD
Bauteil (3)_4.1 Decke tber EO7 | Boden E08, Bodenbelag Betonwerkstein (Terasse) BT (3)_4.1 GD
Bauteil (3)_4.2 Decke uber EO7 | Boden E08, Bodenbelag Technikfundament BT (3)_4.2 GD
Bauteil (3)_4.3 Decke Uber EQ7 | Boden E08, Bodenbelag staubbindender Anstrich auf Doppelboden BT (3)_4.3 GD
Bauteil (3)_4.4 Decke uber EO7 | Boden E08, Bodenbelag staubbindender Anstrich auf Estrich BT (3)_4.4 GD
Bauteil (3)_4.5 Decke tber EO7 | Boden E08, Bodenbelag Parkett BT (3)_4.5GD
Bauteil (3)_4.6 Decke uber EO7 | Boden E08, Deckenbelag Gipskarton BT (3)_4.6 GD
Bauteil (3)_4.7 Decke Uber EO7 | Boden E08, Deckenbelag Metallraster BT (3)_4.7 GD
Bauteil (3)_4.8 Decke Uber EO7 | Boden E08, Deckenbelag Bandraster (mit Heiz-Kiihl-Decke) BT (3)_4.8 GD
Bauteil (3)_5 Treppen inkl. Podeste BT (3)_5 GD
(4) Bodenplatte inkl. Fussbodenaufbau und -belédgen sowie Geschossdecken tber Luft BT (4) BP
Bauteil (4)_1 Bodenplatte EG gg. Erdreich BT (4)_1BP
Bauteil (4)_2 Bodenplatte UG 3 gg. Erdreich BT (4)_2 BP
(5) Fundamente BT (5) FD

Erfasst in Bilanzposition (4) Bodenplatte
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Beschreibung (geméanR BNB)

(6) Innenwénde inkl. Beschichtungen sowie Stiitzen

Kennung

BT (6) W |ST

Bauteil (6)_1 Innenwand Stahlbeton 30 cm

BT (6) 1 W |ST

Bauteil (6)_2 Innenwand KS 17,5 cm

BT (6)_2 W |ST

Bauteil (6)_3 Innenwand KS 24 cm

BT (6) 3 W ST

Bauteil (6)_4 Innenwand Gipskarton BT (6)_4 W | ST
Bauteil (6)_5 Innenwand Gipskarton mit Fliesen BT (6)_5IW |ST
Bauteil (6)_6 Innenwand WC-Trennwandsystem BT (6)_6IW |ST
Bauteil (6)_7 Innenwand Systemtrennwand Melamin BT (6)_7 W | ST
Bauteil (6)_8 Innenwand Systemtrennwand Glas BT (6)_8IW |ST
Bauteil (6)_9 Innenwand Stiitzen Stahlbeton BT (6)_9 W | ST
(7) Tiren BT (7) TU
Bauteil (7)_1 Holztur BT (7)_1TU
Bauteil (7)_2 Stahltiir BT (7)_2TU
Bauteil (7)_3 Rohrrahmen-Glastiir BT (7).3TU
Bauteil (7)_4 Dreh-/Schwenkkreuztiir BT (7) 4TU
Bauteil (7)_5 Anlage Zugangskontrolle EOL BT (7). 5TU
(8) Baukonstruktive Einbauten BT (8) BKE

(9) Warmeerzeugungsanlagen | TGA

BT (9) WA | TGA

(9)_1.1 KG 410 Abwasser - Wasser - Gasanlagen | Entwasserung

BT (9) 1.1 TGA

(9)_1.2 KG 410 Abwasser - Wasser - Gasanlagen | Sanitartechnische Anlagen

BT (9)_1.2 TGA

(9)_2.1 KG 420 Warmeversorgungsanlagen | Warmeerzeugungsanlage

BT (9) 2.1 TGA

(9)_2.2 KG 420 Warmeversorgungsanlagen | Wéarmeverteilnetze

BT (9)_2.2 TGA

(9)_2.3 KG 420 Wéarmeversorgungsanlagen | Raumheizflachen

BT (9)_ 2.3 TGA

(9)_3 KG 430 Lufttechnische Anlagen | Liftungsanlagen

BT (9)_3 TGA

(9)_4.1 KG 440 Starkstromanlagen | Hoch-/Mittelspannungsanlagen

BT (9)_4.1 TGA

(9)_4.2 KG 440 Starkstromanlagen | Eigenstromversorgung

BT (9) 4.2 TGA

(9)_4.3 KG 440 Starkstromanlagen | Niederspannungsanlagen, Beleuchtungsanlagen, Blitzschutz/Erdungen

BT (9)_4.3 TGA

(9)_5.1 KG 450 Fernmelde- und informationstechnische Anlagen | Signhal-/Rufanlagen

BT (9) 5.1 TGA

(9)_5.2 KG 450 Fernmelde- und informationstechnische Anlagen | BOS-Funkanlage

BT (9)_5.2 TGA

(9)_5.3 KG 450 Fernmelde- und informationstechnische Anlagen | Gefahrenmeldeanlage

BT (9)_5.3 TGA

(9)_5.4 KG 450 Fernmelde- und informationstechnische Anlagen | Datennetze

BT (9)_5.4 TGA

(9)_6 KG 460 Foérderanlagen | Aufzugsanlagen BT (9)_6 TGA
(9)_7 KG 470 Nutzungsspezifische Anlagen | Feuerldschanlagen BT (9)_7 TGA
(9)_8 KG 480 Gebaudeautomation | Motorisierung Sonnen-/Blendschutz/Fenster BT (9)_8 TGA

(10) Energieversorgung

(10) ENERGIE
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Anhang D: Okobilanzer gebnisse Vollstandiges Verfahren

Anhang D-1: Berechnungsergebnisse VoV Vergleichsobjekt 1

Systemgrenzen

Referenzobjekt
Nettogrundflache (NGF)
Betrachtungszeitraum

Ergebnis

MBV10-Z-397
973,15 m?
50 a

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges

kgCO,-Aqu./(?a) | kgR11-Aqu./(mPa) |  kgCH,-Aqu./ | kgSO,-Aqu./(mPa) | kgPO4-Aqu./(mPa) MJ/(m2a) MJ/(m?a) MJ/(m?a)
AuBen- und Kellerwande | 1,9921E+00| 3,2681E-08| 6,3542E-04| 5,5966E-03| 6,6142E-04| 2,6350E+01| 5,2215E+00|  3,1571E+01
Dach -9,6149E-02] 5,2224E-09] 1,2784E-04] 1,0838E-03| 1,2057E-04| 5,9042E+00] 4,1897E+00]  1,0094E+01
Decken 4,2129E-01] 29859E-08] 1,2076E-03[ 1,3286E-02| 1,3053E-03] 2,6230E+01] 1,6842E+01[  4,3072E+01
Bodenplatte 5,4550E-01| 1,1379E-08] 1,2719E-04| 1,0828E-03| 1,3719E-04| 4,9387E+00|  2,4343E-01]  5,1821E+00)
Fundamente 1,3616E-01 2,9110E-09 2,7377E-05| 2,6429E-04| 3,2628E-05] 1,0304E+00|  6,5057E-02]  1,0954E+00)
Innenwande 1,1468E+00] 1,7965E-08| 2,9119E-04| 2,4930E-03| 2,8357E-04| 1,5308E+01| 2,6430E+00|  1,7951E+01]
Tiren 1,3223E-01] 8,0893E-09] 1,6896E-04| 1,5162E-03] 1,2883E-04 4,8461E+00| 3,3888E+00]  8,2349E+00
Baukonstr. Einbauten 0,0000E+00| 0,0000E+00| 0,0000E+00| 0,0000E+00| 0,0000E+00| 0,0000E+00] 0,0000E+00[ 0,0000E+00
TGA 1,3872E+00] 6,6786E-08 | 6,7159E-04 | 5,5378E-03 | 5,2865E-04] 2,1613E+01] 1,1011E+00  2,2714E+01]
|Gesamt | 5,6651E+00| 1,7489E-07| 3,2572E-03] 3,0861E-02| 3,1982E-03| 1,0622E+02| 3,3694E+01|  1,3991E+02|

Instandhaltung 2.1091E+00 | 1.7999E-07 | 1,5663E-03 | 7,5334E-03 | 8 6128E-04 | 2,.9095E+01 | 2.8135E+00 | 3.1908E+01

AuBen- und Kellerwande 2,0318E-01 1,5690E-09 2,1891E-04 7.0840E-04 86643E-05|  3,1161E+00 1,6608E-01 3,2821E+00
Dach 9,0067E-02|  -5,6954E-10 9,3113E-05 2,6897E-04 2,8989E-05 9,1522E-01 1,6605E+00 2,5757E+00
Decken 5/4812E-01 9,8260E-09 5,8233E-04 2,2031E-03 25031E-04|  4,1806E+00 -7,9880E-02 4,1008E+00
Bodenplatte 0.0000E+00|  0,0000E+00|  0,0000E+00|  0,0000E+00|  0,0000E+00|  0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00
Fundamente 0.0000E+00|  0,0000E+00|  0,0000E+00|  0,0000E+00|  0,0000E+00|  0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00
Innenwénde 4,2954E-02 1,0420E-10 1,4948E-04 1,7373E-04 1,2229E-05 9,7763E-01 4,1380E-02 1,0190E+00
Tiiren 9,7766E-03 1,4808E-10 19178E-06 1,5255E-05 1,7533E-06 1,4095E-01 6,5860E-03 1,4753E-01
Baukonstr. Einbauten 0.0000E+00|  0,0000E+00|  0,0000E+00|  0,0000E+00|  0,0000E+00|  0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00
TGA 12150E+00| 1,6892E-07 5,2052E-04 4,1640E-03 4,8136E-04 1,9764E+01 1,0188E+00 2,0783E+01
Ver- und Entsorgung 4.9243E+01 | 2,5258E-07 | 6,9272E-03 | 9,7329E-02 | 9,0203E-03 | 7,9794E+02 | 1,3565E+02 9,3359E+02
Strom 2,6870E+01 1,3782E-07 3,7799E-03 5,3108E-02 4,9220E-03 4,3540E+02 7,4019E+01 5,0942E+02
Warme 2,2373E+01 1,1476E-07 3,1473E-03 4,4220E-02 4,0983E-03 3,6253E+02 6,1632E+01 4,2417E+02

Metalle -4,7457E-01| -9,4367E-10| -1,8363E-04 | -2,3481E-03 | -1,7907E-04| -5,9471E+00| -1,0694E+00| -7,0165E+00
Mineralische Baustoffe 9,1286E-02| 6,3767E-11| 9,0455E-05 | 8,5161E-04 1,4894E-04| 1,7973E+00|  7,1845E-02 1,8692E+00|
Materialien mit Heizwert 1,3348E+00| -4,0791E-09 | -9,9195E-05 | -8,3774E-04 | -5,6448E-05 | -1,5512E+01| -1,1503E+00| -1,6662E+01
Warmeerzeuger | TGA -3,8161E-01| -1,2717E-09 | -2,2862E-04 | -1,9949E-03 | -1,4659E-04| -5,9983E+00| -3,2182E-01| -6,3201E+00|
Sonstiges 8,4343E-03| 4,1917E-12 | 4,4128E-06 | 3,5221E-05 [ 4,9503E-06 7,4513E-02[  5,5148E-03 8,0027E-02

A.1 Konstruktion

5,6651E+00

1,7489E-07

3,2572E-03

3,0861E-02

3,1982E-03

1,0622E+02

3,3694E+01

1,3991E+02

B Nutzung

5,1352E+01

4,3258E-07

8,4935E-03

1,0486E-01

9,8816E-03

8,2703E+02

1,3846E+02

9,6550E+02

C End of Life

5,7835E-01

-6,2266E-09

-4,1658E-04

-4,2939E-03

-2,2822E-04

-2,5586E+01

-2,4642E+00

-2,8050E+01
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Anhang D-2: Berechnungsergebnisse VoV Vergleichsobjekt 2

Systemgrenzen

Referenzobjekt
Nettogrundflache (NGF)
Betrachtungszeitraum

Endergebnis

V 2008-NBV-0003

4087,0 m2
50 a

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges
kgCO,-Aqu./(mPa) | kgR11-Aqu./(nPa) [ kgCoH,-Aqu./(mPa) | kgSO,-Aqu./(nPa) [ kgPO4-Aqu./(nPa) | MJ/(m?2a) MJ/(m?2a) MJ/(m?2a)

AuBen- und Kellerwande 1,55E+00]  2,99€-08]  7,95E-04|  563E-03|  5,42E-04| 197E+01| 3,31E+00| 2,31E+01
Dach 3,03E01] 6,01E-09] 2,23E-04] 7,27E-04]  7,63E-05| 4,87E+00| 2,08E-01| 5,08E+00
Decken 1,62E+00]  3,59E-08]  6,33E-04|  3,47E-03]  4,38E-04| 1,47E+01| 9,97E-01] 1,57E+01
Bodenplatte 568E-01] 128E-08]  1,17E-04]  1,13E-03]  1,44E-04| 4,20E+00| 2,37E-01| 4,44E+00
Fundamente 0,00E+00|  0,00E+00]  0,00E+00|  0,00E+00]  0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Innenwande 851E-01] 211E-08]  2,46E-04] 2,22E-03]  2,75E-04| 8,31E+00| 9,74E-01] 9,28E+00
Tiren 7,37E-02]  361E-09]  6,42E-05|  7,81E-04]  9,34E-05| 2,62E+00| 1,66E+00| 4,28E+00
BKE 0,00E+00|  0,00E+00]  0,00E+00|  0,00E+00]  0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
TGA 558E-01]  1,89E-09]  2,84E-04] 2,15E-03]  1,66E-04| 8,05E+00| 4,14E-01] 8,46E+00
[Gesamt 552E+00]  1,11E-07|  2,36E-03]  1,61E-02]  1,73E-03| 6,24E+01| 7,80E+00| 7,02E+01]

Instandhaltung 9,50E-01 4,79E-09 5.98E-04 3.18E-03 3.46E-04 |[139E+01 | 5.41E-01 | 1.45E+01
AuBen- und Kellerwande 3,30E-01 151E-09 1,75E-04 1,20E-03 175E-04| 442E+00( 112E-01| 453E+00
Dach 9,39E-02 2,55E-10 3,51E-05 1,15E-04 901E-06| 9,26E-01| -417E-02| 8,84E-01
Decken 4,44E-02 1,04E-09 7,09E-05 1,63E-04 222E-05| 9,10E-01| 1,06E-01| 1,02E+00
Bodenplatte 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Fundamente 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Innenwande 3,60E-02 8,72E-11 1,23E-04 1,45E-04 102E-05| 818E-01| 3,46E-02| 853E-01
Tiiren 1,23E-02 2,33E-10 5,00E-06 4,76E-05 6,35E-06| 177E-01| 8,77E-03| 1,85E-01
BKE 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00| 1,77E-01| 8,77E-03| 1.85E-01
TGA 4,42E-01 1,67E-09 1,89E-04 1,50E-03 122E-04| 6,49E+00| 3,13E-01| 6,81E+00
Ver- und Entsorgung 2,90E+01 6,60E-08 3.70E-03 4,07E-02 4,20E-03 |454E+02 | 3,55E+01 | 4,89E+02
Strom 1,27E+01 6,54E-08 1,79E-03 2,52E-02 2,33E-03 2,07E+02 | 3,51E+01 2,42E+02
Warme 1,62E+01 6,66E-10 191E-03 1,55E-02 1,86E-03 247E+02 | 378E-01 2 47TE+02

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges
kgCO,-Aqu./(mPa) | kgR11-Aqu./(nPa) | kgCH,-Aqu./ | kgSO,-Aqu./(nPa) [ kgPO4-Aqu./(nPa) [ MJ/(m2a) MJ/(m?2a) MJ/(m?2a)
Metalle -5,69E-01 -3,40E-09 -1,98E-04 -3,01E-03 -1,74E-04(-6,94E+00]|-1,57E+00| -8,51E+00
Mineralische Baustoffe 8,48E-02 5,74E-11 8,43E-05 7,95E-04 1,39E-04| 1,67E+00| 6,71E-02[ 1,74E+00
Materialien mit Heizwert 2,48E-01 -7,43E-09 -2,80E-05 -1,46E-04 -4,53E-06(-5,37E+00]| -2,44E-01|-5,62E+00
Warmeerzeuger
+ sonstige TGA-Komponenten -1,29E-01 -3,562E-10 -7,62E-05 -6,38E-04 -4,54E-05(-1,82E+00]| -1,08E-01|-1,93E+00
Sonstiges 7,91E-03 3,93E-12 4,14E-06 3,30E-05 4,64E-06| 6,99E-02 5,17E-03| 7,50E-02

A.1 Konstruktion 5,52E+00 1,11E-07 2,36E-03 1,61E-02 1,73E-03| 6,24E+01| 7,80E+00| 7,02E+01
B Nutzung 2,99E+01 7,08E-08 4,30E-03 4,38E-02 4,54E-03| 4,67E+02| 3,60E+01| 5,04E+02
C End of Life -3,57E-01 -1,11E-08 -2,14E-04 -2,97E-03 -7,98E-05| -1,24E+01[-1,85E+00| -1,42E+01,
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Anhang D-3: Berechnungsergebnisse VoV Vergleichsobjekt 3

Systemgrenzen

Referenzobjekt
Nettogrundflache (NGF)
Betrachtungszeitraum

Ergebnis

NBV09-VZ-378

32401,59 m?2
50 a

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges
kgCO,-Aqu./(n?a) | kgR11-Aqu./(nmPa) |  kgCH,-Aqu./ | kgSO,-Aqu./(mPa) | kgPO4-Aqu./(mPa) MJ/(m?2a) MJ/(m2a) MJ/(m?a)
AuBen- und Kellerwande | 1,2880E+00| 1,5813E-08| 4,7969E-04| 6,4204E-03| 5,5873E-04| 1,6541E+01| 2,3504E+00  1,8892E+01
Dach 2,6562E-01] 8,0806E-09] 1,1622E-04] 9,6615E-04] 8,3496E-05] 3,6401E+00|  1,4115E-01]  3,7812E+00
Decken 2,6593E+00 4,9544E-08] 7,8164E-04] 6,4531E-03] 7,4418E-04| 2,6647E+01| 1,7624E+00]  2,8410E+01]
Bodenplatte 1,3404E+00] 2,6308E-08| 2,8591E-04| 2,6446E-03] 3,1987E-04] 1,1575E+01] 7,4596E-01]  1,2321E+01
Fundamente 0,0000E+00[ 0,0000E+00[ 0,0000E+00| 0,0000E+00| 0,0000E+00[ 0,0000E+00] _0,0000E+00[ _0,0000E+00]
Innenwande 4,8986E-01 1,2780E-08] 1,6513E-04] 1,5971E-03] 1,8269E-04| 6,3556E+00 2,3887E+00] 8,7443E+00
Tiren 1,4404E-02| 8,2105E-10] 1,2351E-05] 1,2839E-04] 1,6726E-05] 4,3087E-01]  2,1463E-01]  6,4550E-01
Warmeerzeugung | TGA 5,6064E-01| 6,2139E-09| 2,4949E-04| 2,2926E-03| 1,6191E-04| 7,9130E+00 7,6045E-01 8,6734E+00
[Gesamt | 6,6182E+00[ 1,1956E-07| 2,0904E-03] 2,0502E-02| 2,0676E-03| 7,3103E+01| 8,3637E+00|  8,1467E+01]

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges
kgCO,-Aqu./(mPa) | kgR11-Aqu./(mPa) |  kgCH,-Aqu./ | kgSO,-Aqu./(mea) | kgPO4-Aqu./(mPa) MJ/(m?a) MJ/(m?a) MJ/(m?a)

Instandhaltung 1,1085E+00 | 2.8160E-08 | 4.9207E-04 | 43670E-03 | 52477E-04 | 16254E+01 | 9.2984E-01 1.7184E+01

AuBen- und Kellerwande 3,3655E-01 2,2498E-09 1,5603E-04 2,2218E-03 2,7602E-04 4,7787E+00 1,7420E-01 4,9529E+00
Dach 1,9910E-02 6,3710E-09 3,9500E-06 5,5629E-05 4,2222E-06 3,1223E-01 2,3578E-02 3,3581E-01
Decken 4,4115E-01 1,4837E-08 1,9655E-04 1,1476E-03 1,6468E-04 6,1854E+00 3,2478E-01 6,5102E+00
Bodenplatte 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00
Fundamente 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00 0,0000E+00
Innenwénde 6,6498E-03 1,2986E-11 2,4673E-05 2,9728E-05 2,2877E-06 1,6003E-01 4,7320E-02 2,0735E-01
Tiren 2,9230E-03 4,4339E-11 6,1578E-07 5,9532E-06 6,8785E-07 4,3025E-02 2,2975E-03 4,5322E-02
Warmeerzeugung | TGA 3,0130E-01 4,6445E-09 1,1025E-04 9,0628E-04 7,6867E-05 4,7744E+00 3,5766E-01 5,1320E+00
Ver- und Entsorgung 1.8661E+01 | 4.8956E-08 | 2.4147E-03 | 2.7478E-02 | 2.7906E-03 | 2.9344E+02 | 2 6304E+01 3,1975E+02]
Strom 9,1898E+00 3,7736E-10 1,0824E-03 8,7586E-03 1,0557E-03 1,3998E+02 2,1420E-01 1,4019E+02
Warme 9,4710E+00 4,8579E-08 1,3323E-03 1,8719E-02 1,7349E-03 1,5347E+02 2,6090E+01 1,7956E+02

Bauteile GWP ODP POCP AP EP PEne PEe PEges
kgCO,-Aqu./(mPa) | kgR11-Aqu./(mPa) kgC,H,-Aqu./ | kgSO,-Aqu./(mea) | kgPO4-Aqu./(mPa) MJ/(m?2a) MJ/(m?a) MJ/(m?2a)
Metalle -8,8189E-01| 3,5057E-09 | -3,4178E-04 | -4,3159E-03 | -2,5505E-04| -1,0981E+01| -1,9164E+00| -1,2897E+01
Mineralische Baustoffe 7,0128E-02| 4,8988E-11 | 6,9490E-05 | 6,5423E-04 1,1442E-04| 1,3807E+00 5,5194E-02 1,4359E+00
Materialien mit Heizwert 1,1336E-01| -4,1259E-09 | -1,3896E-05 | -2,6539E-05 [ 9,1325E-06| -2,9058E+00| -1,2843E-01| -3,0342E+00|
Warmeerzeuger -2,8607E-01| -1,6197E-09 | -1,3530E-04 | -1,4284E-03 | -8,9873E-05| -3,6488E+00| -4,4183E-01| -4,0906E+00
Sonstiges 3,4702E-03] -1,1016E-11 | 2,0550E-06 | 1,8456E-05 3,2686E-06| 1,7579E-02 3,9201E-03 2,1499E-02

A.1 Konstruktion 6,6182E+00| 1,1956E-07| 2,0904E-03| 2,0502E-02| 2,0676E-03| 7,3103E+01| 8,3637E+00 8,1467E+01
B Nutzung 1,9769E+01| 7,7116E-08] 2,9068E-03| 3,1845E-02| 3,3154E-03| 3,0970E+02| 2,7234E+01 3,3693E+02
C End of Life -9,8100E-01] -2,2019E-09| -4,1944E-04| -5,0981E-03| -2,1810E-04| -1,6137E+01] -2,4276E+00| -1,8565E+01
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Anhang E

[ w00 [ %000 |
AOA/ONNIG Riyg ONBU/AOA Py

- € “[qo|BA - € "[qo"iBA

[ w00 | %000 |
AoA/onNIg Py ONBU/AOA Y

- € "[qo’|BA - € "fqo’|6A

[ woo'o [ %000 |
AoA/onNIg Py ONBU/AOA Y

- € *[qo’|BA - € “fqo’|BA

[ woo'o [ w000 |
AOA/ONNIG Py ONBU/AOA 'Y

- € [qo'|BA - € '[qo’1BA

[ woeoo [ w00 |
AOA/ONNIQ Phg 0NBU/AOA Py

- € "lqo’|BA - € "[qo’BA

[ oo [ %000 |
AOA/ONNIQ Phyg O0NBU/AOA Py

- € "lqo|BA - € "[qo'BA

[ oo [ %000 |
AOA/ONNIQ Phyg O0NBU/AOA Py

- € °[qo’|BA - € "[qo'iBA

[ w00 [ %000 |
AOA/ONNIG Riyg O0NBU/AOA Py

- € "lqo|BA - € “[qoiBA

€0-36L°C
€0-36L'T
£€0-390'T
AOA
- € "[go|Ba

2035L'2
20-3.8'T
£0-39.'8
AOA
- € "[qo"|BA

€0-3TY'2
£0-36€'T
£0-380'T
AOA
- € “fqo’|BA

80-306'7
80-398'7
oT-3LL'e
AOA
- € "[qoBA

T0+3.8'T
00+3LV'6
00+36T'6
AOA
- € "[qo|BA

T0+3€9°C
T0+319'2
T0-3¥T'C
AOA
- € "[qo'BA

20+3€6'C
20+3€S'T
20+300'T
AOA
- € "[qgo'|BA

20+302°¢
20+308'T
20+300'T
AOA
- € "[qgo'|BA

€0-36L°C
€0-3€L'T
£€0-390'T
onnig ABA
- € "[qo|Ba

203522
20-3.8'T
£0-392'8
onnig ABA
- € “[qo"IBA

£0-3Tr'Z
£0-3€€'T
€0-380'T
onnig ABA
- € "[qo"IBA

80-306'7
80-398'7
o1-3LL'e
onnig ABA
- € "[qo"IBA

T0+3.8'T
00+3L0'6
00+36T'6
onnig A3A
- € "[qoIBA

T0+3€9'C
T0+319'C
T0-3¥T'C
onnig A3A
- € "[qo"iBA

20+3€6'C
20+3€S'T
20+300'T
onnig A3A
- € '[qo'IBA

20+302°¢
20+308'T
20+300'T
01nIg ABA
- € °[qoIBA

€0-36L'2
€0-3€L'T
€0-390'T
onau ABA
- € "[qo’|BA

20-35L'2
20-3/8'T
€0-39.'8
onau ABA
- € “[qo’|BA

€0-3Tr'2
£0-3€€'T
€0-380'T
onau ABA
- € “lqo’|BA

80-306'%
80-398'7
oT-aLL'e
onau ASA
- € "lqo’|BA

T0+3.8'T
00+3L1'6
00+36T'6
onau ABA
- € "[qo’|BA

T0+3€9'C
T0+319'C
T0-3YT'2
onau ABA
- € "lqo’|BA

20+3€6'C
20+3€S'T
20+300'T
onau ABA
- € "[qo’|BA

20+302°e
20+308'T
20+300'T
onau AsA
- € "[qo’|bA

AOA/ONNIG iy ONBU/A\OA Py
-2 [qo|BA -2 [qo’|bA

ONBU/AOA Py
-2 "[qo’|BA

AoA/onNIg Ty
-2 *[qo|BA

ONBU/AOA Py
-2 *lqo’|BA

AoA/onnIg Py
-2 *[qo|BA

ONBU/AOA 'Y
-2 "lqo’|BA

AOA/oNNIg Py
-2 'lqo|BA

ONBU/AOA Py
-2 '[qo'iBA

AOA/ONNIY Py
-2 'lqo"|BA

ONBU/AOA Py
-2 '[qo'iBA

AOA/ONNIG Py
-2 'lqo"|bA

ONBU/AOA Py
-2 '[goriba

AOA/ONNIG Py
-2 lqo|BA

ONBU/A\OA Py
-2 "lqo|BA

AOA/ONNIG iy
-2 lqo|Ba

€0-302'y
€0-398'T
€0-3€€'2
AOA
-2 [qo’|bA

2030
20-38S'T
20-325'C
AOA
-2 *[qo’|BA

£0-30L'€
£0-316'T
£0-36L'T
AOA
-2 *lqo’|BA

80-309'9
01-399'9
80-3v5'9
NOA
-2 'lqo’|BA

T0+306'
T0+329'T
T0+3/2'T
AOA
-2 'lqo’|BA

T0+385°€
T0-38L'€
TO+3TS'E
AOA
-2 'lqo’|BA

204315y
20+3LY'T
20+3L0'C
AOA
-2 [qo’|BA

20+368't
20+3LY'T
20+32K'2
AOA
-2 [qo’|bA

€0-302'7
£0-398'T
£0-3€€'C
onnig ASA
-2 "lqo’|BA

2030
20-385'T
20-325'C
onnig ABA
-2 "lqo|BA

£0-30L'€
£0-316'T
£0-36L'T
onnig ABA
-2 *lqo’|BA

80-309'9
01-399'9
80-3v5'9
onnig ABA
-2 "lqo’|BA

T0+306'
T0+329'T
T0+3/2'T
onnig ASA
-2 'lqo’|BA

T0+385°E
T0-38L'€
TO+3TS'E
onnig ASA
-2 'lqo’|BA

204315y
20+3LY'T
20+3L0'C
onnig ASA
-2 "lqo’|BA

20+368't
20+3LY'T
20+32y'2
onnIg ABA
ACCIN

€0-302'7
£0-398'T
€0-3€€'C
onau AsA
-2 "lqo'|BA

2030
20-385'T
20-325'C
onau ABA
-z [qo"BA

£0-30L'€
£0-316'T
€0-36L'T
onau ABA
-2 "lqo’|BA

80-309'9
01-399'9
80-3v5'9
onduU ABA
-z [qo"|BA

T0+306'
T0+329'T
T0+3/2'T
onau ABA
-2 '[qo'1BA

T0+385'€
T0-38L'€
TO+3TS'E
onau ABA
-2 '[qo'|BA

204315y
20+3LY'T
20+3L0'C
onau ABA
-2 '[qo'1BA

20+368't
20+3LY'T
20+32K'2
onau AsA
-2 'lqoiBa

ONBU/AOA Py
- T °[qo"BA

AOA/ONNIG Y
-1 lqo'iBA

ONBU/AOA Py
-1 qo’|BA

AOA/ONNIQ Y
-1 "[qo'1BA

AoA/OnNIq T ONBU/AOA Y
-1 fqo’ _m> -1 *[qo|BA

O0NaU/AOA 'Y
-1 *[qo|BA

AOA/ONNIG Py
-1 [qoBA

ONBU/AOA ,m,<
-1 [qo|BA

AOA/ONNIQ iy
-1 [qo"1BA

ONBU/AOA ,w,<
-1 [qo|BA

AOA/ONNIQ iy
-1 [qo"1BA

ONBU/AOA Py
- T '1qo’|BA

AOA/ONNIQ iy
-1 °[qo"1BA

ONBU/AOA Py
-1 "[qo"BA

AOA/ONNIQ Biyg
-1 °[qo"1BA

€0-320'6
£€0-30T'Y
£€0-326'7
AOA
-1 [qo|BA

20-36L'6
20-32v'y
20-31€'s
AOA
-1 *[qo|BA

£0-386'9
£0-35T'E
€0-38L'€
AOA
-1 *lqo|BA

10385
20-35T'T
10-38€'T
AOA
-1 'lqo|BA

T0+326'%
T0+3r2'e
T0+369'2
AOA
-1 °[qo|BA

20+39€'T
T0+39T'9
T0+30V'2
AOA
-1 [qo|BA

20+386'L
20+3e9'€
20+35E'Y
AOA
-1 [qo|BA

20+3rE'6
20+3v2'y
20+360'S
AOA
- T [qo|BA

£0-320'6
€0-30T'Y
€0-326'7
onnig ABA
-1 [qo'iBA

20-3L'6
20-32r'y
20-31€'s
onnig ABA
-1 °[qo"IBA

£0-386'9
£0-35T'E
€0-38L'¢
onnig ABA
-1 "[qo"IBA

10-385'2
£0-3ST'T
£0-38€'T
onnig ABA
-1 "[qo"IBA

T0+326'y

T0+3v2'C

T0+369'C
onnig A3A
-1 [qo"BA

20+39€'T

T0+39T'9

T0+300'2
onnig ABA
-1 lqo'BA

20+386'L

20+3€9'€

20+35E'Y
onnig A3A
-1 °[qo"1BA

20+3r€'6

20+3v2'y

20+360'S
01nIg ABA
-1 °[qo"IBA

€0-320'6
£€0-30T'Y
£0-326'7
onau AaA
-1 "[qo’|BA

20-36L'6
20-32v'y
20-31€'s
onau ASA
-1 °[qo|BA

£0-386'9
£0-35T'E
€0-38L'¢
onau ASA
-1 °[qo|BA

10385
20-35T'T
10-38€'T
onau ASA
-1 *lqo|BA

T0+326'%

T0+3v2'e

T0+369'2
onau ABA
-1 °[qo|BA

20+39€'T

T0+39T'9

T0+30V'2
onau ABA
-1 °[qo|BA

20+386'L

20+3e9'€

20+35E'Y
onau ABA
-1 °[qo|BA

20+3rE'6

20+3v2'y

20+360'S
onau ASA
-1 °[qo|BA

Jwesan
auLBM
wons

d3
Jwesan

auLBM
wons

dv
Jwesan

auLBM
wons

d00d
Jwesan

auLBM
wons

dao
Jwesan

auLBM
wons

dMoO
Jwesan

auLBM
wons

@3d
jwesan

auem
wons

auad
Jwesan
aueM

wons

sab3d
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