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1 Einfiihrung
1.1 Hintergrund

In dem am 12. Dezember 2015 auf der UN-Klimakonferenz in Paris verabschiedeten und am 4. November
2016 in Kraft getretenen Klimaschutzabkommen bekennt sich die Weltgemeinschaft volkerrechtlich ver-
bindlich dazu, die Erderwdrmung auf deutlich unter 2 °C gegenliber vorindustriellen Werten zu begrenzen
und hierzu geeignete MaRnahmen zu ergreifen. Der infolge der Pariser Beschliisse vorgelegte Klimaschutz-
plan 2050 der deutschen Bundesregierung bekraftigt dabei das bereits 2010 beschlossene Ziel, die Treib-
hausgasemissionen bis 2050 im Vergleich zu 1990 um 80 bis 95 Prozent zu vermindern (vgl. [BMUB 2016]).
Spatestens 2030 sollen die Treibhausgasemissionen in Deutschland bereits um mindestens 55 Prozent ge-
geniber dem Niveau von 1990 gesenkt werden.

Bei der Erreichung dieser Minderungsziele kommt dem Wohngebdudesektor eine wichtige Rolle zu, die
nicht nur im anteilig hohen Energieverbrauch zur Beheizung von Wohnraumen und zur Warmwasserberei-
tung, sondern auch darin begriindet liegt, dass in diesem Sektor besonders groRe Potentiale zur Energieein-
sparung und Treibhausgasminderung gesehen werden. Dies duRert sich nicht zuletzt im Ziel eines bis 2050
nahezu klimaneutralen Wohngebaudebestandes. Hierzu wurden und werden von politischer Seite Anstren-
gungen auf verschiedenen Ebenen unternommen, den Warmeschutz, die Effizienz der Warmeversorgung
und den Beitrag erneuerbarer Energiequellen im Wohngebdudesektor voranzubringen. Das Spektrum der
dafiir eingesetzten Instrumente ist vielféltig und reicht von Energiespar-Vorschriften (z. B. Energieeinspar-
verordnung (EnEV)) Uber finanzielle Anreize (z. B. Forderprogramme der KfW) bis hin zu Ansatzen zur In-
formation und Verbesserung der Markttransparenz (wie etwa der Energieausweis).

Vor diesem Hintergrund und mit Blick auf die zielgerichtete strategische Weiterentwicklung des Wohnge-
baudesektors stellen sich zwei Fragen. Erstens stellt sich die Frage, was die bisherigen Anstrengungen ge-
bracht haben, d. h. wie haufig MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz bei Warmeschutz und
Warmeversorgung durchgefiihrt wurden und in welchem Umfang erneuerbare Energien im Gebdudebe-
stand eingesetzt werden. Und zweitens ist zu fragen, inwieweit die aktuelle Entwicklung ausreicht, um die
gesetzten zukiinftigen Ziele zu erreichen. Um diese Fragen zu beantworten, ist ein Monitoring des Wohn-
gebaudesektors notwendig, also eine regelmaRige systematische und valide Erfassung der in diesem Sektor
ablaufenden Entwicklungen. Dabei kommt es auf eine differenzierte Betrachtung an, die der groRen Vielfalt
des deutschen Wohngebaudebestands ebenso wie der Vielfalt der durchgefiihrten MaRnahmen gerecht
wird, denn dieser Vielfalt missen auch die eingesetzten Instrumente addquat Rechnung tragen.

Im Energiekonzept der Bundesregierung aus dem Jahre 2010 ist der Grundgedanke eines verbesserten Mo-
nitorings angelegt (vgl. [BMWI; BMU 2010], S. 5). Nach einer in 2010 veroffentlichten Wohngebauderepra-
sentativerhebung (,,Datenbasis Gebaudebestand”), die das Institut Wohnen und Umwelt (IWU) zusammen
mit dem damaligen Bremer Energie Institut (BEI) durchfiihrte (vgl. [Diefenbach et al. 2010]), erfolgten zwi-
schenzeitlich aber keine weiteren Erhebungen, die einem systematischen Monitoring entsprachen und aus
denen sich die aktuelle Entwicklung bei Warmeschutz und Warmeversorgung ableiten lieBe. Diese Liicke
soll mit dem vorliegenden Projekt geschlossen werden, in dessen Zentrum ebenfalls eine auf Reprédsentati-
vitdt ausgelegte Datenaufnahme im Bereich der Wohngebaude steht.

Auch wenn das vorliegende Projekt in Bezug auf die erhobenen Inhalte und die Methodik einer Stichpro-
benbefragung von Wohngebaudeeigentiimern in einer Linie zur Vorgangeruntersuchung , Datenbasis Ge-
baudebestand” steht, gibt es dennoch eine wesentliche Erganzung zum damaligen Projekt. Diese besteht
darin, dass neben dem Bestreben, bundesweite Reprasentativdaten zu erheben, auch der Zustand und die
Entwicklung von Warmeschutz und -versorgung in einem Bundesland differenziert und statistisch belastbar
untersucht werden soll. Bei diesem Bundesland handelt es sich um Hessen, dessen Landesregierung an
differenzierten Informationen zur energetischen Gebadudequalitit in Hessen und zu den dort ablaufenden
Modernisierungsprozessen interessiert ist. Voriiberlegungen zur Durchfiihrung eines Monitorings fiir Hes-
sen, auf denen die vorliegende Untersuchung ebenfalls aufbaut, sind in [Cischinsky; Diefenbach 2014] do-
kumentiert.

13



IWU Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016

1.2 Bisherige Datenlage

In diversen Untersuchungen wurde recherchiert, welche verfiigbaren Datenquellen regelmaRig valide und
statistisch belastbare Informationen (iber die energetische Qualitat des Wohngebaudebestandes und ihre
zeitliche Entwicklung liefern (vgl. z. B. [Diefenbach et al. 2007], [Cischinsky; Diefenbach 2014]). Dabei wur-
den sowohl amtliche Datenquellen (z. B. Mikrozensus-Zusatzerhebung zur Wohnsituation, Einkommens-
und Verbrauchsstichprobe (EVS), Bautatigkeitsstatistik) als auch Datenquellen aus den Bereichen Wissen-
schaft und Wirtschaft (z. B. Sozio-oekonomisches Panel (SOEP), Erhebungen des Schornsteinfegerhand-
werks, Statistiken von Fordermittelgebern) analysiert. Als Ergebnis dieser Untersuchungen stellte sich her-
aus, dass alle einschlagigen Datenquellen zwar durchaus valide Daten bereitstellen, die in der Regel auch
Reprasentativitat fur sich beanspruchen kénnen, dabei aber stets nur Einzelaspekte der energetischen Qua-
litat des Wohngebdudebestands naher beleuchten. Keine dieser Datenquellen zielt dagegen auf ein gleich-
zeitig umfassendes wie detailliertes Bild Gber die Lage im deutschen Wohngebaudebestand hinsichtlich der
fir den Energieverbrauch relevanten Merkmale ab. Da die groRten Informationsliicken in Bezug auf den
Gebaudewadrmeschutz zu konstatieren sind, ist es auf der Grundlage der untersuchten Datenquellen insbe-
sondere nicht moglich, valide und statistisch belastbare Aussagen Uiber die bisherigen Fortschritte bei der
Warmedammung im Bestand und die Modernisierungsraten beim Warmeschutz zu treffen.

Zu beachten ist in diesem Kontext auch, dass die untersuchten Datenquellen nur sehr begrenzt miteinander
verknilipft werden kdnnen, um auf diese Weise statistisch belastbare kombinierte inhaltliche Aussagen ab-
zuleiten. Die weitestgehende Form der Verkniipfung, namlich die passgenaue Zusammenfiihrung von Ge-
baude- bzw. Wohnungsdatensatzen, ist ohnehin nicht moglich, da sie die Kenntnis der Gebaude- bzw.
Wohnungsadressen fiir die in den zu verknipfenden Datenquellen vertretenen Gebduden bzw. Wohnun-
gen voraussetzt, entsprechende Informationen aus datenschutzrechtlichen Griinden aber regelmafig nicht
(mehr) vorliegen, geschweige denn fir Dritte verfligbar sind.

Eine abgeschwachte Form der Verkniipfung wiirde sich anstelle der Adresse auf Objektmerkmale stiitzen,
die — wie beispielsweise das Gebdudebaualter und die Gebdaudewohnungszahl — typischerweise in allen zu
verkniipfenden Datenquellen in vergleichbarer inhaltlicher Abgrenzung vorhanden sind. Eine solche Ver-
schmelzung wiirde jedoch nur scheinbar vollstandige Gebdude- bzw. Wohnungsdatensatze mit ,,scharfen”
Merkmalsauspragungen erzeugen. Vielmehr wiirden durch diese Form des Matchings fiktive Gebaude bzw.
Wohnungen erzeugt, die es in der Realitat womoglich iberhaupt nicht gibt. Dieser Umstand, der letztlich in
der der Verschmelzung zugrunde liegenden Zufallsabhangigkeit begriindet liegt, misste bei der spateren
Auswertung adaquat in Gestalt eines zusatzlichen Unsicherheitsfaktors berticksichtigt werden. Abgesehen
davon basiert eine derartige Datensatzverknlpfung immer auf der nicht Gberpriifbaren Unabhdngigkeits-
annahme, was die empirische Analyse von Ursache-Wirkungsbeziehungen beziiglich von Objektmerkmalen,
die jeweils nur in einer Datenquelle vorhanden sind, ausschlieRt.

Die schwachste Form der Verknipfung von Datenquellen bestiinde schlieRlich darin, auf eine Verschmel-
zung von Gebdude- bzw. Wohnungseinzeldatensdtzen zu verzichten, stattdessen die Datenquellen unab-
hangig voneinander auszuwerten und die Auswertungsergebnisse interpretatorisch in einen Kontext zu
stellen. Aber auch dann gilt, dass die empirische Analyse von Ursache-Wirkungsbeziehungen (iber Daten-
quellen hinweg bestenfalls Anhaltspunkte fiir tatsdchliche Kausalititen aufzudecken vermag' — ganz abge-

Deckt Datenquelle A beispielsweise auf, dass ein bestimmter Gebaudetyp in einer bestimmten Region besonders haufig ener-
getisch modernisiert wird, wahrend die Auswertung von Datenquelle B das Ergebnis hervorbringt, dass sich dieser Gebaudetyp
in der untersuchten Region verglichen mit dem Bundesdurchschnitt Giberdurchschnittlich hdufig im Eigentum einer bestimmten
Eigentimergruppe befindet, kann aus dieser Parallelitat nicht unmittelbar geschlossen werden, dass die betreffende Eigenti-
mergruppe eine Gberdurchschnittliche Modernisierungstatigkeit aufweist.
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sehen davon, dass den Datenquellen oftmals unterschiedlich abgegrenzte Merkmalstrager® und divergie-
rende zeitliche Bezugsrahmen® zugrunde liegen.

Aus diesen Schilderungen folgt, dass trotz der regelméaRigen Bereitstellung diverser Daten zur Beschreibung
der energetischen Gebaudequalitdt aufgrund bestehender Informationsliicken insbesondere beim Warme-
schutz und der fehlenden Madglichkeit einer Verknipfung der existierenden Quellen eigenstdndige Erhe-
bungen erforderlich sind, die fiir eine reprasentative Gebidudestichprobe neben Gebidudebasismerkmalen
wie beispielsweise das Baujahr und den Eigentiimertyp den energetischen Zustand in Bezug auf den War-
meschutz und die Warmeversorgung ebenso wie durchgefiihrte ModernisierungsmaRnahmen valide und
moglichst umfassend erheben. Denn nur auf diese Weise lassen sich unterschiedliche Gebaudeeigenschaf-
ten in Abhangigkeit voneinander untersuchen und dadurch differenzierte wie statistisch belastbare Aussa-
gen lber den energetischen Zustand des deutschen Wohngebdudebestands und die dahinter stehende
Dynamik ableiten.

Eine Reprasentativerhebung, die mit diesem Ziel durchgefiihrt wurde, war die im Rahmen des bereits er-
wahnten Forschungsvorhabens ,Datenbasis Gebaudebestand” realisierte Datenaufnahme in knapp 7.400
stichprobenartig ausgewahlten Wohngebauden (vgl. [Diefenbach et al. 2010]). Da diese Datenerhebung
jedoch weitgehend vom Herbst 2009 bis zum Friihjahr 2010 stattfand und damit den energetischen Zustand
und die Modernisierungstrends des deutschen Wohngebdudebestands in diesem Zeitraum widerspiegelt,
kénnen die daraus abgeleiteten Ergebnisse keine Aktualitdt mehr beanspruchen. Vielmehr erschien eine
erneute Datenerhebung mit vergleichbarem Fragekatalog notwendig, deren Durchfiihrung und Auswertung
Gegenstand des vorliegenden Forschungsvorhabens war.

1.3 Gegenstand des Forschungsprojekts

Gegenstand des Forschungsprojekts war eine Erhebung energetisch relevanter Gebaudemerkmale in stich-
probenartig ausgewdahlten Gebauden mit Wohnraum, unter denen Wohngeb&dude den mit Abstand gréRten
Anteil haben. Die Stichprobenziehungen waren dabei methodisch so konzipiert, dass sie reprasentative
Auswertungsergebnisse bei minimierter quantifizierbarer Ergebnisunsicherheit ermdglichen und dariber
hinaus dafiir Sorge trugen, dass nicht nur ,seltenere” Gebdudetypen, konkret Mehrfamilienhduser und
Neubauten, in ausreichender Zahl in der Stichprobe vertreten sind, sondern dariiber hinaus eine regionale
Ausgewogenheit der gezogenen Gebaude erreicht wird.

Die Datenerhebung erfolgte zwischen August 2016 und November 2017 schwerpunktmaRig auf schriftlich-
postalischem Wege unter Einbindung ebenfalls zufallsgesteuert ausgewahlter kommunaler Grundsteuer-
stellen. Diese haben die Aufgabe GUbernommen, die Eigentiimer der Stichprobengebaude zu recherchieren
und ihnen den vierseitigen Papierfragebogen direkt zuzuschicken. Auf dem Wege dieses auch als Adress-
mittlung bezeichneten Versandverfahrens wurden von 683 Grundsteuerstellen insgesamt 92.100 Fragebo-
gen verschickt. Auf Hessen entfielen dabei 44.425 Fragebogen, die von 149 Grundsteuerstellen an die be-
treffenden Eigentliimer adressiert wurden. Auf Basis des verwertbaren Ricklaufs, der sich bundesweit auf
16.982 Gebdudedatensatze belief (davon 9.065 aus Hessen), konnte eine Auswertungsdatenbank aufge-
baut werden, die reprdsentative und valide Auswertungen in Bezug auf den Zustand und die aktuelle Ent-
wicklung von Warmeschutz, Heizung und Gebdudetechnik ermdoglicht. Die aus Autorensicht zentralen Aus-
wertungsergebnisse werden in diesem Bericht vorgestellt.

1.4 Aufbau des Berichts

Der vorliegende Bericht besteht auller diesem aus vier weiteren Kapiteln und drei Anhangen.

Beispielsweise sind die Erhebungen des Schornsteinfegerhandwerks auf Heizungsanlagen und nicht auf Gebaude ausgerichtet.
Aufgrund der nicht notwendigerweise gegebenen 1:1-Beziehung zwischen Heizungsanlage und Gebaude lassen sich Auswer-
tungsergebnisse fiir Heizungsanlagen jedoch nicht unmittelbar auf die Gebaudeebene und damit auf denjenigen Merkmalstra-
ger Ubertragen, der zum Beispiel der amtlichen Bautatigkeitsstatistik zugrunde liegt.

So findet beispielsweise die Mikrozensus-Zusatzerhebung zur Wohnsituation alle vier Jahre statt, wahrend die EVS nur im funf-
jahrigen Turnus durchgefiihrt wird, wodurch der zeitliche Bezugsrahmen beider Erhebungen nur alle 20 Jahre derselbe ist.
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Zunachst wird im zweiten Kapitel das der Datenerhebung zugrunde liegende inhaltlich-stichprobenmetho-
dische Konzept erlautert und dessen praktische Umsetzung beschrieben.

Die Auswertungsergebnisse finden sich in den Kapiteln 3 und 4, wobei in Kapitel 3 die Ergebnisse der
deutschlandweiten Auswertung vorgestellt werden, wahrend Kapitel 4 auf Hessen fokussiert. Die beiden
Kapitel haben nicht nur dieselbe Unterkapitelstruktur, sondern enthalten auch groRRenteils identisch kon-
struierte Tabellen und Abbildungen, um schnell und unmittelbar die hessischen mit den bundesdeutschen
Ergebnissen vergleichen zu kdnnen. Aufgrund der nahezu unbegrenzten Moglichkeiten, die erhobenen Da-
ten auszuwerten, beschrdnken sich die prasentierten Auswertungen auf solche, die aus Sicht der Autoren
die zentralen Untersuchungsfragen adressieren. Uberdies wurde bei Auswahl und Prasentation der Auswer-
tungsergebnisse auf eine Vergleichbarkeit mit denjenigen Ergebnissen geachtet, die im Endbericht zur vo-
rangegangenen Datenerhebung , Datenbasis Gebdudebestand” enthalten sind (vgl. [Diefenbach et al.
2010]). Gleichwohl ist den Autoren bewusst, dass es neben den behandelten Fragestellungen noch viele
weitere gibt, die flr Teile der Leserschaft ebenfalls von groBem Interesse sind. Um solchen, in diesem Be-
richt unberiicksichtigten Auswertungsinteressen Rechnung zu tragen, wird fir Dritte die Moglichkeit ge-
schaffen, via kontrollierter Datenfernverarbeitung (,,Fremdrechnen) eigene Auswertungsprogramme (Syn-
tax-Skripte) zu schreiben und dadurch unter Wahrung datenschutzrechtlicher Aspekte direkt auf die Aus-
wertungsdatenbank zuriickzugreifen”.

Kapitel 5 enthalt eine bewertende Zusammenfassung der wichtigsten Auswertungsergebnisse.

In der Anlage zu diesem Bericht befinden sich vier Anhange. Im Anhang A wird das der Befragung zugrunde-
liegende Stichprobenmodell mathematisch beschrieben. Anhang B enthalt den Fragebogen, der der Daten-
erhebung zugrunde lag. Anhang C weist die Antwortquoten zu den einzelnen Fragebogenfragen aus. Im
Anhang D sind alle 683 Teilnehmerkommunen in alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrt.

Weitere Informationen zur kontrollierten Datenfernverarbeitung werden auf der IWU-Internetseite des Projekts bekanntgege-
ben.
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2 Erhebungskonzept und -umsetzung

2.1 Untersuchungseinheiten und Grundgesamtheit

Die vorliegende Erhebung richtete sich auf Gebdaude mit Wohnraum in der Abgrenzung der amtlichen Sta-
tistik und der in diesen Gebauden enthaltenen Wohnungen. Gebdaude mit Wohnraum sowie deren Woh-
nungen fungieren daher als Untersuchungseinheiten, tGber deren Grundgesamtheiten die Erhebung belast-
bare datenorientierte Aussagen erlaubt. Bewohnte bzw. bewohnbare Unterkiinfte wie insbesondere Gar-
tenlauben und Wohncontainer gehdren dagegen nicht zu den Gebduden mit Wohnraum und sind daher
keine Untersuchungseinheiten dieser Datenerhebung.

Die Gebdude mit Wohnraum teilen sich gemaR der Terminologie der amtlichen Statistik in Wohngebaude
und sonstige Gebaude mit Wohnraum auf, wobei als Unterscheidungskriterium der Anteil der fiir Wohn-
zwecke verwendeten Gesamtnutzflache dient: Bei Wohngebauden liegt dieser Anteil definitionsgemaR bei
mindestens 50 %. Folgerichtig Gberwiegt bei den sonstigen Gebdauden mit Wohnraum eine andere, im Re-
gelfall gewerbliche Nutzung. Zu den Wohngebduden gehodren nach der amtlichen Terminologie auch
Wohnheime, sofern zumindest ein Teil der Bewohner dort einen eigenen Haushalt fiihrt. Wenn nachfol-
gend von Wohngebauden die Rede ist, sind allerdings stets Wohngebaude ohne Wohnheime gemeint.

Auch wenn die Erhebung auf alle drei Untergruppen der Gebdude mit Wohnraum — Wohngebiude, Wohn-
heime und sonstige Gebaude mit Wohnraum — ausgerichtet war und die mit den Befragungsdaten aufge-
baute Datenbank differenzierte Auswertungen fir alle drei Untergruppen einschlielich der darin enthalte-
nen Wohnungen erlaubt, fokussieren die in diesem Bericht enthaltenen Auswertungsergebnisse der Kapitel
3 und 4 auf Wohngebadude und auf die darin liegenden Wohnungen. Diese Fokussierung erklart sich mit
dem hohen Gewicht, das Wohngebaude in der Grundgesamtheit aller Gebaude mit Wohnraum einnehmen.
Wie Tabelle 1 zu entnehmen ist, sind bundesweit mit rund 18,8 Mio. mehr als 96 % aller Gebdude mit
Wohnraum Wohngebdude. Nur etwas liber 3 % der Gebaude mit Wohnraum entfallen auf die Untergruppe
der sonstigen Gebdude mit Wohnraum?®. Der auf die Wohnheime entfallende Anteil liegt gerade einmal im
Promillebereich. Eine dhnliche prozentuale Aufteilung auf diese drei Gebdudeuntergruppen zeigt sich auch,
wenn man anstelle der Gebaude die darin enthaltenen Wohnungen betrachtet.

Tabelle1: Die Grundgesamtheiten der Gebaude mit Wohnraum und der darin enthaltenen Woh-
nungen zum Stichtag 31.12.2016
Gebdude Wohnungen
Bund davon Hessen Bund davon Hessen
Wohngebiude 18.818.611 1.377.857 39.848.694 2.847.454
Wohnheime 21.226 3.491 457.826 51.771
sonstige Gebdude mit Wohnraum 673.582* 48.349* 1.396.827 104.183
gesamt 19.513.419 1.429.697 41.703.347 3.003.408

* geschatzter Wert (vgl. Fulnote 5)

Quelle: Statistisches Bundesamt: Fachserie 5, Reihe 3: Bautatigkeit und Wohnungen — Bestand an Wohnungen. GWZ 2011. Ei-
gene Berechnungen.

Da im Zuge der jahrlichen Bautétigkeitsstatistik nur der Wohngeb&dudebestand (einschlieRlich Wohnheime), nicht aber der
Bestand an sonstigen Gebdauden mit Wohnraum fortgeschrieben wird, handelt es sich bei den in Tabelle 1 ausgewiesenen Ge-
baudebestandszahlen zu den sonstigen Gebdauden mit Wohnraum um eigene Schatzungen. Konkret wurden die aus der Gebau-
de- und Wohnungszahlung (GWZ) 2011 bekannten Bestandzahlen fiir Hessen und fiir das (ibrige Bundesgebiet mit denjenigen
Raten fortgeschrieben, um die die (amtlicherseits fortgeschriebenen) Wohnungszahlen in diesen Gebauden zwischen dem Zen-
susstichtag (9. Mai 2011) und dem Jahresende 2016 gestiegen sind.
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2.2 Fragebogen

Um bei einer schriftlich-postalischen Befragung mit freiwilliger Teilnahmeoption wie der vorliegenden eine
hohe Riicklaufquote und valide Angaben erwarten zu kénnen, miissen sich die Erhebungsinhalte zum einen
am mutmalRlichen Wissensstand des typischen Befragten orientieren. Zum anderen ist dafiir Sorge zu tra-
gen, dass der Fragebogen moglichst schnell und aus der Erinnerung heraus, d. h. ohne Hinzuziehen von
Unterlagen, zu beantworten ist.

Bezogen auf den vorliegenden Untersuchungsgegenstand bestand bei der Fragebogenkonzeption somit die
Herausforderung, aus der Vielzahl der interessierenden Gebdaudemerkmale eine begriindete Auswahl zu
treffen und gleichzeitig bei der Frageformulierung auf Verstandlichkeit fir Laien zu achten.

Vor diesem Hintergrund erklart sich, warum die Entscheidung auf einen verhaltnismaRig kurzen Fragebogen
von vier DIN A4-Seiten fiel® und warum beispielsweise auf Fragen zu Energieausweisen bzw. den dortigen
Eintragungen wie auf Fragen zu Energieverbrdauchen von vornherein verzichtet wurde. Der Fragekatalog der
vorliegenden Erhebung fiel damit kiirzer aus als derjenige der vorangegangenen Erhebung ,Datenbasis
Gebaudebestand” (vgl. [Diefenbach et al. 2010], Anhang A), wo zum Beispiel differenziert nach der Warm-
wasserbereitung und nach Zukunftsplanen zur energetischen Modernisierung gefragt wurde sowie — mit
maRigem Erfolg — Eintragungen von Energieausweisdaten erbeten wurden’. Gleichwohl finden sich alle als
zentral erachteten Fragen zum Warmeschutz und zur Warmeversorgung des damaligen Fragebogens auch
im Fragebogen fir die aktuelle Erhebung wieder, hdufig sogar in exakt derselben Formulierung. So wurden
erneut zum einen allgemeine Gebdaudemerkmale, beispielsweise zur Art des Gebaudes, zur Wohnungszahl
und zur Eigentlimerschaft erhoben, und zum anderen Daten zum energetischen Geb&dudezustand im Hin-
blick auf Warmeschutz und -versorgung sowie zu nach 2009 getétigten energetischen Modernisierungs-
maBnahmen. Einzelheiten sind dem Musterfragebogen zu entnehmen, der im Anhang 2 dieses Berichts
aufgefihrt ist.

Wie auch bei der 2010er Vorgadngeruntersuchung wurde aufgrund des langeren Erhebungszeitraums darauf
verzichtet, den Befragten einen Stichtag vorzugeben, auf den sie ihre Angaben beziehen sollten. Mit Aus-
nahme von zeitlichen Abfragen erhebt der Fragebogen daher die Situation zum jeweiligen Ausfillzeitpunkt.
Seine endgiiltige, in der Hautphase der Befragung verwendete (und im Anhang 2 wiedergegebene) Form
erreichte der Fragebogen liber mehrere Etappen. Am Anfang stand ein Rohentwurf, der mit der projektbe-
gleitenden Arbeitsgruppe diskutiert und im Anschluss daran entsprechend tliberarbeitet wurde. Ein Pretest,
in dem der Fragebogen ausgewihlten Gebdudeeigentiimern vorgelegt wurde, fiihrte zu weiteren Uberar-
beitungen, die sich im Wesentlichen allerdings auf Formulierungen und Prazisierungen beschrankten. Auch
die Auswertung der Fragebogenriicklaufe der Pilotphase, die sich auf mehr als 400 ausgefiillte Fragebogen
stiitzen konnte, legte punktuellen Uberarbeitungsbedarf offen. Dieser bestand jedoch lediglich darin, einige
wenige Fragen bzw. Antwortalternativen praziser zu formulieren, um unvollstdndige oder sachlich inkonsis-
tente Angaben der Befragten ebenso vorzubeugen wie Mehrfachantworten auf Fragen, bei denen nur eine
einzige Antwort zulassig ist.

Neben der Papiervariante kam auch ein inhaltlich identischer elektronischer Fragebogen auf Basis einer MS
Excel-Eingabemaske zum Einsatz. Dieses Befragungsinstrument blieb im Wesentlichen jedoch solchen vorab
ausgewahlten Wohnungsunternehmen und -genossenschaften aus Hessen vorbehalten, die insbesondere
in den teilnehmenden hessischen GroRstadten, wo das Befragungssoll ohnehin schon vergleichsweise groR
war, Uber grolRere Marktanteile verfligen und deshalb mit ihren Wohngebdudebestanden mehrfach in die

Die Beschrankung auf vier DIN A4-Seiten brachte noch weitere Vorteile mit sich. Denn dadurch konnte der Fragebogen doppel-
seitig auf ein einziges DIN A3-Blatt gedruckt und durch automatisierte Faltung auf das gewiinschte Briefformat (DIN Lang) ge-
bracht werden, was zum einen Druckkosten, Kuvertier- sowie spateren Scanaufwand reduzierte und zum anderen verhinderte,
dass Befragungsteilnehmer einzelne Fragebogenseiten nicht mitschicken.

Obwohl faktisch jedem Hauseigentiimer eines Neubaus ein Energieausweis hatte vorliegen miissen, wurden die betreffenden
Eintragungsfelder nur in durchschnittlich rund 14 % der Neubaufalle ausgefillt, was zur Folge hatte, dass auf eine Auswertung
dieser Angaben verzichtet wurde (vgl. [Diefenbach et al. 2010], S. 104].
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Stichprobe gelangten®. Die MS Excel-Eingabemaske erlaubte eine effiziente, ggf. sogar datenbankgestitzte
Dateneingabe und reduzierte dadurch den Befragungsaufwand erheblich, was sich vermutlich auch positiv
auf die Teilnahmeentscheidung dieser Eigentimergruppe ausgewirkt hat und dariiber hinaus die o6rtliche
Grundsteuerstelle entlastete, da die in die Eingabemaske eingespeicherten Adressen aus der Adressmitt-
lung via Grundsteuerstelle herausgenommen wurden”.

2.3 Stichprobenmethodische Konzeption und Umsetzung

2.3.1 Vorbemerkung: Anforderungen an die stichprobenmethodische Konzeption

Die stichprobenmethodische Konzeption der Erhebung stellte aufgrund der Tatsache, dass eine Vollerhe-
bung aller im Fokus stehender Gebaude aus Kosten- und Praktikabilitatsgesichtspunkten nicht zur Debatte
stand, letztendlich darauf ab, wie viele Gebdude stellvertretend fir den Gesamtbestand nach welchen Kri-
terien in die Erhebung aufgenommen werden sollten und wie die fiir diese Gebdude erhobenen Merkmale
in Parameter zu verdichten sind, die hinreichend genau die wahren, aber unbekannten Verhaltnisse in der
Grundgesamtheit aller Gebdaude mit Wohnraum beschreiben. Die stichprobenmethodische Konzeption
konzentrierte sich daher auf die zu wahlende Methodik bei der Ziehung der Stichprobe, also auf die Festle-
gung eines Ziehungsverfahrens auf Basis einer geeigneten Auswahlgrundlage, sowie auf die flr die spateren
Auswertungen vorzunehmende Gewichtung bzw. Hochrechnung der Stichprobenergebnisse.

Die stichprobenmethodische Konzeption der Datenerhebung musste einer Reihe von Anforderungen geni-
gen, und zwar musste sie

e Reprasentativitat im statistischen Sinne sicherstellen,

e die Quantifizierbarkeit der stichprobenimmanenten Ergebnisunsicherheit ermoglichen,

e die stichprobenimmanente Ergebnisunsicherheit minimieren,

e fiir eine ausreichend bemessene Aufnahme seltenerer, aber gleichwohl besonders interessierender
Gebadudetypen in die gezogene Stichprobe Sorge tragen,

e eine regionale Ausgewogenheit der gezogenen Stichprobe gewahrleisten sowie

e praxistauglich und

e kosteneffizient umsetzbar sein.

Im Zentrum der Anforderungen stand die Sicherstellung von Reprasentativitat, d. h. die Gewahrleistung,
dass anhand der stichprobenartig erhobenen Gebdudedaten Riickschliisse auf die unbekannten Verhaltnis-
se der Grundgesamtheit der Gebdude mit Wohnraum zum Stichtag 31.12.2016 gezogen werden konnen. Im
statistischen Sinne kann das nur bedeuten, dass die stichprobenmethodische Konzeption die Grundlage fur
unverzerrte bzw. erwartungstreue Ergebnisschatzungen bei moglichst geringer und quantifizierbarer stich-
probenbedingter Unsicherheit zu bereiten hat'®. Da ein Rickschluss von einer Stichprobe auf die interessie-
renden Verhaltnisse der Grundgesamtheit grundsatzlich nur unter Inkaufnahme von Unsicherheit moglich
ist, versteht sich Erwartungstreue als ein methodisches Gutekriterium fiir einen solchen Riickschluss. Kon-
kret erfordert Erwartungstreue eine methodische Vorgehensweise, die sicherstellt, dass gemittelt Gber alle
Stichproben, die nach demselben Auswahlverfahren hatten gezogen werden kénnen, der unbekannte und
deshalb auf Stichprobenbasis zu schatzende Parameter der Grundgesamtheit (z. B. der Anteil aller Wohn-

Auf Nachfrage wurde dieses Eingabeinstrument auch Wohnungsunternehmen und -genossenschaften auBerhalb Hessens zur
Verfligung gestellt.

Dies gelang, da die betreffenden hessischen Wohnungsunternehmen und -genossenschaften vorab gezielt angesprochen und
gebeten wurden, Uber einen Adressabgleich eigene Bestande unter den Stichprobenadressen der jeweiligen Teilnehmerkom-
mune zu identifizieren.

Zu beachten ist in diesem Kontext, dass die verbreitete Vorstellung, wonach im Fall von Reprasentativitdt beliebige Merkmals-
auspragungen in der Stichprobe im gleichen Anteil wie in der Grundgesamtheit, also ,malstabsgetreu”, auftreten sollten, re-
gelmaRig nicht erfullbar ist (vgl. [Rothe, Wiedenbeck 1987], S. 43). Denn da eine Stichprobe ein verkleinertes Abbild der Grund-
gesamtheit darstellt und jedes Element davon hinsichtlich seiner Merkmalsstruktur in der Regel einzigartig ist, kann eine solche
,Malstabstreue” kaum jemals fiir alle erdenklichen Merkmale gleichzeitig erreicht werden. Die ,MaRstabstreue” fiir ein belie-
biges Merkmal l3sst sich bei einer geeigneten methodischen Vorgehensweise daher nur im Erwartungswert, also gemittelt Gber
alle moglichen Stichproben erfillen, die nach demselben Auswahlverfahren hatten gezogen werden kénnen.
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gebaude mit nachtraglich gedammten AuBenwanden) exakt getroffen wird. Das AusmaR der mit einem
solchen Riickschluss verbundenen Unsicherheit beziffert der sog. Standardfehler, der aus der gezogenen
Stichprobe heraus ndaherungsweise quantifiziert werden kann und mit dessen Hilfe fir alle Auswertungser-
gebnisse Fehlerbandbreiten angegeben werden kénnen.

Damit insbesondere Erwartungstreue, aber auch die Quantifizierbarkeit der stichprobenbedingten Ergeb-
nisunsicherheit mittels des Standardfehlers moglich sind, missen bezogen auf die vorliegende Erhebung
die drei folgenden Voraussetzungen erfillt sein:

e Die Stichprobenziehung muss nach dem Zufallsprinzip erfolgen, d. h. der Zufall muss entscheiden,
welche Gebdude mit Wohnraum in die Stichprobe aufgenommen werden.

e Die Ziehungswahrscheinlichkeiten der in die Stichprobe aufgenommenen Gebaude mit Wohnraum
missen bekannt, aber nicht zwingend identisch sein und bei der Schitzung, d. h. der Ubertragung
von Stichprobenergebnissen auf die Grundgesamtheit, adaquat bericksichtigt werden.

e Moglichst alle Gebdaude mit Wohnraum missen eine (positive) Chance haben, in die Stichprobe
aufgenommen zu werden.

Auch wenn die Ergebnisunsicherheit stichprobenimmanent ist, so sollte sie doch moglichst gering ausfallen.
Ein zentraler Ansatzpunkt zur Erflllung dieser Anforderung ist der Stichprobenumfang, der so hoch wie
moglich angesetzt werden sollte.

Die stichprobenmethodische Konzeption sollte im vorliegenden Fall auch dafiir Sorge tragen, dass seltene-
re, aber gleichwohl besonders interessierende Gebadudetypen in ausreichender Zahl in der spateren Stich-
probe vertreten sind, um statistisch aussagekraftige eigenstiandige Auswertungen zu ermoglichen. Zu die-
sen Gebdudetypen zdhlen im vorliegenden Fall Mehrfamilienhduser und Neubauten — Mehrfamilienhauser,
weil sie mit rund 54 % mehr als die Halfte aller Wohnungen, dabei aber nur rund 18 % der Gebaude mit
Wohnraum stellen™, Neubauten, weil diese eine besondere Teilmenge mit moglicher Vorreiterrolle fir
Energiespar- und KlimaschutzmalRnahmen im Gesamtbestand bilden und sich deren Zahl auf lange Sicht
gesehen akkumuliert.

Darliber hinaus hatte die stichprobenmethodische Konzeption eine regionale Ausgewogenheit dahinge-
hend zu gewdhrleisten, dass ausreichend viele Gebaude aus allen Teilen Deutschlands und Hessens in der
Stichprobe vertreten sind, denn nur dann sind belastbare Auswertungen unterhalb der Bundesebene bzw.
—im Fall von Hessen — unterhalb der Landesebene moglich.

Dass die Stichprobenmethodik praxistauglich und gleichzeitig zu vertretbaren Kosten umsetzbar sein muss-
te, waren zwei weitere Randbedingungen.

Zu beachten ist, dass die beschriebenen sieben Anforderungen teilweise in Konflikt zueinander stehen,
wodurch nicht alle Anforderungen gleichzeitig in vollem Umfang erfiillt werden konnten. So erfordert die
gebotene Begrenzung der Erhebungskosten einen moglichst kleinen Stichprobenumfang, was jedoch dem
Ziel zuwider lauft, die stichprobenbedingte Ergebnisunsicherheit moéglichst gering zu halten. Aufgrund der
allgegenwartigen Existenz solcher Zielkonflikte stellt die stichprobenmethodische Konzeption das Ergebnis
eines Abwdgungsprozesses zwischen den an sie gestellten Anforderungen dar.

Abbildung 1 veranschaulicht diesen Abwagungsprozess.

" Die Zahlen basieren auf der GWZ 2011, da es aktuelle Zahlen zum Bestand an Geb3uden mit Wohnraum nicht gibt (vgl. auch

FuRnote 5).
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Abbildung 1: Die stichprobenmethodische Konzeption der Erhebung als Abwagungsprozess der an sie
gestellten Anforderungen

fizierbarkew
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sicherheit
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Ziehungsverfahren

Auswahlgrundlage

Quelle: Eigene Darstellung.

Nachfolgend werden das dieser Erhebung zugrunde gelegte Ziehungsverfahren, dessen erhebungsprakti-
sche Implementierung sowie die Vorgehensweise zur Hochrechnung der Befragungsergebnisse beschrieben
und motiviert. Auf eine formelmaRige Darstellung der zugrunde liegenden stichprobenmethodischen Zu-
sammenhange wird dabei verzichtet und stattdessen auf den Anhang verwiesen (vgl. Anhang A).

2.3.2 Ziehungsverfahren und Auswahlgrundlagen

Die Durchfiihrung einer Stichprobenziehung unter den Gebauden mit Wohnraum steht in Deutschland vor
der Herausforderung, dass eine aktuelle Liste oder Datenbank dieser Gebdude mitsamt Angaben zu kompe-
tenten Gebaudeansprechpartnern, im vorliegenden Fall typischerweise Eigentlimer bzw. deren Stellvertre-
ter, nicht verfugbar ist'?. Aufgrund dessen musste nach anderen Wegen der Datenerhebung gesucht wer-
den, die den im vorangegangenen Unterkapitel erorterten Anforderungen geniigen. Der hier gewahlte Weg
bestand im Rickgriff auf die Wohnadressdatenbank eines Direkt- bzw. Geomarketingunternehmens (AZ
Direct GmbH aus Giitersloh), in der mit befriedigender Genauigkeit und Aktualitat alle postalischen Wohn-
adressen in Deutschland nachgewiesen sind. Da allerdings Kontaktdaten zum jeweiligen Eigentiimer in die-
ser Datenbank fehlten, war eine Instanz erforderlich, die die Verbindung zum Eigentimer auf moglichst
effiziente wie rechtskonforme Weise herstellen kann. In der Vorgangererhebung , Datenbasis Gebaudebe-
stand” (vgl. [Diefenbach et al. 2010]), die sich ebenfalls auf eine solche Adressdatenbank stiitzte, fungierten

2 Zum Zwecke der Zensusdurchfiihrung 2011 baute das Statistische Bundesamt zwar eine solche Datenbank in Gestalt des sog.

Anschriften- und Gebauderegisters nach § 2 ZensVorbG 2011 auf. Fiir die anstehende Erhebung kam dieses Register als Aus-
wahlgrundlage aus mehreren Griinden jedoch nicht infrage. Zum einen musste das Register wegen § 15 Absatz 3 ZensVorbG
2011 spatestens am 9. Mai 2017 durch das Statistische Bundesamt gel6scht werden und eine Nutzung der Registerdaten nach
diesem Datum war unzuldssig. Zum anderen lagen auch vorher schon erhebliche rechtliche Hirden fiir eine Nutzung dieser Da-
tenbank vor. Darliber hinaus wurde das Register auch nicht gepflegt, so dass die enthaltenen Angaben sukzessive veralteten.
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Bezirksschornsteinfegermeister als Instanz zur Weiterleitung der Fragebogen an die Eigentiimer ausgeloster
Wohnadressen. Das damals erfolgreich praktizierte Verfahren lag auch darin begriindet, dass Schornstein-
feger aufgrund ihrer Fachkompetenz in Sachen Heizungstechnik die Befragten bei der Ausfiillung des sei-
nerzeit ausfiihrlicheren Fragebogens bei Bedarf unterstiitzen konnten. Durch die Beschrankung des Frage-
programms und vor dem Hintergrund des Projektziels, die gewiinschten Daten fiir eine deutlich groRere
Zahl an Untersuchungsgebauden mit begrenztem Aufwand zu erheben, fiel fir die jetzige Erhebung die
Entscheidung zugunsten einer schriftlich-postalischen Befragung mit anderer ,Weiterleitungsinstanz“, nam-
lich zugunsten von kommunalen Grundsteuerstellen. Zum Zwecke der Grundsteuerverwaltung verfiigen
diese Stellen in ihrem kommunalen Zustandigkeitsbereich Giber die gewiinschten Eigentliimerinformationen.
Dass die Weitergabe von Grundsteuerdaten an nicht-6ffentliche Stellen zum Zwecke der Forschung abga-
berechtlich unzulassig ist, stellte dabei kein Ausschlusskriterium dar. Denn dank des sog. Adressmittlungs-
verfahrens konnten die Grundsteuerstellen die Papierfragebogen direkt an die zuvor von ihnen recherchier-
ten Eigentimer verschicken, ohne dem ,eigentlichen” Versender, dem IWU, die recherchierten Eigent-
meradressen mitteilen zu missen. Um ein HochstmaR an Anonymitét sicherzustellen, war die Adresse des-
jenigen Gebaudes, in Bezug auf das der angeschriebene Eigentlimer den Fragebogen ausfillen sollte, nicht
auf dem Fragebogen, sondern auf dem separaten Anschreiben vermerkt, das der Eigentiimer im Falle einer
Befragungsteilnahme nicht an das IWU zuriickzuschicken brauchte. Auch sonst enthielt der Fragebogen
weder einen aufgedruckten ldentifikator, der mittelbar oder unmittelbar auf den Eigentiimer oder das Un-
tersuchungsgebiude schlieRen lieR*3, noch sah der Fragebogen die Abfrage der entsprechenden Adress-
merkmale vor.

Die Projekteinbindung von Grundsteuerstellen implizierte aufgrund deren ausschlieRBlich kommunalen Zu-
standigkeiten ein mehrstufiges Auswahlverfahren, bei dem auf der ersten Ziehungsstufe Kommunen — ge-
nauer: die Zustandigkeitsgebiete von Grundsteuerstellen — und erst auf der nachgelagerten zweiten Zie-
hungsstufe Wohnadressen innerhalb der jeweiligen Kommunen ausgewdahlt wurden. In dem relativ selte-
nen Fall, dass es unter einer gezogenen Adresse mehr als ein Gebiude mit Wohnraum gab**, kam es zur
Auswahl eines Untersuchungsgebaudes und damit zu einer dritten Ziehungsstufe. Da entsprechende Be-
bauungsinformationen weder in der Wohnadressdatenbank hinterlegt waren noch den Grundsteuerstellen
standardmaRig bekannt sind, oblag die Auswahl des Untersuchungsgebiudes der Befragungsperson. Dazu
wurde sie gleich zu Beginn der Befragung aufgefordert, sofern sie angegeben hatte, dass unter der Unter-
suchungsadresse mehr als ein Gebaude mit Wohnraum vorzufinden ist.

Da die Zustandigkeitsgebiete von Grundsteuerstellen zwar in den meisten Fallen, jedoch nicht immer mit
dem Gebiet der Gemeinde bzw. Stadt zusammenfallen®, bedingte die Ziehung auf der ersten Ziehungsstufe
zunachst die Recherche aller Zustandigkeitsgebiete von Grundsteuerstellen in Deutschland und deren Auf-
nahme in einer als Auswahlgrundlage dienenden Datenbank. Diese Datenbank, die die Gebietsstande und
Zustandigkeiten zum 31. Dezember 2013 widerspiegelte, umfasste am Ende 6.041 solcher Zustandigkeits-
gebiete. 426 davon liegen in Hessen und entsprachen den damaligen Stadten und Gemeinden™.

Bevor mit der Stichprobenziehung solcher Zustandigkeitsgebiete begonnen werden konnte, mussten noch
Festlegungen hinsichtlich der Zahl der zu ziehenden Gebiete sowie der Art und Weise der Ziehungen vorge-
nommen werden.

Was die Zahl der zu ziehenden Gebiete und damit den Stichprobenumfang auf der ersten Ziehungsstufe
angeht, stand die Festlegung im Spannungsfeld verschiedener Zielsetzungen. Zum einen sollte zwecks Her-
stellung und Aufrechterhaltung der Kooperationsbereitschaft der Arbeitsaufwand der einzelnen Grund-

B Auf den Fragebogen waren lediglich der Name der Kommune sowie die jeweilige Schicht (,Erhebungsgruppe”) vermerkt, weil

diese Informationen zur Herstellung von Reprdsentativitdt unabdingbar waren (vgl. Unterkapitel 2.3.3).

Im Auswertungsdatensatz sind hiervon rund 3 % der Fragebdgen betroffen.

Zu den Ausnahmen gehort die Grundsteuerverwaltung durch Gemeindeverbande, namentlich durch die sog. Verbandsgemein-
den (VG) in Rheinland-Pfalz und Sachsen-Anhalt, durch die sog. Amter in Schleswig-Holstein, Brandenburg und Mecklenburg-
Vorpommern und durch die sog. Samtgemeinden (SG) in Niedersachsen. Daneben gibt es noch die Grundsteuerverwaltung
durch Verwaltungsgemeinschaften und in Thiringen durch sog. erfillende Gemeinden.

Seit dem 1. Januar 2018 gibt es in Hessen aufgrund des Zusammenschlusses der ehemals selbstandigen Kommunen Beerfelden,
Hesseneck, Rothenberg und Sensbachtal zur Stadt Oberzent nur noch 423 Stadte und Gemeinden.
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steuerstelle begrenzt werden. In Konsequenz bedeutete dies die Projektbeteiligung ausreichend vieler
Grundsteuerstellen, um ,die Last auf entsprechend viele Schultern zu verteilen”. Eine weitere Zielvorgabe,
die ebenfalls fir eine grolRere Zahl einzubindender Grundsteuerstellen sprach, war die Einddmmung des
sog. Klumpeneffekts, d. h. der zusétzlichen statistischen Unschérfe infolge der Vorauswahl einer begrenzten
Zahl von Grundsteuerstellen®’. Dartiber hinaus legte der Wunsch, eine befriedigende Fldchenabdeckung zu
erreichen, ebenfalls eine ausreichend bemessene Zahl einzubindender Grundsteuerstellen nahe. Da aus
organisatorischen, kapazitativen und zeitlichen Griinden jedoch nur mit einer begrenzten Zahl von Grund-
steuerstellen zusammengearbeitet werden konnte, fiel die Entscheidung, in Hessen moglichst 150 und au-
Rerhalb Hessens maximal 600 Grundsteuerstellen in das Projekt einzubinden. Aufgrund der freiwilligen
Teilnahmeentscheidung der kontaktierten Kommunen®® bzw. ihrer Grundsteuerstellen war von vornherein
klar, dass die Zahl der Kontaktaufnahmen in Erwartung von Absagen — gerechnet wurde mit einer Teilnah-
mequote von ungefdhr einem Drittel — entsprechend hdher anzusetzen ist. Aus diesem Grund wurden in
Hessen alle 426 Stadte und Gemeinden um eine Projektmitwirkung ersucht.

Im Gbrigen Bundesgebiet, das 5.615 der 6.041 Grundsteuerstellen-Zustandigkeitsgebiete stellte, erschien
eine Kontaktierung aller Grundsteuerstellen wegen des damit verbundenen Aufwands, aber auch und ins-
besondere, um teilnahmebereiten Kommunen am Ende nicht doch noch absagen zu miissen, dagegen als
nicht ratsam. Da aus diesem Grund nur eine Stichprobenziehung infrage kam, stellte sich die Frage nach
deren Gestaltung. Denn es sollte dafiir Sorge getragen werden, dass die spateren Untersuchungsgebadude
die kommunale Vielfalt Deutschlands in Bezug auf die Lage und die KommunengréRe addquat widerspie-
geln, was wiederum zur Folge hatte, dass Kommunen verschiedenster GrofRen aus moglichst allen Teilen
Deutschlands in die Bruttostichprobe auf der ersten Ziehungsstufe aufzunehmen waren. Das stichproben-
methodisch addaquate Instrument zur Erreichung dieses Ziels ist die geschichtete Stichprobenziehung, d. h.
die Zerlegung des Gesamtbestandes an Grundsteuerstellen bzw. Kommunen in nach inhaltlichen Erwagun-
gen voneinander abgegrenzte und Uberlappungsfreie Teilmengen, sog. Schichten, und die anschlieRende
Ziehung voneinander unabhangiger Zufallsstichproben aus allen Schichten.

Mit Blick auf die Zielvorgaben fungierten als Schichtungskriterien

e die Bundeslandzugehdrigkeit'® sowie
o der klassifizierte Wohngebadudebestand am 31.12.2013 gemal} amtlicher Statistik.

Warum gerade der Wohngebaudebestand und nicht etwa die Einwohnerzahl als GréRenkriterium herange-
zogen wurde, ist damit zu begriinden, dass bei der spateren Bemessung der grundsteuerstellenspezifischen
Befragungssolls dadurch leichter der stichprobenmethodischen Forderung nach moglichst ahnlichen Ge-
baudeziehungswahrscheinlichkeiten entsprochen werden konnte®.

Bei der Schichtenbildung und hierbei insbesondere bei der Klassifizierung des Wohngebaudebestandes
wurde darauf geachtet, dass in jeder Schicht mindestens 3 Grundsteuerstellen enthalten sind. Diese Vorga-
be fihrte zum einen dazu, dass bisweilen benachbarte Wohngebaudeklassen zusammengelegt wurden.
Zum anderen wurde im Falle sehr groRer Wohngebdudebestande auf eine Differenzierung nach Bundeslan-
dern verzichtet und stattdessen eine Sonderschicht vorgesehen.

v Allgemein versteht man unter dem Klumpeneffekt den negativen Effekt einer VergroBerung der Standardfehler bei einer Klum-

penstichprobe gegeniiber einer uneingeschrankten Zufallsauswahl gleichen Stichprobenumfangs, wobei der Klumpeneffekt
umso ausgepragter ist, je homogener die Klumpen in Bezug auf die Auswertungsmerkmale sind (vgl. [Buttler; Fickel 2002],
S. 164 und [Stenger 1986], S. 153).

Der Erstkontakt erfolgte per Brief an das Oberhaupt der jeweiligen Kommune, also z. B. in groReren Stadten an den Oberbiir-
germeister.

Die zum Bundesland Bremen gehorende Stadt Bremerhaven wurde dem Bundesland Niedersachsen zugeordnet. Die Stadt
Bremen befindet sich dagegen in einer bundeslandiibergreifenden Sonderschicht.

Es kann gezeigt werden, dass eine proportionale Schichtung, d. h. eine Schichtung mit identischen schichtenspezifischen Aus-
wahlsdtzen und deshalb identischen Ziehungswahrscheinlichkeiten, im Regelfall die Schatzgenauigkeit gegeniiber einer unge-
schichteten Stichprobenziehung erhéht, wahrend bei disproportionalen Auswahlsatzen dieser positive Schichtungseffekt nicht
unbedingt eintreten muss (vgl. z. B. [Sarndal et al. 1992], S. 108 f.; [Stenger 1986], S. 121 f.). Aufgrund dessen ist unter sonst
gleichen Bedingungen eine proportionale Schichtung einer disproportionalen vorzuziehen.
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Insgesamt wurden 61 Schichten gebildet, wobei eine davon das Bundesland Hessen bildet. Eine Schichten-
bildung innerhalb Hessens konnte unterbleiben, weil — wie bereits erwahnt — in Hessen auf eine Stichpro-
benziehung zugunsten einer Vollerhebung aller 426 Stadte und Gemeinden verzichtet wurde. Die gebilde-
ten Schichten sind in Tabelle 2 mitsamt der schichtenspezifischen Besetzung nachgewiesen. Jede Tabellen-
zelle entspricht dabei einer Schicht.

Tabelle 2:  Die in Schichten zerlegte Auswahlgrundlage fiir die erste Ziehungsstufe (Ziehung von Zu-
standigkeitsgebieten von Grundsteuerstellen)

Wohngebaudebestand (Stichtag: 31.12.2013)
unter 500 bis 1.000 bis 2.000 bis 4.000 bis 10.000 bis 20.000 bis 50.000
500 999 1.999 3.999 9.999 19.999 49.999 u. m.

Sonderschicht* 20
Schleswig-Holstein 10 12 71 69 7
Niedersachsen** 8 33 180 162 28 7
NRW 14 111 169 70 21
Hessen 426
Rheinland-Pfalz 82 115 9 3
Baden-Wiirttemberg 83 300 334 211 95 17 6
Bayern 545 645 520 241 83 11 3
Saarland 17 29 6
Brandenburg 63 99 33 5
Mecklenburg-Vorpommern 22 77 19
Sachsen 59 136 147 69 22 3
Sachsen-Anhalt 72 46 4
Thiringen 162 63 96 49 18

* Kommunen mit mindestens 50.000 Wohngebduden am 31.12.2013
** einschlieflich Bremerhaven

Quelle: Eigene Darstellung.

Nach der Bildung der Schichten war auflerhalb Hessens eine Entscheidung tber die schichtenspezifischen
Nettostichprobenumfinge zu treffen, also festzulegen, wie viele Grundsteuerstellen im Idealfall aus jeder
der Schichten in das Projekt einzubinden sind. Diese Festlegung erfolgte unter der bereits oben erwahnten
methodischen MaRgabe moglichst gering schwankender Gebaudeziehungswahrscheinlichkeiten simultan
mit der Festlegung des grundsteuerstellenspezifischen Befragungssolls, d. h. der Gesamtzahl der zu verschi-
ckenden Fragebogen je Grundsteuerstelle, wobei folgende Randbedingungen beachtet wurden:

e Auswahl von mindestens zwei Grundsteuerstellen je Schicht

e Angestrebtes Gesamtbefragungssoll auerhalb von Hessen: 55.000

e Abhangigkeit des grundsteuerspezifischen Befragungssolls vom klassifizierten Wohngeb&dudebe-

stand®!

e Grundsteuerspezifisches Mindestbefragungssoll: 60

e Grundsteuerspezifisches maximales Befragungssoll: 150

e Identisches Befragungssoll fir alle Grundsteuerstellen derselben Schicht
Tabelle 3 weist schichtenspezifisch die unter diesen Randbedingungen festgelegten und daher angestreb-
ten Nettostichprobenumfange nach und stellt ihnen die tatsachlich realisierten gegeniiber. In 23 der 61
Schichten konnten demnach genauso viele Kommunen fiir eine Projektmitwirkung gewonnen werden wie

1 Diese Randbedingung war nicht nur stichprobenmethodisch motiviert, sondern sollte auch den unterschiedlichen kapazitativen

Voraussetzungen der kommunalen Grundsteuerstellen in Abhdngigkeit der KommunengroBe Rechnung tragen.
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hierflir angestrebt waren. In den restlichen Schichten wurden die angestrebten Umfange jedoch nicht exakt
realisiert, wobei in der Mehrzahl der Fille weniger Grundsteuerstellen gewonnen werden konnten als vor-
gesehen. In stichprobenmethodischer Hinsicht wiegt dieses Ergebnis aber nicht schwer, denn schlieflich
handelte es sich bei den angestrebten Nettostichprobenumfiangen um ldealgréfRen, von denen nicht erwar-
tet werden konnte, dass sie sich in der Praxis vollumfénglich realisieren lassen — gerade in Vollerhebungs-
schichten bzw. Schichten mit nahe 1 liegenden Auswahlsdtzen. Ursachlich hierflir war die Freiwilligkeit der
kommunalen Teilnahmeentscheidung in Verbindung mit dem Umstand, dass in Schichten mit hohen Aus-
wahlsdtzen keine bzw. kaum in ausreichender Zahl vorhandene Ersatzkommunen zur Verfligung standen,
die im Falle einer Teilnahmeabsage stellvertretend , einspringen” konnten. Dass auch in Schichten mit klei-
neren angestrebten Auswahlsatzen nicht immer eine Punktlandung gelang, hing mit der relativ langen und
dabei stark schwankenden Dauer zwischen erstmaliger Kontaktaufnahme und endgitiltiger Zu- bzw. Absage
der kontaktierten Kommune zusammen, die der Zahl der Kontaktierungstranchen eine Grenze setzte. Da in
Erwartung von Absagen in jeder Tranche mdglichst mehr Kommunen angeschrieben wurden, als noch Plat-
ze innerhalb der jeweiligen Schicht frei waren, wurde der angestrebte Nettostichprobenumfang in einzel-
nen Schichten auch tbertroffen.

Tabelle3:  Angestrebte und realisierte Nettostichprobenumfange auf der ersten Ziehungsstufe
(Ziehung von Zustandigkeitsgebieten von Grundsteuerstellen)
Wohngebaudebestand (Stichtag: 31.12.2013)
Nettostichprobenumfang
angestrebt / realisiert unter 500 bis 1.000 bis 2.000 bis 4.000 bis 10.000 bis 20.000 bis 50.000
500 999 1.999 3.999 9.999 19.999 49.999 u. m.
Sonderschicht* 20/10
Schleswig-Holstein 2/2 2/2 8/7 15/ 16 6/5
Niedersachsen** 2/2 2/4 20/20 36/42 14/7 7/3
NRW 2/2 13/12 40/51 36/36 21/9
Hessen 150/ 149
Rheinland-Pfalz 10/9 26/26 5/5 3/2
Baden-Wiirttemberg 2/2 8/5 18/14 22/18 22/18 8/7 6/4
Bayern 8/6 17/12 27/ 16 25/21 18/22 6/4 3/2
Saarland 2/3 6/6 3/3
Brandenburg 4/4 11/10 7/5 3/3
Mecklenburg-Vorpommern 2/2 8/7 5/5
Sachsen 2/2 4/3 8/2 7/7 4/4 2/2
Sachsen-Anhalt 8/9 10/11 3/2
Thiiringen 2/2 2/2 5/5 5/5 4/4 3/3

* Kommunen mit mindestens 50.000 Wohngebduden am 31.12.2013
** einschlieBlich Bremerhaven

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Um den letztlich realisierten Gesamtstichprobenumfang von 683 ins Projekt eingebundenen Grundsteuer-
stellen zu erreichen, mussten insgesamt 2.357 Kommunen mit der Bitte um Projektteilnahme angeschrie-
ben werden (vgl. Tabelle 4). Wie Tabelle 4 ebenfalls zu entnehmen ist, war dabei die Teilnahmebereitschaft
in Hessen, wo mit 149 Kommunen mehr als jede dritte zusagte und das Ziel von 150 Teilnehmerkommunen
fast erreicht wurde, hoher als im Ubrigen Bundesgebiet. Eine alphabetische Liste aller teilnehmenden
Kommunen findet sich im Anhang D.
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Tabelle 4: Teilnahmebereitschaft der kontaktierten Kommunen (in Klammern: Spaltenprozente)

Bund davon Hessen
kontaktiert 2.357 (100 %) 426 (100 %)
... davon Zusage 683 (29 %) 149 (35 %)
... davon Absage 959 (41 %) 164 (38 %)
... davon ohne Antwort 715 (30 %) 113 (27 %)

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Wie Abbildung 2 zeigt, konnten dank der Schichtung nach Bundeslandern aus allen Landesteilen Deutsch-
lands Teilnehmerkommunen gewonnen werden. Auch in der Vollerhebungsschicht Hessen verteilen sich
die 149 Teilnehmerkommunen verhaltnismaRig gleichmaRig im Raum: Wie aus Abbildung 3 hervorgeht, war
insbesondere jeder der drei hessischen Regierungsbezirke Darmstadt, GieRen und Kassel mit einer hinrei-
chend groRen Zahl teilnehmender Kommunen vertreten. Darliber hinaus spiegeln die 149 Teilnehmerkom-
munen die unterschiedlichen GréRenstrukturen in Hessen insgesamt gut wider. Unter den GroRstddten (ab
100.000 Einwohner) haben Frankfurt am Main, Wiesbaden, Kassel und Darmstadt teilgenommen.

Abbildung 2: Raumliche Verteilung der teiinehmenden Kommunen

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Darstellung.
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Abbildung 3: Raumliche Verteilung der teilnehmenden Kommunen in Hessen

-Bez.Kassel

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Darstellung.

Wahrend auf der ersten Ziehungsstufe mittels der beschriebenen raumlichen Schichtung die Voraussetzung
dafiir geschaffen wurde, dass aus allen Teilen Deutschlands und Hessens ausreichend viele Gebaude in die
Stichprobe gelangen, oblag es der nachgelagerten Ziehung von Gebdudeadressen sicherzustellen, dass
Mehrfamilienhduser und Neubauten in ausreichender Zahl in der spateren Stichprobe vertreten sind. In-
strument hierflir war erneut eine Schichtung, die sich jetzt auf die teilnehmerkommunenspezifischen Ge-
baudeadresslisten bezogen, die als Auswahlgrundlage fiir die zweite Ziehungsstufe dienten.
Zur Erreichung des Schichtungsziels wurde dabei auf adressgenaue Indikatoren fiir die Wohnungszahl sowie
das Baualter zuriickgegriffen®. Diese Indikatoren erméglichten eine Zerlegung jeder teilnehmerkommu-
nenspezifischen Gebdudeadressgrundgesamtheit in die drei Schichten

e Ein-/Zweifamilienhduser (EZFH) — ohne Neubauten,

e Mehrfamilienhduser (MFH) — ohne Neubauten und

e Neubauten®.

2 Als Indikator fiir die Wohnungszahl diente die (mutmaBliche) Zahl der unter der betreffenden Adresse wohnenden Haushalte,

wdahrend als Indikator flr das Baualter das Merkmal ,Friiheste Aktivitat im Gebdude” herangezogen wurde. Letztgenanntes
Merkmal gibt das Jahr an, seit dem AZ Direct das Gebadude bekannt ist. Die Wohnungszahl selbst sowie das genaue Baualter
sind AZ Direct ebenso wenig bekannt wie die Zahl der unter einer Adresse vorzufindenden Gebdude mit Wohnraum. Fir das
Ziel der Schichtung im Rahmen der Stichprobenziehung und die Ableitung der daraus folgenden Hochrechnungsfaktoren (vgl.
Unterkapitel 2.3.3) waren diese Merkmale ausreichend. Die Auswertungen stitzen sich dagegen auf die Angaben der Befragten
zur Wohnungszahl und zum Baualter.

Als Neubauten wurden fiir die Zwecke der Schichtung Gebdude mit einem (mutmaRlichen) Baualter von 2011 oder jlinger
definiert. Lag in einer — typischerweise kleinen — Teilnehmerkommune die Zahl der Adressen so definierter Neubauten unter
dem fir diese Kommune vorgesehenen schichtenspezifischen Stichprobenumfang, wurde das Grenzbaualter sukzessive so weit
abgesenkt, bis der vorgesehene Stichprobenumfang realisiert werden konnte. Im den Auswertungskapiteln werden unter Neu-
bauten Wohngebaude ab Baujahr 2010 verstanden.
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Durch diese Schichtung in Verbindung mit unterschiedlichen Auswahlsatzen (sog. disproportionale Schich-
tung) wurde dafilir Sorge getragen, dass in der gezogenen Gesamtstichprobe aller Gebdudeadressen die
drei Gebaudetypen in anvisierten GroRRenordnungen vorhanden sind. Dabei wurden konkret GroRRenord-
nungen angestrebt, die Fragebogenriicklaufe in einer flir eigenstdndige statistisch belastbare Auswertun-
gen erforderlichen Zahl erwarten lieflen.

Die beiden nachfolgenden Tabellen geben fiir Deutschland (Tabelle 5) und Hessen (Tabelle 6) Auskunft iber
die so festgelegten schichtenspezifischen Stichprobenumfinge auf der zweiten Ziehungsstufe und — auf-
summiert Gber alle drei Schichten — tber das jeweilige kommunale Befragungssoll, wobei aulRerhalb Hes-
sens alle Teilnehmerkommunen derselben Schicht und innerhalb Hessens alle Teilnehmerkommunen des-
selben Regierungsbezirks und mit identischem klassifiziertem Wohngebaudebestand gleich behandelt wur-
den. Hessische Teilnehmerkommunen mit 10.000 Wohngebauden und mehr wurden dabei regierungsbe-
zirkslibergreifend in Sondergruppen gruppiert. Die mit Abstand grofSte hessische Stadt und Teilnehmer-
kommune Frankfurt am Main bildete einen Sonderfall, denn der Gesamtumfang der Gebdudeadressstich-
probe wurde hier auf 3.000 festgesetzt, um dem Umstand Rechnung zu tragen, dass in Frankfurt am Main
knapp 6 % aller hessischen Wohngebaude stehen.

Tabelle 5:  Schichtenplan 2. Ziehungsstufe (Gebaudeadressen) fiir den Bund ohne Hessen

Zahl zu ziehender EZFH (o. Wohngebaudebestand (Stichtag: 31.12.2013)

Neubauten)/MFH (o. Neu- unter 500 bis 1.000bis | 2.000bis | 4.000bis | 10.000bis | 20.000bis | 50.000
bauten)/Neubauten 500 999 1.999 3.999 9.999 19.999 49.999 u. m.
Sonderschicht* 15/102/33
Schleswig-Holstein 34/11/15 34/11/15 45/18/17 53/25/22 18/68/24

Niedersachsen** 20/25/15 41/14/15 48/15/17 55/23/22 41/45/24 17/69/24

NRW 35/10/15 44/19/17 45/33/22 36/50/24 15/71/24
Rheinland-Pfalz 47/16/17 56/26/22 26/60/24 15/71/24
Baden-Wiirttemberg 29/16/15 29/16/15 34/21/15 32/31/17 28/50/22 15/71/24 15/71/24

Bayern 37/8/15 34/11/15 37/18/15 36/27/17 32/46/22 15/71/24 15/71/24

Saarland 51/12/17 61/17/22 30/56/24

Brandenburg 31/14/15 39/24/17 37/41/22 15/71/24
Mecklenburg-Vorpommern 21/24/15 39/24/17 15/63/22

Sachsen 32/13/15 27/18/15 27/18/15 15/48/17 15/63/22 15/71/24

Sachsen-Anhalt 42/21/17 29/49/22 15/71/24

Thiiringen 36/9/15 32/13/15 36/19/15 38/25/17 15/63/22 15/71/24

* Kommunen mit mindestens 50.000 Wohngebduden am 31.12.2013

** einschlieBlich Bremerhaven

Quelle: Eigene Darstellung.
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Tabelle 6:  Schichtenplan 2. Ziehungsstufe (Gebaudeadressen) fiir Hessen

Wohngebaudebestand (Stichtag: 31.12.2013)

Zahl zu ziehender

EZFH (0. N.)/MFH unter 800bis | 1.000 bis | 2.000bis | 3.000 bis | 4.000 bis | 5.000 bis | 8.000bis | 10:0% 20.000
(0. N.)/Neubauten 800 999 1.999 2.999 3.999 4.999 7.999 9.999 1;;;9 u.m.
Frankfurt am Main 90//56%)50
Sondergruppe 1* 1%3(7)5
Sondergruppe 2** 15/{;3936

e e 8%;8 7%28 10/3/456 13%61300 15%;28 16%(1)54 12%;08 11%52)32

e 1c)/§/314 10/2/311 12/3/50 17/%/660 19/87/983 18%(1)35 19%51’36

Reg.-Bez, Kassel 9%;3 9%;1 12/1/435 16/66/668 17%;10 17%(1)47 13%;96

* Kommunen mit mindestens 20.000 Wohngebduden am 31.12.2013
** Kommunen mit 10.000 bis unter 20.000 Wohngebduden am 31.12.2013

Quelle: Eigene Darstellung.

Maligabe bei der Aufteilung des teilnehmerkommunenspezifischen Befragungssolls auf die drei Gebaude-
typenschichten war wiederum das methodische Ziel moéglichst gering schwankender Geb&dudeziehungs-
wahrscheinlichkeiten innerhalb jedes Gebdudetyps. Dies erklart das unterschiedliche Verhaltnis der Stich-
probenumfange fur Ein-/Zweifamilienhduser vs. Mehrfamilienhduser in Abhéngigkeit des klassifizierten
Wohngebiudebestands: Da Ein-/Zweifamilienhiuser lberproportional hiufig in kleineren Kommunen und
Mehrfamilienhduser schwerpunktmaRig in gréReren Stadten vorzufinden sind, entfdllt in kleineren Kom-
munen ein gréBerer Anteil des Befragungssolls auf Ein-/Zweifamilienhduser und entsprechend ein kleinerer
Anteil des Befragungssolls auf Mehrfamilienhduser als in gréBeren Stadten. Bei der Festlegung des schich-
ten- und damit gebadudetypspezifischen Befragungssolls wurde aus Datenschutzgriinden auch darauf geach-
tet, dass in jeder der drei Schichten mindestens 15 Gebdudeadressen enthalten sind. Darliber hinaus flos-
sen bei der Festlegung der schichtenspezifischen Stichprobenumfiange Erfahrungen im Hinblick auf die
Treffgenauigkeit des Indikators fir die Wohnungszahl und damit letztlich im Hinblick auf die Treffgenauig-
keit der Unterscheidung zwischen Ein- bzw. Zweifamilienhdusern und Mehrfamilienhausern ein.

Wie Tabelle 7 zu entnehmen ist, wurde auf der zweiten Ziehungsstufe summiert Giber alle 683 Teilnehmer-
kommunen eine Stichprobe von 96.600 Adressen gezogen. Von den 47.440 hessischen Stichprobenadres-
sen gelangten 956 dabei nicht in die Adressmittlung via kommunale Grundsteuerstellen, weil sie von zuvor
kontaktierten Wohnungsunternehmen und -genossenschaften als zu den eigenen Bestdnden zahlende
identifiziert und daraufhin in die eigens hierfiir vorgesehene MS Excel-Eingabemaske einprogrammiert
wurden (vgl. auch Unterkapitel 2.2). AuBerhalb Hessens wurde auf die Direktansprache gréRerer institutio-
neller Anbieter verzichtet, da dort die kommunalen Befragungssolls deutlich geringer ausfielen und deshalb
davon auszugehen war, dass die Haufung von Stichprobenadressen bei einzelnen Bestandshalter spirbar
schwacher ausgepragt sein wirde.

Die Zahl der den Grundsteuerstellen zum Versand zur Verfligung gestellten Papierfragebégen belief sich
somit auf 95.664 (Bund inklusive Hessen) bzw. 46.484 (Hessen). Tatsachlich verschickt wurden aber ,nur”
92.100 (Bund inklusive Hessen) bzw. 44.425 (Hessen) Fragebogen. Die Diskrepanz ist damit zu erklaren,
dass die Grundsteuerstellen fiir rund 4 % der Stichprobenadressen keine Eigentlimer recherchieren konn-
ten — entweder weil die Stichprobenadresse nicht in der Grundsteuerdatenbank vorhanden war oder weil
keine adressierbare Eigentlimeranschrift vorlag. Die 92.100 Fragebdgen wurden im Zeitraum vom
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25.08.2016 bis zum 24.08.2017 verschickt®* — gefolgt von einem Erinnerungsbrief, den alle angeschriebe-
nen Eigentlimer jeweils drei Wochen nach dem Fragebogen erhielten.

Tabelle7:  Fragebogenversand

Bund davon Hessen
Bruttobefragungssoll (Stichprobenadressen) 96.600 47.440
vorab durch institutionelle Eigentiimer ausselektierte Stichprobenadressen 956 956
durch Grundsteuerstellen zu verschickende Papierfragebogen 95.664 46.484
... davon tatsachlich verschickt 92.100 44.425

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Tabelle 8 fasst das der Datenerhebung zugrunde liegende mehrstufige Ziehungsverfahren zusammen. Alle
Ziehungen erfolgten uneingeschrankt zufallig ohne Zuriicklegen.

Tabelle 8:  Ziehungsverfahren

Bund ohne Hessen Hessen
1. Ziehungsstufe geschichtete Zufallsauswahl von Zustdndigkeitsgebieten
von Grundsteuerstellen Vollerhebung aller Zustandigkeitsgebiete von
Schichtungskriterien: Bundeslandzugeharigkeit und klassi- Grundsteuerstellen
fizierter Wohngebdudebestand

2. Ziehungsstufe geschichtete Zufallsauswahl von Wohnadressen
Schichtungskriterien: Indikatoren fir Wohnungszahl und Baujahr

3. Ziehungsstufe* Zufallsauswahl eines Gebdudes mit Wohnraum

* Zur 3. Ziehungsstufe kam es nur, wenn unter der auf der 2. Ziehungsstufe ausgewahlten Gebaudeadresse dem Befragten zufolge mehr als ein
Gebdude mit Wohnraum vorhanden war. Die Auswahl des Untersuchungsgebdudes oblag dem Befragten.

Quelle: Eigene Darstellung.

2.3.3 Hochrechnung

Datenaufbereitung

Die Hochrechnung der Befragungsergebnisse bedingte zunachst eine sachgerechte Aufbereitung der einge-
gangenen Befragungsdaten, die sich in mehreren Schritten vollzog.

Zunachst wurden die eingegangenen Papierfragebdgen eingescannt und mit einer Erfassungssoftware fir
Fragebogen (TeleForm®) eingelesen®. Die letzten Fragebogen wurden dabei am 21. November 2017 er-
fasst, so dass bis zu diesem Tag eingegangene Fragebogen berlicksichtigt werden konnten. Das Einlesen der
Fragebogen erfolgte weitestgehend automatisiert. Die Software war jedoch so eingestellt, dass sie bei
Zweifelsfallen und bei handschriftlich eingetragenen Zahlen und Buchstaben stoppte und vom Anwender
eine Bestatigung der vorgeschlagenen Datenaufzeichnung einforderte.

Als nachstes stand die Identifizierung ,auffalliger” Befragungsangaben und — soweit moéglich — deren Bear-
beitung bzw. Korrektur an. ,Auffallige” Befragungsangaben lieRen sich dabei wie folgt klassifizieren:

e Handschriftlichen Eintragungen

* Der einjahrige Versandzeitraum erklart sich weniger damit, dass die Grundsteuerstellen beim Fragebogenversand unterschied-
lich schnell waren, sondern ist vorrangig darauf zurlickzufiihren, dass die Kontaktierung der Kommunen genauso wie die Belie-
ferung ihrer Grundsteuerstellen mit den Versandunterlagen in Tranchen erfolgte.

> Bei Befragungsangaben, die Gber die MS Excel-Eingabemaske gemacht wurden, war dieser Arbeitsschritt nicht erforderlich.
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e Mehrfachangaben, obwohl die Frage nur eine einzige giiltige Antwort zuliel3
e Fehlende Beantwortung von Vorschaltfragen

e Logisch inkonsistente Angaben

e Angaben mit stark anzuzweifelnder Validitat

Handschriftliche Eintragungen gab es zum einen an hierflir vorgesehenen Stellen im Fragebogen, konkret
bei halboffenen Fragen unter der Kategorie ,Sonstiges, und zwar”. Hierbei galt es zu prifen, ob die Eintra-
gung nicht bereits zu einer der explizit vorgegebenen Antwortoptionen gehorte. Wenn dem so war, wurde
die Eintragung geloscht und stattdessen die betreffende Antwortoption (ibernommen®. Zum anderen gab
es auch handschriftliche Ergdanzungen, durch die Befragte auf aus ihrer Sicht besondere Aspekte in Bezug
auf das Untersuchungsgebaude hinweisen wollten. Anhand dieser Erganzungen wurde geprift, ob die au-
tomatisiert eingelesene Angabe zu korrigieren war. Im Bedarfsfall wurde sie berichtigt.

Unzuldssige Mehrfachangaben wurden grundsatzlich als fehlende Angabe (,,Missing”) behandelt und ent-
sprechend kodiert, sofern nicht zu erschlieBen war, welche der Angaben tatsachlich als die einzig richtige
infrage kommt?®’. In bestimmten Fallkonstellationen war jedoch eine Korrektur méglich bzw. vertretbar?.

Nicht selten kam es vor, dass Vorschaltfragen libersprungen und nur die nachgeordneten Detailfragen be-
antwortet wurden. Im Regelfall erschloss sich die richtige Antwort auf die unbeantwortete Vorschaltfrage
logisch und konnte daher erganzt werden®.

Logisch inkonsistente Angaben betrafen zum einen widersprichliche Zeit- und Mengenangaben. Wider-
spriichliche Zeitangaben lagen dann vor, wenn das eingetragene Durchfihrungsjahr einer MalRnahme (z. B.
das Jahr der Fenstererneuerung) zeitlich vor dem angegebenen Baualter lag. Sich widersprechende Men-
genangaben konnten in Bezug auf die Wohnungszahl sowie in Bezug auf die Zahl der unter der Stichpro-
benadresse vorzufindenden Gebdude mit Wohnraum entstehen. Inkonsistente Angaben zur Wohnungszahl
lagen vor, wenn die Summe aus der Zahl der zu Wohnzwecken vermieteten Wohnungen und der Zahl der
rein gewerblich genutzten Wohnungen die andernorts eingetragene Gesamtwohnungszahl Ubertraf, wah-
rend inkonsistente Angaben zur Gebdudezahl unter der Stichprobenadresse schwerpunktmafig dadurch
gekennzeichnet waren, dass der Befragte die Antwortoption ,ein Gebaude” ankreuzte, im zur Antwortopti-
on ,mehr als eines, namlich” gehdrenden Eintragungsfeld aber eine Zahl groRRer 1 eintrug. Inkonsistenzen
der beschriebenen Art wurden dadurch aufgeldst, dass der Richtigkeit der Angabe zum Gebaudebaualter
zumeist (auler in besonderen Konstellationen) und der Richtigkeit der Angabe zur Gesamtwohnungszahl
sowie der eingetragenen Gebaudezahl stets vertraut wurde, wohingegen die im Widerspruch dazu stehen-
den anderen Angaben auf ,Missing” gesetzt wurden. Eine andere Art logisch inkonsistenter Angaben stellte
die Verletzung von Filterregeln dar, vor allem dergestalt, dass Vorschaltfragen so beantwortet wurden, dass
die nachfolgenden Fragen nicht hitten beantwortet werden diirfen, aber dennoch beantwortet wurden®.
Bei der Datenaufbereitung wurde je nach Sachlage entschieden: Entweder wurde die Antwort auf die Vor-
schaltfrage als richtig unterstellt, wahrend die Angaben auf die nachgeordneten Fragen auf , Missing” ge-
setzt wurden, oder umgekehrt wurde die Antwort auf die Vorschaltfrage abgeandert, wahrend die nachge-
ordneten Angaben beibehalten wurden, oder aber es wurden alle Angaben auf ,Missing” umkodiert.

% 5o wurde beispielsweise bei der Frage nach der Art der AuRenwéande die in einem Fragebogen vorgefundene handschriftliche

Eintragung ,,Poroton-Steine” geldscht und stattdessen die vorgegebene Antwortoption ,einschaliges Mauerwerk” Gbernom-
men.

Davon betroffen waren zum Beispiel 14 Fille, in denen Befragte auf die Frage nach der Beheizung des Dachgeschosses die sich
gegenseitig ausschlieRenden Antwortoptionen ,Dachgeschoss unbeheizt” und ,Dachgeschoss voll beheizt” angegeben haben.
Kreuzte ein Befragter bei der Frage nach dem Haupt-Warmeerzeuger beispielsweise neben der Antwortoption ,Heizkessel”
auch ,Ofen/Ofen” und/oder ,elektr. Heizgerét(e)” an, fiel die Entscheidung zugunsten der erstgenannten Antwortoption, so-
fern der Befragte an friiherer Stelle ,,Blockheizung” oder ,Zentralheizung” als Gilberwiegende Beheizungsart angegeben hatte.
Wourde z. B. bei der Vorschaltfrage ,,Ist auf bzw. an dem Gebaude eine Solarwdarmeanlage (Solarthermie) installiert?” weder ,ja“
noch ,,nein“ angekreuzt, dafiir aber die nachste Frage ,,Wozu dient die Solarwarmeanlage?” beantwortet, ist das Vorhandensein
einer Solarwarmeanlage offensichtlich, wodurch bei der Vorschaltfrage die Antwort ,ja“ erganzt werden konnte.

Ein Beispiel hierfir ist der Fragekomplex zur AuBenwanddammung: Wird die Eingangsfrage nach dem Vorhandensein von
Warmedammschichten an den GebdudeaulRenwanden verneint, durften die nachgeordneten Fragen wie etwa zum Anteil der
gedammten AuRenwandflache und zur Dammstoffdicke eigentlich nicht beantwortet werden. In 350 Fallen wurden dennoch
Angaben zu den nachgeordneten Fragen gemacht.

27

28
29

‘

30

31



IWU Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016

Wahrend logische Inkonsistenzen nur in der Zusammenschau der Angaben auf unterschiedliche Fragen
aufgedeckt werden konnten, wurden bei Einzelfragen, auf die mit der Eintragung einer Zahl geantwortet
werden musste, bisweilen Angaben gemacht, die auBerhalb des typischerweise zu erwartenden oder des
zuldssigen Wertespektrums lagen. Konkret konnten solche AusreiRerwerte bei den Angaben zur Zahl der
zur Untersuchungsadresse gehorenden Gebaude mit Wohnraum, zur Wohnungszahl und zum Baualter
beobachtet werden. Die prinzipielle Strategie im Umgang mit AusreiRern war je nach Situation die Substitu-
tion der Eintragung durch einen normativ gesetzten ,verninftigen“ Grenzwert oder die Léschung der Ein-
tragung. Was die Angabe zur Zahl der unter der Untersuchungsadresse stehenden Gebdude mit Wohnraum
angeht, wurden Falle mit einer Eintragung grofer als drei und damit mit einer eingetragenen Zahl, die reali-
ter kaum moglich und deshalb mutmaRlich falsch sein diirfte®!, entsprechend gekennzeichnet, um sie im
nachfolgend beschriebenen nachsten Arbeitsschritt ausselektieren zu kénnen.

Die Datenbereinigung beschrankte sich nicht nur darauf, Daten zu plausibilisieren und punktuell Korrektu-
ren bzw. Erganzungen vorzunehmen, sondern konnte auch zur Herausnahme ganzer Gebaudedatensatze
aus der Auswertungsdatenbank und daher zum Ausschluss der betreffenden Gebdude von den weiteren
Auswertungen flhren. Konkret gab es vier Ausschlussgriinde, ndmlich

1. fehlende Untersuchungsrelevanz,

2. zu geringe Zahl auswertbarer Angaben,

3. fehlende, widerspriichliche, unzulassige oder mutmallich falsche Angaben bei Fragen, die zur Kla-

rung der Untersuchungsrelevanz sowie fiir die anstehende Hochrechnung zentral waren, und
4. extrem groRBe Hochrechnungsfaktoren.

Fehlende Untersuchungsrelevanz war gegeben, wenn es im Untersuchungsgebdude dem Befragten zufolge
Uberhaupt keinen Wohnraum gab, das Geb&ude also die Zielgruppendefinition nicht erfillte.

Ausselektiert wurden auch Gebdudedatensétze, die nach Abschluss der Datenplausibilisierung weniger als
zehn auswertbare Angaben enthielten, denn hier stellte sich die grundséatzliche Frage, ob der Befragte die
Kompetenz oder Gberhaupt den Willen besaR, valide Angaben zu machen.
Gebaudedatensatze mit fehlenden, widersprichlichen, unzuldssigen oder mutmaRlich falschen Angaben zu
Fragen, die zur Klarung der Untersuchungsrelevanz sowie fiir die anstehende Hochrechnung zentral waren,
wurden ebenfalls entfernt. Vom Ausschluss waren Félle betroffen, fiir die

e die Untersuchungsrelevanz unklar war, also nicht eindeutig feststand, ob es unter der Stichproben-
adresse mindestens ein Gebdude mit Wohnraum gibt,
e Unklarheiten beziglich der Anzahl der unter der Stichprobenadressen vorzufindenden Gebdude mit
Wohnraum bestanden,
e die angegebene Zahl der zur Stichprobenadresse gehdrenden Gebdaude mit Wohnraum grofRer als
drei ist,
e als Baualter 2017 angegeben wurde, aber nur, sofern es sich um Wohngebaude handelte,
e unbekannt war, zu welcher der Baualtersklassen ,vor 2009“, ,2010 — 2012“, ,,2013/2014“ und
,2015/2016" das Geb&dude gehort, aber nur, sofern es sich um Wohngebiude handelte,
e die Gebdudeart (Wohngebdude, Wohnheim oder sonstiges Gebdaude mit Wohnraum) unbekannt
war,
e unbekannt war, ob es sich beim Gebdude um ein Ein-/Zwei- oder um ein Mehrfamilienhaus han-
delt, aber nur, sofern es sich um Wohngeb&ude oder ein Wohnheim handelte, und fir die
e der Gebdudeeigentiimer (Wohnungseigentlimergemeinschaft, Privatperson(en) oder institutionelle
Eigentlimer) unbekannt ist, aber nur, sofern es sich um ein bis 2009 erbautes Mehrfamilienhaus
handelte.
Der Ausschluss von Fragebogen mit unklaren Angaben zur Zahl der zur Stichprobenadresse gehérenden
Gebaude mit Wohnraum (2. Aufzdhlungspunkt) erklart sich mit der Unmaoglichkeit, dem betreffenden Un-

3 Eingetragene Werte von vier oder groBer deuten auf ein mogliches Missverstandnis seitens des Befragten hin, und zwar mog-

licherweise dergestalt, dass der Befragte falschlicherweise die Zahl derjenigen Gebaude angegeben hat, die zu einem Gebaude-
komplex gehéren, der sich Gber die Stichprobenadresse hinaus tiber weitere Einzeladressen erstreckt.
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tersuchungsgebaude, in Bezug auf das der Fragebogen ausgefiillt war, eine Ziehungswahrscheinlichkeit
bzw. — als Kehrwert davon — einen Hochrechnungsfaktor zuordnen zu kénnen. Im Fall von Untersuchungs-
gebauden, die die Befragten nach eigenen Angaben aus mehr als drei Gebduden unter der jeweiligen Stich-
probenadresse flr die Befragung ausgewahlt haben (3. Aufzdahlungspunkt), ware es dagegen moglich gewe-
sen, Hochrechnungsfaktoren zu berechnen. Angesichts der weiter oben erwdhnten begriindeten inhaltli-
chen Zweifel an solchen Angaben waren diese Hochrechnungsfaktoren aber kaum vertretbar gewesen, was
zum Ausschluss dieser Befragungsfalle fiihrte. Die restlichen finf Aufzahlungspunkte erklaren sich mit der
spater in diesem Unterkapitel erérterten Anpassungsrechnung.

Wahrend die drei bisher beschriebenen Ausschlussgriinde an getatigten oder unterlassenen Befragungsan-
gaben ansetzten, gab es einen vierten Ausschlussgrund, der losgel6st von Befragungsangaben ausschlieRR-
lich stichprobenmethodisch motiviert war. Bei der Berechnung der Hochrechnungsfaktoren, die in Kiirze im
Detail beschrieben wird, fielen einige wenige Untersuchungsgebdude mit extrem groflen Hochrechnungs-
faktoren auf. Trotz der rechnerischen Richtigkeit dieser Hochrechnungsfaktoren wurden die betreffenden
Gebaude aus der Untersuchung herausgenommen. Damit sollte verhindert werden, dass diese Gebadude vor
allem solche gebaudesegmentspezifischen Auswertungen zu stark dominieren, die sich auf verhaltnismaRig
wenige Stichprobengebaude stiitzen. Als Kriterium fiir die Herausnahme diente der Hochrechnungsfaktor
relativ zur Besetzungsstarke der Grundgesamtheit und damit letztlich der Anteil derjenigen Gebdude mit
Wohnraum, die ein Stichprobengebdude reprasentiert. Die Grenze wurde in Hessen normativ bei 1 % ge-
setzt, d. h. kein hessisches Stichprobengebaude sollte mehr als 1 % des hessischen Gesamtbestandes repra-
sentieren, was in Hochrechnungsfaktoren umgerechnet einer Obergrenze in Héhe von 14.297 entspricht.
Im Ubrigen Bundesgebiet wurde die Schwelle angesichts des geringeren Anteils der Stichprobengeb&dude an
allen Gebduden mit Wohnraum niedriger angesetzt. Sie betrug 0,3 % bzw. — in Hochrechnungsfaktoren
ausgedriickt — 54.251. Insgesamt wurden neun Untersuchungsgebdude, davon finf aus Hessen, wegen
Uber dem jeweiligen Schwellenwert liegender Hochrechnungsfaktoren ausselektiert.

Tabelle 9 schliisselt den Fragebogenriicklauf auf und weist auch nach, wie viele Befragungsfalle im Zuge der
Datenaufbereitung aus den aufgefiihrten vier Griinden ausgeschlossen wurden. Konkret handelt es sich
dabei um insgesamt 1.027 (Hessen: 502) Befragungsfélle. Dieser Ausfall erscheint in Absolutzahlen betrach-
tet hoch, relativiert sich aber mit Blick auf die GréBenordnung der auswertbaren Befragungsfille, die bun-
desweit bei 16.982 liegt, wovon mit 9.065 mehr als die Halfte auf Hessen entfallt.

Dividiert man die Zahl der noch (ibrigen, also verwertbaren Befragungsfille durch die Gesamtzahl derjeni-
gen Stichprobenadressen, die entweder von zuvor angesprochenen Wohnungsunternehmen und -genos-
senschaften identifiziert und diesen in die MS Excel-Eingabemaske einprogrammiert zur Bearbeitung zur
Verfligung gestellt wurden (Bund: 956, davon Hessen: 956) oder fir die die kommunalen Grundsteuerstel-
len via Adressmittlung Papierfragebogen an die jeweiligen Eigentiimer verschickten (Bund: 92.100, davon
Hessen: 44.425)*, gelangt man zu einem Anteil verwertbarer Befragungsfille in Hohe von 18,2 % (Bund)
bzw. 20,0 % (Hessen). Fir eine weit Uberwiegend schriftlich-postalische Befragung liegt dieser Anteil somit
im Bereich des Erwarteten.

32 Ein kleiner Teil des auswertbaren Riicklaufs, der sich aus den tatséchlich verschickten Papierfragebogen rekrutiert, entfallt auf

die MS Excel-Eingabemaske (Bund: 224, davon Hessen: 132). Diese Riickldufe stammen von drei Wohnungsunternehmen, da-
runter einem aus Hessen, die aufgrund der groRRen Zahl der ihnen postalisch zugestellten Papierfrageb6gen um eine andere, ef-
fizientere Form der Befragungsteilnahme baten und denen daraufhin die MS Excel-Eingabemaske zur Verfligung gestellt wurde.
In diese Maske Ubertrugen die drei Wohnungsunternehmen die Stichprobenadressen, fir die sie Papierfragebdgen erhielten,
und beteiligten sich auf diesem Wege an der Befragung.
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Tabelle9:  Aufschliisselung des Fragebogenriicklaufs

Bund davon Hessen
vorab durch institutionelle Eigentiimer ausselektierte Stichprobenadressen 956 956
... davon Adressen, fiir die Angaben vorliegen 474 474

... davon im Zuge der Datenaufbereitung ausgeschlossen 52 52

... davon verwertbar 422 422
durch Grundsteuerstellen tatsachlich verschickte Papierfragebégen 92.100 44.425
... davon zuriickgeschickte Papierfragebogen 17.309 8.961

... davon im Zuge der Datenaufbereitung ausgeschlossen 973 450

... davon verwertbar 16.336 8.511
... davon Adressen, fiir die via MS Excel-Eingabemaske Angaben vorliegen 226 132

... davon im Zuge der Datenaufbereitung ausgeschlossen 2 -

... davon verwertbar 224 132
Gesamtzahl der im Zuge der Datenaufbereitung ausgeschlossenen Befragungsfille 1.027 502
verwertbarer Riicklauf insgesamt absolut 16.982 9.065
verwertbarer Riicklauf insgesamt relativ 18,2 % 20,0 %

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Design- und Redressementgewichtung

Design- und Redressementgewichtung zielen darauf ab, Reprasentativitat im statistischen Sinne, also Er-
wartungstreue, herzustellen. Dies erfolgt durch die Zuweisung von Hochrechnungsfaktoren, die den ver-
wertbaren Befragungsfillen zugeordnet sind und letztlich angeben, wie viele reale Gebadude ein Untersu-
chungsgebaude bzw. wie viele reale Wohnungen eine in einem Untersuchungsgebaude liegende Wohnung
reprasentiert.

Zentrale EingangsgroRe zur Berechnung von gebaudespezifischen Hochrechnungsfaktoren ist die Gebaude-
ziehungswahrscheinlichkeit. Bedingt durch das an friiherer Stelle beschriebene Ziehungsverfahren ergibt
sich die Gebaudeziehungswahrscheinlichkeit im vorliegenden Fall durch die Multiplikation dreier Einzel-
wahrscheinlichkeiten, namlich

1. der Ziehungswahrscheinlichkeit der Kommune bzw. Grundsteuerstelle

2. der Ziehungswahrscheinlichkeit der Gebdaudeadresse unter der Bedingung der Ziehung der zugeho-
rigen Kommune bzw. Grundsteuerstelle und

3. der Ziehungswahrscheinlichkeit des Gebadudes unter der Bedingung der Ziehung der zugehorigen
Gebaudeadresse.

In all den Fallen, in denen sich der Auskunft des Befragten zufolge das Untersuchungsgebaude die Gebau-
deadresse nicht mit anderen Gebdauden mit Wohnraum teilt und die Ziehung auf der dritten Stufe daher
unterbleiben konnte (vgl. Tabelle 8), betrdgt die als drittes aufgefiihrte Einzelwahrscheinlichkeit eins und
muss daher nicht explizit beriicksichtigt werden.

Der Kehrwert der Gebaudeziehungswahrscheinlichkeit entspricht dem designbasierten Gewichtungs- bzw.
Hochrechnungsfaktor — designbasiert deshalb, weil er auf das sog. Stichprobendesign abstellt. Dieses gibt —
quasi als Quintessenz der stichprobenmethodischen Konzeption — im vorliegenden Fall vereinfacht gespro-
chen an, wie viele Gebaude mit Wohnraum nach welchen Kriterien in die Stichprobe aufgenommen wur-
den®. Dass Untersuchungsgebiude mit geringen Gebaudeziehungswahrscheinlichkeiten hohe designba-
sierte Hochrechnungsfaktoren erhalten und umgekehrt Gebdude mit groflen Ziehungswahrscheinlichkeiten
entsprechend geringe designbasierte Hochrechnungsfaktoren, hat insbesondere zur Folge, dass Untersu-
chungsgebaude in Hessen aufgrund ihrer vergleichsweise grolen Ziehungswahrscheinlichkeiten bei
deutschlandweiten Auswertungen im Allgemeinen deutlich niedriger gewichtet werden als Untersuchungs-

Filr eine exakte mathematische Definition vgl. Unterkapitel A.3 im Anhang A sowie insbesondere die dortige FuRnote 134.
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gebdude aus anderen Bundeslandern. Dadurch ist gewahrleistet, dass die hessischen Untersuchungsgebau-
de, die mehr als die Halfte aller Gebaude mit verwertbaren Angaben stellen, deutschlandweite Auswertun-
gen nicht dominieren, sondern dass Hessen auswertungstechnisch vielmehr so behandelt wird, wie es der
guantitativen Bedeutung seiner Gebdudebestinde innerhalb Deutschlands entspricht.

Trotz der Designgewichtung, die durch das Stichprobendesign vorgegebene Unterschiede in den Ziehungs-
wahrscheinlichkeiten ausgleicht, ist nicht sichergestellt, dass die Auswertungsergebnisse die tatsachlichen
Gegebenheiten, so wie sie sich zum gesetzten Referenzzeitpunkt der Datenerhebung, dem Jahresende
2016, dargestellt haben®, exakt treffen. Die wichtigsten Griinde hierfir sind

o Zufalligkeiten der Stichprobenziehung,

o allfallige Fehler in den Auswahlgrundlagen, insbesondere in der Wohnadressdatenbank,

e Antwortausfdlle, und zwar einerseits in Form der generellen Nichtteilnahme (Unit Nonresponse) an
der Befragung, andererseits dergestalt, dass einzelne Fragen nicht beantwortet wurden (Item Non-
response) und

e bewusste oder unbewusste Falschangaben der Befragten, die im Zuge der Datenaufbereitung nicht
behoben werden konnten.

Insoweit als die realen Verhaltnisse in der Grundgesamtheit aller Gebdaude mit Wohnraum unbekannt sind,
lasst sich die etwaige Unscharfe auch nicht beseitigen, sondern nur — soweit es sich um die stichprobenim-
manente, d. h. zufallsbedingte, Unsicherheit handelt — wahrscheinlichkeitstheoretisch in Gestalt von Stan-
dardfehlern quantifizieren. Gewisse Randverteilungen der Grundgesamtheit sind jedoch aus der amtlichen
Bautatigkeitsstatistik bekannt und konnten fiir eine sog. Anpassungsgewichtung (Redressement) herange-
zogen werden. Konkret besteht die Idee der Anpassungsgewichtung darin, jeden designbasierten Hoch-
rechnungsfaktor mit einem Korrekturfaktor zu multiplizieren, so dass sich aufsummiert tber alle Befra-
gungsfalle die Gebaudezahlen und -strukturen des Anpassungsrahmens ergeben. Im Hinblick auf den An-
passungsrahmen sind die auf diese Weise hochgerechneten Befragungsfalle somit strukturgleich.

Eine solche Anpassungsrechnung ist jedoch nur entlang von Merkmalen mdoglich, die in beiden Datenquel-
len, im vorliegenden Fall der Bautatigkeitsstatistik und der Befragung, unmittelbar vorhanden oder nach-
bildbar sind. Zu diesen Merkmalen gehéren

e geographische Merkmale, d. h. die Zugehdorigkeit eines Gebdudes zu einer bestimmten Kommune
und dariiber die Zugehdrigkeit zu gréBeren raumlichen Aggregaten wir z. B. Bundeslandern
e die Zugehorigkeit zum Ein-/Zwei- vs. Mehrfamilienhaussektor
e das Gebdudebaualter und
e die Eigentiimerschaft.
Einschrankend ist dabei zu konstatieren, dass in der amtlichen Bautatigkeitsstatistik

e die Unterscheidung zwischen Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhdusern nur fir Wohngeb&dude (ohne
Wohnheime) moglich ist,

e das Gebdudebaualter nicht nachgewiesen wird, anhand der bekannten Fertigstellungszahlen der
letzten Jahre jedoch die jingeren Neubaubestande und als Komplementarmenge der Bestand alte-
rer Gebaude in sehr guter Ndherung quantifiziert werden kénnen® und

e dass die Eigentimerschaft nicht zum Standardprogramm der amtlichen Bautatigkeitsstatistik ge-
hort, ersatzweise und in guter Naherung aber auf die Gebaude- und Wohnungszahlung (GWZ) 2011
zuriickgegriffen werden kann®®.

*  Nimmt man an, dass der Zeitpunkt der Datenerhebung jeweils dem Zeitpunkt des Fragebogenversands in der jeweiligen Kom-

mune zuzlglich zwei Wochen entspricht, ergibt sich als mittlerer Erhebungszeitpunkt ungefahr der 20.02.2017. Der davon leicht
abweichende Referenzzeitpunkt der Erhebung (31.12.2016) erklart sich mit Blick auf die anstehende Anpassungsrechnung und
den damit einhergehenden Riickgriff auf amtliche Gebdaudedaten, die regelmaRig auf das Jahresende abstellen.

Indem man vom amtlicherseits ausgewiesenen Jahresendbestand die Fertigstellungen der vorangegangenen Jahre abzieht und
unterstellt, dass keine dieser Neubauten zwischenzeitlich abgerissen oder umgenutzt wurde, gelangt man zum Bestand &lterer
Gebdude.

Die aus der GWZ ableitbaren Eigentimerstrukturen kénnen herangezogen werden, um aktuelle Gebdudebestdnde in guter
Ndherung nach Eigentlimertypen aufzuspalten.
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Was die Befragung angeht, ist zu beachten, dass bis auf die auf dem Fragebogen aufgedruckte Kommunen-
zugehorigkeit alle weiteren, fiir die Anpassungsrechnung herangezogenen Merkmale auf dem Befragungs-
weg gewonnen wurden.

Durch die Kombination dieser Merkmale lasst sich der amtlicherseits ausgewiesene Gesamtgebadudebe-
stand in nahezu beliebig viele Untergruppen zerlegen. Eine hoch aufgeloste Zerlegung ware im vorliegen-
den Fall jedoch nicht sachgerecht gewesen, da sicherzustellen war, dass jedem Bestandssegment auch Be-
fragungsfille gegeniberstehen.

Dartiber hinaus bewegte sich die konkrete Festlegung des Anpassungsrahmens im Spannungsfeld zweier
Ziele. Das eine Ziel bestand in der angemessenen Berlicksichtigung von Merkmalen, die fur die spatere Be-
fragungsauswertung von besonderem Interesse waren und in Bezug auf die es daher als wichtig erachtet
wurde, die amtlicherseits vorgegebenen Randverteilungen zu treffen. Zu diesen Merkmalen gehorten

e die regionale Zuordnung, zumindest fiir groRere raumliche Aggregate, zum Zwecke regional diffe-
renzierter Auswertungen,

e vor dem Hintergrund einer vermuteten systematischen Untererfassung in der Wohnadressdaten-
bank das Gebdudebaualter, um den Neubausektor isoliert und mit hinreichender Genauigkeit aus-
werten zu kénnen, und

e die Eigentliimerschaft, da ein eigentimertypspezifisches Teilnahmeverhalten nicht ausgeschlossen
werden konnte.

Als zweites Ziel musste versucht werden, den Anpassungsrahmen so zu gestalten, dass maoglichst viele Be-
fragungsfalle darin eingeordnet werden konnten. Denn Untersuchungsgebdude, fiir die eine eindeutige
Zuordnung zu den Anpassungsgruppen aufgrund fehlender Angaben (,Missing-Falle”) nicht méglich war®’,
mussten aus der Anpassungsgewichtung und daher aus der gesamten Untersuchung herausgenommen
werden.

In Bezug auf Wohngeb&dude (ohne Wohnheime) wurden die in Tabelle 10 ausgewiesenen Anpassungsgrup-
pen gebildet®®, deren amtliche Bestinde zum Stichtag 31.12.2016 in der oberen Halfte der Tabellenzellen
ausgewiesen sind. Die korrespondierenden designbasiert hochgerechneten Fallzahlen finden sich in jeder
Tabellenzelle unterhalb der gestrichelten Linie.

Summiert man in Tabelle 10 alle designbasiert hochgerechneten Fallzahlen auf (untere Zellenhélften) und
stellt die Summe den aufsummierten Eckdaten der amtlichen Statistik gegeniliber (obere Zellenhalften),
erkennt man, dass die designbasierte Hochrechnung den amtlicherseits ausgewiesenen Wohngebaudebe-
stand um insgesamt knapp 0,5 Mio. Gebdude unterschatzt. Hinter dieser Unterschatzung verbirgt sich je-
doch ein differenziertes Bild von Uber- und Unterschitzungen bei den in der Tabelle beriicksichtigten
Wohngebdudesegmenten. So bleibt zwar bei Ein- bzw. Zweifamilienhdusern (EZFH) die Unterschatzung
erhalten, bei Mehrfamilienhdusern (MFH) ist dagegen eine Uberschatzung durch die designbasierte Hoch-
rechnung zu konstatieren. Auch in regionaler Hinsicht ist das Bild uneinheitlich. Wahrend die Designhoch-
rechnung zu zu niedrigen Gebaudebestdnden in den Bundeslandgruppen ,,Nord“ und , Ost” sowie im Regie-
rungsbezirk GieRen fiihrt, ist in den anderen Regionen eine Uberschitzung der Bestandszahlen zu beobach-
ten. Zudem zeigt die — allerdings nur fir Mehrfamilienhduser bis Baujahr 2009 vorgenommene — Differen-
zierung nach den Eigentimertypen, dass die designbasierte Hochrechnung die Bestdnde im Eigentum von
Wohnungseigentliimerschaften (WEG) unter- und umgekehrt die im Eigentum der anderen Eigentiimerty-
pen und dabei insbesondere die im Eigentum von Privatpersonen lberschatzt. Durch die Redressement-
Korrekturfaktoren, die zellspezifisch durch die Division der aus amtlichen Daten abgeleiteten Bestanden
(obere Zellenhalfte) und den designbasiert hochgerechneten Fallzahlen (untere Zellenhilfte) berechnet und
im Anschluss daran mit den designbasierten Hochrechnungsfaktoren multipliziert wurden, werden die

¥ Fehlende Angaben waren nicht nur darauf zurickzufiihren, dass der Befragte von einer Beantwortung der jeweiligen Frage

absah, sondern konnten auch im Zuge der Datenaufbereitung entstehen, namlich dann, wenn eine Angabe mangels logischer
Konsistenz als ,,Missing” kodiert wurde.

Die inhaltliche Angrenzung der Anpassungsgruppen erklart einen GroRteil des an friiherer Stelle in diesem Unterkapitel be-
schriebenen Ausschlusses von Gebdudedatensatzen.
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Uber- und Untererfassungen der designbasierten Hochrechnung zellspezifisch und daher auch in der Ge-
samtsumme ausgeglichen.

Tabelle 10: Anpassungsrahmen fiir Wohngebdude: Bestande gemaR Bautatigkeitsstatistik zum

Stichtag 31.12.2016 und GWZ 2011 (obere Zellenhalfte) vs. Anzahl designbasiert hochge-

rechneter Untersuchungsgeb3dude (untere Zellenhilfte)

Baujahr bis 2009 Baujahr 2010 bis 2012 Baujahr 2013/2014 Baujahr 2015/2016
MFH
EZFH Wee Privatper- | ibrige Ei- EZFH MFH EZFH MFH EZFH MFH
son(en) gentiimer
Bund ohne Hessen

w 5.769.945 385.732 537.534 307.188 97.378 8.060 71.089 8.040 70.129 9.157
wNord 5.182.063 219.467 715.564 335.275 74.461 5.666 28.707 7.639 16.181 8.839
o 5.616.370 420.509 408.776 149.364 106.880 10.262 78.668 9.339 76.815 10.431
»Std 5.282.323 392.328 768.822 247.936 111.215 11.770 35.517 15.734 35.762 5.906
» 2.514.843 148.666 206.424 306.637 41.549 1.909 31.023 1.991 33.193 2.853
n0st 2.233.251 110.312 406.411 302.186 32.901 6.201 18.764 1.242 10.639 1.863

Hessen

Reg.-Bez. DA | 559.010 44.179 54.950 18.568 8.000 802 5.977 742 6.070 821
(ohne FFM) 643.188 47.675 109.567 44.859 9.628 1.509 4.713 1.165 2.816 1.633

Frankfurt 36.485 10.226 13.520 12.603 1111 382 702 349 367 417

am Main 108.538 28.792 49.035 40.919 1.348 1.986 655 347 77 322

243.058 8.604 15.688 5.412 2.622 159 2.024 161 2.062 245

Reg.-Bez. Gl
201.128 4.040 20.523 8.802 1.892 83 854 203 479 103
275.885 10.862 22.166 7.440 1.993 157 1.663 128 2.044 203
Reg.-Bez. KA
273.356 11.891 45.562 24.762 2.964 452 1.301 408 1.000 421

,Nord“: Bundeslander Schleswig-Holstein, Niedersachsen, Bremen, Hamburg, Nordrhein-Westfalen

,Sid“: Bundeslander Baden-Wirttemberg, Bayern, Saarland, Rheinland-Pfalz

,Ost”“: Bundeslander Berlin, Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiringen

Abkirzungen:

FFM: Frankfurt am Main
DA: Darmstadt

Gl: GieBen
KA: Kassel

Quelle: Statistisches Bundesamt: Fachserie 5, Reihe 3: Bautatigkeit und Wohnungen — Bestand an Wohnungen. Hessisches Sta-
tistisches Landesamt: Kennziffer F | 1 —j/16: Bestand an Wohngebduden und Wohnungen in Hessen. GWZ 2011 (Son-

derauswertung durch das Statistische Bundesamt). Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnun-
gen.

Fur die beiden anderen Gebaudearten unter den Gebauden mit Wohnraum, die Wohnheime und die sons-
tigen Gebdaude mit Wohnraum, wurde ebenfalls eine Anpassungsgewichtung vorgenommen. Bedingt durch
die jeweils geringe Zahl verwertbarer Befragungsfalle — im Fall von Wohnheimen sind es 93 und im Fall von
sonstigen Gebdauden mit Wohnraum 373 — war eine Ausdifferenzierung der amtlichen Bestandszahlen al-
lerdings nur eingeschriankt moglich. Konkret wurde bei Wohnheimen nur nach der klassifizierten Woh-
nungszahl (1-2 Wohnungen vs. 3 und mehr Wohnungen) und zwischen Hessen und dem (brigen Bundes-
gebiet unterschieden, wahrend bei den sonstigen Gebauden mit Wohnraum die Aufspaltung nach der
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Wohnungszahl unterblieb und daher nur zwei Redressement-Korrekturfaktoren — einer fir Hessen und
einer fiir das tibrige Bundesgebiet — gebildet wurden®”.

Fiir die andere Gruppe von Untersuchungseinheiten der vorliegenden Erhebung, namlich fiir die in Gebau-
den mit Wohnraum liegenden Wohnungen, erfolgte die Berechnung von Hochrechnungsfaktoren in sehr
dhnlicher Weise. Wiederum ergeben sich die designbasierten Hochrechnungsfaktoren in Anlehnung an das
Ziehungsverfahren als Produkt von Einzelwahrscheinlichkeiten. Streng genommen kommt jetzt jedoch noch
eine vierte Wahrscheinlichkeit hinzu, namlich die Ziehungswahrscheinlichkeit der Wohnung unter der Be-
dingung der Ziehung des zugehorigen Gebaudes. Allerdings ist diese Ziehungswahrscheinlichkeit stets 1, da
mit dem gezogenen Gebdude auch alle darin enthaltenen Wohnungen zum Untersuchungsgegenstand
werden. Aufgrund dessen entsprechen die Wohnungsziehungswahrscheinlichkeiten exakt den Gebadudezie-
hungswahrscheinlichkeiten, wodurch es auch zwischen den designbasierten Hochrechnungsfaktoren fir
Gebaude und den darin liegenden Wohnungen keine Unterschiede gibt.

Aus den gleichen Grinden wie im Fall der Untersuchungseinheit ,Gebaude mit Wohnraum® wurde auch fir
die Wohnungsebene eine Anpassungsgewichtung vorgenommen, um bei wohnungsbezogenen Auswertun-
gen die amtlichen Randverteilungen zu treffen. Da die Anpassungsmerkmale identisch abgegrenzt waren,
erfolgte die Bestimmung der Redressement-Korrekturfaktoren in inhaltlich-struktureller Hinsicht in analo-
ger Weise zu der der Gebdaude mit Wohnraum.

Auch wenn die Anpassungsgewichtung sicherstellt, dass die hochgerechneten Untersuchungsgebadude bzw.
-wohnungen den jeweiligen Anpassungsrahmen exakt treffen, ist nicht gewahrleistet, dass dadurch auch
andere, im Regelfall unbekannte Strukturen der Grundgesamtheit der Gebaude mit Wohnraum bzw. der
Grundgesamtheit aller in diesen Gebauden liegenden Wohnungen treffgenau aufgedeckt werden kénnen.
Kurzum, auch die Anpassungsgewichtung kann an der stichprobenimmanenten Ergebnisunsicherheit nichts
andern. Die vorliegende Datenerhebung war methodisch allerdings so konzipiert, dass diese Unsicherheit
durch den bereits in Unterkapitel 2.3.1 erwdhnten Standardfehler quantifiziert werden kann®. Denn mit
Hilfe des Standardfehlers lasst sich Gber jedem Auswertungsergebnis ein Intervall — ein sog. Vertrauens-
bzw. Konfidenzintervall — aufspannen, das den nach wie vor unbekannten Parameter in der Grundgesamt-
heit mit einer fest vorgegebenen Wahrscheinlichkeit, dem sog. Sicherheitsgrad, Gberdeckt und dessen Brei-
te Rickschlisse (iber die stichprobenbedingte Unsicherheit des betreffenden Auswertungsergebnisses zu-
l4sst. Gibt man als Sicherheitsgrad beispielsweise 68 % vor, strebt man also eine 68 %ige Uberdeckungs-
wahrscheinlichkeit an, so erhalt man im Regelfall*! die untere Schranke des entsprechenden Konfidenzin-
tervalls, indem man vom auf Stichprobenbasis ermittelten Schatzwert den Standardfehler abzieht, wahrend
sich die obere Schranke durch die Addition des Standardfehlers zum Schatzwert ergibt. Mit Hilfe des Stan-
dardfehlers lassen sich auch andere Konfidenzintervalle konstruieren: Multipliziert man den Standardfehler
beispielsweise mit dem Faktor 1,96 (also knapp 2), so erhilt man das Konfidenzintervall zum Sicherheits-
grad 95 %.

Zu den im Folgenden dokumentierten Auswertungsergebnissen wird der Standardfehler in aller Regel mit-
angegeben. Zum Beispiel betragt der auf Basis dieser Erhebung berechnete Anteil der Wohngebdude mit
Solaranlagen in Deutschland 20,0 %, wahrend sich der zugehérige (auf Stichprobenbasis ndherungsweise

¥ Da die jahrliche amtliche Fortschreibung den Bestand an Wohnheimen nicht nach der Wohnungszahl differenziert, wurde auf

die Aufteilung, wie sie aus der GWZ 2011 hervorging, zuriickgegriffen. Bei den sonstigen Gebduden mit Wohnraum verzichtet
die Bautatigkeitsstatistik dagegen ganzlich auf eine gebdudebezogene Fortschreibung (vgl. auch FuBnote 5). Ersatzweise wurde
auf die geschatzten Bestandszahlen aus Tabelle 1 zuriickgegriffen.

Neben dem durch die Stichprobenziehung begriindeten Standardfehler gibt es weitere denkbare Quellen fir Ungenauigkeiten
und Fehler, die hier nicht quantifiziert werden kénnen: So zeichnen die Angaben im Fragebogen notwendigerweise ein verein-
fachtes Bild des betroffenen Gebaudes (z. B. hinsichtlich Dammstoffdicken oder gedammtem Flachenanteil) und es kénnten
manche Gebdudeeigentiimer bestimmte Fragen missverstanden haben. Unsicherheiten und Fehler dieser Art kdnnen nicht nur
bei Stichproben, sondern auch bei Vollerhebungen auftreten und werden deshalb auch als nicht-stichprobenbedingte Fehler
bezeichnet (fir eine Auflistung moglicher nicht-stichprobenbedingter Fehler vgl. [Sarndal et al. 1992], S. 16 f.).

Der Regelfall setzt voraus, dass die Fallzahl, die der Berechnung des jeweiligen Auswertungsergebnisses zugrunde liegt, ent-
sprechend grof8 ist und dadurch die Anwendung des sog. zentralen Grenzwertsatzes ermoglicht. Als Faustregel wird in der Fach-
literatur eine Untergrenze von 30 (vgl. z. B. [Bleymiller 2012], S. 78) bzw. 50 Fallen (vgl. z. B. [Anderson et al. 1997], S. 151 f.)
genannt.
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ermittelte) Standardfehler auf 0,8 Prozentpunkte belduft (vgl. Tabelle 58 in Unterkapitel 3.3.4). Zur Angabe
von Ergebnis und Standardfehler wird dabei zumeist die folgende Schreibweise verwendet: 20,0 % +/-
0,8 %*. Auf Basis dieser Informationen lisst sich leicht das 68 %-Konfidenzintervall berechnen, das im Bei-
spiel von 19,2 % von 20,8 % reicht. Das 95 %-Konfidenzintervall, dessen untere (obere) Grenze bei 18,4 %
(21,6 %) liegt, ist dagegen breiter und spiegelt den Umstand wider, dass eine héhere Uberdeckungswahr-
scheinlichkeit nur unter Inkaufnahme einer grofReren Toleranz bei der Schatzgenauigkeit realisiert werden
kann.

Bei den Auswertungen wurde zum Teil so vorgegangen, dass mit Hilfe von (standard-)fehlerhafteten Teiler-
gebnissen neue GrolRen berechnet wurden (z. B. wurde die gedammte Bauteilfliche aus dem Anteil der
gedammten Bauteile multipliziert mit dem geddammten Flachenanteil berechnet). In solchen Fallen kam zur
Berechnung der Standardfehler der so berechneten GrofRen das Gaullsche Fehlerfortpflanzungsgesetz zur
Anwendung, das im Anhang A (Unterkapitel A.5) beschrieben ist.

Mithilfe des Standardfehlers lassen sich auch Aussagen dariber treffen, mit welcher Wahrscheinlichkeit ein
Unterschied zwischen zwei Befragungsergebnissen in einer vorgegebenen Hohe tatsachlich, also in der
Grundgesamtheit, vorhanden ist®,

AbschlieRend sei darauf verwiesen, dass bei den Auswertungen nur Datensatze mit glltigen Angaben zum
jeweiligen Untersuchungsmerkmal beriicksichtigt wurden. Ausgeschlossen wurden somit zum einen Falle,
fur die die betreffende Frage irrelevant war und die deshalb richtigerweise vom Befragten (ibersprungen
wurde. Zum anderen wurden aber auch Falle ausgeschlossen, fiir die entweder eine eigentlich geforderte
Angabe aus welchen Griinden auch immer nicht vorlag (sog. ltem Nonresponse) oder fiir die eine als nicht
plausibel eingestufte Angabe gemacht wurde. Der Anteil der ausgeschlossenen Fille war allerdings gering,
was die durchgangig hohen, im Anhang C ausgewiesenen Antwortquoten belegen.

2 Im vorliegenden Bericht handelt es sich hierbei stets um den absoluten Standardfehler. Den (geschatzten) relativen Standard-

fehler (auch Variationskoeffizient genannt) erhalt man durch Division des absoluten Standardfehlers durch den auf Stichpro-
benbasis ermittelten Schatzwert. Im Beispiel liegt der relative Standardfehler bei 0,04 % (= 0,8 % / 20,0 %).
* Zur Methodik vgl. die einschlagige Literatur zur statistischen Testtheorie, z. B. [Kohn 2005], S. 375 ff..

39



IWU Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016

3 Auswertungsergebnisse fiir den Wohngebaudebestand in Deutschland

3.1 Basisdaten zum Wohngebdudebestand

Abbildung 4 gibt auf Basis der Befragung einen Uberblick {iber die Verteilung des deutschen Wohngeb&u-
debestandes nach Baualtersklassen. Die Haufigkeitsverteilung ist nach Gebduden (blaue Sdulen) und Woh-
nungen (rote Sdulen) getrennt angegeben. Die Einteilung der Baualtersklassen ist an die deutsche Wohnge-
bdudetypologie des IWU angelehnt [IWU 2015].

Abbildung 4: Wohngebaude und darin befindliche Wohnungen nach dem Baualter
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Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die Abweichungen zwischen der Haufigkeitsverteilung der Gebdude und der der Wohnungen sind im All-
gemeinen nicht sehr groR. Es fallt auf, dass insbesondere in den Perioden 1949-1978 die prozentualen An-
teile bei den Wohnungen im Vergleich zu den Gebauden (iberwiegen. Hier ist also offensichtlich die mittle-
re Wohnungszahl pro Gebaude gréRer als in anderen Baualtersklassen®.

Abbildung 5 vergleicht die Baualtersklassenverteilung der Wohnungen der aktuellen Datenerhebung mit
den Ergebnissen der Mikrozensus-Zusatzerhebung zur Wohnsituation 2014. Aus Vergleichsgriinden wurden
in der aktuellen Datenerhebung nur Wohnungen in Wohngebduden mit Baujahr bis einschlieRlich 2014
bertcksichtigt. Ebenfalls aus Vergleichsgriinden wurde zur Gruppierung der Wohnungen der aktuellen Er-
hebung die Baualtersklasseneinteilung des Mikrozensus Gbernommen, die sich etwas anders darstellt als
die in Abbildung 4 zugrunde gelegte.

* " Die Standardfehler sind in der Abbildung nicht gesondert angegeben. Sie liegen im Fall der Gebdude fir jede Altersklasse unter

1% und im Fall der Wohnungen unter 1,5 %.
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Abbildung 5: Wohnungen in Wohngebauden nach dem Baualter: Vergleich der aktuellen Datenerhe-
bung mit dem Mikrozensus 2014
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Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Mikrozensus-Zusatzerhebung zur Wohnsituation (kontrollierte Daten-
fernverarbeitung). Eigene Berechnungen.

Die Baualtersstrukturen der aktuellen Datenerhebung und der Mikrozensus-Zusatzerhebung zur Wohnsitu-
ation stimmen im GroRRen und Ganzen (iberein, merkliche Abweichungen gibt es allerdings im Baualtersbe-
reich 1949-1978 und 1991-2000.

Bei Vergleichen der aktuellen Datenerhebung mit dem Mikrozensus sind jedoch die Unterschiede zwischen
beiden Erhebungen zu beachten. Der Mikrozensus ist eine Haushaltserhebung, erhoben werden daher die
Eigenschaften von Wohnungen als Untersuchungseinheiten, wahrend — anders als in der aktuellen Daten-
erhebung — das Gebaude als Untersuchungseinheit nicht vorgesehen ist. Der Stichprobenumfang ist beim
Mikrozensus, der etwa 1 % der deutschen Wohnungen erfasst, erheblich groRer, wodurch die Standardfeh-
ler entsprechend klein sind®. Dariiber hinaus besteht fiir die Mikrozensus-Befragten Antwortpflicht, wah-
rend die Teilnahme an der aktuellen Datenerhebung freiwillig war. Die Daten selbst werden im Mikrozen-
sus von den Bewohnern (gegebenenfalls also den Mietern und nicht den Eigentlimern) erhoben. Im Gegen-
satz dazu wurden in der vorliegenden Untersuchung die Gebdudeeigentiimer (oder deren Stellvertreter)
befragt, nicht aber die Mieter, was fir die Validitat bestimmter Erhebungsmerkmale (méglicherweise auch
das Baualter) vorteilhaft erscheint. Die Fokussierung auf die Bewohner hat im Mikrozensus tberdies zur
Folge, dass unbewohnte, also leerstehende Wohnungen regelmaRig dann unberiicksichtigt bleiben, wenn
das gesamte Gebiude unbewohnt ist**. Demgegentiiber ist die aktuelle Erhebung nicht auf bewohnte Ge-

> Die hier fur die Mikrozensus-Auswertung in Anspruch genommene kontrollierte Datenfernverarbeitung lasst die Schatzung von

Standardfehlern nach dem Horvitz-Thompson-Ansatz (vgl. Unterkapitel A.4 in Anhang A), also von Standardfehlern, die das je-
weilige Stichprobendesign explizit berilcksichtigen, nicht zu.

Steht dagegen eine Wohnung in einem ansonsten bewohnten Gebaude leer, bekommt die Wohnung die Erhebungsmerkmale
(so z. B. das Baualter) auf dem Wege der Imputation zugewiesen.
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baude beschrankt. Zusammenfassend ist nicht davon auszugehen, dass der Mikrozensus in jeder Hinsicht
verlasslichere Ergebnisse aufweist als die vorliegende Erhebung.

Die Eigentimerstruktur der Wohngebaude in Deutschland ist in Tabelle 11 dargestellt. Die inhaltliche Auf-
teilung nach Eigentimertypen erfolgte in Anlehnung an die GWZ 2011.

Tabelle 11: Wohngebaude und darin befindliche Wohnungen nach Eigentiimertypen

Gebdude

Wohnungen

alle Wohngebaude

Wohnungseigentiimergemeinschaften

7,5%+/-0,4%

20,1%+/-1,3%

Privatperson(en)

86,6 % +/-0,7%

61,0%+/-1,9%

Wohnungsunternehmen* 5,4%+/-0,5% 17,7 % +/-1,9%
Sonstige** 0,5%+/-0,1% 1,1%+/-0,3%
insgesamt 100 % 100 %

Ein-/Zweifamilienhduser

Wohnungseigentiimergemeinschaften

2,2%+/-0,4%

2,6%+/-0,4%

Privatperson(en)

96,0% +/-0,6 %

95,5% +/-0,6 %

Wohnungsunternehmen*

1,7 % +/-0,4%

1,7 % +/-0,5%

Sonstige**

0,1%+/-0,1%

0,2%+/-0,1%

insgesamt

100 %

100 %

Mehrfamilienhduser

Wohnungseigentiimergemeinschaften

336%+/-1,7%

356 %+/-2,3%

Privatperson(en)

40,5% +/-1,9%

30,6%+/-2,4%

Wohnungsunternehmen* 23,5%+/-1,7% 31,8% +/-3,1%
Sonstige** 2,3%+/-0,6% 1,9% +/-0,5%
insgesamt 100 % 100 %

* Wohnungsgenossenschaft, privatwirtschaftliches oder kommunales Wohnungsunternehmen, Kommune
** Anderes privatwirtschaftliches Unternehmen, Bund, Land, Organisation ohne Erwerbszweck (z. B. Kirche)

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die starke Dominanz der Privatpersonen als Eigentlimer ist vor allem im Bereich der Ein- und Zweifamilien-
hauser zu erkennen. Bei den Mehrfamilienhdusern betragt ihr Anteil dagegen nur leicht Gber 40 % bezogen
auf die Gebdudeanzahl und etwas Gber 30 % bezogen auf die Wohnungszahl. Die Wohnungsunternehmen
haben im Hinblick auf alle Gebaude einen Anteil von etwa 5 %, bezogen auf alle Wohnungen von 18 %. Im
Bereich der Mehrfamilienhduser liegen die Werte fiir die Wohnungsunternehmen bei knapp einem Viertel
der Wohngebaude bzw. knapp einem Drittel der Wohnungen. Den Wohnungseigentiimergemeinschaften
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kommt innerhalb der Mehrfamilienhduser ebenfalls eine hohe Bedeutung zu, bei Betrachtung der Woh-
nungen ist dies hier sogar die dominierende Eigentumsform mit rund 36 %"’

Tabelle 12 zeigt, getrennt fiir Ein-/Zweifamilienhduser und Mehrfamilienhiuser, die anteiligen Haufigkeiten
nach der Wohnungszahl.

Tabelle 12: Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhduser nach der Wohnungszahl

Ein-/Zweifamilienhduser

1 Wohnung 75,4 % +/-0,9 %
2 Wohnungen 24,6 % +/-0,9 %
insgesamt 100 %

Mehrfamilienhduser

3 bis 4 Wohnungen 392%+/-1,7%
5 bis 6 Wohnungen 24,1%+/-1,3%
7 bis 12 Wohnungen 273%+/-1,4%
13 Wohnungen und mehr 9,4%+/-1,1%
insgesamt 100 %

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Gegenliber der 2010er Vorgangeruntersuchung , Datenbasis Gebdaudebestand” ist im Bereich der Mehrfa-
milienhauser insbesondere ein hoherer Anteil der Gebdude mit 7 bis 12 Wohnungen auffallig (jetzt: 27,3 %,
Datenbasis Geb&dudebestand: 19,0 % (vgl. [Diefenbach et al. 2010], S. 42)*), der sich mit der GWZ 2011
deckt, die ebenfalls auf einen Anteil in Hohe von 27 % kommt™.

Die mittlere Wohnungszahl betridgt gemaR der aktuellen Datenerhebung bei Ein-/Zweifamilienhdusern et-
wa 1,2 (mit sehr geringem Standardfehler), bei den Mehrfamilienhdusern 7,7 +/- 0,4.

Der Anteil der Ein-/Zweifamilienh3user, in denen sich mindestens eine Mietwohnung®® befindet, liegt bei
23,4 % +/- 1,0 %. Fir die Mehrfamilienhduser betrégt dieser Anteil 88,8 % +/- 1,2 %.

Gewerblich genutzte Wohnungen finden sich in 1,9 % +/- 0,3 % der Ein-/Zweifamilienhduser und in 13,7 %
+/- 1,5 % der Mehrfamilienhauser.

*" Die quantitative Bedeutung der Wohnungseigentiimergemeinschaften hat im Bereich der Mehrfamilienhduser gegeniiber der

Vorgangeruntersuchung , Datenbasis Gebdudebestand” von 2010 (vgl. [Diefenbach et al. 2010], S. 41) deutlich zugenommen.
Dies konnte zum Teil auf die Fragestellung zurlckzufiihren sein: In der dlteren Untersuchung war nach der Gberwiegenden Ei-
gentumsform gefragt worden, so dass z. B. flr ein nach dem Wohnungseigentumsgesetz (WEG) geteiltes Gebaude, in dem die
Eigentumswohnungen mehrheitlich demselben Wohnungsunternehmen gehérten, womaoglich haufig ,Wohnungsunterneh-
men“ als Eigentliimer angegeben wurde. Demgegeniber ist im aktuellen Fragebogen die Antwortoption ,Wohnungseigenti-
mergemeinschaft” mit dem Hinweis versehen: ,Immer ankreuzen, wenn das Gebaude in Eigentumswohnungen aufgeteilt ist”.
Diese Anweisung tragt dem Umstand Rechnung, dass rechtlich gesehen im Fall von Eigentumswohnungen immer eine Woh-
nungseigentimergemeinschaft vorhanden sein muss. Dariber hinaus sah die Anpassungsrechnung der vorliegenden Erhebung
anders als die der Vorgangeruntersuchung fir einen Teil der Wohngebaude (konkret fir Mehrfamilienhduser bis Baujahr 2009)
die Eigentiimerschaft als Anpassungsmerkmal vor (vgl. Tabelle 10), wobei — wie bereits in Unterkapitel 2.3.3 ausgefiihrt —sich in
der Stichprobe eine gewisse Untererfassung von , WEG-Gebduden” herausstellte, die durch die Anpassungsrechnung bereinigt
wurde und die moglicherweise auch in der Vorgdngeruntersuchung bestand, dort aber nicht in gleichem Male korrigiert wurde.
Bei diesem Vergleich ist zu beachten, dass in der aktuellen Erhebung (ebenso wie bei der GWZ) gewerblich genutzte Wohnun-
gen dem Hinweis im Fragebogen zufolge mitzuzahlen waren. Demgegeniiber wurde in der Vorgangeruntersuchung , Datenbasis
Gebaudebestand” die Zahl der Wohnungen abgefragt, ohne dass im Fragebogen weitere Hinweise zur Handhabung von ge-
werblichen Wohnungen gegeben wurden. Gewerblich genutzte Wohnungen wurden bei der frilheren Untersuchung vermutlich
haufig nicht angegeben.

Eigene Auswertung der Zensus-Datenbank.

Hier werden zu Wohnzwecken vermietete oder mietfrei iberlassene Wohnungen gezéhlt.
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Wenn sich in Ein-/Zweifamilienhdusern Mietwohnungen bzw. gewerblich genutzte Wohnungen befinden,
so handelt es sich im Durchschnitt um 1,2 bzw. 1,0 Wohnungen (bei geringem Standardfehler). Wenn sich
Mietwohnungen bzw. gewerblich genutzte Wohnungen dagegen in Mehrfamilienhdusern befinden, so liegt
die durchschnittliche Anzahl bei 6,7 +/- 0,4 (Mietwohnungen) bzw. 1,5 +/- 0,1 (gewerblich genutzte Woh-
nungen).

In Tabelle 13 werden Angaben zur Bauweise ausgewertet. Es ist zu erkennen, dass bei den Ein-
/Zweifamilienhdusern die freistehenden Gebiude mit 65 % deutlich dominieren. Im Fall der Mehrfamilien-
hauser ist der Begriff des Doppelhauses eher ungebrauchlich, daher wird die geschlossene Bebauung be-
reits ab zwei Gebduden betrachtet. lhr Anteil liegt bei knapp 53 % und damit nur unwesentlich héher als
der von freistehenden Gebduden.

Tabelle 13: Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhduser nach der Bauweise

Ein-/Zweifamilienhduser

freistehendes Gebaude 65,0% +/-1,2%
Doppelhaushilfte 16,9 % +/- 0,9 %
geschlossene Bebauung (ab drei Gebduden, z. B. Reihenhauszeile) 18,1% +/-1,0%
... davon ein direkt angrenzendes Nachbargebdude (z. B. Reihenendhaus) 47,9% +/-3,6 %
... davon zwei oder mehr direkt angrenzende Nachbargebdude (z. B. Reihenmittelhaus) 52,1%+/-3,6%

Mehrfamilienhduser

freistehendes Gebiude 47,4 % +/- 1,7 %
geschlossene Bebauung (ab zwei Gebduden) 52,6 % +/-1,8%
... davon ein direkt angrenzendes Nachbargebdude (z. B. Reihenendhaus) 51,9%+/-2,6 %
... davon zwei oder mehr direkt angrenzende Nachbargebaude (z. B. Reihenmittelhaus) 48,1 % +/- 2,6 %

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

3.2 Warmeschutz

3.2.1 Wirmediammung im Uberblick

In Tabelle 14 stellt grundlegende Daten Uber durchgefiihrte WarmedammmaBnahmen im Wohngebau-
debereich bereit. Die drei Ergebnisspalten betreffen die Dammung der AuRenwand, des Daches bzw. der
Obergeschossdecke und des FuBbodens bzw. der Kellerdecke. Der obere Teil der Tabelle nennt den Pro-
zentsatz der Wohngebaude, bei denen eine Warmedammung vorliegt. Im Fall der AuBenwand sind dies
50,4 % der Wohngebaude. Darunter sind die Werte fiir zwei Baualtersperioden angegeben, zunachst fir die
Altbauten mit Baujahr bis 1978, anschlieRend fiir die Neubauten mit Baujahr ab 2010.

Es stellt sich erwartungsgemal heraus, dass der Anteil der warmegedammten Altbauten deutlich niedriger
liegt als im Durchschnitt Gber alle Wohngebaude. Im Fall der AuBenwand liegt er bei knapp 46 %. Im Neu-
bau weisen knapp 77 %, also rund drei Viertel der Wohngebaude, Auenwande mit Warmedammeschichten
auf. Hier ist zu beachten, dass im Fragebogen tatsachlich speziell nach Warmedammschichten (z. B. Styro-
por, Mineralwolle, Dammschiittungen oder Einblasddmmungen) gefragt wurde. Gut ddmmende Mauer-
steine, vermutlich die vorherrschende Bauweise des verbleibenden Viertels im Neubau, hatten sich nur
schwer abfragen lassen®® und wurden daher nicht explizit berticksichtigt.

>l Die vorgenommene zeitliche Abgrenzung von Altbauten erklart sich mit dem Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung

in den alten Bundesldandern Ende 1977. Die Verschiebung der Baualtersgrenze um ein Kalenderjahr tragt dabei dem Umstand
Rechnung, dass der Ubergang in die Praxis erst im Laufe des Jahres 1978 erfolgt sein diirfte, da die Planung und Genehmigung
vieler im Jahr 1978 fertiggestellter Gebaude vermutlich bereits vor dem Inkrafttreten der Verordnung abgeschlossen war.

Im Hinblick auf einen moglichst einfachen Befragungsablauf sollte vermieden werden, dass die Hauseigentlimer Materialkenn-
werte in Unterlagen nachsehen missen (vgl. auch Unterkapitel 2.2).
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Tabelle 14: Wohngebaude mit Warmedammung

AuBenwand Dach/Obergeschossdecke FuBboden/Kellerdecke

Wohngebaude mit Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude 50,4% +/-1,0% 83,9%+/-0,7% 40,4 % +/-1,0%
Altbauten bis Baujahr 1978 45,5% +/-1,3% 77,2%+/-1,1% 26,8%+/-1,1%
Neubauten ab Baujahr 2010 76,5% +/-3,0% 98,0 % +/- 0,8 % 84,2%+/-2,7%
gedammte Flachenanteile (falls Dammung vorhanden)*
alle Wohngebaude 82,7%+/-1,6% 93,2% +/-0,4% 91,3%+/-0,6 %
Altbauten bis Baujahr 1978 742%+/-2,4% 90,7 % +/-0,5% 85,4%+/-1,0%
Neubauten ab Baujahr 2010 97,5%+/-1,2% 99,7 % +/-0,2 % 97,6 % +/- 0,6 %
gedammte Bauteilfliche (Gebdude gewichtet mit Flachenanteilen)
alle Wohngebdude 41,7%+/-12% 78,2 % +/- 0,8 % 36,9% +/-1,0%
Altbauten bis Baujahr 1978 33,7% +/-1,5% 70,0% +/-1,1% 22,9%+/-1,0%
Neubauten ab Baujahr 2010 74,6 % +/-3,1% 97,7 % +/- 0,8 % 82,1%+/-2,7%

* Flaichenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuRboden/Kellerdecke aus der Vorgangererhebung , Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach
et al. 2010], Tabelle 4.1-1 auf S. 44) entnommen

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Im mittleren Tabellenteil werden auch die gedammten Flachenanteile beriicksichtigt. Den Angaben der
befragten Gebaudeeigentimer zufolge betragt in denjenigen Fallen, in denen ein Wohngebaude mit einer
AulRenwandddammung vorliegt, der mit Dammschichten versehene Flachenanteil im Durchschnitt 82,7 %.
Insgesamt belauft sich der Anteil der geddmmten AulRenwandflache also auf 50,4 % x 82,7 % = 41,7 %3,
Diese Ergebnisse sind im unteren Teil der Tabelle dargestellt. Dabei ist zu beachten, dass der geddimmte
Fldchenanteil im Fragebogen nur fir die AuBenwand erhoben wurde. Fiir Dach/Obergeschossdecke und
FuBboden/Kellerdecke wurden die entsprechenden Werte der 2010er Vorgangeruntersuchung ,Datenbasis
Gebsudebestand” tibernommen (vgl. [Diefenbach et al. 2010], Tabelle 4.1-1 auf S. 44)>*.

Insgesamt ist zu erkennen, dass sich der Fortschritt der Warmedammung zwischen den einzelnen Bauteilen
deutlich unterscheidet: Wahrend rund 42 % der AuBenwandflachen und 37 % der Flachen von Erdgeschoss-
fuBboden bzw. Kellerdecke gedammt sind, liegt der Anteil bei den Dachern und Obergeschossdecken bei
78 %. Die entsprechenden Prozentwerte im Altbau liegen erwartungsgemaR jeweils unter dem Durch-
schnitt.

Die bisher untersuchte Fragestellung, ob eine Warmedammung des Bauteils (berhaupt vorhanden ist und
wenn ja, mit welchem Flachenanteil, unterscheidet noch nicht zwischen der Dammung bei Errichtung des
Gebdudes und einer nachtraglichen Dammung. Diese Unterscheidung weist insbesondere bei dlteren Ge-
bauden Schwierigkeiten auf. So ist einem Eigentiimer, der sein Haus nicht selbst errichtet, sondern erst

53 Streng genommen kann man die angegebene Prozentzahl der ,geddammten Bauteilflache” hier und in den folgenden Auswer-

tungen nicht direkt mit dem gedammten Flachenanteil der gesamten AuRenwandflache gleichsetzen, denn die absolute GroRe
der AuRenwandflache wurde nicht in die Betrachtung einbezogen. Da sich beispielsweise, wie noch zu sehen sein wird, die
Dammanteile bei Ein- und Mehrfamilienhdusern etwas unterscheiden und sowohl die Wandflache selbst (pro Gebdude) als
auch der gedammte Flachenanteil bei Mehrfamilienhdusern groRer ist als bei Ein- und Zweifamilienhausern, ist auch der ge-
dammte Flachenanteil der AuBenwdnde insgesamt etwas groRer als die hier angegebene ,gedammte Bauteilfliche” von
41,7 %. Diese Zahl, also der mittlere Anteil der geddmmten Bauteilfliche je Gebaude, ist dennoch eine aufschlussreiche Kenn-
groRe fir den Fortschritt der AuRenwand-Warmedammung in Deutschland: Dieser Fortschritt ist durch viele Einzelentschei-
dungen von Hauseigentiimern zugunsten einer — vollstdndigen oder teilweisen — Ddmmung der AuRenwand zu Stande gekom-
men. Dadurch, dass eine vollstandige bzw. teilweise Wanddammung in jedem Fall — nur abhangig vom prozentualen Umfang
der MaRBnahme, aber unabhangig von der GroRe des Gebaudes — gleich gewichtet wird, werden auch die Entscheidungen der
einzelnen Eigentimer fiir eine Warmedammung unabhéangig von der GebdudegroRRe gleich gewertet.

** Die aus der Vorgangeruntersuchung entnommenen Flachenanteile fiir Neubauten ab Baujahr 2005 wurden hier auf die Neu-

bauten ab Baujahr 2010 tbertragen.
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spater erworben hat, nicht unbedingt bekannt, ob in einem geschlossenen Bauteil (z. B. einem von innen
verkleideten Dach) Warmedammschichten vorhanden sind. AuRerdem muss das Vorhandensein von
Dammschichten nicht automatisch bedeuten, dass der Warmeschutz besser ist als z. B. bei gleichalten Bau-
teilen ohne Dammschichten, denn dies hdangt von den jeweils verwendeten Baumaterialien und der Dicke
der Warmedammung ab. Da hier genauere Informationen meist fehlen, muss man bei der Berechnung des
Energieverbrauchs alterer Gebdude oder Gebadudebestdnde in der Regel von vereinfachenden Annahmen
ausgehen, z. B. auf Basis von Gebiudetypologien. Ublicherweise wird angenommen, dass die AuRenwinde,
Dacher, Obergeschossdecken und FuRboden/Kellerdecken einer Baualtersklasse bei Errichtung einen typi-
schen Warmeschutz aufwiesen, der als einheitlicher Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) des jeweiligen
Bauteils angesetzt werden kann. Nun kommt es darauf an, ob dieser Warmeschutz nachtraglich im Zuge
von ModernisierungsmalRnahmen verbessert wurde. Diese Verbesserungen, die vermutlich auch spateren
Eigentimern eher bekannt sind als der Ursprungszustand, werden dann bei der Berechnung der Energie-
einsparungen bericksichtigt. Die Frage der nachtraglichen Dammung ist also bei den adlteren Gebaudebe-
standen von besonderer Bedeutung und wird daher in den folgenden Auswertungen vorrangig behandelt.

Tabelle 15 zeigt die Ergebnisse in Bezug auf nachtragliche Warmedamm-ModernisierungsmalRnahmen fiir
den Wohngebadudebestand insgesamt sowie fiir den Altbaubestand. Insgesamt weisen 25,1 % der Wohnge-
baude eine nachtragliche Warmedammung der AuRenwand auf. Im Altbaubestand sind es 37,6 % der Ge-
baude. Beriicksichtigt man auBerdem die gedammten Flichenanteile, so erhilt man die im unteren Teil
der Tabelle dargestellten Ergebnisse: Im Fall der AuRenwand nimmt die nachtraglich gedammte Bauteilfla-
che im gesamten Wohngebaudebestand einen Anteil von 18,8 % und im Altbau einen Anteil von 27,8 % ein.

Bei den anderen Bauteilen zeigen sich deutlich abweichende Ergebnisse: Mehr als 60 % der Dacher bzw.
Obergeschossdecken wurde in den Altbauten nachtraglich geddmmt, und zwar in diesen Fallen fast voll-
standig (mit einem Flachenanteil von tiber 90 %)°°, so dass sich eine gedammte Bauteilflaiche von ca. 55 %,
also mehr als die Halfte der Gesamtflache, ergibt. Bei FuBboden und Kellerdecke ist der nachtraglich ge-
dammte Anteil im Altbau mit nur rund 14 % der Bauteilfliche dagegen gering.

Tabelle 15: Wohngebaude mit nachtraglich, d. h. im Zuge von Modernisierungsmalnahmen instal-
lierter Warmedammung

AuBenwand Dach/Obergeschossdecke FuBboden/Kellerdecke

Wohngebdude mit nachtraglicher Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude 25,1%+/-09% 41,1%+/-1,0% 12,1% +/-0,6 %
Altbauten bis Baujahr 1978 37,6%+/-1,3% 61,0% +/-1,3% 17,8% +/-1,0%
gedammte Flachenanteile (falls nachtragliche Dimmung vorhanden)*
alle Wohngebdude 75,0% +/-2,5% 90,4 % +/-0,5% 80,3%+/-1,4%
Altbauten bis Baujahr 1978 73,9% +/-2,6 % 90,1% +/-1,4% 80,1% +/-1,5%
nachtraglich geddmmte Bauteilfliche (Gebaude gewichtet mit Flachenanteilen)
alle Wohngebaude 18,8 % +/- 0,9 % 37,2%+/-0,9% 9,7% +/-0,5%
Altbauten bis Baujahr 1978 27,8%+/-1,4% 54,9 % +/-1,5% 14,2 % +/- 0,8 %

* Flachenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke aus der Vorgangererhebung , Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach
et al. 2010], Tabelle 4.1-2 auf S. 46) entnommen

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

> Durch den Vergleich mit Tabelle 14 lasst sich die Aussage ableiten, dass bei ungefahr 50,4 % - 25,1 % = 25,3 % der Wohngebdau-

de bzw. 45,5 % - 37,6 % = 7,9 % der Altbauten Warmedammung (liberwiegend) bereits bei Errichtung des Gebdudes an der Au-
Renwand angebracht wurde.

Auch fur die nachtragliche Dammung von Dach/Obergeschossdecke bzw. FuBboden/Kellerdecke werden hier die Flachenanteile
der 2010er Vorgdngeruntersuchung ,Datenbasis Gebaudebestand” verwendet (vgl. [Diefenbach et al. 2010], Tabelle 4.1-2 auf
S. 46). Dies gilt auch fur alle weiteren entsprechenden Untersuchungen im vorliegenden Bericht.
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3.2.2 Wirmedammung von Ein-/Zweifamilienhdusern und Mehrfamilienhdusern

Die folgenden beiden Tabellen zeigen die im vorherigen Unterkapitel fir den Gesamtbestand genannten
Werte einerseits fiir den Ein-/Zweifamilienhaussektor, der den Wohngebiudebestand von der Anzahl her
stark dominiert, und andererseits fiir den Mehrfamilienhaussektor. Von besonderem Interesse ist hier wie-
derum der Vergleich der jeweils untersten Zeile von Tabelle 16 und Tabelle 17, d. h. der Vergleich der nach-
tréglich geddammten Bauteilfliche im Altbau mit Baujahr 1978 zwischen Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhiu-
sern: Im Fall der AuBenwanddammung ergeben sich deutlich héhere Werte bei den Mehrfamilienhdusern
(rund 37 % gegeniiber 26 % bei den Ein-/Zweifamilienhdusern). Auch bei den D&chern/Obergeschoss-
decken (62 % vs. 53 %) und den FuRbdden/Kellerdecken (19 % vs. 13 %) liegen die Mehrfamilienhduser im
Altbau in Bezug auf die nachtragliche Ddmmung (flaichengewichtet) vor den Ein-/Zweifamilienhausern.

Tabelle 16: Ein-/Zweifamilienhduser mit Warmedammung

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

Wohngebaude mit Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude

49,6 % +/-1,2%

843%+/-09%

41,1% +/-1,1%

Altbauten bis Baujahr 1978

43,8% +/-1,5%

76,9%+/-1,3%

262%+/-1,4%

Neubauten ab Baujahr 2010

76,2%+/-3,3%

97,9% +/-0,9%

83,4%+/-3,0%

gedammte Flachenanteile (falls Dammung vor|

handen)*

alle Wohngebdude

829%+/-1,9%

93,2% +/-0,4%

91,3% +/-0,6 %

Altbauten bis Baujahr 1978

73,7%+/-2,9%

90,7% +/-0,5%

854%+/-1,0%

Neubauten ab Baujahr 2010

97,6 % +/-1,3%

99,7% +/-0,2%

97,6 % +/-0,6 %

gedammte Bauteilfliche (Gebdude gewichtet mit Flachenanteilen)

alle Wohngebdude

41,1%+/-1,3 %

78,6 % +/-0,9%

37,5%+/-1,1%

Altbauten bis Baujahr 1978

323%+/-1,7%

69,8% +/-1,3%

22,4%+/-1,2%

Neubauten ab Baujahr 2010

74,4 % +/-3,3%

97,6 % +/-0,9%

81,4%+/-2,9%

Wohngebdude mit nachtraglicher Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude

228%+/-0,9%

39,0%+/-1,1%

10,8 % +/- 0,7 %

Altbauten bis Baujahr 1978

351%+/-1,5%

59,1%+/-1,6%

16,3% +/-1,1%

gedammte Flachenanteile (falls nachtragliche Dammu

ng vorhanden)**

alle Wohngebdude

73,7%+/-3,0%

90,4 % +/-0,5%

80,3% +/-1,4%

Altbauten bis Baujahr 1978

72,7%+/-3,2%

90,1% +/-1,4%

80,1% +/-1,5%

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche (Gebaude gewichtet mit Flachenanteilen)

alle Wohngebdude

16,8 % +/-1,0%

352%+/-1,0%

8,7% +/-0,6 %

Altbauten bis Baujahr 1978

255%+/-1,6%

53,3%+/-1,6%

13,1%+/-0,9%

* Flachenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke aus der Vorgangererhebung , Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach
et al. 2010], Tabelle 4.1-1 auf S. 44) entnommen
** Flichenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke aus der Vorgéngererhebung ,Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefen-
bach et al. 2010], Tabelle 4.1-2 auf S. 46) entnommen

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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Tabelle 17: Mehrfamilienhdauser mit Warmedammung

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

Wohngebadude mit Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude

543%+/-1,7%

81,8%+/-1,3%

37,0%+/-1,6%

Altbauten bis Baujahr 1978

52,1%+/-2,1%

78,4% +/-1,7 %

289%+/-1,8%

Neubauten ab Baujahr 2010

799 % +/-51%

98,9% +/-0,5%

92,0% +/-3,1%

gedammte Flachenanteile (falls Dammung vor|

handen)*

alle Wohngebdude

81,6%+/-2,6%

93,2%+/-0,4%

91,3%+/-0,6 %

Altbauten bis Baujahr 1978

76,0% +/-3,4%

90,7% +/-0,5%

85,4%+/-1,0%

Neubauten ab Baujahr 2010

96,6 % +/-3,8%

99,7% +/-0,2%

97,6 % +/-0,6 %

gedammte Bauteilfliche (Gebdude gewichtet mit Flachenanteilen)

alle Wohngebdude

44,4% +/-2,0%

762%+/-1,2%

338%+/-1,5%

Altbauten bis Baujahr 1978

396%+/-2,4%

71,1% +/-1,6 %

24,7%+/-1,6 %

Neubauten ab Baujahr 2010

77,2% +/-5,8%

98,6 % +/-0,6 %

89,8% +/-3,1%

Wohngebdude mit nachtraglicher Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude

368%+/-1,7%

52,0%+/-1,8%

18,5 % +/- 1,5 %

Altbauten bis Baujahr 1978

47,8% +/-2,1%

68,5%+/-1,8%

236%+/-1,6%

gedammte Flachenanteile (falls nachtragliche Déammung vorhanden)**

alle Wohngebdude

79,0% +/-3,3%

90,4 % +/-0,5%

803%+/-1,4%

Altbauten bis Baujahr 1978

77,6 % +/-3,4%

90,1% +/-1,4%

80,1% +/-1,5%

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche (Gebaude gewichtet mit Flachenanteilen)

alle Wohngebdude

29,1%+/-1,8%

47,0% +/- 1,6 %

14,9% +/-1,3 %

Altbauten bis Baujahr 1978

37,1%+/-2,3%

61,7%+/-1,9%

18,9% +/-1,3%

* Flachenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke aus der Vorgéngererhebung , Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach
et al. 2010], Tabelle 4.1-1 auf S. 44) entnommen

** Flachenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke aus der Vorgangererhebung , Datenbasis Gebaudebestand” (vgl. [Diefen-
bach et al. 2010], Tabelle 4.1-2 auf S. 46) entnommen

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

3.2.3 Nachtragliche Warmedammung nach Baualtersklassen

Einen Uberblick iiber die nachtrigliche Warmedammung nach Baualtersklassen gibt Tabelle 18. Der obere
Tabellenteil weist die Anteile der Wohngebaude aus, die nachtraglich geddmmt wurden. Im unteren Tabel-
lenteil ist zusatzlich der geddammte Flachenanteil beriicksichtigt, wodurch sich die ausgewiesenen, nach-
traglich gedammten Bauteilflaichen berechnen lassen.

Im Hinblick auf die Dammung der AuBenwand zeigt sich, dass der Modernisierungsfortschritt fiir die Bau-
jahre bis 1968 in einer dhnlichen GroRBenordnung liegt: Die nachtraglich gedammte Bauteilflache liegt hier
ungefahr bei 30 %. Die Baujahre 1969-1978 erreichen dagegen nur etwa 20 %. In den jlingeren Altersklas-
sen gab es erwartungsgemaR erst relativ wenige Modernisierungen (flachengewichtet etwa 10 % in der
Baualtersklasse 1979-1994 und nur 2 % bei Gebduden, die 1995 oder spater errichtet wurden).

Bei der Warmeschutz-Modernisierung von Dach- bzw. Obergeschossdecke zeigt sich ein dhnliches Bild,
denn auch hier liegt die geddmmte Bauteilfliche in der Baualtersklasse 1969-1978 merklich unter den
Werten noch alterer Altbauten. Im Fall der Dammung der Kellerdecke bzw. des ErdgeschossfuBbodens ist —
insgesamt auf deutlich niedrigerem Niveau der Werte — eine eher kontinuierliche Abnahme der moderni-
sierten Bauteilflache in Richtung auf jingere Baualtersklassen zu verzeichnen.
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Tabelle 18: Nachtragliche Warmedammung nach Baualtersklassen

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

Wohngebdude mit nachtraglicher Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude

251%+/-0,9%

41,1% +/-1,0%

12,1%+/-0,6 %

bis Baujahr 1948

40,7% +/-2,3%

68,0%+/-2,1%

21,8%+/-1,7%

Baujahr 1949-1957

42,1%+/-3,4%

67,6 % +/-3,8%

18,6 % +/-2,5%

Baujahr 1958-1968

41,1% +/-2,6 %

62,2%+/-2,3%

16,2 % +/-1,6 %

Baujahr 1969-1978

26,7%+/-2,2%

439%+/-2,7%

11,5%+/-1,7%

Baujahr 1979-1994

11,8 % +/- 1,7 %

21,1%+/-2,0%

59%+/-1,0%

ab Baujahr 1995

2,8%+/-0,6%

4,0%+/-0,7%

1,9%+/-0,7%

nachtraglich geddmmte Bauteilflache

alle Wohngebdude

18,8 % +/- 0,9 %

37,2%+/-0,9%

9,7% +/-0,5%

bis Baujahr 1948

296 % +/-2,4%

61,2%+/-2,1%

17,5%+/-1,4%

Baujahr 1949-1957

329%+/-3,8%

60,9 % +/-3,5%

14,9 % +/- 2,0 %

Baujahr 1958-1968

296 % +/-2,5%

56,1%+/-2,3%

13,0% +/-1,3%

Baujahr 1969-1978

202%+/-2,3%

395%+/-2,5%

9,2%+/-1,4%

Baujahr 1979-1994

99%+/-1,7%

19,0% +/-1,8 %

4,7%+/-0,8%

ab Baujahr 1995

2,2%+/-0,7%

3,6%+/-0,7%

1,5%+/-0,6%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

3.2.4 Regionale Unterschiede bei der nachtraglichen Warmedammung im Altbau

Die Analysen zum Warmeschutz beziehen sich hier auf die Altbauten mit Baujahr bis 1978 und auf die nach-
traglich gedammte Bauteilfliche (Anteil der nachtraglich geddmmten Gebaude gewichtet mit dem jeweili-
gen Flachenanteil).

Tabelle 19 weist die Anteile der geddammten Bauteilflache differenziert nach verschiedenen regionalen Kri-
terien aus. In der oberen Zeile ist der Mittelwert (iber alle Wohngebadude dargestellt, gefolgt von der Diffe-
renzierung nach Landesteilen®’, nach der GemeindegréRe® und danach, wie stark der jeweilige lokale
Wohnungsmarkt angespannt ist>.
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Unterschieden werden die drei Gebietsaggregate ,,alte Bundeslander Nord“ (Schleswig-Holstein, Niedersachsen, Bremen, Ham-
burg, Nordrhein-Westfalen), ,,alte Bundeslander Siid“ (Baden-Wirttemberg, Bayern, Hessen, Saarland, Rheinland-Pfalz) und
,neue Bundeslander”, wozu auch Berlin gezahlt wird.

Unterschieden werden ,kleine Stadte und Gemeinden” und ,groRe/mittelgroRe Stadte”, wobei als Unterscheidungskriterium
der Einwohnerstand (< 50.000 vs. > 50.000) am Jahresende 2013 fungiert.

Unterschieden werden ,nicht-wachende Gemeinden” und ,wachsende Gemeinden®. Die Unterscheidung basiert auf einem
vom Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Rahmen der Raumbeobachtung verwendeten Indikator. Die-
ser fasst fiir den Zeitraum 2010-2015 fir jede deutsche Gemeinde eine Reihe von Einzelindikatoren (z. B. Bevolkerungsentwick-
lung, Arbeitslosenquote, Gewerbesteuergrundaufkommen) zusammen, um dadurch das Wachstumsverhalten der Gemeinde
widerzuspiegeln, wobei der Indikator funf Auspragungen (von ,tberdurchschnittlich schrumpfend” bis ,Giberdurchschnittlich
wachsend”) annimmt (vgl. [BBSR 2017]). Fiir die hier vorgenommene Dichotomisierung wurden die drei unteren Ausprdagungen
zusammengefasst und als ,nicht-wachsend” bezeichnet, wohingegen die beiden oberen Auspragungen zur Kategorie , wach-
send” zusammengelegt wurden.
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Tabelle 19: Wairmedammung bei der Altbaumodernisierung (bis Baujahr 1978) nach Regionen und
raumlichen Merkmalen

AuBenwand Dach/Obergeschossdecke ‘ FuBboden/Kellerdecke

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche

alle Wohngebdude

278%+/-1,4%

54,9 % +/- 1,5 %

14,2 % +/- 0,8 %

alte Bundeslander Nord

253%+/-2,1%

54,1%+/-2,3%

11,6 % +/-1,2%

alte Bundeslander Sid

254%+/-1,9%

53,4%+/-1,9%

14,4%+/-1,1%

neue Bundesldnder

39,0%+/-3,9%

60,1%+/-2,7%

19,9% +/-2,0%

kleine Stadte und Gemeinden

280%+/-1,4%

54,7%+/-1,5%

14,6 % +/- 0,9 %

groBe/mittelgroRe Stadte

273%+/-3,2%

55,4%+/-3,0%

13,4%+/-1,8%

nicht-wachsende Gemeinden

284%+/-2,1%

53,6 %+/-2,0%

14,5%+/-1,2%

wachsende Gemeinden

27,5%+/-1,8%

55,7%+/-1,8%

14,1%+/-1,0%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Es ist zu erkennen, dass die Unterschiede zwischen den einzelnen Gruppen nicht grol} sind, allerdings mit
einer Ausnahme: In den neuen Bundeslandern ist der Fortschritt bei der nachtraglichen Dammung, insbe-
sondere der der AulRenwand, merklich groRer als in den alten Bundeslandern. Aufgrund der strukturellen
Unterschiede zu den neuen Bundesldandern werden in Tabelle 20 die Wohngebaude der alten Bundeslander
noch einmal separat betrachtet.

Tabelle 20: Wairmedammung bei der Altbaumodernisierung (bis Baujahr 1978) in den alten Bundes-
landern nach raumlichen Merkmalen

FuBboden/Kellerdecke

AuBenwand Dach/Obergeschossdecke

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche

alle Wohngebdude

25,4% +/- 1,4 %

53,8%+/-1,6%

13,0% +/-0,9 %

kleine Stadte und Gemeinden

258%+/-1,4%

54,0%+/-1,6%

13,8% +/-0,9 %

groBe/mittelgroRe Stadte

24,5%+/-3,3%

53,4%+/-3,3%

11,4%+/-1,8%

nicht-wachsende Gemeinden

250%+/-2,2%

51,8%+/-2,3%

13,0% +/-1,4%

wachsende Gemeinden

255%+/-1,8%

54,7%+/-1,9 %

13,0%+/-1,1%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die Anteile liegen nun etwas niedriger als in Deutschland insgesamt, Unterschiede im Hinblick auf die un-
tersuchten geografischen Kriterien sind auch hier gering und werden durch die Standardfehler relativiert,
lassen sich also nicht statistisch absichern.

3.2.5 Nachtragliche Warmedammung von Mehrfamilienhdusern im Altbau

In diesem Unterkapitel sind Einzelergebnisse fiir nachtraglich geddmmte Bauteilflachen in Mehrfamilien-
hausern dargestellt, die bis einschlieBlich 1978 errichtet wurden. Tabelle 21 zeigt eine Aufgliederung nach
Landesteilen.

50



Endbericht

IWU

Tabelle 21: Wairmedammung bei der Altbaumodernisierung (bis Baujahr 1978) von Mehrfamilien-
hausern nach Regionen

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke ‘

FuBboden/Kellerdecke

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche

alle MFH-Altbauten bis Baujahr 1978

371%+/-23%

61,7 % +/- 1,9 %

189%+/-13%

alte Bundeslander Nord

33,0%+/-3,4%

60,9 % +/-2,9%

14,0% +/-1,7%

alte Bundeslander Sid

325%+/-3,4%

60,8 % +/-2,3%

16,4 % +/-1,6 %

neue Bundesldnder

51,2%+/-53%

64,4% +/-4,1%

31,2%+/-3,9%

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Auch hier sind die ebenfalls im gesamten Altbaubestand vorhandenen Unterschiede zwischen den Ostlichen

und den westlichen Landesteilen erkennbar. Aus diesem Grund werden

in Tabelle 22 die Altbau-

Mehrfamilienhduser der alten Bundesléander separat betrachtet. Dabei wird unter anderem auch nach dem

Eigentlimertyp differenziert.

Tabelle 22: Warmedammung bei der Altbaumodernisierung (bis Baujahr 1978) von Mehrfamilien-
hausern in den alten Bundeslandern nach raumlichen Merkmalen

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke ‘

FuBboden/Kellerdecke

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche

alle MFH-Altbauten bis Baujahr 1978

32,7%+/-2,4%

60,9 % +/-2,0%

15,1%+/-1,2%

kleine Stadte und Gemeinden

32,1%+/-32%

62,4%+/-2,5%

16,8 % +/-1,7%

groBe/mittelgroRe Stadte

332%+/-3,4%

59,8% +/-2,8%

13,9%+/-1,7%

nicht-wachsende Gemeinden

349%+/-4,6%

619%+/-3,3%

12,3%+/-2,2%

wachsende Gemeinden

32,2%+/-2,8%

60,6 % +/-2,3%

15,8% +/-1,4 %

Wohnungseigentiimergemeinschaften

17,1%+/-3,4%

54,0% +/-4,0%

10,1%+/-2,2%

Privatperson(en)

33,0%+/-3,4%

65,7%+/-2,3%

15,8 % +/- 1,6 %

Wohnungsunternehmen*

47,5% +/-49%

58,8 % +/-3,9%

18,6 % +/-3,0%

* Wohnungsgenossenschaft, privatwirtschaftliches oder kommunales Wohnungsunternehmen, Kommune

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Raumliche Unterschiede sind zwar zu beobachten, aber in Anbetracht der angegebenen Fehlergrenzen
kaum aussagekréftig. Deutlicher sind die Unterschiede zwischen den betrachteten Eigentiimertypen®: Den
groRten Modernisierungsfortschritt bei der AuBenwand- und FuRboden- bzw. Kellerdeckenddmmung ha-
ben die Wohnungsunternehmen erreicht, gefolgt von den Privatpersonen und den Wohnungseigentiimer-
gemeinschaften. Bei der Dach-/Obergeschossdeckenddammung ist die Reihenfolge dagegen anders (mit den
Privatpersonen an der Spitze). Zu beachten sind dabei wiederum die teils starken Uberlappungen der durch

die Standardfehler angezeigten Vertrauensintervalle.

Abbildung 6 liefert eine Veranschaulichung der Ergebnisse der ersten Tabellenspalte (Modernisierung der
AuBenwand). Die als Fehlerbalken eingetragenen Standardfehler geben einen Eindruck von der stichpro-
benbedingten Unsicherheit der Werte. Insbesondere die Unterschiede zwischen den Eigentliimertypen sind
hier trotz der breiten Vertrauensintervalle sehr deutlich.

Der Eigentlimertyp ,,Sonstige” (vgl. Tabelle 11) wurde wegen seines geringen Anteils nicht dargestellt.
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Abbildung 6: AuBenwanddammung bei der Altbaumodernisierung (bis Baujahr 1978) von Mehrfamili-
enhdusern in den alten Bundesldndern (nachtraglich gedimmte Bauteilfliche)
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Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die statistische Signifikanz dieser Unterschiede soll hier am Beispiel der AuRenwand genauer quantifiziert
werden. Hierflr wird zunachst einmal die Differenz der nachtraglich gedammten AuBenwandflache bei
Privatpersonen und Wohnungseigentiimergemeinschaften verglichen. Diese Differenz belduft sich auf
33,0% - 17,1 % = 15,9 %. Allerdings ist dieser Wert stichprobenbedingt mit Unsicherheit behaftet, die sich
durch den Standardfehler, der fiir diese Differenz 4,8 Prozentpunkte betrégt, quantifizieren lasst. Die Wahr-
scheinlichkeit, dass die tatsachliche Differenz groRer als 15,9 % ist, betrdagt 50 %, mit der gleichen Wahr-
scheinlichkeit von 50 % koénnte die Differenz aber auch kleiner sein. Weder die eine noch die andere Aussa-
ge wadre also sinnvoll zu treffen. Auch dass in Wirklichkeit, d. h. im vorliegenden Fall in der Grundgesamt-
heit aller im Eigentum von Wohnungseigentiimergemeinschaften und Privatpersonen befindlicher Mehr-
familienh&duser in den alten Bundeslandern mit Baujahr bis 1978, gar keine Differenz besteht oder der mo-
dernisierte Flachenanteil bei den Wohnungseigentiimergemeinschaften sogar grofRer ist als bei den Privat-
personen, ware denkbar. Eine genauere statistische Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen: Die
Wahrscheinlichkeit, dass der modernisierte Flachenanteil fir die AuRenwand bei den Privatpersonen tat-
sachlich groRer ist als bei den Wohnungseigentiimergemeinschaften, betragt mehr als 99,9 %. Mit einer
Wahrscheinlichkeit von 99 % ist der nachtraglich gedammte Flachenanteil bei den Privateigentiimern um
mindestens 5 Prozentpunkte gréBer als bei den Wohnungseigentiimergemeinschaften. Die Wahrscheinlich-
keit, dass er mindestens 10 Prozentpunkte grofer ist, betrdagt immerhin 89 %. Die Wahrscheinlichkeit fiir
eine Uberschreitung um 15 Prozentpunkte oder mehr betrigt dagegen nur noch 57 %.

Vergleicht man (weiterhin im Hinblick auf die AuBenwand) die Wohnungsunternehmen mit den Privatper-
sonen, so stellt man fest (bei einer rechnerischen Differenz des gedammten Flachenanteils von 47,5 % -
33,0 % = 14,5 %), dass mit 99,9 %iger Wahrscheinlichkeit der Flachenanteil bei den Wohnungsunternehmen
tatsachlich groRRer als bei den Privatpersonen ist. Die Wahrscheinlichkeit, dass er um 10 Prozentpunkte
grofer ist, betragt etwa 83 %. Mit einer Wahrscheinlichkeit von 70 % ist er um mindestens 12 Prozentpunk-
te groRer.
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3.2.6 Art der AuBenwanddammung nach AuRenwandtypen

Tabelle 23 zeigt die Anteile der verschiedenen AuBenwandtypen®! im Wohngebiudebestand.

Tabelle 23: AuBenwandtypen nach Regionen, Baualtersklassen und Gebdudetypen

alte Bundeslander alte Bundeslander

neue Bundesldander

alle Wohngebaude

Nord

Siid

einschaliges Mauerwerk

60,7%+/-1,1%

374%+/-2,2%

81,6%+/-1,2%

582%+/-2,2%

zweischaliges Mauerwerk

282%+/-1,1%

558%+/-2,3%

7,2%+/-0,7%

21,8% +/-2,1%

Fachwerk

2,7%+/-0,3%

2,0%+/-0,4%

2,4%+/-0,3%

53%+/-12%

Holz-Fertigbauteile, sonstige Holzbauweise

5,1%+/-0,4%

3,2%+/-0,5%

6,5% +/-0,8%

5,7 %+/-0,9%

Betonfertigteile, GroBtafelbauweise, Plattenbau

2,7%+/-0,3%

1,2%+/-0,3%

1,9%+/-0,5%

80%+/-1,3%

Sonstiges

0,5%+/-0,1%

03%+/-0,1%

0,4%+/-0,2%

1,0%+/-0,4%

bis Baujahr 1978

Baujahr 1979-1994

Baujahr 1995-2009

ab Baujahr 2010

einschaliges Mauerwerk

659%+/-1,5%

583 %+/-2,3%

482 % +/-2,3%

53,1%+/-4,4%

zweischaliges Mauerwerk

255%+/-1,4%

30,5%+/-2,1%

345%+/-2,1%

26,8% +/-3,3%

Fachwerk

4,1%+/-0,5%

0,7%+/-0,2%

1,0%+/-0,3 %

0,2%+/-0,1%

Holz-Fertigbauteile, sonstige Holzbauweise

2,0%+/-0,4%

6,8%+/-1,1%

11,9%+/-1,4%

14,1%+/-2,1%

Betonfertigteile, GroRtafelbauweise, Plattenbau

2,0%+/-0,3%

3,5%+/-0,8%

40%+/-1,1%

4,7%+/-2,8%

Sonstiges

0,6 %+/-0,2%

0,1%+/-0,1%

0,4%+/-0,3%

1,1%+/-0,6%

alle Ein-/Zwei-
familienhduser

alle Mehrfamilien-
hduser

Ein-/Zweifamilien-
h&user bis Baujahr
1978

Mehrfamilienhduser
bis Baujahr 1978

einschaliges Mauerwerk

59,9%+/-1,2%

649%+/-1,8%

65,1% +/- 1,6 %

69,4%+/-2,3%

zweischaliges Mauerwerk

29,0%+/-1,1%

244%+/-1,8%

26,6 %+/-1,5%

208%+/-2,1%

Fachwerk

2,8%+/-0,3%

2,3%+/-0,4%

43%+/-0,6%

2,8%+/-0,5%

Holz-Fertigbauteile, sonstige Holzbauweise

6,1% +/-0,5%

04%+/-0,1%

2,4%+/-0,5%

0,1%+/-0,0%

Betonfertigteile, GroBtafelbauweise, Plattenbau

1,7%+/-0,3%

79%+/-1,2%

0,8%+/-0,2%

6,8%+/-1,3%

Sonstiges

0,5%+/-0,2%

02%+/-0,1%

0,7%+/-0,3%

0,2%+/-0,1%

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Etwa 90 % der AuBenwdande in deutschen Wohngebaduden sind Mauerwerkswéande, unter diesen rund zwei
Drittel einschalige und ein Drittel zweischalige Wande. Auffillig sind die groRen Unterschiede zwischen
Nord- und Siiddeutschland (alte Bundeslander). Im Siiden dominiert deutlich mit mehr 80 % das einschali-
ge, im Norden mit 56 % das zweischalige Mauerwerk. Im Hinblick auf das Baualter der Gebaude ist festzu-
stellen, dass der Gesamtanteil des Mauerwerks mit zunehmender Altersklasse etwas abnimmt. Bei den Ein-
bzw. Zweifamilienhdusern ist das zweischalige gegenliber dem einschaligen Mauerwerk etwas starker ver-
treten ist als bei den Mehrfamilienhadusern.

Das Fachwerk ist erwartungsgemall nur im Altbausektor relevant, dabei mit leicht h6herem Anteil bei den
Ein-/Zweifamilienhdusern gegeniliber den Mehrfamilienhausern. In den neuen Bundeslandern ist es haufi-
ger vorzufinden als in den alten Bundeslandern.

Holz-Fertigbauteile und sonstiger Holzbau gewinnen in Richtung jlingerer Baujahrgange zunehmend an
Bedeutung und sind im Neubau mit etwa 14 % vertreten.

Betonfertigteile, GroStafelbau- und Plattenbauweise haben erwartungsgemall nur im Mehrfamilienhausbe-
stand bzw. in den neuen Bundeslandern gréBere Anteile.

& Gefragt wurde nach der Uberwiegenden Bauart der AuRenwdande.
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Die Situation bei der Warmedammung nach AuRenwandtypen ist in Tabelle 24 dargestellt. Die erste Ergeb-
nisspalte zeigt die insgesamt gedammte Bauteilflache fiir alle Wohngebaude. In der zweiten Ergebnisspalte
ist die Lage bei der Altbau-Modernisierung dargestellt, die hier von besonderem Interesse ist. Hierbei sind
nur Wohngebaude mit Baujahr bis 1978 und bei diesen auch nur die nachtraglich geddmmte Bauteilflache
bericksichtigt. Die Vergleichswerte fiir alle Wohngebaude in der ersten Tabellenzeile finden sich auch in
Tabelle 14 und Tabelle 15.

Tabelle 24: Warmedammung nach AuBenwandtypen

alle Wohngebaude, Altbauten bis Baujahr 1978,
insgesamt gedammte Bauteilflache nachtraglich gedammte Bauteilfliche

alle AuBenwandtypen

41,7% +/-1,2%

278%+/-1,4%

einschaliges Mauerwerk

292%+/-1,4%

239%+/-1,6%

zweischaliges Mauerwerk

58,5%+/-2,3%

342%+/-2,9%

Fachwerk

45,7% +/-7,1%

41,4% +/-8,0%

Holz-Fertigbauteile, sonstige Holzbauweise

782%+/-57%

17,4 % +/-6,9%

Betonfertigteile, GroBtafelbauweise, Plattenbau

79,4 % +/-5,2 %

55,2%+/-8,9%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Es zeigt sich fur den Altbau, dass der Modernisierungsfortschritt beim einschaligen Mauerwerk im Vergleich
zu den anderen Bauweisen (auRer Holzbau) am geringsten ist. Rund 24 % der Wandflache wurde hier im
Rahmen von ModernisierungsmalBnahmen warmegedammt. Hoher ist der Anteil der nachtraglichen Altbau-
Dammung bei den zweischaligen Wanden (ca. 34 %), den Fachwerkwanden (ca. 41 %) und vor allem beim
AuBenwandtyp , Betonfertigteile, GroRtafelbauweise, Plattenbau” (ca. 55 %), allerdings jeweils mit erhebli-
chen Fehlerbandbreiten.

In Tabelle 25 wird die Art der Wanddammung analysiert. Unterschieden wird zwischen der AuBRendam-
mung, der Innenddmmung, der Dadmmung im Zwischenraum zwischen zwei Mauerwerksschalen und der
Dammung im Bauteil selbst. Bei der zweischaligen Wand sind die Ergebnisse fir die nérdlichen alten Bun-
deslander, wo diese Bauweise dominiert, noch einmal separat dargestellt.

Es ist zu erkennen, dass die AuRenddammung insgesamt dominiert, sowohl im Gesamtbestand (mit einem
Anteil von etwa 60 %) als auch bei der nachtraglichen Dadmmung von Altbau-Wanden (ca. 79 %). Vor allem
beim einschaligen Mauerwerk ist dies mit rund 90 % die dominierende Variante zur Verbesserung des
Warmeschutzes im Altbau. Auch bei der Modernisierung des zweischaligen Mauerwerks im Altbau spielt
die AuBendammung mit Anteilen in der GréBenordnung von rund 57 % die wichtigste Rolle, sie liegt noch
vor der Kernddimmung im Zwischenraum®, der ebenfalls relevante Anteile bei der Modernisierung (rund
36 %), aber vor allem im Gesamtbestand (rund 62 %) zukommen. In Norddeutschland, wo das zweischalige
Mauerwerk der dominierende AulRenwandtyp ist (vgl. Tabelle 23), sind die Gewichte etwas anders, denn
hier liegt bei der Altbau-Modernisierung die Kernddmmung im Wandzwischenraum leicht vor der AuRen-
dammung. Dabei — wie auch bei den folgenden AuRenwandtypen — sind aber relativ grolRe Fehlerbandbrei-
ten zu verzeichnen.

2 Esist zu beachten, dass gefragt wurde, wo die Dammung Uberwiegend angebracht wurde. Es ist also beispielsweise denkbar,

dass in Fallen, in denen eine AuBendammung von zweischaligen Wanden angegeben wurde, gleichzeitig auch eine Kerndam-
mung stattgefunden hat. Der Anteil der iberhaupt durchgefiihrten Kerndammungen kdnnte also deutlich groRer sein als der
hier angegebene Prozentsatz der Félle mit Gberwiegender Kernddmmung.
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Tabelle 25: Art der Warmeddammung nach AuBenwandtypen
Altbauten bis Baujahr 1978 mit
alle Wohngebdude mit Warmedammung nachtraglich angebrachter
Warmedammung
alle AuBenwandtypen

AuBenddammung 60,1% +/-1,4% 78,6 % +/-1,7%
Innenddmmung 9,0% +/-0,7% 99%+/-1,2%

Dammung im Zwischenraum

245%+/-1,3%

11,4%+/-1,4%

Dammung im Bauteil selbst

6,3%+/-0,6%

0,2%+/-0,1%

einschaliges Mauerwerk

AuBenddammung 88,0% +/-1,2% 90,4% +/-1,4%

Innenddmmung 12,0% +/-1,2% 9,6%+/-1,4%
zweischaliges Mauerwerk

AuBenddammung 32,2%+/-2,1% 56,7 % +/-4,0%

Innenddmmung 58%+/-1,1% 7,5%+/-1,6%

Dammung im Zwischenraum bzw.

im Bauteil selbst

62,0%+/-2,2%

358%+/-3,9%

zweischaliges Mauerwerk, alte Bundesldander Nord

AuBendammung

19,4 % +/-2,0%

44,1% +/- 4,8 %

Innenddammung

58%+/-1,3%

75%+/-2,2%

Dammung im Zwischenraum bzw.

im Bauteil selbst

74,7% +/-2,2%

483 % +/-4,8%

Fachwerk

AuBenddammung

52,8%+/-8,3%

63,7 % +/- 10,9 %

Innendammung

31,5%+/-8,7%

29,7%+/-11,2%

Dammung im Zwischenraum bzw.

im Bauteil selbst

15,7 % +/-4,1%

6,6 %+/-3,2%

Holz-Fertigbauteile, sonstige Holzbauweise

AuBenddammung

342%+/-4,9%

49,6 % +/- 16,9 %

Innenddammung

43%+/-1,6%

2,5%+/-2,0%

Dammung im Zwischenraum bzw.

im Bauteil selbst

61,5 % +/- 5,3 %

47,9% +/- 19,9 %

Betonfertigteile, GroRta

felbauweise, Plattenbau

AuBendammung

83,0%+/-52%

96,1% +/-2,9%

Innenddammung

1,2%+/-0,8%

1,4%+/-13%

Dammung im Zwischenraum bzw.

im Bauteil selbst

15,8 % +/-5,4 %

2,6%+/-2,6%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Im Fall der Erneuerung von Fachwerkwanden dominiert ebenfalls die AuRendammung. Die Innendammung
mit Anteilen in der GréRenordnung von 30 % spielt ebenfalls eine wichtige Rolle. Gemittelt (iber alle Au-
Renwandtypen kommt der Innenddammung im Gesamtbestand und bei der Altbau-Modernisierung ein An-

teil von knapp 10 % zu.

Der Holzbau ist eher neueren Datums (vgl. Tabelle 23). Die Dammung befindet sich Gberwiegend im Bauteil
selbst. Die Angaben zur nachtraglichen Dammung im Altbau sind aufgrund der geringen Fallzahlen mit be-
sonders hohen Unsicherheiten verbunden.

Im Bereich , Betonfertigteile/GroRtafelbauweise/Plattenbau” dominiert stark die AuRenddmmung.

3.2.7 Warmedammung von Dach und FuBboden

Ein Uberblick Giber die Beheizung von Dachgeschossen wird in Tabelle 26 gegeben.
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Tabelle 26: Beheizungssituation im Dachgeschoss

alle Wohngebdude Altbauten bis Baujahr 1978
insgesamt
unbeheizt 38,0%+/-09% 42,1%+/-1,3%
teilbeheizt 16,5 % +/- 0,8 % 19,7 % +/-1,2%
vollbeheizt* 45,5% +/- 1,0 % 38,2%+/-1,3%
Ein-/Zweifamilienhduser
unbeheizt 38,7%+/-1,1% 42,2%+/-1,5%
teilbeheizt 17,1%+/-09% 20,8% +/-1,4%
vollbeheizt* 442 % +/-1,2 % 37,1%+/-1,6%
Mehrfamilienhauser
unbeheizt 348%+/-1,7% 41,6 % +/-2,1%
teilbeheizt 13,4% +/-1,2% 15,5 % +/-1,5%
vollbeheizt* 51,9%+/-1,7% 43,0% +/-1,9%

* bzw. kein Dachgeschoss vorhanden

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Im gesamten Wohngebdudebestand sind voll beheizte Dachgeschosse mit einem Anteil von ca. 46 % etwas
haufiger als unbeheizte mit 38 %, im Altbau ist es umgekehrt, aber die Anteile liegen hier sehr nahe beiei-
nander (42 % bzw. 38 %). Gebdude ohne separates Dachgeschoss (also typischerweise mit Flachdach) sind
hier in der Kategorie ,vollbeheizt” subsummiert.

In Tabelle 27 wird differenziert nach der Beheizungssituation des Dachgeschosses die Lage hinsichtlich der
nachtraglichen Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke im Altbau untersucht.

Tabelle 27: Nachtragliche Dammung des Daches bzw. der Obergeschossdecke im Altbau bis Baujahr

1978
Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dimmung von nachtréglich gedammte Bauteilflache
Dach/Obergeschossdecke (Dach/Obergeschossdecke)
unbeheizt 499%+/-1,9% 45,0% +/- 1,8 %
teilbeheizt 62,7% +/-3,4% 56,5% +/-3,2%
vollbeheizt* 72,3%+/-2,1% 65,2% +/-2,2%

* bzw. kein Dachgeschoss vorhanden

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die Tabelle zeigt, dass die nachtragliche Warmedammung im Fall von Altbauten mit beheiztem Dachge-
schoss deutlich weiter fortgeschritten ist als bei Gebauden mit unbeheiztem Dachgeschoss.

Bei unbeheiztem Dachgeschoss liegt — im Fall vorhandener Warmeddammung — meistens eine Dammung der
Obergeschossdecke vor, beim beheizten Dachgeschoss handelt es sich dagegen in der Regel um die Dam-
mung des Daches selbst. Allerdings gibt es auch andere Falle: So kann auch bei (eigentlich) unbeheiztem
Dachgeschoss eine Dammung des Daches statt der Obergeschossdecke vorhanden sein und im Fall eines
voll beheizten Dachgeschosses kdnnte ein nicht begehbarer (z. B. nur ,bekriechbarer) unbeheizter Dach-
boden gedammt sein®. Eine genauere Auswertung fiir alle Wohngebaude (nicht nur Altbauten) mit Dam-

8 Bei Steildichern ist auch eine Kombination aus der Dammung der Dachschrdage und der Dammung eines unbeheizten Spitzbo-

dens moglich, wobei dann im einen Fall die Dachdammung und im anderen Fall die Dammung des Spitzbodens Uberwiegen
kénnte.
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mung von Dach bzw. Obergeschossdecke zeigt, dass bei unbeheizten Dachgeschossen zu rund 61 % +/- 2 %
Uberwiegend die Obergeschossdecke und bei vollbeheizten Dachgeschossen zu etwa 78 % +/- 2 % Uberwie-
gend das Dach gedammt ist. Vor diesem Hintergrund wird die (iberwiegende Art der Ddmmung — Dammung
des Daches oder der Obergeschossdecke —in Tabelle 28 genauer untersucht.

Tabelle 28: Dach- vs. Obergeschossdeckenddmmung

Wohngebdude mit Dach- bzw. Obergeschossdeckenddimmung

Dammung des Daches 64,3%+/-1,0%
Dammung der Obergeschossdecke 35,7%+/-1,0%
Ein-/Zweifamilienhduser mit Dach- bzw. Obergeschossdeckenddammung
Dammung des Daches 65,6 % +/-1,1%
Dammung der Obergeschossdecke 34,4%+/-1,1%
Mehrfamilienhduser mit Dach- bzw. Obergeschossdeckendammung
Dammung des Daches 58,0% +/-1,9%
Dammung der Obergeschossdecke 42,0%+/-1,9%
Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dach- bzw. Obergeschossdeckenddmmung
Dammung des Daches 69,6 % +/-1,4%
Dammung der Obergeschossdecke 30,4%+/-1,4%

Ein-/Zweifamilienh&user bis Baujahr 1978 mit nachtréglicher Dach- bzw. Obergeschossdeckendammung

Dammung des Daches 73,4%+/-1,6%

Dammung der Obergeschossdecke 26,6 % +/-1,6%

Mehrfamilienhduser bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dach- bzw. Obergeschossdeckendammung

Dammung des Daches 56,4 % +/-2,3%

Dammung der Obergeschossdecke 43,6 % +/-2,3%

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Es zeigt sich, dass die Dachdammung mit Anteilen von rund 64 % bei allen Wohngebduden mit Dammung
bzw. 70 % bei den nachtraglich gedammten Altbauten insgesamt deutlich haufiger vorkommt als die Ober-
schossdeckenddmmung. Noch deutlicher trifft dies im Bereich der Ein-/Zweifamilienhduser zu, wahrend bei
den Mehrfamilienhdusern die Unterschiede etwas geringer ausfallen.

In Tabelle 29 wird fir den Altbausektor der Frage nachgegangen, ob im zeitlichen Zusammenhang mit der
Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke ein Dachgeschossausbau bzw. eine Erneuerung der Dachhaut
stattgefunden hat. Ein zeitlicher Zusammenhang erscheint moglich oder sogar wahrscheinlich, wenn beide
MaRnahmen ab 2010 stattgefunden haben®. Ob allerdings tatsachlich ein direkter Zusammenhang besteht
und die MalRnahmen quasi gleichzeitig ausgefiihrt wurden, kann hier mangels Daten nicht abschlieBend
beantwortet werden.

Es ist zu erkennen, dass im Zeitraum ab 2010 die Warmedammung von Dach bzw. Obergeschossdecke hau-
fig im zeitlichen Zusammenhang mit einem Dachgeschossausbau, vor allem aber einer Dacherneuerung
durchgefiihrt wurde. Dies gilt vor allem dann, wenn das Dach (und nicht die Obergeschossdecke) gedammt
wurde, wie die mittlere Ergebnisspalte der Tabelle zeigt. Nur knapp ein Viertel der ab 2010 durchgefiihrten
Dachdammungen hat stattgefunden, ohne dass in diesem Zeitraum gleichzeitig eine Erneuerung der Dach-
haut oder ein Dachgeschossausbau durchgefiihrt wurde. In der rechten Tabellenspalte ist demgegeniiber
abzulesen, dass die Dammung von Obergeschossdecken meistens (in ca. 71 % der Félle) stattgefunden hat,

®  Die untersuchte Periode bis zum jeweiligen Befragungszeitpunkt in 2016 oder 2017 betragt also grob gesprochen sieben Jahre,

in der 2010er Vorgadngerbefragung ,Datenbasis Gebdudebestand” wurde dagegen eine Periode von rund funf Jahren (2005—
2009) untersucht (vgl. [Diefenbach et al. 2010], S. 58).

57




IWU Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016

ohne dass im gleichen Zeitraum Malinahmen an der Dachhaut oder ein Ausbau des Dachgeschosses reali-
siert wurden.

Tabelle 29: Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke im Altbau bis Baujahr 1978 ab 2010 und
weitere MaRBnahmen ab 2010

alle Altbauten mit Dammung - alle Altbauten mit Dimmung
alle Altbauten mit Dammung
von Dach oder Obergeschoss- des Daches ab 2010 der Obergeschossdecke ab
decke ab 2010 2010

nur Dachgeschossausbau 11,8 % +/-2,7% 12,9% +/-3,0% 6,3%+/-2,1%

nur Dacherneuerung* 33,3%+/-2,8% 41,0%+/-4,1% 20,6 % +/-3,0%

Dachgeschossausbau und -erneuerung* 149%+/-2,4% 22,2%+/-3,8% 23%+/-1,2%

nichts davon 40,1% +/-2,7% 23,8% +/-3,1% 70,8% +/-3,5%

* Dacherneuerung = Erneuerung der Dachhaut

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die umgekehrte Frage, wie haufig ein Dachgeschossausbau bzw. eine Dacherneuerung mit bzw. ohne
gleichzeitige Dammung durchgefiihrt wird, wird in Unterkapitel 3.2.12 aufgegriffen.

Die Haufigkeiten fehlender Unterkellerung sowie verschiedener Beheizungssituationen bei Vorhandensein
eines Kellers sind in Tabelle 30 dargestellt.

Tabelle 30: Beheizungssituation im Keller

alle Wohngebdude Altbauten bis Baujahr 1978

insgesamt

nicht unterkellert

18,6 % +/- 0,8 %

11,4%+/-0,9%

unbeheizt 38,9%+/-1,0% 52,1%+/-1,3%
teilbeheizt 33,3%+/-1,0% 30,4%+/-1,2%
vollbeheizt 9,3%+/-0,7% 6,1%+/-0,8%

Ein-/Zweifamilienhduser

nicht unterkellert

209%+/-1,0%

12,8% +/-1,0%

unbeheizt 33,2%+/-1,1% 46,8 % +/- 1,6 %
teilbeheizt 35,6%+/-1,1% 33,2%+/-1,5%
vollbeheizt 10,4 % +/-0,8 % 72%+/-1,0%

Mehrfamilienhduser

nicht unterkellert

6,9% +/-0,9%

57%+/-1,1%

unbeheizt 67,4%+/-1,7% 73,7% +/-1,9%
teilbeheizt 21,8% +/-1,4% 18,8 % +/-1,5%
vollbeheizt 38%+/-0,7% 1,8%+/-0,4%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Ein Keller ist bei rund 80 % aller Wohngebdude bzw. 90 % der Altbauten vorhanden. Im Fall von Mehrfami-
lienhdusern liegt dieser Anteil in beiden Fallen in der GréRenordnung von 95 %. Bei Ein-/Zweifamilienhau-
sern treten neben unbeheizten haufiger auch teilbeheizte Keller auf, der vollbeheizte Keller ist dagegen
eher selten. Dies gilt erst recht fir Mehrfamilienhauser: Bei diesen dominiert der unbeheizte Keller klar.

Die nachtraglich geddmmte Bauteilfliche von Kellerdecke bzw. FuRboden zum Erdreich im Altbau abhangig
von der Unterkellerung bzw. der Beheizung des Kellers zeigt Tabelle 31.
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Tabelle 31: Nachtradgliche Déammung des FuBbodens zum Erdreich oder der Kellerdecke im Altbau bis

1978
nachtraglich geddmmte Bauteilflache (FuBboden/Kellerdecke)
nicht unterkellert 17,1% +/-2,8%
unbeheizt 15,7 % +/-1,1%
teilbeheizt 11,3% +/-1,4 %
vollbeheizt 10,6 % +/- 2,8 %

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die Tabelle zeigt, dass die nachtraglich geddmmte Bauteilfliche (FuBboden bzw. Kellerdecke) bei nicht un-
terkellerten Altbauten bzw. bei Altbauten mit unbeheiztem Keller etwas groRer ist als in den Fallen mit
teilweise oder vollstiandig beheiztem Keller.

3.2.8 Denkmalschutz und Warmedammung

Bei der Erhebung wurde auch gefragt, ob das Gebdude ganz oder teilweise unter Denkmalschutz steht. Die
Auswertungen zeigen, dass hiervon 3,5 % +/- 0,5 % der Wohngebaude betroffen sind. Betrachtet man nur
den Altbau mit Baujahr bis 1978, so sind es 5,6 % +/- 0,8 %. Unter den denkmalgeschiitzten Wohngeb&ude
gehoren 95,7 % +/- 1,2 % zum Altbausektor (mit Baujahr bis 1978), die weitaus meisten wurden bis 1948
errichtet (85,7 % +/- 4,2 % aller denkmalgeschiitzten Wohngebaude).

Den Fortschritt bei der nachtraglichen Warmedammung der denkmalgeschiitzten Wohngebaude kann man
in Tabelle 32 ablesen.

Tabelle 32: Nachtréaglich gedammte Bauteilfliche denkmalgeschiitzter Wohngebaude

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

alle denkmalgeschiitzten Wohngebaude

20,2%+/-4,5%

62,6 % +/-4,6%

16,0% +/-3,9%

denkmalgeschiitzte Altbauten bis Baujahr 1978

20,6 % +/-4,8%

64,2%+/-4,9%

16,3%+/-4,2%

zum Vergleich: alle Altbauten bis Baujahr 1978

278%+/-1,4%

54,9 % +/-1,5%

14,2 % +/- 0,8 %

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Ein Vergleich der beiden unteren Zeilen zeigt, dass der Warmeschutz-Modernisierungsfortschritt bei den
denkmalgeschiitzten Altbauten nur hinsichtlich der AuBenwandddmmung niedriger liegt als im Durch-
schnitt aller Altbauten. Bei den denkmalgeschiitzten Gebduden wurde fiir die Wanddammung (brigens
Uberwiegend — in 72 % +/- 6 % der Falle — auf die AuBenddmmung gesetzt, die Innendammung hat einen
Anteil von 22 % +/- 5 %, die verbleibenden rund 5 % betreffen Dammungen im Zwischenraum bzw. im Bau-
teil selbst.

Den Teilnehmern der Erhebung wurde auch die Frage gestellt, ob die Fassaden des Gebadudes ganz oder
teilweise besonders erhaltenswert sind (auch, aber nicht nur aufgrund von Denkmalschutz, z. B. das Stadt-
bild pragende Fassaden). Hier handelt es sich also um eine subjektive Einschatzung, denn eine offizielle
bzw. allgemein-giiltige Norm fiir die Definition einer besonders erhaltenswerten Fassade existiert nicht.
Nach den Ergebnissen der Befragung gibt es bei 13,4 % +/- 0,9 % der Wohngebaude erhaltenswerte Fassa-
den. Von diesen zdhlen 85,9 % +/- 1,8 % zum Altbau (bis Baujahr 1978). Innerhalb der Altbauten betragt der
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Anteil der Wohngebiude mit erhaltenswerter Fassade 19,2 % +/- 1,5 %%. Dabei ist zu beachten, dass dies
nicht dem Anteil der erhaltenswerten Fassaden im Altbau entspricht: Dieser Anteil diirfte merklich niedri-
ger liegen, da erwartet werden kann, dass bei vielen Gebduden nicht alle Fassaden gleichermaRen erhal-
tenswert sind®.

Fiir den Anteil der nachtraglich gedammten AuRenwandflache ergibt sich bei den Altbauten mit erhaltens-
werter Fassade ein Wert von 24,1 % +/- 3,3 %. Dieser liegt zwischen den Werten fir die denkmalgeschiitz-
ten Altbauten und alle Altbauten (vgl. Tabelle 32).

Im Vergleich mit den Ergebnissen der 2010er Vorgadngeruntersuchung ,Datenbasis Gebdudebestand” (vgl.
[Diefenbach et al. 2010], S. 58 ff.)) ergibt sich im Hinblick auf die in diesem Unterkapitel prasentierten Zah-
len weitgehend ein sehr dhnliches Bild. Allerdings gibt es auch einige auffallige Abweichungen, auf die im
Folgenden naher eingegangen werden soll.

Wahrend in der aktuellen Erhebung bei der AuBenwanddammung denkmalgeschiitzter Gebaude fir die
Innendammung ein Anteil von 22 % +/- 5 % ermittelt wurde (s. 0.), lag dieser Anteil in der Vorgangerunter-
suchung fiir den Bestand 2009 bei 53 % +/- 8 % (vgl. ebenda, S. 59)°’. Eine Ursache fiir die Diskrepanz kann
hier nicht angegeben werden, es ist allerdings auf die ohnehin sehr groRen Fehlerbandbreiten hinzuweisen.

Auffallig ist weiterhin der hohere Anteil von Gebduden mit erhaltenswerten Fassaden in der aktuellen Un-
tersuchung mit 13,4 % +/- 0,9 % insgesamt bzw. 19,2 % +/- 1,5 % im Altbau (s. 0.) gegeniiber 5,4 % +/- 0,7 %
bzw. 6,9 % +/- 0,9 % in der Vorgdngeruntersuchung (vgl. ebenda). Die Ursache fir diesen Befund kdnnte in
der unterschiedlichen Fragestellung im jeweiligen Fragebogen liegen: In der Vorgangeruntersuchung war
gegebenenfalls ,,AufRenwande sind (teilweise) denkmalgeschiitzt oder besonders erhaltenswert” anzukreu-
zen. Moglicherweise wurde bei dieser Art der Abfrage die Eigenschaft ,besonders erhaltenswert” von den
befragten Hauseigentiimern als ein dem Denkmalschutz zumindest dhnliches, quasi ,offizielles” Pradikat
interpretiert und daher weniger hdufiger angekreuzt als in der aktuellen Erhebung. Denn dort wurde die
Frage ,Sind die Fassaden des Gebadudes ganz oder teilweise besonders erhaltenswert?“ gestellt, verbunden
mit der Erlduterung ,,auch, aber nicht nur Denkmalschutz, z. B. das Stadtbild prégende Fassaden”. Diese
Fragestellung zielt — wie es auch gewollt ist — auf die subjektive Einschdtzung der Befragten ab.

Eine vermeintlich weitere Diskrepanz betrifft den Anteil denkmalgeschitzter Gebaude, die bis 1948 errich-
tet wurden: GemaR aktueller Untersuchung liegt der Wert bei 85,7 % +/- 4,2 % (s. 0.), in der Vorgéngerun-
tersuchung waren ,etwa 63 %" angegeben (vgl. ebenda, S. 58). Eine nachtragliche Priifung der damaligen
Auswertung ergab allerdings, dass der angegeben Anteil damals falsch berechnet wurde. Denn eine korri-
gierte Berechnung fiihrt zu einem Anteil von 90 %.

3.2.9 Dammstoffdicke

Ddmmstoffdicken bei der Auflenwandddmmung

Im Fragebogen wurde die Dammstoffdicke der AuRenwanddammung in verschiedenen Kategorien abge-
fragt. Abbildung 7 gibt einen Uberblick tiber die Ergebnisse fiir alle Wohngebiude sowie drei Baualtersklas-
sen (Altbauten bis Baujahr 1978, Baujahre 1979-2009, Neubauten ab Baujahr 2010). Dargestellt ist die an-
teilige Verteilung der Dammstoffdicken innerhalb der jeweiligen Baualtersklasse, d. h. die Saulen fiir ein
und dieselbe Baualtersklasse addieren sich zu jeweils 100 %°.

% Bej Betrachtung des Zusammenhangs von Denkmalschutz und erhaltenswerten Fassaden erhalt man fir Altbauten bis Baujahr

1978 folgendes Ergebnis: 80,4 % +/- 1,5 % der Gebdude stehen weder unter Denkmalschutz noch liegen erhaltenswerte Fassa-
den vor, bei 14,0 % +/- 1,3 % der Gebaude liegen erhaltenswerte Fassaden ohne Denkmalschutz vor, denkmalgeschiitzt mit
gleichzeitig erhaltenswerten Fassaden sind 5,2 % +/- 0,8 % der Gebdude und denkmalgeschiitzt ohne erhaltenswerte Fassaden
lediglich 0,4 % +/- 0,1 % der Gebaude.

So dirfte bei stadtischer Bebauung haufig der Fall vorliegen, dass nur die StraRenfassade, aber nicht die Hoffassade erhaltens-
wert ist.

Zum Vergleich und im Vorgriff auf Unterkapitel 4.2.8 sei hier noch erwahnt, dass der Anteil in Hessen gemaR aktueller Untersu-
chung bei 50 % +/- 6 %, also im Bereich der Ergebnisse fiir 2009 liegt.

Eine unterschiedliche Gewichtung entsprechend dem geddammten Flachenanteil wurde hier und in den weiteren Untersuchun-
gen zur Dammstoffdicke nicht vorgenommen.
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Abbildung 7: Dammstoffdicken bei der AuBenwanddammung (alle Arten der Dammung)
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Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die jeweils linke Sdule beschreibt die Situation fir alle Wohngebdude mit AuBRenwanddammung: Etwa 4 %
haben Dammstoffdicken bis 2 Zentimeter (cm) und 21 % von 3-5 cm. In den Kategorien 6-9 cm und 10—
13 cm sind die Anteile mit 30 % bzw. 27 % am hochsten. Rund 11 % der Gebdude weisen Dammstoffdicken
von 14-17 cm auf, in der Klasse 18-21 ¢cm sind es rund 5 %. Hohere Dammstoffstarken (ab 22 cm) sind nur
mit kleinen Anteilen von insgesamt rund 2 % vertreten.

Hinsichtlich des Baualters sind erwartungsgemald deutliche Unterschiede zu erkennen: Wahrend z. B. im
Altbau fast ein Drittel der Wande mit maximal 5 cm gedammt sind, treten bei neueren Gebaduden die héhe-
ren Dammstoffstarken anteilig haufiger auf. Im Neubau sind — wenn Dammstoffe bei der Auenwanddam-
mung verwendet wurden — Materialstarken von 14 cm und mehr mit einem Anteil von etwa zwei Dritteln
vertreten (Summe der vier , letzten” Sdulen 68 % +/- 9 %).

In Abbildung 8 zeigen die jeweils linken Saulen noch einmal die Anteile flir Altbauten aus der vorangegan-
genen Abbildung 7. Darliber hinaus sind die Anteile danach differenziert, ob die DdAmmung bei der Errich-
tung des Gebdudes oder nachtraglich angebracht wurde. Es ist zu erkennen, dass die Haufigkeitsverteilung
bei den nachtraglich — also im Zuge von ModernisierungsmaRRnahmen — geddmmten Wanden zu héheren
Dammstoffdicken hin verschoben ist.
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Abbildung 8: Dammstoffdicken der AuBenwanddammung im Altbau bis Baujahr 1978 danach, ob die
Dammung bei Errichtung oder nachtraglich angebracht wurde (alle Arten der Dammung)
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Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Im Weiteren werden die nachtraglichen Warmedammmalnahmen im Altbau noch einmal differenzierter
betrachtet. In Abbildung 9 sind die Ergebnisse nach der Art der Dammung, in Abbildung 10 nach dem Au-
Renwandtyp aufgeschlisselt.

Bei der Modernisierung mit AuBendammung liegen die Dammstoffdicken zumeist im Bereich von 6—13 cm,
im Fall der Kernddmmung (Dammung im Zwischenraum) gibt es eine Haufung im Bereich von 6-9 cm und
bei der Innendammung haben niedrige Dammstoffstarken bis 5 cm den hdchsten Anteil. Dammstoffdicken
ab 18 cm sind bei der AuBenwandmodernisierung im Bestand nur mit sehr geringen Anteilen vertreten®.
Innerhalb der betrachteten Kategorien der Dammstoffdicke liberwiegt beim ein- und zweischaligem Mau-
erwerk im Altbaubestand der Bereich 6-9 cm. Der Holzbau und die Kategorie ,Betonfertigteile, GroRtafel-
bauweise, Plattenbau” zeigen aufgrund relativ geringer Fallzahlen in der Stichprobe besonders grol3e
Fehlerbalken bei der Haufigkeitsverteilung der Dammstoffdicken.

% Die sich bei der Innendammung in diesem Bereich ergebenden Prozentsatze von z. B. 0,5 % im Bereich von = 22 cm erscheinen

wenig plausibel und beruhen moglicherweise auf einer fehlerhafte Angaben im Fragebogen. Die Werte sind also mit Vorsicht zu
interpretieren. LieBe man die Angaben mit mehr als 18 cm weg, so ergdbe sich in Tabelle 33 als mittlere Dammstoffstarke der
Innenddmmung statt den dort angegebenen 6,8 cm ein Wert von 6,6 cm.
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Abbildung 9: Dammstoffdicken bei der nachtraglichen AuBenwanddammung im Altbau bis Baujahr
1978 nach der Art der Warmedammung
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Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Abbildung 10: Dammstoffdicken bei der nachtraglichen AuBRenwanddammung im Altbau bis Baujahr
1978 nach dem AuBenwandtyp (alle Arten der Dammung)
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Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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In der folgenden Tabelle werden die wichtigsten Ergebnisse der vorangegangenen Abbildungen noch ein-
mal durch Angabe der jeweiligen Mittelwerte der Dammstoffdicken zusammengefasst (gewichtet mit der
Haufigkeit aus den Abbildungen). Vereinfachend wurde dabei fir jedes Dammstoffintervall der Mittelwert
angenommen (also z. B. 7,5 cm fir den Bereich 69 cm)’ . In den angegebenen Standardfehlern ist die
zusatzliche Unsicherheit infolge des Umstandes, dass die jeweils herangezogenen Intervallmittelwerte ih-
rerseits Schatzungen sind, in der Realitat also nicht in jedem Einzelfall stimmen, nicht beriicksichtigt.

Tabelle 33: Mittlere Dammstoffdicken bei der AuBenwanddammung

Dammstoffdicke in cm

alle Wohngebdude 9,5+/-0,1
Altbauten bis Baujahr 1978 8,4+/-0,2
Baujahr 1979-2009 9,9+/-0,2
Neubauten mit Baujahr ab 2010 16,2 +/-0,6
Altbauten bis Baujahr 1978
bei Errichtung geddmmt 6,0 +/-0,4
nachtraglich gedammt 9,0+/-0,2
Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtréglicher AuBenwanddammung
AuBendammung 9,3+/-0,2
Innenddmmung 6,8 +/-0,5
Dimmung im Zwischenraum 8,2+/-0,4
einschaliges Mauerwerk 8,9+/-0,2
zweischaliges Mauerwerk 9,0+/-0,3
Fachwerk 9,5+/-0,6
Holz-Fertigbauteile, sonstige Holzbauweise 10,2 +/-0,6
Betonfertigteile, GroRtafelbauweise, Plattenbau 8,3+/-0,4

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Fir die Wandmodernisierung mit AuBendammung — nach Tabelle 25 die mit knapp 80 % der Falle vorherr-
schende nachtragliche Dammweise bei Altbauwadnden — wurde die Entwicklung der Dammstoffdicken im
zeitlichen Verlauf untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 34 dargestellt.

Tabelle 34: Mittlere Dammstoffdicken bei der nachtraglichen AuBenddmmung der AuBenwand von
Altbauten bis Baujahr 1978 nach dem Zeitpunkt der Durchfiihrung der DimmmaRnahme

Dammstoffdicke in cm
insgesamt 9,3+/-0,2
DammmaRnahme bis 2009 durchgefiihrt 8,4+/-0,2
DammmaRnahme zwischen 2010 und 2012 durchgefiihrt 11,6 +/-0,6
DammmaRnahme nach 2012 durchgefiihrt 12,1+/-0,5

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

" |m ersten Intervall (<=2 cm) wurden 1,5 cm angesetzt, was der Annahme einer Mindestddmmstarke von 1 cm entspricht. Fir

die Angabe ,>= 22 cm” wurden auf Grundlage von Auswertungen der 2010er Vorgangererhebung ,Datenbasis Gebdudebe-
stand”, die hier noch eine weitere Kategorie (22—-25 cm) enthielt, 24,0 cm im Altbau, 25,7 cm im Neubau ab 2010 (in der Vor-
gangererhebung ausgewertet: Baujahre ab 2005) und ansonsten 24,7 cm angenommen.
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Die Zahlen zeigen eine Entwicklung in Richtung héherer Dammstoffdicken: Wahrend bis 2009 bei der Au-
Renddmmung von Altbauwanden im Mittel etwa 8-9 cm dicker Dammstoff verwendet wurden, ist dieser
Wert ab 2013 auf ca. 12 cm angestiegen.

Ddmmstoffdicken bei der Démmung von Dach bzw. Obergeschossdecke

Ein Uberblick tiber die Dammstoffdicken bei der DAmmung von Dach bzw. Obergeschossdecke wird in Ab-
bildung 11 gegeben.

Abbildung 11: Dammstoffdicken im Dach bzw. auf der Obergeschossdecke (sofern Dammung vor
handen)
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Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die Haufigkeitsverteilung hat bei den Altbauten mit Baujahr bis 1978 ihr Maximum bei Dammstoffstarken
von 10-13 cm. Bei Neubauten mit Baujahr ab 2010 betragen die Dammstoffstarken zumeist 18 cm und
mehr.

Abbildung 12 zeigt flr die Altbauten mit nachtrédglicher Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke die
Ergebnisse getrennt fliir Gebdude mit unbeheiztem bzw. vollbeheiztem Dachgeschoss. Im letzteren Fall ist
eine Tendenz zu groBeren Dammstoffstarken festzustellen.

Abbildung 13 zeigt ebenfalls fiir nachtraglich geddmmte Altbauten die Dammung der Obergeschossdecke
bzw. des Daches im Vergleich. Es zeigt sich eine dhnliche Verteilung bei der Dach- und Obergeschossde-
ckenddammung mit etwas hoheren Dammstoffstarken beim Dach.
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Abbildung 12: Dammstoffdicken von Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtradglicher Dammung von
Dach bzw. Obergeschossdecke danach, ob das Dachgeschoss beheizt ist
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Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Abbildung 13: Dammstoffdicken von Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher DAmmung von
Dach bzw. Obergeschossdecke danach, wo die Déammung angebracht ist
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Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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In Tabelle 35 wird ein Uberblick tiber die mittleren Ddmmstoffdicken gegeben. Der bereits in Abbildung 11
erkennbare Trend zu hoheren Dammstoffstarken bei jingeren Baualtersklassen ist auch hier zu sehen.
Auch bei den nachtraglichen Dammmalnahmen im Altbau, die im unteren Teil der Tabelle dargestellt sind,
nehmen die Dammstoffdicken im Zeitverlauf zu.

Tabelle 35: Mittlere Dammstoffdicken bei der Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke

Dammstoffdicke in cm

alle Wohngebdude 13,9+/-0,1
Altbauten bis Baujahr 1978 12,9 +/-0,2
Baujahr 1979-2009 14,6 +/- 0,2
Neubauten mit Baujahr ab 2010 20,0 +/- 0,5
Altbauten bis Baujahr 1978
bei Errichtung geddmmt 11,1+/-0,4
nachtraglich gedammt 13,3 +/-0,2

Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dammung von Dach
bzw. Obergeschossdecke

unbeheizt 12,7 +/-0,3
teilbeheizt 11,9 +/-0,3
vollbeheizt* 14,3 +/-0,3
Dammung des Daches 13,5+/-0,3
Dammung der Obergeschossdecke 12,5 +/-0,2
DammmaBnahme bis 2009 durchgefiihrt 12,1+/-0,2
DammmaRBnahme zwischen 2010 und 2012 durchgefiihrt 14,8 +/-0,4
DammmaRnahme nach 2012 durchgefiihrt 17,2 +/-0,7

* bzw. kein Dachgeschoss vorhanden

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Tabelle 36 und Tabelle 37 zeigen die Situation bei separater Betrachtung der Dachddammung bzw. der

Obergeschossdeckendammung.

Tabelle 36: Mittlere Dammstoffdicken bei der Dammung des Daches

Dammstoffdicke in cm

alle Wohngebdude 14,0 +/- 0,2
Altbauten bis Baujahr 1978 13,1+/-0,2
Baujahr 1979-2009 14,5 +/- 0,3
Neubauten mit Baujahr ab 2010 20,2 +/-0,6
Altbauten bis Baujahr 1978
bei Errichtung gedammt 11,1+/-0,6
nachtraglich gedammt 13,5+/-0,3

Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dammung des

Daches
DammmaBnahme bis 2009 durchgefiihrt 12,2 +/-0,2
DammmaRnahme zwischen 2010 und 2012 durchgefiihrt 15,3 +/- 0,5
DammmaRnahme nach 2012 durchgefiihrt 17,8 +/-0,9

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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Tabelle 37:

Mittlere Dammstoffdicken bei der Dammung der Obergeschossdecke

Dammstoffdicke in cm

alle Wohngebaude 13.3+/-0.2
Altbauten bis Baujahr 1978 12,0 +/-0.2
Baujahr 1979-2009 14.2 +/-0.3
Neubauten mit Baujahr ab 2010 19.1+/-0.8
Altbauten bis Baujahr 1978
bei Errichtung gedammt 11.1+/-0.6
nachtraglich gedammt 12.5+/-0.2

Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dammung der

Obergeschossdecke
DammmaRnahme bis 2009 durchgefiihrt 11.6 +/- 0.3
DammmaRBnahme zwischen 2010 und 2012 durchgefiihrt 13.8+/-0.6
DammmaRBnahme nach 2012 durchgefiihrt 15,0 +/- 0.6

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Ddmmstoffdicken bei der Démmung von Fufboden bzw. Kellerdecke

Abbildung 14 zeigt die Haufigkeitsverteilung der Dammstoffstarken bei Gebdauden mit Dammung des Ful3-
bodens bzw. der Kellerdecke. Auch hier ist bei jiingeren Baualtersklassen und insbesondere im Neubau mit
Baujahr ab 2010 die Tendenz zu einer verbesserten Dammung zu erkennen.

Abbildung 14:

60%

Dammstoffdicken bei FuBboden und Kellerdecke (sofern Dimmung vorhanden)

Dalle Wohngebéaude

M Altbauten bis Baujahr 1978
O Baujahre 1979-2009

O Neubauten ab Baujahr 2010

50%

40% F

30% +

20%

10%

0%

<=2cm 3-5cm

6-9cm

10-13cm 14-17 cm >=18cm

Dammstoffdicke

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

In Tabelle 38 sind fiir verschiedene Falle die mittleren Dammstoffstarken aufgefihrt.
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Tabelle 38: Mittlere Dammstoffdicken bei der Dammung des FuBbodens bzw. der Kellerdecke

Dammstoffdicke in cm

alle Wohngebiude 8,4+/-0,2

Altbauten bis Baujahr 1978 7,1+/-0,2

Baujahr 1979-2009 8,7+/-0,2

Neubauten mit Baujahr ab 2010 13,3+/-0,3
Altbauten bis Baujahr 1978

bei Errichtung gedimmt 5,8+/-0,6

nachtriglich gedimmt 7,7+/-0,2

Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dammung von Fuf3bo-
den bzw. Kellerdecke

nicht unterkellert 8,2+/-0,6
unbeheizt 7,8+/-0,3
teilbeheizt 7,4+/-0,4
vollbeheizt 7,1+/-0,9
DammmaRBnahme bis 2009 durchgefiihrt 7,4+/-0,2
DammmaRnahme zwischen 2010 und 2012 durchgefiihrt 7,9+/-0,7
DammmaRBnahme nach 2012 durchgefiihrt 9,0 +/-0,7

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die Unterschiede der mittleren Dammstoffdicken sind insgesamt geringer als bei der AuBenwand oder
beim Dach bzw. der Obergeschossdecke und werden zum Teil durch die Standardfehler relativiert (z. B. im
mittleren Tabellenteil bei unterschiedlicher Beheizungssituation des Kellers). Eine Entwicklung zu héheren
Materialstarken ist aber auch hier festzustellen, wie insbesondere der Vergleich bei den Baualtersklassen
der Gebaude zeigt.

3.2.10 Fenster

Tabelle 39 gibt einen Uberblick iiber die Verglasungsarten im gesamten Wohngebiudebestand, im Altbau
bis Baujahr 1978 und im Neubau ab Baujahr 2010. Bericksichtigt wurde neben der Anzahl der Scheiben
auch das Fensterbaujahr (vor vs. ab 1995). Das Jahr 1995 markiert relativ gut den Ubergang von der Isolier-
verglasung zur Warmeschutzverglasung (mit beschichteten Scheiben und Edelgasfiillung zur Reduzierung
der Warmeverluste)”.

Im gesamten Wohngebadudebestand und im Altbau dominiert die Zwei-Scheiben-Verglasung, im Neubau
dagegen die Drei-Scheiben-Verglasung.

Fasst man die nach 1994 eingebauten Fenster mit Zwei- bzw. Drei-Scheiben-Verglasung zusammen und
interpretiert diese Zahl nach dem oben Geschriebenen als den Anteil der Warmeschutzverglasung, so erhélt
man fir den Wohngebdudebestand einen Wert von 59,1 % +/- 1,1 %. Im Altbau betrdgt der Anteil der
Warmeschutzverglasung nach diesem Ansatz 55,9 % +/- 1,4 % und im Neubau annihernd 100 %2,

Dies folgt aus Statistiken der Glas- und Fensterindustrie (vgl. z. B. [Diefenbach et al. 2010], S. 78 f.).
Die kleinen Anteile mit Ein-Scheiben-Verglasungen nach 1994 sind — insbesondere im Neubau — wahrscheinlich vorwiegend als
fehlerhafte Angaben zu interpretieren.
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Tabelle 39: Verglasungsarten und Fensterbaujahr

alle Wohngebdude

Altbauten bis Baujahr 1978

Neubauten mit Baujahr ab 2010

insgesamt

100 %

100 %

100 %

Fensterbaujahr bis 1994 (weitgehend keine Warmeschutzverglasung)

Ein-Scheiben-Verglasung

33%+/-0,5%

4,2%+/-0,7%

Zwei-Scheiben-Verglasung*

352%+/-1,0%

37,6 % +/-1,4%

Drei-Scheiben-Verglasung

1,3%+/-0,2%

0,9%+/-0,2%

Fensterbaujahr ab 1995 (weitgehend Warmeschutzverglasung)

Ein-Scheiben-Verglasung

1,1%+/-0,2%

1,4% +/-0,4 %

0,1%+/-0,1%

Zwei-Scheiben-Verglasung*

50,2%+/-1,0%

49,7% +/-1,3%

23,0%+/-3,1%

Drei-Scheiben-Verglasung

89%+/-0,5%

6,1%+/-0,5%

76,9%+/-3,1%

* einschlieBlich Kastenfenster

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Ein Vergleich zwischen Ein-/Zweifamilien- und Mehrfamilienhausern ist in Tabelle 40 dargestellt.

Tabelle 40: Verglasungsarten und Fensterbaujahr von Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhdusern

Ein-/Zweifamilienhduser

Mehrfamilienhduser

insgesamt

100 %

100 %

Fensterbaujahr bis 1994 (weitgehend keine Warmeschutzverglasung)

Ein-Scheiben-Verglasung

3,3%+/-0,6%

3,2%+/-0,6%

Zwei-Scheiben-Verglasung*

354%+/-1,2%

340%+/-1,6%

Drei-Scheiben-Verglasung

1,4%+/-0,2%

1,0%+/-0,4%

Fensterbaujahr ab 1995 (weitgehend Warmeschutzverglasung)

Ein-Scheiben-Verglasung

1,2%+/-0,3%

09%+/-0,2%

Zwei-Scheiben-Verglasung*

492 % +/-1,1%

55,3 % +/- 1,7 %

Drei-Scheiben-Verglasung

9,5% +/-0,6 %

55%+/-0,7%

* einschlieBlich Kastenfenster

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die Gegenliiberstellung zeigt als einzigen merklichen Unterschied einen héheren Anteil der neueren Drei-
Scheiben-(Wéarmeschutz-)Verglasung bei den Ein-/Zweifamilienhdusern.

In Tabelle 41 werden nach dem gleichen Schema Bundeslandgruppen verglichen. Der Anteil der neueren
(Warmeschutz-)Verglasungen mit Einbaujahr ab 1995 ist in den neuen Bundeslandern mit deutlich tber
60 % etwas starker vertreten als in den alten Bundesldandern, in denen der Anteil noch unter 60 % liegt.
Speziell die Drei-Scheiben-Verglasung weist dabei allerdings im Siden des friiheren Bundesgebiets die
hochsten Anteile auf.
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Tabelle 41: Verglasungsarten und Fensterbaujahr nach der Region
alte Bundeslander Nord alte Bundeslander Siid neue Bundesldnder
insgesamt 100 % 100 % 100 %
Fensterbaujahr bis 1994 (weitgehend keine Warmeschutzverglasung)

Ein-Scheiben-Verglasung

43%+/-1,0%

2,8%+/-0,5%

2,2%+/-1,0%

Zwei-Scheiben-Verglasung*

37,1%+/-1,8%

36,6 %+/-1,4%

27,6 %+/-2,2%

Drei-Scheiben-Verglasung

1,2%+/-0,3%

1,9%+/-0,4%

0,2%+/-0,2%

Fensterbaujahr ab 1995 (weitgehend Warmeschutzverglasung)

Ein-Scheiben-Verglasung

04%+/-0,1%

0,8%+/-0,2%

3,5%+/-1,1%

Zwei-Scheiben-Verglasung*

49,5% +/-1,6 %

46,6 % +/-1,5%

60,5% +/-2,3%

Drei-Scheiben-Verglasung

7,4%+/-0,7%

11,4%+/-1,0%

59%+/-1,0%

* einschlieBlich Kastenfenster

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

In Tabelle 42 sind die Altbauten bis Baujahr 1978 ausgewertet, bei denen ab 2010 der weit (iberwiegende
Anteil der Fensterfliche (mindestens 75 %) erneuert wurde. Die erste Spalte zeigt die Ergebnisse fiir den
Gesamtzeitraum ab 2010, die zweite und dritte Spalte stellen auf die Perioden 2010-2012 und ab 2013 ab.

Tabelle 42: Verglasungsarten bei Fenstererneuerung ab 2010 in Altbauten bis Baujahr 1978

Fenstererneuerung ab 2010

Fenstererneuerung 2010-2012

Fenstererneuerung ab 2013

Ein-Scheiben-Verglasung

0,5%+/-0,3%

1,1%+/-0,7%

0,0% +/- 0,0 %

Zwei-Scheiben-Verglasung*

723%+/-2,8%

76,5%+/-3,7%

65,1%+/-4,4%

Drei-Scheiben-Verglasung

272%+/-2,8%

22,4%+/-3,7%

34,9 % +/-4,4%

* einschlieBlich Kastenfenster

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Es zeigt sich, dass der Anteil der Drei-Scheiben-Verglasung bei der Altbaumodernisierung von rund 22 % in
den Jahren 2010-2012 auf bis etwa 35 % ab 2013 noch einmal deutlich zugenommen hat.

3.2.11 Jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz

Modernisierungsraten der einzelnen Bauteile

In diesem Unterkapitel werden die Modernisierungsraten betrachtet, d. h. es wird untersucht, welcher
Prozentsatz der jeweiligen Bauteile und Bauteilflachen pro Jahr geddmmt wird. Diese Untersuchung erfolgt
fiir die Jahre ab 2010. Konkret wurden jeweils die Zeitperioden 2010-2012 und 2013-2015 sowie der Ge-
samtzeitraum 2010-2015 bzw. 2010-2016 betrachtet. Dabei wurde die Anzahl der innerhalb dieser Zeit-
raume durchgefiihrten WarmedammmaRnahmen ausgewertet und auf mittlere jahrliche Raten umgerech-
net. Dazu wurden die jeweiligen Anzahlen durch die Linge des betrachteten Zeitraums (in Jahren) und
durch die Gesamtzahl der Geb&ude in der jeweils untersuchten Teilmenge dividiert. Aus Vereinfachungs-
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griinden wurde immer die Gesamtzahl aller Wohngebadude bzw. aller Altbauten bis Baujahr 1978 zum Refe-
renzzeitpunkt der Erhebung, dem Jahresende 2016, zugrunde gelegt”>.

Die Betrachtungsperiode 2010-2016 meint die Zeitspanne von 2010 bis zum Zeitpunkt der Erhebung. Dabei
ist zu beachten, dass der Erhebungszeitpunkt nicht genau definiert ist, da die Erhebung (iber einen langeren
Zeitraum in den Jahren 2016-2017 durchgefiihrt wurde (vgl. Unterkapitel 2.3.2). Die Auswertungen fir
diese Periode sind also mit besonderen Unsicherheiten behaftet, gleichwohl aber insbesondere im Hinblick
auf den Vergleich mit den Ergebnissen der 2010er Vorgangererhebung , Datenbasis Gebdudebestand” (vgl.
[Diefenbach et al. 2010]) sinnvoll, der in Unterkapitel 3.5 vorgenommen wird. Da angenommen wurde, dass
der jeweilige Erhebungszeitpunkt der Untersuchungsgebaude dem Zeitpunkt der Versendung der Fragebo-
gen in der jeweiligen Kommune zuziiglich zwei Wochen entspricht, bildet die Datengrundlage der aktuellen
Erhebung ungeféhr die Situation zum Jahresende 2016 ab (vgl. FuBnote 34).

Es ist ferner darauf hinzuweisen, dass sich die nachfolgenden Auswertungen fiir AuRenwand, Dach/Oberge-
schossdecke und FuBboden/Kellerdecke auf Gebdude beziehen, die ihre jeweilige Bauteilddmmung vorwie-
gend in der betrachteten Periode erhalten haben. Fille, bei denen die Ddmmung vorwiegend friher ange-
bracht wurde und bei denen ein weiterer kleinerer Flachenanteil in der betrachteten Zeitperiode gedammt
wurde, wurden dagegen nicht erfasst. Umgekehrt wurde in Fallen, in denen die Ddmmung zwar lberwie-
gend in der angegebenen Periode angebracht wurde, bei denen aber ein kleinerer Anteil der gedammten
Flache schon friher installiert wurde, dieser kleinere Anteil nicht von der Gesamtflache subtrahiert. Es be-
steht die Modellannahme, dass sich solche gegenldufigen Effekte die Waage halten bzw. keine relevante
Rolle spielen. Im Fall der Fenstererneuerung war dagegen zu vermuten, dass haufig auch kleinteilige Mal3-
nahmen stattfinden, z. B. die Erneuerung einzelner Fenster. Vor diesem Hintergrund wurde im Fragebogen
gezielt die Fenstererneuerung auch kleinerer Anteile ab 2010 abgefragt’.

Schlussendlich sei darauf verwiesen, dass es sich nachfolgend um , Brutto-Modernisierungsraten” handelt,
d. h. es sind auch Falle beriicksichtigt, bei denen das gleiche Bauteil bereits friiher schon einmal gedammt
und nach 2010 (mit besserer Warmedammung) nochmals energetisch modernisiert wurde.

Tabelle 43 zeigt die Ergebnisse im Uberblick, wobei im unteren Tabellenteil zusitzlich die jeweils geddmm-
ten Flachenanteile berlcksichtigt sind. In der Tabelle wurden nur Modernisierungen, d. h. nachtragliche
Dammmalknahmen (also keine Warmedammung bei der Errichtung) und der Austausch von Fenstern bzw.
Verglasungen, beriicksichtigt.

7 Auf diese Weise entsprechen gleiche Modernisierungsraten in unterschiedlichen Perioden immer der gleichen Anzahl jahrlich

durchgefiihrter ModernisierungsmalRnahmen. Tatsachlich dndern sich die Gebdudebestiande im Laufe der Zeit standig: Der Alt-
bau nimmt durch Abriss ab, wahrend der Gesamtwohngebdudebestand Uber die letzten Jahre zugenommen hat, da der Neu-
bau den Abriss deutlich Gberwogen hat. Vor diesem Hintergrund ware beispielsweise die Modernisierungsrate fir den Wohn-
gebdudebestand in der Periode 2010-2012 etwas héher und fir den Altbau im gleichen Zeitraum etwas niedriger, wenn man
den jeweiligen Gebaudebestand in dieser Periode (z. B. zum Jahresende 2011 als der Intervallmitte dieser Periode) zu Grunde
legen wirde.

Wenn ab 2010 Fenster oder Verglasungen neu eingebaut wurden, so waren im Wohngeb&dudebestand durchschnittlich 54,6 %
+/- 2,3 % der Fensterflache und im Altbau 56,2 % +/- 2,7 % der Fensterflache betroffen. Die Flichenanteile liegen somit deutlich
niedriger als die geddmmten Flichenanteile bei der Wand-, Dach-/Obergeschossdecken und FuBboden-/Kellerdeckendam-
mung, die sich in der GréRenordnung von 75 % bis 90 % bewegen (vgl. Tabelle 15).
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Tabelle 43: Mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz
mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz (ohne Flachengewicht)
AuBenwand Dach/Obergeschossdecke FuBboden/Kellerdecke Fenster
alle Wohngebdude
2010-2012 1,30 % +/- 0,13 % 1,85 % +/-0,14 % 0,54 % +/- 0,08 % 3,07 % +/- 0,20 %
2013-2015 1,02 % +/-0,12% 1,69 % +/-0,15% 0,45 % +/- 0,07 % 3,82%+/-0,22 %
2010-2015 1,16 % +/- 0,09 % 1,77 % +/- 0,10 % 0,49 % +/- 0,05 % 3,45%+/-0,13 %
2010-2016* 1,05 % +/- 0,07 % 1,69 % +/- 0,09 % 0,46 % +/- 0,05 % 3,33%+/-0,12%
Altbauten bis Baujahr 1978
2010-2012 1,88 % +/- 0,20 % 2,80 % +/-0,22 % 0,78 % +/-0,12% 4,34%+/-0,31%
2013-2015 1,43 % +/- 0,18 % 2,48 % +/- 0,24 % 0,63 % +/-0,10% 4,87 % +/-0,32 %
2010-2015 1,65 % +/- 0,13 % 2,64 % +/-0,16 % 0,71 % +/- 0,08 % 4,61%+/-0,19%
2010-2016* 1,51 % +/-0,11 % 2,52 % +/-0,14 % 0,67 % +/-0,07 % 4,39 % +/-0,17 %
mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz (mit Flachengewicht)
AuBRenwand Dach/Obergeschossdecke FuRboden/Kellerdecke Fenster
alle Wohngebaude
2010-2012 0,97 % +/-0,10 % 1,67 % +/-0,13 % 0,43 % +/- 0,06 % 1,68 % +/-0,13 %
2013-2015 0,77 % +/- 0,09 % 1,53 % +/-0,14 % 0,36 % +/- 0,05 % 2,09 % +/- 0,15 %
2010-2015 0,87 % +/-0,07 % 1,60 % +/- 0,10 % 0,39 % +/-0,04 % 1,88% +/-0,11 %
2010-2016* 0,79 % +/- 0,06 % 1,53 % +/- 0,08 % 0,37 % +/- 0,04 % 1,82 % +/-0,10 %
Altbauten bis Baujahr 1978

2010-2012 1,39 % +/- 0,16 % 2,52 % +/- 0,20 % 0,63 % +/-0,10% 2,44 % +/-0,21 %
2013-2015 1,05 % +/- 0,14 % 2,24% +/-0,22 % 0,51 % +/- 0,08 % 2,74 % +/-0,23 %
2010-2015 1,22 % +/- 0,10 % 2,38% +/- 0,15 % 0,57 % +/- 0,06 % 2,59 % +/- 0,16 %
2010-2016* 1,12 % +/- 0,09 % 2,27 % +/-0,14 % 0,54 % +/- 0,06 % 2,47 % +/- 0,15 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Folgendes Beispiel soll verdeutlichen, wie die Werte in Tabelle 43 zu lesen sind: In der Periode 2010-2012
wurden durchschnittlich pro Jahr an 1,30 % aller Wohngebdude bzw. an 1,88 % aller Altbauten Warme-
dammmaRnahmen an der AuBenwand durchgefiihrt. Berticksichtigt man den geddmmten Flachenanteil, so
belduft sich der entsprechende Anteil der jahrlich geddmmten AuRenwandflache (bezogen auf die gesamte
AuBenwandfliache im jeweils betrachteten Bestand’®) auf 0,97 % fiir alle Wohngebaude bzw. 1,39 % fiir die
Altbauten. In den weiteren Analysen wird immer auf die mit dem Flachengewicht bewertete Modernisie-
rungsrate Bezug genommen.

Betrachtet man vor diesem Hintergrund die Werte fiir die Gesamtperiode 2010-2016 fiir den Altbau mit
Baujahr bis 1978 (also die unterste Zeile der Tabelle), so ergibt sich bei der AuBRenwandddmmung’® eine
jahrliche Modernisierungsrate (flichengewichtet) von 1,12 %/a, bei der Dach-/Obergeschossdeckendam-

> Hinsichtlich der Anwendung und Interpretation des Flachenanteils gelten auch hier die Ausfiihrungen aus Unterkapitel 3.2.1,

insbesondere auch FulRnote 53, entsprechend: Der tatsachliche, auch von der GebdaudegrofRe abhingige Betrag der gedammten
Bauteilflaiche konnte hier nicht untersucht werden. Angegeben ist vielmehr die mit dem mittleren geddammten Flachenanteil
gewichtete Modernisierungsrate. Im Fall von Auenwand und Fenster wurden diese Flachenanteile fiir den jeweils betrachte-
ten Gebaudebestand auf Basis der aktuellen Erhebung bestimmt. Beim Dach bzw. der Obergeschossdecke sowie beim FuRbo-
den bzw. der Kellerdecke wurden die Flachenanteile — wie in Unterkapitel 3.2.1 erlautert — aus der Vorgangererhebung , Daten-
basis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach et al. 2010]) Gbernommen.

Zur Vermeidung von Missverstanden sei hier explizit darauf hingewiesen, dass sich diese Rate nicht allein auf die AuRendam-
mung der Wand, sondern auf alle Arten der AuRenwanddammung bezieht, also auch Falle mit Innenddammung, Kernddmmung
im Zwischenraum zwischen zwei Mauerwerksschalen und Dammung im Bauteil selbst bericksichtigt.
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mung von 2,27 %/a, bei der FuRboden-/Kellerdeckendammung von 0,54 %/a und bei der Erneuerung von

Fenstern/Verglasungen von 2,47 %/a.

Eine differenzierte Betrachtung nach Ein-/Zwei- vs. Mehrfamilienhdusern und nach Landesteilen wird in
Tabelle 44 vorgenommen. Bei den angegebenen Modernisierungsraten handelt es sich auch hier um fla-
chengewichtete Werte fur den Altbau. Zum Vergleich kénnen als Durchschnittswerte fir den gesamten

Altbaubestand die vier letzten Zeilen aus Tabelle 43 herangezogen werden.

Tabelle 44: Mittlere jahrliche flichengewichtete Modernisierungsraten beim Warmeschutz im Alt-
bau bis Baujahr 1978 nach Gebdudetypen und Landesteilen
mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz (mit Flachengewicht)
AuBenwand Dach/Obergeschossdecke FuRboden/Kellerdecke Fenster
Ein-/Zweifamilienhiuser
2010-2012 1,37 % +/-0,19% 2,31%+/-0,24 % 0,54 % +/- 0,10 % 2,46 % +/- 0,25 %
2013-2015 1,03 % +/- 0,16 % 2,17 % +/- 0,26 % 0,44 % +/- 0,09 % 2,96 % +/- 0,28 %
2010-2015 1,20% +/- 0,12 % 2,24 % +/- 0,18 % 0,49 % +/- 0,07 % 2,71 % +/- 0,20 %
2010-2016* 1,10% +/- 0,11 % 2,15 % +/- 0,16 % 0,48 % +/- 0,06 % 2,55 % +/- 0,18 %
Mehrfamilienhauser
2010-2012 1,47 % +/- 0,24 % 3,41%+/-0,36 % 0,98 % +/- 0,20 % 2,34%+/-0,32 %
2013-2015 1,15 % +/- 0,20 % 2,54%+/-0,31 % 0,77 % +/-0,14 % 1,85 % +/- 0,27 %
2010-2015 1,31% +/-0,16 % 2,97 % +/-0,23 % 0,88 % +/-0,12% 2,09 % +/-0,23 %
2010-2016* 1,21 % +/- 0,15 % 2,78 % +/- 0,20 % 0,76 % +/- 0,10 % 2,15% +/-0,22 %
alte Bundeslander Nord
2010-2012 1,07 % +/- 0,18 % 2,36 % +/- 0,26 % 0,55% +/-0,12 % 2,48 % +/-0,34 %
2013-2015 1,07 % +/- 0,24 % 2,39 % +/- 0,40 % 0,38 % +/- 0,09 % 3,43%+/-0,42 %
2010-2015 1,07 % +/- 0,15 % 2,38%+/-0,24 % 0,47 % +/- 0,09 % 2,96 % +/- 0,29 %
2010-2016* 1,02 % +/- 0,14 % 2,34% +/-0,22 % 0,48 % +/- 0,08 % 2,79 % +/-0,27 %
alte Bundeslander Siid
2010-2012 1,82 % +/- 0,29 % 2,62 % +/-0,34 % 0,68 % +/- 0,15 % 3,19% +/-0,35 %
2013-2015 1,06 % +/- 0,19 % 2,36 % +/-0,31% 0,60 % +/-0,14 % 2,57 % +/- 0,30 %
2010-2015 1,44 % +/- 0,17 % 2,49 % +/- 0,22 % 0,64 % +/-0,10 % 2,88 % +/-0,23 %
2010-2016* 1,29 % +/- 0,15 % 2,37 % +/- 0,20 % 0,58 % +/- 0,09 % 2,73 % +/-0,21 %
neue Bundeslander
2010-2012 0,97 % +/-0,27 % 2,65 % +/- 0,48 % 0,67 % +/- 0,29 % 0,74 % +/- 0,25 %
2013-2015 0,94 % +/-0,29 % 1,59 % +/- 0,41 % 0,58 % +/-0,25% 1,38 % +/- 0,39 %
2010-2015 0,96 % +/-0,21 % 2,12 % +/-0,35% 0,62 % +/-0,17% 1,06 % +/- 0,26 %
2010-2016* 0,86 % +/-0,18% 1,89 % +/- 0,29 % 0,57 % +/- 0,15 % 1,14 % +/- 0,26 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Auffillig ist insbesondere der Riickgang der energetischen Modernisierungsrate bei der AuRenwanddam-
mung in den stidlichen alten Bundeslandern in der Periode 2013-2015 mit 1,06 %/a gegenlber der Periode
2010-2012, in der ein vergleichsweise sehr hoher Wert von 1,82 %/a vorlag, der allerdings einen relativ
groRRen Standardfehler aufweist. Dieser Riickgang schldgt sich auch in den deutschlandweiten Modernisie-
rungsraten nieder (vgl. Tabelle 43: Riuckgang der flaichengewichteten Rate im Altbau von 1,39 %/a auf

1,05 %).

Es lasst sich statistisch zeigen, dass ein Rickgang im Altbau deutschlandweit mit einer Wahrscheinlichkeit
von 95 % tatsachlich stattgefunden hat und dass die Hohe des Riickgangs mit einer Wahrscheinlichkeit von
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fast 75 % mindestens 0,2 %/a betragt. Fir die sudlichen alten Bundeslander belduft sich die Wahrschein-
lichkeit eines Rickgangs auf 98,5 % und die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass dieser Riickgang mindestens
0,5 %/a betragt, liegt bei 77 %.

Aufgrund der groflen und deshalb sehr belastbaren Stichprobenbasis, die speziell fiir das Land Hessen vor-
liegt, wurde als weitergehende Untersuchung ein Vergleich der hessischen Rate (als Vorgriff auf Unterkapi-
tel 4.2.11) mit den anderen sidlichen Bundesldandern des friiheren Bundesgebiets durchgefiihrt. Tabelle 45
zeigt in der dritten und vierten Spalte das Ergebnis dieses Vergleichs. In den beiden ersten Spalten sind
noch einmal die Werte flir den Altbau in Deutschland bzw. in den stidlichen alten Bundesldandern insgesamt
dargestellt.

Tabelle 45: Mittlere jahrliche flichengewichtete Modernisierungsraten fiir die AuBenwanddam-
mung im Altbau bis Baujahr 1978: Vergleich Hessen vs. alte Bundesldander Siid ohne Hes-
sen

mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz der AuBenwand (mit Flachengewicht)

alte Bundeslander Sid

Deutschland

alte Bundeslander Sid

Hessen

ohne Hessen

2010-2012

1,39 % +/- 0,16 %

1,82 % +/-0,29 %

1,34 % +/- 0,15 %

1,94 % +/- 0,36 %

2013-2015

1,05 % +/- 0,14 %

1,06 % +/- 0,19 %

0,79 % +/- 0,09 %

1,12 % +/- 0,24 %

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Es ist zu erkennen, dass auch im hessischen Altbaubestand ein deutlicher Riickgang der Modernisierungsra-
te bei der AuRenwanddammung zu verzeichnen ist. Vor dem Hintergrund dieser Ergebnisse erscheint es
insgesamt als wahrscheinlich, dass ein relevanter Riickgang der Modernisierungsraten bei der AuRenwand-
dammung in den siidlichen Bundeslandern (und dariiber auch in geringerem Umfang in Deutschland insge-
samt) im Vergleich der Perioden 2010-2012 und 2013-2015 tatsachlich stattgefunden hat. Gleichzeitig ist
allerdings zu berlicksichtigen, dass die fiir die stdlichen alten Bundesldander ermittelte Rate in der Periode
2010-2012 gegenuber den Raten der anderen Landesteilen ungewohnlich hoch war (1,82 %/a gegenulber
1,07 %/a (alte Bundeslander Nord) bzw. 0,97 %/a (neue Bundesldnder) (vgl. Tabelle 44)) und sich in der
Folgeperiode 2013-2015 an die der anderen Landesteile angeglichen hat (1,06 %/a gegenlber 1,07 %/a
bzw. 0,94 %/a).

Tabelle 46 zeigt in der ersten Spalte die bereits in Tabelle 43 dargestellten Modernisierungsraten fir die
Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke. In den beiden Spalten daneben sind die Werte getrennt fir
die Dachddmmung und die Obergeschossdeckenddmmung angegeben. Als BezugsgréRe dient hier jeweils
der gesamte Altbaubestand, so dass sich die Einzelwerte zum Gesamtwert in der ersten Spalte addieren”’.
Die Ergebnisse zeigen, dass die Dachdammung in den vergangenen Jahren im Altbau deutlich haufiger
durchgefiihrt wurde als die Obergeschossdeckendammung.

7" Denkbar wére hier grundsatzlich auch die Aufteilung des Altbaubestands in zwei Teilmengen, namlich in den fir die Dachdam-

mung einerseits und in den fir die Obergeschossdeckenddammung andererseits geeigneten Teil des Bestands und die Berech-
nung von Einzelraten der Dadmmung fir jede dieser Teilmengen. Allerdings ist eine Aufteilung nicht ohne Weiteres moglich, da
beispielsweise auch bei einem unbeheizten Dachgeschoss als Alternative zur Obergeschossdeckenddmmung die Dachddmmung
(gegebenenfalls in Verbindung mit einem Dachgeschossausbau) in Frage kommt. In anderen Zusammenhdangen, z. B. fiir Szena-
rienrechnungen, kann es dagegen durchaus sinnvoll sein, mit Hilfe von Modellannahmen eine solche Aufteilung vorzunehmen
und die entsprechenden Einzelraten zu berechnen (vgl. etwa [Diefenbach et al. 2013a] und [Diefenbach et al. 2015]). Diese Ein-
zelraten konnen dann aber nicht wie hier addiert werden und sind am ehesten mit der in der ersten Spalte von Tabelle 46 aus-
gewiesenen Gesamtrate, nicht jedoch mit den Einzelraten in der zweiten und dritten Spalte zu vergleichen.
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Tabelle 46: Mittlere jahrliche Modernisierungsraten fiir die Dach- bzw. Obergeschossdeckendam-

mung im Altbau bis Baujahr 1978

Dach/Obergeschossdecke Dach** Obergeschossdecke**

mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz von Dach bzw. Obergeschossdecke

(ohne Flachengewicht)
2010-2012 2,80% +/-0,22 % 1,74 % +/-0,17 % 1,06 % +/- 0,13 %
2013-2015 2,48 % +/-0,24 % 1,67 % +/- 0,19 % 0,81%+/-0,12%
2010-2015 2,64 % +/-0,16 % 1,71% +/-0,13 % 0,94 % +/- 0,09 %
2010-2016* 2,52%+/-0,14 % 1,65 % +/-0,11 % 0,87 % +/- 0,08 %
mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz von Dach bzw. Obergeschossdecke

(mit Flachengewicht)
2010-2012 2,52 % +/-0,20 % 1,57 % +/-0,15% 0,95 % +/- 0,12 %
2013-2015 2,24%+/-0,22 % 1,50 % +/-0,17 % 0,73% +/-0,11%
2010-2015 2,38 % +/-0,15% 1,54 % +/- 0,12 % 0,84 % +/- 0,08 %
2010-2016* 2,27 % +/-0,14 % 1,48 % +/- 0,10 % 0,79 % +/- 0,07 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

** Auch die Einzelraten flr Dach und Obergeschossdecke sind jeweils auf den gesamten Altbaubestand bezogen, so dass sich die beiden Einzelraten
zur Gesamtrate fir die Dach-/Obergeschossdeckenddmmung addieren, die in der ersten Spalte ausgewiesen ist.

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Gesamtmodernisierungsraten

Flr vereinfachende Betrachtungen zur Entwicklung im Gebadudebestand kann es in manchen Féllen sinnvoll
sein, Uber alle Bauteile hinweg eine Gesamtmodernisierungsrate fiir die Warmedammung anzugeben (vgl.
auch [Diefenbach; Cischinsky 2015]). Dabei handelt es sich natirlich in jedem Fall um eine grobe Pauschali-
sierung.

Betrachtet wird im Folgenden eine flachengewichtete Warmeschutz-Modernisierungsrate, die sich aus den
flichengewichteten Einzelraten der Bauteile AuRenwand, Dach/Obergeschossdecke, FuBboden/Kellerdecke
und Fenster definiert, in dem diese entsprechend den folgenden Gewichtungsfaktoren zu einer flaichenge-
wichteten Gesamtmodernisierungsrate zusammengesetzt werden:

e AuBenwand: 40 %

e Dach/Obergeschossdecke: 28 %

e FuRboden/Kellerdecke: 23 %

e Fenster: 9%
Diese Gewichtungsfaktoren entsprechen der jeweiligen Gesamtflache der Einzelbauteile dividert durch die
Summe aller Bauteilflichen der thermischen Gebaudehiillen im Wohngebidudebestand 2009 gemall den
Modellansitzen fir das in [Diefenbach et al. 2012] dokumentierte IWU-Wohngebaudebestandsmodell’®.
Beispielsweise betragt also der Anteil der AuRenwandflachen an der gesamten Flache der Gebaudehiille
aller Bestandsgebaude etwa 40 %. Bei diesen Modellansdtzen bestehen natirlich Unsicherheiten, die hier
nicht quantifiziert werden kénnen. Diese werden dadurch erhéht, dass der Gesamtbestand nicht unbedingt
die gleichen Flachenverhaltnisse aufweist wie bestimmte Teilmengen (etwa der Altbau) und der Gesamtbe-
stand sich seit 2009 auch verdandert hat. Flir den vorliegenden Zweck, einen groben Eindruck von der Dy-
namik beim Warmeschutz im Gebdudebestand zu vermitteln, erscheint ein solcher Ansatz konstanter Gber-
schlagiger Gewichtungsfaktoren aber gerechtfertigt’®.

8 Siehe dort Kapitel 5 (Germany), insbesondere Unterkapitel 5.2. Dieses Modell wurde auch fur die Szenarienrechnungen in

[Diefenbach et al. 2013 a] sowie in [Diefenbach et al. 2015] verwendet.

Im Sinne eines solchen vereinfachten Ansatzes mit fest vorgegebenen Gewichtungsfaktoren erscheint es ebenfalls gerechtfer-
tigt, bei der Bestimmung des Standardfehlers fiir die Gesamtrate ausschlieflich die Fehler der Raten fiir die Einzelbauteile zu
beriicksichtigen.
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Mit Ansatz der Werte aus Tabelle 43 erhalt man fir den Betrachtungszeitraum 2010-2016 folgende Ge-
samtmodernisierungsraten flr den Warmeschutz:

e alle Wohngebaude: 0,99 %/a +/- 0,04 %/a®*

e Altbauten bis Baujahr 1978: 1,43 %/a +/- 0,06 %/a
In der 2010er Vorgangeruntersuchung ,Datenbasis Gebdudebestand” war ein anderer Ansatz fir die Ge-
wichtung verwendet worden, der neben dem Flachengewicht auch noch den unterschiedlichen Beitrag
typischer DammmalRnahmen zur Reduzierung des Heizwarmebedarfs angerechnet hat (vgl. [Diefenbach et
al. 2010], S. 72 ff.)®%. So wurde beispielsweise beriicksichtigt, dass ein Quadratmeter AuRenwanddiammung
in der Regel den Heizwarmebedarf starker reduziert als ein Quadratmeter Kellerdeckendammung. Mit dem
Ziel einer Vereinfachung des ohnehin sehr pauschalen Gewichtungsansatzes wird dagegen in der aktuellen
Studie (wie auch bereits in [Diefenbach et al. 2013a], Kap. 2.5) die reine Flachengewichtung angewendet.
Fir die hier betrachteten Félle sind die Unterschiede zwischen den beiden Ansdtzen ohnehin nicht sehr
groR®.
Die Uberlegungen zur Definition von Gesamtmodernisierungsraten lassen sich auch auf die Frage nach ei-
nem Pauschalwert fiir den Gesamtmodernisierungsfortschritt beim Warmeschutz im Altbau libertragen.
Auch hier lassen sich —im Sinne einer vereinfachenden Betrachtung — die oben genannten Gewichtungsfak-
toren verwenden. Fir die Bauteile AuBenwand, Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke die-
nen die nachtraglich gedammten Flachenanteile aus Tabelle 15 als Basis. Im Fall der Fenster lasst sich der
Modernisierungsfortschritt als der Flachenanteil der Warmeschutzverglasung im Altbau definieren (gemaR
Unterkapitel 3.2.10 weitgehend gleichbedeutend mit dem Anteil der ab 1995 eingebauten Fensterflache
von Zwei- und Drei-Scheiben-Fenstern), der Tabelle 39 zu entnehmen ist. Auf diese Weise ergibt sich fir
den Modernisierungsfortschritt fiir den Warmeschutz im Altbau ein Wert von 34,8 % +/- 0,7 %%, Der mitt-
lere Anteil der nachtraglich geddmmten Bauteilflache (bezogen auf die Gesamtflache der thermischen Ge-
bdudehiille) belduft sich bei den Altbauten somit im Durchschnitt auf etwas mehr als ein Drittel.

3.2.12 Sanierung ohne Warmedammung

In diesem Unterkapitel werden die jahrlichen Raten von MaRnahmen zur Fassadenrenovierung und zur
Erneuerung der Dachhaut bzw. zum Dachgeschossausbau ausgewertet, die nicht mit einer Warmedam-
mung verbunden wurden. Solche MaRnahmen kdnnen als ein Hinweis auf verpasste Chancen fir die War-
medammung interpretiert werden, auch wenn dies gewiss nicht in jedem Einzelfall zutreffen wird®:.

Betrachtet werden MalRnahmen, die seit 2010 bis zum Befragungszeitpunkt im Wohngebaudebestand bzw.
im Altbau bis Baujahr 1978 durchgefiihrt wurden. Es erfolgt dabei eine Umrechnung in jéhrliche Raten.

Tabelle 47 zeigt die Ergebnisse bezlglich der AuBenwand: Abgefragt wurde, ob seit 2010 eine Putzerneue-
rung/Erneuerung der Fassadenverkleidung oder ein Anstrich durchgefiihrt wurde, ohne dass gleichzeitig
gedammt wurde®. Die obere Tabellenhilfte zeigt die Ergebnisse ohne Flichengewichtung, die untere Ta-
bellenhalfte die Ergebnisse mit Flachengewichtung.

8 Der Wert kann wie folgt aus den Zahlen der entsprechenden Zeile von Tabelle 43 und den oben angegebenen Gewichtungsfak-

toren nachvollzogen werden: 0,79 %/a x 0,4 + 1,53 %/a x 0,28 + 0,37 %/a x 0,23 + 1,82 %/a x 0,09 = 0,99 %/a

Dies fiihrte in der 2010er Vorgangeruntersuchung zu folgenden Gewichtungsfaktoren: AuRenwand: 50 %, Dach/Obergeschoss-
decke: 25 %, FuRboden/Kellerdecke: 12 %, Fenster: 13 % (vgl. [Diefenbach et al. 2010], S. 73).

Mit den Gewichtungsfaktoren aus der Vorgangeruntersuchung (vgl. FuRnote 81) ergabe sich fiur den gesamten Wohngebaude-
bestand eine Gesamtmodernisierungsrate Warmeschutz in Héhe von 1,06 %/a +/- 0,04 %/a und fir den Altbau in H6he von
1,51 %/a +/- 0,06 %/a (jeweils bezogen auf den Zeitraum 2010-2016). Ein Vergleich mit den in der Vorgangeruntersuchung do-
kumentierten Modernisierungsraten des Zeitraums 2005-2008 wird in Unterkapitel 3.5 vorgenommen.

Dieses Ergebnis kann mit den Werten der untersten Zeile von Tabelle 15, der in der Erlduterung zu Tabelle 39 genannten Rate
sowie den oben angefiihrten Gewichtungsfaktoren wie folgt nachvollzogen werden: 27,8 % x 0,4 + 54,9 % x 0,28 + 14,2 % x 0,23
+55,9% x 0,09 = 34,8 %

Siehe hierzu die Diskussion in [Diefenbach et al. 2010], S. 74 ff..

In diesem Zusammenhang ist zu erwahnen, dass gemaR der Energieeinsparverordnung haufig (aber nicht in jedem Fall) eine
Pflicht zur Durchfihrung von WarmedammmalRnahmen besteht, wenn der Putz bzw. Fassadenverkleidungen erneuert werden.
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Tabelle 47: Mittlere jahrliche Erneuerungsraten* im Zeitraum 2010-2016** bei der Erneuerung von
Putz/Fassadenverkleidung und beim Anstrich der Fassade, jeweils ohne gleichzeitige

Dammung
alle Wohngebdude Altbauten bis Baujahr 1978
mittlere jahrliche Erneuerungsraten (ohne Flachengewicht)
Erneuerung von Putz/Fassadenverkleidung 0,60 % +/- 0,09 % 0,79 % +/- 0,16 %
neuer Anstrich der Fassade*** 1,51%+/-0,21% 1,46 % +/- 0,28 %
mittlere jahrliche Erneuerungsraten (mit Flachengewicht)****
Erneuerung von Putz/Fassadenverkleidung 0,38 % 0,49 %
neuer Anstrich der Fassade*** 1,26 % 1,18 %

* Die Werte sind auf alle Wohngebaude bzw. alle Altbauten bezogen, und zwar unabhéngig von deren Wandbeschaffenheit, also unabhangig davon,
ob tiberhaupt eine verputzte bzw. verkleidete Fassade vorliegt und ob die Fassade fiir einen Anstrich geeignet ist.

** bis zum Zeitpunkt der Erhebung
*** ohne gleichzeitige Erneuerung von Putz/Fassadenverkleidung

***x Flachenanteile abgeleitet aus der Vorgangererhebung ,Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach et al. 2010], Tabelle 4.10-1 auf S. 75)
(ohne Angabe von Fehlergrenzen)

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Dabei handelt es sich um Raten, deren zugrunde liegende Daten einem Plausibilitatstest unterworfen wur-
den. Genauere Analysen hatten namlich gezeigt, dass im Betrachtungszeitraum in einigen Fallen trotz der
angegeben Fassadenerneuerung ohne gleichzeitige DAmmung an anderer Stelle im Fragebogen auch War-
meddmmmalnahmen an der AuBenwand angegeben worden waren. Dies ist zum Teil erklarbar, z. B. wenn
jeweils Teile der Fassade geddammt und andere nur gestrichen wurden oder wenn eine Innenddammung
ausgefuhrt wurde. Als unplausibel erscheinen aber Angaben, wonach neben der Fassadenerneuerung ohne
Dammung im gleichen Zeitraum die Durchfiihrung einer Fassadenddammung (AuRenddammung) mit einem
Flachenanteil von 100 % stattgefunden haben soll. Betroffene Gebaude wurden daher von der Berechnung
der Raten in Tabelle 47 ausgeschlossen. Beriicksichtigt wurden somit nur Falle mit angegebener Fassade-
nerneuerung ohne Dammung, die den Fragebogenangaben zufolge ab 2010 entweder Uberhaupt keine
Dammmalknahmen an der Fassade oder aber Fassadenddmmmalnahmen bis maximal 75 % der AuBen-
wandflache durchgefiihrt hatten. Dies waren bei allen Wohngebduden mit ErneuerungsmalRnahmen beziig-
lich Putz/Fassadenverkleidung oder Anstrich (hochgerechnet) rund 89 % +/- 11 % und bei den Altbauten
86 % +/- 15 %.

Die Ergebnisse zeigen, dass — zumindest in der flachengewichteten Bewertung — der alleinige Anstrich der
Fassade mehr als doppelt so haufig ausgefiihrt wurde wie die Erneuerung des Putzes bzw. der Fassadenver-
kleidung.

Stellt man die Frage nach einer jahrlichen Gesamterneuerungsrate fiir Gebdudefassaden in der Periode ab
2010 bis zum Erhebungszeitpunkt, so erhalt man unter Beriicksichtigung der Auendammung der AuRRen-
wand und der Erneuerung von Putz und Fassadenverkleidung einen flaichengewichteten Gesamtwert von
1,01 %/a fir alle Wohngeb&ude und von 1,37 %/a fiir den Altbau®. Addiert man auRerdem die Fassaden-
flachen, die nur gestrichen wurden, hinzu, ergibt sich die flichengewichtete Erneuerungsrate fir alle
Wohngebaudefassaden zu 2,27 %/a und fir die Altbaufassaden zu 2,55 %/a.

In Tabelle 48 und Tabelle 49 werden die jahrlichen Raten im Hinblick auf den Ausbau von Dachgeschossen
und die Erneuerung der DachauBenhaut ab 2010 dargestellt. Speziell werden dabei diejenigen Fille be-

% Fir den Altbau lisst sich dies wie folgt nachrechnen: Der Wert fir die nachtragliche AuBendammung der AuRenwand (Fassa-

denddammung) errechnet sich aus 1,12 %/a (Warmedammrate Altbau gemaR Tabelle 43 unten) x 0,786 (Anteil der AuRendam-
mung nach Tabelle 25 oben) = 0,88 %/a. Der Gesamtwert ergibt sich durch Addition der flichengewichteten Erneuerungsrate
fur Putz/Fassadenverkleidung ohne Dammung gemal Tabelle 47 (0,49 %/a) zu 1,37 %/a. Fir alle Wohngebaude betragt die
Warmeddammrate 0,79 %/a gemaR Tabelle 43 und der (nicht tabellierte) Anteil der AuBenddmmung bei nachtraglicher Dam-
mung 79,8 %/a +/- 1,6 %.
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trachtet, in denen ab 2010 nicht auch eine Dammung des Daches oder der Obergeschossdecke vorgenom-
men wurde. Die angegebenen jahrlichen Raten beziehen sich dabei immer auf den Gesamtbestand, d. h.
auf alle Wohngebaude und auf alle Altbauten mit Baujahr bis 1978.

Tabelle 48: Ausbau des Dachgeschosses: Mittlere jahrliche Raten im Zeitraum 2010-2016* insge-
samt und Falle ohne nachtragliche Dammung ab 2010

alle Wohngebaude Altbauten bis Baujahr 1978
mittlere jahrliche Rate insgesamt 0,76 % +/- 0,07 % 0,95 % +/-0,11 %
darin: Anteil ohne nachtragliche Dammung ab 2010 42,3%+/-4,7% 31,3%+/-5,3%
mittlere jahrliche Rate ohne nachtragliche Dammung ab 2010 0,32 % +/- 0,05 % 0,30 % +/- 0,06 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Im Zeitraum ab 2010 wurde demnach pro Jahr bei rund 1 % der Altbauten das Dachgeschoss ausgebaut. In
31 % dieser Falle wurden nicht gleichzeitig Dammmalnahmen an Dach oder Obergeschossdecke durchge-
flhrt. Die jahrliche Rate der Dachgeschossausbauten ohne Dammung in dieser Periode betrdgt damit
0,3 %/a. Allerdings ist festzuhalten, dass in rund 80 % dieser Fille bereits friiher eine nachtragliche Dam-
mung von Dach bzw. Obergeschossdecke stattgefunden hat®’.

Tabelle 49: Erneuerung der AuBenhaut des Daches: Mittlere jahrliche Erneuerungsraten im Zeitraum
2010-2016* insgesamt und Falle ohne nachtragliche Dimmung ab 2010

alle Wohngebdude Altbauten bis Baujahr 1978
mittlere jahrliche Erneuerungsraten
insgesamt 1,38 % +/- 0,08 % 1,92 % +/-0,12 %
... davon mit unbeheiztem Dachgeschoss 0,51 % +/- 0,06 % 0,70 % +/- 0,09 %
... davon mit teilbeheiztem Dachgeschoss 0,21 % +/- 0,04 % 0,32 % +/- 0,06 %
... davon mit vollbeheiztem Dachgeschoss** 0,66 % +/- 0,06 % 0,90 % +/- 0,09 %

darin: Anteil ohne nachtragliche Dammung ab 2010

insgesamt

44,1% +/-3,4% 38,4%+/-3,9%

... davon mit unbeheiztem Dachgeschoss

49,0% +/-53 %

44,6 % +/- 6,2 %

... davon mit teilbeheiztem Dachgeschoss

50,1%+/-8,9%

50,0% +/-9,7 %

... davon mit vollbeheiztem Dachgeschoss**

380%+/-4,8%

29,3%+/-5,6%

mittlere jahrliche Erneuerungsraten ohne nachtréagliche Dammung ab 2010

insgesamt

0,61 % +/-0,06 %

0,74 % +/- 0,09 %

... davon mit unbeheiztem Dachgeschoss

0,25 % +/- 0,04 %

0,31 % +/-0,06 %

... davon mit teilbeheiztem Dachgeschoss

0,10 % +/- 0,03 %

0,16 % +/- 0,04 %

... davon mit vollbeheiztem Dachgeschoss**

0,25 % +/- 0,04 %

0,26 % +/- 0,06 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung
** bzw. kein Dachgeschoss vorhanden

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

¥ Der genaue Anteil belduft sich — bei recht groBem Standardfehler — auf 79 % +/- 21 %.
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Fiir die Erneuerung der Dachhaut ergibt sich im Altbau fir die Periode ab 2010 eine mittlere jahrliche Rate
von insgesamt 1,92 %/a*. In rund 38 % der Fille fand diese Erneuerung ohne gleichzeitige DammmaR-
nahmen statt, womit sich eine jahrliche Rate fir die Dachhauterneuerung ohne Ddmmung von 0,74 %/a
ergibt. Zerlegt man diese in einzelne Raten fiir Gebdude mit unbeheiztem, teilweise beheiztem und vollbe-
heiztem Dachgeschoss, so ergeben sich Raten in Hohe von 0,31 %/a, 0,16 %/a und 0,26 %/a. Im Fall des
unbeheizten Dachgeschosses ist kein unmittelbarer Zusammenhang zwischen der Erneuerung der Dach-
haut und der Warmedammung zu vermuten, da hier vorrangig die Ddmmung der Obergeschossdecke fiir
die Verbesserung des Warmeschutzes in Frage kommt. Verpasste Chancen fir die Warmedammung kénn-
ten eher im Fall des vollbeheiztes Dachgeschosses (jdhrliche Rate ohne Dammung: 0,26 %/a) und eventuell
auch im Fall des teilbeheizten Dachgeschosses (jahrliche Rate ohne Dammung: 0,16 %/a) vermutet werden.

3.3 Heizung und Gebaudetechnik
3.3.1 Uberblick iiber die Beheizungsstruktur

Im Folgenden wird ein Uberblick tiber die fiir die Beheizung verwendeten Systeme und Energietriger gege-
ben. Abgefragt wurde jeweils das Uberwiegend verwendete System bzw. der Gberwiegend verwendete
Energietrdger im Gebaude. Tabelle 50 stellt die Anteile fir Gebaude und Wohnungen dar. Tabelle 51 unter-
scheidet dagegen zwischen Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhduser, wahrend Tabelle 52 die Beheizungsstruk-
tur nach Baualtersklassen differenziert darstellt und Tabelle 53 regionsspezifische Ergebnisse wiedergibt.

Hinsichtlich der Interpretation der wohnungsbezogenen Ergebnisse in Tabelle 50 ist zu beachten, dass es
sich bei den zugrundeliegenden Befragungsdaten um Gebaude- und nicht um Wohnungsmerkmale handelt.
Grundlage ist hier und bei dahnlichen Auswertungen also nicht Anzahl der Wohnungen mit dem angegebe-
nen Heizsystem, sondern die Anzahl der Wohnungen in Gebauden, welche lUberwiegend mit dem angege-
benen System beheizt werden®.

Jede der vier nachfolgenden Tabellen besteht aus drei Teilen, die jeweils die (iberwiegende Beheizungsart,
den Haupt-Energietrdager und den Haupt-Warmeerzeuger behandeln. Die Werte jedes Tabellenteils sum-
mieren sich (innerhalb der jeweiligen Spalte) zu 100 %. Die Auswertungen wurden hierarchisch in der glei-
chen Reihenfolge durchgefiihrt, d. h. zundchst wurde die Beheizungsart, darauf aufbauend wurden die
Energietrager und darauf wiederum aufbauend die Warmeerzeuger abgeleitet, so dass sich eine insgesamt
konsistente Gesamtstruktur ergab. Andere Auswertungswege kénnen aufgrund fehlender bzw. unplausibler
Angaben bei den jeweiligen Einzelfragen zu leicht abweichenden und insgesamt nicht vollig konsistenten
Ergebnissen flhren.

Im oberen Tabellenteil der vier nachfolgenden Tabellen wird die Beheizungsart, d. h. der Zentralisierungs-
grad der Heizung, angegeben. Die Kategorie Fernwarme umfasst dabei auch kleine Warmenetze (Nahwar-
mesysteme). Die Art der Warmeerzeugung flr das Fernwarmesystem konnte in der Befragung nicht be-
ricksichtigt werden. Blockheizung (also z. B. die Versorgung einer zusammenhangenden Hauserzeile durch
einen einzigen Warmeerzeuger) und Zentralheizung (ein Warmeerzeuger fir das gesamte Gebaude) wer-
den im unteren Tabellenteil zusammengefasst. Die Wohnungsheizung, haufig auch als Etagenheizung be-
zeichnet, bezieht sich auf den Fall, dass ein Warmeerzeuger eine einzelne Wohnung in einem Zwei- oder
Mehrfamilienhaus versorgt. Beim Einfamilienhaus wird dieser Fall hier als Zentralheizung behandelt, auch
wenn eventuell der Warmeerzeuger innerhalb der Wohnung installiert ist. In der Kategorie Ofen-
/Raumheizung sind die Ofenheizung® und direktelektrische Raumheizgerite (auch: Nachtstromspeicher-
heizung) zusammengefasst.

#  Hier gibt es eine Uberschneidung mit dem Dachgeschossausbau: In rund 21 % der Fille wurde ab 2010 nicht nur die Dachhaut

erneuert, sondern auch das Dachgeschoss ausgebaut. Dies entspricht einer jahrlichen Rate von etwa 0,4 %/a.

Im Text wird diese Unterscheidung aus Griinden der einfacheren Lesbarkeit nicht immer strikt getroffen. Dahinter steckt auch
die — allerdings unbewiesene — Vermutung, dass die Abweichungen zwischen der Anzahl der Wohnungen mit einer bestimmten
Eigenschaft und der Anzahl von Wohnungen in Gebauden, die Gberwiegend diese Eigenschaft aufweisen, im Allgemeinen nicht
zu grof sein sollte.

Alle mit Brennstoff betriebenen Raumheizgerite werden hier vereinfachend in der Kategorie ,,Ofen” eingeordnet.
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Tabelle 50: Beheizungsstruktur*: Anteile von Systemen und Energietragern fiir Gebaude und Woh-
nungen
Wohngebaude Wohnungen
Beheizungsart
Fernwdrme 6,4%+/-0,6% 16,6 % +/-1,6 %

Blockheizung

1,8%+/-0,3%

4,7%+/-0,9%

Zentralheizung

80,9% +/-0,8%

658%+/-1,6%

Wohnungs-/Etagenheizung

57%+/-0,4%

8,0% +/- 0,6 %

Ofen-/Raumheizung

52%+/-0,4%

49%+/-0,7%

insgesamt 100 % 100 %
Haupt-Energietrager der Beheizung
Fernwirme 6,4%+/-0,6% 16,6 % +/- 1,6 %
Erdgas 52,5%+/-0,3% 51,2% +/-0,9%
Heizol 27,5% +/-0,8 % 21,5%+/-1,6 %

Holz/Biomasse

53%+/-0,4%

3,8%+/-0,6 %

Strom 6,4%+/-0,4% 5,5%+/-0,7 %

Fliissiggas 1,6 % +/-0,0% 1,1%+/-0,0%

Kohle 0,3%+/-0,0% 0,3%+/-0,0%

insgesamt 100 % 100 %
Haupt-Warmeerzeuger

Fernwirme 6,4%+/-0,6% 16,6 % +/- 1,6 %

Block-/Zentralheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

46,7% +/-1,1%

43,0% +/-1,5%

Heizol

26,7%+/-0,9%

20,7%+/-1,0%

Holz/Biomasse

42%+/-0,4%

3,1%+/-0,3%

Flussiggas

1,4%+/-0,2%

0,9%+/-0,2%

Kohle

0,1%+/-0,1%

0,1%+/-0,1%

Blockheizkraftwerk

Erdgas/Heiz6l/Biomasse

0,2%+/-0,1%

0,4%+/-0,1%

Brennstoff-Warmepumpe Erdgas/Heizol 0,1% +/-0,0% 0,1% +/-0,0%
elektrische Warmepumpe Strom 32%+/-0,4% 2,1%+/-0,3%
direktelektrisch Strom 0,2%+/-0,1% 0,1% +/-0,0%
Wohnungs-/Etagenheizung

Erdgas 52%+/-0,1% 7,4%+/-0,2 %
Heizkessel (auch Therme) Heizol 0,3%+/-0,1% 0,4%+/-0,2%

sonstige Brennstoffe

0,2%+/-0,1%

0,2%+/-0,1%

elektrische Warmepumpe/direktelektrisch | Strom 0,1% +/-0,0% 0,1% +/-0,0%
Ofen-/Raumheizung
Erdgas 0,4%+/-0,1% 0,4%+/-0,1%
Heizol 0,4%+/-0,1% 0,4%+/-0,1%

Ofen

Holz/Biomasse

1,1%+/-0,2%

0,6 % +/-0,2%

Flussiggas

0,1%+/-0,1%

0,1%+/-0,0%

Kohle

0,2%+/-0,1%

0,2%+/-0,1%

direktelektrisch (incl. Nachtspeicher)

Strom

3,0%+/-0,3%

3,3%+/-0,6%

insgesamt

100 %

100 %

* Beriicksichtigt wurde immer das Uberwiegende System bzw. der Gberwiegende Energietrager im Gebaude.

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

81



IWU

Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016

Tabelle 51: Beheizungsstruktur* von Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhdusern

Ein-/Zweifamilienhduser

Mehrfamilienhduser

Beheizungsart

Fernwarme

3,9%+/-0,6%

18,6 % +/- 1,6 %

Blockheizung

09%+/-0,3%

6,1%+/-0,8%

Zentralheizung

858%+/-0,9%

56,9%+/-1,7%

Wohnungs-/Etagenheizung

4,0%+/-0,4%

14,1%+/-1,1%

Ofen-/Raumheizung

53%+/-0,5%

43%+/-0,7%

insgesamt 100 % 100 %
Haupt-Energietrager der Beheizung
Fernwirme 3,9%+/-0,6% 18,6 % +/-1,6 %
Erdgas 51,6 % +/-0,3% 56,7 % +/- 0,8 %
Heizol 29,5%+/-0,9 % 17,4%+/-1,7%

Holz/Biomasse

6,0%+/-0,4 %

2,2%+/-1,1%

39%+/-0,7%

Strom 6,9% +/-0,5%

Fliissiggas 1,8% +/-0,0% 0,9% +/-0,0%

Kohle 0,3%+/-0,0% 0,4%+/-0,0%

insgesamt 100 % 100 %
Haupt-Warmeerzeuger

Fernwirme 3,9%+/-0,6% 18,6 % +/-1,6 %

Block-/Zentralheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

47,6 % +/-1,2 %

423 % +/-1,7%

Heizol

288%+/-1,1%

16,4% +/-1,2%

Holz/Biomasse

46%+/-0,4%

2,0%+/-0,4%

Flussiggas

1,5%+/-0,2%

0,8% +/-0,4%

Kohle

0,2%+/-0,1%

0,0% +/-0,0%

Blockheizkraftwerk

Erdgas/Heiz6l/Biomasse

0,1%+/-0,1%

0,6 %+/-0,2%

Brennstoff-Warmepumpe

Erdgas/Heizol

0,1%+/-0,0%

0,2%+/-0,1%

elektrische Warmepumpe

Strom

3,7%+/-0,4%

0,7%+/-0,2%

direktelektrisch

Strom

0,2%+/-0,1%

0,0% +/-0,0%

Wohnungs-/Etagenheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

3,5%+/-0,1%

13,2% +/-0,4 %

Heizol

0,2%+/-0,1%

0,6 % +/-0,4%

sonstige Brennstoffe

02%+/-0,1%

0,1%+/-0,0%

elektrische Warmepumpe/direktelektrisch

Ofen-/Raumheizung

Ofen

Strom 0,0% +/-0,0% 0,2%+/-0,1%
Erdgas 0,3%+/-0,1% 0,6%+/-0,2%
Heizol 0,5%+/-0,2% 0,2%+/-0,1%

Holz/Biomasse

1,3%+/-0,3%

0,1%+/-0,1%

Flussiggas

0,1%+/-0,1%

0,0% +/-0,0%

Kohle

0,1%+/-0,1%

0,4%+/-0,2%

direktelektrisch (incl. Nachtspeicher)

Strom

3,0%+/-0,4%

3,0%+/-0,5%

insgesamt

100 %

100 %

* Beriicksichtigt wurde immer das Uberwiegende System bzw. der Gberwiegende Energietrager im Gebaude.

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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Tabelle 52: Beheizungsstruktur* nach Baualtersklassen

Altbauten bis Bau-
jahr 1978

Baujahr 1979-2009

Neubauten ab Bau-
jahr 2010

Beheizungsart

Fernwdrme

6,7 % +/-0,8%

5,9%+/-0,9%

71%+/-13%

Blockheizung

1,7%+/-0,3%

1,9%+/-0,6 %

2,6%+/-0,6%

Zentralheizung

773%+/-1,1%

86,0% +/-1,1%

872%+/-1,9%

Wohnungs-/Etagenheizung

6,9 % +/-0,6 %

42%+/-0,6%

1,7%+/-09%

Ofen-/Raumheizung

7,4%+/-0,7%

2,0%+/-0,4%

1,4 % +/-0,5%

insgesamt 100 % 100 % 100 %
Haupt-Energietrager der Beheizung

Fernwirme 6,7% +/-0,8% 5,9% +/-0,9 % 71%+/-1,3%

Erdgas 49,9% +/-0,3 % 57,6 % +/-0,6 % 42,9% +/-0,6 %

Heizol 31,2%+/-1,1% 238%+/-1,1% 08%+/-1,9%

Holz/Biomasse

58%+/-0,6%

4,4%+/-0,6%

7,2%+/-0,9%

Strom

4,7%+/-0,7%

58%+/-0,4%

41,0% +/-0,5%

Flussiggas

1,1%+/-0,0%

2,4%+/-0,0%

1,1%+/-0,0%

Kohle

0,5%+/-0,0%

0,1%+/-0,0%

0,0% +/-0,0%

insgesamt

100 %

100 %

100 %

Haupt-Warmeerzeuger

Fernwarme

6,7%+/-0,8%

5,9 %+/-0,9%

71%+/-13%

Block-/Zentralheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

42,7%+/-1,4%

53,7%+/-1,7 %

41,3% +/-4,5%

Heizol

302%+/-1,2%

234%+/-1,4%

0,8% +/-0,6%

Holz/Biomasse

42%+/-0,5%

3,9%+/-0,6%

6,6 %+/-1,5%

Flussiggas

0,8%+/-0,2%

2,3%+/-0,5%

1,1%+/-0,3%

Kohle

0,2%+/-0,1%

0,1%+/-0,1%

0,0% +/-0,0%

Blockheizkraftwerk

Erdgas/Heiz6l/Biomasse

0,2%+/-0,1%

0,2%+/-0,1%

08%+/-0,3%

Brennstoff-Warmepumpe

Erdgas/Heizol

0,1%+/-0,1%

0,0% +/-0,0 %

0,1%+/-0,1%

elektrische Warmepumpe

Strom

0,6%+/-0,2%

3,9%+/-0,6%

390%+/-4,9%

direktelektrisch

Strom

0,1%+/-0,1%

0,3%+/-0,1%

0,0% +/-0,0%

Wohnungs-/Etagenheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

6,4%+/-0,2%

3,6%+/-0,2%

0,8%+/-0,4%

Heizol

03%+/-0,1%

0,3%+/-0,1%

0,0% +/-0,0%

sonstige Brennstoffe

0,2%+/-0,1%

0,3%+/-0,2%

0,0% +/-0,0%

elektrische Warmepumpe/direktelektrisch

Strom

0,0% +/-0,0%

0,0% +/- 0,0 %

09%+/-0,4%

Ofen-/Raumheizung

Ofen

Erdgas

0,6%+/-0,2%

0,1%+/-0,1%

0,0% +/-0,0%

Heizol

0,7%+/-0,2%

0,0% +/- 0,0 %

0,0% +/-0,0%

Holz/Biomasse

1,6 % +/-0,3%

0,2%+/-0,1%

0,4%+/-0,2%

Flussiggas

0,2%+/-0,2%

0,0% +/- 0,0 %

0,0% +/-0,0%

Kohle

03%+/-0,1%

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

direktelektrisch (incl. Nachtspeicher)

Strom

4,0%+/-0,5%

1,6 %+/-0,4%

1,0%+/-0,4%

insgesamt

100 %

100 %

100 %

* Berlcksichtigt wurde immer das Uberwiegende System bzw. der Giberwiegende Energietrdger im Gebadude.

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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Tabelle 53: Beheizungsstruktur* nach der Region

alte Bundeslander
Nord

alte Bundeslander
Sad

neue Bundeslander

Beheizungsart

Fernwdrme

82%+/-1,2%

43%+/-0,7%

78%+/-1,4%

Blockheizung

1,6 % +/-0,3%

2,0%+/-0,5%

1,8%+/-0,5%

Zentralheizung

80,7%+/-1,4%

84,7% +/-1,1%

719%+/-1,9%

Wohnungs-/Etagenheizung

6,2%+/-0,8%

2,8%+/-0,3%

12,0%+/-1,5%

Ofen-/Raumheizung

3,4%+/-0,5%

6,2%+/-0,6 %

6,5%+/-1,5%

insgesamt 100 % 100 % 100 %
Haupt-Energietrager der Beheizung

Fernwirme 82%+/-1,2% 43%+/-0,7% 7,8%+/-1,4%

Erdgas 63,9%+/-0,3% 39,4%+/-0,5% 59,8 % +/-0,5%

Heizol 19,7%+/-1,4% 38,1%+/-1,1% 18,0% +/-1,9%

Holz/Biomasse

2,3%+/-0,8%

8,5%+/-0,3%

4,1%+/-1,5%

Strom

48%+/-0,5%

7,5% +/- 0,6 %

71%+/-1,5%

Flussiggas

1,0% +/-0,0%

2,0%+/-0,0%

2,0%+/-0,0%

Kohle

0,1%+/-0,0%

0,2%+/-0,0%

1,2%+/-0,0%

insgesamt

100 %

100 %

100 %

Haupt-Warmeerzeuger

Fernwarme

82%+/-1,2%

43%+/-0,7%

7,8%+/-1,4%

Block-/Zentralheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

57,6 % +/- 1,7 %

36,1%+/-1,6%

49,0% +/-2,4%

Heizol

19,5%+/-13%

37,1%+/-1,6%

16,6 % +/-1,9%

Holz/Biomasse

1,9%+/-0,3%

6,5%+/-0,7%

3,4%+/-0,9%

Flussiggas

09%+/-0,3%

1,8%+/-0,3%

1,5% +/- 0,5 %

Kohle

0,1%+/-0,1%

0,2%+/-0,1%

0,2%+/-0,2%

Blockheizkraftwerk

Erdgas/Heiz6l/Biomasse

0,1%+/-0,1%

0,3%+/-0,1%

0,1%+/-0,1%

Brennstoff-Warmepumpe

elektrische Warmepumpe

direktelektrisch

Wohnungs-/Etagenheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas/Heizol 0,0% +/-0,0% 0,1%+/-0,1% 0,1%+/-0,1%
Strom 2,1%+/-0,3% 4,4%+/-0,7% 2,4%+/-0,5%
Strom 0,0% +/-0,0% 0,2%+/-0,1% 03%+/-0,2%
Erdgas 59%+/-0,1% 2,7%+/-0,0% 9,8%+/-0,7%
Heizol 0,1%+/-0,0% 0,1%+/-0,0% 1,2%+/-0,5%

sonstige Brennstoffe

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

1,1%+/-0,5%

elektrische Warmepumpe/direktelektrisch | Strom 0,1%+/-0,1% 0,0% +/-0,0 % 0,0% +/-0,0%
Ofen-/Raumheizung
Erdgas 03%+/-0,1% 0,3%+/-0,1% 0,9%+/-0,5%
Heizol 0,1%+/-0,1% 0,8%+/-0,3% 02%+/-0,2%
Ofen Holz/Biomasse 0,4%+/-0,2% 2,0%+/-0,4% 0,2%+/-0,2%
Flussiggas 0,0% +/-0,0% 0,2%+/-0,2% 0,0% +/-0,0%
Kohle 0,0% +/-0,0% 0,0% +/-0,0% 0,8%+/-0,4%
direktelektrisch (incl. Nachtspeicher) Strom 2,6%+/-0,5% 2,8% +/-0,5% 4,4%+/-1,1%

insgesamt

100 %

100 %

100 %

* Berlcksichtigt wurde immer das Uberwiegende System bzw. der Giberwiegende Energietrdger im Geb&dude.

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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Tabelle 50 ist zu entnehmen, dass die Block-/Zentralheizung eine dominierende Rolle spielt. Bei der Fern-
warme unterscheiden sich die Anteile bei der Betrachtung von Gebduden (6,4 %) und Wohnungen (16,6 %)
deutlich.

Unter den Energietragern nimmt Erdgas mit tGiber 50 % sowohl bei den Gebduden als auch den Wohnungen
den grofSten Anteil ein. Mit Heizol werden etwa 28 % der Gebaude beheizt. Der Anteil der Wohnungen in
(vorwiegend) mit Ol beheizten Gebiuden betrigt rund 22 %. Eine gesonderte Auswertung zeigt, dass in-
nerhalb der Gruppe Holz/Biomasse dem Energietrdager Holz mit einem Anteil von 98,5 % (bezogen auf die
Gebdaudezahl) die dominierende Rolle zukommt.

Mit Blick auf die Warmeerzeuger wird deutlich, dass der Heizkessel hier an erster Stelle steht. Addiert man
die Werte der Block-/Zentralheizung und der Wohnungsheizung, so erhalt man — bezogen auf die Geb&ude-
zahl — einen Anteil der Heizkessel von rund 84,8 % (+/- 1,5 %).

Hinsichtlich sehr kleiner Anteile in der GréRenordnung von 0,1 % bestehen relativ gesehen groRe Unsicher-
heiten (z. B. im Fall von Blockheizkraftwerken oder brennstoffbetriebenen Warmepumpen bei der Block-
/Zentralheizung). Es handelt sich hier — wie auch anderswo — um gerundete Werte und auch die jeweiligen
Standardfehler — relativ zur Hohe der gerundeten Werte — sind erheblich®.

Bei der Betrachtung der Energietrager zeigt sich in Tabelle 51 fiir die Mehrfamilienhduser ein deutlich ho-
herer Fernwarmeanteil und ein deutlicher geringerer Anteil von Heizél als fir die Ein-/Zweifamilienh3user.

In Tabelle 52 sind die deutlichen Abweichungen beim Neubau gegeniiber den dlteren Gebaudejahrgdangen
auffallig. Der Anteil der elektrischen Warmepumpen betragt im Neubau fast 40 %, Biomasse-Heizkessel und
-Ofen haben mit etwa 7 % ebenfalls einen héheren Anteil als in den &lteren Gebidudebestinden. Heizél
spielt mit einem Anteil von etwa 1 % im Neubausektor kaum noch eine Rolle.

Bei der regionsspezifischen Betrachtung in Tabelle 53 zeigen sich héhere Anteile von Erdgas und Fernwar-
me in den norddeutschen und 6stlichen Bundeslandern. Dagegen sind Heizdl und Biomasse in den siidli-
chen Bundeslandern starker vertreten.

In Abbildung 15 wird — bezogen auf die Wohnungszahl — ein Vergleich der aktuellen Datenerhebung mit der
2014er Mikrozensus-Zusatzerhebung zur Wohnsituation vorgenommen. Dargestellt ist die im Mikrozensus
erhobene liberwiegende Energieart der Beheizung. Diese ist im Vergleich zum (iberwiegend verwendeten
Energietrager der aktuellen Erhebung weitgehend identisch definiert, allerdings wird Umwelt- bzw. Ab-
warme (deren Nutzung zumeist iber Warmepumpen (WP) erfolgt) im Mikrozensus als eigene Kategorie
gezahlt (unabhangig von dem in der Warmepumpe verwendeten Energietrager). Beide Datenquellen — die
aktuelle Erhebung 2016 und der Mikrozensus 2014 — zeigen insgesamt eine dhnliche Struktur im Hinblick
die (iberwiegende Energieart der Beheizung.

Was die Grenzen des Vergleichs zwischen den beiden Datenquellen angeht, wird auf die Ausfiihrungen zu
Abbildung 5 in Unterkapitel 3.1 verwiesen. Hinzu kommt noch ein weiterer zu bericksichtigender Aspekt:
Wohnungsbezogene Auswertungen auf der Grundlage der aktuellen Erhebung sind so zu interpretieren,
dass der errechnete Wohnungsanteil sich in Gebauden befindet, die Giberwiegend das untersuchte Merk-
mal (hier: den jeweiligen Energietrager) aufweisen. Wenn fiir ein Untersuchungsgebdude die Information
vorliegt, wonach ein bestimmter Energietrager Gberwiegend zur Beheizung verwendet wird, bedeutet das
somit nicht zwingend, dass jede einzelne Wohnung im Gebdude mit genau demselben Energietrager be-
heizt wird. Demgegeniber erfolgt die Abfrage im Mikrozensus wohnungsbezogen, wodurch der Fall eintre-
ten kann und als solcher erfasst wird, dass eine Wohnung mit einem anderen Energietrager beheizt wird als
demjenigen, der iberwiegend im Gebaude eingesetzt wird.

1 Die Angabe +/- 0,0 % ist hier nur so zu verstehen, dass der ermittelte Standardfehler weniger als 0,05 % betrug und dement-

sprechend auf 0,0 % abgerundet wurde.
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Abbildung 15: Wohnungen in Wohngebauden nach der iiberwiegenden Energieart der Beheizung:
Vergleich der aktuellen Datenerhebung mit dem Mikrozensus 2014
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* Beschrankung auf Wohnungen in Wohngebauden mit Baujahr bis 2014

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Mikrozensus-Zusatzerhebung zur Wohnsituation (kontrollierte Daten-
fernverarbeitung). Eigene Berechnungen.

Fiir die Neubauten der Jahre 2011-2015 findet sich ein Energietragervergleich zwischen der aktuellen Er-
hebung und der amtlichen Bautatigkeitsstatistik in Abbildung 16. Die prozentualen Anteile beziehen sich
hier auf die Gebdudezahlen. Die Neubauten des Jahres 2016, die in der aktuellen Stichprobe mit relativ
geringen Fallzahlen vertreten waren, wurden in der Abbildung nicht beriicksichtigt.

Auch hier zeigt sich flir beide Datenquellen eine im GrofRen und Ganzen dhnliche Struktur der Haufigkeits-
verteilung, allerdings im Detail mit merklichen Abweichungen insbesondere bei Gas und Umweltwar-
me/Wirmepumpen®. Ahnliche Abweichungen zwischen Stichprobenerhebung und Bautatigkeitsstatistik
waren bereits in der 2010er Vorgangeruntersuchung , Datenbasis Gebdudebestand” festgestellt worden
(vgl. [Diefenbach et al. 2010], S. 88 f.). In der damaligen Studie war in diesem Zusammenhang auf die gene-
relle Art der Erhebung in der Bautatigkeitsstatistik verwiesen worden. Diese erfolgt primar zum Zeitpunkt
der Baugenehmigung. Anderungen nach Baufertigstellung kénnen vom Bauherren in einem Freitextfeld
angegeben werden, ohne dass die einzelnen ErhebungsgréRen (insbesondere die Energieart) noch einmal
explizit abgefragt werden. Es ware daher zumindest denkbar, dass z. B. durch einen Bautrdger bei Bauge-
nehmigung eine bestimmte Energieart (beispielsweise Erdgas) generell fiir ein Baugebiet angesetzt wird, im

Der im Vergleich zum Gas ungewohnlich hohe Fehlerbalken bei Umweltwdarme/Warmepumpen in der aktuellen Erhebung
erklart sich mit der hierarchischen Auswertung der Beheizungsstruktur (von der Beheizungsart tiber den Haupt-Energietrager
zum Haupt-Warmeerzeuger) unter Ansatz der GaulRschen Fehlerfortpflanzung und dem Verlauf der sich ergebenden Standard-
fehler speziell im Neubau (vgl. hierzu die entsprechende Anmerkung im dritten Absatz des vorliegenden Unterkapitels 3.3.1
sowie die angegebenen Fehlergrenzen fir den Neubau in Tabelle 52, rechte Spalte, dort inklusive der Neubauten der Jahre
2010 und 2016): Wahrend der in der Auswertung ermittelte Anteil fir ,Gas (ohne WP)“ weitgehend durch die Angabe des
Energietragers im mittleren Tabellenteil dominiert wird, ist fur die Energieart ,Umweltwarme/WP“ die Art des Warmeerzeu-
gers (hier: Warmepumpe) im unteren Tabellenteil mit entsprechend groReren statistischen Fehlerbandbreiten ausschlagge-
bend.
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Einzelfall sich Kaufer aber fiir eine andere Variante (z. B. Warmepumpe) entscheiden. In welchem Umfang
Anderungen dieser Art tatsichlich auftreten bzw. von der Bautatigkeitsstatistik erfasst werden, ist nicht
bekannt.

Abbildung 16: Neubauten der Baujahre 2011-2015 nach der iiberwiegenden Energieart der Behei-
zung: Vergleich der aktuellen Datenerhebung mit der amtlichen Bautatigkeitsstatistik
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Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Statistisches Bundesamt: Fachserie 5, Reihe 1 (2011-2015): Bautatigkeit
und Wohnungen — Bautatigkeit. Eigene Berechnungen.

3.3.2 Heizungsmodernisierung

In diesem Unterkapitel wird die Modernisierung des Hauptwarmeerzeugers der Gebdudeheizung (inklusive
erstmaligem Anschluss an Fernwiarme) im Zeitraum ab 2010 analysiert™. Tabelle 54 zeigt die Ergebnisse fir
den Wohngebaudebestand und verschiedene Teilmengen.

Die jahrliche Rate der Heizungsmodernisierung, d. h. der jahrliche Anteil der Wohngebaude, in denen der
Haupt-Warmeerzeuger der Heizung erneuert wurde, liegt im Mittel der Jahre seit 2010 bis zum Zeitpunkt
der Erhebung bei 3,05 %/a. Dieser Anteil bezieht sich zwar auf alle Wohngeb&ude ungeachtet ihres Baual-
ters, beriicksichtigt aber nur Heizungserneuerungen (sowie den erstmaligen Fernwarmeanschluss) in
Wohngebauden, die bis 2009 errichtet wurden. Die in den Neubauten ab 2010 installierten Systeme wur-
den dagegen nicht angerechnet, da davon ausgegangen wird, dass es sich hier um die Erstinstallation und
nicht um eine Modernisierung handelt.

In der Teilmenge der Altbauten liegt die entsprechende Rate fiir die Periode ab 2010 mit 3,27 %/a etwas
héher, bei den jiingeren Gebduden mit Baujahren von 1979-2009 mit 2,69 %/a etwas niedriger. Die Diffe-
renz zwischen den Ein-/Zweifamilienhdusern (3,09 %/a) und den Mehrfamilienhdusern (2,85 %/a) ist sehr
gering und wird durch die Fehlergrenzen relativiert. Merkliche Unterscheide zeigen sich dagegen zwischen
den drei betrachteten Bundeslandergruppen im unteren Tabellenteil (alte Bundesldnder Nord: 3,96 %/a;
alte Bundeslander Siid: 2,64 %/a; neue Bundeslander: 2,10 %/a).

% Solarthermieanlagen werden als erganzende Warmeerzeuger in Unterkapitel 3.3.4 untersucht.
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Tabelle 54: Mittlere jahrliche Modernisierungsraten der Warmeversorgung: Erneuerung des Haupt-
Warmeerzeugers (inklusive erstmaligem Anschluss an Fernwéarme)
alle Wohngebaude

2010-2012 2,85 % +/- 0,07 %

2013-2015 3,46 % +/- 0,08 %

2010-2015 3,15 % +/- 0,05 %

2010-2016* 3,05 % +/- 0,12 %

Altbauten bis Baujahr 1978 Baujahr 1979-2009
2010-2012 3,10 % +/- 0,09 % 2,53%+/-0,11%
2013-2015 3,64 % +/- 0,10 % 3,03% +/-0,11%
2010-2015 3,37 % +/- 0,07 % 2,78 % +/- 0,08 %
2010-2016* 3,27 % +/- 0,16 % 2,69 % +/- 0,19 %
Ein-/Zweifamilienhduser Mehrfamilienhduser
2010-2012 2,87 % +/- 0,08 % 2,77 % +/- 0,10 %
2013-2015 3,54 % +/- 0,09 % 3,01 % +/-0,10%
2010-2015 3,21 % +/- 0,06 % 2,89 % +/- 0,07 %
2010-2016* 3,09 % +/- 0,15 % 2,85 % +/- 0,19 %
alte Bundeslander Nord alte Bundeslander Sid neue Bundeslander

2010-2012 3,65 % +/- 0,15 % 2,68 % +/- 0,08 % 1,53 % +/-0,10 %
2013-2015 4,48 % +/- 0,16 % 2,87 % +/- 0,08 % 2,65 % +/- 0,12 %
2010-2015 4,07 % +/-0,11% 2,77 % +/- 0,06 % 2,09 % +/- 0,08 %
2010-2016* 3,96 % +/- 0,24 % 2,64 % +/-0,14 % 2,10%+/-0,22 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Tabelle 55 zeigt — getrennt nach Baualtersklassen — die Beheizungsstruktur fiir diejenigen Falle, in denen

der Haupt-Warmeerzeuger der Heizung ab 2010 erneuert wurde.
Die dominierende MalRnahme ist in allen drei Spalten die Installation von Erdgaskesseln.

Ein Vergleich mit den in Tabelle 50 und Tabelle 52 dargestellten Beheizungsstrukturen zeigt insbesondere
bei der Beheizungsart deutliche Veranderungen: So liegt nach der Heizungserneuerung nur noch selten
eine Einzelraumheizung vor (2,4 % der Falle bei allen Wohngebauden, 3,1 % im Altbau und 1,0 % bei den
Wohngebauden der Baujahre 1979-2009). Im Gesamtbestand liegen die Anteile dagegen bei 5,2 % (alle
Wohngebéaude), 7,4 % (Altbau) und 2,0 % (Baujahre 1979-2009). Bei den Energietragern zeigt der Tabellen-

vergleich eine wachsende Bedeutung von Gas und eine abnehmende Bedeutung von Heizol.
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Tabelle 55: Beheizungsstruktur* der Wohngebdude, bei denen der Haupt-Warmeerzeuger ab 2010
modernisiert wurde (inklusive erstmaligem Anschluss an Fernwarme)
" Altbauten bis Bau- .
alle Wohngebdude jahr 1978 Baujahr 1979-2009
Beheizungsart
Fernwirme 55%+/-1,3% 53%+/-1,2% 59%+/-3,0%

Blockheizung

1,9%+/-1,0%

0,9%+/-0,3%

3,7%+/-2,7%

Zentralheizung

850%+/-1,7%

84,7% +/-1,7%

85,5%+/-3,9%

Wohnungs-/Etagenheizung

52%+/-0,8%

59%+/-1,0%

3,8%+/-1,1%

Ofen-/Raumheizung

2,4%+/-0,5%

3,1%+/-0,8%

1,0%+/-0,5%

insgesamt 100 % 100 % 100 %
Haupt-Energietrager der Beheizung

Fernwirme 55%+/-1,3% 53%+/-1,2% 59%+/-3,0%

Erdgas 64,4%+/-1,0% 60,8 % +/-0,3% 71,2 % +/-2,7%

Heizol 18,1%+/-1,7% 20,7%+/-1,7% 13,1%+/-3,9%

Holz/Biomasse

8,5%+/-0,8%

9,9%+/-1,0%

59%+/-1,1%

Strom 2,2%+/-0,5% 2,0%+/-0,8% 2,6%+/-0,5%

Fliissiggas 1,0% +/-0,0% 0,9% +/-0,0% 1,2% +/-0,0%

Kohle 0,2%+/-0,0% 0,4%+/-0,0% 0,0%+/-0,0%

insgesamt 100 % 100 % 100 %
Haupt-Warmeerzeuger

Fernwdrme 55%+/-1,3% 53%+/-1,2% 59%+/-3,0%

Block-/Zentralheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

59,4%+/-2,3%

552%+/-2,7%

67,3 % +/- 4,5 %

Heizol

17,6 % +/- 1,7 %

19,9% +/-2,2%

13,1%+/-2,6 %

Holz/Biomasse

72%+/-1,0%

8,1%+/-1,3%

54%+/-13%

Flussiggas

1,0%+/-0,3%

0,8% +/-0,4 %

1,2%+/-0,4%

Kohle

0,1%+/-0,1%

0,1%+/-0,1%

0,0% +/-0,0%

Blockheizkraftwerk

Erdgas/Heiz6l/Biomasse

03%+/-0,1%

0,4%+/-0,2%

0,1%+/-0,1%

Brennstoff-Warmepumpe Erdgas/Heizol 0,0% +/-0,0% 0,0% +/- 0,0 % 0,0% +/-0,0%
elektrische Warmepumpe Strom 1,5%+/-0,4% 1,1%+/-0,3% 2,1%+/-0,9%
direktelektrisch Strom 0,0% +/-0,0% 0,0% +/-0,0 % 0,0% +/-0,0%
Wohnungs-/Etagenheizung

Erdgas 4,8% +/-0,3% 5,3%+/-0,4% 3,8%+/-0,0%
Heizkessel (auch Therme) Heizol 0,2%+/-0,2% 0,3%+/-0,3% 0,0% +/-0,0%

sonstige Brennstoffe

0,2%+/-0,2%

0,3%+/-0,3%

0,0% +/-0,0%

elektrische Warmepumpe/direktelektrisch | Strom 0,0% +/-0,0% 0,0% +/-0,0 % 0,0% +/-0,0%
Ofen-/Raumheizung
Erdgas 0,0% +/-0,0% 0,0 % +/- 0,0 % 0,0% +/-0,0%
Heizol 03%+/-0,2% 0,4%+/-0,3% 0,0%+/-0,0%
Ofen Holz/Biomasse 1,3%+/-0,4% 1,8% +/-0,6% 0,5%+/-0,4%
Flussiggas 0,0% +/-0,0% 0,0% +/-0,0 % 0,0% +/-0,0%
Kohle 0,0%+/-0,0% 0,0% +/-0,0% 0,0%+/-0,0%
direktelektrisch (incl. Nachtspeicher) Strom 0,8% +/-0,3% 0,9% +/-0,4% 0,5%+/-0,4%

insgesamt

100 %

100 %

100 %

* Berlcksichtigt wurde immer das Uberwiegende System bzw. der Giberwiegende Energietrdager im Gebadude.

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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In der nachfolgenden Tabelle werden — ebenfalls fliir den gesamten Wohngebaudebestand, die Altbauten
bis Baujahr 1978 und die Baujahre 1979-2009 — die Haupt-Warmeerzeugungssysteme ausgewiesen, die vor
der Modernisierung eingesetzt wurden (auch dann, wenn die Art des Systems gleich geblieben ist).

Tabelle 56: Ausgetauschte Systeme: Haupt-Warmeerzeuger, die vor der Erneuerung des Haupt-
Warmeerzeugers eingesetzt wurden

alle Wohngebaude Altbauten bis Baujahr 1978 Baujahr 1979-2009

Fernwarme

1,4%+/-0,3%

1,4%+/-0,4% 1,3%+/-0,5%

Gas-Heizkessel

554%+/-2,4%

47,5% +/-3,2%

70,3%+/-3,5%

Ol-Heizkessel

302%+/-2,1%

355%+/-2,8%

20,1%+/-2,9%

Holz-/Biomasse-Heizkessel

2,5%+/-0,9%

2,2%+/-0,7%

31%+/-2,1%

Warmepumpe

0,6%+/-0,2%

02%+/-0,1%

1,3%+/-0,6%

elektrische Heizgerate/Nachtspeicherheizung

4,8%+/-0,8%

6,7%+/-1,2%

1,1%+/-0,5%

6,5%+/-1,5%

2,9%+/-1,0%

Ofen/Ofen 52%+/-1,1%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Der Vergleich mit Tabelle 55 zeigt, dass Fernwarme, Gas-Heizkessel, Holz-/Biomasse-Heizkessel und War-
mepumpen hiufiger neu installiert als zuriickgebaut werden. Demgegeniiber sind Ol-Heizkessel sowie Ofen
und direktelektrische Heizungen haufiger bei den ersetzten als bei den neu eingebauten Systemen zu fin-

den.

3.3.3 Modernisierung der Warmeverteilung

Im Fragebogen wurde auch erhoben, ob ab 2010 eine Modernisierung, konkret eine Warmedammung oder
Neuinstallation, der Verteilrohre der Heizung und/oder des Warmwassersystems durchgefihrt wurde (ganz
oder teilweise). Die Ergebnisse sind in Tabelle 57 dargestellt. Der obere Teil der Tabelle zeigt die Moderni-
sierungsraten fiir verschiedene Zeitperioden. Beriicksichtigt werden alle Falle, in denen die Verteilung fur
Heizung oder Warmwasser oder fir beides erneuert wurde. Im mittleren und unteren Tabellenteil sind fir
den Zeitraum ab 2010 die ModernisierungsmaBnahmen der Warmwasser- und der Heizungsverteilung ge-
trennt voneinander ausgewertet.

An 1,81 %/a der Wohngebaude bzw. 2,26 %/a der Altbauten wurden im Zeitraum von 2010 bis zur Durch-
fihrung der Erhebung Warmeddmmmalnahmen oder eine Neuinstallation der Warmeverteilung des
Warmwasser- bzw. Heizungssystems durchgefiihrt (ganz oder teilweise). Das Warmwassersystem ist dabei
in mehr als 80 % der Fille, das Heizungssystem sogar in mehr als 85 % der Fille betroffen®. Aus diesen
Anteilen berechnen sich separate Modernisierungsraten der Warmeverteilung fir Warmwasser bzw. Hei-
zung in der GroRenordnung von 1,48 %/a (alle Wohngebaude) bzw. 1,93 %/a (Altbauten)®.

o Beispielsweise wurden bei 82,1 % der ModernisierungsmaBnahmen an der Warmeverteilung von Wohngebauden im Zeitraum
ab 2010 MaRnahmen an der Warmwasserverteilung durchgefiihrt und bei 85,6 % MalRnahmen an der Heizungsverteilung. Die
Summe betragt Gber 100 %, da bei 67,6 % +/- 3,1 % der Fille sowohl die Heizungs- als auch die Warmwasserverteilrohre betrof-

fen waren.
Beispielsweise belduft sich die Rate fir die Heizungsverteilung fir alle Wohngebiude auf 1,81 %/a x 0,856 = 1,55 %/a.
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Tabelle 57: Wairmedammung bzw. Neuinstallation der Warmeverteilung fiir Warmwasser und/oder
Heizung seit 2010 (ganz oder teilweise)

alle Wohngebdude

Altbauten bis Baujahr 1978

mittlere jahrliche Modernisierungsraten

2010-2012

1,82 % +/- 0,06 %

2,53 % +/- 0,08 %

2013-2015

1,88 % +/- 0,05 %

2,03 % +/- 0,07 %

2010-2015

1,85 % +/- 0,04 %

2,28 % +/- 0,05 %

2010-2016*

1,81% +/- 0,10 %

2,26 % +/-0,14 %

Anteile durchgefiihrter Modernisierungen 2010-2016*

Erneuerung Verteilung Warmwasser

82,1%+/-3,7%

80,3%+/-4,6%

Erneuerung Verteilung Heizung

85,6 % +/-4,1%

85,2%+/-53%

mittlere jahrliche Modernisierungsraten 2010-2016*

Verteilung Warmwasser

1,48% +/- 0,11 %

1,82 % +/- 0,15 %

Verteilung Heizung

1,55 % +/- 0,12 %

1,93 % +/-0,17 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

3.3.4 Solaranlagen

Bei der Befragung wurde auch nach Solaranlagen gefragt, die auf bzw. am Gebaude (auch auf dazugehori-
gen Garagen oder Schuppen) installiert sind. Solarthermie (Solarwarmeanlagen) und Photovoltaik (Solar-

stromanlagen) wurden dabei getrennt erfasst. Tabelle 58 zeigt die Ergebnisse.

Im gesamten Wohngeb&dudebestand ist auf bzw. an rund 20 % der Gebaude eine Solaranlage installiert.
Etwa 14 % der Gebiude haben eine Solarthermieanlage und 8 % eine Photovoltaikanlage®. Bei den Solar-
thermieanlagen dienen ca. 57 % nur der Warmwasserbereitung, bei rund 43 % findet zusatzlich eine Hei-

zungsunterstiitzung statt.

Der Anteil der Solaranlagen ist bei Ein-/Zweifamilienhdusern deutlich groRer als bei Mehrfamilienhdusern
und bei Neubauten groRer als in den friiheren Baualtersklassen. Regional betrachtet liegen in den siidlichen

Bundeslandern die hochsten Anteile vor.

% Die Summe der Anteile von Solarthermie und Photovoltaik ist dabei groRer als der Gesamtanteil von Solaranlagen, da auf ca.

3 % der Gebaude beide Systeme installiert sind.
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Tabelle 58: Wohngebaude mit Solaranlagen (Solarthermie und/oder Photovoltaik) und Art der in-
stallierten Solarthermieanlagen
alle Wohngebaude
Solaranlage 20,0% +/- 0,8 %

Photovoltaik

8,4%+/-0,5%

Solarthermie

14,4 % +/- 0,7 %

... davon nur Warmwasser

56,6 % +/-2,5%

... davon Heizung und Warmwasser

43,4% +/-2,5%

Altbauten bis Baujahr 1978

Baujahr 1979-2009

Neubauten mit Baujahr ab 2010

Solaranlage

15,5% +/- 0,9 %

238%+/-1,4%

52,0%+/-4,3%

Photovoltaik

58%+/-0,5%

11,6 % +/- 0,9 %

16,2 % +/-5,1%

Solarthermie

11,6 % +/-0,8%

16,1%+/-1,2%

40,0% +/-4,0%

... davon nur Warmwasser

54,6 % +/-3,8%

59,2%+/-3,9%

57,5% +/- 5,0 %

... davon Heizung und Warmwasser

45,4% +/-3,8%

40,8% +/-3,9%

42,5% +/-5,0%

Ein-/Zweifamilienhduser

Mehrfamilienhduser

Solaranlage

22,1%+/-0,9%

9,7% +/-0,9%

Photovoltaik

9,2%+/-0,6%

4,6%+/-0,7%

Solarthermie

16,0 % +/- 0,8 %

6,8 % +/-0,7%

... davon nur Warmwasser

56,6 % +/-2,7%

55,9%+/-5,2%

... davon Heizung und Warmwasser

43,4% +/-2,7%

44,1% +/-52%

alte Bundeslander Nord

alte Bundeslander Sid

neue Bundeslander

Solaranlage

16,2%+/-1,2%

264%+/-13%

12,4%+/-1,7%

Photovoltaik

6,7%+/-0,7%

11,9%+/-1,0%

33%+/-0,8%

Solarthermie

11,5% +/- 1,1%

18,7 % +/-1,1%

10,2% +/-1,5%

... davon nur Warmwasser

539%+/-4,6%

57,2%+/-3,3%

59,7%+/-7,0%

... davon Heizung und Warmwasser

46,1% +/- 4,6 %

42,8% +/-3,3%

40,3%+/-7,0%

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die mittleren jahrlichen Installationsraten der Solarthermie- bzw. Photovoltaikanlagen sind in Tabelle 59
und Tabelle 60 flr den gesamten Wohngebidudebestand, den Altbau und die Baujahre 1979-2009 darge-

stellt”.
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Tabelle 59: Miittlere jahrliche Installationsraten der Solarthermie und Art der ab 2010 eingebauten
Systeme
alle Wohngebdude Altbauten bis Baujahr 1978 Baujahr 1979-2009
mittlere jahrliche Installationsraten
2010-2012 1,02 % +/-0,11 % 0,93%+/-0,15% 0,77 % +/- 0,16 %
2013-2015 0,85 % +/-0,12 % 0,56 % +/-0,12 % 0,74 % +/- 0,24 %
2010-2015 0,93 % +/- 0,08 % 0,74 % +/- 0,09 % 0,76 % +/- 0,14 %
2010-2016* 0,87 % +/-0,07 % 0,69 % +/- 0,08 % 0,68 % +/-0,11 %
Art der Solarthermie (Installation ab 2010)

nur Warmwasser 39,9%+/-4,0% 32,3%+/-52% 40,3% +/-8,1%

Heizung und Warmwasser

60,1% +/-4,0%

67,7% +/-52%

59,7%+/-8,1%

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Bezogen auf den gesamten Wohngebdudebestand liegen die jahrlichen Installationsraten von Solarther-
mieanlagen bei etwa 0,9 %/a (Installation auf Neubauten und nachtragliche Installation). Im Altbau werden
durch nachtréagliche Installationen im Gesamtzeitraum ab 2010 etwa 0,7 %/a erreicht. Im Zeitverlauf ist
insbesondere im Altbau ein Riickgang der Installationsraten zu erkennen (Vergleich der Zeitrdume 2010-
2012 und 2013-2015). In den Jahren seit 2010 wurden haufiger (mit einem Anteil von rund 60 % bei allen
Wohngebauden) Systeme mit Heizungsunterstiitzung als reine Warmwassersysteme installiert.

Tabelle 60: Mittlere jahrliche Installationsraten der Photovoltaik
alle Wohngebaude Altbauten bis Baujahr 1978 Baujahr 1979-2009
2010-2012 1,05 % +/-0,11 % 0,86 % +/- 0,12 % 1,35 % +/-0,19 %
2013-2015 0,53 % +/- 0,07 % 0,33 % +/- 0,07 % 0,71 % +/- 0,13 %
2010-2015 0,79 % +/- 0,06 % 0,59 % +/- 0,07 % 1,03 % +/-0,11 %
2010-2016* 0,79 % +/- 0,06 % 0,56 % +/- 0,06 % 1,00 % +/- 0,10 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die Installationsraten von Photovoltaikanlagen auf und an Wohngebauden sind im Zeitverlauf deutlich ge-
sunken. Im gesamten Wohngebaudebereich ist in der Periode 2013-2015 mit 0,53 %/a etwa eine Halbie-
rung gegenlber dem Zeitraum 2010-2012 (1,05 %/a) zu beobachten.

3.3.5 Liuftungsanlagen

Luftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung kdnnen zur Beheizung von Gebiude beitragen®. Der Anteil der
Gebaude mit Liftungsanlagen (mit bzw. ohne Warmeriickgewinnung) ist in Tabelle 61 abzulesen.

% Je nach Perspektive kann man stattdessen auch davon sprechen, dass der durch das Warmeversorgungssystem zu deckende
Warmebedarf der Gebdude durch die Anlagen reduziert wird.
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Tabelle 61: Wohngebaude mit Liiftungsanlagen

alle Wohngebaude

ohne Liiftungsanlage 96,0% +/-0,4 %

Liftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung 1,4%+/-0,2%

Liuftungsanlage mit Warmeriickgewinnung 2,6%+/-0,3%

Altbauten bis Baujahr 1978 Baujahr 1979-2009 Ne”ba“te"z'(;‘l':)Ba“’ah’ L
ohne Liiftungsanlage 98,4% +/-0,3% 95,2 % +/-0,6 % 63,9% +/- 4,6%
Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung 0,9%+/-0,2% 19%+/-0,4% 5,7% +/- 1,6%
Liuftungsanlage mit Warmeriickgewinnung 0,7% +/-0,2% 2,9%+/-0,5% 30,4% +/- 4,1%
Ein-/Zweifamilienhiuser Mehrfamilienhduser

ohne Liiftungsanlage 96,2% +/- 0,4 % 94,6 % +/-0,6 %
Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung 0,9%+/-0,2% 4,2 % +/-0,5%
Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung 2,8%+/-0,4% 1,2%+/-0,3%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Der Anteil der Luftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung liegt im Gesamtbestand bei 2,6 %, im Altbau bei
noch unter 1 %. Im Neubau werden dagegen rund 30 % erreicht.

3.4 Weitere Auswertungen

3.4.1 Modernisierung mit EinzelmaRnahmen oder MaBnahmenpaketen

Im vorliegenden Unterkapitel wird der Wohngebaudebestand mit Baujahr bis 2009 ausgewertet. Berlick-
sichtigt wurden Gebédude, in denen mindestens eine der folgenden sechs EnergiesparmalRnahmen nach
2009 durchgefiihrt wurde®:
e Dammung der AuRenwand
e Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke
Dammung von FuBboden bzw. Kellerdecke
Fenstererneuerung
e Einbau eines neuen Haupt-Warmeerzeugers der Heizung
e Einbau einer thermischen Solaranlage®

Flr diese MalRnahmen wurde untersucht, ob sie einzeln oder in kleineren oder groReren Paketen durchge-
fihrt wurden. Ein Paket wird hier angenommen, wenn die MaRnahmen alle nach 2009, d. h. nach den
Malstaben Ublicher Modernisierungsraten in einem relativ engen zeitlichen Zusammenhang, durchgefiihrt
wurden. Natirlich wird dabei nicht in jedem Einzelfall ein direkter Zusammenhang zwischen den MaRnah-
men bestehen (z. B. bei zwei MaRnahmen, von denen die eine 2010 und die andere 2016 durchgefiihrt
wurde). Andererseits werden MaRBnahmen, die vor 2010 durchgefiihrt wurden und bei denen ein Zusam-
menhang mit MaBnahmen nach 2010 bestehen kdnnte (z. B. Durchfiihrung 2009 und 2010), nicht bertick-
sichtigt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 62 dokumentiert.

% Der Flichenanteil von WirmeschutzmaRnahmen wurde hier nicht betrachtet, so dass auch MaBnahmen mit nur geringem

Umfang bericksichtigt wurden.
Photovoltaikanlagen wurden nicht berlicksichtigt, da sie in der Regel nicht in direktem bzw. ausschlieflichem Zusammenhang
mit der Gebdaudewdrmeversorgung stehen.
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Tabelle 62: Wohngebaude mit Baujahr bis 2009 mit nach 2009 durchgefiihrten Modernisierungs-
maBnahmen* nach der Anzahl der MaBnahmen

eine MaBnahme 60,2 % +/-1,8%
zwei MaBBnahmen 26,1%+/-1,7%
drei MaBnahmen 8,7%+/-1,0%
vier MaBnahmen 3,1%+/-0,4%
fiinf MaBnahmen 1,1%+/-0,3%
sechs MaBnahmen 0,7% +/-0,3%
insgesamt 100 %

* berticksichtigte MaRnahmen: Dammung der AuBenwand, Ddmmung von Dach bzw. Obergeschossdecke, Dimmung von FuRboden bzw. Kellerde-
cke, Fenstererneuerung, Einbau eines neuen Haupt-Warmeerzeugers der Heizung, Einbau einer thermischen Solaranlage

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Es ist zu erkennen, dass zumeist EinzelmaRBnahmen (in rund zwei Dritteln der Falle) bzw. kleinere MaRnah-
menpakete durchgefiihrt wurden. Der Anteil der Gebaude, bei denen vier oder mehr MalRnahmen umge-
setzt wurden, liegt unter 5 %.

Tabelle 63 zeigt die Anteile der durchgefiihrten MaRnahmen fiir den Fall, dass im Zeitraum nach 2009 nur
eine einzige MalRnahme (linke Spalte) bzw. mehrere MalRnahmen (rechte Spalte) durchgefiihrt wurden. Die
Werte der ersten Spalte addieren sich zu 100 %, in der zweiten Spalte ergibt sich wegen der Mehrfacherfas-
sung von MaRnahmen eine hohere Summe.

Tabelle 63: Wohngebaude mit Baujahr bis 2009 mit nach 2009 durchgefiihrten Modernisierungs-
maRnahmen* nach Art der MaRnahme und der Durchfiihrung (eine bzw. mehrere MaR-
nahmen nach 2009)

eine MaBnahme zwei oder mehr MaBnahmen
Dammung der AuBenwand 59%+/-1,1% 32,2%+/-2,5%
Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke 11,4 % +/-1,2 % 52,1%+/-2,8%
Dammung von FuBboden bzw. Kellerdecke 2,7%+/-0,7% 154%+/-1,6 %
Fenstererneuerung 39,4%+/-2,1% 70,6 % +/-2,5%
Einbau eines neuen Haupt-Warmeerzeugers der Heizung 38,3%+/-2,3% 62,0% +/-2,7%
Einbau einer thermischen Solaranlage 2,4%+/-0,5% 209 % +/-2,4%

* berlicksichtigte MaBnahmen: Dammung der AuBenwand, Ddmmung von Dach bzw. Obergeschossdecke, Dammung von FuBboden bzw. Kellerde-
cke, Fenstererneuerung, Einbau eines neuen Haupt-Warmeerzeugers der Heizung, Einbau einer thermischen Solaranlage

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Wie die Tabellenwerte zu interpretieren sind, sei an einem Beispiel erlautert: Unter den Gebauden, an bzw.
in denen nach 2009 nur eine einzige MaRnahme durchgefiihrt wurde, betrdgt der Anteil der Falle mit Au-
Renwanddammung 5,9 %. Betrachtet man dagegen die Gebaude mit zwei oder mehr nach 2009 durchge-
fihrten MaBnahmen, belduft sich der Anteil der Gebaude, bei denen unter anderem die AuBRenwand ge-
dammt wurde, auf 32,2 %. Beim Vergleich ist zu beachten, dass die EinzelmaRnahmen deutlich haufiger
durchgefiihrt wurden als mehrere MalRlnahmen gemeinsam.

Tabelle 64 weist wie Tabelle 62 die Anteile aus, mit der MaBnahmen einzeln oder in verschieden groRRen
Paketen durchgefiihrt werden, beschrankt sich dabei aber auf WarmeschutzmaRnahmen (also die ersten
vier MaBnahmen der eingangs angegebenen Liste).
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Tabelle 64:

Wohngebdude mit Baujahr bis 2009 mit nach 2009 durchgefiihrten WarmeschutzmaR-
nahmen* nach der Anzahl der MaBnahmen

eine MaBnahme

69,7% +/-1,8%

zwei MaBnahmen

21,6%+/-1,6%

drei MaBnahmen

5,6%+/-0,7%

vier MaBnahmen

3,1%+/-0,6%

insgesamt

100 %

* berlicksichtigte MaBnahmen: Dammung der AuBenwand, Ddmmung von Dach bzw. Obergeschossdecke, Dammung von FuBboden bzw. Kellerde-
cke, Fenstererneuerung

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Im Ergebnis zeigt sich ein dhnliches Bild wie in Tabelle 62, d. h. auch beim Warmeschutz dominieren die
EinzelmaBnahmen.

3.4.2 Effizienzhausstandards im Neubau

Fir Neubauten ab Baujahr 2010 wurde abgefragt, ob der KfW-Effizienzhausstandard 70, 55 oder 40 bzw.
der Passivhausstandard erreicht wird (mit Nachweis durch einen Fachmann). Diese Standards werden im
Folgenden unter dem Begriff ,Effizienzhausstandard” zusammengefasst. Aulerdem wurde nach der Inan-
spruchnahme von Férdermitteln fir die Erreichung eines solchen Standards gefragt. Tabelle 65 zeigt die
Ergebnisse.

Tabelle 65: Neubauten mit Baujahr ab 2010: Effizienzhausstandards (KfW-Effizienzhduser 70, 55, 40
und Passivhaus) und deren Forderung

Mehrfamilienhauser
ohne Wohnungseigen-
tiimergemeinschaften

alle Neubauten mit
Baujahr ab 2010

Ein-/Zweifamilienhduser Mehrfamilienhduser

kein Effizienzhaus

21,5%+/-2,8%

20,8%+/-2,9%

28,6 % +/-54%

21,5%+/-59%

Effizienzhaus ohne Forderung

36,6%+/-4,3%

37,2%+/-4,7%

31,2%+/-6,1%

30,3%+/-8,6%

Effizienzhaus mit Forderung

41,9% +/-4,4%

42,0% +/-4,8%

40,2% +/-6,4%

48,3% +/-9,0%

insgesamt

100 %

100 %

100 %

100 %

Art der F6

rdermittel

KfW-Forderung

99,6 % +/-0,2%

99,6 % +/-0,2%

100,0 % +/- 0,0 %

99,9% +/-0,1%

andere Fordermittel

16,7 % +/-12,3%

17,2% +/-13,3%

11,7%+/-7,1%

19,8 % +/-11,3%

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die Tabelle zeigt, dass bei nur 21,5 % der Neubauten keiner der vier Effizienzhausstandards erreicht wird.
78,5 %, also mehr als drei Viertel der Neubauten, weisen demnach einen Effizienzhausstandard auf. Unter
diesen wurde nur in etwas mehr als der Halfte der Falle (41,9 %) eine Forderung in Anspruch genommen.
Fast immer handelt es sich dabei um eine KfW-Forderung. Bei einer GroRenordnung von (angesichts grolRer
Fehlerbandbreiten) sehr grob gesprochen 15 % der geforderten Falle wurden auRerdem weitere Férdermit-
tel fur die Erreichung des Standards eingesetzt.

Die Frage der Forderung liels sich im Fall von Wohnungseigentiimergemeinschaften in Mehrfamilienhau-
sern moglicherweise nicht eindeutig beantworten, da hier gegebenenfalls wohnungsweise geférdert wur-
de. Daher sind in der rechten Tabellenspalte noch einmal die Mehrfamilienhduser ohne Wohnungseigen-
timergemeinschaften (etwa die Halfte aller Mehrfamilienhduser mit Baujahr ab 2010) separat ausgewer-
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tet. Der Anteil der geférderten Effizienzhduser liegt hier etwa in der GroRenordnung von 60 % (48,3 % ge-
forderte bezogen auf 48,3 % + 30,3 %) und demnach etwas héher als bei den Ein-/Zweifamilienhdusern und
im betrachteten Gesamtbestand™*".

3.5 Vergleiche mit den Ergebnissen der 2010er Vorgangeruntersuchung ,Daten-
basis Gebaudebestand” und Schlussfolgerungen

Die Auswertungen der aktuellen Datenerhebung, die die Situation des Wohngebadudebestands ungefahr
zum Jahresende 2016 abbildet, wurden stark an die der 2010er Vorgangeruntersuchung , Datenbasis Ge-
baudebestand” (vgl. [Diefenbach et al. 2010]) angelehnt, die die Gegebenheiten ungefahr Ende 2009 wie-
dergibt. Vor diesem Hintergrund sind vielfaltige Vergleiche zwischen den beiden Untersuchungen méglich.
Im vorliegenden Unterkapitel werden exemplarisch einige wesentliche Aspekte untersucht und Schlussfol-
gerungen insbesondere in Bezug auf die Energiespar- und Klimaschutzziele gezogen.

Tabelle 66 zeigt die Entwicklung der Dynamik der energetischen Modernisierung beim Warmeschutz. Ver-
glichen werden die flachengewichteten jahrlichen Warmeschutz-Modernisierungsraten der einzelnen Bau-
teile sowie der flaichengewichtete Gesamtwert gemal Unterkapitel 3.2.11 mit den Ergebnissen der Vorgan-
geruntersuchung'®. Die dortigen Auswertungen zum Wairmeschutz wurden vorrangig fiir die Periode
2005-2008 durchgefiihrt, die hier aus diesem Grund fiir den Vergleich herangezogen wird. Im Fall der aktu-
ellen Erhebung wird die Gesamtperiode 2010-2016 (bis Erhebungszeitpunkt) betrachtet.

Tabelle 66: Modernisierungsraten beim Warmeschutz: Vergleich mit den Raten der 2010er Vorgan-
geruntersuchung ,, Datenbasis Gebaudebestand“

AuBenwand 2yl ek Fenster Gesamtrate
schossdecke Kellerdecke
mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz (mit Flachengewicht)
alle Wohngebdude

é:%s,;uzoeﬁ(:::z;‘bas's 0,65 % +/- 0,07 % 1,20 % +/- 0,08 % 0,25 % +/- 0,04 % 1,34%+/-0,08% | 0,77 %+/-0,04%**

. *
:?;:b::;)s Lakielle 0,79 % +/- 0,06 % 1,53 % +/- 0,08 % 0,37 % +/- 0,04 % 1,82 % +/- 0,10 % 0,99 % +/- 0,04 %

Altbauten bis Baujahr 1978

ézg;zdﬁi(::;z;‘bas's 0,83 % +/- 0,09 % 1,50 % +/- 0,10 % 0,31 % +/- 0,05 % 1,80 % +/- 0,09 % 0,99 % +/- 0,05 %**

- *
::’::bj:glf Elsasle 1,12 % +/- 0,09 % 2,27 % +/- 0,14 % 0,54 % +/- 0,06 % 2,47 % +/- 0,15 % 1,43 % +/- 0,06 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

** Bauteilgewichtung der aktuellen Erhebung (AuRenwand: 40 %, Dach/Obergeschossdecke: 28 %, FuRboden/Kellerdecke: 23 %, Fenster: 9 %)
zugrunde gelegt

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Datenbasis Gebdudebestand (vgl. [Diefenbach et al. 2010]). Eigene Be-
rechnungen.

1 Unter den Neubauten mit Baujahr ab 2010 liegt der Anteil der Ein-/Zweifamilienhduser bei 90,6 % +/- 1,4 % und der der Mehr-

familienhduser bei 9,4 % +/- 1,4 %. Bei den Mehrfamilienhdusern handelt es sich in 51,6 % +/- 6,0 % der Fadlle um Gebdude im
Eigentum von Wohnungseigentimergemeinschaften.

Zur Berechnung der Gesamtrate fur die aktuelle Erhebung wurde die bisherige Bauteilgewichtung (AuRenwand: 40 %, Dach/
Obergeschossdecke: 28 %, FuBboden/Kellerdecke: 23 %, Fenster: 9 %) beibehalten (vgl. Unterkapitel 3.2.11). Diese Gewichtung
wurde ebenfalls zur Berechnung der Gesamtraten fir die Periode 2005-2008 zugrunde gelegt. Die im Bericht zur 2010er Vor-
gangeruntersuchung ausgewiesenen Raten basieren dagegen auf einer anderen Gewichtung (vgl. FuRnote 81 bzw. [Diefenbach
et al. 2010], S. 73). Aus diesem Grund ergeben sich nun fiir die Periode 2005-2008 Gesamtmodernisierungsraten von 0,77 %/a
(alle Wohngebaude) bzw. 0,99 %/a (Altbauten), wahrend im Bericht zur Vorgingeruntersuchung andere Raten, namlich
0,83 %/a bzw. 1,10 %/a, genannt sind (vgl. ebenda).
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Die Zahlen zeigen im Vergleich der betrachteten Perioden einen Anstieg der Warmeschutz-Moderni-
sierungsraten bei allen Bauteilen, sowohl im gesamten Wohngebaudebestand (obere Tabellenhilfte) als
auch speziell im Altbau (untere Tabellenhilfte). Die Gesamtmodernisierungsrate beim Warmeschutz im
Wohngebaudebestand betrug im Zeitraum 2010-2016 0,99 %/a (also rund 1 %/a) und liegt damit um 29 %
hoher als im Zeitraum 2005-2008 (0,77 %/a)'®. Das Ziel einer Verdopplung der Rate bzw. einer Erhéhung
auf 2 %/a (vgl. [BMW!I; BMU 2010], [Diefenbach et al. 2013a] und [Diefenbach et al. 2013b]) ist allerdings
noch weit entfernt. Betrachtet man den Altbau separat, so stellt man einen Anstieg der Gesamtmodernisie-
rungsrate fir den Warmeschutz von 44 % fest (1,43 %/a fur 2010-2016 gegentiber 0,99 %/a fir 2005—
2008).

Beim Vergleich ist zu berlcksichtigen, dass sich die Raten der Periode 2005-2008 auf den Wohngebaude-
bestand bzw. Altbau Ende 2009, die Raten der Periode 2010-2016 dagegen auf die entsprechenden Be-
stande Ende 2016 beziehen. Von 2009 bis 2016 hat der Wohngebaudebestand durch Neubau von 18,24

Mio. auf 18,82 Mio. Gebaude (also um rund 3 %) zugenommen*®.

Wenn man also die prozentuale Zu- oder Abnahme der (flaichengewichteten) Absolutzahlen der jahrlich
durchgefiihrten ModernisierungsmalRnahmen vergleichen mochte, missen die in Tabelle 66 ausgewiese-
nen Raten zunédchst auf eine einheitliche BezugsgroRe umgerechnet werden. Bezogen auf den Wohnge-
baudebestand 2016 ergibt sich dann fiir die Periode 2005-2008 eine jahrliche Rate von 0,75 %/a (statt
0,77 %/a). Der Anstieg der ,absoluten Modernisierungstatigkeit” in der Periode 2010-2016 gegenuber
2005-2008 betragt auf dieser Grundlage fir den gesamten Wohngebaudebestand ca. 32 % (0,99/0,75).

In Tabelle 67 ist der Modernisierungsfortschritt beim Warmeschutz im Altbau dargestellt. Unter Moderni-
sierungsfortschritt wird hier die nachtraglich gedammte Bauteilfliche von AuRenwand, Dach/Oberge-
schossdecke und FuRboden/Kellerdecke bzw. im Fall von Fenstern der im Altbau (nachtraglich) installierte
Anteil von Warmeschutzverglasungen verstanden. Als Gesamtmodernisierungsfortschritt wird wie bei den
Modernisierungsraten der flichengewichtete Mittelwert (iber alle Bauteile betrachtet (Flachengewichtung
s. 0., vgl. auch FuBnote 102).

Tabelle 67: Modernisierungsfortschritt beim Warmeschutz im Altbau bis Baujahr 1978: Vergleich mit
der 2010er Vorgangeruntersuchung , Datenbasis Gebaudebestand“

Gesamt-
AuBenwand sl s ey Fenster modernisierungs-
schossdecke Kellerdecke .
fortschritt
nachtraglich gedammte Bauteilfliche (Gebdude gewichtet mit Flachenanteilen)
* R
ézgzugzzfs'::s:)s 21,1%+/-1,0% 47,0% +/-12 % 10,0 % +/-0,7 % 38,4 % +/- 0,9 % 27,4 % +/- 0,6 %**
*
:?::bl}::;“e"e 27,8%+/- 1,4 % 54,9 % +/- 1,5 % 14,2 % +/-0,8% 55,9 % +/- 1,4 % 34,8 % +/- 0,7 %

* Erhebungszeitpunkt

** Bauteilgewichtung der aktuellen Erhebung (AuRenwand: 40 %, Dach/Obergeschossdecke: 28 %, FuRboden/Kellerdecke: 23 %, Fenster: 9 %)
zugrunde gelegt

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Datenbasis Gebdudebestand (vgl. [Diefenbach et al. 2010]). Eigene Be-
rechnungen.

193 Es kann gezeigt werden, dass eine Erhohung der Gesamtmodernisierungsrate mit einer Wahrscheinlichkeit von 99,9 % tatsach-

lich stattgefunden hat. Die Wahrscheinlichkeit, dass die Rate der Periode 2010-2016 um mindestens 0,15 %/a (bzw. 19 %) ho-
her liegt als im Zeitraum 20052008, betragt rund 86 %.

Der Bestand fiuir 2009 wurde durch Rickrechnung der GWZ-Zahlen 2011 abgeleitet (vgl. [Loga et al. 2015], Kap. 3.1), der Be-
stand fir 2016 stammt aus der Bautatigkeitsstatistik (vgl. Tabelle 10 in Unterkapitel 2.3.3 des vorliegenden Berichts). Die Rick-
rechnung der Gebdudeanzahlen zu bestimmten Stichtagen aus statistischen Quellen ist naturgemall mit Unsicherheiten behaf-
tet. Insbesondere liegen keine genauen Informationen zum Riickbau/Abriss von Geb&uden vor. Aus diesem Grund wird hier auf
Abschatzungen zur Entwicklung des Altbaubestandes (Wohngebdude mit Baujahr bis 1978) verzichtet.
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Wahrend im Jahr 2009 etwa 27 % (also gut ein Viertel) der warmetauschenden Gebadudehiille im Altbau
energetisch modernisiert war'®, sind es im Jahr 2016 bereits etwa 35 % (also gut ein Drittel).

Unter Berlicksichtigung der Fehlerbandbreiten lasst sich durch Riickrechnung untersuchen, inwieweit die
Werte aus Tabelle 67 mit den Modernisierungsraten der Periode 2010-2016 im Altbau (unterste Zeile von
Tabelle 66) zu vereinbaren sind: Im Fall der AuRenwanddammung wiirde eine direkte Riickrechnung ausge-
hend vom Wert 2016 (27,8 % +/- 1,4 %) mit der entsprechenden Modernisierungsrate (1,12 %/a +/-
0,09 %/a Uiber einen Zeitraum von ca. 7 Jahre) zu einem Wert von 19,9 % +/- 1,5 % fur das Jahr 2009 fiihren.
Dieser Wert ist mit dem Ergebnis der Vorgangeruntersuchung fiir 2009 in Tabelle 67 (21,1 % +/- 1,0 %) zu
vergleichen, wobei sich eine gute Ubereinstimmung konstatieren ldsst. Ebenfalls gute Ubereinstimmungen
ergeben sich bei der Riickrechnung des Modernisierungsfortschritts fir die FuRboden-/Kellerdecken-
dammung und die Fenstererneuerung im Altbau: Bei der FuBboden-/Kellerdeckenddmmung fihrt die Riick-
rechnung mit der aktuellen Erhebung auf einen flachengewichteten Modernisierungsfortschritt von
10,4 %+/- 0,9 % im Jahr 2009, wahrend in der Vorgangeruntersuchung 10,0 % +/- 0,7 % ausgewiesen sind.
Beim Fensteraustausch kommt die Riickrechnung zu einem Wert in H6he von 38,5 % +/- 1,8 %, in der Vor-
gangeruntersuchung sind 38,4 % +/- 0,9 % dokumentiert.

Im Fall der Dach-/Obergeschossdeckenddammung gibt es dagegen deutlich groRere Abweichungen: Die
Ruckrechnung ergibt einen Modernisierungsfortschritt von 38,9 % +/- 1,8 %, die Vorgangeruntersuchung
kommt dagegen auf einen Wert von 47,0 % +/- 1,2 %. In diesem Zusammenhang ist zu beachten, dass die
vorgenommene Riickrechnung einen vereinfachten Ansatz darstellt, da der Abriss im Altbau unberticksich-
tigt bleibt. Unter der Annahme, dass in der Tendenz eher unterdurchschnittlich gut geddmmte Gebaude
abgerissen werden, wirde sich die fur die Dach-/Obergeschossdeckenddammung festgestellte Diskrepanz
allerdings eher noch erhohen. Ausschlaggebend konnte hier vielmehr ein anderer Aspekt sein: Wie in Un-
terkapitel 3.2.11 dargelegt, handelt es sich bei den angegebenen Modernisierungsraten um Brutto-Raten,
d. h. energetische Modernisierungen werden auch dann beriicksichtigt, wenn bereits frilher warmetech-
nisch modernisierte Bauteile erneut gedammt werden. Es erscheint moglich, dass dieser Fall bei der Dach-
/Obergeschossdeckenddammung haufiger als bei der Modernisierung anderer Bauteile auftritt. Dafir spricht
erstens der bereits hohere Modernisierungsfortschritt, der es per se wahrscheinlicher macht, dass Mal-
nahmen bei bereits modernisierten Bauteilen noch einmal durchgefiihrt werden. Zweitens sind solche Falle
auch gerade beim Dach konkret vorstellbar, z. B. indem anlasslich eines Dachgeschossausbaus oder einer
Erneuerung der Dachhaut eine Dachddammung durchgefiihrt wird, bei der eine bereits friiher ausgefiihrte
Modernisierung (die damals vielleicht gar nicht das Dach, sondern die Obergeschossdecke betroffen hatte)
noch einmal verbessert bzw. ersetzt wird. Eine sichere Interpretation der Ursache und eine genauere Ablei-
tung von Netto-Raten aus den dargestellten Zahlen erscheinen allerdings kaum maglich. Es bleibt immerhin
festzuhalten, dass der z. B. im Vergleich zur AuRenwand deutlich gréRere Modernisierungsfortschritt bei
der Dach-/Obergeschossdeckendammung, der sich in Tabelle 67 sowohl fiir 2009 als auch fir 2016 zeigt,
ein Beleg dafir ist, dass auch die Netto-Modernisierungsraten (nach Abzug erneut durchgefiihrter Moder-
nisierungen) bei Dach und Obergeschossdecke in der Vergangenheit insgesamt gesehen deutlich hoher
lagen als bei der AuRenwand.

Vor dem Hintergrund der abweichenden Ergebnisse beim Dach bzw. der Obergeschossdecke ergibt die
vereinfachte Rickrechnung des Gesamtmodernisierungsfortschritts flr das Jahr 2009 aus der aktuellen
Untersuchung (Ausgangspunkt 2016: 34,8 % +/- 0,7 %, (Brutto-)Gesamtmodernisierungsrate 1,43 %/a +/-
0,06 %/a) einen Wert von 24,7 % +/- 0,8 %, der merklich, aber nicht allzu stark von dem fiir das Jahr 2009
auf Basis der Vorgangeruntersuchung abgeleiteten Wert (27,4 % +/- 0,6 %) abweicht.

Hinsichtlich der Interpretation der Gesamtmodernisierungsrate ist festzuhalten, dass diese KenngrofRe zwar
durchaus geeignet ist, um die Dynamik beim Warmeschutz in ihrer GroRenordnung zu veranschaulichen
und zusammenzufassen. Fiir ein genaueres Verstandnis der Ablaufe erscheint dagegen ein differenzierter
Blick auf die einzelnen Bauteile notwendig. Dies wird schon aus den erheblichen Unterschieden der Moder-
nisierungsraten zwischen den Einzelbauteilen in Tabelle 66 deutlich. Gleichzeitig besteht die Notwendig-

1% |m Bericht zur 2010er Vorgéngererhebung ist mit 28 % ein leicht hoherer Wert ausgewiesen (vgl. [Diefenbach et al. 2010], S.

74). Die Abweichung erklart sich durch die andere Flachengewichtung.
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keit, die unterschiedlichen Potentiale fiir eine Erhohung der Modernisierungsraten in den Blick zu nehmen,
die sich insbesondere vor dem Hintergrund unterschiedlicher MaRnahmenkosten und Ankopplungsmog-
lichkeiten an SanierungsmaRnahmen ebenfalls zwischen den einzelnen Bauteilen unterschieden. Schliel3lich
ist zu beachten, dass die energetischen ModernisierungsmaBnahmen auch weiterhin zumeist einzeln und
nicht in bzw. in nur kleinen MaRnahmenpaketen durchgefiihrt werden (vgl. hierzu Tabelle 62 in Unterkapi-
tel 3.4.1 bzw. mit dhnlichem Ergebnis [Diefenbach et al. 2010], Tabelle 6.1-4 auf S. 102). Eine wesentliche
Schlussfolgerung lautet daher, bei der Entwicklung von MalRnahmen und Instrumenten fiir mehr Warme-
schutz im Gebdudebestand die EinzelmaBnahmen — nicht nur zwischen den Bereichen Warmeschutz und
Warmeversorgung, sondern auch innerhalb des Warmeschutzes — differenziert in den Blick zu nehmen und

entsprechend angepasste Ansitze in Betracht zu ziehen'®.

Die Dynamik bezlglich der Warmeversorgung — hier zunachst die Erneuerung des Haupt-Warmeerzeugers
als wichtigste MaRRnahme —ist in Tabelle 68 dargestellt.

Tabelle 68: Modernisierungsraten bei der Warmeversorgung (Austausch des Haupt-Warmeerzeu-
gers (inklusive erstmaligem Anschluss an Fernwarme)): Vergleich mit den Raten der
2010er Vorgangeruntersuchung ,Datenbasis Gebaudebestand“

mittlere jahrliche Modernisierungsraten bei der Warmeversorgung

alle Wohngebdude Altbauten bis Baujahr 1978
2005-2009* (Datenbasis Gebaudebestand) 2,8%+/-0,1% 3,1%+/-0,1%
2010-2016* (aktuelle Erhebung) 3,05% +/-0,12 % 3,27 % +/- 0,16 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Datenbasis Gebdudebestand (vgl. [Diefenbach et al. 2010]). Eigene Be-
rechnungen.

Im Vergleich der aktuellen Periode 2010—-2016 mit der Periode 2005—2009 zeigt sich ein leichter Anstieg der
Modernisierungsrate sowohl im gesamten Wohngebadudebestand als auch im Altbau. Entscheidend ist al-
lerdings, dass die Modernisierungsrate der Warmeversorgung im Bereich von 3 %/a und damit insgesamt
deutlich hoher liegt als beim Warmeschutz. Bei Aufrechterhaltung dieser GréRenordnung ware damit zu
rechnen, dass innerhalb von ca. 30 Jahren (also etwa bis 2050) das Gros der Warmeerzeuger im heutigen
Wohngebaudebestand noch einmal erneuert wird. Eine Steigerung der Modernisierungsrate der Warme-
versorgung ist daher nicht als vorrangiges Ziel fiir den Klimaschutz anzusehen. Entscheidend ist vielmehr
die Art der eingesetzten Warmeversorgungssysteme.

Das IWU hat diesen Aspekt in verschiedenen Szenarienuntersuchungen und Analysen analysiert (vgl. [Die-
fenbach et al. 2013a], [Diefenbach et al. 2013b] und [Diefenbach et al. 2015]). Zur Erreichung der langfristi-
gen Klimaschutzziele 2050 ergibt sich demnach die Notwendigkeit, die Struktur der Warmeversorgung fast
vollstandig umzubauen: Herkdmmliche Systeme (mit fossilen Brennstoffen betriebene Heizkessel inklusive
Brennwertkessel und Ofen sowie elektrische Direktheizungen inklusive Nachtspeicherheizungen) miissen
weitgehend durch alternative Systeme ersetzt werden (Warmepumpen, Kraft-Warme-Kopplung insbeson-
dere aus Nah-/Fernwidrmenetzen, mit Holz bzw. Biomasse betriebene Warmeerzeuger), wobei die anzu-
strebende Gewichtung der verschiedenen Technologien innerhalb der alternativen Systeme heute noch
nicht mit Sicherheit angegeben werden kann. Vor diesem Hintergrund zeigt Abbildung 17 die Entwicklung
der Warmeversorgungsstruktur entsprechend der vereinfachten Einteilung in herkémmliche und alternati-
ve Systeme'?”’. Dargestellt ist der Vergleich der aktuellen Erhebung mit der 2010er Vorgéngeruntersuchung

106 Vergleiche hierzu die Analysen in [Diefenbach et al. 2013a], Kap. 8.3.

Die Fernwarmeversorgung wird hier pauschal als alternatives System eingeordnet, auch wenn heute noch in vielen Fallen keine
bzw. keine relevanten Anteile von Kraft-Warme-Kopplung oder regenerativen Energien (Biomasse, Umweltwarme tber War-
mepumpen) in die Nah- oder Fernwarmenetze eingespeist werden. Es wird davon ausgegangen, dass bei vorhandenem Fern-
warmenetz immerhin die Option fiir eine zuklnftige Nachristung bzw. Modernisierung des Warmeerzeugers besteht.
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,Datenbasis Gebdudebestand”, und zwar sowohl fiir die beobachtete Wa&rmeversorgungsstruktur im
Wohngebiudebestand 2009 bzw. 2016 (linke Saulen) als auch fiir die Art der bei ModernisierungsmaBnah-
men in den Jahren 2005-2009 bzw. 2010-2016 neu eingebauten Systeme (rechte Saulen).

Abbildung 17: Warmeversorgungsstruktur im Wohngebaudebestand (links) und bei der Heizungs-
modernisierung (rechts): Vergleich mit der 2010er Vorgangeruntersuchung ,,Datenba-
sis Gebaudebestand“
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* bis zum Zeitpunkt der Erhebung
** Warmepumpen, Kraft-Warme-Kopplungssysteme, Fernwarme, Holz-/Biomasse-Heizungen
*** mit fossilen Brennstoffen betriebene Heizkessel und Ofen, elektrische Direktheizung (inkl. Nachtspeicherheizung)

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Datenbasis Gebdudebestand (vgl. [Diefenbach et al. 2010]). Eigene Be-
rechnungen.

Der Vergleich zeigt, dass sowohl im Bestand als auch bei den im Zuge von ModernisierungsmaBnahmen
installierten Systemen die herkdmmlichen Systeme stark dominieren: lhr Anteil liegt im Wohngebaudebe-
stand 2009 bei etwa 89 %, im Bestand 2016 und bei den Modernisierungen seit 2005 etwa bei 85 %%, In-
nerhalb der herkémmlichen Systeme dominieren stark die Erdgas- und Heiz6lkessel (bei Block-/Zentral- und

Wohnungsheizung) mit Anteilen von rund 80 % bezogen auf alle Heizsysteme'®.

Der Anteil der alternativen Systeme hat sich also im Bestand 2016 leicht von rund 11 % auf 15 % verbessert.
Grund hierfiir sind neben dem Zubau alternativer Systeme bei der Modernisierung auch die Neubauten der
Jahre 2010-2016, bei denen der Anteil alternativer Systeme schon etwas mehr als 50 % betrug (54,1 % +/-
5,3 %, vgl. Tabelle 52).

Betrachtet man speziell den Altbau bis Baujahr 1978, so ist ein Anteil der alternativen Systeme von 13,4 %
+/-1,0 % festzustellen (vgl. Tabelle 52). Bei der Modernisierung im Altbau wurden in den Jahren 2010-2016

108 Wohngebiudebestand 2009: 88,7 % +/- 0,7 %, Wohngebiudebestand 2016: 84,8 % +/- 0,8 %, Modernisierung 2005—-2009:

84,7 % +/- 1,9 %, Modernisierung 2010-2016: 84,2 % +/- 1,7 %.
Anteil der Erdgas-/Heizol-Kessel: Wohngebaudebestand 2009: 83,3 % +/- 1,8 %, Wohngebaudebestand 2016: 78,8 % +/- 1,4 %,
Modernisierung 2005-2009: 83,1 % +/- 4,1 %, Modernisierung 2010-2016: 81,9 % +/- 2,9 %.
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in 16,8 % +/- 1,9 % der Falle alternative Systeme installiert (vgl. Tabelle 55). Schreibt man diesen Anteil so-
wie die Modernisierungsrate im Altbau von rund 3,3 %/a (vgl. Tabelle 68) fort und unterstellt weiterhin (im
Sinne einer maximalen Obergrenze fiir den Zubau alternativer Systeme), dass bei der Modernisierung im-
mer nur herkdmmliche Systeme ersetzt werden, so erhalt man einen Zuwachs der alternativen Systeme im
Altbau von knapp 0,6 %/a. Der Anteil der alternativen Systeme wiirde also bei Fortschreibung der aktuellen
Dynamik grob gesprochen alle 10 Jahre um 6 % bzw. in 30 Jahren um weniger als 20 % zunehmen. Fiir den
notwendigen weitgehenden Umbau der Warmeversorgungsstruktur in Richtung auf alternative Systeme ist
dies viel zu wenig.

Was die Modernisierungsraten bei der Warmeverteilung (also die Neuinstallation oder Dammung von Rohr-
leitungen) fiir Heizung und Warmwasser im Wohngebdudebestand angeht, ergeben sich fiir die Periode
2010-2016 Werte von 1,55 %/a +/- 0,12 %/a (Heizungsverteilung) bzw. 1,48 %/a +/- 0,11 %/a (Warmwas-
serverteilung) (vgl. Tabelle 57), wéhrend sich fir die vorherige Periode 2005-2009 die Raten 1,25 %/a +/-
0,2 %/a bzw. 1,52 %/a+/- 0,3 %/a ableiten lassen''. Die Dynamik ist hier also weitgehend gleich geblieben.

In Bezug auf Solarthermieanlagen™! ist gemaR Tabelle 59 in der aktuellen Periode 2010-2016 eine jahrliche
Installationsrate im gesamten Wohngebaudebestand (inklusive Neubauten) von 0,87 %/a +/- 0,07 %/a zu
verzeichnen. In der Periode 2005-2009 war diese Rate mit durchschnittlich 0,96%/a +/- 0,07 %/a etwas
hoher'?.

Hinsichtlich der im vorliegenden Unterkapitel betrachteten Modernisierungs- bzw. Installationsraten beim
Warmeschutz und bei der Warmeversorgung im Zeitraum 2010-2016 lasst sich im Vergleich zur 2010er
Vorgangeruntersuchung ,,Datenbasis Gebaudebestand” (Zeitraum 2005-2008/2009) insgesamt feststellen,
dass die durchschnittlichen Werte weitgehend gleich geblieben (Modernisierung Warmeverteilung, Installa-
tion Solarthermie) bzw. leicht angestiegen sind (WarmeschutzmalRnahmen an der Gebaudehdiille, Austausch
Haupt-Warmeerzeuger). Allerdings darf nicht (ibersehen werden, dass innerhalb der Periode 2010-2016 im
Vergleich der Zeitraume 2010-2012 und 2013-2015 zum Teil abnehmende Tendenzen bei den jahrlichen
Raten festzustellen sind. Dies gilt insbesondere fiir die Didmmung der AuRenwand (vgl. Unterkapitel 3.2.11)
und fir die Installation von Solaranlagen (vgl. Unterkapitel 3.3.4), und zwar sowohl fiir die Solarthermie als
auch fir die Photovoltaik.

110 Vgl. [Diefenbach et al. 2010], Tabelle 5.5-1 und 5.5-2 auf S. 94 f., Zeile ,Dammung verbessert ab 2005“, dort ausgewertet fir

den Funfjahreszeitraum 2005-2009.

Die Dynamik beim Zubau von Photovoltaiksystemen auf Wohngebduden war in [Diefenbach et al. 2010] nicht explizit unter-
sucht worden, so dass hier kein Vergleich gezogen wird.

Diese Rate wurde aus [Diefenbach et al. 2010], Tabelle 5.6-2 auf S. 96 abgeleitet.
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4 Auswertungsergebnisse fiir den Wohngebaudebestand in Hessen

Die Darstellung der Ergebnisse fiir Hessen orientiert sich weitgehend an der Untersuchung fiir den deut-
schen Wohngebaudebestand im vorangegangenen Kapitel. Der Detaillierungsgrad ist dabei teils nicht so
fein, teils werden gesonderte regionale Ergebnisse fiir die drei hessischen Regierungsbezirke Darmstadt,
GieRen und Kassel dargestellt'”®. Nihere Erlduterungen zur Durchfiihrung und zum Verstandnis der Aus-
wertung sind an den entsprechenden Stellen in Kapitel 3 nachzulesen.

4.1 Basisdaten zum Wohngebdudebestand

Tabelle 69 gibt nahere Informationen zum Wohngebiudebestand in den hessischen Regierungebezirken'*.

Tabelle 69: Struktur des Wohngebaudebestands in den hessischen Regierungsbezirken am

31.12.2016
Reg.-Bez. Darmstadt Reg.-Bez. GieBen Reg.-Bez. Kassel
alle Wohngebaude 56,3 % 20,3 % 23,4 %
... davon Ein-/Zweifamilienhduser 79,7 % 89,2 % 87,3%
... davon Mehrfamilienhduser 20,3 % 10,8 % 12,7 %

Quelle: Hessisches Statistisches Landesamt: Kennziffer F | 1 —j/16: Bestand an Wohngebiuden und Wohnungen in Hessen.
Eigene Berechnungen.

Mehr als die Halfte der hessischen Wohngebadude befindet sich im slidlichen Regierungsbezirk Darmstadt,
in dem auch die meisten groReren Stadte liegen (insbesondere Frankfurt, Wiesbaden und Darmstadt). Auch
ist im Regierungsbezirk Darmstadt der Anteil der Mehrfamilienhduser groRer als in den nordlichen Regie-
rungsbezirken.

Abbildung 18 gibt einen Uberblick iber die Verteilung des hessischen Wohngebiudebestandes nach Baual-
tersklassen. Die Haufigkeitsverteilung ist nach Gebauden (blaue Sdulen) und Wohnungen (rote Saulen) ge-
trennt angegeben'®. Die Einteilung der Baualtersklassen ist an die deutsche Wohngebiudetypologie des
IWU angelehnt [IWU 2015].

B zur kartografischen Darstellung der drei hessischen Regierungsbezirke vgl. Abbildung 3 in Unterkapitel 2.3.2.

Die korrespondierenden Absolutzahlen finden sich in Tabelle 10 in Unterkapitel 2.3.3.
Die Standardfehler sind in der Abbildung nicht gesondert angegeben. Sie liegen im Fall der Geb&dude fir jede Altersklasse bei
maximal rund 1,3 Prozentpunkten und im Fall der Wohnungen bei maximal 2 Prozentpunkten.
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Abbildung 18: Wohngebdude in Hessen und darin befindliche Wohnungen nach dem Baualter
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Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Einen wohnungsbezogenen Vergleich mit der Baualtersverteilung, wie sie aus der 2014er Mikrozensus-
Zusatzerhebung zur Wohnsituation hervorgeht, zeigt Abbildung 19. Die Baualtersverteilungen der beiden
Erhebungen weisen demnach insgesamt eine vergleichbare Struktur auf. Die bei der Gegeniberstellung zu
beriicksichtigenden erhebungsmethodischen und -praktischen Unterschiede zwischen der aktuellen Erhe-
bung und dem Mikrozensus sind in Unterkapitel 3.1 erldutert.
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Abbildung 19: Wohnungen in hessischen Wohngebauden nach dem Baualter: Vergleich der aktuel-
len Datenerhebung mit dem Mikrozensus 2014
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Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Mikrozensus-Zusatzerhebung zur Wohnsituation (kontrollierte Daten-
fernverarbeitung). Eigene Berechnungen.

Die Eigentlimerstruktur der Wohngebaude in Hessen ist in Tabelle 70 dargestellt.
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Tabelle 70: Wohngebaude in Hessen und darin befindliche Wohnungen nach Eigentiimertypen

Gebdude

Wohnungen

alle Wohngebaude

Wohnungseigentiimergemeinschaften

8,1%+/-0,6%

203%+/-1,8%

Privatperson(en)

879%+/-1,4%

65,5% +/-4,7%

Wohnungsunternehmen*

3,6 %+/-0,9%

13,2%+/-32%

Sonstige**

0,4%+/-0,1%

1,0%+/-0,4%

insgesamt

100 %

100 %

Ein-/Zweifamilienhduser

Wohnungseigentiimergemeinschaften

3,1%+/-0,4%

3,9%+/-0,5%

Privatperson(en)

96,1%+/-0,4%

95,2%+/-0,5%

Wohnungsunternehmen*

0,6%+/-0,2%

0,7%+/-0,2%

Sonstige**

0,2%+/-0,1%

0,2%+/-0,1%

insgesamt

100 %

100 %

Mehrfamilienhduser

Wohnungseigentiimergemeinschaften

333%+/-1,9%

370%+/-2,4%

Privatperson(en)

47,0% +/-3,2%

351%+/-3,8%

Wohnungsunternehmen* 18,5% +/-3,4 % 26,1%+/-4,1%
Sonstige** 1,3%+/-0,3% 1,8%+/-0,6 %
insgesamt 100 % 100 %

* Wohnungsgenossenschaft, privatwirtschaftliches oder kommunales Wohnungsunternehmen, Kommune
** Anderes privatwirtschaftliches Unternehmen, Bund, Land, Organisation ohne Erwerbszweck (z. B. Kirche)

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Tabelle 71 zeigt, getrennt fiir Ein-/Zweifamilienhduser und Mehrfamilienhiuser, die anteiligen Haufigkeiten

nach der Wohnungszahl.

Tabelle 71: Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhiuser in Hessen nach der Wohnungszahl

Ein-/Zweifamilienhduser

1 Wohnung 69,6 % +/-1,4%
2 Wohnungen 30,4%+/-1,4%
insgesamt 100 %

Mehrfamilienhduser

3 bis 4 Wohnungen

46,4 % +/- 4,0 %

5 bis 6 Wohnungen

202%+/-1,3%

7 bis 12 Wohnungen

253%+/-2,9%

13 Wohnungen und mehr

80%+/-1,4%

insgesamt

100 %

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die mittlere Wohnungszahl betragt bei Ein-/Zweifamilienhdusern in Hessen etwa 1,3 (mit sehr geringem
Standardfehler), bei den Mehrfamilienhdusern 7,1 +/- 0,5.
Der Anteil der hessischen Ein-/Zweifamilienh&user, in denen sich mindestens eine Mietwohnung befindet,
betragt 25,0 % +/- 1,1 %. Fir die hessischen Mehrfamilienhduser liegt dieser Anteil bei 92,1 % +/- 0,9 %.
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Gewerblich genutzte Wohnungen finden sich in 2,5 % +/- 0,4 % der Ein-/Zweifamilienhduser und in 11,2 %
+/- 1,3 % der Mehrfamilienhduser in Hessen.

Wenn sich in hessischen Ein-/Zweifamilienhdusern Mietwohnungen bzw. gewerblich genutzte Wohnungen
befinden, so handelt es sich im Durchschnitt um 1,2 bzw. 1,0 Wohnungen (mit geringem Standardfehler).
Wenn sich Mietwohnungen bzw. gewerblich genutzte Wohnungen in hessischen Mehrfamilienhdusern
befinden, so liegt die durchschnittliche Anzahl bei 6,0 +/- 0,6 (Mietwohnungen) bzw. 1,3 +/- 0,1 (gewerblich
genutzte Wohnungen).

In Tabelle 72 werden Angaben zur Bauweise ausgewertet. Im Fall der Mehrfamilienhduser ist der Begriff
des Doppelhauses eher ungebrauchlich, daher wird hier von geschlossener Bebauung bereits ab zwei Ge-
bduden gesprochen.

Tabelle 72: Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhduser in Hessen nach der Bauweise

Ein-/Zweifamilienhduser

freistehendes Gebiude 71,6 % +/-2,1%
Doppelhaushilfte 12,0 % +/- 0,9 %
geschlossene Bebauung (ab drei Gebduden, z. B. Reihenhauszeile) 16,4 % +/- 1,7 %
... davon ein direkt angrenzendes Nachbargeb&ude (z. B. Reihenendhaus) 45,4 % +/- 4,2 %
... davon zwei oder mehr direkt angrenzende Nachbargebaude (z. B. Reihenmittelhaus) 54,6 % +/- 4,2 %

Mehrfamilienhduser

freistehendes Gebiude 54,6 % +/- 4,9 %
geschlossene Bebauung (ab zwei Gebduden) 45,4 % +/- 4,5 %
... davon ein direkt angrenzendes Nachbargeb&ude (z. B. Reihenendhaus) 62,1%+/-5,4%
... davon zwei oder mehr direkt angrenzende Nachbargebaude (z. B. Reihenmittelhaus) 379%+/-5,4%

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

4.2 Waiarmeschutz

4.2.1 Wirmedimmung im Uberblick

In Tabelle 73 werden grundlegende Daten (iber durchgefiihrte Warmedammmalnahmen bei den hessi-
schen Wohngebauden dargestellt. Der Anteil hessischer Wohngebdude mit Dammung der AuBenwand liegt
demnach bei 41,8 % (Altbau: 37,4 %). Beriicksichtigt man den geddmmten Flachenanteil, so erhalt man eine
durchschnittliche geddmmte Bauteilfliche von 33,8 % fiir alle hessischen Wohngebaude (Altbau: 27,7 %).
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Tabelle 73: Wohngebaude in Hessen mit Warmedammung

AuBenwand Dach/Obergeschossdecke FuBboden/Kellerdecke

Wohngebaude mit Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude 41,8%+/-1,4% 80,3%+/-1,5% 34,1%+/-1,0%
Altbauten bis Baujahr 1978 37,4%+/-1,6% 73,5%+/-1,7% 23,5%+/-1,3%
Neubauten ab Baujahr 2010 65,7 % +/-4,3% 98,3% +/-0,4% 86,1%+/-2,2%
gedammte Flachenanteile (falls Dammung vorhanden)*
alle Wohngebaude 81,1%+/-2,6% 93,2% +/-0,4% 91,3%+/-0,6 %
Altbauten bis Baujahr 1978 73,9% +/-3,3% 90,7 % +/-0,5% 85,4%+/-1,0%
Neubauten ab Baujahr 2010 96,1% +/-5,5% 99,7 % +/- 0,2 % 97,6 % +/- 0,6 %
gedammte Bauteilfliche (Gebdude gewichtet mit Flachenanteilen)
alle Wohngebdude 33,8%+/-1,5% 74,8 % +/- 1,4 % 31,1%+/-1,0%
Altbauten bis Baujahr 1978 27,7%+/-1,7% 66,7 % +/-1,6 % 20,1%+/-1,1%
Neubauten ab Baujahr 2010 63,1%+/-55% 98,0% +/- 0,4 % 84,0% +/-2,3%

* Flachenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke aus der Vorgangererhebung , Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach
et al. 2010], Tabelle 4.1-1 auf S. 44) entnommen

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Tabelle 74 zeigt die Ergebnisse in Bezug auf nachtragliche WarmedammmaRnahmen (also nach Errichtung
der Gebaude durchgefiihrte Modernisierungen) fir den hessischen Wohngebdudebestand insgesamt sowie
flir den Altbaubestand.

Tabelle 74: Wohngebaude in Hessen mit nachtréglich, d. h. im Zuge von ModernisierungsmafBnah-
men installierter Warmedammung

AuBenwand Dach/Obergeschossdecke FuBboden/Kellerdecke
Wohngebaude mit nachtraglicher Dammung des jeweiligen Bauteils
alle Wohngebaude 21,7% +/-1,1% 41,6 % +/-1,3% 10,3 % +/- 0,8 %
Altbauten bis Baujahr 1978 31,1%+/-1,7% 58,1%+/-1,8% 14,3 % +/-1,0%
gedammte Flachenanteile (falls nachtragliche Dimmung vorhanden)*
alle Wohngebaude 72,7%+/-2,7% 90,4 % +/- 0,5 % 80,3%+/-1,4%
Altbauten bis Baujahr 1978 72,2%+/-29% 90,1% +/-1,4% 80,1%+/-1,5%
nachtraglich gedammte Bauteilfliche (Gebaude gewichtet mit Flachenanteilen)
alle Wohngebaude 15,8 % +/- 1,0 % 37,6%+/-1,2% 8,3%+/-0,7%
Altbauten bis Baujahr 1978 22,4%+/-15% 52,3%+/-1,8% 11,5% +/-0,9 %

* Flachenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke aus der Vorgangererhebung , Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach
et al. 2010], Tabelle 4.1-2 auf S. 46) entnommen

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Insgesamt weisen 21,7 % der hessischen Wohngebdude eine nachtragliche Warmedammung der Aulien-
wand auf. Im Altbaubestand sind es 31,1 % der Gebaude. Berlicksichtigt man auRerdem die geddmmten
Flachenanteile, so erhdlt man die im unteren Teil der Tabelle dargestellten Ergebnisse: Im Fall der AuRen-
wand eine nachtraglich geddmmte Bauteilfliche von durchschnittlich 15,8 % im gesamten Wohngebdude-
bestand bzw. von 22,4 % im Altbaubestand. Bei den anderen Bauteilen zeigen sich deutlich abweichende
Ergebnisse. So ist im hessischen Altbau im Durchschnitt bereits mehr als 50 % der Gesamtflache von Dach
und Obergeschossdecke nachtraglich gedammt; bei FuBboden und Kellerdecke ist der nachtraglich ge-
dammte Anteil mit im Mittel nur knapp 12 % der Bauteilflaiche dagegen deutlich geringer.

108




Endbericht IWU

4.2.2 Wirmediammung von Ein-/Zweifamilienhdusern und Mehrfamilienhdusern

Die folgenden beiden Tabellen zeigen die im vorherigen Unterkapitel fiir den Gesamtbestand dargestellten
Werte einerseits flur die Ein-/Zweifamilienhduser, die den Gebdudebestand von der Anzahl her stark domi-
nieren, und andererseits fir die Mehrfamilienhduser. Von besonderem Interesse ist hier wiederum der
Vergleich der jeweils untersten Zeilen von Tabelle 75 und Tabelle 76, also der Vergleich der nachtraglich
gedammten Bauteilflaiche im Altbau mit Baujahr bis 1978. Es ergeben sich hier im Fall der AuRenwand-
dammung deutlich hohere Werte bei den hessischen Mehrfamilienhdusern (rund 32 % bei den Mehrfamili-
enhdusern gegeniiber etwa 20 % bei den Ein-/Zweifamilienhdusern). Bei den D&chern/Obergeschoss-
decken (49 % vs. 53 %) und den FuBbdden/Kellerdecken (13 % vs. 11 %) sind die Unterscheide dagegen

gering.

Tabelle 75: Ein-/Zweifamilienhduser in Hessen mit Warmedammung

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

Wohngebaude mit Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude

41,6%+/-1,7%

81,1% +/- 1,6 %

341%+/-1,2%

Altbauten bis Baujahr 1978

36,5%+/-1,9%

740%+/-1,9%

225%+/-1,5%

Neubauten ab Baujahr 2010

63,8% +/-4,6%

98,5% +/-0,4 %

85,6%+/-2,6%

gedammte Flachenanteile (falls Dammung vor|

handen)*

alle Wohngebdude

80,2%+/-2,7%

93,2%+/-0,4%

91,3% +/-0,6 %

Altbauten bis Baujahr 1978

71,7 % +/-3,5%

90,7 % +/-0,5%

854%+/-1,0%

Neubauten ab Baujahr 2010

96,2 % +/-6,3%

99,7% +/-0,2%

97,6 % +/-0,6 %

gedammte Bauteilfliche (Gebdude gewichtet mit Flachenanteilen)

alle Wohngebdude

334%+/-1,7%

75,5 % +/- 1,6 %

31,1%+/-1,1%

Altbauten bis Baujahr 1978

262%+/-1,9%

67,1%+/-1,7%

19,2%+/-1,3%

Neubauten ab Baujahr 2010

61,3%+/-6,0%

98,2% +/-0,4%

83,5%+/-2,6%

Wohngebdude mit nachtraglicher Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude

204 %+/-1,3%

41,7 % +/-1,5%

9,8 % +/-0,9%

Altbauten bis Baujahr 1978

29,4%+/-2,0%

58,9 % +/-2,0%

13,9%+/-1,2%

gedammte Flachenanteile (falls nachtragliche Dammung vorhanden)**

alle Wohngebdude

70,1% +/-2,6%

90,4 % +/-0,5%

80,3% +/-1,4%

Altbauten bis Baujahr 1978

69,4%+/-2,7%

90,1% +/-1,4%

80,1% +/-1,5%

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche (Gebaude gewichtet mit Flachenanteilen)

alle Wohngebdude

14,3%+/-1,0%

37,7%+/-1,4%

7,9% +/-0,8%

Altbauten bis Baujahr 1978

204 %+/-1,6%

53,1%+/-2,0%

11,1%+/-1,0%

* Flachenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke aus der Vorgangererhebung , Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach
et al. 2010], Tabelle 4.1-1 auf S. 44) entnommen
** Flichenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke aus der Vorgéngererhebung ,Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefen-
bach et al. 2010], Tabelle 4.1-2 auf S. 46) entnommen

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

109




IWU

Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016

Tabelle 76: Mehrfamilienhduser in Hessen mit Warmedammung

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

Wohngebadude mit Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude

42,6 % +/-19%

76,1%+/-2,2%

342%+/-1,5%

Altbauten bis Baujahr 1978

41,6 % +/-2,4%

71,5% +/- 2,4 %

284%+/-1,7%

Neubauten ab Baujahr 2010

82,3%+/-6,8%

96,5% +/-1,3%

90,4 % +/-2,5%

gedammte Flachenanteile (falls Dammung vor|

handen)*

alle Wohngebdude

852%+/-2,8%

93,2%+/-0,4%

91,3%+/-0,6 %

Altbauten bis Baujahr 1978

82,8%+/-3,9%

90,7% +/-0,5%

85,4%+/-1,0%

Neubauten ab Baujahr 2010

95,5% +/-4,0%

99,7% +/-0,2%

97,6 % +/-0,6 %

gedammte Bauteilfliche (Gebdude gewichtet mit Flachenanteilen)

alle Wohngebdude

36,3%+/-2,0%

709%+/-2,1%

31,2%+/-1,4%

Altbauten bis Baujahr 1978

344%+/-2,5%

64,8%+/-2,2%

243%+/-1,5%

Neubauten ab Baujahr 2010

786 % +/-7,3%

96,2% +/-1,4%

88,2%+/-2,5%

Wohngebdude mit nachtraglicher Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude

288%+/-1,7%

41,1% +/-1,9%

12,8% +/-1,2%

Altbauten bis Baujahr 1978

389%+/-2,3%

54,1%+/-2,3%

16,3% +/-1,3 %

gedammte Flachenanteile (falls nachtragliche Déammung vorhanden)**

alle Wohngebdude

829%+/-3,7%

90,4 % +/-0,5%

803%+/-1,4%

Altbauten bis Baujahr 1978

82,6%+/-3,9%

90,1% +/-1,4%

80,1% +/-1,5%

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche (Gebaude gewichtet mit Flachenanteilen)

alle Wohngebdude

239%+/-1,8%

37,2%+/-1,8%

10,2 % +/-1,0 %

Altbauten bis Baujahr 1978

322%+/-2,4%

48,8% +/-2,2%

13,1%+/-1,1%

* Flachenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke aus der Vorgéngererhebung , Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach
et al. 2010], Tabelle 4.1-1 auf S. 44) entnommen

** Flachenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke aus der Vorgangererhebung , Datenbasis Gebaudebestand” (vgl. [Diefen-
bach et al. 2010], Tabelle 4.1-2 auf S. 46) entnommen

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

4.2.3 Nachtragliche Warmedammung nach Baualtersklassen

Einen Uberblick Giber die Modernisierung, d. h. die nachtrigliche Warmedammung, nach Baualtersklassen
in Hessen gibt Tabelle 77. Der obere Tabellenteil weist die Anteile der Gebdaude mit durchgefiihrter War-
medamm-Modernisierung aus, im unteren Teil ist zusatzlich der gedammte Flachenanteil berlicksichtigt.
Betrachtet man gezielt die Altbauten mit Baujahr bis 1978, so ist festzustellen, dass die Gebaude mit Bau-
jahren bis 1968 generell einen héheren Modernisierungsfortschritt aufweisen als die jlingeren, in der Peri-
ode 1969 — 1978 erbauten Hauser.
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Tabelle 77:

Nachtragliche Warmedammung in Hessen nach Baualtersklassen

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

Wohngebdude mit nachtraglicher Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude

21,7 % +/-1,1%

41,6 % +/-1,3%

10,3 % +/- 0,8 %

bis Baujahr 1948

329%+/-2,2%

61,1%+/-3,0%

16,0% +/-1,3 %

Baujahr 1949-1957

31,4%+/-4,8%

58,2%+/-53%

20,3%+/-53%

Baujahr 1958-1968

345%+/-2,3%

64,4%+/-2,2%

14,8 % +/- 1,6 %

Baujahr 1969-1978

254%+/-3,1%

479%+/-3,1%

82%+/-1,1%

Baujahr 1979-1994

80%+/-1,0%

209%+/-1,5%

43%+/-0,7%

ab Baujahr 1995

1,9%+/-0,5%

3,0%+/-0,8%

1,0%+/-0,3%

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche

alle Wohngebdude

15,8 % +/-1,0%

37,6%+/-1,2%

83%+/-0,7%

bis Baujahr 1948

21,6 % +/-2,0%

55,0%+/-2,8%

12,8%+/-1,1%

Baujahr 1949-1957

241%+/-4,2%

52,4%+/-4,9%

16,2% +/-4,2%

Baujahr 1958-1968

270%+/-2,4%

58,0%+/-2,2%

11,8% +/-1,3%

Baujahr 1969-1978

18,6 % +/-2,6 %

432 % +/-29%

6,6 % +/-0,9%

Baujahr 1979-1994

6,2%+/-1,0%

18,9% +/-1,3%

3,4%+/-0,6%

ab Baujahr 1995

1,6 % +/-0,5%

2,7%+/-0,7%

0,8%+/-0,3%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

4.2.4 Regionale Unterschiede bei der nachtraglichen Warmedammung im Altbau

Die Analysen zum Warmeschutz beziehen sich hier und im folgenden Unterkapitel auf die Altbauten mit
Baujahr bis 1978 und auf die nachtraglich geddmmte Bauteilflaiche (Anzahl der geddmmten Gebaude ge-
wichtet mit dem jeweiligen Flachenanteil).

Tabelle 78 weist die Anteile der gedammten Bauteilflache differenziert nach verschiedenen regionalen Kri-
terien aus. In der oberen Zeile ist der Mittelwert (iber alle Wohngebaude dargestellt, gefolgt von der Diffe-
renzierung nach den drei hessischen Regierungsbezirken, nach der GemeindegroRe'*® und danach, wie
stark der jeweilige lokale Wohnungsmarkt angespannt ist'"’. Es ist zu erkennen, dass die Unterschiede zwi-
schen den einzelnen Gruppen nicht sehr grol} sind. Der Regierungsbezirk Kassel und nicht-wachsende Ge-
meinden in Hessen weisen einen Vorsprung bei der AuRenwanddammung auf, der allerdings — ebenso wie
der Rickstand der gréBeren Stadten bei der Dach- und Obergeschossdeckendammung — durch die ver-
gleichsweise hohen Standardfehler relativiert wird.

18 zur Abgrenzung der beiden Merkmalauspragungen vgl. FuBnote 58 in Unterkapitel 3.2.4.
" zur Abgrenzung der beiden Merkmalauspragungen vgl. FuBnote 59 in Unterkapitel 3.2.4.
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Tabelle 78: Wairmedammung bei der Altbaumodernisierung (bis Baujahr 1978) in Hessen nach Re-
gierungsbezirken und rdaumlichen Merkmalen

AuBenwand Dach/Obergeschossdecke ‘ FuBboden/Kellerdecke

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche

alle Wohngebdude

22,4%+/-1,5%

52,3%+/-1,8%

11,5% +/-0,9 %

Reg.-Bez. Darmstadt

21,4%+/-2,3%

52,0%+/-2,7%

10,6 % +/- 0,9 %

Reg.-Bez. GieRen

21,2%+/-2,8%

53,3%+/-3,4%

15,3% +/-2,7%

Reg.-Bez. Kassel

258%+/-2,1%

52,1%+/-1,7 %

10,0 % +/- 0,9 %

kleine Stadte und Gemeinden

22,7%+/-1,1%

549%+/-1,2%

11,1%+/-0,6 %

groBe/mittelgroRe Stadte

21,3%+/-6,3%

413 % +/-6,9%

12,9% +/-3,7%

nicht-wachsende Gemeinden

251%+/-1,6%

53,0%+/-1,5%

11,1%+/-0,9%

wachsende Gemeinden

21,2%+/-2,0%

52,0%+/-2,4%

11,6 % +/-1,2%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

4.2.5 Nachtragliche Warmedammung von Mehrfamilienhausern im Altbau

In diesem Unterkapitel sind Einzelergebnisse fir nachtraglich gedammte Bauteilflachen in hessischen Mehr-
familienhdusern dargestellt, die bis einschlieRlich 1978 errichtet wurden. Tabelle 79 zeigt eine Aufgliede-
rung nach den drei Regierungsbezirken.

Tabelle 79: Wairmedammung bei der Altbaumodernisierung (bis Baujahr 1978) von Mehrfamilien-
hausern in Hessen nach Regierungsbezirken

AuBenwand Dach/Obergeschossdecke ‘ FuBboden/Kellerdecke

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche

alle MFH-Altbauten bis Baujahr 1978

32,2%+/-2,4%

48,8% +/-2,2%

13,1%+/-1,1%

Reg.-Bez. Darmstadt

29,7%+/-2,4%

48,9% +/-2,8%

13,5%+/-13%

Reg.-Bez. GieRRen

358%+/-7,0%

51,6 % +/-53%

12,5%+/-3,6%

Reg.-Bez. Kassel

39,0%+/-4,8%

46,5% +/-3,5%

11,8% +/-1,6 %

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Bei der nachtraglichen AuRenwandddammung ist der Modernisierungsfortschritt bei den hessischen Mehr-
familienhdusern offenbar im Norden gréRer als im Stiden, allerdings sind auch hier erhebliche Fehlerband-
breiten zu verzeichnen.

In Tabelle 80 werden fir die hessischen Mehrfamilienhduser im Altbau unterschiedliche , Typen” von Ge-
meinden (kleine Stadte und Gemeinden vs. groRe/mittelgroRe Stidte, nicht-wachsend vs. wachsend) und
unterschiedliche Eigentlimertypen bericksichtigt. Rdumliche Unterschiede hinsichtlich der nachtraglich
gedammten Bauteilflache im Mehrfamilienhaus-Altbau sind zwar zu beobachten, aber in Anbetracht der
angegebenen Fehlergrenzen nur begrenzt aussagekraftig. Auch zwischen Mehrfamilienhdausern im Eigen-
tum von Privatpersonen(en) und von Wohnungseigentlimergemeinschaften lasst sich hier kein wesentli-
cher Unterschied feststellen. Sehr deutlich ist dagegen der groBere Fortschritt bei der Dammung von Au-
Renwéanden und FuBbdden/Kellerdecken von Geb&uden, die sich im Eigentum von Wohnungsunternehmen
befinden. Was die nachtragliche Dammung des Daches bzw. der Obergeschossdecke angeht, weisen Alt-
bauten von Wohnungsunternehmen dagegen einen leichten Riickstand auf.
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Tabelle 80: Wairmedammung bei der Altbaumodernisierung (bis Baujahr 1978) von Mehrfamilien-
hausern in Hessen nach raumlichen Merkmalen

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche

alle MFH-Altbauten bis Baujahr 1978

32,2%+/-2,4%

48,8% +/-2,2%

13,1%+/-1,1%

kleine Stadte und Gemeinden

295%+/-2,3%

558% +/-2,2%

12,5%+/-1,4%

groBe/mittelgroRe Stadte

348%+/-3,7%

41,9%+/-29%

13,6 % +/-1,6 %

nicht-wachsende Gemeinden

253%+/-3,8%

533%+/-3,4%

10,9% +/-2,1%

wachsende Gemeinden

333%+/-2,6%

48,0% +/-2,4%

13,4%+/-1,2%

Wohnungseigentiimergemeinschaften

232%+/-4,1%

46,8 % +/- 4,4 %

10,3% +/-2,2%

Privatperson(en)

269%+/-2,6%

53,0%+/-3,4%

11,6 % +/-1,4%

Wohnungsunternehmen*

55,4%+/-3,4%

392%+/-4,5%

20,0%+/-2,5%

* Wohnungsgenossenschaft, privatwirtschaftliches oder kommunales Wohnungsunternehmen, Kommune

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Abbildung 20 liefert eine Veranschaulichung der Ergebnisse der ersten Tabellenspalte (Modernisierung der
AuRRenwand). Die als Fehlerbalken eingetragenen Standardfehler geben einen Eindruck von der stichpro-
benbedingten Unsicherheit der Werte.

Abbildung 20:

milienhdusern in Hessen (nachtréaglich gedammte Bauteilflache)

70%

alle MFH- kl: kleine Stadte und Gemeinden nw: nicht-wachsende Gemeinden WEG: Wohnungseigentiimergemeinschaften
Altbauten bis gr: groRe/mittelgroRe Stadte wa: wachsende Gemeinden Privatp.: Privatperson(en)
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Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

AuBenwanddammung bei der Altbaumodernisierung (bis Baujahr 1978) von Mehrfa-
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4.2.6 Artder AuBenwanddammung nach AuRenwandtypen

Tabelle 81 zeigt die Anteile der verschiedenen Wandtypen im hessischen Wohngebaudebestand.

Tabelle 81:
pen

AuBenwandtypen in Hessen nach Regierungsbezirken, Baualtersklassen und Gebaudety-

alle Wohngebaude

Reg.-Bez. Darmstadt

Reg.-Bez. GieRRen

Reg.-Bez. Kassel

einschaliges Mauerwerk

758%+/-1,3%

780%+/-1,7%

78,6 % +/-3,0%

68,3 %+/-1,5%

zweischaliges Mauerwerk

9,8% +/-0,8%

9,1%+/-1,2%

6,1%+/-1,1%

14,8% +/-1,0%

Fachwerk

5,9 %+/-0,6 %

3,6 %+/-0,6%

8,6%+/-1,4%

9,4%+/-1,0%

Holz-Fertigbauteile, sonstige Holzbauweise

6,4% +/-0,8%

6,6%+/-1,4%

56%+/-1,0%

6,6 % +/-0,7%

Betonfertigteile, GroRtafelbauweise, Plattenbau

1,7%+/-0,3%

2,5%+/-0,5%

0,5%+/-0,2%

0,7%+/-0,3%

Sonstiges

03%+/-0,1%

03%+/-0,1%

0,6 % +/-0,4 %

0,2%+/-0,1%

bis Baujahr 1978

Baujahr 1979-1994

Baujahr 1995-2009

ab Baujahr 2010

einschaliges Mauerwerk

77,8%+/-1,6%

75,7%+/-2,0%

70,8 % +/-3,8%

61,8% +/-3,4%

zweischaliges Mauerwerk

8,4%+/-0,7%

12,2%+/-1,5%

12,9% +/-3,6 %

13,5%+/-2,4%

Fachwerk

8,4%+/-0,9%

1,4%+/-0,5%

1,3%+/-0,5%

0,2%+/-0,1%

Holz-Fertigbauteile, sonstige Holzbauweise

4,0%+/-1,1%

84%+/-1,1%

11,2%+/-1,6 %

19,8 % +/-2,9%

Betonfertigteile, GroRtafelbauweise, Plattenbau

1,2%+/-0,3%

1,7 % +/-0,5%

3,4%+/-1,1%

44%+/-1,6%

Sonstiges

0,2%+/-0,1%

0,6 % +/-0,3%

0,4%+/-0,2%

0,4%+/-0,2%

alle Ein-/Zwei-
familienh&duser

alle Mehrfamilien-
h&user

Ein-/Zweifamilien-
hduser bis Baujahr
1978

Mehrfamilienhduser

bis Baujahr 1978

einschaliges Mauerwerk

74,4% +/- 1,4 %

835%+/-1,7%

76,6 % +/-1,8%

83,4%+/-2,5%

zweischaliges Mauerwerk

9,9% +/-0,8%

95%+/-1,8%

8,3%+/-0,7%

8,6%+/-2,6%

Fachwerk

6,4 % +/-0,6 %

3,8%+/-0,7%

9,2%+/-0,9%

48%+/-1,0%

Holz-Fertigbauteile, sonstige Holzbauweise

7,5%+/-0,9%

0,4%+/-0,1%

49%+/-1,4%

0,0% +/-0,0%

Betonfertigteile, GroRtafelbauweise, Plattenbau

1,5%+/-0,3%

2,7%+/-0,7%

0,8%+/-0,2%

3,0%+/-0,7%

Sonstiges

0,4%+/-0,1%

0,2%+/-0,1%

03%+/-0,1%

0,1%+/-0,1%

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

In Hessen dominieren in allen dargestellten Bestandssegmenten einschalige Mauerwerkswande. Zweischa-
liges Mauerwerk spielt vor allem im Regierungsbezirk Kassel und bei jiingeren Gebduden eine starkere Rol-
le. Das Fachwerk hat landesweit einen Anteil von rund 6 %; in den nordlicheren Regierungsbezirken Gielden
und Kassel liegt er etwas hoher.

Die Situation bei der Warmedammung nach Wandtypen in Hessen ist in Tabelle 82 dargestellt. Die erste
Ergebnisspalte zeigt die insgesamt gedammte Bauteilflache fiir alle Wohngebaude. In der zweiten Ergebnis-
spalte ist die Lage bei der Altbau-Modernisierung dargestellt, d. h. es sind nur Gebdaude mit Baujahr bis
1978 bericksichtigt. Die Vergleichswerte fiir alle hessischen Wohngebdude bzw. Altbauten in der ersten
Tabellenzeile finden sich auch in Tabelle 73 bzw. Tabelle 74. Im Hinblick auf die nachtragliche AuBenwand-
dammung von Altbauten (rechte Spalte von Tabelle 82) zeigt sich, dass der Modernisierungsfortschritt beim
einschaligen Mauerwerk im Vergleich mit den anderen Bauweisen (aufler Holzbau) am geringsten ist: Rund
21 % der Wandflache wurde hier im Rahmen von ModernisierungsmafRnahmen warmegedammt. Hoher ist
der Anteil der nachtraglichen Altbau-Dammung bei den zweischaligen Wanden (ca. 33%), den Fachwerk-
wanden (ca. 25 %) und vor allem beim AuBenwandtyp ,Betonfertigteile, GroRRtafelbauweise, Plattenbau”
(ca. 40 %), gerade hier allerdings mit erheblichen Fehlerbandbreiten.
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Tabelle 82: Warmedammung in Hessen nach AuRenwandtypen

alle Wohngebaude,
insgesamt gedammte Bauteilflache

Altbauten bis Baujahr 1978,
nachtraglich gedammte Bauteilfliche

alle AuBenwandtypen

33,8%+/-1,5%

22,4%+/-1,5%

einschaliges Mauerwerk

263%+/-1,6%

20,8%+/-1,4%

zweischaliges Mauerwerk

57,6 % +/- 4,0%

333%+/-4,4%

Fachwerk

283%+/-3,0%

248%+/-2,9%

Holz-Fertigbauteile, sonstige Holzbauweise

782%+/-4,7%

19,5% +/-8,9 %

Betonfertigteile, GroRtafelbauweise, Plattenbau

73,8% +/-6,9%

40,3% +/-11,9%

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

In Tabelle 83 wird fir die hessischen Wohngebaude die Art der Wanddammung analysiert.

Tabelle 83: Art der Warmeddammung in Hessen nach AuRenwandtypen

alle Wohngebdude mit Warmedammung

Altbauten bis Baujahr 1978 mit
nachtraglich angebrachter

Warmedammung
alle AuBenwandtypen
AuBenddammung 68,6 % +/-2,2% 81,0% +/-1,8%
Innenddmmung 13,9% +/-1,2% 16,3% +/- 1,6 %

Dammung im Zwischenraum

74%+/-1,4%

1,6 % +/-0,5%

Dammung im Bauteil selbst

10,0% +/-1,7%

1,1%+/-0,5%

einschaliges Mauerwerk

AuBenddammung 84,2% +/-1,6% 85,0% +/-1,9%

Innenddmmung 15,8% +/- 1,6 % 15,0% +/-1,9 %
zweischaliges Mauerwerk

AuBenddammung 54,0% +/-5,7 % 82,5%+/-4,8%

Innenddmmung 72%+/-1,9% 14,1%+/-4,7%

Dammung im Zwischenraum bzw. im Bauteil selbst

388%+/-6,4%

35%+/-1,5%

Fach

werk

AuBendammung

52,4%+/-4,9%

63,5%+/-4,8%

Innenddammung

372%+/-4,4%

33,0%+/-4,5%

Dammung im Zwischenraum bzw. im Bauteil selbst

10,4 % +/-3,8%

34%+/-13%

Holz-Fertigbauteile, s

onstige Holzbauweise

AuBendammung

22,7%+/-4,4%

80,9 %+/-12,1%

Innenddmmung

48%+/-1,6%

3,4%+/-33%

Dammung im Zwischenraum bzw. im Bauteil selbst

72,5% +/-5,8%

15,7 % +/-12,1%

Betonfertigteile, GroRRta

felbauweise, Plattenbau

AuBenddammung

779 % +/-6,4%

100,0 % +/- 0,0 %

Innenddmmung

1,3%+/-1,3%

0,0% +/-0,0 %

Dammung im Zwischenraum bzw. im Bauteil selbst

20,8 % +/-6,0%

0,0% +/- 0,0 %

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Es ist zu erkennen, dass die AuBendammung insgesamt dominiert, und zwar sowohl im Gesamtbestand (mit
einem Anteil von etwa 69 %) als auch bei der nachtraglichen Ddmmung von Altbau-Wanden (81 %). In Be-
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zug auf den Altbau ist auffallig, dass auch bei der Modernisierung des zweischaligen Mauerwerks die Au-

Renddmmung eine dominierende Rolle spielt und der Kernddmmung im Zwischenraum kaum relevante

Anteile bei der nachtraglichen Dammung zukommen™*%.

4.2.7 Wiarmedammung von Dach und FuBboden

Einen Uberblick iber die Beheizung von Dachgeschossen gibt Tabelle 84.

Tabelle 84: Beheizungssituation im Dachgeschoss in Hessen

alle Wohngebdude Altbauten bis Baujahr 1978
insgesamt
unbeheizt 42,0%+/-1,4% 49,8 % +/- 1,6 %
teilbeheizt 14,6 % +/-1,0% 16,4 % +/-1,3%
vollbeheizt* 43,5%+/-1,6 % 33,7%+/-1,6%
Ein-/Zweifamilienhduser
unbeheizt 433%+/-1,6% 51,5%+/-2,0%
teilbeheizt 153%+/-1,1% 17,6 % +/-1,5%
vollbeheizt* 41,4%+/-1,8% 309%+/-1,8%
Mehrfamilienhauser
unbeheizt 353%+/-22% 42,1%+/-2,5%
teilbeheizt 10,8 % +/- 0,9 % 10,8 % +/-1,1%
vollbeheizt* 540%+/-2,2% 47,0% +/- 2,6 %

* bzw. kein Dachgeschoss vorhanden

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Im gesamten hessischen Wohngebdudebestand sind unbeheizte und voll beheizte Dachgeschosse mit An-
teilen von 42 % und 43,5 % ungefdhr gleich haufig vertreten. Im Altbau dominieren mit ca. 50 % die unbe-
heizten Dachgeschosse.

In Tabelle 85 wird — differenziert nach der Beheizungssituation des Dachgeschosses — die Lage hinsichtlich
der nachtraglichen Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke im Altbau untersucht.

Tabelle 85: Nachtragliche Dammung des Daches bzw. der Obergeschossdecke im hessischen Altbau

bis Baujahr 1978
Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dimmung von nachtréglich gedammte Bauteilflache
Dach/Obergeschossdecke (Dach/Obergeschossdecke)
unbeheizt 46,4 % +/- 2,8 % 41.8% +/- 2.6%
teilbeheizt 67,1% +/-5,5% 60.4% +/- 5,0%
vollbeheizt* 70,8 % +/-19% 63.8% +/- 2,0%

* bzw. kein Dachgeschoss vorhanden

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

18 Generell ist zu beachten, dass gefragt wurde, wo die Dammung iberwiegend angebracht wurde. Es ist also beispielsweise

denkbar, dass in Fédllen, in denen eine AuRenddmmung von zweischaligen Wanden angegeben wurde, gleichzeitig auch eine
Kernddmmung stattgefunden hat. Der Anteil der Gberhaupt durchgefiihrten Kerndammungen kdnnte also deutlich groRer sein
als der hier angegebene Prozentsatz der Falle mit Gberwiegender Kernddmmung.
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Es zeigt sich, dass die nachtragliche Warmedammung im Fall von Altbauten mit beheiztem Dachgeschoss
deutlich weiter fortgeschritten ist als bei Gebauden mit unbeheiztem Dachgeschoss.

Eine genauere Auswertung fiir alle hessischen Wohngebaude (nicht nur Altbauten) mit Dammung von Dach
bzw. Obergeschossdecke zeigt, dass bei unbeheizten Dachgeschossen zu rund 65 % +/- 3 % Uberwiegend
die Obergeschossdecke und bei vollbeheizten Dachgeschossen zu etwa 77 % +/- 2 % Uberwiegend das Dach
gedammt ist. Vor diesem Hintergrund wird die iberwiegende Art der Dammung — Dammung des Daches
oder der Obergeschossdecke —in Tabelle 86 genauer untersucht.

Tabelle 86: Dach- vs. Obergeschossdeckenddammung in Hessen

Wohngebdude mit Dach- bzw. Obergeschossdeckenddammung

Dammung des Daches 62,8% +/-1,3%
Dammung der Obergeschossdecke 37,2%+/-1,3%
Ein-/Zweifamilienhduser mit Dach- bzw. Obergeschossdeckenddammung
Dammung des Daches 64,0% +/-1,5%
Dammung der Obergeschossdecke 36,0% +/-1,5%
Mehrfamilienhduser mit Dach- bzw. Obergeschossdeckendammung
Dammung des Daches 56,4 % +/-2,4%
Dammung der Obergeschossdecke 43,6 % +/-2,4%

Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dach- bzw. Obergeschossdeckendammung

Dammung des Daches 64,8% +/-2,0%
Dammung der Obergeschossdecke 352%+/-2,0%
Ein-/Zweifamilienh&user bis Baujahr 1978 mit nachtréglicher Dach- bzw. Obergeschossdeckendammung
Dammung des Daches 66,4 % +/-2,4%
Dammung der Obergeschossdecke 33,6 % +/-2,4%
Mehrfamilienhduser bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dach- bzw. Obergeschossdeckendammung
Dammung des Daches 56,4 % +/-2,5%
Dammung der Obergeschossdecke 43,6 % +/-2,5%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Es zeigt sich, dass die Dachddmmung mit Anteilen von rund 63 % bei allen Wohngebduden mit Dammung
bzw. knapp 65 % bei den nachtraglich gedammten Altbauten insgesamt deutlich haufiger vorkommt als die
Oberschossdeckendammung.

In Tabelle 87 wird die Frage untersucht, ob im zeitlichen Zusammenhang mit der Dammung von Dach bzw.
Obergeschossdecke ein Dachgeschossausbau bzw. eine Erneuerung der Dachhaut stattgefunden hat. Ein
zeitlicher Zusammenhang erscheint moglich oder sogar wahrscheinlich, wenn beide MalRnahmen ab 2010
durchgefiihrt wurden. Ob allerdings tatsachlich ein direkter Zusammenhang besteht und die MaBnahmen
quasi gleichzeitig ausgefiihrt wurden, kann hier nicht untersucht werden. In Tabelle 87 ist zu erkennen, dass
im Zeitraum ab 2010 die Warmeddammung von Dach bzw. Obergeschossdecke in hessischen Wohngebau-
den haufig (in etwa der Hélfte der Falle) im zeitlichen Zusammenhang mit einem Dachgeschossausbau, vor
allem aber einer Dacherneuerung durchgefiihrt wurde. Dies gilt vor allem dann, wenn das Dach (und nicht
die Obergeschossdecke) gedammt wurde, wie die mittlere Ergebnisspalte der Tabelle zeigt. Nur etwa ein
Viertel der ab 2010 durchgefiihrten Dachdammungen hat stattgefunden, ohne dass in diesem Zeitraum
gleichzeitig eine Erneuerung der Dachhaut oder ein Dachgeschossausbau durchgefiihrt wurden. In der rech-
ten Tabellenspalte ist demgegeniiber abzulesen, dass die DAmmung von Obergeschossdecken meistens (in
fast 80 % der Falle) erfolgte, ohne dass im gleichen Zeitraum MalRnahmen an der Dachhaut oder ein Ausbau
des Dachgeschosses realisiert wurden.
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Tabelle 87: Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke im hessischen Altbau bis Baujahr 1978 ab
2010 und weitere Mafnahmen ab 2010

alle Altbauten mit Dammung
von Dach oder Obergeschoss-

decke ab 2010

alle Altbauten mit Dimmung
des Daches ab 2010

alle Altbauten mit Dammung
der Obergeschossdecke ab
2010

nur Dachgeschossausbau

9,7%+/-1,4%

13,7%+/-2,4%

39%+/-1,4%

nur Dacherneuerung*

291%+/-2,1%

38,7%+/-3,0%

16,5%+/-2,3%

Dachgeschossausbau und -erneuerung*

12,6 % +/-1,6 %

233%+/-2,8%

0,6%+/-0,4%

nichts davon

48,7% +/-2,3%

243%+/-3,0%

789 %+/-2,7%

* Dacherneuerung = Erneuerung der Dachhaut

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die Haufigkeiten fehlender Unterkellerung sowie verschiedener Beheizungssituationen bei Vorhandensein
eines Kellers sind in Tabelle 88 dargestellt.

Tabelle 88: Beheizungssituation im Keller (Hessen)

alle Wohngebdude

Altbauten bis Baujahr 1978

insgesamt

nicht unterkellert

8,6%+/-0,7%

4,7%+/-0,5%

unbeheizt 40,6 % +/- 1,6 % 52,6 % +/-2,1%
teilbeheizt 40,7 % +/-1,3% 36,4%+/-1,6%
vollbeheizt

10,1 % +/-0,9 %

6,3%+/-0,6 %

Ein-/Zweifamilienhduser

nicht unterkellert

9,3%+/-0,8%

5,0%+/-0,5%

unbeheizt 36,2% +/-1,5% 48,9 % +/-2,0%
teilbeheizt 432 %+/-1,4% 39,2%+/-1,7%
vollbeheizt

11,3%+/-1,0%

6,9%+/-0,7%

Mehrfamilienhduser

nicht unterkellert

51%+/-0,9%

3,2%+/-0,8%

unbeheizt 63,2%+/-3,4% 70,4 % +/-3,1%
teilbeheizt 28,0% +/-2,5% 23,4%+/-2,4%
vollbeheizt

3,7%+/-0,6%

3,1%+/-0,7%

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Ein Keller ist bei mehr als 90 % der Wohngebdude bzw. 95 % der Altbauten in Hessen vorhanden. Bei Ein-
/Zweifamilienhdusern treten neben unbeheizten haufiger auch teilbeheizte Keller auf, der vollbeheizte
Keller ist dagegen eher selten. Dies gilt erst recht fur Mehrfamilienhduser: Bei diesen dominiert der unbe-

heizte Keller klar.

Die nachtraglich geddmmte Bauteilflache von Kellerdecke bzw. FuBboden zum Erdreich im Altbau abhangig
von der Unterkellerung bzw. der Beheizung des Kellers zeigt Tabelle 89.
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Tabelle 89: Nachtragliche Démmung des FuBbodens zum Erdreich oder der Kellerdecke im hessi-

schen Altbau bis 1978

nachtraglich geddmmte Bauteilflache (FuBboden/Kellerdecke)

nicht unterkellert 12,7 % +/- 2,6 %

unbeheizt 13,1% +/-1,4%
teilbeheizt 9,5% +/-0,9 %
vollbeheizt 9,1%+/-2,0%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

4.2.8 Denkmalschutz und Warmedammung

Ein Anteil von 4,2 % +/- 0,4 % der hessischen Wohngebiude steht unter Denkmalschutz, im hessischen Alt-
bau mit Baujahr bis 1978 sind es 5,9 % +/- 0,5 %.

Den Fortschritt bei der nachtraglichen Warmedammung der denkmalgeschiitzten Altbauten kann man in
Tabelle 90 ablesen.

Tabelle 90: Nachtréaglich gedammte Bauteilfliche denkmalgeschiitzter Wohngebaude in Hessen

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

alle denkmalgeschiitzten Wohngebaude

17,8 % +/-2,9%

60,2 % +/-3,0%

16,6 % +/- 2,6 %

denkmalgeschiitzte Altbauten bis Baujahr 1978

19,2%+/-3,1%

63,2%+/-3,2%

17,5%+/-2,8%

zum Vergleich: alle Altbauten bis Baujahr 1978

22,4%+/-1,5%

523%+/-1,8%

11,5%+/-0,9%

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Der in der Tabelle angestellte Vergleich zeigt, dass der Warmeschutz-Modernisierungsfortschritt der denk-
malgeschitzten Altbauten nur bei der AuBenwanddammung niedriger liegt als im Durchschnitt aller hessi-
scher Altbauten, wobei der Unterschied gering und nicht statistisch abgesichert ist. Im Falle einer Wand-
dammung wird bei den denkmalgeschiitzten Wohngeb&duden in Hessen liberwiegend auf die Innendam-
mung (50 % +/- 6 % der Falle) bzw. die AuRendammung (43 % +/- 6 %) gesetzt; die verbleibenden rund 7 %
entfallen auf Dammungen im Zwischenraum bzw. im Bauteil selbst.

Den Teilnehmern der Erhebung wurde auch die Frage gestellt, ob die Fassaden des Gebaudes ganz oder
teilweise besonders erhaltenswert sind (auch, aber nicht nur Denkmalschutz, z. B. das Stadtbild pragende
Fassaden). Hierbei handelt es sich um eine subjektive Einschatzung, denn eine offizielle bzw. allgemein-
glltige Norm fir die Definition einer besonders erhaltenswerten Fassade existiert nicht. Nach den Ergeb-
nissen der Befragung gibt es bei 10,9 % +/- 0,7 % der hessischen Wohngebaude erhaltenswerte Fassaden,
im Altbaubestand sind es 14,5 % +/- 1,1 %'*°. Dabei ist zu beachten, dass dies nicht dem Anteil der erhal-
tenswerten Fassaden im Altbau entspricht: Dieser Anteil dirfte deutlich niedriger liegen, da bei den Ge-
bdauden mit erhaltenswerter Fassaden in vielen Fallen nicht alle Fassaden gleichermallen erhaltenswert
sind.

19 Bej Betrachtung des Zusammenhangs von Denkmalschutz und erhaltenswerten Fassaden erhalt man fir Altbauten bis Baujahr

1978 folgendes Ergebnis: 84,9 % +/- 1,1 % der Gebdude stehen weder unter Denkmalschutz noch liegen erhaltenswerte Fassa-
den vor, bei 9,2% +/- 1,0% der Gebaude liegen erhaltenswerte Fassaden ohne Denkmalschutz vor, denkmalgeschltzt mit
gleichzeitig erhaltenswerten Fassaden sind 5,3 % +/- 0,5 % der Gebdude und denkmalgeschiitzt ohne erhaltenswerte Fassaden
0,5 % +/- 0,2 % der Gebiude.
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Fiir den Anteil der nachtraglich gedammten AuRenwandflache ergibt sich bei den Altbauten mit erhaltens-
werter Fassade ein Wert von 16,7 % +/- 2,4 %. Dieser liegt geringfligig (und angesichts der Fehlergrenzen
nicht statistisch signifikant) unter dem Ergebnis fir die denkmalgeschitzten Altbauten gemaR Tabelle 90.

4.2.9 Dammstoffdicke

Ddmmstoffdicken bei der AuSenwandddémmung

Tabelle 91 zeigt die Mittelwerte der Dammstoffdicke fir die DAmmung der AuBenwand in Hessen.

Tabelle 91: Mittlere Dammstoffdicken bei der AuBenwanddammung in Hessen

Dammstoffdicke in cm

alle Wohngebaude 9,4+/-0,1
Altbauten bis Baujahr 1978 8,4+/-0,2
Baujahr 1979-2009 10,0 +/- 0,3
Neubauten mit Baujahr ab 2010 16,5 +/-0,4
Altbauten bis Baujahr 1978
bei Errichtung gedammt 7,1+/-0,9
nachtriglich gedimmt 8,9+/-0,2
Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher AuBenwanddammung
AuBenddammung 9,4+/-0,2
Innenddmmung 5,7+/-0,4
Dammung im Zwischenraum 8,6 +/-1,5
einschaliges Mauerwerk 8,8+/-0,2
zweischaliges Mauerwerk 8,8 +/-0,5
Fachwerk 8,3+/-0,6
Holz-Fertigbauteile, sonstige Holzbauweise 9,9+/-1,0
Betonfertigteile, GroBtafelbauweise, Plattenbau 9,9+/-1,2

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Flr die Wandmodernisierung mit AuBenddammung — nach Tabelle 83 die mit tber 80 % der Falle vorherr-
schende nachtragliche Dammweise bei Altbauwdnden — wurde die Entwicklung der Dammstoffdicken im
zeitlichen Verlauf untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 92 dargestellt.

Tabelle 92: Mittlere Dammstoffdicken bei der nachtraglichen AuBenddmmung der AuBenwand von
hessischen Altbauten bis Baujahr 1978 nach dem Zeitpunkt der Durchfiihrung der

DammmaBnahme
Dammstoffdicke in cm
insgesamt 9,4+/-0,2
DammmaRBnahme bis 2009 durchgefiihrt 8,5+/-0,2
DammmaRnahme zwischen 2010 und 2012 durchgefiihrt 11,5 +/-0,4
DammmaRnahme nach 2012 durchgefiihrt 12,0 +/-0,4

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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Ddmmstoffdicken bei der Démmung von Dach bzw. Obergeschossdecke

Tabelle 93 gibt einen Uberblick tiber die mittleren Ddmmstoffdicken der Dach- bzw. Obergeschossdecken-

dammung in Hessen.

Tabelle 93: Mittlere Dammstoffdicken bei der Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke in Hes-

sen

Dammstoffdicke in cm

alle Wohngebaude 13,3+/-0,1
Altbauten bis Baujahr 1978 12,3+/-0,1
Baujahr 1979-2009 14,5+/-0,3
Neubauten mit Baujahr ab 2010 19,5 +/- 0,6
Altbauten bis Baujahr 1978
bei Errichtung gedimmt 10,7 +/-0,3
nachtriglich gedimmt 12,7 +/-0,2

Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dammung von Dach
bzw. Obergeschossdecke

unbeheizt 12,1+/-0,2
teilbeheizt 12,7 +/-0,4
vollbeheizt* 13,4 +/-0,3
Dammung des Daches 13,1+/-0,2
Dammung der Obergeschossdecke 12,0 +/-0,3
DammmaRnahme bis 2009 durchgefiihrt 11,8 +/- 0,2
DammmaRnahme zwischen 2010 und 2012 durchgefiihrt 14,4 +/-0,4
DammmaRnahme nach 2012 durchgefiihrt 15,5 +/-0,4

* bzw. kein Dachgeschoss vorhanden

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Tabelle 94 und Tabelle 95 zeigen die Situation bei separater Betrachtung der Dachddammung bzw. der
Obergeschossdeckendammung.

Tabelle 94: Mittlere Dammstoffdicken bei der Dammung des Daches in Hessen

Dammstoffdicke in cm

alle Wohngebaude 13,5 +/- 0,2
Altbauten bis Baujahr 1978 12,7 +/-0,2
Baujahr 1979-2009 14,3 +/-0,4
Neubauten mit Baujahr ab 2010 18,6 +/-0,7
Altbauten bis Baujahr 1978
bei Errichtung gedammt 10,9 +/-0,4
nachtréglich gedammt 13,1+/-0,2
Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dammung des
Daches
DammmaRnahme bis 2009 durchgefiihrt 12,3 +/-0,2
DammmaRnahme zwischen 2010 und 2012 durchgefiihrt 14,9 +/-0,7
DammmaRnahme nach 2012 durchgefiihrt 16,4 +/- 0,5

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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Tabelle 95: Mittlere Dammstoffdicken bei der Dammung der Obergeschossdecke in Hessen

Dammstoffdicke in cm

alle Wohngebaude 12,7 +/-0,2
Altbauten bis Baujahr 1978 11,5 +/-0,2
Baujahr 1979-2009 14,5+/-0,4
Neubauten mit Baujahr ab 2010 20,8 +/-1,0
Altbauten bis Baujahr 1978
bei Errichtung gedimmt 10,4 +/-0,4
nachtriglich gedimmt 12,0+/-0,3

Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dammung der

Obergeschossdecke
DammmaRnahme bis 2009 durchgefiihrt 11,0 +/-0,4
DammmaRBnahme zwischen 2010 und 2012 durchgefiihrt 13,8+/-0,5
DammmaRBnahme nach 2012 durchgefiihrt 14,1+/-0,6

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Ddmmstoffdicken bei der Démmung von Fuf8boden bzw. Kellerdecke

In Tabelle 96 sind fiir verschiedene Falle der FuBboden- und Kellerdeckendammung in hessischen Wohnge-

bauden die mittleren Dammstoffstarken aufgefiihrt.

Tabelle 96: Mittlere Dammstoffdicken bei der Dammung des FuBbodens bzw. der Kellerdecke in

Hessen

Dammstoffdicke in cm

alle Wohngebdude 7,8+/-0,2

Altbauten bis Baujahr 1978 6,2+/-0,2

Baujahr 1979-2009 8,6 +/-0,2

Neubauten mit Baujahr ab 2010 13,3+/-0,8
Altbauten bis Baujahr 1978

bei Errichtung geddmmt 5,3+/-0,3

nachtraglich gedammt 6,7 +/-0,3

Altbauten bis Baujahr 1978 mit nachtraglicher Dammung von Fu3bo-
den bzw. Kellerdecke

nicht unterkellert 8,4+/-0,8
unbeheizt 6,4 +/-0,5
teilbeheizt 6,7 +/-0,5
vollbeheizt 7,5+/-1,2
DammmaRnahme bis 2009 durchgefiihrt 6,7 +/-0,3
DammmaRnahme zwischen 2010 und 2012 durchgefiihrt 6,2+/-1,1
DammmaRBnahme nach 2012 durchgefiihrt 7,5+/-0,5

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

4.2.10 Fenster

Tabelle 97 gibt einen Uberblick tiber die Verglasungsarten im gesamten hessischen Wohngeb&iudebestand,
im Altbau bis Baujahr 1978 und im Neubau ab Baujahr 2010. Berticksichtigt wurde neben der Anzahl der
Scheiben auch das Fensterbaujahr (vor vs. ab 1995). Das Jahr 1995 markiert ungefahr den Ubergang von
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der Isolier- zur Warmeschutzverglasung (mit beschichteten Scheiben und Edelgasfillung zur Reduzierung
der Warmeverluste).

Tabelle 97: Verglasungsarten und Fensterbaujahr in Hessen

alle Wohngebdude Altbauten bis Baujahr 1978 Neubauten mit Baujahr ab 2010

insgesamt 100 % 100 % 100 %

Fensterbaujahr bis 1994 (weitgehend keine Warmeschutzverglasung)

Ein-Scheiben-Verglasung 2,1%+/-0,6% 2,9%+/-0,8%
Zwei-Scheiben-Verglasung* 39,7%+/-1,4% 42,7%+/-2,1%
Drei-Scheiben-Verglasung 1,5%+/-0,2% 1,2%+/-0,2%

Fensterbaujahr ab 1995 (weitgehend Warmeschutzverglasung)
Ein-Scheiben-Verglasung 0,7% +/-0,2% 0,7% +/-0,2% 0,0 % +/- 0,0 %
Zwei-Scheiben-Verglasung* 458 % +/- 1,4 % 44,8% +/-1,9% 22,4% +/-3,5%
Drei-Scheiben-Verglasung 10,3 % +/- 0,8 % 7,6 % +/-0,6 % 77,6 % +/-3,5%

* einschlieBlich Kastenfenster

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Fasst man die nach 1994 eingebauten Fenster mit Zwei- bzw. Drei-Scheiben-Verglasung zusammen und
interpretiert diese Zahl nach dem oben Geschriebenen als den Anteil der Warmeschutzverglasung, so erhélt
man fir den hessischen Wohngeb&dudebestand einen Wert von 56,0 % +/- 1,6 %. Im hessischen Altbau be-
tragt der Anteil der Warmeschutzverglasung nach diesem Ansatz 52,5 % +/- 2,0 % und im hessischen Neu-
bau annahernd 100 %.

Ein Vergleich zwischen Ein-/Zweifamilien- und Mehrfamilienhdusern ist in Tabelle 98 dargestellt.

Tabelle 98: Verglasungsarten und Fensterbaujahr von Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhdusern in Hes-

sen
Ein-/Zweifamilienhduser Mehrfamilienhduser
insgesamt 100 % 100 %
Fensterbaujahr bis 1994 (weitgehend keine Warmeschutzverglasung)

Ein-Scheiben-Verglasung 2,1%+/-0,7% 2,1%+/-0,3%
Zwei-Scheiben-Verglasung* 39,6 %+/-16% 40,4 % +/- 2,0 %
Drei-Scheiben-Verglasung 1,6% +/-0,2% 0,9% +/-0,3%

Fensterbaujahr ab 1995 (weitgehend Warmeschutzverglasung)
Ein-Scheiben-Verglasung 0,6%+/-0,2% 1,0% +/-0,3%
Zwei-Scheiben-Verglasung* 45,2 % +/-1,5% 48,7 % +/- 2,0 %
Drei-Scheiben-Verglasung 109% +/-0,9% 6,9%+/-0,7%

* einschlieBlich Kastenfenster

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die Gegeniberstellung zeigt einen etwas hoheren Anteil der neueren Drei-Scheiben-(Warmeschutz-)Ver-
glasung bei den Ein-/Zweifamilienhdusern.

In Tabelle 99 sind nach dem gleichen Schema die hessischen Regierungsbezirke Darmstadt, GieBen und
Kassel verglichen, wobei die beobachtbaren Unterschiede nicht als gravierend anzusehen sind.
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Tabelle 99: Verglasungsarten und Fensterbaujahr in Hessen nach Regierungsbezirken

Reg.-Bez. Darmstadt Reg.-Bez. GieBen Reg.-Bez. Kassel

insgesamt 100 % 100 % 100 %

Fensterbaujahr bis 1994 (weitgehend keine Warmeschutzverglasung)

Ein-Scheiben-Verglasung 2,6%+/-0,9% 1,5%+/-0,4% 1,4%+/-0,3%

Zwei-Scheiben-Verglasung* 38,7%+/-2,1% 43,2%+/-3,2% 39,0%+/-1,2%

Drei-Scheiben-Verglasung 1,6%+/-0,3% 1,5%+/-0,5% 1,2%+/-0,3%

Fensterbaujahr ab 1995 (weitgehend Warmeschutzverglasung)

Ein-Scheiben-Verglasung 0,7% +/-0,3% 03%+/-0,1% 1,0%+/-0,3%

Zwei-Scheiben-Verglasung* 453 % +/-2,1% 46,0% +/-3,1% 46,6 % +/-1,3%

Drei-Scheiben-Verglasung 11,1% +/-1,2% 7,5%+/-1,1% 10,8 % +/- 0,9 %

* einschlieBlich Kastenfenster

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

In Tabelle 100 sind die hessischen Altbauten ausgewertet, bei denen ab 2010 der weit liberwiegende Anteil
der Fensterflache (mindestens 75 %) erneuert wurde. Die erste Spalte zeigt die Ergebnisse fiir den Gesamt-
zeitraum ab 2010, die zweite und dritte Spalte stellen auf die Perioden 2010-2012 und ab 2013 ab.

Tabelle 100: Verglasungsarten bei Fenstererneuerung ab 2010 in hessischen Altbauten bis Baujahr
1978

Fenstererneuerung ab 2010

Fenstererneuerung 2010-2012

Fenstererneuerung ab 2013

Ein-Scheiben-Verglasung

0,7%+/-0,3%

0,9%+/-0,5%

0,4%+/-0,3%

Zwei-Scheiben-Verglasung*

60,9 % +/-2,6 %

65,7 % +/-3,8%

55,0% +/-3,8%

Drei-Scheiben-Verglasung

384%+/-2,6%

33,4%+/-3,7%

44,6 % +/-3,8%

* einschlieBlich Kastenfenster

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

4.2.11 Jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz

Modernisierungsraten der einzelnen Bauteile

Tabelle 101 zeigt die Ergebnisse fir die Warmeschutz-Modernisierungsraten im hessischen Wohngebaude-
sektor im Uberblick. Im Hinblick auf Definitionen und Interpretationen der Raten sei hier noch einmal auf
die Erlauterungen in Unterkapitel 3.2.11 verwiesen. Die Tabelle besteht aus zwei Teilen, der obere zeigt die
Raten ohne, der untere mit Beriicksichtigung der gedammten Flachenanteile. Innerhalb jedes der beiden
Tabellenteile stellt die obere Halfte die Modernisierungsraten bezogen auf die Zahl aller Wohngebaude
(einschlielRlich Neubau) dar und die untere Halfte die Modernisierungsraten im Altbau bezogen auf die Zahl
aller Altbauten mit Baujahr bis 1978. Es werden nur Modernisierungen, d. h. nachtragliche Dammmalnah-
men (also keine Warmedammung bei der Errichtung), und der Austausch von Fenstern bzw. Verglasungen
bericksichtigt.
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Tabelle 101: Mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz in Hessen

mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz (ohne Flachengewicht)
AuBenwand Dach/Obergeschossdecke FuBboden/Kellerdecke Fenster
alle Wohngebdude
2010-2012 1,34 % +/- 0,12 % 1,86 % +/- 0,16 % 0,72% +/- 0,24% 3,31% +/- 0,20%
2013-2015 0,84 % +/- 0,08 % 1,77 % +/-0,14 % 0,38% +/- 0,06% 3,68% +/- 0,19%
2010-2015 1,09 % +/- 0,08 % 1,82 % +/-0,12% 0,55% +/- 0,12% 3,49% +/- 0,15%
2010-2016* 0,98 % +/- 0,07 % 1,72% +/-0,11% 0,50% +/- 0,09% 3,46% +/- 0,14%
Altbauten bis Baujahr 1978
2010-2012 1,86 % +/- 0,19 % 2,58 % +/- 0,24 % 1,05% +/- 0,36% 4,28% +/- 0,28%
2013-2015 1,1%+/-0,12% 2,46 % +/- 0,22 % 0,51% +/- 0,09% 4,53% +/- 0,27%
2010-2015 1,48 % +/- 0,12 % 2,52 % +/-0,18 % 0,78% +/- 0,17% 4,4% +/- 0,21%
2010-2016* 1,34 % +/- 0,11 % 2,38% +/-0,17 % 0,69% +/- 0,14% 4,29% +/- 0,19%
mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz (mit Flachengewicht)
AuBRenwand Dach/Obergeschossdecke FuRboden/Kellerdecke Fenster
alle Wohngebaude
2010-2012 0,97 % +/-0,10% 1,68 % +/- 0,14 % 0,58% +/- 0,19% 1,90% +/- 0,13%
2013-2015 0,61 % +/- 0,06 % 1,60 % +/- 0,13 % 0,31% +/- 0,05% 2,11% +/- 0,13%
2010-2015 0,79 % +/- 0,07 % 1,64 % +/-0,11% 0,44% +/- 0,09% 2,00% +/- 0,11%
2010-2016* 0,71 % +/- 0,06 % 1,55 % +/- 0,10 % 0,40% +/- 0,08% 1,99% +/- 0,10%
Altbauten bis Baujahr 1978
2010-2012 1,34 % +/- 0,15 % 2,33%+/-0,22 % 0,84% +/- 0,29% 2,42% +/- 0,18%
2013-2015 0,79 % +/- 0,09 % 2,22 % +/-0,20 % 0,41% +/- 0,07% 2,57% +/- 0,18%
2010-2015 1,07 % +/- 0,10 % 2,27 % +/-0,17 % 0,63% +/- 0,14% 2,50% +/- 0,15%
2010-2016* 0,97 % +/- 0,09 % 2,14 % +/- 0,15 % 0,55% +/- 0,11% 2,43% +/- 0,14%

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Betrachtet man die Raten der Gesamtperiode 2010-2016 fiir den Altbau (also die letzte Zeile der Tabelle),

ergibt sich bei der AuBenwanddimmung®

0

eine jahrliche Modernisierungsrate (flichengewichtet) von

0,97 %/a, bei der Dach-/Obergeschossdeckendammung von 2,14%/a, bei der FuBboden-/Kellerdecken-

dammung von 0,55 %/a und bei der Erneuerung von Fenstern/Verglasungen von 2,43 %/a.

Bei Betrachtung der zeitlichen Entwicklung fallt der Rickgang der Warmeschutz-Modernisierungsrate bei

der AuBenwand auf (im hessischen Altbau 2010-2012: 1,34 %/a, 2013-2015: 0,79 %/a).

Eine differenzierte Betrachtung nach Ein-/Zwei- vs. Mehrfamilienhdusern und nach den drei hessischen
Regierungsbezirken wird in Tabelle 102 vorgenommen. Bei den angegebenen Modernisierungsraten han-
delt es sich um flachengewichtete Werte fiir den Altbau. Zum Vergleich kdnnen als Durchschnittswerte fir

den gesamten Altbaubestand die vier letzten Zeilen aus Tabelle 101 herangezogen werden.

120

Zur Vermeidung von Missverstanden sei hier explizit darauf hingewiesen, dass sich diese Rate nicht allein auf die AuRendam-

mung der Wand, sondern auf alle Arten der AuRenwanddammung bezieht, also auch Falle mit Innenddammung, Kernddmmung

im Zwischenraum zwischen zwei Mauerwerksschalen und Dammung im Bauteil selbst bericksichtigt.
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Tabelle 102: Mittlere jahrliche flachengewichtete Modernisierungsraten beim Warmeschutz im hessi-

schen Altbau bis Baujahr 1978 nach Gebaudetypen und Regierungsbezirken

mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz (mit Flachengewicht)
AuBenwand Dach/Obergeschossdecke FuBboden/Kellerdecke Fenster
Ein-/Zweifamilienhduser
2010-2012 1,27 % +/- 0,18 % 2,36 % +/- 0,28 % 0,87 % +/-0,34 % 2,51%+/-0,21 %
2013-2015 0,71%+/-0,10% 2,03 % +/-0,21 % 0,34 % +/- 0,08 % 2,60 % +/- 0,21 %
2010-2015 0,99 % +/-0,11% 2,20% +/-0,19 % 0,60 % +/- 0,16 % 2,56 % +/- 0,18 %
2010-2016* 0,89 % +/-0,10 % 2,08 % +/-0,17 % 0,53 % +/-0,13 % 2,46 % +/- 0,17 %
Mehrfamilienhduser
2010-2012 1,66 % +/- 0,24 % 2,17 % +/- 0,26 % 0,71% +/- 0,18 % 2,00 % +/- 0,27 %
2013-2015 1,18 % +/- 0,17 % 3,12% +/-0,42 % 0,76 % +/- 0,14 % 2,41 % +/-0,27 %
2010-2015 1,42 % +/- 0,16 % 2,64 % +/-0,22 % 0,74 % +/-0,11% 2,2%+/-0,21%
2010-2016* 1,31%+/-0,14 % 2,41 % +/-0,18 % 0,65 % +/- 0,09 % 2,3%+/-0,20%
Reg.-Bez. Darmstadt
2010-2012 1,35% +/- 0,22 % 2,24 % +/- 0,35 % 0,50 % +/- 0,12 % 2,31% +/-0,26 %
2013-2015 0,96 % +/- 0,15 % 2,81%+/-0,31% 0,45 % +/- 0,09 % 2,40 % +/- 0,25 %
2010-2015 1,16 % +/- 0,15 % 2,52 % +/-0,25 % 0,47 % +/- 0,08 % 2,36 % +/-0,21 %
2010-2016* 1,03 % +/- 0,13 % 2,29% +/-0,23 % 0,42 % +/- 0,07 % 2,29 % +/- 0,20 %
Reg.-Bez. GieRen
2010-2012 1,34 % +/- 0,30 % 2,38% +/-0,42 % 2,18 % +/- 1,03 % 2,62 % +/- 0,46 %
2013-2015 0,58 % +/-0,14 % 1,34 % +/-0,29 % 0,31%+/-0,15% 2,68 % +/-0,43 %
2010-2015 0,96 % +/- 0,18 % 1,86 % +/- 0,29 % 1,24 % +/- 0,49 % 2,65 % +/-0,37 %
2010-2016* 0,87 % +/-0,16 % 1,93 % +/- 0,30 % 1,09 % +/- 0,40 % 2,57 % +/- 0,35 %
Reg.-Bez. Kassel
2010-2012 1,34 % +/- 0,21 % 2,49 % +/-0,27 % 0,42 % +/- 0,10 % 2,51 % +/-0,26 %
2013-2015 0,63%+/-0,12% 1,68 % +/-0,22 % 0,40% +/-0,11% 2,84 % +/-0,28 %
2010-2015 0,99 % +/-0,13 % 2,09 % +/-0,17 % 0,41 % +/- 0,08 % 2,68 % +/- 0,20 %
2010-2016* 0,91%+/-0,12% 1,99 % +/- 0,15 % 0,37 % +/- 0,07 % 2,64 % +/-0,19 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Tabelle 103 zeigt in der ersten Ergebnisspalte die bereits in Tabelle 101 dargestellten Modernisierungsraten
fir die Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke. In den beiden Spalten daneben sind die Werte ge-
trennt fir die Dachddammung und die Obergeschossdeckenddammung angegeben. Als BezugsgroRRe dient
hier jeweils der gesamte hessische Altbaubestand, so dass sich die Einzelwerte zum Gesamtwert in der ers-
ten Ergebnisspalte addieren.
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Tabelle 103: Mittlere jahrliche Modernisierungsraten fiir die Dach- bzw. Obergeschossdeckendam-
mung im hessischen Altbau bis Baujahr 1978

Dach/Obergeschossdecke Dach** Obergeschossdecke**
mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz von Dach bzw. Obergeschossdecke
(ohne Flachengewicht)
2010-2012 2,58 % +/-0,24 % 1,44 % +/-0,17 % 1,15% +/-0,15%
2013-2015 2,46 % +/-0,22 % 1,32 % +/- 0,15 % 1,14 % +/- 0,14 %
2010-2015 2,52%+/-0,18 % 1,38% +/-0,12 % 1,14 % +/-0,11%
2010-2016* 2,38% +/-0,17 % 1,30 % +/- 0,11 % 1,08 % +/- 0,10 %
mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz von Dach bzw. Obergeschossdecke
(mit Flachengewicht)
2010-2012 2,33%+/-0,22 % 1,30 % +/-0,16 % 1,03% +/-0,14 %
2013-2015 2,22% +/-0,20 % 1,19 % +/- 0,14 % 1,03% +/-0,13 %
2010-2015 2,27 % +/-0,17 % 1,25% +/- 0,11 % 1,03 % +/- 0,10 %
2010-2016* 2,14 % +/-0,15% 1,17 % +/- 0,10 % 0,97 % +/- 0,09 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

** Auch die Einzelraten flr Dach und Obergeschossdecke sind jeweils auf den gesamten Altbaubestand bezogen, so dass sich die beiden Einzelraten
zur Gesamtrate fir die Dach-/Obergeschossdeckenddmmung addieren, die in der ersten Spalte ausgewiesen ist.

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Gesamtmodernisierungsraten

Flr die Ermittlung einer flaichengewichteten Gesamtmodernisierungsrate fiir den Gebdude-Warmeschutz
wird — wie in Unterkapitel 3.2.11 — die folgenden Gewichtung der Bauteile verwendet:

e AuBenwand: 40 %

e Dach/Obergeschossdecke: 28 %

e FuRboden/Kellerdecke: 23 %

e Fenster: 9%
Mit Ansatz der Werte aus Tabelle 101 erhalt man fir den Betrachtungszeitraum 2010-2016 folgende Ge-
samtmodernisierungsraten fir den Warmeschutz:

e alle Wohngeb&ude: 0,99 %/a +/- 0,04 %/a***

e Altbauten bis Baujahr 1978: 1,33 %/a +/- 0,06 %/a
Die Uberlegungen zur Definition von Gesamtmodernisierungsraten lassen sich auch auf die Frage nach ei-
nem Pauschalwert flir den Gesamtmodernisierungsfortschritt beim Warmeschutz im Altbau tGbertragen. Im
Fall der Fenster lasst sich der Modernisierungsfortschritt als der Flachenanteil der Warmeschutzverglasung
im Altbau definieren. Auf diese Weise ergibt sich flir den Modernisierungsfortschritt beztglich des Warme-
schutzes im hessischen Altbau ein Wert in Héhe von 31,0 % +/- 0,8 %%

4.2.12 Sanierung ohne Warmedammung

In diesem Unterkapitel werden die jahrlichen Raten von MaRBnahmen zur Fassadenrenovierung und zur
Erneuerung der Dachhaut bzw. zum Dachgeschossausbau ausgewertet, die nicht mit einer Warmedam-
mung verbunden wurden. Solche MaRnahmen kénnen als ein Hinweis auf verpasste Chancen fiir die War-
medammung interpretiert werden, auch wenn dies sicherlich nicht in jedem Fall zutreffen wird.

21 Dies ist hier zufallig der gleiche Wert wie fir Deutschland insgesamt (vgl. Unterkapitel 3.2.11). Er kann wie folgt aus den Zahlen

der entsprechenden Zeile von Tabelle 101 und den oben angegebenen Gewichtungsfaktoren nachvollzogen werden: 0,71 %/a x
0,4 +1,55%/ax0,28 + 0,40 %/ax 0,23 + 1,99 %/a x 0,09 = 0,99 %/a.

Dieses Ergebnis kann mit den Werten der untersten Zeile von Tabelle 74, der in der Erlduterung zu Tabelle 97 genannten Rate
sowie den oben genannten Gewichtungsfaktoren wie folgt nachvollzogen werden: 22,4 % x 0,4 + 52,3 % x 0,28 + 11,5 % x 0,23 +
52,5%x0,09=31,0%
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Betrachtet werden Malinahmen, die seit 2010 bis zum Befragungszeitpunkt im hessischen Wohngebaude-
bestand bzw. im Altbau bis Baujahr 1978 durchgefiihrt wurden. Es erfolgt dabei eine Umrechnung in jahrli-
che Raten.

Tabelle 104 zeigt die Ergebnisse bezliglich der Aulenwand: Abgefragt wurde, ob seit 2010 eine Putzerneue-
rung/Erneuerung der Fassadenverkleidung oder ein Anstrich durchgefiihrt wurde, ohne dass gleichzeitig
gedammt wurde. Die obere Tabellenhilfte zeigt die Ergebnisse ohne Flachengewichtung, die untere Tabel-
lenhalfte die Ergebnisse mit Flachengewichtung.

Tabelle 104: Mittlere jahrliche Erneuerungsraten® im Zeitraum 2010-2016** bei der Erneuerung von
Putz/Fassadenverkleidung und beim Anstrich der Fassade, jeweils ohne gleichzeitige
Dammung (Hessen)

alle Wohngebdude Altbauten bis Baujahr 1978
mittlere jahrliche Erneuerungsraten (ohne Flachengewicht)
Erneuerung von Putz/Fassadenverkleidung 0,64 % +/-0,11% 0,84 % +/-0,18 %
neuer Anstrich der Fassade*** 1,70 % +/- 0,23 % 1,56 % +/- 0,29 %
mittlere jahrliche Erneuerungsraten (mit Flachengewicht)****
Erneuerung von Putz/Fassadenverkleidung 0,41 % 0,52 %
neuer Anstrich der Fassade*** 1,42 % 1,26 %

* Die Werte sind auf alle Wohngebaude bzw. alle Altbauten bezogen, und zwar unabhéngig von deren Wandbeschaffenheit, also unabhangig davon,
ob tiberhaupt eine verputzte bzw. verkleidete Fassade vorliegt und ob die Fassade fiir einen Anstrich geeignet ist.

** bis zum Zeitpunkt der Erhebung
*** ohne gleichzeitige Erneuerung von Putz/Fassadenverkleidung

**** Flachenanteile abgeleitet aus der Vorgangererhebung , Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach et al. 2010], Tabelle 4.10-1 auf S. 75)
(ohne Angabe von Fehlergrenzen)

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Die Ergebnisse zeigen, dass in der flaichengewichteten Bewertung der alleinige Anstrich der Fassade mehr
als doppelt so haufig ausgefiihrt wurde wie die Erneuerung des Putzes bzw. der Fassadenverkleidung.

Stellt man die Frage nach einer jahrlichen Gesamterneuerungssrate fir Gebaudefassaden in der Periode ab
2010 bis zum Erhebungszeitpunkt, so erhalt man unter Berlicksichtigung der AuRenddammung der AuBen-
wand und der Erneuerung von Putz und Fassadenverkleidung einen flichengewichteten Gesamtwert von
0,99 %/a fir alle Wohngeb&dude und von 1,31 %/a fur den Altbau in Hessen'?. Addiert man auRerdem die
Fassadenflachen, die nur gestrichen wurden, hinzu, ergibt sich eine flichengewichtete Erneuerungsrate fir
alle Wohngebaudefassaden in Hohe von 2,41 %/a und fur die Altbaufassaden in Hohe von 2,57 %/a.

In Tabelle 105 und Tabelle 106 werden die jahrlichen Raten im Hinblick auf den Ausbau von Dachgeschos-
sen und die Erneuerung der DachaulRenhaut ab 2010 dargestellt. Speziell werden dabei diejenigen Fille
betrachtet, in denen ab 2010 keine Dadmmung des Daches oder der Obergeschossdecke durchgefiihrt wur-
de. Die angegebenen jahrlichen Raten beziehen sich dabei immer auf den Gesamtbestand, d. h. auf alle
hessischen Wohngebaude bzw. alle Altbauten mit Baujahr bis 1978.

2 Fiir den hessischen Altbau lasst sich dies wie folgt nachrechnen: Der Wert fiir die nachtragliche AuRenddammung der AuBen-

wand (Fassadendammung) errechnet sich aus 0,97 %/a (Warmedammrate Altbau gemaR Tabelle 101 unten) x 0,810 (Anteil der
AuBendammung nach Tabelle 83 oben) = 0,79 %/a. Der Gesamtwert ergibt sich durch Addition der flachengewichteten Erneue-
rungsrate fir Putz/Fassadenverkleidung ohne Dammung gemdaR Tabelle 104 (0,52 %/a) zu 1,31 %/a. Fir alle hessischen Wohn-
gebdude betragt die Warmedammrate 0,71 %/a gemaR Tabelle 101 und der (nicht tabellierte) Anteil der AuBendammung bei
nachtréglicher Ddmmung 82,0 % +/- 1,7 %.
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Tabelle 105: Ausbau des Dachgeschosses in Hessen: Mittlere jahrliche Raten im Zeitraum 2010-2016*
insgesamt und Fille ohne nachtragliche Dammung ab 2010

alle Wohngebaude Altbauten bis Baujahr 1978
mittlere jahrliche Rate insgesamt 0,70 % +/- 0,05 % 0,75 % +/- 0,07 %
darin: Anteil ohne nachtréagliche Dammung ab 2010 449%+/-3,4% 31,6 % +/-3,8%
mittlere jahrliche Rate ohne nachtragliche Dammung ab 2010 0,32 % +/- 0,03 % 0,24 % +/- 0,04 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Im Zeitraum ab 2010 wurde demnach pro Jahr bei 0,75 % der Altbauten das Dachgeschoss ausgebaut. In
knapp 32 % dieser Falle wurden nicht gleichzeitig Dammmalnahmen an Dach oder Obergeschossdecke
durchgefiihrt. Die jahrliche Rate der Dachgeschossausbauten ohne Dammung in dieser Periode betragt
damit 0,24 %/a. Allerdings ist festzuhalten, dass in rund 80 % dieser Félle bereits friiher eine nachtragliche

Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke stattgefunden hat**.

Tabelle 106: Erneuerung der AuBenhaut des Daches in Hessen: Mittlere jahrliche Erneuerungsraten
im Zeitraum 2010-2016* insgesamt und Falle ohne nachtragliche Dimmung ab 2010

alle Wohngebdude Altbauten bis Baujahr 1978
mittlere jahrliche Erneuerungsraten
insgesamt 1,15 % +/- 0,06 % 1,51 % +/- 0,09 %
... davon mit unbeheiztem Dachgeschoss 0,40 % +/- 0,04 % 0,57 % +/- 0,06 %
... davon mit teilbeheiztem Dachgeschoss 0,18 % +/- 0,03 % 0,25 % +/- 0,04 %
... davon mit vollbeheiztem Dachgeschoss** 0,57 % +/- 0,05 % 0,70 % +/- 0,06 %
darin: Anteil ohne nachtragliche Dammung ab 2010
insgesamt 39,0%+/-3,0% 36,8% +/-3,4%
... davon mit unbeheiztem Dachgeschoss 48,1 % +/- 4,6 % 46,8 % +/- 4,9 %
... davon mit teilbeheiztem Dachgeschoss 32,0% +/-6,0% 28,1%+/-6,4%
... davon mit vollbeheiztem Dachgeschoss** 33,8% +/-4,2% 30,8% +/-4,7%
mittlere jahrliche Erneuerungsraten ohne nachtragliche Dammung ab 2010
insgesamt 0,45 % +/- 0,04 % 0,56 % +/- 0,06 %
... davon mit unbeheiztem Dachgeschoss 0,19 % +/- 0,03 % 0,27 % +/- 0,04 %
... davon mit teilbeheiztem Dachgeschoss 0,06 % +/- 0,01 % 0,07 % +/- 0,02 %
... davon mit vollbeheiztem Dachgeschoss** 0,19 % +/- 0,03 % 0,21 % +/- 0,04 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung
** bzw. kein Dachgeschoss vorhanden

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Fiir die Erneuerung der Dachhaut ergibt sich im hessischen Altbau fiir die Periode ab 2010 eine mittlere
jahrliche Rate von 1,51 %/a*®. In rund 37 % der Félle fand diese Erneuerung ohne gleichzeitige DammmaR-
nahmen satt, womit sich eine jahrliche Rate fur die Dachhauterneuerung ohne Dammung von 0,56 %/a

124 per genaue Anteil belduft sich — bei recht groBem Standardfehler — auf 79 % +/- 15 %.

Hier gibt es eine Uberschneidung mit dem Dachgeschossausbau: In rund 22 % der Fille wurde ab 2010 nicht nur die Dachhaut
erneuert, sondern auch das Dachgeschoss ausgebaut. Dies entspricht einer jahrlichen Rate von etwa 0,3 %/a.
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ergibt. Zerlegt man diese in einzelne Raten fiir Gebaude mit unbeheiztem, teilweise beheiztem und vollbe-
heiztem Dachgeschoss, so ergeben sich Werte von 0,27 %/a, 0,07 %/a und 0,21 %/a.

4.3 Heizung und Gebaudetechnik
4.3.1 Uberblick liber die Beheizungsstruktur

In diesem Unterkapitel wird ein Uberblick tber die fiir die Beheizung verwendeten Systeme und Energie-
trager gegeben. Abgefragt wurde jeweils das iberwiegend verwendete System bzw. der Gberwiegend ver-
wendete Energietrager im Gebdude. Tabelle 107 stellt die prozentualen Anteile fiir Gebaude und Wohnun-
gen dar. In Tabelle 108 werden die Ein-/Zweifamilienhduser und Mehrfamilienhduser miteinander vergli-
chen, wahrend sich ein Vergleich verschiedener Baualtersklassen in Tabelle 109 findet. Eine Gegeniiberstel-
lung der Beheizungsstrukturen in den drei hessischen Regierungsbezirken Darmstadt, Gielen und Kassel
wird schlief8lich in Tabelle 110 vorgenommen.

Dominierender Energietrager bei gebaude- wie auch wohnungsbezogener Betrachtungsweise ist Erdgas.
Bei den Warmeerzeugern steht jeweils der Heizkessel an erster Stelle: Rechnet man die betreffenden Antei-
le der Block-/Zentralheizung und der Wohnungsheizung zusammen, erhilt man — bezogen auf die Geb3au-
dezahl — einen Anteil der Heizkessel von 88,3 % (+/- 1,3 %).

Was die Unterscheidung zwischen Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhdusern in Tabelle 108 und zwischen ver-
schiedenen Baualtersklassen in Tabelle 109 angeht, zeigt sich fiir Hessen ein dhnliches Bild wie fiir Deutsch-
land insgesamt (vgl. Tabelle 51 und Tabelle 52). Insbesondere liegen bei den hessischen Mehrfamilienhau-
sern ein hoherer Fernwdrme- und Erdgas- sowie ein geringerer Heizélanteil als bei den Ein-/Zweifamilien-
hdusern vor. Im Neubau ab Baujahr 2010 ist die Beheizungsstruktur durch relevante Anteile von elektri-
schen Warmepumpen und nur noch geringe Anteile beim Heizol gekennzeichnet. Die Beheizungsstruktur
unterscheidet sich damit deutlich von der Struktur in dlteren Bestandsgebauden.

Beim Vergleich der Strukturen in den drei hessischen Regierungsbezirken in Tabelle 110 ist ein hoherer
Anteil von Erdgas im stadtischer gepragten Regierungsbezirk Darmstadt erkennbar, wahrend in den Regie-
rungsbezirken Gieen und Kassel die Anteile von Heizol, aber auch von Strom (sowohl als direktelektrische
Heizung, aber auch als Warmepumpe) hoher sind.
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Tabelle 107: Beheizungsstruktur*: Anteile von Systemen und Energietragern fiir Gebaude und Woh-

nungen in Hessen

Wohngebaude

Wohnungen

Beheizungsart

Fernwarme

3,4%+/-0,7%

7,6%+/-1,8%

Blockheizung

1,9%+/-0,3%

59%+/-2,0%

Zentralheizung

856 %+/-1,3%

743 % +/-4,0%

Wohnungs-/Etagenheizung

4,2%+/-0,6%

8,4%+/-1,4%

Ofen-/Raumheizung

49%+/-0,5%

3,9%+/-0,6%

insgesamt 100 % 100 %
Haupt-Energietrager der Beheizung
Fernwirme 3,4%+/-0,7% 7,6%+/-1,8%
Erdgas 51,1%+/-0,3% 56,6 % +/-2,0%
Heizol 333%+/-1,3% 27,2%+/-4,0%

Holz/Biomasse

4,6%+/-0,6%

3,1%+/-1,4%

Strom 5,6%+/-0,5% 42%+/-0,6%

Fliissiggas 2,1%+/-0,0% 1,4% +/-0,0%

Kohle 0,0%+/-0,0% 0,0% +/-0,0%

insgesamt 100 % 100 %
Haupt-Warmeerzeuger

Fernwirme 3,4%+/-0,7% 7,6%+/-1,8%

Block-/Zentralheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

46,4% +/-2,4%

47,6 % +/-3,5%

Heizol

326%+/-2,0%

26,4%+/-2,4%

Holz/Biomasse

3,2%+/-03%

2,3%+/-0,3%

Flussiggas

1,9%+/-0,3%

1,3%+/-0,2%

Kohle

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

Blockheizkraftwerk

Erdgas/Heiz6l/Biomasse

03%+/-0,1%

0,6 %+/-0,2%

Brennstoff-Warmepumpe Erdgas/Heizol 0,2%+/-0,1% 0,2%+/-0,1%
elektrische Warmepumpe Strom 2,6%+/-0,2% 1,6%+/-0,2%
direktelektrisch Strom 0,3%+/-0,1% 0,1% +/-0,0%
Wohnungs-/Etagenheizung

Erdgas 39%+/-0,1% 7,9%+/-0,2%
Heizkessel (auch Therme) Heizol 0,1% +/-0,0% 0,3%+/-0,2%

sonstige Brennstoffe

0,1%+/-0,0%

0,1%+/-0,0%

elektrische Warmepumpe/direktelektrisch | Strom 0,1% +/-0,0% 0,1%+/-0,1%
Ofen-/Raumheizung
Erdgas 0,2%+/-0,1% 0,4%+/-0,2%
Heizol 0,6%+/-0,1% 0,4%+/-0,1%

Ofen

Holz/Biomasse

1,3%+/-0,2%

0,8%+/-0,2%

Flussiggas

0,0% +/-0,0%

0,0% +/- 0,0 %

Kohle

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

direktelektrisch (incl. Nachtspeicher)

Strom

2,7%+/-03%

2,3%+/-0,4%

insgesamt

100 %

100 %

* Beriicksichtigt wurde immer das Uberwiegende System bzw. der Gberwiegende Energietrager im Gebaude.

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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Tabelle 108: Beheizungsstruktur* von Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhdusern in Hessen

Ein-/Zweifamilienhduser

Mehrfamilienhduser

Beheizungsart

Fernwarme

2,5%+/-0,6%

7,7%+/-1,5%

Blockheizung

1,0%+/-0,2%

6,6%+/-12%

Zentralheizung

89,7%+/-0,7%

64,8 % +/-3,5%

Wohnungs-/Etagenheizung

1,8%+/-0,2%

16,6 % +/- 2,0 %

Ofen-/Raumheizung

51%+/-0,4%

42%+/-1,9%

insgesamt 100 % 100 %
Haupt-Energietrager der Beheizung
Fernwirme 2,5%+/-0,6% 7,7%+/-1,5%
Erdgas 48,3 %+/-0,2 % 65,4%+/-1,2%
Heizol 35,8%+/-0,7 % 20,4 % +/-3,5%

Holz/Biomasse

52%+/-0,2%

1,3%+/-2,0%

Strom 59%+/-0,4% 3,9%+/-19%

Fliissiggas 2,2%+/-0,0% 1,2% +/-0,0%

Kohle 0,0%+/-0,0% 0,0% +/-0,0%

insgesamt 100 % 100 %
Haupt-Warmeerzeuger

Fernwirme 2,5%+/-0,6% 7,7%+/-1,5%

Block-/Zentralheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

46,2 % +/-2,4%

479% +/-3,2%

Heizol

351%+/-2,0%

19,9% +/-2,1%

Holz/Biomasse

3,6%+/-0,4%

1,1%+/-0,3%

Flussiggas

2,1%+/-0,3%

1,0%+/-0,5%

Kohle

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

Blockheizkraftwerk

Erdgas/Heiz6l/Biomasse

0,2%+/-0,1%

1,0%+/-0,4%

Brennstoff-Warmepumpe

Erdgas/Heizol

0,2%+/-0,1%

0,2%+/-0,1%

elektrische Warmepumpe

Strom

3,0%+/-0,3%

0,3%+/-0,1%

direktelektrisch

Strom

03%+/-0,1%

0,0% +/-0,0%

Wohnungs-/Etagenheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

1,6 % +/-0,1%

15,8 % +/- 0,4 %

Heizol

0,1%+/-0,0%

0,2%+/-0,2%

sonstige Brennstoffe

0,1%+/-0,0%

0,2%+/-0,1%

elektrische Warmepumpe/direktelektrisch | Strom 0,0% +/-0,0% 0,4%+/-0,2%
Ofen-/Raumheizung
Erdgas 0,2%+/-0,1% 0,6 % +/-0,4%
Heizol 0,7%+/-0,2% 0,1%+/-0,1%

Ofen

Holz/Biomasse

1,6%+/-0,2%

0,2%+/-0,1%

Flussiggas

0,0% +/-0,0%

0,1%+/-0,1%

Kohle

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

direktelektrisch (incl. Nachtspeicher)

Strom

2,6%+/-03%

32%+/-1,6%

insgesamt

100 %

100 %

* Beriicksichtigt wurde immer das Uberwiegende System bzw. der Gberwiegende Energietrager im Gebaude.

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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Tabelle 109: Beheizungsstruktur* nach Baualtersklassen in Hessen

Altbauten bis Bau-

jahr 1978

Baujahr 1979-2009

Neubauten ab Bau-
jahr 2010

Beheizungsart

Fernwdrme

2,4%+/-0,5%

50%+/-1,3%

89%+/-2,4%

Blockheizung

1,5%+/-0,3%

2,5%+/-0,5%

53%+/-1,9%

Zentralheizung

849%+/-1,5%

872%+/-1,4%

83,7%+/-3,6%

Wohnungs-/Etagenheizung

48%+/-0,9%

3,3%+/-0,5%

1,2%+/-0,4%

Ofen-/Raumheizung

6,5%+/-0,7%

2,0%+/-0,4%

1,0%+/-0,3%

insgesamt 100 % 100 % 100 %
Haupt-Energietrager der Beheizung

Fernwirme 2,4%+/-0,5% 50%+/-1,3% 8,9%+/-2,4%

Erdgas 48,1% +/-0,3% 58,3 %+/-0,5% 43,5% +/-1,9%

Heizol 388%+/-1,5% 244%+/-1,4% 2,1%+/-3,6%

Holz/Biomasse

4,8%+/-0,9%

3,7%+/-0,5%

8,1%+/-0,4%

Strom 4,6 % +/-0,7% 51%+/-0,4% 35,4%+/-0,3%

Fliissiggas 1,4% +/-0,0% 3,4%+/-0,0% 2,1%+/-0,0%

Kohle 0,0%+/-0,0% 0,0% +/-0,0% 0,0%+/-0,0%

insgesamt 100 % 100 % 100 %
Haupt-Warmeerzeuger

Fernwdrme 2,4%+/-0,5% 50%+/-1,3% 8,9%+/-2,4%

Block-/Zentralheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

42,8% +/-2,8%

54,9%+/-2,7%

40,0% +/-4,7%

Heizol

37,7%+/-2,4%

24,4%+/-2,0%

2,1%+/-0,9%

Holz/Biomasse

2,9%+/-0,4%

33%+/-0,5%

59%+/-1,7%

Flussiggas

1,3%+/-0,2%

3,2%+/-0,5%

1,9%+/-0,5%

Kohle

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

Blockheizkraftwerk

Erdgas/Heiz6l/Biomasse

0,2%+/-0,1%

0,4%+/-0,1%

33%+/-13%

Brennstoff-Warmepumpe Erdgas/Heizol 0,3%+/-0,1% 0,0% +/-0,0 % 1,0% +/-0,8%
elektrische Warmepumpe Strom 0,9% +/-0,2% 3,2%+/-0,5% 34,4%+/-4,2 %
direktelektrisch Strom 0,2%+/-0,1% 0,3%+/-0,1% 0,5%+/-0,4%
Wohnungs-/Etagenheizung

Erdgas 4,6%+/-0,1% 29%+/-0,1% 09%+/-0,2%
Heizkessel (auch Therme) Heizol 0,1%+/-0,1% 0,0% +/-0,0 % 0,0% +/-0,0%

sonstige Brennstoffe

0,1%+/-0,0%

0,2%+/-0,1%

0,2%+/-0,1%

elektrische Warmepumpe/direktelektrisch | Strom 0,0% +/-0,0% 0,2%+/-0,1% 0,2%+/-0,1%
Ofen-/Raumheizung
Erdgas 03%+/-0,1% 0,1%+/-0,1% 0,0%+/-0,0%
Heizol 09%+/-0,2% 0,0% +/-0,0% 0,0%+/-0,0%
Ofen Holz/Biomasse 1,8% +/-0,3% 0,3%+/-0,1% 0,6% +/-0,2%
Flussiggas 0,1%+/-0,0% 0,1%+/-0,1% 0,0% +/-0,0%
Kohle 0,0% +/-0,0% 0,0% +/-0,0% 0,0% +/-0,0%
direktelektrisch (incl. Nachtspeicher) Strom 34%+/-0,5% 1,5%+/-0,3% 0,4%+/-0,2%

insgesamt

100 %

100 %

100 %

* Berlcksichtigt wurde immer das Uberwiegende System bzw. der Giberwiegende Energietrdger im Gebadude.

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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Tabelle 110: Beheizungsstruktur* nach Regierungsbezirken in Hessen

Reg.-Bez. Darmstadt

Reg.-Bez. GieRRen

Reg.-Bez. Kassel

Beheizungsart

Fernwarme

2,6%+/-1,1%

1,5% +/-0,4 %

3,0%+/-0,9%

Blockheizung

1,4%+/-0,6%

0,7%+/-0,2%

1,8%+/-0,5%

Zentralheizung

92,6%+/-1,6%

88,6 % +/-1,2%

84,5%+/-2,0%

Wohnungs-/Etagenheizung

3,1%+/-0,9%

3,1%+/-0,5%

48%+/-1,1%

Ofen-/Raumheizung

03%+/-0,1%

6,1%+/-1,1%

6,0% +/-0,7%

insgesamt 100 % 100 % 100 %
Haupt-Energietrager der Beheizung

Fernwirme 2,6%+/-1,1% 1,5%+/-0,4% 3,0%+/-0,9%

Erdgas 68,9 % +/-0,6 % 47,7%+/-0,2 % 36,5%+/-0,5%

Heizol 17,1%+/-1,6 % 37,4%+/-1,2% 42,9% +/-2,0%

Holz/Biomasse

6,3%+/-0,9%

5,1%+/-0,5%

85%+/-1,1%

Strom

1,4%+/-0,1%

55%+/-1,1%

6,5%+/-0,7%

Flussiggas

3,6 % +/-0,0%

2,8% +/-0,0%

2,6 % +/-0,0%

Kohle

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0 %

0,1%+/-0,0%

insgesamt

100 %

100 %

100 %

Haupt-Warmeerzeuger

Fernwdrme

2,6%+/-1,1%

1,5%+/-0,4%

3,0%+/-0,9%

Block-/Zentralheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

653 %+/-3,5%

44,2 % +/- 6,8 %

31,8%+/-2,4%

Heizol

17,1%+/-2,5%

36,9%+/-5,7%

42,1%+/-2,2%

Holz/Biomasse

6,0%+/-1,5%

2,9%+/-0,7%

6,3%+/-0,7%

Flussiggas

3,6%+/-1,2%

2,6%+/-0,7%

2,3%+/-0,4%

Kohle

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

Blockheizkraftwerk

Erdgas/Heiz6l/Biomasse

0,6%+/-0,4%

03%+/-0,1%

0,1%+/-0,1%

Brennstoff-Warmepumpe Erdgas/Heiz6l 0,0% +/-0,0% 0,0 % +/- 0,0 % 0,2%+/-0,1%
elektrische Warmepumpe Strom 1,4%+/-0,4% 2,4%+/-0,5% 3,2%+/-0,5%
direktelektrisch Strom 0,0% +/-0,0% 0,0 % +/- 0,0 % 0,2%+/-0,1%
Wohnungs-/Etagenheizung

Erdgas 30%+/-0,1% 3,1%+/-0,0% 4,3%+/-0,2%
Heizkessel (auch Therme) Heiz6l 0,0% +/-0,0% 0,0 % +/- 0,0 % 0,1%+/-0,1%

sonstige Brennstoffe

0,1%+/-0,1%

0,0% +/- 0,0 %

0,4%+/-0,2%

elektrische Warmepumpe/direktelektrisch

Strom

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

Ofen-/Raumheizung

Ofen

Erdgas

0,0% +/-0,0%

0,2%+/-0,1%

0,0% +/-0,0%

Heizol

0,0% +/-0,0%

0,4%+/-0,2%

0,7%+/-0,2%

Holz/Biomasse

0,2%+/-0,1%

2,3%+/-0,6%

2,0%+/-0,4%

Flussiggas

0,0% +/-0,0%

0,2%+/-0,1%

0,1%+/-0,1%

Kohle

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

0,1%+/-0,1%

direktelektrisch (incl. Nachtspeicher)

Strom

0,1%+/-0,1%

3,1%+/-0,7%

3,1%+/-0,5%

insgesamt

100 %

100 %

100 %

* Beriicksichtigt wurde immer das Uberwiegende System bzw. der Gberwiegende Energietrager im Gebaude.

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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In Abbildung 21 und Abbildung 22 wird die Struktur der Gberwiegend verwendeten Energieart im hessi-
schen Wohngebdudebestand bzw. Neubau, wie sie aus der aktuellen Erhebung zu entnehmen ist, mit den
Ergebnissen des Mikrozensus 2014 bzw. der Bautatigkeitsstatistik verglichen. Die beiden Abbildungen zei-
gen in Bezug auf die Gberwiegend verwendeten Energiearten weitgehend sehr dhnliche Strukturen fiir die
aktuelle Erhebung und fir die zum Vergleich herangezogen amtlichen Datenquellen (Mikrozensus bzw.
Bautatigkeitsstatistik). Weitere Erlduterungen zum Vergleich der unterschiedlichen Datenquellen finden
sich in den Ausfiihrungen zu den entsprechenden Abbildungen in Unterkapitel 3.3.1.

Abbildung 21: Wohnungen in hessischen Wohngebauden nach der iiberwiegenden Energieart der
Beheizung: Vergleich der aktuellen Datenerhebung mit dem Mikrozensus 2014

60%
maktuelle Erhebung 2016*

55% Mikrozensus 2014

50% -

45% -

40% -

35% -
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Fernwdrme Gas (ohne WP) Heizol Kohle Strom (ohne WP) Umweltwdrme / WP Biomasse

* Beschrankung auf Wohnungen in Wohngebauden mit Baujahr bis 2014

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Mikrozensus-Zusatzerhebung zur Wohnsituation (kontrollierte Daten-
fernverarbeitung). Eigene Berechnungen.
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Abbildung 22: Neubauten der Baujahre 2011-2015 in Hessen nach der iiberwiegenden Energieart
der Beheizung: Vergleich der aktuellen Datenerhebung mit der amtlichen Bautatig-
keitsstatistik
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Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Hessisches Statistisches Landesamt: Baufertigstellungen in Hessen
(2011-2015). Eigene Berechnungen.

4.3.2 Heizungsmodernisierung

In diesem Unterkapitel wird die Modernisierung des Hauptwéarmeerzeugers der Gebaudeheizung (inklusive
erstmaligem Anschluss an Fernwarme) im Zeitraum ab 2010 in Hessen analysiert. Tabelle 111 zeigt die Er-
gebnisse flir den Wohngebaudebestand und verschiedene Teilmengen.

Die jahrliche Rate der Heizungsmodernisierung, d. h. der jahrliche Anteil der hessischen Wohngebaude, in
denen der Haupt-Warmeerzeuger der Heizung erneuert wurde, liegt im Mittel der Jahre seit 2010 bis zum
Zeitpunkt der Erhebung bei 2,81 %/a. Dieser Anteil bezieht sich zwar auf alle Wohngebadude ungeachtet
ihres Baualters, berlicksichtigt aber nur Heizungserneuerungen (sowie den erstmaligen Fernwarmean-
schluss) in Wohngebéauden, die bis 2009 errichtet wurden. Die in den Neubauten ab 2010 installierten Sys-
teme wurden dagegen nicht angerechnet, da davon ausgegangen wird, dass es sich hier um die Erstinstalla-
tion und nicht um eine Modernisierung handelt.

In der Teilmenge der hessischen Altbauten liegt die entsprechende Rate fiir die Periode ab 2010 mit
2,93 %/a etwas hoher, bei den jlingeren Gebduden mit Baujahren zwischen 1979 und 2009 mit 2,56 %/a
etwas niedriger. Die Differenz zwischen den Ein-/Zweifamilienhduser und den Mehrfamilienhdusern ist sehr
gering und angesichts der Fehlergrenzen nicht statistisch signifikant. Im Regierungsbezirk GieRen ist die
jahrliche Erneuerungsrate mit 2,22 %/a merklich niedriger als in den beiden anderen Regierungsbezirken
(jeweils knapp 3 %/a).
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Tabelle 111: Mittlere jahrliche Modernisierungsraten der Warmeversorgung in Hessen: Erneuerung
des Haupt-Warmeerzeugers (inklusive erstmaligem Anschluss an Fernwdrme)

alle Wohngebaude

2010-2012 2,86 % +/- 0,06 %
2013-2015 2,90 % +/- 0,06 %
2010-2015 2,88 % +/- 0,04 %
2010-2016* 2,81%+/-0,14%
Altbauten bis Baujahr 1978 Baujahr 1979-2009
2010-2012 3,07 % +/- 0,08 % 2,52 % +/- 0,09 %
2013-2015 2,99 % +/- 0,07 % 2,70 % +/- 0,10 %
2010-2015 3,03 % +/- 0,05 % 2,61 % +/-0,07 %
2010-2016* 2,93%+/-0,17 % 2,56 % +/- 0,19 %
Ein-/Zweifamilienhduser Mehrfamilienhduser
2010-2012 2,86 % +/- 0,07 % 2,89 % +/- 0,09 %
2013-2015 2,87 % +/- 0,07 % 3,09 % +/- 0,10 %
2010-2015 2,86 % +/- 0,05 % 2,99 % +/- 0,07 %
2010-2016* 2,80 % +/- 0,15 % 2,89 % +/-0,19 %
Reg.-Bez. Darmstadt Reg.-Bez. GieRen Reg.-Bez. Kassel
2010-2012 3,04 % +/- 0,09 % 2,28 % +/-0,11 % 2,95 % +/- 0,08 %
2013-2015 3,09 % +/- 0,09 % 2,17%+/-0,11 % 3,09 % +/- 0,09 %
2010-2015 3,07 % +/- 0,06 % 2,23 % +/- 0,08 % 3,02 % +/- 0,06 %
2010-2016* 2,96 % +/- 0,20 % 2,22 % +/-0,28 % 2,97 % +/-0,15%

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Tabelle 112 zeigt — getrennt nach Baualtersklassen — die Beheizungsstruktur fiir diejenigen Falle, in denen
der Haupt-Warmeerzeuger der Heizung ab 2010 erneuert wurde. Die dominierende Erneuerungsmalinah-
me ist demnach in allen drei betrachteten Gebdudesegmenten (alle Wohngeb&ude, Altbauten bis Baujahr
1978 und Baujahre 1979-2009) die Installation von Erdgaskesseln.
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Tabelle 112: Beheizungsstruktur* der hessischen Wohngebaude, bei denen der Haupt-Warmeer-
zeuger ab 2010 modernisiert wurde (inklusive erstmaligem Anschluss an Fernwarme)

alle Wohngebdude

Altbauten bis Bau-
jahr 1978

Baujahr 1979-2009

Beheizungsart

Fernwdrme

2,5%+/-0,7%

2,5%+/-0,8%

2,6%+/-1,1%

Blockheizung

1,3%+/-0,4%

1,3%+/-0,4%

1,4%+/-0,6%

Zentralheizung

89,5%+/-1,3%

882%+/-16%

92,6%+/-1,6%

Wohnungs-/Etagenheizung

4,6%+/-0,9%

53%+/-1,1%

3,1%+/-0,9%

Ofen-/Raumheizung

2,0%+/-0,4%

2,7%+/-0,6 %

03%+/-0,1%

insgesamt 100 % 100 % 100 %
Haupt-Energietrager der Beheizung

Fernwirme 2,5%+/-0,7% 2,5%+/-0,8% 2,6%+/-1,1%

Erdgas 58,4% +/-0,4 % 53,9% +/-0,4 % 68,9 % +/- 0,6 %

Heizol 260%+/-1,3% 298%+/-1,6% 17,1%+/-1,6%

Holz/Biomasse

7,1%+/-0,9%

75%+/-1,1%

6,3%+/-0,9%

Strom 33%+/-0,4% 3,8%+/-0,6 % 1,4%+/-0,1%

Fliissiggas 2,6% +/-0,0% 2,5% +/-0,0% 3,6 % +/-0,0%

Kohle 0,0%+/-0,0% 0,0% +/-0,0% 0,0%+/-0,0%

insgesamt 100 % 100 % 100 %
Haupt-Warmeerzeuger

Fernwdrme 2,5%+/-0,7% 2,5%+/-0,8% 2,6%+/-1,1%

Block-/Zentralheizung

Heizkessel (auch Therme)

Erdgas

53,1%+/-2,4%

47,8% +/-2,6 %

653 %+/-3,5%

Heizol

257%+/-1,8%

293%+/-2,1%

17,1%+/-2,5%

Holz/Biomasse

6,2%+/-0,9%

6,2%+/-1,0%

6,0%+/-1,5%

Flussiggas

2,6 %+/-0,6%

2,2%+/-0,7%

3,6%+/-1,2%

Kohle

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

0,0% +/-0,0%

Blockheizkraftwerk

Erdgas/Heiz6l/Biomasse

0,7%+/-0,3%

0,8% +/-0,4 %

0,6%+/-0,4%

Brennstoff-Warmepumpe Erdgas/Heizol 0,4%+/-0,2% 0,5%+/-0,3% 0,0% +/-0,0%
elektrische Warmepumpe Strom 2,2%+/-0,5% 2,6%+/-0,7% 1,4%+/-0,4%
direktelektrisch Strom 0,0% +/-0,0% 0,0% +/-0,0 % 0,0% +/-0,0%
Wohnungs-/Etagenheizung

Erdgas 4,3%+/-0,1% 49%+/-0,2% 3,0%+/-0,1%
Heizkessel (auch Therme) Heizol 0,0% +/-0,0% 0,0% +/-0,0 % 0,0% +/-0,0%

sonstige Brennstoffe

0,0% +/-0,0%

0,3%+/-0,2%

0,1%+/-0,1%

elektrische Warmepumpe/direktelektrisch | Strom 0,2%+/-0,1% 0,1%+/-0,1% 0,0% +/-0,0%
Ofen-/Raumheizung
Erdgas 0,0% +/-0,0% 0,0 % +/- 0,0 % 0,0% +/-0,0%
Heizol 02%+/-0,2% 03%+/-0,2% 0,0%+/-0,0%
Ofen Holz/Biomasse 0,9% +/-0,3% 1,2%+/-0,4% 0,2%+/-0,1%
Flussiggas 0,0% +/-0,0% 0,0% +/-0,0 % 0,0% +/-0,0%
Kohle 0,0%+/-0,0% 0,0% +/-0,0% 0,0%+/-0,0%
direktelektrisch (incl. Nachtspeicher) Strom 0,9% +/-0,3% 1,2%+/-0,4% 0,1%+/-0,1%

insgesamt

100 %

100 %

100 %

* Berlcksichtigt wurde immer das Uberwiegende System bzw. der Giberwiegende Energietrdager im Gebadude.

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

138




IWU

Endbericht

In Tabelle 113 werden — ebenfalls flir den gesamten Wohngebaudebestand, die Altbauten bis Baujahr 1978
und die Baujahre 1979-2009 — die Haupt-Warmeerzeugungssysteme ausgewiesen, die vor der Modernisie-
rung eingesetzt wurden (auch dann, wenn die Art des Systems gleich geblieben ist).

Tabelle 113: Ausgetauschte Systeme in Hessen: Haupt-Warmeerzeuger, die vor der Erneuerung des
Haupt-Warmeerzeugers eingesetzt wurden

alle Wohngebaude

Altbauten bis Baujahr 1978

Baujahr 1979-2009

Fernwarme

0,7%+/-0,3%

04%+/-0,2%

1,5%+/-0,8%

Gas-Heizkessel

48,7% +/-2,5%

41,2%+/-3,0%

65,6 % +/-3,5%

Ol-Heizkessel

39,5%+/-2,2%

45,2 % +/-2,8%

26,8%+/-3,2%

Holz-/Biomasse-Heizkessel

1,9%+/-0,4%

1,7%+/-0,5%

2,5%+/-0,7%

Warmepumpe

09%+/-0,4%

0,5%+/-0,4%

1,6%+/-1,2%

elektrische Heizgerate/Nachtspeicherheizung

3,7%+/-0,6%

51%+/-0,9%

0,4%+/-0,2%

Ofen/Ofen

4,7%+/-0,8%

6,0%+/-1,0%

1,7%+/-0,8%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

4.3.3 Modernisierung der Warmeverteilung

Im Fragebogen wurde auch erhoben, ob ab 2010 eine Modernisierung, konkret eine Warmedammung oder
Neuinstallation der Verteilrohre der Heizung und/oder des Warmwassersystems durchgefiihrt wurde (ganz
oder teilweise). Die Ergebnisse flir Hessen sind in Tabelle 114 dargestellt. Der obere Teil der Tabelle zeigt
die Modernisierungsraten fiir verschiedene Zeitperioden. Beriicksichtigt werden alle Falle, in denen die
Verteilung fiir Heizung oder Warmwasser oder fiir beides erneuert wurde. Im unteren Teil der Tabelle sind
flr den Zeitraum ab 2010 die ModernisierungsmalRnahmen der Warmwasser- und Heizungsverteilung ge-

trennt voneinander ausgewertet.

Tabelle 114: Warmedammung bzw. Neuinstallation der Warmeverteilung fiir Warmwasser und/oder
Heizung seit 2010 (ganz oder teilweise) in Hessen

alle Wohngebdude Altbauten bis Baujahr 1978

mittlere jahrliche Modernisierungsraten

2,09 % +/- 0,07 %

2010-2012 1,65 % +/- 0,04 %

2013-2015 1,77 % +/- 0,04 % 2,14 % +/- 0,06 %
2010-2015 1,71 % +/- 0,03 % 2,12 % +/- 0,05 %
2010-2016* 1,73 % +/- 0,09 % 2,13%+/-0,12%

Anteile durchgefiihrter Modernisierungen 2010-2016*

Erneuerung Verteilung Warmwasser

81,5%+/-3,1%

81,6 %+/-3,7%

Erneuerung Verteilung Heizung

823%+/-3,2%

798% +/-3,6 %

mittlere jahrliche Modernisierungsraten 2010-2016*

Verteilung Warmwasser

1,41 % +/- 0,09 %

1,74 % +/- 0,13 %

Verteilung Heizung

1,42 % +/- 0,09 %

1,70% +/- 0,12 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

An 1,73 %/a der Wohngeb&ude und 2,13 %/a der Altbauten in Hessen wurden im Zeitraum von 2010 bis zur
Durchfiihrung der Erhebung WarmedammmaRnahmen oder eine Neuinstallation der Warmeverteilung des
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Warmwasser- bzw. Heizungssystems durchgefiihrt (ganz oder teilweise). Das Warmwassersystem ist dabei
sowohl im Wohngebaude- als auch im Altbaubestand in knapp 82 % der Falle, das Heizungssystem in 82 %
bzw. 80 % der Falle betroffen. Aus diesen Anteilen berechnen sich separate Modernisierungsraten der
Waérmeverteilung fiir Warmwasser bzw. Heizung in der GréRenordnung von ca. 1,4 %/a (alle Wohngebiu-

de) bzw. 1,7 %/a (Altbauten)*?.

4.3.4 Solaranlagen

Bei der Befragung wurden auch Solaranlagen erhoben, die auf bzw. an dem Geb&ude (auch auf dazugehori-
gen Garagen oder Schuppen) installiert wurden. Solarthermie (Solarwarmeanlagen) und Photovoltaik (So-
larstromanlagen) wurden dabei getrennt erfasst. Tabelle 115 zeigt die Ergebnisse.

Tabelle 115: Wohngebiude in Hessen mit Solaranlagen (Solarthermie und/oder Photovoltaik) und Art
der installierten Solarthermieanlagen

alle Wohngebaude

Solaranlage

19,4 % +/-1,0%

Photovoltaik

8,0% +/-0,5%

Solarthermie

14,5 % +/- 0,9 %

... davon nur Warmwasser

63,3%+/-2,5%

... davon Heizung und Warmwasser

36,7%+/-2,5%

Altbauten bis Baujahr 1978

Baujahr 1979-2009

Neubauten mit Baujahr ab 2010

Solaranlage

15,7%+/-1,0%

242%+/-2,0%

49,3% +/-4,6 %

Photovoltaik

6,6 % +/-0,5%

10,5 % +/- 0,9 %

11,8 % +/-1,6 %

Solarthermie

11,6 % +/-0,9%

17,9%+/-19%

40,5% +/-4,7 %

... davon nur Warmwasser

60,6 % +/-2,9%

66,7 % +/-4,2%

64,6 % +/-8,1%

... davon Heizung und Warmwasser

394%+/-2,9%

333%+/-4,2%

354%+/-8,1%

Ein-/Zweifamilienhduser

Mehrfamilienhduser

Solaranlage

21,2%+/-1,0%

9,9%+/-1,4%

Photovoltaik

8,5%+/-0,6%

51%+/-0,9%

Solarthermie

16,1% +/-0,9%

6,4 % +/-0,9%

... davon nur Warmwasser

63,7%+/-2,6%

57,7%+/-51%

... davon Heizung und Warmwasser

36,3%+/-2,6%

42,3%+/-51%

Reg.-Bez. Darmstadt

Reg.-Bez. GieRen

Reg.-Bez. Kassel

Solaranlage

159%+/-1,2%

19,7 % +/-2,2%

27,4% +/- 1,5 %

Photovoltaik

59%+/-0,6 %

82%+/-1,1%

12,7%+/-0,9%

Solarthermie

11,9%+/-1,2%

14,9% +/-19%

203%+/-1,2%

... davon nur Warmwasser

67,5% +/- 4,1 %

56,6 % +/- 4,4 %

61,7%+/-2,9%

... davon Heizung und Warmwasser

325%+/-4,1%

43,4% +/-4,4%

383%+/-2,9%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Im gesamten hessischen Wohngebaudebestand ist auf bzw. an rund 19 % der Gebaude eine Solaranlage

installiert. Knapp 15 % der Gebdude haben eine Solarthermieanlagen und 8 % eine Photovoltaikanlage

127

6 Beispielsweise belduft sich die Rate fiir die Heizungsverteilung fir alle Wohngebaude auf 1,73 %/a x 0,823 = 1,42 %/a.

127

Teil der Gebaude (rund 3 %) beide Systeme installiert sind.
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Bei den Ein-/Zweifamilienhdusern in Hessen liegt der Anteil der Gebdude mit Solaranlage bei 21 % und da-
mit deutlich héher als bei den Mehrfamilienhdusern (ca. 10 %). Vom Siiden Hessens (Regierungsbezirk
Darmstadt) nach Norden (Regierungsbezirk Kassel) nimmt der Anteil der Gebdude mit Solaranlagen deut-
lich zu.

Die mittleren jahrlichen Installationsraten der Solarthermie- bzw. Photovoltaikanlagen sind in Tabelle 116
und Tabelle 117 fur den gesamten Wohngeb&dudebestand, den Altbau und die Baujahre 1979-2009 darge-

stellt*?,

Tabelle 116: Mittlere jahrliche Installationsraten der Solarthermie und Art der ab 2010 eingebauten
Systeme in Hessen

Altbauten bis Baujahr 1978 Baujahr 1979-2009

alle Wohngebaude

mittlere jdhrliche Installationsraten

2010-2012 0,88 % +/- 0,09 % 0,74 % +/-0,10 % 0,76 % +/- 0,16 %

2013-2015 0,63 % +/- 0,09 % 0,52 % +/- 0,09 % 0,37 % +/-0,11 %

2010-2015 0,76 % +/- 0,07 % 0,63 % +/-0,07 % 0,56 % +/- 0,10 %

2010-2016* 0,69 % +/- 0,06 % 0,57 % +/- 0,07 % 0,50 % +/- 0,10 %
Art der Solarthermie (Installation ab 2010)

nur Warmwasser 52,4%+/-3,7% 47,4 % +/- 4,8 % 53,0%+/-7,2%

Heizung und Warmwasser 47,6 % +/-3,7% 52,6 % +/-4,8% 47,0% +/-7,2%

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Im Vergleich der Perioden 2010-2012 und 2013-2015 zeigt sich eine Abnahme der Installationsraten von
Solaranlagen, vor allem bei der Photovoltaik.

Tabelle 117: Mittlere jahrliche Installationsraten der Photovoltaik in Hessen

alle Wohngebdude Altbauten bis Baujahr 1978 Baujahr 1979-2009
2010-2012 1,02 % +/-0,11 % 0,88% +/-0,12 % 1,26 % +/- 0,18 %
2013-2015 0,55 % +/- 0,06 % 0,38 % +/- 0,07 % 0,76 % +/- 0,12 %
2010-2015 0,78 % +/- 0,06 % 0,63 % +/-0,07 % 1,01%+/-0,11 %
2010-2016* 0,69 % +/- 0,05 % 0,54 % +/- 0,06 % 0,89 % +/- 0,10 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

4.3.5 Liuftungsanlagen

Tabelle 118 zeigt den Anteil der hessischen Wohngebaude mit Liftungsanlagen (mit bzw. ohne Warme-
rickgewinnung). Der Anteil der Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung liegt im hessischen Gesamtbe-
stand demnach bei etwas Uber 2 %, im Altbau bei 0,5 %. Im hessischen Neubau werden dagegen rund 27 %
erreicht.

128 Auf die Darstellung weiterer Teilmengen (z. B. Mehrfamilienhduser, Regierungsbezirke) wird aufgrund der teils erheblichen

Standardfehler verzichtet.
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Tabelle 118: Wohngebaude in Hessen mit Liiftungsanlagen

alle Wohngebaude

ohne Liiftungsanlage

96,1% +/-0,6 %

Liftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung

1,7%+/-0,4%

Liuftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

2,2%+/-0,4%

Altbauten bis Baujahr 1978 Baujahr 1979-2009 Ne”ba“te"z'(;‘l':)Ba“’ah’ L
ohne Liiftungsanlage 98,8% +/-0,2 % 93,8%+/-1,7% 61.2% +/- 3.6%
Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung 0,7%+/-0,2% 29%+/-1,2% 11.5% +/- 2.5%
Liuftungsanlage mit Warmeriickgewinnung 0,5%+/-0,1% 3,4%+/-13% 27.3% +/- 3.4%

Ein-/Zweifamilienhiuser

Mehrfamilienhduser

ohne Liiftungsanlage

95,9% +/-0,7 %

97,3%+/-0,4%

Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung

1,7%+/-0,4%

2,0%+/-0,3%

Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

2,4%+/-0,5%

0,7%+/-0,2%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

4.4 Weitere Auswertungen

4.4.1 Modernisierung mit EinzelmaBnahmen oder MaBnahmenpaketen

In Bezug auf die folgenden sechs EnergiesparmalRnahmen wurde fiir den Wohngebaudebestand bis Baujahr
2009 die Haufigkeit untersucht, mit der MalRnahmenkombinationen nach 2009 umgesetzt wurden:

e Dammung der AuRenwand

e Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke
e Dammung von FulRboden bzw. Kellerdecke

° Fenstererneuerung

e Einbau eines neuen Haupt-Warmeerzeugers der Heizung
e Einbau einer thermischen Solaranlage

Die Ergebnisse flir Hessen sind in Tabelle 119 dokumentiert.

Tabelle 119: Wohngebaude mit Baujahr bis 2009 in Hessen mit nach 2009 durchgefiihrten Moderni-
sierungsmaRnahmen* nach der Anzahl der MaBnahmen

eine MaBnahme

59,7 % +/- 1,5 %

zwei MaBnahmen

252%+/-1,2%

drei MaBnahmen

9,5%+/-0,8%

vier MaBnahmen

42%+/-0,6%

fiinf MaBnahmen

1,2%+/-0,2%

sechs MaBnahmen

03%+/-0,1%

insgesamt

100 %

* berticksichtigte MaRnahmen: Dammung der AuBenwand, Ddmmung von Dach bzw. Obergeschossdecke, Dimmung von FuRboden bzw. Kellerde-
cke, Fenstererneuerung, Einbau eines neuen Haupt-Warmeerzeugers der Heizung, Einbau einer thermischen Solaranlage

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Tabelle 120 zeigt die Art der durchgefiihrten Mallnahmen fiir den Fall, dass nach 2009 nur eine einzige
MalRnahme (linke Spalte) bzw. zwei oder mehr MalRnahmen (rechte Spalte) durchgefiihrt wurden. Beim
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Vergleich ist zu beachten, dass die EinzelmaBnahmen deutlich haufiger durchgefiihrt wurden als mehrere

MaRnahmen gemeinsam.

Tabelle 120: Wohngebaude mit Baujahr bis 2009 in Hessen mit nach 2009 durchgefiihrten Moderni-
sierungsmaRnahmen* nach Art der MaBnahme und der Durchfiihrung (eine bzw. mehre-

re MaBBnahmen nach 2009)

eine MaBnahme

zwei oder mehr MaRnahmen

Dammung der AuBenwand

53%+/-0,8%

318%+/-2,1%

Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke

13,6 % +/-1,5%

53,6%+/-2,4%

Dammung von FuBBboden bzw. Kellerdecke

51%+/-3,8%

14,1% +/- 1,4 %

Fenstererneuerung

40,4 % +/-2,5%

74,4% +/-2,1%

Einbau eines neuen Haupt-Warmeerzeugers der Heizung

335%+/-2,3%

633%+/-2,3%

Einbau einer thermischen Solaranlage

2,1%+/-0,4%

18,6 % +/-1,6 %

* berlicksichtigte MaBnahmen: Dammung der AuBenwand, Ddmmung von Dach bzw. Obergeschossdecke, Dammung von FuBboden bzw. Kellerde-
cke, Fenstererneuerung, Einbau eines neuen Haupt-Warmeerzeugers der Heizung, Einbau einer thermischen Solaranlage

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

In Tabelle 121 ist die Auswertung nach der MaBnahmenanzahl reduziert auf die vier betrachteten Warme-
schutzmaBnahmen dargestellt.

Tabelle 121: Wohngebaude mit Baujahr bis 2009 in Hessen mit nach 2009 durchgefiihrten Warme-
schutzmaBnahmen* nach der Anzahl der MaBnahmen

eine MaBnahme 69,4% +/-1,6 %
zwei MaBnahmen 20,4 % +/-1,3%
drei MaRnahmen 8,6 % +/-0,9%
vier MaBnahmen 1,6 % +/-0,3%
insgesamt 100 %

* berticksichtigte MaRnahmen: Dammung der AuBenwand, Ddmmung von Dach bzw. Obergeschossdecke, Dimmung von FuRboden bzw. Kellerde-
cke, Fenstererneuerung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

4.4.2 Effizienzhausstandards im Neubau

Tabelle 122 zeigt die Haufigkeit der Errichtung und Forderung von Effizienzhdusern im hessischen Neubau
mit Baujahr ab 2010 (KfW-Effizienzhauser 70, 55 und 40 sowie Passivhiuser)'®’.

129 Unter den hessischen Neubauten mit Baujahr ab 2010 liegt der Anteil der Ein-/Zweifamilienhduser bzw. der Mehrfamilienhau-
ser bei 88,4 % +/- 3,2 % bzw. bei 11,6 % +/- 3,2 %. Bei den Mehrfamilienhdusern handelt es sich in 50 % +/- 6 % der Fille um
Gebdude im Eigentum von Wohnungseigentiimergemeinschaften.
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Tabelle 122: Neubauten mit Baujahr ab 2010 in Hessen: Effizienzhausstandards (KfW-Effizienzhduser
70, 55, 40 und Passivhaus) und deren Forderung

alle Neubauten mit Mehrfamilienhduser
. Ein-/Zweifamilienhduser Mehrfamilienhduser ohne Wohnungseigen-
Baujahr ab 2010 " A
tiimergemeinschaften
kein Effizienzhaus 30,3%+/-42% 29,7 % +/-4,7% 352%+/-7,1% 37,1%+/-6,8%
Effizienzhaus ohne Forderung 31,8% +/-3,4% 32,5%+/-3,8% 25,8% +/-7,5% 27,3%+/-6,7%
Effizienzhaus mit Forderung 37,9%+/-3,7% 37,8% +/-4,0% 38,9%+/-82% 35,6 %+/-7,1%
insgesamt 100 % 100 % 100 % 100 %
Art der Fordermittel
KfW-Férderung 99,7% +/-0,3% 99,7% +/-0,3% 99,3% +/-0,8% 98,2% +/-1,8%
andere Fordermittel 49%+/-2,9% 42%+/-3,2% 11,3% +/-4,3% 249 % +/-9,8%

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

4.5 Vergleiche zwischen dem hessischen und dem deutschen Wohngebaudebe-
stand

In diesem Unterkapitel werden — in Anlehnung an die Uberlegungen in Unterkapitel 3.5 — Vergleiche zwi-
schen den hessischen und den deutschen Wohngebduden gezogen. Dabei ist zu beachten, dass unter-
schiedliche Ergebnisse, die sich auch in anderen regionalen Vergleichen zeigen (etwa zwischen den betrach-
teten Bundeslandergruppen), allein schon aufgrund unterschiedlicher, hier zumeist nicht naher zu untersu-
chender Voraussetzungen und Randbedingungen zu erwarten sind* und nicht direkt mit einer Wertung
verbunden werden kénnen.

Die unterschiedliche Dynamik der energetischen Modernisierung beim Warmeschutz in Hessen bzw.
Deutschland ist in Tabelle 123 fiir die Periode 2010-2016 dargestellt. Verglichen werden die flaichengewich-
teten jahrlichen Warmeschutz-Modernisierungsraten der einzelnen Bauteile sowie der flaichengewichtete
Gesamtwert gemaR Unterkapitel 3.2.11 bzw. 4.2.11". Die Raten fiir Hessen und Deutschland liegen dem-
nach insgesamt relativ nahe beieinander, die Warmeschutz-Modernisierungsrate fiir den gesamten Wohn-
gebdudebestand ist mit 0,99 %/a sogar identisch.

130 Beispiele hierfir sind unterschiedliche Bauweisen wie etwa die fiir die stidlichen Bundeslander typische deutliche Dominanz des

einschaligen Mauerwerks in Hessen (Anteil in Hessen rund 76 % gegenlber rund 61 % in Deutschland, vgl. Tabelle 81 und Tabel-
le 23) oder der deutlich héhere Warmeschutz-Modernisierungsfortschritt in den neuen Bundesldndern, der den deutschen,
aber nicht den hessischen Mittelwert beeinflusst (vgl. Tabelle 19).

131 Bauteilgewichtung: AuBenwand: 40 %, Dach/Obergeschossdecke: 28 %, FuRboden/Kellerdecke: 23 %, Fenster: 9 %.

144




Endbericht

IWU

Tabelle 123: Modernisierungsraten beim Warmeschutz: Vergleich Hessen — Deutschland fiir die Peri-

ode 2010-2016*

AuBenwand sl s ey Fenster Gesamtrate
schossdecke Kellerdecke
mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz (mit Flachengewicht)

alle Wohngebaude

Hessen

0,71 % +/- 0,06 %

1,55 % +/- 0,10 %

0,40 % +/- 0,08 %

1,99 % +/- 0,10 %

0,99 % +/- 0,04 %

Deutschland

0,79 % +/- 0,06 %

1,53 % +/- 0,08 %

0,37 % +/- 0,04 %

1,82 % +/- 0,10 %

0,99 % +/- 0,04 %

Altbauten bis Baujahr 1978

Hessen

0,97 % +/- 0,09 %

2,14 % +/-0,15%

0,55 % +/-0,11%

2,43% +/-0,14 %

1,33 % +/- 0,06 %

Deutschland

1,12 % +/- 0,09 %

2,27%+/-0,14%

0,54 % +/- 0,06 %

2,47 % +/- 0,15 %

1,43 % +/- 0,06 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

In Tabelle 124 ist der Modernisierungsfortschritt beim Warmeschutz im hessischen und deutschen Altbau
dargestellt. Darunter wird hier die nachtraglich gedammte Bauteilfliche von AuRenwand, Dach/Oberge-
schossdecke und FuRboden/Kellerdecke bzw. im Fall von Fenstern der im Altbau (nachtréglich) installierte
Anteil von Warmeschutzverglasungen verstanden. Als Gesamtmodernisierungsfortschritt wird wie bei den
Modernisierungsraten der flichengewichtete Mittelwert (iber alle Bauteile betrachtet (Flachengewichtung
vgl. FuBnote 131).

Tabelle 124: Modernisierungsfortschritt beim Warmeschutz im Altbau bis Baujahr 1978: Vergleich
Hessen — Deutschland

Gesamt-
AuBenwand 2l s ey Fenster modernisierungs-
schossdecke Kellerdecke .
fortschritt

nachtraglich gedammte Bauteilfliche (Gebaude gewichtet mit Flachenanteilen)

Hessen 22,4%+/-1,5% 523%+/-1,8% 11,5% +/-0,9 % 52,5%+/-2,0% 31,0%+/-0,8%

Deutschland 278%+/-1,4% 549%+/-1,5% 14,2 % +/- 0,8 % 559%+/-1,4% 348%+/-0,7%

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Der Modernisierungsfortschritt spiegelt die Modernisierungstatigkeit (und damit die Summe bzw. den Dur-
schnitt der jahrlichen Modernisierungsraten) in der Vergangenheit wider. Flir den Altbau in Deutschland
insgesamt ist dieser Fortschritt etwas hoher als in Hessen: Uber alle Bauteile gemittelt, ergibt sich, dass
rund 35 % der warmetauschenden Gebdudehiille des deutschen und 31 % des hessischen Altbaus moderni-
siert sind.

Die Modernisierungsraten der Warmeversorgung (Modernisierung des Haupt-Warmeerzeugers der Hei-
zung) in Deutschland und Hessen werden in Tabelle 125 gegeniibergestellt. Die Raten flr Hessen liegen
unter denen fiir den deutschen Wohngebaudebestand, allerdings sind die Unterschiede auch in Anbetracht
der Fehlergrenzen nicht groR2.
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Tabelle 125: Modernisierungsraten bei der Warmeversorgung (Austausch des Haupt-Warmeerzeu-
gers (inklusive erstmaligem Anschluss an Fernwarme)) 2010-2016*: Vergleich Hessen —

Deutschland
mittlere jahrliche Modernisierungsraten bei der Warmeversorgung
alle Wohngeb&ude Altbauten bis Baujahr 1978
Hessen 2,81%+/-0,14 % 2,93 % +/-0,17 %
Deutschland 3,05 % +/-0,12 % 3,27 % +/- 0,16 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.

Abbildung 23 zeigt die Entwicklung der Warmeversorgungsstruktur entsprechend der vereinfachten Eintei-
lung in herkdmmliche und alternative Systeme gemall Unterkapitel 3.5. Miteinander verglichen werden der
hessische und der deutschen Wohngebaudebestand sowohl hinsichtlich der Warmeversorgungsstruktur
2016 (linke Saulen) als auch hinsichtlich der Art der im Zuge von Modernisierungsmafnahmen in den Jah-
ren 2010-2016 neu eingebauten Systeme (rechte Saulen).

Abbildung 23: Warmeversorgungsstruktur im Wohngebdudebestand (links) und bei der Heizungs-
modernisierung (rechts): Vergleich Hessen — Deutschland

100% -

Malternative
Systeme**

mherkdmmliche
Systeme***

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -
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Wohngebaude Hessen 2016 Wohngebaude Deutschland 2016 Modernisierung Hessen Modernisierung Deutschland
2010-2016* 2010-2016*
Haupt-Warmeerzeuger Wohngebaudebestand Bei Modernisierung installierter Haupt-Warmeerzeuger

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung
** Warmepumpen, Kraft-Warme-Kopplungssysteme, Fernwarme, Holz-/Biomasse-Heizungen
*** mit fossilen Brennstoffen betriebene Heizkessel und Ofen, elektrische Direktheizung (inkl. Nachtspeicherheizung)

Quelle: Datenerhebung Wohngebdudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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Es ist zu erkennen, dass die herkdmmlichen Heizsysteme in Hessen wie in Deutschland sowohl im Wohnge-
baudebestand als auch bei den Heizungsmodernisierungen ab 2010 mit Anteilen deutlich iber 80 % bis
nahe 90 % stark dominieren®*>. Der Anteil der alternativen Systeme ist entsprechend gering.

Im Neubau mit Baujahr ab 2010 liegt der Anteil alternativer Systeme in Hessen bei 54,0 % +/- 5,4 % quasi
gleichauf mit dem deutschlandweiten Anteil (54,1 % +/- 5,3 %).

Was die Modernisierungsraten bei der Warmeverteilung (also die Neuinstallation oder Dammung von Rohr-
leitungen) fiir Heizung und Warmwasser angeht, ergeben sich fir die aktuelle Periode 2010-2016 bei den
deutschen Wohngebaduden Raten von 1,55 %/a bzw. 1,48 %/a (vgl. Tabelle 57). In Hessen liegen die ent-
sprechenden jdhrlichen Raten geméaR Tabelle 114 bei 1,42 %/a bzw. bei 1,41 %/a und damit etwa in der
gleichen GrofRenordnung.

In Bezug auf Solarthermieanlagen ist gemaR Tabelle 59 in der aktuellen Periode 2010—-2016 eine jahrliche
Installationsrate im deutschen Wohngeb&dudebestand (inklusive Solaranlagen auf Neubauten) von 0,87 %/a
zu verzeichnen. In Hessen lag dieser Wert nach Tabelle 116 in der gleichen Periode mit 0,69 %/a etwas
niedriger. Fir Photovoltaikanlagen lag die Installationsrate fiir die deutschen Wohngebiude Tabelle 60
zufolge bei 0,79 %/a, in Hessen lag die Rate gemaR Tabelle 117 bei 0,69 %/a +/- 0,05 %/a.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass sich die Struktur und die Dynamik von Warmeschutz und Warme-
versorgung in Hessen und Deutschland insgesamt sehr dhnlich darstellen.

132 Hessen 2016: 89,0 % +/- 0,9 %, Deutschland 2016: 84,8 % +/- 0,8 %, Modernisierung Hessen 2010-2016: 87,1 % +/- 1,3 %, Mo-
dernisierung Deutschland 2010-2016: 84,2 % +/- 1,7 %.
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5 Zusammenfassung

Zielsetzung

Bei der Einhaltung der Energiespar- und Klimaschutzziele Deutschlands kommt dem Wohngebaudesektor
angesichts des anteilig hohen Energieverbrauchs dieses Sektors und der dort identifizierten groRen Ener-
gieeinsparpotenziale eine besondere Bedeutung zu. Eine zielgerichtete strategische Weiterentwicklung des
Wohngebiudebestands wird jedoch dadurch erschwert, dass gleichermalien aktuelle wie statistisch belast-
bare Daten zum energetischen Zustand der Wohngebaude genauso fehlen wie zur Sanierungsdynamik in
Bezug auf den Warmeschutz und die Warmeversorgung sowie zur Nutzung erneuerbarer Energien. Eine in
Zusammenarbeit mit Schornsteinfegern durchgefiihrte Vorgangeruntersuchung von 2010 (,Datenbasis
Gebdaudestand”) ist inzwischen weitgehend veraltet. Und andere amtliche und nicht-amtliche Datenquel-
len, die regelmaRig und aktuell valide Informationen tGber den Wohngebaudesektor bzw. dessen Wohnun-
gen bereitstellen, betrachten energetische Aspekte nur am Rande bzw. beschranken sich wie die Mikrozen-
sus-Zusatzerhebung zur Wohnsituation auf die Struktur der Warmeversorgung, ohne die Erneuerungsdy-
namik oder den Warmeschutz der Gebdude zu beriicksichtigen.

An dieser Stelle setzt das vorliegende Forschungsvorhaben an, das sich zum Ziel gesetzt hat, die wichtigsten
Datenliicken im Bund wie auch in Hessen zu schlieen. Konkret wurde im Projekt eine Datenbasis geschaf-
fen, die zum einen im Sinne einer Erfolgskontrolle die bisher erreichten Fortschritte sowie die aktuelle Dy-
namik beim Warmeschutz und der Warmeversorgung abbildet und die zum anderen die notwendigen Ein-
gangsdaten fiir Prognosen und Szenarienanalysen zur Verfligung stellt.

Erhebungskonzept und -durchfiihrung

Die erwahnte Datenbasis wurde durch eine liberwiegend schriftlich-postalische Befragung der Eigentiimer
stichprobenartig ausgewahlter Gebaude mit Wohnraum geschaffen. Sie umfasst knapp 17.000 verwertbare
Gebaudedatensatze, darunter fast 9.100 aus Hessen. Der weitaus grofSte Anteil dieser Datensatze bezieht
sich auf Wohngebdude als der mit Abstand bedeutsamsten Gebadudeart innerhalb der Gebdude mit Wohn-
raum. Neben energetisch relevanten Gebaudemerkmalen informieren die Gebdudedatensatze auch Uber
grundlegende Gebdudemerkmale und erlauben so beispielsweise Auswertungen zum Baualter und zum
Denkmalschutz.

Mangels Verfligbarkeit von Eigentimeradressen wurden die Befragungspersonen auf dem Wege der
Adressmittlung von kommunalen Grundsteuerstellen angeschrieben, die fir eine begrenzte Zahl von Stich-
probenadressen auf ihrer Gemarkung die jeweiligen Eigentiimer recherchierten und ihnen die Befragungs-
unterlagen zustellten. Die Einbindung von Grundsteuerstellen zog im Regelfall ein zweistufiges Auswahlver-
fahren nach sich, bei dem auf der ersten Ziehungsstufe Kommunen bzw. deren Grundsteuerstellen und erst
auf der nachgelagerten zweiten Ziehungsstufe Wohnadressen innerhalb der Teilnehmerkommunen zufalls-
gesteuert ausgewahlt wurden. In den eher seltenen Fallen von Stichprobenadressen mit mehr als einem
Gebdude mit Wohnraum trat eine dritte Ziehungsstufe hinzu, bei der der befragte Eigentliimer ein Gebadude
flr die Untersuchung auswahlte.

Die Kommunenauswahl auflerhalb Hessens wie auch die Stichprobenziehung von Wohnadressen erfolgten
geschichtet. Im Fall der Kommunenauswahl dienten die Bundeslandzugehdérigkeit sowie der klassifizierte
Wohngebdudebestand als Schichtungskriterien, was eine regionale Ausgewogenheit ebenso sicherstellte
wie die angemessene Berlicksichtigung unterschiedlichster KommunengrofRen. Insgesamt wurden im Laufe
des Projektes 2.357 Kommunen kontaktiert, darunter alle 426 hessischen Kommunen. Am Ende nahmen
683 Kommunen teil, darunter 149 aus Hessen. Die Schichtung auf der Wohnadressebene erfolgte entlang
von Indikatoren fir die Wohnungszahl und das Baualter und gewahrleistete, dass mit Mehrfamilienhdusern
und Neubauten seltenere, in inhaltlicher Hinsicht aber gleichwohl interessante Gebadudetypen in ausrei-
chender Zahl in der Stichprobe vertreten sind, um am Ende belastbare eigenstandige Ergebnisauswertun-
gen zu ermoglichen.

Der Fragebogenversand erstreckte sich beginnend mit dem 25. August 2016 lber exakt ein Jahr. Zurilickge-
schickte Fragebogen konnten bis zum 21. November 2017 beriicksichtigt werden. Neben einer designba-
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sierten Hochrechnung der Befragungsfalle, die Unterschiede in den unterschiedlichen Gebaudeziehungs-
wahrscheinlichkeiten ausglich und die Quantifizierung der stichprobenbedingten Ergebnisunsicherheit mit-
tels Standardfehlern erlaubt, wurde eine Anpassungsrechnung an die amtliche Bautatigkeitsstatistik zum
Stichtag 31.12.2016 vorgenommen. Die hochgerechneten Befragungsergebnisse sind dadurch reprasentativ
fir den Bestand an Gebauden mit Wohnraum zu ebendiesem Stichtag.

Ergebnisse

Die Auswertungen im vorliegenden Bericht wurden fiir den Wohngeb&dudebestand in Deutschland und Hes-
sen durchgefiihrt (ohne Wohnheime und ohne sonstige Gebdude mit Wohnraum). Hierfiir standen 16.516
Fragebogen (darin 8.818 fiir Hessen) zur Verfligung. Diese Datenbasis erlaubte differenzierte Auswertungen
Uber den Zustand und die Modernisierungstrends der jeweils betrachteten Gebdudebestande im Hinblick
auf WarmeschutzmaBnahmen sowie MalRinahmen bei der Warmeversorgung inklusive der Nutzung erneu-
erbarer Energien. Der vorliegende Bericht mochte dem Leser ein detailliertes Bild (iber den bisherigen Fort-
schritt bei Energiespar- und KlimaschutzmalRnahmen vermitteln und untersucht diese Aspekte in zahlrei-
chen Tabellen und Abbildungen. Gleichwohl ist von vornherein klar, dass hier angesichts der Vielzahl von
Informationen, die im Auswertungsdatensatz enthalten sind, nicht alle interessierenden Fragestellungen
abgehandelt werden kdnnen. Aus diesem Grund wird durch das IWU die Moglichkeit geschaffen, dass auch
Dritte den Auswertungsdatensatz fiir wissenschaftliche Untersuchungen nutzen kdnnen. Die wichtigsten
Ergebnisse des Berichts sind nachfolgend zusammengefasst.

Die jahrliche Modernisierungsrate beim Warmeschutz im deutschen Wohngebaudebestand lag fiir die Peri-
ode 2010-2016 im Mittel bei ungefdhr 1 %/a und damit etwas hoher als in der 2010er Vorgangeruntersu-
chung ,, Datenbasis Gebdudebestand®, in der sich flr den Zeitraum 2005-2008 eine Rate in Hohe von ca.
0,8 %/a ergeben hatte. Die Rate gibt als statistischer Durchschnittswert an, wieviel Prozent der Hillflache
aller Bestandsgebaude pro Jahr im Durchschnitt energetisch modernisiert wird. Dabei werden vollstandige
und teilweise Dammungen von Aulenwand, Dach/Obergeschossdecke, FuBboden/Kellerdecke sowie der
Einbau von neuen Fenstern bzw. Verglasungen entsprechend ihrem Flachenanteil zu einem Gesamtwert
zusammengefasst. Trotz des erreichten Zuwachses ist man von dem aus Griinden des Klimaschutzes not-
wendig erscheinenden Ziel einer Verdopplung der Rate noch deutlich entfernt.

Im Hinblick auf die Interpretation der Warmeschutz-Modernisierungsrate ist darauf hinzuweisen, dass die
Zusammenfassung in einer einzigen Zahl sinnvoll erscheint, um einen pauschalen Uberblick tiber die aktuel-
le Dynamik bei der energetischen Sanierung der Gebaudehdiille zu geben. Fiir ein genaueres Verstandnis ist
dagegen eine Betrachtung der entsprechenden Modernisierungsraten der Einzelbauteile notwendig, aus
denen sich der Gesamtwert zusammensetzt. Diese Einzelraten, die hier wiederum als mittlere jahrlich ge-
dammte Flachenanteile (nun bezogen auf die Gesamtflache des jeweiligen Bauteils) der Periode 2010-2016
zu verstehenden sind, betragen fir die AuBenwande rund 0,8 %/a, fiir Dach bzw. Obergeschossdecke
1,5 %/a, fur FuRboden bzw. Kellerdecke 0,4 %/a und fir die Fenster und Verglasungen 1,8 %/a. Die Warme-
schutz-Modernisierungsraten unterscheiden sich somit deutlich zwischen den Bauteilen; gleichzeitig unter-
scheiden sich aber auch die Modernisierungskosten und die Moglichkeiten, die energetische Erneuerung an
andere SanierungsmaBnahmen anzukoppeln. Bei der Entwicklung von Konzepten und Instrumenten zur
Steigerung der Energieeffizienz und insbesondere der Dynamik beim Warmeschutz erscheint also ein diffe-
renzierter Blick auf die einzelnen Bauteile und MaRBnahmen notwendig. Dies gilt umso mehr, als die aktuelle
Erhebung im Einklang mit der Vorgangeruntersuchung auch zeigt, dass der (iberwiegende Anteil der ener-
getischen Modernisierungen weiterhin als EinzelmaRnahmen und nicht in MaBnahmenpaketen durchge-
fihrt wurde.

Die energetische Modernisierungsrate der Warmeversorgung — definiert als der jahrliche Anteil der Wohn-
gebaude, in denen der Haupt-Warmeerzeuger erneuert wird oder die erstmalig einen Fernwarmeanschluss
erhalten — liegt fiir die Periode 2010-2016 leicht hoher als in der Vorgangeruntersuchung und immer noch
in der GroRenordnung von 3 %/a. Das bedeutet, dass bei Aufrechterhalten dieser Dynamik das Gros der
Warmeerzeuger bis 2050, dem Zieljahr der langfristigen Klimaschutzkonzepte, noch einmal ausgetauscht
werden kann. Die Erh6hung der Modernisierungsrate kann also nicht das primare Ziel fir die Warmever-
sorgung sein. Entscheidend ist vielmehr die Struktur der im Bestand eingesetzten und erneuerten Haupt-
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Warmeerzeugungssysteme fiir die Gebaudeheizung. Hier ist festzustellen, dass herkdmmliche Systeme —
gemeint sind mit fossilen Brennstoffen betriebene Heizkessel und Ofen sowie direktelektrische Heizungen
(inklusive Nachtspeicherheizung) — mit einem Anteil von rund 85 % stark dominieren. Dies gilt sowohl fir
den Gesamtbestand der vorhandenen Anlagen als auch fiir die im Zeitraum 2010-2016 bei Erneuerungs-
maBnahmen installierten Systeme. Alternativen Technologien (Warmepumpen, Kraft-Warme-Kopplungs-
Anlagen, Fernwdrme, Biomasse-Heizsysteme) kommt damit sowohl im Bestand als auch bei der Moderni-
sierung ein Anteil von nur rund 15 % zu. Vor diesem Hintergrund kann die Schlussfolgerung gezogen wer-
den, dass der fir den Klimaschutz notwendige Umbau der Warmeversorgung im Wohngebaudebestand
aktuell kaum stattfindet.

Flr Solarthermieanlagen, die als erganzende Warmeerzeugungssysteme zur Warmwasserbereitung und
gegebenenfalls auch zur Heizungsunterstiitzung eingesetzt werden, lagen die Installationsraten im Zeit-
raum 2010-2016 im gesamten Wohngeb&dudebestand (inklusive Neubau) bei knapp 0,9 %/a und damit ge-
ringfligig niedriger als im Vergleichszeitraum 2005-2009 aus der 2010er Vorgangeruntersuchung mit knapp
1,0 %/a.

Im Fall von Solarstromanlagen (Photovoltaik), die in der Regel vorrangig anderen Zwecken als der Warme-
versorgung dienen, aber insbesondere in Kombination mit Warmepumpen auch diese Aufgabe liberneh-
men konnen, liegt aus dem Bericht der Vorgangeruntersuchung kein Wert vor. Fir die aktuelle Periode
2010-2016 ergibt sich eine Installationsrate (auf oder an Wohngebauden) von etwa 0,8 %/a. Allerdings
zeigt sich im Vergleich der Teilperioden 2010-2012 (ca. 1 %/a) und 2013-2015 (ca. 0,5 %/a) fast eine Hal-
bierung.

Betrachtet man speziell den Neubausektor, so ist festzustellen, dass mehr als 75 % der seit 2010 errichteten
Wohngebaude als KfW-Effizienzhauser 70, 55 bzw. 40 oder im Passivhausstandard errichtet wurden. Unter
diesen wurde etwas mehr als die Halfte durch die KfW geférdert. Bei der anderen knappen Halfte wurden
keine Fordermittel zur Erreichung des Standards in Anspruch genommen.

Im Hinblick auf den Wohngeb&audesektor in Hessen ist im GroRen und Ganzen eine sehr dhnliche Entwick-
lung festzustellen. Die (ber alle Bauteile gemittelte flaichengewichtete jahrliche Modernisierungsrate flr
den Warmeschutz ist mit rund 1 %/a fast identisch mit dem bundesweiten Durchschnittswert. Auch ansons-
ten ergeben sich zwar erwartungsgemaR nicht genau die gleichen Zahlen, aber im Grundsatz zeigt sich ein
dhnliches Gesamtbild: Die Modernisierungsraten im Hinblick auf den Hauptwarmeerzeuger lagen 2010-
2016 ebenfalls in der GroRenordnung von 3 %/a, alternative Systeme haben bei den seit 2010 im Bestand
neu installierten Haupt-Warmeerzeugern einen Anteil von knapp unter 15 %. Die Installationsraten von
Solarthermie- und Photovoltaikanlagen lagen im Gesamtzeitraum 2010-2016 bei jeweils rund 0,7 %/a. Der
Anteil der KfW-Effizienzhauser 70, 55, 40 und Passivhduser im Wohngebaude-Neubau ab 2010 betrug rund
70 %. Vergleichswerte aus der Vorgangeruntersuchung waren fiir Hessen hier nicht bzw. nicht in vergleich-
barer Genauigkeit verfligbar.

Ausblick

Mit der 2010er Vorgangeruntersuchung , Datenbasis Gebaudebestand” und der aktuellen Erhebung konnte
nunmehr zweimal im Abstand von rund sieben Jahren eine empirische Basis Uber die Entwicklung des
Warmeschutzes und der Warmeversorgung im Wohngebaudesektor gewonnen werden. Auch zukiinftig
werden solche Informationen insbesondere fiir das Monitoring der Fortschritte beim Klimaschutz regelma-
Rig bendtigt. Eine Verstetigung von entsprechenden Stichprobenerhebungen ist also anzustreben — glinsti-
gerweise in engerem Turnus (z. B. vier statt sieben Jahre) und mit héherem Stichprobenumfang, um noch
genauere Ergebnisse zu erhalten bzw. sinnvolle Auswertungen fir kleinere Teilmengen des Wohngebaude-
bestandes Uberhaupt erst zu ermdglichen.

Ideal im Sinne einer regelmaligen und verlasslichen Informationsgewinnung ware die Einbindung in die
amtliche Statistik. Als eine vielversprechende Option erscheint dabei eine Erweiterung des Mikrozensus,
der in der alle vier Jahre durchgefiihrten Zusatzerhebung zur Wohnsituation schon einige wesentliche In-
formationen zur Warmeversorgung bereitstellt. Ein solches Vorhaben ware zwar einerseits mit der Schwie-
rigkeit verbunden, insbesondere bei Mietwohngebduden gegebenenfalls auch die Hauseigentiimer (und
nicht wie bisher nur die Bewohner) in die Zusatzerhebung zur Wohnsituation einzubeziehen, um ausrei-
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chend verlassliche Informationen zu erhalten. Ein erheblicher Vorteil lage aber darin, dass nun auch der
Bezug zwischen den energetischen Gebidudeeigenschaften und den im Mikrozensus standardmaRig erfass-
ten soziobkonomischen und -demografischen Merkmalen der Bewohner statistisch analysiert werden
kénnte. Es kdnnte also beispielsweise untersucht werden, ob sich MaBnahmen beim Warmeschutz und der
Warmeversorgung zwischen verschiedenen Einkommensgruppen unterscheiden. Im Hinblick auf die Bewer-
tung des Erfolgs und die Weiterentwicklung der Klimaschutzstrategie im Wohngebaudebereich wird es
zuklinftig wichtig sein, auch auf Fragen dieser Art Antworten zu finden.
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Anhang A: Mathematische Beschreibung der Stichprobenmethodik

A.1 Vorbemerkung

Stichprobenziehung und Auswertung der erhobenen Daten stiitzen sich auf ein stichprobenmethodisches
Modell, das in seinen mathematischen Grundziigen nachfolgend beschrieben wird.

Die Modellbeschreibung beginnt damit, dass zunachst die Untersuchungs- und Erhebungseinheiten des
vorliegenden Projekts voneinander abgegrenzt werden (vgl. Unterkapitel A.2). Dadurch sind die Vorausset-
zungen geschaffen, das Stichprobendesign zu erlautern und damit das eigentliche Modell zu beschreiben,
das der Stichprobenziehung zugrunde lag (vgl. Unterkapitel A.3). Zentrales Kennzeichen der Stichproben-
theorie und damit auch des hier verwendeten Modells ist dessen wahrscheinlichkeitstheoretische Fundie-
rung. Diese dullert sich in der Wahrung des Zufallsprinzips bei der Stichprobenziehung und in der Bertlick-
sichtigung von Ziehungswahrscheinlichkeiten bei der Konstruktion von Schatzfunktionen, die Gegenstand
von Unterkapitel A.4 sind. Denn nur bei dieser Zufallsbasiertheit kann Erwartungstreue der Schéatzer herge-
stellt werden. Darliber hinaus kdnnen GesetzmaRigkeiten der Wahrscheinlichkeitstheorie angewendet
werden, um die stichprobenimmanente Ergebnisunsicherheit, d. h. die Unsicherheit der auf Stichprobenba-
sis ermittelten Schatzwerte, in Gestalt von Standardfehlern und darauf aufbauenden Kennzahlen (insbe-
sondere Konfidenzintervalle) zu quantifizieren. Neben dieser stichprobenbedingten Ergebnisunsicherheit
gibt es bei realen Befragungsprojekten weitere Griinde dafiir, warum Auswertungsergebnisse nicht exakt
mit den wahren Gegebenheiten lbereinstimmen. Diese Griinde reichen von Mangeln der Auswahlgrundla-
ge bis hin zu Antwortausfdllen und werden unter dem Begriff , nicht-stichprobenbedingte Fehler” subsu-
miert. Auf die Quantifizierung nicht-stichprobenbedingter Fehler, genauer: der damit einhergehenden Er-
gebnisunsicherheit, wird hier verzichtet. Dessen ungeachtet zielt die vorgenommene Redressementgewich-
tung in Gestalt einer Anpassungsrechnung an Randverteilungen der amtlichen Bautatigkeitsstatistik unter
anderem darauf ab, solche Fehler zuriickzudrangen (vgl. Unterkapitel 2.3.3).

Eine fundierte Beschreibung des stichprobenmethodischen Modells kommt ohne mathematische Formeln
nicht aus. Gleichwohl wird im Folgenden auf aufwandige Herleitungen und Beweise der prasentierten For-
meln verzichtet und stattdessen auf die einschlagige Literatur (vgl. insbesondere [Sadrndal et al. 1992],
[Stenger 1986]) verwiesen. Die nachfolgend verwendete Notation lehnt sich dabei grundsatzlich an die von
[Sarndal et al. 1992] an.

Da die vorliegende Erhebung in stichprobenmethodischer Hinsicht stark der Vorgangeruntersuchung ,Da-
tenbasis Gebaudebestand” dhnelt, sind die nachfolgenden Ausfiihrungen liber weite Strecken deckungs-
gleich mit denen des Endberichts zur damaligen Erhebung (vgl. [Diefenbach et al. 2010], S. 109 ff.).

A.2 Untersuchungs- und Erhebungseinheiten

In der Stichprobentheorie unterscheidet man zwischen Untersuchungs- und Erhebungseinheiten.

Unter Untersuchungseinheiten versteht man diejenigen Elemente, Gber die im Einklang mit dem Untersu-
chungsziel datenorientierte Aussagen getroffen werden sollen (vgl. [Stenger 1986], S. 9). Untersuchungs-
einheiten sind daher bereits durch die Fragestellung bzw. durch das dem Befragungsprojekt zugrunde lie-
gende Erkenntnisinteresse festgelegt.

Im vorliegenden Projekt gibt es zwei Arten von Untersuchungseinheiten, namlich

e Gebdude mit Wohnraum (nach der Definition der amtlichen Statistik) und

e Wohnungen in Gebdauden mit Wohnraum
Abweichend von Untersuchungseinheiten versteht man in der Stichprobentheorie unter Erhe-
bungseinheiten diejenigen Einheiten, auf die sich die eigentliche Stichprobenziehung erstreckt. Den Erhe-
bungseinheiten kdénnen somit unmittelbar Ziehungswahrscheinlichkeiten bzw. — als Kehrwert davon —
Hochrechnungsfaktoren zugewiesen werden. Dank der Kenntnis dieser Ziehungswahrscheinlichkeiten sind
reprasentative im Sinne von erwartungstreue Ergebnisauswertungen in Gestalt von (Punkt-)Schatzungen
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bei gleichzeitiger Quantifizierung der stichprobenimmanenten Ergebnisunsicherheit bzw. Schatzungenauig-
keit unmittelbar moglich.

Gebdudebezogene Auswertungen betreffend, gibt es im Projekt drei verschiedene Arten von Erhebungs-
einheiten. Dies spiegelt sich darin wider, dass es nicht eine einzige Stichprobenziehung gab, sondern statt-
dessen zwei bzw. — in Ausnahmefallen — drei nacheinander angeordnete Ziehungsstufen. Terminologisch
unterscheidet man demzufolge zwischen priméren Erhebungseinheiten (englisch: primary sampling units
bzw. abgekirzt PSU), auf die sich die Stichprobenziehung auf der ersten Ziehungsstufe erstreckt, sekunda-
ren Erhebungseinheiten (englisch: secondary sampling units bzw. abgekiirzt SSU) auf der zweiten Ziehungs-
stufe und tertidren Erhebungseinheiten (englisch: tertiary sampling units bzw. abgekirzt TSU) auf der drit-
ten und letzten Ziehungsstufe. Diese drei Arten sind im vorliegenden Projekt inhaltlich wie folgt festgelegt:

primare Erhebungseinheit: Zustandigkeitsgebiet einer Grundsteuerstelle

sekundare Erhebungseinheit: Wohnadresse (sofern in der Datenbank des die Adressen liefern-
den Geomarketingunternehmens (AZ Direct GmbH aus Gitersloh)
gelistet)

tertidre Erhebungseinheit: Gebaude mit Wohnraum

In der iberwiegenden Mehrzahl der Fille befand sich unter den gezogenen Wohnadressen jeweils nur ein
einziges Gebdude mit Wohnraum. In einem solchen Fall kam es zwar faktisch nicht zu einer dritten Ziehung;
aus Vereinfachungsgriinden bietet es sich jedoch an, sich eine solche Ziehung vorzustellen, die mit einer
Wabhrscheinlichkeit von 100 % zum einzigen unter der Wohnadresse stehenden Gebdude mit Wohnraum
fihrt. Denn dann besteht zwischen den tertidren Erhebungseinheiten und den Untersuchungseinheiten,
also den Gebduden mit Wohnraum, Aquivalenz. In den Fillen, in denen ein und derselben Wohnadresse
mehrere Gebdude mit Wohnraum zugeordnet waren, wurde Ubrigens der Befragte aufgefordert, ein ein-
zelnes Gebéaude fir die anstehende Befragung auszuwahlen. Es wird unterstellt, dass die Ziehung durch den
Befragten zufallsabhangig erfolgte.

In der Befragungspraxis stellte sich heraus, dass sich nicht unter jeder gezogenen Wohnadresse auch tat-
sachlich (mindestens) ein Gebdude mit Wohnraum befand, dass es also auch fehlgeschlagene Wohnadres-
sen gab. Dieser Umstand ist in erhebungspraktischer Hinsicht zwar argerlich, fligt dem stichprobenmetho-
dischen Modell aber keinen irreparablen Schaden zu. Denn solche irrelevanten Erhebungseinheiten lassen
sich in den Modellrahmen integrieren®** und wirken sich dadurch nicht nachteilig auf diesen aus. In der
folgenden Darstellung werden irrelevante Erhebungseinheiten deshalb ignoriert.

Zu beachten ist, dass die Gesamtzahl aller tertiaren Erhebungseinheiten, also aller Gebdaude mit Wohn-
raum, im Gegensatz zur Besetzungsstarke der Erhebungsgesamtheiten der ersten und zweiten Stufe unbe-
kannt war und ist, da erst in der konkreten Erhebungssituation vor Ort und damit nur fir in die Stichprobe
aufgenommene Wohnadressen, fiir die ein Interview zustande kam, in Erfahrung gebracht werden konnte,
ob und wenn ja wie viele tertidre Erhebungseinheiten (Gebaude mit Wohnraum) hinter der jeweils ausge-
wahlten sekundaren Erhebungseinheit (Wohnadresse) stehen (vgl. auch FuRnote 140). Wie noch gezeigt
wird, lasst sich die Gesamtzahl aller Gebdude mit Wohnraum bzw. Teilmengen davon (z. B. Wohngebaude-
bestand) aber aus der Stichprobe heraus erwartungstreu schatzen (vgl. Unterkapitel A.4.2).

Fir wohnungsbezogene Untersuchungen, d. h. fir Auswertungen entlang der Untersuchungseinheit Woh-
nung, konnte man modellmaRig eine vierte Art von Erhebungseinheiten, namlich die Wohnung, vorsehen.
Da aber mit einem Gebdude stets auch alle darin befindlichen Wohnungen gezogen werden, also eine
Vollerhebung der Wohnungen im Gebaude erfolgt, betragt die Ziehungswahrscheinlichkeit jeder Wohnung
unter der Bedingung der Ziehung des zugehorigen Gebdaudes immer 100 %. Dadurch ist die Notwendigkeit,
methodisch eine vierte Ziehungsstufe und eine vierte Art von Erhebungseinheiten explizit zu modellieren,
nicht zwingend gegeben.

33 Die Einbindung irrelevanter Erhebungseinheiten in den Modellrahmen duBert sich insbesondere dahingehend, dass ihr Vorhan-

densein bei der Ableitung von Ziehungswahrscheinlichkeiten bericksichtigt wird.
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A.3 Stichprobendesign

Das sog. Stichprobendesign legt allgemein die Wahrscheinlichkeit fiir die Ziehung einer bestimmten Stich-
probe fest™*. Das Stichprobendesign bestimmt daher schlussendlich auch, mit welchen Wahrscheinlichkei-
ten beliebige Gebdaude mit Wohnraum bzw. darin liegende Wohnungen in die Stichprobe gelangen. Die
Festlegung und Beriicksichtigung des Stichprobendesigns spielt insofern eine zentrale Rolle, als es die
Grundlage zur Berechnung der statistischen Eigenschaften von Kennzahlen — den sog. Schéatzern bzw.
Schatzfunktionen — mittels Stichprobendaten bildet (vgl. [Sarndal et al. 1992], S. 27).

Durch die Vorgabe und Implementierung eines spezifischen Auswahl- bzw. Ziehungsverfahrens ergibt sich
automatisch das Stichprobendesign. Das zwei- bis dreistufige, geschichtete Ziehungsverfahren im vorlie-
genden Projekt ist in Tabelle 8 im Hauptteil dieses Berichts zusammenfassend dargestellt und im dazugeho-
rigen Unterkapitel ausfihrlich beschrieben. Auf eine eingehende Erlauterung an dieser Stelle wird daher
verzichtet. Was die Schichtung angeht, genligt der ergdnzende Hinweis, dass die ex ante festgelegte Schich-
tenzugehorigkeit unabanderlich war, auch dann, wenn sich die Schichtenzuweisung im Nachhinein inhalt-
lich als falsch herausstellte. Hierzu konnte es allerdings nur auf der zweiten Ziehungsstufe kommen, auf der
geschichtet nach Indikatoren fir die Wohnungszahl (zwecks Unterscheidung zwischen Ein-/Zwei- und
Mehrfamilienhdusern) und das Baualter (zwecks Unterscheidung zwischen Alt- und Neubauten) gezogen
wurde: Aufgrund der Unscharfe der Indikatoren wurden bisweilen Wohnadressen in die falschen Schichten
einsortiert, wobei die Falschzuordnung bei der nachtraglichen Konfrontation mit den Befragtenangaben
zutage trat. Solche Falschzuordnungen erschwerten zwar die Einhaltung des Schichtungsziels, namlich die
Aufnahme einer vorgegebenen Zahl betreffender Gebdude in die Bruttostichprobe, fiihren in stichproben-
methodischer Hinsicht aber zu keinem Fehler, solange die Schichtenzuweisung — obwohl inhaltlich falsch —
bei der Berechnung der Ziehungswahrscheinlichkeiten beriicksichtigt wird. Falsch einsortierte Gebaude
wurden bei der spateren Auswertung freilich als das behandelt, was sie — dem jeweiligen Befragten zufolge

— tatsachlich sind, ungeachtet ihrer falschen Schichtenzuordnung™®.

Zu erwahnen bleibt noch, dass die Ziehungen auf allen drei Ziehungsstufen uneingeschrankt zufallig, d. h.
insbesondere ohne Zurlicklegen, vorgenommen wurden.

A.4 Schatzung unter Verwendung von Inklusionswahrscheinlichkeiten (Horvitz-
Thompson-Schatzung)

A.4.1 Vorbemerkung: Inklusionswahrscheinlichkeiten

Die im vorangegangenen Unterkapitel im Kontext der Schichtung erwahnten Ziehungswahrscheinlichkeiten
— in der Stichprobentheorie Inklusionswahrscheinlichkeiten genannt — sind zentraler Bestandteil eines je-
den Stichprobendesigns. Konkret lassen sich mit der Vorgabe des Stichprobendesigns sog. Inklusionswahr-
scheinlichkeiten 1. und 2. Ordnung ableiten.

Die Inklusionswahrscheinlichkeit 1. Ordnung, die gemeinhin mit m; bezeichnet wird, gibt dabei diejenige
Wabhrscheinlichkeit an, mit der die Erhebungseinheit k in die Stichprobe aufgenommen wird. Im vorliegen-
den Fall steht m;, somit fur die Wahrscheinlichkeit, dass ein bestimmtes Gebdaude mit Wohnraum in die
Stichprobe gelangt.

Aufgrund des hier vorgenommenen zwei- bzw. dreistufigen Ziehungsverfahrens setzt sich m;, aus zwei bzw.
drei Einzelkomponenten zusammen, die multiplikativ miteinander verknipft sind, namlich

e der Wahrscheinlichkeit, dass die zugehorige Kommune (genauer: Grundsteuerstelle) auf der ersten
Ziehungsstufe ausgewahlt wird,

B34 Mathematisch ausgedriickt, legt das Stichprobendesign die auf dem Stichprobenraum definierte Wahrscheinlichkeitsverteilung

und damit die Wahrscheinlichkeit fur das Ziehen einer bestimmten Stichprobe fest (vgl. [Sarndal et al. 1992], S. 27).

Stellte sich bei der Fragebogenauswertung beispielsweise heraus, dass ein ex ante vermutetes und in die entsprechende
Schicht eingeordnetes Mehrfamilienhaus in Wirklichkeit ein Einfamilienhaus war, so wurde das fragliche Gebaude in inhaltlicher
Hinsicht als Einfamilienhaus ausgewertet, auch wenn es in stichprobenmethodischer Hinsicht die Ziehungs- bzw. Inklusions-
wahrscheinlichkeiten eines Mehrfamilienhauses behielt.
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o der Wahrscheinlichkeit, dass die zugehérige Wohnadresse auf der zweiten Ziehungsstufe ausge-
wahlt wird, und

e der Wahrscheinlichkeit, dass das Gebdude k unter den der Wohnadresse zugeordneten Gebiuden
mit Wohnraum ausgewahlt wird.

Die dritte Einzelkomponente tritt dabei faktisch nur dann hinzu, wenn eine dritte Ziehungsstufe erforderlich
ist, d. h. wenn sich unter einer Wohnadresse mehrere Gebdude mit Wohnraum befinden (vgl. auch Unter-
kapitel A.2).

Die Kenntnis der Inklusionswahrscheinlichkeiten 1. Ordnung ist notwendig fir die Vornahme von Merk-

malssummen- und Merkmalsanteilsschitzungen™®.

Im Gegensatz zur Inklusionswahrscheinlichkeit 1. Ordnung stellt die Inklusionswahrscheinlichkeit 2. Ord-
nung m; auf die Wahrscheinlichkeit ab, dass zwei verschiedene tertidre Erhebungseinheiten, also zwei
verschiedene Gebdude k und [, gemeinsam in die Stichprobe aufgenommen werden. Die Inklusionswahr-
scheinlichkeiten 2. Ordnung sind im vorliegenden Fall komplizierter aufgebaut als diejenigen 1. Ordnung,
was zum einen am mehrstufigen Stichprobendesign und zum anderen an der Ziehung ohne Zuricklegen
begriindet liegt. Aufgrund des Ziehens ohne Zurlicklegen entsprechen die Inklusionswahrscheinlichkeiten 2.
Ordnung daher nicht ,automatisch”“ dem Produkt der beiden Inklusionswahrscheinlichkeiten 1. Ordnung.

Konkret gilt die Beziehung m,; = m) r; nur bei Unabhangigkeit der Ziehungen™’.

Inklusionswahrscheinlichkeiten 2. Ordnung werden — zusammen mit den Inklusionswahrscheinlichkeiten 1.
Ordnung — fiir die Schatzung von Standardfehlern benotigt.

A.4.2 Merkmalssummen

Unter einer Merkmalssumme in der Grundgesamtheit versteht man die Summe aller Merkmals-
auspragungen eines bestimmten Merkmals tber alle Untersuchungseinheiten. Mathematisch lasst sich eine
Merkmalssumme t ausdriicken als

(1) t=Xyyx

U bezeichnet die Menge aller Untersuchungseinheiten und damit die Untersuchungs- bzw. Grundgesamt-
heit, d. h. im vorliegenden Fall die Menge aller Gebdude mit Wohnraum in Deutschland. y; steht fir die
Auspragung des interessierenden Merkmals y fiir Gebdude k. Die Skalierung dieses Merkmals ist dabei
unerheblich: Es kann sich insbesondere um ein dichotomes Merkmal mit den beiden ,kiinstlich gesetzten”
Merkmalsauspragungen ,,0“ und ,,1“ und damit um eine Indikatorvariable handeln, die auf das Vorliegen
einer bestimmten Eigenschaft abstellt (z. B. Vorhandensein einer Solaranlage), oder aber um ein metrisches
Merkmal (z. B. Gebdudewohnungszahl). Beispiele fiir den Populationsparameter t sind daher die Anzahl der
Gebdude mit Wohnraum in Deutschland mit einer Solaranlage und die Gesamtwohnungszahl all dieser Ge-
bdude.

Ist t bekannt, eribrigt sich eine Stichprobenziehung mit anschlieBender Schatzung. Andernfalls greift man
gemeinhin — so auch im vorliegenden Projekt — auf den sog. Horvitz-Thompson-(Merkmalssummen-)Schat-
zer (kurz: HT-Schatzer) zuriick, mit dem auf Basis von Stichprobendaten ein Schatzwert fiir t berechnet
werden kann:

(2) f,,:zULkZ—z firm, >0 Yk €U

Dabei stellt Lj als Indikatorvariable auf die Zugehorigkeit des Gebadudes k zur realisierten Stichprobe ab,
d. h. L; nimmt den Wert 1 an, wenn das Gebdude k in die gezogene Stichprobe gelangt ist und darlber

138 7u Merkmalssummen- und Merkmalsanteilsschatzungen vgl. die Ausfiihrungen der nachfolgenden Unterkapitel.

Unabhangigkeit der Ziehungen ist im vorliegenden Fall nur dann gegeben, wenn beide Gebdude zu unterschiedlichen Bundes-
landern gehoren.
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hinaus Befragungsangaben vorliegen, und andernfalls den Wert 0. In die Berechnung von (2) gehen daher
faktisch nur die Merkmalsauspragungen und Inklusionswahrscheinlichkeiten der im Folgenden als ,Unter-
suchungsgebaude” bezeichneten Gebaude mit Wohnraum ein, so dass die ,eigentliche” Berechnung nach
der Formel

(3) f,T:zS?yT—i firm, >0 Vk € s

erfolgt, wobei s die realisierte Stichprobe der Gebdaude mit Wohnraum, also die Menge der Untersu-
chungsgebaude, bezeichnet. Zu beachten ist ferner, dass in den HT-Schatzer die Inklusionswahrscheinlich-
keiten 1. Ordnung mit ihrem Kehrwert eingehen, d. h. die Merkmalsauspragungen von Untersuchungsge-
bdauden mit hoher Ziehungswahrscheinlichkeit werden gering gewichtet und umgekehrt die mit niedriger
Ziehungswahrscheinlichkeit entsprechend hoch.

Es kann leicht gezeigt werden, dass £, unter der hier erfiillten Voraussetzung positiver Inklusions-
wahrscheinlichkeiten 1. Ordnung®® ein erwartungstreuer bzw. unverzerrter Schitzer fiir t ist (vgl. z. B.
[Sarndal et al. 1992], S. 42). Dies bedeutet, dass £, im Mittel iiber alle méglichen Stichproben, die nach
demselben Auswahlverfahren hatten gezogen werden kénnen, t exakt trifft, sofern bei dieser Mittelung
jede dieser moglichen Stichproben mit der Wahrscheinlichkeit ihres Eintretens gewichtet wird.

Die gingige MaRzahl fiir die Stirke, mit der £,; von Stichprobe zu Stichprobe schwankt und damit um t
streut, ist die sog. Variang, fiir die folgende Beziehung gilt:

(4) V(fn-) = ZZU(”R[ - ﬂkﬂk)i_,;:__i fur T, T >0 Vk,l ev

Zieht man die Wurzel aus V(£,), erhdlt man den Standardfehler, der im Auswertungsteil dieses Berichts
zusammen mit dem geschatzten Populationsparameter angegeben wurde.

Ob die gezogene Stichprobe nun einen Schatzwert liefert, der mit dem tatsdchlichen Wert von t lberei-
stimmt bzw. wie weit andernfalls dieser Schatzwert von t abweicht, kann ohne Kenntnis von t naturgemal
nicht angegeben werden. Aber auch V(£,) als MaR fiir die Stirke der Streuung von £, ldsst sich auf Basis
von Stichprobendaten nicht berechnen (vgl. Aufsummierung lber U). Mittels der gezogenen Stichprobe
kann unter der zusatzlichen Annahme positiver Inklusionswahrscheinlichkeiten 2. Ordnung jedoch ein er-
wartungstreuer Schitzer fiir V(£,;) berechnet werden, namlich

(5) V\(fn—) = Zzswﬁﬂ fur Tk, T, Tk >0 Vk,l evu

Tkl T T

Im vorliegenden Projekt ist die Voraussetzung m;; > 0 fir solche Paare von Gebduden mit Wohnraum, die
zur selben Wohnadresse gehoéren, nicht erfillt, weil auf der dritten Ziehungsstufe — sollte sie erforderlich
sein — stets nur ein einziges Gebdude mit Wohnraum aus der Gesamtheit aller der unter der betreffenden
Wohnadresse stehenden Gebdude mit Wohnraum ausgewahlt wurde, d. h. das Auswahlverfahren war (aus
Praktikabilitdatsgriinden) von vornherein so ausgelegt, dass zwei Gebdude mit Wohnraum, die derselben
Adresse zugeordnet sind, nicht gemeinsam in die Stichprobe gelangen konnten. Die im Rahmen dieses Pro-
jekts berechneten Varianzschitzer®® sind daher keine unverzerrten Schitzer fir die ,wahre” Streuung von
t., also fir V(t,). Das AusmaR dieser Verzerrung ist allerdings bereits dadurch sehr gering, dass bei nur
557 der 16.982 (also etwa 3 %) der Wohnadressen, aus denen sich der verwertbare Fragebogenriicklauf

3% Das Auswahlverfahren der vorliegenden Erhebung war so konzipiert, dass prinzipiell jedes Gebdude mit Wohnraum mit einer

positiven Wahrscheinlichkeit in die Erhebung aufgenommen werden konnte (vgl. auch Unterkapitel 2.3.1).

Man beachte, dass bei der Berechnung von (5) das Problem einer Division durch Null nicht auftreten kann, da alle Paare von
Untersuchungsgebduden notwendigerweise mit einer positiven Wahrscheinlichkeit in die realisierte Stichprobe gelangt sein
mussten.
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rekrutiert (vgl. Tabelle 9 in Unterkapitel 2.3.3), eine dritte Ziehung tGberhaupt notwendig war, die dann zu
dem jeweiligen Untersuchungsgebdude fihrte, dessen Angaben im Zuge der Datenaufbereitung als ver-
wertbar eingestuft wurde und das folgerichtig Aufnahme in den Auswertungsdatensatz fand. Und dariber
hinaus ist der Varianzbeitrag der dritten Ziehungsstufe unter Normalbedingungen ohnehin vernachlassigbar
(vgl. z. B. [Sarndal et al 1992], S. 139 f.).

Die bisherigen Ausfiihrungen zur Merkmalssummenschatzung unterstellten, dass datenorientierte Aussa-
gen Uber die Untersuchungsgesamtheit aller Gebdaude mit Wohnraum in Deutschland abgeleitet werden
sollen. Folgerichtig wurde in den Formeln (1), (2) und (4) Gber alle Gebdude mit Wohnraum (U) und in den
Formeln (3) und (5) lber alle Untersuchungsgebadude (s) summiert. Sollen dagegen nur Auswertungen fir
eine Teilmenge U der Untersuchungsgesamtheit (U c U), also Auswertungen fiir ein bestimmtes Geb&u-
desegment (z. B. Wohngebdude mit Baujahr bis 1978) vorgenommen werden, gelten die Formeln entspre-
chend. Dazu ist lediglich U durch U bzw. s durch § zu ersetzen, wobei die Tilde kennzeichnet, das jeweils
nur ein bestimmtes Gebdudesegment, also eine bestimmte Subpopulation der Grundgesamtheit (englisch:
domain), interessiert. So beschranken sich beispielsweise die Auswertungen im Rahmen dieses Endberichts
auf die domain ,Wohngebdude” bzw. auf Teilmengen davon, z. B. auf Wohngebaude bis Baujahr 1978
(,Altbauten”).

Nichtsdestotrotz verdient die Thematik der sog. ,,domain-Schatzung” insofern Beachtung, als in aller Regel
und so auch hier der Besetzungsumfang einer domain aus der Stichprobe heraus geschatzt werden muss,
und zwar durch einen HT-Schatzer, bei dem das Merkmal z auf die Zugehorigkeit jedes Untersuchungsge-
baudes zur interessierenden domain abstellt'®. Aufgrund dessen kann z.B. die Gesamtzahl aller in
Deutschland stehenden Wohngebaude mit Baujahr bis 1978 nicht exakt beziffert, sondern nur geschatzt
werden — verbunden mit der damit einhergehenden Unsicherheit, die sich unter anderem in positiven
Standardfehlern niederschlagt. Dieser Umstand hat Auswirkungen auf die Schatzung von einer bestimmten
Gruppe von Populationsparametern, konkret von Merkmalsanteilen, die im folgenden Unterkapitel behan-
delt wird.

A.4.3 Merkmalsanteile’

Bei einem Merkmalsanteil wird die (iber alle Untersuchungseinheiten gebildete Summe aller Merkmalsaus-
pragungen eines interessierenden Merkmals y in Beziehung zur Anzahl dieser Untersuchungseinheiten
gesetzt. Mathematisch lasst sich ein Merkmalsanteil R daher ausdriicken als

_b_Zuyk
(6) k= tz Suzr’

wobei im Nenner die Zahl der Untersuchungseinheiten steht. Bei einer gebdaudesegmentspezifischen Be-
trachtung ist wiederum U durch U zu ersetzen.
Beispiele fir Merkmalsanteile sind der Anteil der Gebaude mit Wohnraum oder der Wohngebaude, die

eine Solaranlage haben, sowie der Anteil der Wohnungen im Eigentum bestimmter Eigentiimertypen®*.

Ein mit Stichprobendaten berechenbarer und im vorliegenden Projekt verwendeter Verhiltnisschatzer R
fiir R ist der Quotient zweier HT-Merkmalssummenschatzer:

140 Streng genommen handelt es sich bei Auswertungen zur Gesamtheit aller Gebaude mit Wohnraum ebenfalls um eine ,,domain-

Schatzung®, da die betreffende Besetzungsstarke unbekannt und deshalb aus der realisierten Stichprobe heraus zu schatzen ist
(vgl. auch Unterkapitel A.2). Obwohl die Besetzungsstarken fiir bestimmte Subpopulationen der Grundgesamtheit, insbesonde-
re die der Wohngebaude, aus der amtlichen Statistik bekannt sind und fiir die in Unterkapitel 2.3.3 beschriebene Redresse-
mentgewichtung verwendet wurden, wurden die nachfolgend beschriebenen Merkmalsanteilsschatzungen (insbesondere auch
die Schatzung der korrespondierenden Standardfehler) als ,domain-Schatzungen” durchgefihrt.

Fir die nachfolgenden Ausfiihrungen vgl. [Sdrndal et al. 1992], S. 176 ff..

Anders als bei gebaudebezogenen Auswertungen kann z bei wohnungsbezogenen Auswertungen auch Werte ungleich 1 an-
nahmen, da z in diesem Fall auf die Zahl der Wohnungen in einem bestimmten Gebdude mit Wohnraum abstellt, die naturge-
maR groRer als 1 sein kann.
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5 _ byn _ Tsvi/mk
7) R =lm o T
( ) lzm YsZk/Tk

Obwohl im Zhler und Nenner von (7) jeweils erwartungstreue Schatzer stehen, ist R ein verzerrter Schat-
zer fur R, auch wenn sich die Verzerrung gewdhnlich in sehr engen Grenzen hilt und man R daher als ap-
proximativ erwartungstreu bezeichnet.

Die (approximative) Varianz von R ist gegeben durch

~ 1 -R -R
8)  AVR) = X Ty(m — mem) = A

Tk T

und kann auf Stichprobenbasis nicht berechnet werden. Als Varianzschatzer kam bei den Auswertungen
daher

~ A 1 c~A/n Ao~ PPN A

(9) V(R)= T [(V(&yn) + R?V(Eyr) — 2RC(Eyn, ton)]

zum Einsatz, wobei C(fy,,t,;) ein Kovarianzschitzer fir die beiden HT-Schatzer £y, und &, ist und im
Rahmen der Auswertungen nach folgender Gleichung berechnet wurde (vgl. [Sarndal et al. 1992], S. 171):

(10) CA(fym fzn:) = ZZSM&ﬂ

Tkl T T

Flr ,domain-Schatzungen” gelten die Ausflihrungen analog. In den Formeln (7) und (10) ist lediglich s durch
§ zu ersetzen, wihrend in Formel (8) anstelle von U U zu schreiben ist.

A.5 GauBsches Fehlerfortpflanzungsgesetz

Im Rahmen der Auswertungen wurden bisweilen GroRRen geschatzt, bei denen es sich um mathematische
Funktionen von Merkmalsanteilen handelt. Ein Beispiel ist die Schatzung der anteilig geddammten Bauteil-
flache, die sich multiplikativ aus zwei Anteilsschatzungen zusammensetzt, ndmlich dem geschatzten Anteil
derjenigen Gebaude, bei denen das jeweils interessierende Bauteil geddammt ist, und dem geschatzten
mittleren gedammten Flachenanteil in diesen Gebauden.

Da die zugrunde liegenden geschatzten Merkmalsanteile (standard-)fehlerbehaftet sind, sind auch darauf
aufbauende Funktionen stichprobenbedingt unsicher, weisen also ebenfalls Standardfehler auf. Letztere
wurden hier unter Ruckgriff auf das GauBsche Fehlerfortpflanzungsgesetz ndherungsweise geschatzt, das

sich im vorliegenden Fall formelmaRig wie folgt darstellt**:

(11) P(f(Ry, Ry, R)) = 24 (;—,’; (ﬁi))z P (R:)

f steht in Formel (11) fur die jeweilige Funktion der standardfehlerbehafteter Merkmalsanteile. Im ange-
flhrten Beispiel der Schatzung der anteilig geddmmte Bauteilfliche besteht diese Funktion lediglich aus
zwei exogenen Variablen (d. h. m = 2), also den geschatzten Merkmalsanteilen, die ihrerseits jeweils eine
geschatzte Varianz in Hohe von V(ﬁi) haben. Indem man die Wurzel aus (11) zieht, gelangt man zum
Schatzwert fir die Standardabweichung.

" Fir eine allgemeine Darstellung und Erlauterung des Gaullschen Fehlerfortpflanzungsgesetzes vgl. z. B. [Hartung 1995],

S. 326 ff. und [Bartsch 2001], S. 562 f..
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AbschlieSend sei darauf verwiesen, dass das Gaulische Fehlerfortpflanzungsgesetz von der Unkorreliertheit
der EingangsgréRen, hier also der geschatzten Merkmalsanteile, ausgeht, Kovarianzen somit unbericksich-
tigt bleiben. Aus diesem Grund handelt es sich bei dem GaufRschen Fehlerfortpflanzungsgesetz um ein Na-
herungsverfahren fir die Schatzung von Standardfehlern.
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Anhang B: Fragebogen

‘ Institut
Wohnen und
Umwelt

Erhebungsgruppe (A-C): — Musterstadt

Wie viele Geb&ude mit Wohnraum gibt es unter der im Anschreiben genannten Adresse?

Bewohnte bzw. bewohnbare Unterkiinfte (z. B. Gartenlauben, Wohncontainer) z&hlen nicht als Gebdude.

O ein Gebaude
O mehr als eines. namlich D]] =» Bitte ein Gebéude fiir die Befragung auswéhlen.

O kein Gebaude mit Wohnraum =» Die Befragung ist hier zu Ende. Den Fragebogen bitte dennoch zuricksenden.

Was ist das Baujahr des Gebaudes? (Zeitpunkt der Fertigstellung)

Urspriinglicher Gebaudeteil ohne spétere Anbauten. Falls das Gebaude frither weilgehend zersiért war: Jahr des

Wiederaufbaus.
Baujahr Djjj Wenn Sie das Jahr nicht genau wissen, bitte schéizen.

Um welche Art von Geb&aude handelt es sich?

O Wohngebdaude

Mindestens die Hélfte der Gesaminutzflache wird fir Wohnzwecke genutzt.
QO Sonstiges Gebaude mit Wohnraum

Sonstige Nutzfldche ist gréBer als Wohnflache, z. B. Geschéftshaus mit Wohnung.
O Wohnheim

mit efjgener Haushaltsfithrung der Bewohner/-innen (ohne eigene Haushaltsfihrung: kein Gebaude mit Wohnraum)

Wie viele Wohnungen befinden sich im Gebaude?

Auch leer stehende Wohnungen, Einliegerwohnungen sowie Ferien- und Freizeitwohnungen. Auch Wohnungen, die
gewerblich genufzt werden (z. B. als Arzipraxis, Biro). Qhne Ladeniokale.

O 02 O3 O« (O mehr als 4, namlich

Sind darunter auch folgende Wohnungen?

- zu Wohnzwecken vermietete (oder mietfrei Uberlassene) Wohnungen: O nein O ja, Anzahl: D]]
- rein gewerblich genutzte Wohnungen: ) . )
z. B. als Arztpraxis, Biro, gewerblich-hotelmaRig genutzte Ferienwohnung O nein O Ja, Anzahl: D]]

Was die Bebauungssituation angeht, handelt es sich um ...

(O ein freistehendes Gebaude
QO eine Doppelhaushalte

O ein Gebéude in geschlossener Bebauung (mit drei oder mehr Gebauden), und zwar:

> O mit einem direkt angrenzenden Nachbargebaude
z. B. Endhaus in einer Hauserzeile
O mit zwei (oder mehr) direkt angrenzenden Nachbargebauden
z. B. Mittelhaus in einer Hauserzeile oder einem Hauserblock

Wer ist Eigentliimer/-in des Gebaudes?

O Wohnungseigentumergemeinschaft /mmer ankreuzen, wenn das Gebaude in Eigentumswohnungen aufgeteilt ist.
O Privatperson(en)

O Wohnungsgenossenschaft, privatwirtschaftliches oder kommunales VWWohnungsunternehmen, Kommune
O Anderes privatwirtschaftliches Unternehmen, Bund, Land, Organisation ohne Erwerbszweck (z. B. Kirche)

Art der AuBenwiande (chne Berucksichtigung von Dammstoffen)
Giberwiegende Bauart

O einschaliges Mauerwerk O Fachwerkwand
O zweischaliges Mauerwerk O Holz-Fertigbauteile oder sonstige Holzbauweise
(innere Mauerwerkswand und dufiere Vormauerschale, (ohne Fachwerk)

durch Luftschicht oder Démmstoff gefrennt)

O Sonstiges, und zwar:

Seite 1

O Betonfertigteile, GroRtafelbauweise, Plattenbau
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Erhebungsgruppe (A-C): = Musterstadt

Sind die AuBenwénde des Gebaudes ganz oder teilweise mit Warmedammschichten versehen?

z. B. Siyropor, Mineratwolle, Ddmmschiittungen oder Einblasdémmungen in Zwischenrdumen
Nicht berticksichtigen: gut démmende Mauerwerksieine

O nein

OJa -> | Welcher Anteil der Aulenwandflache ist ungefahr gedammt?

Prozentwert bezogen auf die gesamte Aullenwandflache des Gebdudes (ohne Fenster, ohne Hauslrennwénde)
Qca100% Qca75% Qeca 50% Qeca25% Oeca 10%

Wurden die Warmedammschichten (Uberwiegend) schon bei Errichtung des Gebaudes oder
spéater angebracht?

O schon bei der Errichtung des Gebaudes

O spater, und zwar in folgendem Zeitraum:
> QObis2009 O2010-2012 Q2013 Q2014 O2015 Q2016/2017
| Wo ist die Wéarmedammung (Uberwiegend) angebracht?

O aulen auf der Wand O im Zwischenraum zwischen zwei Mauerwerksschalen

AuBenddmmung
O innen auf der Wand O im Bauteil selbst
fnnendammung z. B. bei Fertighauteilen, eventuelf auch bei Fachwerkwand

| Welche Dammstoffdicke in cm liegt Uberwiegend vor? wenn ndtig: runden

Qbis2 Q35 Os9 Q1013 O1417 1821 (22 cmoder mehr

Wurde pach dem 1.1.2010 die Fassade ganz oder teilweise renoviert, ohne dass gleichzeitig gedammt wurde?

Q nein QOja =» undzwar: [] Putzerneuerung oder neue Fassadenverkleidung ] neuer Anstrich
zwei Angaben mdéglich

Sind die Fassaden des Gebaudes ganz oder teilweise besonders erhaltenswert?

auch, aber nicht nur Denkmalschuiz, z. B. das Stadtbild prégende Fassaden

Q nein QOija

Steht das Gebéude ganz oder teilweise unter Denkmalschutz?

Qnein Qia

Ist das Dachgeschoss beheizt oder unbeheizt?

O Dachgeschoss unbeheizt A H
O Dachgeschoss voll beheizt

bzw. kein Dachgeschoss vorhanden I I
O Dachgeschoss teilweise beheizt AA

Ist der beheizte Bereich des Gebaudes nach oben hin ganz oder teilweise gedammt (Dammung der
Dachflache und / oder der obersten Geschossdecke zu unbeheiztem Dachraum)?

z. B. Siyropor, Mineratwolle, Dammschittungen oder Einblasdammungen in Zwischenrdumen

QO nein

Oja =>» | Wurden die Warmedammeschichten (Uberwiegend) schon bei Errichtung des Geb#udes oder
spater angebracht?

O schon bei der Errichtung des Gebaudes

O spater, und zwar in folgendem Zeitraum:
> Qubis2000 O2010-2012 Q2013 Q2014 O2015 Q2016/2017

| Wo ist die Warmedammung (Uberwiegend) angebracht?

Q im Dach (O auf oder in der obersten Geschossdecke

| Welche Dammstoffdicke in cm liegt Uberwiegend vor?  wenn ndtig: runden

Qriss Q69 O1013 Q1417 Q1821 2225 (26 cmoder mehr

Seite 2
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Erhebungsgruppe (A-C): = Musterstadt

Wurde nach dem 1.1.2010 das Dachgeschoss ganz oder teilweise ausgebaut?

als Wohnraum oder beheizte Nutzflache

O nein O ja
Wurde nach dem 1.1.2010 die Dachhaut erneuert?
z. B. Neueindeckung des Daches, Abdichtung Flachdach

QO nein Qia
Welche Aussage hinsichtlich des Kellers trifft auf das Gebaude zu?

QO nicht unterkellert O teilweise beheizter Keller —m—

O unbeheizter Keller Ij' O voll beheizter Keller ﬂ—

Ist der FuBboden des Gebaudes zum Keller oder Erdreich ganz oder teilweise mit Warmedammschichten
versehen (auch Dammschichten an der Kellerdecke)?

z. B. Styropot, Mineratwolle, Ddmmschittungen oder Einblasdémmungen in Zwischenrdumen
QO nein

Oja =» | Wurden die Warmedammschichten (Uberwiegend) schon bei Errichtung des Gebzudes oder
spater angebracht?

(O schon bei der Errichtung des Gebaudes
O spater, und zwar in folgendem Zeitraum:

2> Quis2000 Q2010-2012 Q2013 Q2014 Q2015 (O2016/2017

| Welche Dammstoffdicke in cm liegt Uberwiegend vor?  wenn ndtig. runden
Qbhis2 O35 Qe9 O1013  O1417 18 cmoder mehr

Wann wurcden die Fenster eingebaut?

tberwiegender Anteil der Fensterflache
QbisEnde 1994 O ab 1995

Welche Art der Verglasung liegt Uberwiegend vor?

O Ein-Scheiben-Verglasung O Zwel-Scheiben-Verglasung O Drei-Scheiben-Verglasung
auch Kastenfenster

Wurden hach dem 1.1.2010 Fenster oder Verglasungen am Gebéude erneuert?
QO nein
Oija < undzwar (uberwiegend): O 2010-2012 Q2013 Q2014 Q2015 201672017
| Welcher Anteil der gesamten Fensterfléche wurde nach dem 1.1.2010 ungefahr erneuert?

Qeca100% Qecam%n Qcas50% QQca25% Qeca10%

Sind das Gebaude oder einzelne Wohnungen mit einer maschinellen Wohnungsliiftungsanlage ausgestattet?

Nicht berlicksichtigen: Dunstabzugshauben in der Kiiche oder Ventifatoren nur flir Bad / WC
QO nein

Qja = undzwar (uberwiegend): () ohne Warmertickgewinnung ) mit Warmertickgewinnung

Welche Beheizungsart liegt in dem Gebaude uberwiegend vor?

|Auch hier hur ein Feld ankreuzen|

O Fernwarme auch kleinere Fernwarmenetze (Nahwérme)

O Blockheizung gemeinsame Versorgting eines Hauserblocks oder einer Hauserzeile

O Zentralheizung zentrale Versorgung des Gebédudes, ohne dass andere Gebaude mitversorgt werden

O Etagenheizung im Mehrfamilienhaus, z. B. Gas-Etagenheizung

O Einzel- oder Mehrraumofen, Raumheizgerate, Nachtspeicherheizung
Seite 3
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Erhebungsgruppe (A-C): = Musterstadt

Welcher Energietrager wird Uberwiegend fur die Beheizung verwendet? bei Fernwérme: keine Angabe

[Auch hier nur ein Feld ankreuzen]

(O Erdgas (O Biomasse (auter Holz), Biogas O elektrischer Strom
O Heizel auch Biogas aus dem Erdgasnelz, wenn auch bei elektr. Warmepumpe
€120 Anteil laut Liefervertrag > 50 %
_ (O Kohle
(O Holz, Holzpellets QO Flussiggas

Was ist der Haupt-Warmeerzeuger der Heizung? bei Fernwérme: keine Angabe

[Auch hier nur ein Feld ankreuzen|

Q Heizkessel O warmepumpe

auch Therme Nutzung von Abwérme oder Umweltwarme (Abluft, AuBenluft Erdreich, Grundwasser)
Q ofen/Ofen (O Blockheizkraftwerk

mit Brennstoff belrieben Anlage zur gleichzeitigen Strom- und Warmeerzeugung
QO elekir. Heizgerat(e) (O Sonstiges, und zwar:

z. B. Nachtspeicherhefzung | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

Wurde der Haupt-Wiarmeerzeuger der Heizung nach dem 1.1.2010 neu eingebaut oder das Gebaude nach
dem 1.1.2010 erstmalig an Fernwarme angeschlossen?

QO nein
Qija =» undzwar: () 2010-2012 O 2013 O 2014 O 2015 QO 201672017

| Womit wurde die Heizwérme vorher (Uberwiegend) erzeugt?

Auch ankreuzen, wenn Typ gleichgeblieben.
O Fernwarme O Gas-Heizkessel O Ol-Heizkessel O Biomasse-Heizkessel
z. B. Holz-Heizkessel
QO warmepumpe D elekir. Heizgerat(e) (O Ofen/Ofen (O Sonstiges oder nicht zutreffend
z. B. Nachtspeicherheizung z. B. Neubau

Ist auf bzw. an dem Gebaude eine Solarwédrmeanlage (Solarthermie) installiert?

Auch auf dazugehdriger Garage, Schuppen
Q nein

Oja —)| Wozu dient die Solarwarmeanlage?

O nur zur Warmwasserversorgung
O zur Warmwasserversorgung und Heizungsunterstttzung

| Wann wurde die Solarwarmeanlage installiert?

QOpvbis200s C2010-2012 Q2013 Q2014 Q2015 Q201672017

Ist auf bzw. an dem Gebaude eine Solarstromanlage (Photovoltaik) installiert?

Auch auf dazugehcriger Garage, Schuppen

Q nein

O ja =>» | Wann wurde die Solarstromanlage installiert?

QObis2000 Q2010-2012  O2013 Q2014 Q2015 (Q2016/2017

Wurden nach dem 1.1.2010 die Verteilrohre der Heizung und / oder des Warmwassersystems neu eingebaut
oder warmegedammt? ganz oder teifweise

O nein
Qia = undzwar: [JHeizungsrohre [] Warmwasserrohre
zwef Angaben mdglich

Zeitpunkt der Fertigstelung: (O 2010-2012 (2013 Q2014 2015 (201672017

Falls das Gebaude nach dem 1.1.2010 errichtet wurde:
Wird ein KFW-Effizienzhausstandard oder der Passivhausstandard erreicht?

KW-Effizienzhaus 70 / 55 / 40 oder Passivhaus mit Nachweis durch einen Fachmann

Q nein

O ja =>» | Wurde fur diesen Standard eine Férderung (Zuschuss oder Forderkredit) in Anspruch genommen?|

o nein (Der Standard wurde erreicht, aber nicht gefordert.)
Qija = undzwar: [Jaus einem Kiw-Programm  [] andere Férdermittel

zwei Angaben méglich
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Anhang C: Antwortquoten

Tabelle 126 gibt einen Uberblick {iber die Antwortquoten, die bei der Beantwortung der einzelnen Fragen
erreicht wurden. Unter der Antwortquote wird dabei der Anteil der Untersuchungsgebaude verstanden, die
in Bezug auf die jeweilige Frage eine giiltige Angabe aufweisen.

Bei den Antwortquoten handelt es sich um gewichtete Kennzahlen, d. h. die einzelnen Gebaudedatensatze
gingen entsprechend ihrem bei Hochrechnungen verwendeten Gewicht in die Berechnung der Quoten ein.
Die Abweichungen zu den jeweiligen ungewichteten Quoten, bei denen einfach das Verhaltnis der Gebau-
dedatensatze mit giltigen Angabe zur Gesamtzahl aller Gebdudedatensatze gebildet wird, sind gering bis
sehr gering.

Bei nachgeordneten Fragen sind die Antwortquoten nur auf diejenigen Féalle bezogen, die auch tatsachlich
von der Fragestellung betroffen sind, bei denen also die Vorschaltfrage so beantwortet wurde, dass die
nachgeordnete Frage relevant wurde.

Bei Mehrfachantwortfeldern'* liegt eine giiltige Angabe dann vor, wenn mindestens eines der Felder eines
Komplexes angekreuzt wurde'®. Aufgrund dessen ergeben sich fiir alle Felder eines Komplexes stets die-
selben Antwortquoten.

Schlussendlich ist zu beachten, dass der Berechnung der Quoten alle 16.982 verwertbaren Gebdaudedaten-
satze zugrunde liegen, d. h. nicht nur diejenigen zu Wohngebauden, sondern auch solche zu Wohnheimen
und sonstigen Gebduden mit Wohnraum.

Die Fragebogenfragen sind in der Tabelle durch ihre Variablennamen gekennzeichnet. Die Zuordnung der
Variablennamen zu den korrespondierenden Fragen ergibt sich aus dem nachfolgend abgedruckten Frage-
bogen, in den die Variablennamen in roter Schrift eingetragen wurden.

Der Tabelle ist zu entnehmen, dass die Antwortquoten durchweg hoch sind und im Regelfall sogar die 90 %-
Schwelle Uberschreiten. Der Umstand, dass die Antwortquoten bei fiinf Variablen (nGebl, nGeb2, GebArt,
NWE1 und nWE2) 100 % betragen, erklart sich damit, dass Fragebdgen, die bei den betreffenden Fragen
keine oder unplausible Angaben aufwiesen, im Zuge der Datenaufbereitung aussortiert wurden (vgl. Unter-
kapitel 2.3.3).

14 Betroffen sind die Variablen FassPutzNeu, FassFarbNeu, VerteilHZNeu, VerteilWWNeu, PHFoerdKfW und PHFoerdSonst.

Wurden beispielsweise fiir ein ab 2010 errichtetes Gebaude, das einen KfW-Effizienzhaus- oder Passivhausstandard erreicht,
dem Befragten zufolge Férdermittel in Anspruch genommen, gelten die beiden Antwortfelder PHFoerdKfW und PHFoerdSonst
dann als glltig beantwortet, wenn der Befragte wenigstens eines der beiden Antwortfelder angekreuzt hat.
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Tabelle 126: Antwortquoten

Variable Antwortquote Variable Antwortquote Variable Antwortquote
nGebl 100,0% FassFarbNeu 98,8% Luefttyp 93,9%
nGeb2 100,0% FassSchutz 96,7% Heizart 97,8%
Baujahr 99,4% DenkmalSchutz 99,0% BS 93,1%
GebArt 100,0% DaBeheizt 98,5% Erzeuger 92,5%
nWE1 100,0% DaDaemmung 97,7% Erzneu 98,7%
nWE2 100,0% DaDaeWann 98,1% ErzBJ 96,1%
WhgMiet 95,7% DaDaeB)J 96,2% ErzUr 91,8%
nWhgMiet 95,4% DaDaeWo 88,4% SolTh 99,5%
WhgGewerb 70,5% DaDaeD 91,4% SolThNutz 96,7%
nWhgGewerb 85,1% AusbauDG 97,7% SolThWann 89,6%
Bebaul 99,1% DachhautNeu 97,7% Phv 98,4%
Bebau2 96,0% KGBeheizt 99,3% PhVWann 93,6%
Eigentuemer 99,4% FBDaemmung 96,4% VerteilNeu 98,7%
AWTyp 94,7% FBDaeWann 97,1% VerteilHZNeu 91,9%
AWDaemmung 97,3% FBDaeBJ 96,2% VerteilWWNeu 91,9%
AWDaeF 94,8% FBDaeD 80,3% VerteilBJ 89,3%
AWDaeWann 96,7% BJFenster 97,1% PH 96,3%
AWDaeBJ 93,6% Scheiben 98,0% PHFoerd 99,3%
AWDaeOrt 94,4% FenNeu 98,6% PHFoerdKfwW 99,8%
AWDaeD 89,1% FenNeuWann 87,0% PHFoerdSonst 99,8%
FassRenoOhneDa 97,5% FenNeuAnteil 97,2%

FassPutzNeu 98,8% Lueftung 99,2%

Quelle: Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016. Eigene Berechnungen.
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Erhebung Geb&dude mit Wohnraum u IW L —

Umwelt

Erhebungsgruppe (A-C): — Musterstadt

Wie viele Gebdude mit Wohnraum gibt es unter der im Anschreiben genannten Adresse?

Bewohnte bzw. bewohnbare Unterkinfte (z. B. Gartenlauben, Wohncontainer) zéhlen nicht als Geb&ude.

1 ; "
O ein Gebéude ¢ 1 nGeb2
2() mehr als eines, namlich => Bitte ein Gebé&ude fiir die Befragung auswéhlen.

SO kein Gebaude mit Wohnraum = Die Befragung ist hier zu Ende. Den Fragebogen bitte dennoch zuriicksenden.

Was ist das Baujahr des Gebaudes? (Zeitpunkt der Fertigstellung)

Urspriinglicher Geb&udeteil ohne spétere Anbauten. Falls das Geb&ude friiher weitgehend zerstért war: Jahr des

Wiederaufbaus.
Baujahr |:|:|:|:| Wenn Sie das Jahr nicht genau wissen, bitte schétzen.
Baujahr

Um welche Art von Gebdude handelt es sich?
1) Wohngebsude GebATrt
Mindestens die Haélffe der Gesamtnutzflache wird fiir Wohnzwecke genutzt.

ZO Sonstiges Gebdude mit Wohnraum
Sonstige Nutzfidche ist gréBer als Wohnfiéche, z. B. Geschéftshaus mit Wohnung.

3 O Wohnheim
mit eigener Haushaltsfiihrung der Bewohner/-innen (ohne eigene Haushaltsfiihrung: kein Geb&ude mit Wohnraum)

Wie viele Wohnungen befinden sich im Geb&ude?

Auch leer stehende Wohnungen, Einliegerwohnungen sowie Ferien- und Freizeitwohnungen. Auch Wohnungen, die
gewerblich genutzt werden (z. B. als Arztpraxis, Biro). Ohne Ladenlokale.

nWE1l
1017 202 303 104 5O mehrals 4, namlich EI:I:'HWEZ

Sind darunter auch folgende Wohnungen? nWhgMiet

- zu Wohnzwecken vermietete (oder mieffrei iiberlassene) Wohnungen:'(Q nein Q) ja, Anzahl: D]]
- rein gewerblich genutzte Wohnungen: WhgMiet

z. B. als Arztpraxis, Bliro, gewerblich-hotelmé&Big genutzte Ferienwohnung 1O nein 2O ja, Anzahl: ‘:I:I:’

WhgGewerb
nWhgGewerb

Was die Bebauungssituation angeht, handelt es sich um ...

1 ein freistehendes Gebaude
2(0) eine Doppelhaushalte Bebaul

3 ein Gebaude in geschlossener Bebauung (mit drei oder mehr Gebauden), und zwar:

>1 O mit einem direkt angrenzenden Nachbargeb&ude
z. B. Endhaus in einer Hauserzeile Bebau?2
2 O mit zwei (oder mehr) direkt angrenzenden Nachbargebauden
z. B. Mittelhaus in einer Héuserzeile oder einem Hauserblock

Wer ist Eigentiimer/-in des Gebdudes?

1 O Wohnungseigentiimergemeinschaft Immer ankreuzen, wenn das Geb&ude in Eigentumswohnungen aufgeteilt ist.
2 ; Eigentuemer
QO Privatperson(en)

3 (O Wohnungsgenossenschaft, privatwirtschaftliches oder kommunales Wohnungsunternehmen, Kommune

4 (O Anderes privatwirtschaftliches Unternehmen, Bund, Land, Organisation ohne Erwerbszweck (z. B. Kirche)

Art der AuBenwéande (ohne Berticksichtigung von Dammstoffen)

uberwiegende Bauart AWTyp

1 (O einschaliges Mauerwerk 3 Fachwerkwand
2 () zweischaliges Mauerwerk 4O Holz-Fertigbauteile oder sonstige Holzbauweise
(innere Mauerwerkswand und &ul3ere Vormauerschale, (ohne Fachwerk)

durch Luftschicht oder Dammstoff getrennt)
6 O Sonstiges, und zwar:

Seite 1

5O Betonfertigteile, Grotafelbauweise, Plattenbau
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Erhebungsgruppe (A-C): — Musterstadt

Sind die AuBenwande des Geb&udes ganz oder teilweise mit Warmedammschichten versehen?

z. B. Styropor, Mineralwolle, Ddmmschttungen oder Einblasddmmungen in Zwischenrdumen
Nicht berticksichtigen: gut ddmmende Mauerwerksteine

1 O nein AWDaemmung

2 Oja > |We|cherAnteiI der AuBenwandflache ist ungefédhr gedammt?

Prozentwert bezogen auf die gesamte Aufienwandfiédche des Gebé&udes (ohne Fenster, ohne Haustrennwénde)
10Qca100% 20ca.75% 3 Qca. 50% 4 O ca.25% 5 Oca 10% AWDacF

Wurden die Warmedéammschichten (iberwiegend) schon bei Errichtung des Gebéudes oder
spéater angebracht?

h . . ..
O schon bei der Errichtung des Gebaudes AWDaeWann

2 O spéter, und zwar in folgendem Zeitraum: AWDaeBJ
=21 bis 2009 2 () 2010-2012 32013 24 (2014 5 (2015 6 2016/ 2017

| Wo ist die Warmedammung (Uberwiegend) angebracht?

1 auien auf der Wand 3 () im Zwischenraum zwischen zwei Mauerwerksschalen

AuBenddmmung AWDaeOrt
2() innen auf der Wand 4 QO im Bauteil selbst
Innenddmmung z. B. bei Fertigbauteilen, eventuell auch bei Fachwerkwand

| Welche Dammstoffdicke in cm liegt (iberwiegend vor? wenn nétig: runden

100bis2 235 3 (26-9 4 O10-135 Q14176 O 18-217 (O 22 cm oder mehr
WDaeD

Wurde nach dem 1.1.2010 die Fassade ganz oder teilweise renoviert, ohne dass gleichzeitig gedammt wurde?

1 O nein 2(ja =» und zwar: [[] Putzerneuerung oder neue Fassadenverkleidung [ | neuer Anstrich

i A b dglich
FassRenoOhneDae zwel Angaben megichFassPutzNeu FassFarbNeu

Sind die Fassaden des Geb&dudes ganz oder teilweise besonders erhaltenswert?

auch, aber nicht nur Denkmalschutz, z. B. das Stadtbild prédgende Fassaden
1QOnein 2 (Qja FassSchutz

Steht das Gebdude ganz oder teilweise unter Denkmalschutz?

1Onein 2 Olja Denkmalschutz

Ist das Dachgeschoss beheizt oder unbeheizt?

1 O Dachgeschoss unbeheizt A PI
DaBeheizt
2 (O Dachgeschoss voll beheizt é'
bzw. kein Dachgeschoss vorhanden I |
3 (O Dachgeschoss teilweise beheizt A A

Ist der beheizte Bereich des Geb&udes nach oben hin ganz oder teilweise gedammt (Ddmmung der
Dachflédche und / oder der obersten Geschossdecke zu unbeheiztem Dachraum)?

z. B. Styropor, Mineralwolle, Ddmmschlittungen oder Einblasddmmungen in Zwischenréumen

1Onein  papaemmung

2 O ja =» | Wurden die Warmedammschichten (iberwiegend) schon bei Errichtung des Gebiudes oder
spater angebracht?

1 O schon bei der Errichtung des Gebaudes
DaDaeWann

2 O spéater, und zwar in folgendem Zeitraum:
S>10Obis2009 2 2010-2012 32013 42014 502015 8 2016 /2017

DaDaeBJ

| Wo ist die Warmedammung (iberwiegend) angebracht?

1 QimDach 2 Q) auf oder in der obersten Geschossdecke DaDaewWo

| Welche Dammstoffdicke in cm liegt Gberwiegend vor?  wenn nétig: runden

DabaeD 1 OQbis5 2069 3 (O 10-134 Q14175 O 18216 O 2225 7 O 26 cm oder mehr
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Erhebungsgruppe (A-C): — Musterstadt

Wurde nach dem 1.1.2010 das Dachgeschoss ganz oder teilweise ausgebaut?

als Wohnraum oder beheizte Nutzfléche
1 Onein 2 Qja AusbaudG

Wourde nach dem 1.1.2010 die Dachhaut erneuert?
z. B. Neueindeckung des Daches, Abdichtung Flachdach
1 Onein 2 OjabachhautNeu

Welche Aussage hinsichtlich des Kellers trifft auf das Geb&aude zu?

1 O nicht unterkellert KGBeheizt 3 O teilweise beheizter Keller —td—

2 O unbeheizter Keller m’ 4 O voll beheizter Keller ﬁ—

Ist der FuBboden des Gebaudes zum Keller oder Erdreich ganz oder teilweise mit Warmedammschichten
versehen (auch Dammschichten an der Kellerdecke)?

z B. Styropor, Mineralwalle, D&mmschttungen oder Einblasddmmungen in Zwischenrdumen
1 O nein FBDaemmung

2 Oja =» | Wurden die Warmedammschichten (Uberwiegend) schon bei Errichtung des Gebédudes oder
spater angebracht?

1 schon bei der Errichtung des Gebdudes FBDaeWann
2 (O spéter, und zwar in folgendem Zeitraum: FBDaeBJ
> Obis 2009 2()2010-2012 32013 42014 52015 6 O 2016/2017

| Welche Dammstoffdicke in cm liegt Uberwiegend vor?  wenn nétig: runden

10bis2 2035 3069 201013 5 O14-17 6 () 18 cm oder mehr
FBDaeD

Wann wurden die Fenster eingebaut?

tberwiegender Anteil der Fensterfléche
1Q bis Ende 1994 2()ab 1995 BJIFenster

Welche Art der Verglasung liegt iberwiegend vor?

1O Ein-Scheiben-Verglasung 2 O Zwei-Scheiben-Verglasung 3 O Drei-Scheiben-Verglasung
Scheiben auch Kastenfenster

Wurden nach dem 1.1.2010 Fenster oder Verglasungen am Gebé&ude erneuert?

1 O nein FenNeu FenNeuWann
2Qja = und zwar (berwiegend):: O 2010-20122 (2013 (2014 4 Q2015 5 () 2016/2017

| Welcher Anteil der gesamten Fensterflache wurde nach dem 1.1.2010 ungefahr erneuert?

1 QOca100% 2 Qca.75% 3 Qca.50% 4 Qca.25% 5 Qca 10%
FenNeuAnteil
Sind das Gebéude oder einzelne Wohnungen mit einer maschinellen Wohnungsliiftungsanlage ausgestattet?

Nicht berticksichti