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Rainer Hohmann

Elementwa

nde im dru

ckenden

Grundwasser richtig ausgefiihrt

Planung — Anforderungen — Bauausfiihrung —
Schwachstellen — Fehlervermeidung

1 Einleitung

Das Bauen mit Elementwdnden erfreut
sich seit Mitte der 90er-Jahre zuneh-
mender Beliebtheit. Die industrielle Vor-
fertigung, Just-in-Time-Anlieferung und
schnelle Montage sowie das Entfallen
aufwendiger Schalungsarbeiten beschleu-
nigen den Baufortschritt und reduzieren
den Personal- und Materialeinsatz auf der
Baustelle. Auch wasserundurchldssige

Bauwerke aus Beton, die sogenannten
»WeiBen Wanneng, kdnnen in Element-
wandbauweise erstellt werden. Entspre-
chende Beispiele zeigt Abb. 1.
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Abb. 1: Beispiele fiir WU-Konstruktionen aus
Elementwénden

Das Bauen mit Elementwanden bietet
bei fachgerechter und fehlerfreier Aus-
fuhrung Vorteile, da durch die Element-
abmessungen systembedingt Sollrissquer-
schnitte angelegt sind und bei Element-
wanden im Vergleich zur Ortbetonbau-
weise deutlich reduzierte Zwangspan-
nungen auftreten. Das ist auf eine gerin-
gere Hydratationswarmeentwicklung in-
folge des kleineren Ortbetonquerschnitts
und das Abfihren eines Teils der Hydrata-
tionswarme durch die Fertigteilplatten zu-
rtckzufthren. Mit diesem Vorteil kommt
die Elementwandbauweise dem Ent-
wurfsgrundsatz [al (Vermeiden von Trenn-
rissen) der WU-Richtlinie [4] entgegen.

Allerdings erfordert das Bauen mit Ele-
mentwanden die besondere Aufmerksam-
keit bei der Planung, Bauausftihrung und
Uberwachung. Insbesondere bei der Bau-
ausfuihrung zeigt sich oftmals eine deut-
liche Diskrepanz zwischen Theorie und
Praxis. Wichtige Arbeitsschritte werden
auf der Baustelle oftmals nicht, falsch oder
nicht sorgféltig genug ausgefihrt, Fehl-
stellen im Ortbeton sind schwer zu entde-
cken und die vielen bauartbedingten Fu-
gen und ihre Abdichtungssysteme sind
potentielle fehlertrachtige Bauteile.

In dem Beitrag werden Hinweise fr die
Planung und Ausftihrung sowie zur Fehler-
vermeidung gegeben und typische Fehler
aufgezeigt. Ausfuhrlich wird das Bauen
mit Elementwanden in [16] behandelt.

2 Elementwande in der
WU-Richtlinie

Die Bauweise mit Elementwanden ist in
der WU-Richtlinie [4] geregelt. Hierbei
wird von der Annahme ausgegangen,
dass sich durch einen Verbund und eine
hohlraumfreie Verbindung zwischen dem
Kernbeton und den Fertigteilplatten ein
monolithisch wirkendes Bauteil ausbildet.

2.1 Rauigkeit der Fertigteilplatten

Damit sich ein Verbund und eine hohl-
raumfreie Verbindung zwischen dem Ort-
beton und den Fertigteilplatten einstellen
und sich ein monolithisch wirkendes Bau-
teil bilden kann, mussen die Innenoberfla-
che der Fertigteilplatten eine ausrei-
chende Rauigkeit besitzen. Die WU-Richt-
linie [4] fordert eine vollflachige kornraue
Verbundflédche, deren mittlere Rautiefe R
mindestens 1,5 mm betragen muss.

t
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Die Fertigteilplatten der Elementwande
miissen ausreichende Rauigkeit
besitzen

Eine mangelnde Rauigkeit und eine
groBflachige, dicke Zementschlammeschicht
an der Innenoberflache fihren zu einem
unzureichenden Verbund. Abb. 2 zeigt
Beispiele fur Fertigteilplatten, bei denen
die Anforderungen an die Rauigkeit er-
fullt bzw. nicht erflllt werden.
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Abb. 2: Fertigteilplatten, bei denen die Anforderun-
gen an die Rauigkeit erfiillt (oben) bzw. nicht erfiillt
(unten) werden.

Die mittlere Rautiefe muss an den In-
nenoberflachen der duBeren und der in-
neren Fertigteilplatte. Nach [4] ist die Rau-
igkeit der Elementwande in der laufenden
Produktion durch Sichtprifung und Ver-
gleich mit der Referenzplatte zu kontrol-
lieren und je Lieferung zu dokumentieren.
Im Zweifelsfall ist die Rauigkeit im Werk,
z.B. nach dem Sandflachenverfahren, zu
prufen.

Auf der Baustelle ist die Rauigkeit
stichprobenartig durch Sichtprifung bei
Anlieferung zu priifen und zu dokumen-
tieren. Auch hier ist die Rauigkeit im
Zweifelsfall zu prufen, z.B. nach dem
Sandflachenverfahren.  Elementwande
mit nicht ausreichender Rauigkeit sollten
nicht verwendet werden.

2.2 Mindestdicken der Elementwande

Die Mindestdicken der Elementwande,
aber auch der lichte Abstand zwischen
den Fertigteilplatten von Elementwanden
bzw. zwischen Bewehrungslagen werden
in der WU-Richtlinie [4] in Abhangigkeit
des GroBtkorns geregelt. Die einzelnen
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MaBe sowie die Empfehlungen fur Wand-
dicken von Elementwanden bei hochwer-
tiger Nutzung und Beanspruchungsklasse
1 (drtickendes Wasser und aufstauendes
Sickerwasser) sind in Abb. 3 dargestellt.

d,

e, Eementwang

d b, d, nach WU-Richtiinie | 24 M
Y iy empfohlene Dicke
C, C4 der Elementwand %2 | > 30 cm
[« > (Nutzungsklasse A)
13y |3] empfohlene Dicke
der Elementwand %2 | >35cm
(Nutzungsklasse A***)

" bei Beanspruchungsklasse 1 (druckendes
Wasser und aufstauendes Sickerwasser)
2 bei nnenliegender Fugenabdichtung

GroRtkorn b.*
des Ortbeton o

8mm >12cm
16 mm >14cm
32 mm > 18cm

#b_, gibt grundsatzlich den Abstand 2,
den Bewehnungsiage und bei El-menlwanden

Bewehmng in
Swischen don Imenfachen dor Foroteipate

 nur bei Wanddicken > Mindestwanddicke + 15

Abstand a9 zwischen Anschluss-

bewehrung und Fugenabdichtung

Empfehlung >5cm
* Der Abstand a zwischen Anschluss

Anschluss-

mischung

bewehrung und Fugen: ebdlchln Q mnss
(8 mm-Groftkorn) Lo

ein fehistellenfreies Eibetc
Fugenabdlchtung smoglichen

d, und d, hingen von der Expositions-
Klasse und der damit verbundenen
Betondeckung der Bewehrung ab.

230cm Die Ortbetoniiberdeckung c, der zu
stoienden Bewehrung darf 0,5 cm nicht
unterschreiten und 2,0 cm nicht tber-
(abZZ 15240, Abs.3.2.1)

Abb. 3: MaBe und Abstande beim Bauen mit
Elementwénden

Die in der WU-Richtlinie [4] angege-
bene Mindestwanddicke betragt 24 cm.
In der Baupraxis haben sich in Hinblick auf
eine sichere AusfUhrbarkeit und Betonier-
barkeit bei innenliegenden Fugenabdich-
tungssystemen fir Nutzungsklasse A
(nach [4]) Elementwénde mit Dicken > 30
cm, fir Nutzungsklasse A*** (nach [6])
mit Dicken > 35 cm bewahrt.

Elementwande mit Dicken > 30 cm bei
Nutzungsklasse A empfohlen (bei
innenliegender Fugenabdichtung)

In der WU-Richtlinie [4] wird auch das
lichte InnenmaB b, ; zwischen den Fertig-
teilplatten bzw. 2W|schen Bewehrungsla-
gen in Abhéngigkeit des GroBtkorns ange-
geben. Bei Elementwdnden mit Mindest-
wanddicke ist das GroBtkorn auf < 16 mm
begrenzt Diese InnenmaBe sind in Abb. 4
aufgefuhrt. Bei Elementwanden mit einer
Wanddicke > Mindestwanddicke + 15 %
(d.h.,d>0,276 cm) und einem b > 18
cm kann auch ein Beton mit einem GréBt-
korn von 32 mm verwendet werden. Die
Regelungen bzw. Empfehlungen fir eine
Anschlussmischung bleiben davon unbe-
rihrt, siehe Kapitel 2.3.

Bei Elementwanden mit Bewehrung
isth,  das innere lichte MaB zwischen den
Bevvehrungslagen des Ortbetonkerns, bei
Elementwanden ohne Bewehrung im

Zwischenraum ist b, der lichte Abstand
der Innenflachen der Fertlgtellplatten der
Elementwand (Abb. 4). Dadurch wird im
Regelfall bei Elementwanden mit Beweh-
rung und einer innenliegenden Fugenab-
dichtung eine Erhéhung der Wanddicke
erforderlich. Alternativ ist objektbezogen
ggf. auch die Abdichtung mit einem voll-
flachig aufgeklebten streifenférmigen Fu-
genabdichtungsband maglich (Abb. 4 e).
In diesem Fall ist z.B. bei einer einschnit-
tigen Anschlussbewehrung keine Vergré-
Berung der Bauteildicke erforderlich.

Dm ax bw i

8 mm | > 120 mm

16 mm | > 140 mm

Anschlussbewehrung

bw,i

>120 mm

> 140 mm

Bewehrung

Dm ax bw i

>120 mm

8 mm

16 mm | > 140 mm
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einschnittige
Anschlussbewehrung

bw,l

>120 mm

> 140 mm

einschnittige
Anschlussbewehrung

b

W i

>120 mm

> 140 mm

Abb. 4 a-e: Lichte InnenmaBe bW'i zwischen den
Fertigteilplatten bzw. der Bewehrung bei Element-
wanden (bei Mindestwanddicke)

2.3 Beton

Fur die Elementwande ist nach der WU-
Richtlinie [4] ein Beton mit hohem Was-
sereindringwiderstand nach DIN EN 206-
1 [13] und DIN 1045-2, Abschnitt 5.5.3
[7] mit einem Wasserzementwert (W/z)eq <
0,60 und einer Mindestdruckfestigkeit
C 25/30 zu verwenden.

Bei Ausfuihrung der in der WU-Richtli-
nie [4] angegebenen Mindestbauteildicke
(siehe auch Abb. 3) ist fir Elementwande
ein Beton mit (w/z)eq < 0,55 und einem
GroBtkorn von 16 mm zu verwenden.

Elementwanden mit Mindestbauteil-
dicke: Beton mit (wlz)eq < 0,55 und
einem GroBtkorn von 16 mm

Die Dichtigkeit der Elementwand hangt
maBgeblich von der Qualitat und Dichtig-
keit des Betons im Plattenzwischenraum
ab. Insbesondere bei Wanden mit Min-
destwanddicke muss nach [5] ein Beton
mit der Konsistenzklasse F 3 oder weicher
verwendet werden, um einen fehlstellen-
freien Betoneinbau zu ermoglichen.

Dies gilt im besonderen MaBe fur den
FuBpunkt der Elementwand. Hier sind ein
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fehlstellenfreier Betoneinbau, eine vollstan-
dige Fillung des Hohlraums der Element-
wand sowie eine satte Umhdllung der Fu-
genabdichtung zwingend erforderlich.

Aus diesem Grund fordert die WU-
Richtlinie [4] bei Elementwanden mit Min-
destbauteildicke eine Anschlussmischung
mit einem GroBtkorn von 8 mm. Dies gilt
nach [4] auch bei Elementwdnden mit
groBeren Wandquerschnitten, wenn beim
Betonieren mit freien Fallhndhen Uber 1 m
gearbeitet wird. Die Hohe der Anschluss-
mischung sollte mindestens 30 cm betra-
gen.

Anschlussmischung mit 8 mm GrofBt-
korn mindestens 30 cm hoch einbauen

2.4 Uberwachungsklasse

Beton mit hohem Wassereindringwider-
stand ist nach [3, 8] der Uberwachungs-
klasse 2 zuzuordnen, d.h., neben der Ei-
gentberwachung durch die sténdige Be-
tonprifstelle des Bauunternehmens ist
auch eine Fremduberwachung durch eine
anerkannte Uberwachungsstelle erforder-
lich.

Bei Beanspruchungsklasse 1 gilt fiir den
Beton Uberwachungsklasse 2

Lediglich, wenn der Baukdrper maximal
nur zeitweilig aufstauendem Sickerwasser
ausgesetzt ist und wenn in der Projektbe-
schreibung keine andere Festlegung ge-
troffen worden ist, liegt nach [3, 8] die
Uberwachungsklasse 1 vor. Nur in diesem
Fall ist die EigenUberwachung des Bauun-
ternehmens ausreichend.

3 Planung von Elementwanden

Die fachgerechte Planung von wasserun-
durchlassigen Bauwerken aus Beton (Wei-
Be Wannen) ist eine anspruchsvolle Auf-
gabe, die vom Planer vertiefte Fachkennt-
nisse und Erfahrung erfordert. Dies gilt in
besonderem MaBe fur Weie Wannen,
die in Elementbauweise errichtet werden.

3.1 Allgemeine Hinweise

In der Regel erfolgt im Fertigteilwerk auch
eine Umbemessung der Ortbetonkon-
struktion auf die Elementwandbauweise.
Dabei gilt DIN EN 1992-1-1 [12] und DIN
EN 1992-1-1/NA [10], Abschnitt 9.6. Die
Expositionsklassen nach DIN EN 1992-1-1
[12] und DIN EN 1992-1-1/NA [11] und
die erforderliche Betondeckung der Be-
wehrung sind an jeder Stelle im Bauteil
einzuhalten und bestimmen die Dicke der
Fertigteilplatten. Je nach Expositionsklas-

se ergeben sich im Regelfall Plattendicken

zwischen 5 -7 cm.

Elementwande werden im Fertigteil-
werk entsprechend den CAD-Daten maf-
genau gefertigt. Dabei werden
= Tlren
= Fenster
= Rohrdurchfiihrungen
= Wandanschlussschienen
= RUckbiegeanschlisse
= Aussparungen etc.
= Einbauteile fir den Ausbau
= Dibel und Ankerhilsen
= Durchfiihrungen fur Ringerder
schon werkseitig in die Elementwande
eingebaut. Dies setzt ein hohes MaB3 an
Vorplanung voraus, z.B. der
= Dicke der Elementwand im Zusam-

menhang mit innenliegender Fugen-
abdichtung und fehlstellenfreier Beto-
nierbarkeit. Sie ist so zu wahlen, dass
die Bauteile unter Beachtung der Be-
tondeckung, der erforderlichen Be-
wehrungslagen, der Fugenabdichtung
und der Einbauteile fachgerecht beto-
niert werden kénnen und dass die tra-
gende und die dichtende Funktion er-
fullt werden kénnen.

= lage, Art und Abmessungen von TU-
ren, Fenstern, Aussparungen, Treppen-
auflagern,  Durchdringungen,  An-
schlussschienen, Ruckbiegeanschliis-
sen, Ankerhlsen und Dibeln, u. a.

m Expositionsklasse (als Grundlage fur
die Festlegung der Dicke der Fertigteil-
platten)

Dartber hinaus muss der Planer u.a. fol-

gende Punkte bedenken:

= Art der Anschlussbewehrung (keine,
ein- oder zweischnittige Anschlussbe-
wehrung)

= Ein- oder zweiachsig gespannte Ele-
mentwand

m Lichter Abstand der Fertigteilplatten
bzw. der horizontalen Bewehrung im
ElementwandstoB

= Ausbildung des Wandkopfes, ggf. lan-
gere auBere Fertigteilplatte als Randab-
schalung fur die Decke, gleich hohe
innere und duBere Fertigteilplatte oder
eine langere innere Fertigteilplatte

Die Abmessung der einzelnen Elementwan-
de hangt u.a. von der Geometrie des Bau-
werkes, von der Fertigungs- oder Produkti-
onsvorrichtung im Fertigteilwerk, aber auch
von Kranangaben (Kranart, Kranlastdia-
gramm, Kranstandort, Entladepunkt) ab.

Ein Kran mit geringerer Traglast fuhrt
u.U. dazu, dass bereichsweise mehrere
Elementwande mit kleineren Abmes-
sungen, statt wenige mit groBeren Ab-
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messungen eingebaut werden mussen.
Damit sind zum einen eine groBere An-
zahl von StoBBfugen verbunden, zum an-
deren zeitliche Nachteile. Die Montage-
zeit einer 6 m langen Elementwand un-
terscheidet sich kaum von der einer 3 m
langen Elementwand. Bei zwei kurzen
Elementwdnden verdoppelt sich dem-
nach im Vergleich zu einer langeren Wand
die Montagezeit.

Vor Produktion der Elementwande ist
die Elementwandkonstruktion durch das
Bauunternehmen bzw. den Statiker sorg-
faltig zu prifen. Dabei ist insbesondere zu
kontrollieren, ob die
= Abmessungen einzelner Elemente
(Hohe, Breite, Wanddicke, Dicke der
Fertigteilplatten)

Betondeckung

Bewehrungszulagen

Vermassung

Lage, Art und Abmessungen von Tu-
ren, Fenstern, Aussparungen, Treppen-
auflager, u.a.

= Brlstungshodhen

= lage von Wandanschlussschienen,

Ruckbiegeanschlisse, Maueranschluss-

schienen, u.a.
= Art, Durchmesser und Lage von Rohr-

durchfiihrungen und Futterrohren
= Lage und Art sonstiger Einbauteile
den Vorgaben entsprechen. Wichtig ist es
auch, nochmals zu kontrollieren, ob die
Elementwande auch als Bauteile fir WU-
Konstruktionen geplant sind. Dartber hi-
naus sind insbesondere folgende Punkte
zu prufen:
= Krantragkraft- /ElementgroBe /

-gewicht der einzelnen Elementwande
= Liefertermine der Elementwande
= Lieferreihenfolge der Elementwande
Nach der Freigabe durch das Bauunter-
nehmen bzw. den Statiker erfolgt die Pro-
duktion der Elementwande im Fertigteil-
werk.

3.2 Fugen und deren Planung

Bei Elementwanden mussen die horizon-
tale Arbeitsfuge zwischen der Bodenplat-
te und der Wand sowie die StoBfugen
zwischen den einzelnen Elementen abge-
dichtet werden (Abb. 5). Die StoBfugen
zwischen den Elementen sind im Regelfall
als Sollrissquerschnitte auszubilden.
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A /i,tsf_uge —
latte-Wand / ‘

Abb. 5: Abdichtung der Elementwand mit Fugen-
band in der Arbeitsfuge Bodenplatte — Wand und
einem Dichtrohr in der StoBfuge

Neben der Arbeitsfuge zwischen Bo-
denplatte und Elementwand und den
StoBfugen konnen weitere Fugen bei
WU-Konstruktionen mit Elementwanden
auftreten, z.B.
= Arbeitsfugen im ElementwandstoB3
= vertikale Arbeitsfugen in der Element-

wand
= vertikale Arbeitsfugen bei Element-

wanden
= AnschlUsse einer Elementwand an eine

Ortbetonwand
= horizontale Arbeitsfugen am Wand-

kopf
= Dehnfuge in der Elementwand
Ausgewahlte Beispiele zeigen die Bilder
6 - 8. Ausfuhrlich werden die unterschied-
lichen Fugenarten in [16] behandelt.
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Abb. 6: Innenliegendes Arbeitsfugenband A 320 in
die vertikale Arbeitsfuge bei einer Elementwand

Zulagebewehrung entsprechend
den Angaben des Statikers

Bodenplatte-Wand:
beschichtetes Fugenblech

Streckmetall-
+— Abschalelement

'\_beschichtetes
Fugenblech

Elementwand —L Ortbeton

&

Abb. 7: Biegesteifer Anschluss einer Elementwand
an eine Ortbetonwand

Horizontale Arbeitsfugen durfen nur in
der Hohe der Bodenplatte und der Ge-
schossdecke, nicht aber innerhalb der Ele-
mentwande angeordnet werden. Daher
darf es beim Betonieren der einzelnen
Betonierabschnitte nicht zu langeren Un-
terbrechungen kommen. Insbesondere im
Sommer kann es temperaturbedingt zu
einem frihen Ansteifen des Betons und
dadurch zu Trennschichtbildung kom-
men.

Der Zeitpunkt des Betonierens ist ggf.
so zu wahlen, dass es nicht durch ver-
kehrsbedingte Probleme (StoBzeiten, Be-
rufsverkehr, Engpasse an Baustellen) zu
Lieferverzogerungen und damit ggf. zu
Betonierunterbrechungen und unbeab-
sichtigten horizontalen Arbeitsfugen in
der Elementwand kommen kann.

Aus den aufgefihrten Grinden kann
es ggf. sinnvoll sein, in Abhangigkeit der
objektbezogenen Randbedingungen, wie
BauwerksgroBe, Wanddicke, Beton, Tem-
peraturbedingungen und Betonfordersys-
tem (Betonpumpe oder Kubel), die zu
betonierenden  Kellerwande  mittels
Streckmetall-Abschalelement in mehrere
Betonierabschnitte zu unterteilen.
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Yo Streckmetall-

Abschalelement

N

beschichtetes
Fugenblech

Abb. 8: Streckmetallabschalung mit integriertem
beschichtetem Fugenblech zur Herstellung einer
vertikalen, »abgedichteten« Arbeitsfuge im
Elementwandsto

Die Ausfihrung der StoBfuge bei Ele-
mentwanden hangt u.a. vom statischen
Konzept der Wandkonstruktion ab. Nach
WU-Richtlinie Abschnitt 9.2 (5) [4] sind
StoBfugen von Elementwanden im Regel-
fall als Sollrissquerschnitte auszubilden,
eine Bewehrung in der StoBfuge, z.B. ein
Bugelkorb, ist in diesem Fall nicht sinnvoll.
Die Ausbildung von StoBfugen als Sollriss-
querschnitt ist nach [1, 2] dann zulassig,
wenn beim Standsicherheitsnachweis des
Wandabschnittes eine beidseitig gelen-
kige Lagerung angenommen und auf die
Berlicksichtigung glnstig wirkender Mo-
mente verzichtet wird.

Sollrissquerschnitte  bewirken, dass
Zwangsspannungen im Bauteil, die zur
Trennrissbildung fthren koénnen, durch
Entstehung eines Risses an geplanter Stel-
le, im Falle von Elementwanden in der
StoBfuge, abgebaut werden koénnen. In
StoBfugen, die als Sollrissquerschnitt aus-
geflihrt werden, muss eine Fugenabdich-
tung eingebaut werden. Die Abdichtung
der StoBfugen kann z.B. mit Dichtrohren
oder Sollrissfugenschienen erfolgen.

Bei einer zweiachsig gespannten Ele-
mentwand muss die Querbewehrung tber
den ElementwandstoB gefuhrt und der
StoB zwischen den einzelnen Elementen
biegesteif hergestellt werden. Ggf. in dem
StoB auftretende Risse missen abgedich-
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tet werden. Das Beispiel fir einen entspre-
chenden Wandstol3 zeigt Abb. 9. Die hori-
zontale Bewehrung in den StoBfugen
fuhrt im Vergleich zu Elementwanden
ohne horizontale Bewehrung im Regelfall
zu einer Erhdhung der Wanddicke, siehe
Kapitel 2.2 oder auch Abb. 4.

Nach dem Aufstellen der Elementwan-
de kann die querlaufende Bewehrung
Uber eine Aussparung in die Element-
wand eingefadelt werden. Hierzu missen
die Elementwande mit einer entspre-
chend verkUrzten inneren Fertigteilplatte
hergestellt werden. Nach dem Einfadeln
der Querbewehrung wird die Aussparung
bauseits abgeschalt und mit der Element-
wand ausbetoniert.

Uberlappungslange
Is+10 cm

Uberlappungslange
Is +10 cm

—

Streckmetall-
(«—Abschalelement

| T |

20-25¢cm

parung ca.
den Angaben des Statikers (bauseits geschalt)

Bodenplatte-Wand:
beschichtetes Fugenblech

Abb. 9: Biegesteifer StoB einer Elementwand

3.3 Planung der Abdichtung fiir
Elementwénde

Die Fugenabdichtung muss schon in der

frihen Planungsphase im Detail geplant

werden. Bei der Planung der Fugenab-

dichtung sind einige wichtige Regeln zu

beachten, insbesondere Folgendes:

= Alle Fugen und Durchdringungen mus-
sen dauerhaft wasserdicht ausgebildet
werden.

= Dichtungstechnisch gesehen sollten
die Fugenabdichtungen, z.B. die in der
Arbeitsfuge zwischen Bodenplatte und
Wand und die in den StoBfugen, mog-
lichst in einer Ebene liegen.

= Die Fugenabdichtung der verschie-
denen Fugen muss zueinander passen
und ein geschlossenes »lickenloses«
Abdichtungssystem ergeben.

= Bei einem innenliegenden Fugenab-
dichtungssystem muss die Bewehrung

und die Fugenabdichtung aufeinander

abgestimmt sein, d.h., es muss ein

ausreichender Abstand zwischen An-
schlussbewehrung bzw. Fertigteilplat-
ten zur Fugenabdichtung eingeplant
werden.

= Dauerhaft freibleibende Enden des Fu-
genabdichtungssystems mussen, so-
weit der Bemessungswasserstand kei-
nen entsprechenden Zuschlag enthalt,
mindestens 30cm Uber den Bemes-
sungswasserstand gefiihrt werden.

= StoBe und Anschllsse sind planmaBig
wasserdicht auszufthren, z.B. als ge-
schweiBter StoB oder geklemmter

StoB mit dichtender Zwischenlage. Ein

UberlappungsstoB ist nach [4] nicht

zulassig.

Der Planer muss entscheiden, ob er ein
innen- oder auBenliegendes Fugenab-
dichtungssystem einsetzen mochte. Ein
entscheidender Parameter hierbei ist die
Zuganglichkeit der duBeren Bauteilober-
flache. Fur die Abdichtung der Fugen mit
einer auBen aufgebrachten Fugenabdich-
tung ist die Zuganglichkeit der Wando-
berflache und ein ausreichend breiter Ar-
beitsraum eine zwingende Vorausset-
zung.

Typische Beispiele, bei denen mangels
Zuganglichkeit einer oder mehrerer Bau-
teilseiten eine Fugenabdichtung mit einer
auBenliegenden streifenférmigen Fugen-
abdichtung nicht mdglich ist, sind z.B.
Doppel- und Reihenhauser, Bauwerke mit
engen Baugruben oder Tragerbohl- bzw.
Bohrpfahlwéanden ohne ausreichenden
Arbeitsraum, siehe Abb. 10.

Abb. 10: Beispiele, bei denen mangels Zuganglich-
keit einer oder mehrerer Bauteilseiten eine Fugen-
abdichtung mit einer auBenliegenden Fugenabdich-
tung nicht méglich ist
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Da in diesen Fallen die abzudichtende
Bauteilseite nicht zuganglich ist und der
Wechsel der Abdichtungsebene von einer
auBenliegenden streifenférmigen Fugen-
abdichtung auf eine innenliegende Fu-
genabdichtung nicht fachgerecht als ge-
schlossenes Fugenabdichtungssystem aus-
gebildet werden kann, ist die Abdichtung
mit einem auBenliegenden Fugenabdich-
tungssystem keine Option. Abb. 11 ver-
deutlicht die Problematik.

auRenliegendes

T
Bohrpfahlwand, o.a.

innenliegendes

Fugenabdichtungssystem kein geschlossenes

Fugenabdichtungssystem

Abb. 11: Offenes Fugenabdichtungssystem bei
Wechsel der Abdichtungsebene von auBen- auf
innenliegend (Horizontalschnitt)

3.4 Beispiel fiir Abdichtungssysteme
fiir Fugen und Durchdringungen
bei Elementwénden

3.4.1 Innenliegende Fugenabdich-
tungssysteme fiir Arbeitsfugen

Fur die Abdichtung der Arbeitsfuge zwi-
schen der Bodenplatte und der Element-
wand stehen unterschiedliche Abdich-
tungssysteme zur Verfligung, u. a.

= Arbeitsfugenbdnder (nach DIN 18541
[101)

Kombi-Arbeitsfugenband KAB
Arbeitsfugenband Duo-Fix 150 Plus
Arbeitsfugenbander AF 15 M
unbeschichtete Fugenbleche (nach [4])
beschichtete Fugenbleche

Die unterschiedlichen Fugenabdichtungs-
systeme sind ausfihrlich u.a.in [9, 15, 16]
beschrieben.

Prinzipiell sind die genannten Fugen-
abdichtungssysteme lagerichtig und -si-
cher in der Arbeitsfuge zu fixieren. Dabei
ist die erforderliche Mindesteinbindetiefe
in die Bodenplatte zu beachten. Zwischen
dem Fugenabdichtungssystem und der
Anschlussbewehrung bzw. den Fertigteil-
platten sollte mindestens ein Abstand von
50 mm eingehalten werden, damit ein
vollstandiges Einbetonieren des Fugenab-
dichtungssystems mdglich ist. Ein nach-
tragliches Eindricken der Fugenabdich-
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tungssysteme in den frischen Beton ist
nicht zuldssig. StoBe und Anschlsse sind
druckwasserdicht herzustellen.

UberlappungsstéBe sind nicht zuléssig

UberlappungsstéBe, wie in Abb. 12 ge-
zeigt, sind nach [4] nicht zulassig.

Abb. 12: Beispiel fiir einen nicht zulassigen Uber-
lappungsstoB unbeschichteter Fugenbleche

Vor dem Betonieren ist die Fuge und
die Fugenabdichtung von Verschmut-
zungen und ggf. Eis zu befreien.

3.4.2 Fugenabdichtungssysteme fiir
StoBfugen und Sollrissquer-
schnitte

3.4.2.1 Dichtrohre

Dichtrohre werden zur Ausbildung und
Abdichtung von Sollrissquerschnitten in
Wanden eingesetzt. Der Aufbau eines
Dichtrohres ist in Abb. 13 dargestellt.
Durch die Dichtrohre wird der Wandquer-
schnitt gezielt geschwadcht, ein Riss pro-
voziert und dieser gleichzeitig durch das
Dichtrohr gegen Wasserdurchtritt abge-
dichtet. Die Abdichtung erfolgt durch die
profilierten Sperranker, d. h., durch Ver-
groBerung des Wasserumlaufweges. Vo-
raussetzung fir die gewinschte Dichtwir-
kung ist die vollstandige Einbindung der
Sperranker in den Beton.

Innenrohr

Sperranker
Hart-PVC-

Innenrohr

|
|
|
|
|
|
|
: Sollriss

Abb. 13: Dichtrohr zur Ausbildung und Abdichtung
von Sollrissquerschnitten

Das Dichtrohr muss lagerichtig und
-sicher im Sollrissquerschnitt eingebaut
werden. Ein einfaches Einstellen in die
Elementwand ist nicht zuldssig. Es ist so
zu befestigen, dass es seine Lage beim
Betonieren nicht verandern kann.

Dichtrohre werden bauseitig vor dem
Einbau auf Raumhohe gekirzt, an der Un-
terseite mit einem Schlitz versehen und auf
das in der Arbeitsfuge verlaufende Fugen-
blech oder -band, KAB oder Duo-Fix 150
Plus aufgesteckt, siehe auch Abb. 14. Da-
bei sind Dichtrohre so einzubauen, dass
die Rissfihrungslippen im 90° Winkel zur
Bauteiloberflache angeordnet sind.

Der FuBpunkt ist bei dem System
»Dichtrohr« der kritische Punkt. Der An-
schluss des Dichtrohres an die Fugenab-
dichtung in der Arbeitsfuge erfolgt nicht
durch einen geklemmten oder geschweif3-
ten Anschluss als geschlossenes System,
sondern dadurch, dass das Dichtrohr an
der Unterseite, wie in Abb. 14 dargestellt,
durch einen Betonpfropfen verschlossen
ist.

Dichtrohr
in der StoRfuge

Anschlussmischung
(8 mm - Groftkorn)

>30cm

>5cm

Abb. 14: Ausbildung des FuBpunktes beim Dichtrohr
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Damit das untere Ende des Dichtrohres
vollstandig einbetoniert werden kann, ist
darauf zu achten, dass zwischen der Un-
terkante des auf das Fugenblech oder
-band aufgesteckten Dichtrohrs und der
Bodenplatte ein Mindestabstand von
50mm eingehalten wird, siehe Abb. 14.
Typische Beispiele flr einen fachgerecht
und nicht fachgerecht ausgefthrten FuB-
punkt beim Dichtrohr zeigt Abb. 15.

Abb. 15: Fachgerecht (links) und nicht fachgerecht
(rechts) ausgefiihrter FuBpunkt beim Dichtrohr

3.4.2.2 Sollrissfugenschienen

Sollrissfugenschienen bestehen aus zwei
Blechen, von denen eines mit einer Be-
schichtung versehen ist, wahrend das an-
dere Blech diese Beschichtung hingegen
nicht aufweist und aus einem unbeschich-
teten Fugenblech besteht. Beispiele fur
Sollrissfugenschienen zeigt Abb. 16.

Abb. 16: Beispiele fiir Sollrissfugenschienen in ei-
nem ElementwandstoB (links: Sollrissfugenschiene,
die an einer der Fertigteilplatten befestigt werden
muss; rechts: Sollrissfugenschiene, die »selbsttra-
gend« ist und am Wandkopf mit speziellen Biigeln
fixiert wird)
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Die Aufgabenteilung der beiden
Bleche ist einfach. Das unbeschichtete
Blech fuhrt zu einer Schwéachung der
Konstruktion und ist parallel zum ge-
winschten Sollriss angeordnet. Durch
diese Schwachung soll es den Trennriss
hervorrufen. Das beschichtete Blech ist
rechtwinklig zum geplanten Sollriss ange-
ordnet und Ubernimmt die Aufgabe der
Abdichtung des Trennrisses. Fur EckstoBe
werden spezielle Sollrissfugenschienen
angeboten, siehe auch [4].

Sollrissfugenschienen  mussen lage-
richtig in der Sollrissfuge eingebaut und
so befestigt sein, dass sie sich beim Beto-
nieren nicht verschieben kdénnen. Am
FuBpunkt sind sie wasserdicht an das in
der Arbeitsfuge zwischen Bodenplatte
und Elementwand eingebaute beschich-
tete Fugenblech anzuschlieBen. Der Stof3
wird mit speziellen StoBklammern gesi-
chert, siehe Abb. 17.

Abb. 17: Fachgerechter Anschluss von Sollrissfu-
genschienen an das beschichtete Fugenblech in der
Bodenplatte

3.4.3 AuBenliegende Fugenabdich-
tungssysteme fiir Arbeits- und
StoBfugen

Bei streifenformigen, vollflachig aufge-

klebten Fugenabdichtungssystemen st

prinzipiell zu unterscheiden zwischen

= Systemen mit einer starren Verkle-
bung, z.B. durch einen Epoxidharzkle-
ber

= Systemen mit einer flexiblen Verkle-
bung, z.B. auf Basis von silanmodifi-
ziertem Polymerkleber

= FlUssigkunststoffabdichtung ~ (Syste-
men, bei denen ein streifenférmiges,
reaktionsharzgetranktes Polyestervlies
appliziert wird)

Diese Systeme sind unabhangig von der

Bauteildicke und dem Abstand der Fertig-

teilplatten der Elementwand (siehe auch

Kapitel 3.3) und verhindern bei fachge-

rechter Anwendung das Eindringen von

Wasser Uber die Fugen in die Konstrukti-

on. Ein entsprechendes Beispiel fiir einen

Elementwandkeller, bei dem die Fugen

mit einem streifenformigen, vollflachig

aufgeklebten Fugenabdichtungssystem ab-
geklebt wurden, zeigt Abb. 18.

_ ) — '.h:-‘

Abb. 18: Abdichtung von Arbeits- und StoBfugen

mit einem streifenformigen, vollflachig aufgeklebten
Fugenabdichtungshand

Da diese Systeme auf der BauteilauBen-
seite aufgebracht werden und vor An-
schitten des Arbeitsraums in Augen-
schein genommen werden koénnen, erge-
ben sich Vorteile fur die Qualitatssiche-
rung in der Bauphase.

3.4.4 Abdichtung von
Durchdringungen

Durchdringungen, wie z.B. Rohr- und Lei-
tungsdurchfuhrungen, sind bereits in der
Planung zu berlcksichtigen. Um einen
Wasserdurchtritt zu verhindern, benéti-
gen alle Durchdringungen zusatzliche
Wassersperren. Hierflr eignen sich z.B.
werksmaBig in die Elementwand einge-
baute Rohrdurchfihrungen mit Doppel-
muffen und Dichtelementen oder Futter-
rohre. Bei Letzteren erfolgt die Abdich-
tung der Rohrdurchfuhrung mittels einer
oder mehrerer Ringraumdichtungen.

Fir den nachtraglichen Einbau von
Rohrdurchfihrungen in bereits aufgestell-
te und ausbetonierte Elementwande sind
bauseits Kernbohrungen mit dem ent-
sprechenden Durchmesser erforderlich.
Wie bei Futterrohren erfolgt die Abdich-
tung der Rohrdurchftihrung mittels Ring-
raumdichtungen.

Die unterschiedlichen Abdichtungs-
systeme fur Durchdringungen sind aus-
fuhrlich in [16] beschrieben.

3.5 Typische Planungsfehler

Typische Planungsfehler beim Bauen mit

Elementwanden sind u. a.

= das Fehlen oder die nicht rechtzeitige
Ermittlung wichtiger Lastannahmen,
wie z.B. des Bemessungswasserstands

= ein fehlendes Konzept fir ein ge-
schlossenes Fugenabdichtungssystem

= eine fehlende Detailplanung der Fugen
und deren Abdichtung

= die Anordnung von Elektrodosen und
Leerrohren in AuBenwanden

= die fehlende Abstimmung mit den Ver-
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sorgern  bezlglich  Rohrdurchfiih-
rungen (Hohenlage, Durchmesser, ...)
= die fehlende oder mangelhafte Zu-
ganglichkeit der raumseitigen Oberfla-
chen von AuBenwanden im Sanie-
rungsfall
Weitere Fehler und Hinweise zu deren
Vermeidung sind u.a. in [15, 16] zu fin-
den.

4 Handhabung und Montage
von Elementwanden auf der
Baustelle

Die Elementwandbauweise erfordert vom
Bauausfiihrenden spezielle Fachkenntnis-
se Uber die einzelnen Arbeitsschritte und
eine groBe Sorgfalt beim Arbeiten. Dies
gilt insbesondere fur die Ausbildung und
das Betonieren des FuBpunktes. So sind
insbesondere Gefligestérungen im FuB-
punktbereich der Elementwand haufig
die Ursache fur spatere Undichtigkeiten
und Schaden.

4.1 Vorbereitende Arbeiten

4.1.1 Einbau der Fugenabdichtung
und der Anschlussbewehrung

Bei der Herstellung der Bodenplatte ist
auf den lagerichtigen und -stabilen Ein-
bau der Anschlussbewehrung und der in-
nenliegenden Fugenabdichtungssysteme
zwischen Bodenplatte und Wand zu ach-
ten.

Fugenabdichtung lagerichtig mit
Abstand zur Bewehrung einbauen

Der Abstand zwischen Fugenabdich-
tung und Bewehrung, aber auch den Fer-
tigteilplatten, muss ein fehlstellenfreies
Einbetonieren der Fugenabdichtung er-
maoglichen. Zwischen der Anschlussbe-
wehrung und dem Fugenband, aber auch
zu den Fertigteilplatten sollte daher még-
lichst ein Abstand von 50 mm nicht unter-
schritten werden. Ein nachtragliches Ein-
dricken der Fugenabdichtung in den fri-
schen Beton ist nicht zuldssig.

StoBe und Anschlisse von Fugenab-
dichtungssystemen sind planmaBig was-
serdicht herzustellen. So sind z.B. unbe-
schichtete Fugenbleche im StoBbereich
dicht miteinander zu verschweiBen, zu
verkleben oder mit dichtender Zwischen-
lage zu klemmen. Ein UberlappungsstoB
ist nach WU-Richtlinie [4] nicht zulassig.

StoBe und Anschliisse planmaBig
wasserdicht ausfiihren
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In der Baupraxis kommt es haufig zu
einem fehlerhaften Einbau der Fugenab-
dichtung. Typische Fehler sind u.a.:
= zu geringer Abstand der Fugenabdich-

tung zur Anschlussbewehrung bzw. zu

den Fertigteilplatten der Elementwan-
de

= zu geringe oder zu groBe Einbindetiefe
der Fugenabdichtung in die Boden-
platte

= mangelhafte StéBe und Anschlisse

= Verschmutzung der Arbeitsfuge und
des Fugenabdichtungssystems

= fehlerhaftes Einmessen der Anschluss-
bewehrung oder Fugenabdichtung

4.1.2 Sauberung von Arbeitsfuge und
Fugenabdichtung

Vor der Montage der Elementwande ist
die Arbeitsfuge zwischen Bodenplatte
und Wand von Verschmutzungen, losen
Bestandteilen, Drahtresten und sonstigen
Baurlickstanden zu saubern. Die Qualitat
der Arbeitsfuge ist auf die gewahlte Fu-
genabdichtung abzustimmen, ggf. ist
eine ebene kornraue Oberflache herzu-
stellen.

4.2 Anlieferung und Entladen der
Elementwénde

Im Vorfeld der Anlieferung sind insbeson-

dere folgende Punkte mit dem Fertigteil-

werk abzustimmen bzw. zu bedenken:

= Transport- und Fahrzeugart stehender/
liegender  Transport,  Tiefbettsat-
telauflieger mit U- oder A-Bock, Pla-
teau-Sattelauflieger, Innenlader

= Platzbedarf fur Transportbox mit Ele-
mentwanden, wenn diese mit Inlader
angeliefert werden, ggf. fir Zwischen-
lagerung der Elementwdnde bei einer
liegenden Anlieferung der Element-
wande

= Just-in-time-Montage oder Montage
mit Zwischenlagerung der Element-
wande

= Montagereihenfolge der
wande

= Zufahrtsmoglichkeit fur den Lastzug
und gegebenenfalls Autokran, LKW-
Abladestandort

= ggf. Veranlassung einer teilweisen
oder vollstandigen StraBensperrung
beim Entladevorgang

Elementwande mussen so transportiert,

gelagert und montiert werden, sodass sie

nicht beschadigt werden. Um Montage-

lastfalle, die zu Rissbildung fuhren, beim

Transport und Entladen zu vermeiden,

empfiehlt [5] die Anlieferung der Ele-

mentwande in vertikaler Anordnung, z.B.

Element-

im U-Bock, Boxen, Transportrahmen fur
Innenlader oder geneigt im A- bzw.
Schragbock. Elementwande kénnen auch
liegend angeliefert werden.

Bei nicht fachgerechtem Entladen be-
steht die Gefahr, dass es zu Kantenabplat-
zungen oder Rissbildung kommt. Um dies
zu vermeiden, kann z.B. der Zwischen-
raum zwischen den beiden Fertigteilplat-
ten am FuBpunkt vor dem Aufrichten mit
Hilfe von Kantholzern und Holzkeilen aus-
gesteift werden. Dies gilt insbesondere
fur Elementwande mit groBeren Abmes-
sungen sowie fur solche mit am FuBpunkt
verkirzten Gittertragern.

Um eine Beschadigung der oberen Fer-
tigteilschale am Wandkopf, z.B. durch
den Kranhaken oder die Kette, zu verhin-
dern, ist diese mit einem Holzbrett oder
mit einem Stahlwinkel zu schitzen. De-
taillierte Hinweise zu den SchutzmaBnah-
men sind u.a. in [14, 16] zu finden.

4.3 Aufstellen und Montage der
Elementwénde

Die Montage der Elementwande erfolgt
nach dem Montageplan. In diesem ist die
genaue Lage jeder Elementwand mit der
entsprechenden Positionsnummer ange-
geben.

4.3.1 Aufstellen und Montage der
Elementwande

Elementwande sollten, wenn moglich, bei
Anlieferung just-in-time montiert wer-
den, ohne dass eine Zwischenlagerung
erforderlich wird. Ist eine Zwischenlage-
rung erforderlich, so mussen die Element-
wande so gelagert werden, dass sie nicht
beschadigt werden oder unzuldssigen
Montagelastfallen ausgesetzt sind, die zu
Rissen oder Abplatzungen fihren. Bei-
spiele fir eine fachgerechte Zwischenla-
gerung zeigt Abb. 19, fur eine nicht fach-
gerechte Zwischenlagerung Abb. 20.
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Abb. 19: Fachgerechte Zwischenlagerung von
Elementwénden

Abb. 20: Nicht fachgerechte Zwischenlagerung von
Elementwanden

Elementwande sind so zu montieren,
dass sie nicht beschadigt werden. Hierzu
werden die einzelnen Elementwande
vorsichtig vom Transportfahrzeug geho-
ben, positionsrichtig abgesenkt, langsam
von oben in die Anschlussbewehrung
eingefadelt und auf die Aufstellplattchen
abgesetzt.

Elementwande mit Beschadigungen,
die die Dichtigkeit beeintrachtigen, sind
entweder auszusortieren oder fachge-
recht instandzusetzen. Hinweise hierzu
sind u.a. in [16] zu finden.

Nach der Montage und dem Ausrich-
ten werden die Elementwande jeweils mit
mindestens zwei SchréagsprieBen fixiert.
Der Beton der Bodenplatte muss zu die-
sem Zeitpunkt eine ausreichende Festig-
keit besitzen. MaBgebend ist hier die in
der Zulassung der Befestigungsschrauben
geforderte Festigkeit des Betons.

Bevor die nachfolgende Elementwand
montiert wird, muss die Stossfugenab-
dichtung eingebaut werden und fachge-
recht an die in der Bodenplatte verlaufen-
de Arbeitsfugenabdichtung angeschlos-
sen werden.

Bei der Montage nachfolgender Ele-
mentwdande ist darauf zu achten, dass
bereits eingebaute Elementwande nicht
beschadigt werden.
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4.3.2 Aufstanderung der
Elementwand

Um Unebenheiten der Bodenplatte aus-
zugleichen, damit der Kernbeton die Ele-
mentwand unterlaufen kann und im Be-
reich der Anschlussfuge der volle Beton-
querschnitt fur die Lastabtragung zur
Verfligung steht, sind Elementwande
mindestens 30 mm, besser 40 mm aufzu-
standern.

Elementwande mindestens 30 mm auf-
standern

In der Praxis wird die Mindestaufstell-
hohe oftmals unterschritten.
chende Beispiele zeigt Abb. 21.

Entspre-

Abb. 21: Elementwande mit ausreichender (oben)
und nicht ausreichender Aufstanderhohe (unten)

4.3.3 VerschlieBen der Fugen

Vor dem Betonieren der Elementwande
mussen horizontale Aufsetzfugen und
vertikale StoBfugen verschlossen werden,
um ein Austreten von Beton und Feinan-
teilen und damit die Bildung von Kies-
nestern und Fehlstellen zu verhindern.
Dies kann, wie in Abb. 22 gezeigt, z.B.
durch Abschalen mit einem Brett erfol-
gen. Um einem Aufweiten an Ecken vor-
zubeugen, sind diese mit Stahlwinkeln zu
sichern und ggf. gegen die Boschung ab-
zustltzen.

Abb. 22: Abschalen der Fugen

Das Ausschaumen der StoBfuge mit
Bauschaum statt einer Abschalung mit
einem Schalbrett ist nicht fachgerecht.

Keinen Bauschaum verwenden,
sondern Abschalen!

Haufig reicht der Bauschaum — wie in
Abb. 21 zu sehen — unkontrolliert in den
Zwischenraum der Elementwand und re-
duziert dort den ohnehin schon geringen
Ortbetonquerschnitt und verhindert im
Regelfall nicht ein Auslaufen von Feinst-
teilen des Betons aus der mit Bauschaum
verschlossenen StoBfuge. .

Abb. 23: Bauschaum, der unkontrolliert in den
Zwischenraum der Elementwand eingedrungen ist
und den Ortbetonquerschnitt reduziert

4.3.4 Vornéassen der Fertigteilplatten

Unmittelbar vor dem Betonieren des
Kernbetons sind die Innenoberflachen der
Fertigteilplatten — wie in Abb. 24 gezeigt
— ausreichend vorzunassen. Hierdurch
wird u. a. der Entzug des zur Hydratation
des Betons erforderlichen Wassers verhin-
dert, sodass sich bei ausreichender Rauig-
keit der geforderte Verbund zwischen
dem Ortbeton und den Elementwand-
platten einstellen kann.
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Abb. 24:Vornassen der Elementwandschalen vor
dem Betonieren

Zum Zeitpunkt des Betonierens mus-
sen die Innenoberflachen der Fertigteil-
platte und die Arbeitsfuge Bodenplatte/
Wand mattfeucht sein. Leider wird aber
haufig in der Praxis auf ein ausreichendes
Vornassen verzichtet oder es wird véllig
unzureichend durchgefuhrt.

Die Fertigteilplatten sind fachgerecht
vorzunassen

Die Oberflachentemperatur der Fertig-
teilplatten muss beim Vorndssen und
wahrend des Betonierens Uber 0°C lie-
gen.

4.3.5 Betonieren und Verdichten der
Elementwande

Elementwéande erfordern beim Betonie-
ren und Verdichten eine besondere Sorg-
falt. Beim Einbau des Betons in den Plat-
tenzwischenraum der Elementwéande darf
sich dieser nicht entmischen.

Um Hohlrdume, Kiesnester oder son-
stige Fehlstellen zu vermeiden, sollte die
freie Schutthohe des Betons moglichst
klein sein und im Regelfall 50cm nicht
Ubersteigen. Bei freien Fallhohen groBer
als 1,0 m (besser 0,50 m) sind Einbau-
rohre oder -schlduche zu verwenden, die
erst unmittelbar Gber der Verarbeitungs-
stelle enden (Abb. 25 oben).

Kein Betonieren der Elementwéande bei
Frost

Bei Elementwanden mit Mindestwand-
dicke nach [4] sollte stets eine Anschluss-
mischung mit 8mm GroBtkorn als Fall-
polster verwendet werden. Bei groBeren
Wanddicken ist bei Fallhéhen Uber 1m
ebenfalls eine Anschlussmischung zu ver-
wenden. Die Hohe der Anschlussmi-
schung muss mindestens 30 c¢cm betra-
gen.
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Abb. 25: Fachgerechtes Betonieren mit einem
passenden Betonierschlauch und kleiner Fallhéhe
(oben) bzw. nicht fachgerechtes Betonieren mit zu
groBer Fallhdhe (unten)

Der Beton ist im gesamten Betonierab-
schnitt gleichmaBig in ca. 30 — 50 cm ho-
hen Lagen hochzufthren. Bei innenlie-
genden Abdichtungen ist darauf zu ach-
ten, dass die Abdichtung in den StoBfu-
gen nicht durch einseitiges Betonieren
ihre Lage verandert.

Haufig sind Undichtigkeiten und Scha-
den bei Elementwdanden auf Fehler beim
Betonieren und Verdichten zurtickzuftihren,
wie eine zu groBe Fallhthe, den Verzicht
auf eine Anschlussmischung oder ein fal-
sches oder zu hastiges Verdichten. Die Folge
sind Kiesnester und Gefligestérungen im
Bereich des Sohle-Wand-Anschlusses. Ein
typisches Beispiel zeigt Abb. 26.

4

Abb. 26: Kiesnester und Gefligestrungen im Bereich
des Sohle-Wand-Anschlusses einer Elementwand

Beim Betonieren der Elementwand ist
die in der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung [1, 2] angegebene Betonierge-
schwindigkeit zu beachten. Wird der Be-
ton mit einer groBeren Betoniergeschwin-
digkeit in die Elementwand eingebracht,
kann es — wie in Abb. 27 zu sehen — zu
einem AusreiBen der Gittertrdger und
einem Aufbrechen der Elementwand
kommen.

Betonieren mit maoglichst kleiner Fall-

hohe, dabei die zulassige Betonierge-
schwindigkeit beachten!

Abb. 27: Aufbrechen der Elementwand infolge zu
groBer Betoniergeschwindigkeit

Beim Betonieren der einzelnen Beto-
nierabschnitte darf es nicht zu langeren
Unterbrechungen kommen, da hierdurch
horizontale Arbeitsfugen zwischen den
Geschossen entstehen widrden, siehe
auch Kapitel 3.2.

Keine horizontalen Arbeitsfugen inner-
halb der Elementwand!

Um Kiesnester zu vermeiden und eine
ausreichende Haftung zwischen Ortbeton
und Fertigteilplatten herzustellen, muss
der Kernbeton sorgféltig mit einem In-
nenrittler verdichtet werden. Dabei sollte
eine direkte Beriihrung der einbetonierten
Fugenabdichtung mit dem Innenrittler
vermieden werden. Bei leicht zu verdicht-
endem Beton erfolgt die Verdichtung in
der Regel durch vorsichtiges Stochern,
z.B. mit einer Stange.

Beton sorgfaltig verdichten!

Typische Fehler beim Verdichten des
Kernbetons einer Elementwand mit
einem Innenrtttler sind u. a.
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= Verdichten mit zu groBen Ruttelab-
standen

= ungenlgendes »Vernahen« der einzel-
nen Lagen

= zu schnelles/hastiges Ziehen des In-
nenrUttlers aus dem Beton

= BerUhren der Fugenabdichtung oder
der Gittertrager mit dem Innenruttler

= Unzureichendes oder fehlendes Ver-
dichten der letzten Betonierlage

Letzteres fuhrte zu dem in Abb. 28 ge-

zeigten Absetzen des Betons am Wand-

kopf und den Setzrissen zwischen Ortbe-

ton und Fertigteilplatten.

Abb. 28: Absetzen des Betons am Wandkopf

4.3.6 Nachbehandlung

Um Schwind- und Ablésungsprozessen
an der Wandkrone entgegenzuwirken, ist
es sinnvoll, die Elementwandkrone nach
dem Betonieren des Kernbetons — wie in
Abb. 29 gezeigt — mit einer Folie abzude-
cken. Die Folie ist an den Kanten und St6-
Ben gegen Durchzug zu sichern. Hier-
durch soll sichergestellt werden, dass die
Verdunstungsrate von Wasser an der Be-
tonoberflache gering bleibt.

\

Abb. 29: Nachbehandlung der Wandkrone durch
Abdecken mit einer Folie

4.3.7 Abdichten von montagebeding-
ten Rissen

Montagebedingte Risse sind nach [4] mit
abdichtenden  Fullstoffen nach  der
DAfStb-Richtlinie »Richtlinie fur Schutz
und Instandsetzung von Betonbauteilen«
[21] zu schlieBen. Hinweise sind u. a. auch
in [16] zu finden.

[30

4.3.8 Dokumentation

Der Zeitpunkt von Anfang/Ende des Vor-
nassens, der Entladung des Fahrmischers
und des Betonierens sind zu dokumentie-
ren. Prinzipiell geben Aktenvermerke und
Fotos wahrend der Bauausflihrung, ins-
besondere von Details wie AnschlUssen,
FuBpunkten etc. bei einer ggf. spater er-
forderlichen Sanierung wertvolle Hinwei-
se fur die Erstellung eines Sanierungskon-
zeptes.

Dokumentation nicht vergessen!

4.4 Typische Ausfiihrungsfehler

Neben den bereits in Kapitel 4.1.1 ge-

nannten Fehlern sind es insbesondere fol-

gende Fehler, die oftmals bei der Bauaus-

fuhrung auftreten:

= Beschddigung der Elementwande
beim Entladen oder durch unsachge-
maBe Zwischenlagerung auf der Bau-
stelle

= Beschddigung oder Rissbildung bei der
Montage der Elementwande

= Falscher oder fehlender Verschluss der
Fugen

= Einbaufehler bei
beim FuBpunkt

= Fehlendes oder nicht ausreichendes
Vornassen der Elementwdnde bzw.
schon abgetrocknete Oberflachen zum
Zeitpunkt des Betonierens

= Betonieren mit zu groBer Fallnéhe, mit
zu hoher Betoniergeschwindigkeit
oder Betonieren ohne Anschlussmi-
schung

= Geplante oder ungeplante Unterbre-
chung beim Betonieren/horizontale
Arbeitsfuge in der Elementwand

= Fehlerhaftes Verdichten des Betons/

nicht ausreichendes Vernahen der ein-

zelnen Betonierlagen/Verdichten mit

zu groBen Ruttelabstanden

Fehlende oder unzureichende Nachbe-

handlung der Wandkrone

Ausfuhrlich wird auf diese und weitere

Ausfuhrungsfehler beim Bauen mit Ele-

mentwanden in [4] eingegangen.

Dichtrohren, v.a.

5 Fazit und Empfehlungen

Das Bauen mit Elementwdnden ist eine
wirtschaftliche Bauweise, erfordert aber
die besondere Aufmerksamkeit von Pla-
ner, Ausfiihrenden und BauUberwachern.

Die Dichtigkeit der Elementwand
hangt maBgeblich von der Qualitat der
Ausfuhrung und Dichtigkeit des Betons
im Plattenzwischenraum ab. Aus diesem
Grund sollten bei Beanspruchungsklasse

1 und Nutzungsklasse A bei innenlie-
gender Fugenabdichtung im Regelfall Ele-
mentwande mit Dicken > 30 cm, bei Nut-
zungsklasse A*** (nach [5]) mit Dicken >
35 c¢cm gewahlt werden. Erfolgt die Ab-
dichtung mit einem auBenliegenen strei-
fenférmigen vollflachig aufgeklebten Fu-
genabdichtungssystem, so sind auch din-
nere Elementwande (Mindestwanddi-
cken) im Regelfall méglich. Einige Hinwei-
se zur fachgerechten Ausfihrung von
Elementwanden sind in einer Checkliste
im Anhang zusammengefasst.
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Checkliste »WeiBe Wannen mit Elementwanden«

Bildquellen

Abb. 7 unten, 9 unten: Abdichtungstech-
nik Napravnik, Géppingen; Abb. 18: Sika
Deutschland GmbH, Stuttgart

Anlage

Viele der gezeigten Fehler kénnen durch
eine Qualitatskontrolle in den einzelnen
Bauphasen vermieden werden. Die fol-
gende Aufstellung soll dabei helfen und
Anregungen geben. Sie erhebt jedoch
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
Weiterfuhrende Literaturhinweise sind in
[16] zu finden.

ja nein

Wurde die Anschlussbewehrung lagerichtig eingebaut?

Entspricht die eingebaute Fugenabdichtung dem planmaBig vorgesehenen Produkt?

Liegt fiir die Fugenabdichtung das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis vor?
(nicht erforderlich fir Fugenbander nach DIN 18541 und unbeschichtete Fugenbleche nach WU-Richtlinie)

Wurde die Fugenabdichtung zwischen Bodenplatte und Wand lagerichtig und -stabil eingebaut?

Einbau der gesichert?

Anschlussbewehrung

Wurde die Fugenabdichtung im vom Hersteller vorgegebenen Abstand durch Befestigungsbigel in ihrer Lage

Befestigungsabstand

am

und der Fugenab-

dichtung der (ca.5cm)?

Ist der Abstand zwischen der Fugenabdichtung und der Bewehrung bzw. den Fertigteilplatten ausreichend grof3

Arbeitsfuge

Wurde die Fugenabdichtung im Eckbereich mittig und mit Abstand zur Bewehrung / Fertigteilplatten eingebaut?

Sohle - Wand

Wurden die St6Be und Anschliisse der Fugenabdichtung planmaBig wasserdicht ausgebildet?

Priifzeugnisses?

Entspricht die Einbindetiefe der Fugenabdichtung den Vorgaben des allgemeinen bauaufsichtlichen

Mindesteinbindetiefe (gemessen) mm

Ist die Fugenabdichtung frei von Beschadigungen?

Entspricht die Einbindetiefe der Fugenabdichtung den Vorgaben

Solleinbindetiefe

am

Wurde die Zementschldmme in der Arbeitsfuge am Tag nach dem Betonieren der Bodenplatte mit einem Karcher /
scharfen Wasserstrahl entfernt?

Ist die Arbeitsfuge frei von Verschmutzungen?

Ist die Fugenabdichtung frei von Verschmutzungen?

Vorbereitung der

Ist der Grundriss des Wandverlaufes, in der Regel die raumseitige AuBenkante der Elementwand, mit der
Schlagschnur oder mit Olkreide auf der Bodenplatte aufgerissen?

Arbeitsfuge

Wurden die einzelnen Elemente eingemessen?

Wurden die Aufstell- oder Unterlegplattchen positionsrichtig auf der Bodenplatte angeordnet und in der
erforderlichen Hohe ausnivelliert? (Mindesthohe der Aufstellplattchen: 30 mm!)

Wurde die Aufstellfuge mit Dranbrettern auf der Bodenplatte abgeschalt?

Wurden die planméaBigen Breiten der StoBfugen auf der Bodenplatte aufgetragen?
PlanmaBige StoBfugenbreite mm
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31]

=
=
==
O
[* 8]
-
=2
<
[aa]}



ja nein

Wurden die Elementwénde ohne Beschadigung oder Risse angeliefert und abgeladen?

Besitzen die Innenoberflachen der Elementwandplatten eine ausreichende Rauigkeit?
Anlieferung der Priifung nach Sichtkontrolle, Priifung im Zweifelsfall mit dem Sandfleckenverfahren

Elementwénde Wurden die Elementwande so abgeladen, dass keine Rissen und Beschadigungen durch den Entladevorgang
aufgetreten sind?

Sind die einzelnen Elementwande frei von Rissen und Beschadigungen?

Wurden die Elementwande just-in-time entladen und montiert?
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Wurden die Elementwande fachgerecht zwischengelagert?

Sind die Elementwande mindestens 30 mm aufgestandert?

Hat der Beton der Bodenplatte zum Zeitpunkt der Befestigung die in der Zulassung der Befestigungsschrauben
geforderte Festigkeit?

Wurde jede Elementwand mit mindestens zwei Schréagstitzen befestigt?

Wurden die einzelnen Elemente aufgestellt, ohne bereits montierte Elementwénde zu beschadigen?

Wurden Elementwande beim Ausrichten mit dem Stemmeisen beschadigt?

Wurde die Fugenabdichtung in den StoBfugen (Dichtrohre, Sollrissfugenschienen) lagerichtig und -stabil eingebaut
und am FuBpunkt an die Arbeitsfugenabdichtung angeschlossen?
Verwendetes System (ankreuzen):

___Dichtrohre
Montage der ___Sollrissfugenschienen (Lagesicherung durch Andiibeln an der Fertigteilplatte)
Elementwénde und ___Sollrissfugenschienen (Lagesicherung durch Befestigungsbiigel)

Einbau der

Wurde das Dichtrohr/die Sollrissfugenschiene an der planmaBig vorgesehene Position eingebaut?
Sollrissabdichtung

Wurde das Dichtrohr fachgerecht auf die in das Arbeitsfuge verlaufende Fugenblech oder -band aufgesteckt?

Wurde das Dichtrohr so eingebaut, dass die Rissfiihrungslippen im 90°-Winkel zur Bauteiloberflache angeordnet
sind?

Ist das Dichtrohr / die Sollrissfugenschiene so in der Fuge fixiert, dass es / sie seine Lage wahrend des Betonierens
nicht verandern kann?

Sind der FuBpunkt und der Kopfpunkt des Dichtrohres / der Sollrissfugenschiene ausreichend lagegesichert?

Wurde beim Dichtrohr der Mindestabstand zwischen der Arbeitsfuge und der Dichtrohrunterkante von 5 cm
eingehalten?

Wurden die Aufsetzfuge und die StoBfugen fachgerecht verschlossen? (Abschalen, kein Bauschaum!)

Wurden die Elementwande an den Ecken ausreichend durch Winkel gegen Aufbrechen gesichert?
Anzahl der Stahlwinkel pro Ecke:
Befestigung mit werksmaBig eingebauten Diibeln: ja / nein

Liegt die Oberflachentemperatur der Fertigteilplatten beim Vornassen und wéhrend des Betonierens iiber 0°C?

Wurden die Innenflachen der Elementwande vor dem Betonieren ausreichend vorgenasst?

Wurden beim Betonieren Einbaurohre oder -schlauche verwendet, die erst unmittelbar tiber der
Verarbeitungsstelle enden?

Waurde mit einer maximalen freien Schiitth6he des Betons von ca. 50 cm betoniert?

Wurde beim Betonieren der Elementwande eine Anschlussmischung mit einem GroBtkorn von 8 mm (Héhe
Betonieren und mindestens 30 cm) verwendet?
Verdichten zuldssige Betoniergeschwindigkeit cm/h

Wurde der Beton in ca. 50 cm hohen Lagen eingebracht und im gesamten Betonierabschnitt bei samtlichen
Wanden stets gleichzeitig hochgefiihrt?

Wurde beim Betonieren die in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung/dem Montageplan angegebene
zuléssige Betoniergeschwindigkeit eingehalten?

Wurden die einzelnen Betonierlagen mit einem Innenriittler verdichtet und vernéht?
(Faustformel: Eintauchabstand = 10 x Durchmesser der Riittelflasche)

Wurde die oberste Betonierlage mit dem Innenriittler verdichtet?

Nachbehandlung Wurde die Wandkrone mit Folie abgedeckt?

Nacharbeiten Wurden die Bohrungen in der Bodenplatte wasserdicht vergossen?

Wurde der Zeitpunkt von Anfang / Ende des Vornassens, der Entladung des Fahrmischers und des Betonierens

Dokumentation .
dokumentiert?
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