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Textile Uberdachungen von Xinderspielplitzen

Uberdachungen von Kinderspielpldtzen mit zugbeanspruchten
Membranen und luftgetragenen Konstruktionen, vorwiegend aus
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0., Vorwort

"Ein erheblicher Teil derjenigen, die Spielpl&dtze planen und
bauen, hat nie gelernt, Uber das Leben des Kindes und iiber
die Funktionen von Spiel filir die Entwicklung des Menschen
nachzudenken - sie bauen einfach Spielplatze!.

Dieser Vorwurf von Prof, Schottmayer in seiner Versffentli-
chung "Analyse des Spielplatzbestandes in der Bundesrepublik
und Folgerungen fiir die Planung" (Iit. 1) sei nur stellver-
tretend zitiert flr die vielen kritischen Stellungnahmen, die
im vergangenen Jahr zu lesen waren. Andere wiederum haben
provozierende Forderungen parat, wie I. Thomas mit ihrem Auf-
ruf "Schafft die Spielpldtze ab'", Sie wiinscht sich ein totales

Umdenken der Erwachsenen in Sachen Kinderspiel (Lit. 2).

Solche Kritik und extremen Forderungen mdégen sehr hilfreich
sein, Sie wecken auf jeden Fall das ProblembewuBtsein, und
erkannte Probleme rufen die Problemliser auf den Plan.

Andererseits verschrecken diese Vorwlirfe sowohl die Fach- .
leute als auch den Flanernachwuchs, der sich erstmalig

mit Schwung und neuen Ideen der Spielplatzgestaltung zuwendet.
Hinzu kommen bekannte wirtschaftliche Zwiange und das Korsett
fast uniiberschaubarer Vorschriften und Literaturstellen,

und damit die allzu menschliche ltglichkeit, etwas zu iber-
sehen (Lit. 3.). Dies unterdriickt die Spontanitit und Unbe-
kimmertheit der Planer und Gestalter, sie scheuen sich, Losun-
gen zu kreieren, welche die Grenzen der kindlichen und iiber-
haupt menschlichen Erlebniswelt tangieren - nur noch wenige
wagen dann den Sprung dariiber hinaus (ILit, 4)., Fast alle aber
firchten die Zuchtmittel des behtrdlichen Kostenrevisionirs
und das Damoklesschwert des Gesetzes, das vom Verantwortlichen
ein HochstmaB an Sorgfalt erfordert, die ein Mensch nur auf-
bringen kann.

Sind dies die richtigen Umsténde, unter denen Spielplédtze ge-
staltet und gebaut werden kdnnen?

Konnen damit Xinderspielpl&tze oder Spielpldtze Uberhaupt

menschengerecht werden?

Man muf3 Prof. Schottmayer folgen, der doch komprimiert aussagt,
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"nachdenken lber Kinderspielplidtze zwangsldufig Befassung mit
dem Kind an sich, mit dem zukiinftigen Erwachsenen von lorgen
bedeutet?,
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Billig und einfach erscheint , in dieger und fur diese

Lebensphase zu sparenjwelche Folgen fir die menschliche Ge-

sellschaft daraus entstehen, kOnnen wir nur erannen.,




1. Xinderspielplatze - Situationsskizze

Kinderspielpl&dtze - nur ein planerisches Problem? Dies stand
in einer Tageszeitung - gleichsam als Zwischenbilanz zum
"Jahr des Kindes", das iliberall mit Euphorie proklamiert wurde,
um das es aber rasch merklich ruhiger geworden ist.

Wenn sich diese Forschungsarbeit auch nur mit einem Teilpro-
blem, den "textilen Uberdachungen von Kinderspielpl&tzen®
befalit, so darf dennoch der Bezug zum Kinderspiel und zum
Spielplatz nicht aulber acht gelassen werden. So wie jede Uber-
dachung oder jedes Spielhaus einen Standort bendtigt, so
braucht diese Studie ihren festen Grund, als Ausgangspunkt
flir die Integration von textilen Bedachungen in Spielplidtze
und in das Kinderspiel. Gleichgzeitig sind wir uns bewult,

daB das Einderspiel keinen einmaligen Akt darstellt, sondern
Wiederholung und Wandelung, inziehung und AbstoB, Beruhigung
und Zerstdrung beinhaltet. Der Spielplatz und jedes Bestand-
tell seiner Ausstattung mui diese Grundbedingungen zwingend
erfillen, schon um die reine Planungsweisheit "Kinder spielen
tiberall auBer auf Spielplétzen" der Vergangenheit angehiren
zu lassen, Bekannt sind die Vorwlirfe mancher Planungsverant-
wortlichen, welche sich einerseits dariiber beklagen, daB
Spielplé&tze nur in den ersten Tagen nach ihrer Erdffnung auf
starkes Interesse der Kinder stoBen, die Begeisterung dann

allerdings gzusehends abnimmt,

Sie befassen sich aber auch nicht mit den Ursachen eines sol-
chen MiBerfolgs., In der Regel ist nach der Herstellung fir
Betreiber, Planer Hersteller und Eltern ein Spielplatzprojekt
abgeschlossen (Bild 1), von dem meist geringfiigigen Erhaltungs-

aufwand abgesehen,

Wo aber bleibt die Anpassung an die allgemeine gesellschaft-
liche Wandlung und die spezielle des Benutzerkreises? Ist es
nicht so, daf einem konstanten, in der Regel aber immer wei-
ter absinkenden Niveau des Spielplatzes samt Ausstattung eine
dynamisch wachsende, da hochst lebendige Benutzerschicht ge-

genUbersteht?

Erschreckende EFesultate kindlicher bzw. halbwlichsiger Aggres-
sion auf offentlichen Spielplidtzen dirfen uns deshalb nicht




verwundern, da Konfliktpotentiale durch langel, tnge und Int-
tduschung verstidrkt, dagegen durch Erflillung notwendiger und
normaler Spielbediirfnisse entschdrft werden konnen! Oft wird
auch von den Erwachsenen, d.h. den Planern, Herstellern, Be~
treibern und sogar den Eltern einfach libersehen, daB KXinder
zwar langsam auf sie zu wachsen, jedoch nach Erreichung eines
Schwellenwertes ungeheuer schnell an ihnen vorbeiziehen in

die Erwachsenenlaufbahn. Gerade Halbwlichsige bestdtigen diesen
Erfahrungswert, bilden sie doch iliberall das Minirmum der Spiel-
platzbesucher, Wenn sie schon aus dem hduslichen Bereich aus-
brechen, dann bestimmt nicht, um auf Spielplidtzen zu spielen.
Sie suchen andere Treffs, sie bevorzugen die kollektive und
individuelle Kommunikation ~ leider sind ihre Freizeitprobleme
unerforscht.

Schluiendlich: auch Erwachsene spielen, so daB auch fiir diese
Benutzergruppe Probleme bestehen, aber auch schon Ldsungen
gezelgt wurden (Bild 2); Spielplédtze sind demnach keineswegs
nur" ein planerisches Problem, sie sind eine Aufgabe, die

der Einzelne an die Gesellschaft stellt, und die die Gesell-
schaft mit Unterstiitzung jedes Einzelnen 1l0sen muB (ILit 5).

DaB dieses weitgefafBte Verstidndnis nur in wenigen Ansitzen vor-
handen ist, zeigen nachfolgende Beispiele deutlich.

Im April 1979 verdffentlichten die Deutscher Iloyd Versicherun-
gen eine Stichprobe mit dem fast brutalen Slogan (Lit. 6): |

"Deutschlands Kinderspielpl&dtze: Milllablagepldtze der Zukunft?"

Fir die rund 16 Millionen Kinder in Deutschland stehen ganze
50,000 Spilelplédtze zur Verfligung;es miissen sich also mehr als
300 Kinder einen einzigen Spielplatz teilen. Selbst diese viel
zu wenigen Spielpl&tze sind in der Regel einfalls- und lieblos
ausgestattet, und Zhneln manchmal mehr einem Millplatz als
einem Xinderspielplatz (Bild 3). Dadurch, daf in der Bundes-
republik ca. 50.000 Spielplédtze fehlen und die vorhandenen
nicht immer den Vorstellungen der Kinder gerecht werden, miissen
viele Kinder zum Spielen auf Stralien, Toreinfahrten und Hinter-
hofe. auszuweichen. Hier lauern Jedoch vermehrt neue Gefahren.
Der Deutsche Lloyd machte darauf aufmerksam, daf JZhrlich in
der Bundesrepublik drei illionen ¥inderunfalle passieren, da-
von achtzig Prozent beim Spielen und in der Freizeit, Kinder




Bild 1
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Funf Partner formieren sich um einen Spielplatz - jeder
sollte gegeniiber dem anderen gleichberechtigt sein, und
alle sind voneinander abhidngig; dies zeigt das Penta-
gramm deutlich.
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Freizeitanlage. Ist das 1ntegrlerte Kommunikationszentrum
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Bild 3

Der Zustand ffentlicher Spielpldtze ist oftmals katastrophal,
wie auch neuere Untersuchungen beweisen.
(Foto: Deutscher ILloyd, Miinchen)




bis zum Alter von neun Jahren sind hierbeili am meisten durch
Unf&dlle geféhrdet.

Die Sicherheitsexperten des Deutscher Lloyd weisen abschlie-
Bend darauf hin, dal zwischen verschmutzten Spielplitzen und
Zusammenhang besteht, Sie forderten auferdem im "Jahr des
Kindes 1979" statt dauernder Lippenbekenntnisse der Verant-
wortlichen konkrete Hilfen, um die schlechte Situation der

Kinder in der Bundesrepublik zu wverbessern!

Interessant an diesem Bericht sind zwel Tatsachen - einmal,

daf eine Versicherungsgesellschaft dieses Problem aufgreift,
und damit direkt auf die volkswirtschaftlichen Schéden hin-

weist, die Kinderunfdlle verursachen (und auch indirekt auf

ihre eigenen Leistungskosten).

Zum zweiten wird die Vermutung ausgesprochen, dab mehr und
bessere Spielplédtze viel Leid und Kosten verhindern kOnnen.
Viele Berichte sprachen im ersten Halbjahr 1979 von einer
Verringerung der Kinderverkehrsunfélle insgesamt. Zahlreiche
Aktivitdten in diesem Jahr kfnnten, das ist hypothetisch,
diesen Rilickgang verursachthaben. Daraus 188t sich fordern,
daB gerade dieses exponierte Jahr mit all seinen Aktivitaten
flir die Xinder hinsichtlich Ergebnissen und Auswirkungen ge-
nauestens und schnellstens 2zu analysieren ist, mit der mog-
lichen Fortschreibung jeder als positiv erkannten Mafnahme,

Voraussetzung dazu sind aver verldBliche Zahlen iliber Quantitét
und Qualitit der Kinderspielplidtze. Gerade an diesen Daten
mangelt es - ein umfassender Uberblick ist immer noch nicht
vorhanden, Nur aus wenigen Untersuchungen neuerer Zeit, vor-
nehmiich in grteren Stiddten, sind die Spielplatzverhdltnisse
gut bekannt.

Sogar die neueste Statistik des statistischen Bundesamtes
Wiesbaden mit cem Titel: "Die Situation der Kinder in der
Rundesrepublik Deutschland” erfafit zwar Tennisplidtze sehr
genau, 1lAGt aber Angaben Uber Spielplédtze vermissen (Lit. 7).
Stehen gar spezielle Fragen an, z. B. die Ausstattung u.a.n.,

milssen umstindliche, teuere und auch nicht immer représentative

primé&rstatistische Umfragen durchgefiihrt werden, um halbwegs

brauchbare Ubersichten zu erhalten.
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Die Zersplitterung der Tragerschaften bzw. Betreiber wvon XKin-
derspielplédtzen bietet ebenfalls AnlaB zur Kritik - hier sind
es die Jugendédmter, dort vielleicht die Gartenbaudmter und in
anderen Bereichen Elterninitiativen und sonstige private.
Mangelnde Transparenz erschwert gleichzeitig den Geridteher-
stellern, ohne deren Hilfe kaum noch Spielplidtze eingerichtet
werden kOnnen, die Produktentwicklung. Benutzerorientierte

Produktentwicklung, in diesem Falle aber kindgerechte Spiel-

platzentwicklung, setzen ein hoheres KaB an Informationen vor-

aus,als bei anderen Produkten und Dienstleistungen, mdglichst
an solchen Informationen, die planer- und herstellerneutral
sind. Die Planungspraxis filir Spielplatzgeridte wurde in der
Schriftenreihe des BM fiir Jugend, Familie und Gesundheit im
Band "Spielplétze" in allen seinen Vor- und Nachteilen beschrie-
ben, und der circulus vitiosus aufgezeigt: das Angebot bestimmt
das Spielverhalten der Kinder, und aus dem Spielverhalten wird
das Angebot legitimiert.

Diese verfahrene Situation 1&48% sich nicht durch Normen und
technische Richtlinien kl&ren; diese wirken mit Sicherheit nur
erschwerend., Ob andererseits pddagogische Unterstiitzung hier
weiterhilft, ist in der Praxis zweifelhaft, denn fehlende
Kreativitdat auf Planer- und Herstellerseite kann durch nach-
trédgliches UmhZ&ngen eines piddagogischen Miantelchens nicht

kaschiert werden.

Zwel Auswege bieten sich an: Erstens die verninftige Beteili-
gung der Bedlirfnistré@ger - hier der Kinder - am Entstehungs-
prozeli, der Planung, eventuell der Herstellung und der Erhal-
tung und Fortschreibung. Und zweitens die Beseitigung der auf
der Erwachsenenseite vorhandenen "Unsch@rferelation" zum Kind
und seiner Umwelt durch anthropometrische, physiologische,
pPhsychologische und soziologische vorbeugende Reduzierung
(Bild 4) von Eltern, Planer, Hersteller und Betreiber. Dies
ist ein schwieriger Lernprozef flir den Erwachsenen mit Vortei-
len und Nachteilen und auch wWiderstidnden, die spdter eingehend

erdrtert werden.

Die Situationsskizze ist damit keineswegs beendet. Zum Thema
Sicherheit hat der TUV Bayern Untersuchungsergebnisse vorge-
legt, die alarmierend wirken sollten (Lit. 8). Von allen Spiel-
platzgeriten, welche die TUV-Fachleute auf offentlichen Spiel-




Bild 4 11 -

A Differenzierungshthe
gesellschaftlicher

Differenzierun -<\\_/;> Wandel
abstand

(biologisch,

Psychologiwgw\

gesellschaftliche
‘( Offnung

Modellvorstellung flir die schwierige Situation von Er-
wachsenen (Planern, Herstellern, Retreiberm) in ihrem
Verhdltnis zum Kind. Durch unterschiedliche Lebensalter,
den biologisch und pychologisch bedingten Differenzen,
"sowie durch gesellschaftlichen Wandel mull die Introspek-

tion der Erwachsenen (...als ich ein Xind war) zu falschen
Ergebnissen fiihren,
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platzen in den vergangenen zwel Jahren unter die Lupe nahmen,
erwiesen sich nur sieben Prozent im Hinblick auf ihre Kon-
struktion, Aufstellung und Wartung als einwandfrei. Der Ruf
nach einer allgemeinen TUV-Pflicht fiir Spielplatzgerdte wird
laut., Wer nun aber die Planungs- und Herstellungspraxis kennt,
weiB, wie die TUV-Siegel als Alibifunktion miBbraucht werden
kdnnen, wohlgemerkt von Planern, Betreibern und Herstellern
gleichermaBen, nach dem Motto: "TUV-gepriift - also idioten-
sicher", Der Anreiz gzur Kreativitdt und die Attraktivitit des
Spielplatzes bleiben dabei mit Sicherheit auf der Strecke.

Sicherheit und Gesundheit sind im Moment die Reizworte, wenn
von Kinderspielpl&dtzen gesprochen wird, So hat auch die Stif-
tung Warentest in einer Verdffentlichung in diesem exponierten
Jahr Uber Nachlassigkeit geklagt. Grundlage dieses Beriche
tes waren Besuche auf 55 Spielpl&dtzen schon im Spdtsommer 1978
in der gesamten Bundesrepublik (Lit. 9). Neben den bakteriolo-
gischen Untersuchungen, die bei diesen Analysen im Vordergrund
standen, sind einige Randbemerkungen flir unsere Untersuchungen
sehr aufschluBireich gewesen, "Dichtbelaubte Biume auf Spiel-
pléatzen an AutostraBen hindern die Auspuff-Gaswolken daran,
sich aufguldsen." Das ist eine problematische Erkenntnis, denn
dichtes Grin ist als Schutzwall ein dringend erforderlicher
Teil einer Spielanlage., Wie soll in Zukunft gebaut werden? so
fragt die Stiftung Warentest abschlieBend.

In seinem Buch "Umweltforschung " hat Prof, Fellenberg vom
botanischen Institut der TU Braunschweig fiir solche Fdlle eine
Problemldsung beschrieben (Bild 5). Er empfiehlt hier "wohlor-
ganisierte! Séhutzpianzungen anstatt einzelner Biume oder gar
kompakter Baum-Schutzwdlle (Lit. 10).

Die natirlichen Schattenspender haben allerdings auch ihre

Grenzen,

Bei Sandk&@sten kritisierten die Warentester, daB Regenwasser
nicht ablaufen kann, Der Sand bleibt feucht, die Xinder er-
kZ&lten sich, und es entsteht Uberdies ein ideales Klima fir
die Vermehrung von Kranheitskeimen, Dabei ist erstens die
Frage: MuB der Sandkasten Uberhaupt naf werden, kodnnte nicht
ein Kegendach Abhilfe bringen? Zweitens: Hat die solare UV-
Strahlung tatséchlich die vielzitierte, keimtdtende Wwirkung?




Bild 5

\ufbau und Wirkung von Schutzpflanzungen auf stauphaltige
Iuft, (a) Pflanzung zu dicht, (b) aufgelockerte Pflanzung,
die vom Wind durchblasen wird, und somit die Iuft wirksan
filtern kann,

(Zeichnung dach rProf, Feiienberg, 71U Braunschweig)
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Zwar fihrt die UV-Strahlung unterhalb 290 nm zur Inaktivierung
von lMikroorganismen, doch enthadlt das Sonnenlicht an der Lrd-
oberflédche nur UV-Strahlung zwischen 290 - 360 nmjder harte,
bakterientstende Teil fehlt fast ginzlich (Iit. 11). Vielfach
unbekannt ist weiter, daB gerade Sand die solare UV-Strahlung
stédrker reflektiert als Licht- und Infrarotstrahlung, wie
Ultraviolett-Fotografien deutlich zeigen (Bild 6). Sand und
Beton sind fiir die solare UV-Strahlung sogenannte weiRe Kirper.
Sehr viele Spielplédtze sind aber gerade mit diesen idealen Re-
flektoren fiir die UV-Strahlung groBziigig ausgestattet.

Prof, A. Proppe von der Universitédt Xiel hat dazu in einen
Interview mit der Zeitschrift DM festgestellt: Die Haut von
“indern im Spielalter ist oft unwahrscheinlich trocken. Das

ist besonders bel Versuchen der Fall, die Kinder abzuharten,
oder sie in"natlrlicher Weise in der Natur® wachsen zu lassen.
Die Stiftung Warentest gibt folgenden Rat an die Kltern:
"Achten Sie bei Kindern besconders auf Sonnenschutz. Denn Licht-
gchidden addieren sich. Die Dermatologen sagen: Haut vergift '

* ) R . TS T ammmaa [T S+ Al
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nichts! Sowel
Die Bauordnungen der eilwelnen Bundeslénder sagen: '"Spielpldtze
milssen in sonniger lage angelegt sein', Dies artet sodann da-
hin gehend aus, daf an heilen Tagen die Kinderspielpldtze son-
nendurchgliitht sind, und in den wenigsten F&dllen Uberhaupt ge-~
nutzt werden. Einige IL&nder haben das Problem der extremen .
Witterungen in ihren Spielplatgzgberichten (s, Spielplatzbericht
Theinland-Pfalz) erkannt und empfehlen: "Spielplédtze sind mdg-
lichst in schon vorhandene oder geplante Grimanlagen einzu-
ordnenssie sollten zum Teil mit schattenspendenen Biumen be-
pflanzt sein. Um den Kleinkindern auch beil gchlechten Wetter-
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hEltnissen licglichkeiten des gemeinsamen Spiel zZu schaffen,

ist dazu die Zuordnung von Uberdachten Riumen anzustreben®
(Zit. 13).
Zu pemerxen bleibt zu diesen Bauwordnungen, daf sie eigentlich

trockene Spielplitze anstreben - dies ist jedoch nur mittelbar
eine Funktion der sonnigen Lage. Vielmehr sind an Nasse fast

Sodenverhdltnisse mit oder alleine schuld.
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Zzd kritisieren an der an sich fortschrittlichen Verordnung wvon

Fheinland-Pfalz ist:




Bild 6
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im Hochsommer

UV-Aufnahme eines Spielplatze um 13,00 Uhr

bei starker Sonnenbestrahlun g Zu erkemnnen ist, daB Beton-
flachen und Sand die UV-Strahlung fast vollstandlg reflek-
tieren, widhrend sie z. B. von Gras absorbiert werden.
(UV-Filter 360 nm, SW-27 DIN Film, Blende 5,6, 1/60 sek.)




- ¢arum Uberdachungen nur fir Kleinkinder?

- Warum nur beil schlechten Witterungsverh&ltnissen?

Es heifBt das Wesen einer Uberdachung falsch einzuschitzen,
wenn nur der Schutz vor extremen Witterungsverhdltnissen und
die Ausrichtung auf eine bestimmte Benutzergruppe dominieren
sollen. Eine Bedachung kann weit mehr!

Die Argumente flr und wider miissen gegeneinander abgewogen
werden - und die Erkenntnisse auch baldigst Eingang finden in
die Planungen. Leider tauchen sogar in der neuesten Literatur
der Bauphysik (Lit. 13) Beispiele auf, die nach der vorgege-
benen Vorschrift des "sonnigen" Spielplatzes die Frage der
moglichen 3Besonnung zu einer bestimmten Tages- und Jahres-
zeit untersuchen (Bild 7). Die Umkehrung sollte zukinftig
besser betont werden!

Nun wurden gerade im "Jahr des Kindes" sehr wviele Spielplétze
neu angelegt bzw. saniert, Dazu fihrten wir einige Umfragen
durch, und haben uns zugingliche Planungen ausgewertet. Vor
allem interessierte die Problemerkenninis: werden Spieiplitze
Uberhaupt mit Bedachungen bzw. auch 3eschatitungen ausgestattet?
Wenn ja, mit welchen? ~ 50 wie die Ergebnisse vorliegen, kom-
men Bedachungen auf Zinderspielpliizen nicht Uber das Schutz-
hiittenstadium hinaus (Bild 8). Einige Zitate sollen abschlie-
Bend den schlechten Istzustand noch unterstreichen:
~ Gartenarchitekt bel der Erdffnung eines Spielplatzes:
"Wenn der Baum in der Mitte des Platzes welter gewachsen
ist, wird er auch Schatten spenden'.

- Tageszeitung liber einen neuen Spielplatz: Im Laufe des
Herbstes werden die Spielplitze noch mit Strauchern und
Baumen bepflanzt, so dal in der warmen Jahreszeit dort aus-
reichend Schatten vorhanden ist.

- Privater Spielplatz eines Tennisvereins: Die schon bestehen-
de Blockhiitte wird im Sommer als Kinderhaus und Geriteraum
benutzt.

- Eines der wenigen positiven Beispiele aus einem Xleinen Ort:
In einem gerdumigen Spielhaus konnen sich die Kinder unter
einem schiitzenden Dach, weit weg von der Hauptverkehrsstrale,
austoben und spielen, In das Spielhaus wurden Sprossenwande

und Spielgerdte integriert (Bild 9).
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Die Verschattung des Platzes ist fiir April/August 15,00

Uhr Komstruiert, Die Sonne scheint zu diesenm Zeltpurkt

i

unter einem Azimutwinkel von 239° und einem Hohenwinkel

e o

von %6°, Wihrend des hiéchsten Sonnenstandes ist keine
Beschattung vorhanden.
(Zeichnung nach Prof. Schild)
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HerkOmmliche Schutzhiitte auf Spielplédtzen




Bild 9 - 19 -

Ein guter Vorschlag sind groBe Spielddcher mit integrier-
ten Spielgerdten -diese Ausfihrung geht auf Elterninitia-
tive zurick,

(Zeichnung nach Main-Echo, Aschaffenburg)




Fassen wir noch einmal die Situation der Xinderspielpl&tze
zusammen, so wie sie sich z. Zt. in der Offentlichen Dis-

kussion darstellt:

Die Zahl der Kinderspielplidtze ist nicht ausreichend,
GroBe und Lage lassen zu winschen Ubrig.

Die Ausstattung und der Zustand werden kritisiert.

Die Sicherheit und die FPlanung sind mangelhaft.
Beschattung, Wetterschutz und Spielhallen werden unzurei-

chend vorgesehen.

Dem stehen aber auch Augsagen Uber Finanzierungsprobleme und
mangelnde Nutzung sogar beli Neuanlagen gegeniiber, Echte Ver-

besserungen und Alternativen werden dringend benotigt. Bei
der Flille von Méngeln und Problemen drdngt sich zwangsldufig
die Kernfrage dieser Untersuchung auf:

Konnen textile Bedachungen - zumindest in Teilbereichen - hier

welterhelfen?
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2. Was sind textile Uberdachungen?

Durch zahlreiche Untersuchungen ist die Notwendigkeit von
Spielplédtzen durchwegs bekannt - nur die Ausstattung ist oft
mit praktischen und kommerziellen Problemen verbunden. Zu
einem ungeheueren Fehlbedarf kommen demnach Ausstattungs- und
Anpassungsliicken hinzu. Dies hat allerdings tiefere Griinde,
denn daB die zweckmidBige Ausstattung und Anpassung unterbleibt,
ist eine Folge der altersmiBigen und geistigen Differenz zwi-
schen Planer und Benutzern. Hinzu kommt die bekannte Tatsache,
daB gerade der Kinderspielplatz am Schluf jeder BebauungsmaB-
nahme in Wohngebieten, Schulen, Kindergdrten und -Heimen und
sonstigen snzialen Einrichtungen steht, Damit wird das Kinder-
spiel nicht in den Mittelpunkt der BaumaBnahme gestellt, son-

dern planerisch in die Randzone abgedrdngt, mit der Folge der
etatméBigen und technischen Vernachlidssigung. Spielplitze sind

offensichtlich auch nur fir gchones Wetter konzipiert - eine
besondere Schwachstelle bildet der Schutz vor extremen Witte-

rungseinfliissen.

Der Studie von Schottmeyer ist dazu zu entnehmen (Spielwert
offentlicher Spielpldtze in Minchen) (ILit, 1): #33 % der
Spielplétze haben keinerlei Abschirmung, 87 % haben keinen
Regenschutz, und 20 % keinen Sonnenschutz. Auf keinem der
Pldtze gibt es gedeckte Anlagen oder wombglich ein Spielhaus®,
Auch in Hamburg verfiligen nur 1 % der Platze liber ein Spiel-
haus, Demgegeniiber sind im Tennisjahrbuch (Lit. 14) etwas
mehr als 1o % gedeckte Tennisplédtze in Hamburg ausgewiesen,

Zwel Punkte sind wieder auffallend: Uber die in unseren
Breiten fiir einen kontinuierlichen Spielbetrieb so wichtigen
iiberdachten Spielrdume aller Art liegen also nur spirliche

Angaben vor,
Die Versorgung hiermit ist, wie noch auszufithren ist, sehr

schlecht.

Aus einem Katalog von Planungsanforderungen filir den Spielwert
eines Platzes werden zum Thema gehdrig nur folgende herausge-
griffen:

"Das Spielangebot sollte vielfdltig sein, d.h. den Umgang mit
unterschiedlichen laterialien und Konstruktionen einschliefen',
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"Dag Spielangebot sollte offen sein filir die Benutzung zu un-
terschiedlichen Tageszeiten bei unterschiedlichem Wetter und
fir unterschiedliche Spielbedliirfnisse”,

Spielen bei unterschiedlichem Wetter kann aber nur bedeuten,
daB Spielpldtze und Spielbereiche groBzligig Uberdacht sein
miften, zu den verschiedensten Zwecken, Uberdachungen fiir
Kinderspielpl&dtze mlisser demnach mehr bieten als nur "Schutz®
zu sein bei Witterungsunbilden. Hierbei muB die qualvolle réaum-
liche Enge von reinen Schutzd&dchern durch spielbezogene Weite
aufgelockert werden, nur dann ist diese vorgenannte Forderung
erfillbar.

Berlcksichtigt man die Beobachtung, dall bei starkem Sonnen-
schein bzw. Regen die Benutzerfrequenz von Spielpl&dtzen ab-
£f4allt (Lit. 15), so sind die Hoffnungen berechtigt, in texti-
len Uberdachungen filr Kinderspielplitze mehr zu sehen als nur
eine neumodische Spielplatzausstattung, deren kindgemédfle

und die oftmals von den
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Funktion zudem nicht immer erfullt i1
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meist kommunalen bzw, Offentlichen Zautrigern xostenméBig

nicht verkraftet werden kxann.

e Untersuchung zeigt im weiteren Verlauf auf, daB durchaus
angepaite und kostenglnstige LoOsungen méglich sind, wenn eine
systematische Kenntnis der noitwendigen Bedingungen vorliegt.
Aus dem welitgespannten Gebiliet der leichten Fldchentragwerke
ist demnach das schmale und keineswegs unproblematische Teil-
gebiet der textilen Uberdachungen fir Xinderspielpldtze her-
auszugreifen und transparent aufzubereiten.

Um dieses konkrete Ziel zu erreichen, mulli gekldrt werden:

- was textile Uberdachungen iiberhaupt sind,

- welche Systeme und Differenzierungen es gibdt,

- wie "gpieldkologische" Anforderungen erfillt werden kinnen,
- warum sie auf Spielplitzen Vorteile bieten,

- und wie sich Planung und Einsatz gestalten.

Zuerst also: Was sind textile Uberdachungen fiir Kinderspiel-
platze?

Mit Dacgh wird iliblicherweise die Uberdeckung eines Bereiches
durch ein fl&dchiges, hinsichtlich bestimmbarer Anforderungen
dichtes Gebilde bezeichnet, Tine Halle dagegen ist zus&tzlich
mit Winden ausgestattet.
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Didcher bzw. Hallen bestehen grunds&tzlich aus einem

fragwerk und einer Lindeckung Dbzw. Verkleidung.

Im Sprachgebrauch gibt es verschiedene liglichkeiten, eine

Uberdachung oder Halle zu charakterisieren: zum einen durch
den Verwendungszweck wie etwa Spielhalle, zum anderen durch
das eingesetzte Material, z. B. Textildach, und schlieflich

auch noch durch die Bauwelse, ndmlich Mobilhalle,

Der Entwurf fiir die neue Spielplatznorm (Lit. 16) hat einige
Begriffe neu formuliert - unter anderem auch:
Spielhaus - Gel@nde mit REumen fir Spiel, Betreuung, und

sanitédre Anlagen
Spielmobil - fahrbares Spilelhaus.

Spielplatziberdachungen und Hallen sind leider nicht besonders
erwdhnt., Naneliegend ist jedoch, dai die enthaltenen Formu-
lierungen wie Spielbereich, Spielfléche, Spielort, Spielele-

N

ment usw. die Mglichkeit einer Uberdachurig beinhalten.

Auf Grund der in der Ziteratur fehlenden und wohl auch unge-~
3 4 diesger

heter vielfdltigen ¥lassifikaticnsmcglichkeiten soll in

Arbelit definitiv bestimmt werden:

- Textile Uberdachungen oder textile Hallen flir Xinderspiel-

pl8tze sind Bauwerke mit einer Dindeckung oder Verklelidung
d-»—..-—.-.—..
aus Textilien. Sie sind dei Bedarf des spiels auf Spiel-

Dlidtzen in besonderem MaBe angepaBt.(Bild 1o).

Hinter diesen niichternmen Worten verbirgt sich eine Fulle von
Variationen dieses Spezialgebietes des textilen Bauens, oder,

/ie die Fachleute heute zunehmend formulieren, des "Bauens

<

mit Membranent Diese Vielfalt, die sich hier offenbart, er-

- durch die Zigenschafien, die Textilien aufweisen, die un-
zdhlige Formenvielfalt, unterstitzt durch farbliche Diffe-
renzie

4 die Tragwerke und PFundamentierungen und Anord-
ieibereich mannigfaltig, womit der schopferischen

Phantasie kaum Grenzen gesetgt werden,

o

Jir konnen durch einen Analogieschluf aus der Funktionenlehre
ie Ordnungskriterien fir textile Spielplatsziiberdachungen
systematisch abgrenzen (Lit. 17), denn Verwendungszweck,

Qs




Bild 1o
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Spezialfall des allgemeinen Daches

\\\\\ﬁ‘ kxonventionelles

Bauen

Textile Uberdachung

I

A 4
textiles Bauen

Textildach fiip Textilhalle

!

Kinderspielplédtze

Spezialfall des allgemeinen Spiel-
platzes

Definition: Textile Uberdachungen fiir Kinderspielplidtze
sind textile Bauwerke mit einer Eindeckung
oder Verkleidung aus Textilien., Sie sind dem

Bedarf des Spiels auf Spielpldtzen in besonde*eﬁ

MafRBe angepallt.
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Zigenschaften und Formen eines Jeden technischen Gebildes
hé@ngen durch sogenannte Funktionen eng miteinander zusammen
(Bild 11). Das Resultat dieses definitorischen Gedankenge-
bdudes ergibt eine Gliederung des Einsatz- oder Verwendungs-
zweckes von textilen Uberdachungen fiir Kinderspielplitze.

Verwendungszwecke:

- Schutz vor Witterungseinfliissen wie Regen, Schnee, Sonne,
Wind, aber auch Schall oder neugierigen Blicken

- farbliche und architektonische Auflockerung und Gestaltung
eines Spielplatzes mit Anziehungs- und Orientierungscharak-
ter

~ eventuell gleichzeitig neuartiges Spielgerdt, Spielelement,
Spielbau mit besonderen Spielmdglichkeiten durch flexible
Gestaltung (Lit. 18).

Die Verwendungszwecke lassen sich so in drei wesentliche
Gruppen einteilen, wie

~ Schutzzweck

~ Gestaltungszweck

- Spielzweck.

Insbesondere die konvergenten Kombinationen der Verwendungs-
zwecke lassen flir die Zukunft noch mehr ldglichkeiten erwar-
ten, wie sie teilweise den neueren Anwendungen zu eigen sind
(Bild 12)., Gerade hierin liegen die wahren Chancen des tex-
tilen Bauens im Spielplatzbereich, in einer Abkehr von starren,
harten Xonstruktionen zu flexiblen weichen Gebilden mit er-
weiterter Erlebnisqualitdt (Lit. 19) und Spielmdglichkeiten

zZu kommen.

Noch einmal sei Prof. Schottmayer zitiert (Lit. 1):
"Es fehlen reizvolle Gerdte fUr Bewegungsaktivitidten, z. B.

textile Gerdte®.

Dies miiBte nicht so sein, denn die Idee des "textilen Kinder-
spielplatzes wurde vor knapp einem Jahrzehnt schon einmal von
Antonoff und seinen Mitarbeitern in einer instruktiven Broschiire
(Lit. 20) vorgestellt, und viele Beispiele in ZEntwiirfen und
Modellen beschrieben mit fertigen Bauanleitungen.




Bild 11
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- Schutzdach bzw. -Halle
-~ Spieldach bzw. ~Halle
- Gestaltungselement

Verwendungszweck

Funktion

/ textile
Uberdachung\ Funktion
bzw,
textile

Halle

Form

Eigenschaften <

|

Schutzeigenschaften
Spieleigenschaften
Gestaltungseigenschaften

Zwischen Verwendungszweck,

Schutzform
Spielform
Gestaltungsform

Eigenschaften und Form tex-

tiler Uberdachungen bestehen funktionelle Beziehungen,
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Spiel-
funktion

Spielbau Dach/Halle  Anziehung/Orientierung
textile
iberdachte
bpielanlage
Cktaeder
mit Textil-
Beispiel: verkleidung Spielhalle mit
Kietternetz Textildach und
mit eingehing- . Spielgerdt
tem Dach

Die konvergente Kombination von Funkitionen 1l&8t% neue
M&glichkeiten erwarten fiir die Spielplatzgestaltung.
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Das damals und zauch heute noch Neuartige der Kreatiomen

beruhte im wesentlichen auf zwei Merkmalen:

- Die Spielgerédte tlestanden aus wiftterungsbestdndigen Textil-
Stahlkonstruktionen, wobel die Spielfunktion durch Textil-
erzeugnisse, die statisch-konstruktive Funktiocn durch
Stahlelemente erfiillt wurde.

- Die entworfenen Spielgerdte waren in Bezug auf Formgebung
und Spielwert sehr origin8r. Ihre Funktionstiichtigkeit griin-
dete sich auf die spezifischen FZhigkeiten textiler Fldchen

und Seilkonstruktionen.

Analysiert man die ins Thema einzuordnenden Entwirfe des Teams
um Antonoff kritisch, so ist zu erkennen, daB das Gestaltungs-
prinzip

- auf einer Aufbaumethode beruht, d.h. eine textile Spielidee
ist systematisch vom textilen Spielelement iiber das textile

Spielgerdt zur textilen Spielanlage aufgebaut worden. Dieses
Vorgehen engt allerdings die Planer auf Spielfunktionen ein,
die mit textilen Werkstoffen realisiert werden kOnnen, womit
der Verwendungsbereich von vorncherein sehr stark abgegrenzt

erscheint.

Das heilt aber nicht, daB etwa die Kreativit&dt darunter leidet,
wie auch ein Bericht Uber die "Spiel Textil" auf der IGA 73

in Hamburg zeigt (Lit. 21): "Diese internationale Gartenbau-
ausstellung bot die richtige Gelegenheit, die Idee des tex-
tilen Spielplatzes in die Tat umzusetzen, So hatte "Spiel
Textil" 1973 auf der IGA in Hamburg Premiere.

Die Gerdte haben den Kindern nachweisbar viel Spafl gemacht,
namentlich auch den etwas groferen. Aber nicht nur die Kinder,
auch Eltern, Fachleute, Presse, Rundfunk und Fernsehen empfan-
den den ersten textilen Spielplatz als eine besondere Attrak-
tion dieser Ausstellung, die MaBstébe setzte.

Denn neben richtungsweisender Gartengestaltung wird in Hamburg
immer wieder auch versucht, im Bereich von Spiel und Freizeit
neue Mdglichkeiten nicht nur vorzustellen, sondern auch zu
erproben. Das bedeutet bei finf Millionen Besuchern und einer
internationalen Publizitdt einen Test unter extremen Bedin-
gungen.

Der textile Spielplatz hat sich unter diesen Bedingungen
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bewdhrt. DaB kommunale Verwaltungen, karitative Organisationen,
Baugesellschaften, andere Unternehmen und Privatleute darauf-
hin ihr Interesse am textilen Spielplatz bekundet haben, be-
sagt sicher etwas Uber die Gerdte und ihren Spielwitz".

Einige Beispiele, die typisch flir die Entwirfe waren, und die
zu dieser Untersuchung in Bezug stehen, sollen kurz beschrieben
werden,

Gruppe schwebender Zelte (Bild 13)

Die Gruppe setzt sich aus einzelnen Zelten zusammen, die je-

wells in einen Dreibock aus massiven Holzpfihlen eingehingt
sind, Der Dreibock wird im Boden verankert. Die Seitenwand
des Zeltes besteht aus beschichtetem Gewebe, den Zeltboden
bildet eine gewebebezogene Holzplatte. Die Einpunktaufhingung
per Seil ermdglicht Rotations- und Pendelbewegungen bis zun
Anschlag der Zeltbodenkante an einen der drei Pféhle. Der
iAbstand des Zeltbodens von der Trde ist so gewdhlt, dal auch
kleine H{inder peguem in ninein krabbeln und sich zum

kitnnen, Iin weiteres ¥erkmal:

trotz nassen Zrdbodens trocke

=i

#ie die in Hamburg gemachte Zrfahrung zeigte, Uben diese Zelte
eine besondere Faszilnation auf Xinder aus, An den Zelten wird
meist in Zwelergruppen gespielt: eine Gruppe sitzt im Zelsd,
die andere setzt es von auflen in Rewegung. Die abrupte Rich-
tungsénderung beim Anschlagen des Zeltes an die Pféhle wird

von den Xindern Jubelrd zur Xenntnis genommen.

Auf dem Hodell-Spielplatz waren zehn Zelte in Achter-Formation
gruppiert. Auf kleinen Spielplétzen kann selbst ein einziges
Zelt Freude auslisen. Fiur das Gruppenspiel scheint es aber
ratsam, einige Zelte zu einer kleinen "Zeltstadt' zu vereinen.

Raumhiuser (Bild 14)
Die Raumhiuser sollen den in stddtischer Beton-Umwelt lebenden

Kindern einen Ersatz flir jene Spielmbglichkeiten geben, die
in natlrlicher Umwelt grcfe Biume bieten. Aus dieser Ziel-
setzung entstand ein Gerédt, das vielleicht noch reichhaltigere

Tunktionen zu bieten hat als "nur' ein Baum.

Die Xonstruktion besteht aus einem zentralen Stamm, von dem




Bild 13

Schwebende Zelte bildeten auf "Spiel-~Textil" in Hamburg

1973 eine besondere Attraktion (Foto: Antonoff).
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Baumhduser sollen in stddtischer Beton-Umwelt reichhaltigere
Funktionen bieten als Biume (Foto: Antonoff).




aus die iste, dicke locker hingende Seile, ausgehen. Die
dufere Begrenzung bildet bei dem in Hamburg gezeigten Proto-
typ eine rdumliche Struktur aus Holz, der Kuboktaeder. Die
oberen Segmente des Kuboktaeders sind mit wetterfestem Gewebe
bespannt, die Seiten mit einem Seilgitterwerk eingefaft.

Auf mittlerer HChe des Bauwhauses ist ein Seilnetz eingezogen,
auf dessen Ebene man durch Cffnungen im Netz gelangt., Lange
Kletterseile, die am Geb&lk oben befestigt sind, ermdglichen
es den Xindern, sich auf die Netzebene emporzuziehen.

Den Boden des Baumhauses bildet eine dicke Schicht feinen
Sandes., Um das Gerdt wurden textilbezogene Sprungmatten gelegt.
Die Baumh&duser waren von allen vorgestellten textilen Spielge-
raten flir die Kinder die groBte Attraktion. Neben der Vielzahl
moglicher Bewegungsabldufe sind hierfiir einige psychologische
Aspekte sicherlich ebenso entscheidend gewesen.

Zundchst spielt die Mdglichkeit, sich wie im "eigenen (Spiel-)
Haus" zu fithlen, eine groB8e Rolle. Die Cffnungen gaben zwar
den kindlichen Kdrpern den Weg ins Innere frei, die Eltern

e mirAd+am A 1Rern hlaihern Wenn atiel meai~
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von der AulBenwelt getrennt, bét der Spielraum den Kindern ein
Geflhl von Freiheit und Selbsténdigkeit.

In der Hamburger Anlage waren zwel Baumh8user etwas versetzt
nebeneinander installiert. Die Kinder konnten somit von einem
zum anderen kriechen, sich gegenseitig besuchen. Hicht selten
wurden die Baumhduser von 50 Kinder und mehr gleichzeitig "be-
wohnt", DaB bei derartig hoher Belastung die textile Konstruk-
tion gehalten hat, spricht fir die extreme Zuverldssigkeit

des Materials. \ | o

Die Beschreibungen zeigen, daB die Motivation der Entwerfer-
gruppe von der Aufbaumethode gepridgt wurde, um vor allem
flexible Spielgerdte zu schaffen, Diese IEntwurfsvariante ist
bei den Spielger&iteherstellern weit verbreitet, die unter
anderem in ihre Spielgerdte noch nachtrédglich textile Bespan-
nungen als Bedachung einh&ngen. Beispiele solcher NotlOsungen
werden spdter gezeigt.

Einen umgekehrten Weg beschreitet diese Untersuchung, auch im
Einklang mit anderen Planergruppen, wobeli davon ausgegangen




wird, daBd

~ die lMehrzahl der Spielplédtze nicht ganzjgdhrig zu bespielen
sind, und gerade in der kalten, regnerischen oder extrem
heiBen Jahreszeit die MOglichkeiten zum Spiel in der freien

Natur eingeengt sind.

Die gew&hlte Untersuchungs~ und Zntwurfsmethode 1&B8t sich als
Integrationsmethode bezeichnen, bei der von einer ilibergeord-

neten, in das Kinderspiel eingebetteten Schutzfunktion ausge-
gangen wird, und lber die Gestaltungsfunktion die Spielfunkti-
onen sinnvell integriert werden, Durch diese ganzheitliche
Betrachtung kommt man iiher das Schutzelement zum Spielgeridt,
von dort zur Spielanlage, also unter Umstanden zum selben

Ziel wie die Anwender der Aufbaumethoden (Bild 15). Damit ist
keineswegs nur der zuerst beschriebene Weg umgekehrt worden,
sondern eine geschlossenere, grofrdumigere lethode steht dem

Planer zur Verfligung. Die Leistungsfihigkeit ist besonders be-
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ein kommerzielles Vorhaben zusgelegh, dosh

weifel manche Idee Ubertragoar sein.

]

ohne
Textilwal (Rild 16)

Yach einer Analyse und Kenntnis der SpielmSglichkeiten flr
¥inder entwickelte proco umweltgestaltung gmbh' in Zusammenar-
beit mit eine interdisziplindr besetzten Projektgruppe der
Hochschule fiir Bildende Xunste Braunschweig eine Spiel~ und
Erlebnislandschaft neuer Qquelitdt, die zwar die Attraktivitit
bestehender Freizeitparks, nicht aver deren padagogische und
gestalterische l&ngel beinhaltet.

Bei der entwickelten Irlebnisland schaft handelt es sich um
eine pneumatische Xonstrukticn (Traglufthalle) in Form eines

riesi auf dem Lande liegenden Wals mit aufgerichteter

ol P

’
zflosse, Diese Form des liegenden Wals als auch die
tion sind auf Grund der Vorbedingungen entstanden. So
e zum einen ein Standortwechsel mbglich sein, zum anderen
ist die Tierform gewissermalien Ausgagspunkt der "Geschichte",
die der Xounzeption zugrunde liegt und im Bauch des wals seine

Fortsetzung findet.

Ifan betritt den Spielwal durch das laul an der Kopfseite und
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Aufbaumethode Schutzelement

(Spielgerdte orientiert)

Spiel-
element

Spiel- Integrations-
{ elemente metnode
(Spielanlagen
orientiert%

element

Spiel-
element

Spielanlage

Spiel-
element |

Schutz~-
element

Prinzipvergleich der Aufbau- und der Integrationsmethode
zum Konzipieren von textilen Spielanlagen,
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Traglufthalle in Form eines Wals als Schutzhiille fiir eine

Erlebnislandschaft,
(Zeichnung: nach proco Umweltgestaltung)
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wird auf einem "Leitweg! durch die eingelnen Erlebnisbereiche
geflihrt, Dieser Weg ist beileibe kein Zwangsweg, sondern kann

belieblig verlassen werden.

Die einzelnen Zrlebnisbereiche sind zugleich Hauptstationen
der Spielgeschichte, Sie stehen in szenischer Abfolge bazw.

Beziehung zueinander., 350 kann ein Xind verschiedene Kulturen

in unterschiedlichen geografischen Gegenden entdecken, und

durchliuft verschiedene Zeitepochen und klimatische Zonen.,

Um die flr das Spielen erforderliche formale und inhaltliche
Koordination zu gewdhrleisten, wurden unterschiedliche Aktiv-
und Passivbereiche geschaffen., Dort, wo getobt werden soll,

soll dem nichts im WVege stehen, wo zugehort, zugesehen, ge-
baut oder gemalt wird, sollen die Kinder die dazu erforderliche
Fuhe und Konzentration erhalten, Das XKind, das sich seine Um~

welt schrittweise aneignet, ist auch bestrebt, in ihr zu han-

deln. ¥s will die Handlungen, die es kennenlernt, auch nach-_

— 3

vollziehen, z, B. Autofahren, Reiten, Schiffe lenken, etc.

N

s . <
kommen folgende Spiele zur Anwendung:

follen- und Pegelspiele
Phantasiespiele
darstellende Spiele

Lernspiele, didaktische Spiele.

Die Spiellandschaft ist damit kein Sammelsurium von Attraktio-

nen, die beziehungslos nebeneinanderstehen, sondern eine pi-
dagogisch-~gestalterische Einheit, in der die einzelnen Spiel-

angebote sinnvoll aufeinander bezogen und abgestimmt sind.

Die Spiellandschaft soll auflerdem in zweifacher Weise pZdago-

gisch betreut werden:

durch Spiel- und Xunstpiddagogen, die Kinder im Spiel an-
leiten,

durch Pddagogen, die die Xinder im Spiel beobachten und de-
ren Verhalten in konkreten Spielsituationen untersuchen, die
ferner Zrgebnisse mit den Zielen vergleichen, damit die
Spielangebote welterentwickelt werden konnen. ‘

Die stédndige piddagogische Betreuung und kritische Auswertung .
der Spielbeobachtungen sichern die Flexibilit&t und Legene-




ration der Spiellandschaft.”

Bemerkenswert ist an diesem Projekt,die durchdachte technische,
gestalterische, péddagogische, spieldkologische und regenerati--
ve Xonzeption, wenngleich man in anderen Punkten nicht mit der
Forschergruppe einig gehen kann. S0 ist die ¥Wahl einer Trag-
lufthalle der Idee des Wals leicht angupassen. Doch liegen
Erfahrungen lber die klimatische Situation in Traglufthallen
vor, die gegen ihren Zinsatz sprechen. Xritisch ist dabeil
nicht die Beheizung im Winter, problematisch ist, die Innen-
temperatur der Halle im Sommer in ertrdglichen Grenzen zu
halten, da die Membranen sehr dliinn sind, und sich Jje nach
Farbe, Verschmutzung und Intensitédt der Somneneinstrahlung
stark aufheizen. Dadurch konnen die klimatischen Verh&ltnisse
in einer Traglufthalle im Iaufe des Sommers zeitweilig un-
gliinstig werden., lMessungen zeigen an nichtklimatisierten Trag-
lufthallen, dafB die Spitzentemperaturen bis 100 C und die
relative Luftfeuchtigkeit bis 20 % hher als die Vergleichs-
werte im Freien liegen kinnen (Lit. 23). s hat sich zwar als
maglich erwiesen, die Innentemperatur durch Erhthen des Iuft-
umsatzes, bel entsprechenden Energiekosten, 2zu senken, die
Wirkung dieser lMalbnahme ist aber zwangslaufig begrenzt., Des-
halb versucht man, das starke Aufheizen durch Einsatz doppel-
wandiger Hiillen mit eingeschlossenem Luitpolster unwirksan

zu machen, Dies sel hier nur am Rande vermerkt, um noch klar-
zulegen, daB im Zusammenhang mit pneumatischen Xonstruktionen
iiber die hier angeschnittenen Probleme hinaus noch einige
sehr wesentliche Fragen der LOsung harren.

Illusion von Segeln und Elugdrachen
Mit diesem Schlagwort lUberschrieb eine Tageszeitung das in

diesem Bericht noch genauer analysierte Pilotprojekt. Es wur-

de auf dem Spielplatz eines Kindergartens zufgestellt, und

. . T 1 Ty L3 ™~ .
T eine mechanisch vergespannte Dachkonstrukticn mit Stahl-

O liCllld b3 \dl ¥V oL

3
stlitzen und linearer Seilbefestigung.

ach sorgféltigen Untersuchungen und Temperaturmessungen
wurden Bereiche ausgewdhlt, in denen Kinder besonders gerne
spielen oder die einen thermisch unglinstigen Untergrund haben,
Der Praxistest zeigte dann: Zonen, in denen an heifen Tagen




bisher nicht gespielt wurde, waren plotzlich fiir die Kinder
wieder attraktiv. Dies 1&3t sich auf "luftige Schatten'" und

die anziehende Form- und Farbgebung der Uberdachungen zuriick-
fihren, die "Illusionen von Segeln und Ilugdrachen vermitteln®.
(Bila 17/18).

Dieses Pilotourojekt erscheint als geeignetes Beispiel, um
noch einmal die Leistungsfthigkeit der Integrationsmethode
aufzuzeigen. Zrwdhnenswert ist die Anerkennung durch den Ge-
samtverband der Textilindustrie, der diese Realisierung einer
textilen Uberdachung filir Kinderspielplidtze mit dem Pradikat
"Textile Innovation '8o" auszeichnete.

Halten wir noch einmal fest:
- Die beschriebenen Beispiele, die auf der Aufbaumethode ba-
sieren, sollten mit dem Begriff "textile Spielkonstruktionen®

umschrieben werden, dagegen sind die Realisierungen nach der
Integrationsmethode echte Beispiele flir “textiles Bauen!

Beli komplexen Spielanlagen indes verschmelzen beide Regriffe

] 3 LR Gl I it
ineinander zu "textilen Spielanlagen',

Der Gegenstand der weiteren Untersuchung sind also textile
Bauten flr Xinderspielpldtze, bzw. textile Uberdachungen,
deren Schutzelemente aus Textiliien bestehen, die Spielplitze
oder Spielanlagen schiltzen, attraktiver gestalten, in das
Spielgeschehen integriert sind, jedoch selbst keine selbstin-
digen Spielgerdte bilden.

Eine solche Formulierung erlaubt es einwandfrei, etwa ein
Spielzelt aus Markisengewebe gegen ein Sonnensegel fiir einen
Sandkasten abzugrenzen. Gleichwohl ist aber auch damit die
bautechnische | bzw, architektonische Problemstellung eines
Groschirmes von der einer vorgespannten lMembrankonstruktion
einwandfrel abzugrenzen. Obwohl beide der gleichen Wurzel
entstammen - der Schutzfunktion - ist es notwendig, ihre Ver-
wendung schérfer zu differenzieren,
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Pilotobjekt:
Illusionen von Flugdrachen und Segeln vermittein die auf-
gestellten Textilmembranen.
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Diese Spielflédche mit elastischen Fallschutzplatten ist
bei Sonneneinstrahlung duBerst selten bespielt worden.
Durch Sonnensegel und ihre Schattenwirkung ergibt sich
nunmehr eine zumindest kurzfristige intensive Nutzung.
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3, Textile Uberdachungen fiir Kinderspielplidtze -

Hotwendigkeit cder Modetrend?

Wenn man der Herstellerwerbung ungeprift Glauben schenkt, so
erfiillen textile Uberdachungen auf Spielplitzen in Farks,
Schulhtfen und ¥indergartenfreiplitzen wichtige Aufgaben.
Denn, so wird argumentiert, ¥textile llembranen schiltzen nicht
nur, sie schmiicken zugleich, und Kinderspielpldtze werden ver-
lockender" (Lit. 24). So setzen denn auch die Verbinde und
viele Firmen nicht wenige Hoffnungen auf AbsatzmSglichkeiten
in diesem Bereich,

Insbesondere der Sektor Xleinmembranen mit Bespannungen aus
Textilien oder textilen Verbundstoffen und ganz allgemein der
Bereich des textilen Bauens weisen nach verschiedenen “arkt-
untersuchungen ein iberproportionales Wachstum von ca. 10 %
jghrlich auf (Iit. 25). Diese Prognosen gelten als stabil fiir
den Zeitraum der néchsten 5 Jahre (Bild 19). Ausschlaggebend
hierfir ist, daf der FRlckgang der pneumatischen riembranikon-
struktionen zum 3tillstand gekommen ist, dai technische Innc-
vationen diesem Sektor des Bauens inregungen verschaffen, und
dat fast "modisch' bedingte wachstumstrends beim textilen Bauen
zu erwarten sind. Dieser stimulierenden wirkung des textilen
Bauens werden sich auch die Spielplatzplaner wohl nicht lénger
entziehen, wobel in einigen Fallen schon "schmucke Vorzeige-
anlagen" entstanden sind, die kostenmidiig den eigentlichen
Spieletat wohl Ubertreffen., Eine solche Entwicklung widre un-
befriedigend und so soll an dieser Stelle daraufhin gewiesen
werden, daB Spielpldtze keine Architekturdenkm&ler sind und
werden dirfen. Interessant ist, daf trotz eines allgemeinen
Trends zum textilen Bauen Kindersplelpl&tze auf breiter

Front noch relativ untangiert blieben.

Einer der Grinde 13Et
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weltgespannter Flichentr der 4
(Lit. 26), Jenseits einer reinen Bestandsaufnahme wurde dort
versucht, Rickschlilsse flr den Nutzungseinsatz welitgespannter

Flédchentragwerke zu ziehen - alsc auch der Textilmembranen,

Bereits eine erste Auswertung zeigt, dafll die unausgefihrten
Projekte im Vergleich zu den Lealisationen zahlreich sind;
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Wachstumstrend
(PVC-besch. )
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Wachstumstrends verschiedener Einsatzgebiete PV(C-be-
schichteter Gewebe - Spitzenreiter ist der Sektor
textiles Bauen (nach Enka),




offensichtlich riskieren textile Flidchentragwerke mehr als
"normale!" Architektur, als Utopien auf dem Papier zu bleiben.
Das ist aufgrund ihres innovativen, oft experimentiellen
Charakters nicht verwunderlich. Dennoch koummt gerade solchen
Utopien nicht selten eine kritische - und meinungsbildende
Tunktion zu.

Insgesamnt stehen im Rahmen einer Betrachtung der Konstruktions-
klassen rein zahlenmiiig die Schalen innerhalb der Bestandsauf-
nahme an der Spitze; es folgen die Zelte, die pneumatischen

Xonstruktionen und schlieflich die Seilnetze,

Untersucht man weiterhin die Bestandsaufnahme unter dem Ge-
sichtspunkt der Nutzung, zeigt sich, dal die meisten weitge-
spannten PFladchentragwerke fiir die ausgesprochen diffusen Funk-~
tionen "Witterungsschutz” und "Mehrzweckhalle" eingesetzt sind.
Daneben gibt es mehrere Schwimmbdder, Kirchen und Industrie-
hallen sowie Verkaufsrdume; aber kaum Spielplatzbedachungen.
%g zelgt sich die Tendenz, weltgespannte Flé&chentragwerke

fliir relativ undifferenzierte, "schwache' Cro
einzusetsen, nicnt aber flr komplexere, differenziertere,

bestimmtere "starke? Ilutzungen.

Versucht man, die beilden Gesichtspunkte der Xorstruktion und

Mutzung miteinander zu verkniipfen, so stellt sich heraus

cu

4

e

kD

pestimmten Futzungen mit Vorliebe bestimmte Xonstruktionen

jo])

a
zugeordnet werden: Vitterungsschutz als Zelt, Mehrzweckhallen
als Schalen oder Zelte, Schwimmbdder als Zelte oder pneuma-
tigche Honstruktionen, Kirchen als Schalen oder Seilnetze,
Industrienallen als Schalen, Verstdndlicherweige werden diffuse
ft temporire Nutzungen (wie Witterungsschutz) eher mit
eichten, billigen und einfach zu entfernenden Zelten re-
ert, so dal beil Kinderspielplitzen diese oder Zhnliche
Zonstruktionslypen vorherrschend zu sein scheinen (Bild 2o0).

L

Stark vereinfachend lassen sich ausg den differenzierten

T 4
cel

wungen Uber den moglichen Einsatz von Leichtbauten bei

-

chitekten zwel gegensidtzliche Pole feststellen.

[
1=
H

Tie einen sind der Auffassung, weitgespannte ocder weitspann-
bare Textiltragwerke seien filir alle Nutzungen geeignet., lhre
Qualitit der Formenvielfalt, der Leichtigkeit, der Cffenheit.




Bild 2o
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Textile Uberdachung auf der Insel Mainau.
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kinnten Jede Funktion im Bauen erfillen. Die anderen vertre-
ten eine gegens&dtzliche Position., Weitgespannte rlachentrag-
werke h&tten drei charakteristische Eigenschaften:

- gie kdnnten grode Riume stitzenfrei Uberspannen

- sie seien leicht montierbar uné demontierbar

- gie bewirkten intensive Raumwirkungen.

Wo eilne oder mehrere dieser Eedingungen auftauchten, seien sie
sinnvoll eingesetzt; wo es nicht der Fall sei, wlirde die Ver-
wendung textiler Konstruktionen lediglich zu architektonischer

Seiltdnzereil fiihren,

Es herrscht demnach eine zwlespZ&ltige Situation, und es ist
ein wesentliches Ziel dieser Untersuchung, das Dunkel aufzu-~
hellen und die TFakten klar herauszuarbeiten. Horen wir zuerst
die Herstellerseite, ihre Lobby und ihre Argumente filir den
Einsatz leichter lMembranbauten aus Textilien (Lit. 18). Sie

betonen besonders

-~ den Schutz vor Witterungseinfliissen Dbei Regen, Schnee, Sonne,
Wind, aber auch Schall,

- die Crientierung innerhalb von Spielparks und Abgrenzung
von Spielflé&chen,

~ die farbliche und architektonische Auflockerung des Spilel-

latzbildes
- die neuartige und attraktive Gestaltungsmiglichkeiten durch

-

den flexiblen Baustoff.

Diese Selbstdarstellung ist mit den unbetreitbar vorhandenen
Vorteilen reichlich ausgeschmiickt.

Befassen sich nun aber Planer bzw, Architekten mit der Rea-

lisierung, so erkemnnen sie sehr bald, daf die Kosten je qm
liberdachter Fldche doch zwischen 100 - 500 Dii/gm schon bei
einfachster Ausfihrung liegen. Das vielzitierte "Billigbauen'®

o F o

mit Textilien ist offenbar ein Trugschlus (Bl d 21). Ist die
ula gsungs irageil

Fostenhlirde dennoch Uberwunden, tauchen die
des Raustoffes u. a. Probleme auf., Und stent schliellich das
Bauwerk, so muB seahr oft wegen mutwilliger Zerstlrung, beson-
ders auf ¢ffentlichen Spielplitzen, die Bespannung ofter er-

neuert werden,
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DM/qm - Spezifische Kosten
fliir die lberdachte Flé&che
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Auswertungen von Herstellerpreislisten fir textile Klein-
membranen ergeben bestimmte spezifische Kosten je qm uber-
dachter Flache.
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Eine stichprobenweise durchgefithrte Umfrage bel den Bau- und
Gartenbaudmtern ergab, daf man mit textilen Uberdachungen

groBe Probleme hat oder sieht. Angesprochen wurcen dabei die
wartungsanfdlligkeit, die Ableitung des Regenwassers, und die
Verschmutzung. Speziell wandelbare Décher, seien sie mechanisch

oder motorisch angetrieben, haben sich wegen wartungsschwierig-

iten nicht durch gesetzt (Tabelle 1.

Viele Bau- und Gartenbauimter praktizieren deswegen zur be-
quemen LOsung der Beschattung Bepflanzungen - und als wWetter-
schutz werden oft GFX-Eiuschen eingesetzt, vor allem in Ein-
gangszonen {(Bild 22). Die momentane Situation ist damit un-
befriedigend, denn wir erkennen

- offenbare Vorteile

- vorhandene HNachteile;

daraus resultiert eine Palette von Zustimmungen, Ablehnung
oder auch nur Vorurteilen, wie einige typische Antworten der

befragten imter aufzeigen.

b

v T Tt ol p Teale ~ ] s
her 1 piel- und &Arhol

k
)

olungsanlagen fir
winschenswert halten, sehen wir fir den offentlichen Dienst
(im 8ffentlichen, unbewachten Freiraum) mit textilen {Uberda-

chungen keine praktikanle Lisungt,.
o o <=

Jugencdamt:

"In Bremen unterscheiden wir unbetreute Kinderspielplidtze und
ganzjséhriy pddagogisch betreute Spielplétze, Auf den pidago-
gisch betreuten Spielpl&tzen stehen kleine Spielplatzhius-
chen fiir die Arbeit mit Einder bis zu 12 Jahren zur Verfligung.

Aus Personalmingel konnten bisher noch keine konkreten Nutzungs-
untersuchungen vorgenommen werden, s ist uns nur bekannt,

dafl auf den 170 unbetreuten Spielplédtzen der Stadt Bremen beil
nwetter wenig Xinder spielen, Ebenso im Sommer bei hohen

m
3 O'Q
D

£ - N Tras Aln
peraturen auf den Pl&tzen, wo Keine schatte

"S

1S
RBdume und StrZucher vorhanden sind. Auf den 16 pidagogi
etreuten Spielplitzen (mit Spielhiusern) spielen di
ei jeder VWetterlage im Spielhaus.

Eine Teilbedachung von KinderspielplZtzen wire sehr wiinschens-
wert. Die dadurch auftretenden Schwierigkeiten durch IFremd-

nutzer - Jugendliche in den Abendstunden und die dadurch auf-
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Sehr geehrte Damen und Herren!

Mit beiliegenden Unterlagen informieren wir Sie
liber unser Forschungsprojekt, mdchten Sie jedoch
gleichzeitig um Mithilfe bzw. Beantwortung einiger
Fragen bitten., Wir stellen diese Fragen formlos
und bitten Sie, uns noch mitzuteilen, ob eventuell
die MOglichkeit besteht, mit Ihnen ein ergidnzendes
Fachgesprédch zufiithren.

1.

Wir

Kénnen Sie uns Nutzungsuntersuchungen bei den
verschiedensten Witterungsbedingungen zur Ver-
figung stellen?

Halten Sie Bedachungen bzw, Teilbedachungen von
Xinderspielpladtzen fiir zweckmdl3ig?

Setzten Sie Uberdachungen bisher ein und sind
mehr als 10 % der Spielpl&tze Ihres Bereiches
tberdacht?

Haben Sie schon textile Uberdachungen geplant
bzw, eingesetzt?

Konnten Sie positive und negative Erfahrungen
sammeln?

Gibt es Finanzierungsprobleme bei Folgeeinrich-
tungen dieser Art?

bedanken uns filir Ihre Bemilhungen und verbleiben

Befragung von Bau- und Gartenbaudmtern zeigten Probleme
mit textilen Uberdachungen.

Nein
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Spielplatz Neustadt:
Viel zu kleine Eingangsh&uschen aus GFK reichen nicht aus
flir alle Spielplatzbenutzer gleichzeitig.




tretendenden Lérmbeldstigungen und Verschmutzung sowie Uber-
nachtung von nicht SeBhaften usw. - wire eingehend zu diskutie-
ren,

Aus den o, a. angefilhrten Grinden sind bisher Xeine Uberda-
a

chungen erstellt worden, &

en, alle Spielplitze stindig getffnet

bleiben.

Eine textile Uberdachung wiirden wir wegen der hohen Reparatur—
anfélligkeit wohl kaum in Erwdgung ziehen.,

Erfahrenswerte konnen also nicht gegeben werden.

Die Finanzierung der Uberdachung und die Folgekosten wiren
sicherlich auch nach einer eingehenden Erprobungsphase nicht
einfach zulGsent,

Gartenamt:

"Untersuchungsergebnisse Uber die Nutzung bei verschiedenen
Witterungsbedingungen liegen uns nicht vor,
Teilllverdachungen fir Xinde

um auch bel schlechten Vette

keiten nutzen zu kdnnen.

Bisher wurden lediglich Schutz- oder Unterstellhiitten gegen
Regen gebaut bzw. aufgestellt. Ferner wurden die Spielplétze
durch Teiliiberstellung mit B&umen vor zu starker Sonnenein-
strahlung geschiitzt. Dadurch wird gleichzeitig Kleinklima auf
den Spielplédtzen verbessert (Staubfilter, Temperatursenkung),
und die Spielplétze sind dadurch optisch ansprechender als mit

kiinstl., Uberdachung.

Textile Uberdachungen wurden noch nicht eingesetzt und sind
auch bisher nicht geplant worden.

Fositive oder negative Erfahrungen liegen uns nicht vor.

FlUr die Aussage lber Finanzierungsprobleme bei Folgeeinrich-

tungen dleser Art fehlen uns die Erfahrungen a wir solche

£

Einrichtungen bisher nicht gebaut haben'.

Amt flr Freizeit:
"Jir haben im Spielplatzwesen weder bei der textilen Uber-
dachung noch bei der Verwendung von textilen Spielelementen

auf Spielanlagen Erfahrung. Lediglich 2 Spielplétze flr klei-
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nere Kinder (Eltern-Xind-Bereiche) von insgesamt 70 &ffent-
lichen Spielanlagen in Zrlangen sind teililiberdacht, um Schatten
und Witterungsschutz zu gewdhren, Dabei handelt es sich um
Funststoff- bzw,., Holzlberdachungen'.

Myir wissen aus Erfahrung, dal im Arbeitsbereich der IBS e.V.
textile Uberdachungen bisher keine Rolle gespielt haben und
daf auf den zumindest in Bayern existierenden Asbenteuersviel-~

plétzen dieses Material unseres Erachtens fiir Uberdachungs-

zwecke nicht benutzt wird®.

Diese Untersuchung steht also vor der Aufgabe, eine mehrfache
lMangelsituation auf allen Stufen der Spielplatzgestaltung und
-nutzung zu beseitigen, die zum einen auf Unwissen, zum anderen
auf fehlendem Wissen beruht.

Unwissen; Hierbei spielt ganz einfach die Liucke im Informations-
wesen eine Rolle zwischen Herstellern, Planern und Betreibtern.
Die Fakten sind vorhanden, werden aber nicht,unvollsténdiz

< e e ma - N e e s
oder zu spit weitergegeben, Dies sind ganz Xlare Marketing-
1

Tehlendes Wissen milssen wir uns allerdlngs erarbeiten, durch

{reative Impulse, durch Forschen und Intwickeln und schliei-
lich Umsetzen in die Spielpraxis. 3Selbstverstdndlich gibt e
dabel ncch sehr viele wellle Flecken in umserer Forschungs-

—

karte, Insbesondere sind folgende primire Fragestellungen
noch offen: '

-~ 8ind Uberdachungen filr Spielplidtze notwendig?

- Bringen textile {berdachungen besondere Vorteile?

- Welche textile Uberdachungen sind praktikabel?

- Wie miissen textile Uberdachungen ceglan+ werden?

- WJelche Bau- und Folgekosten entstehen

- S5ind ¥Welterentwicklungen bzw, neuere Lésunge Zu erwarten?

Tie Beantwortung der ersten beiden Fragen bedeutet eine konse=-
guente theoretische und praktische Auselnandersetzung mit den
“rundlagen deg Xinderspiels, dem Spielgeschehen aufl Splel-
plitzen und den Umwelteinfliissen, die fordernd oder hemmend

auf dle utzung von Spielplétzen einwirken.




Dabei sind flr diese Untersuchung selbstverstidndlich nicht alle
Einflisse von gleicher Bedeutung.

Es mus noch unterschieden werden zwischen der subjektiven und

objektiven Notwendigkeit, Uberdachungen auf Kinderspielpldtzen

zu errichten.

)

Jon den eingangs erwdhnten finf Partnern, die sich um einen
Spielplatz formieren, wurden die Hersteller, Planer und Be-
treiber mit ihren subjektiven lieinungen schon zitiert - es
fehlen noch die Eltern und die Kinder, Bekannt geworden sind
aus BElternkreisen - allerdings einschlidgig vorbelasteter Il-
tern -~ Xinderspielplitze mit Spielwegen und Schattenspendern,
Grillhiitten und Segeldéchern, Spielh&usern und Spiel-
tirmen (2ildhauer Uhl, Frankfurt). Zin Planer (Tassilo Sitt-
mann, Frankfurt) experimentierte in seinem Hausbereich mit
Spieltiirmen, verschiedenen Schattenanlagen aus Nessel und
Leinen und hat sogar Messungen zur Irmittlung der Unterschiede
er Materialien durchgefithrt., Dies dlirfte Jedoch allgemein
atyplsch sein!
2leiben demnach noch die Xinder, ¥Wie stellen sie sich zu den
Problem der Spielplatziiberdachung? Die Analyse einer Reihe
von Aufsétzen und Yinderwettbewerben bringt interessante Auf-
schliisse, Grunds&tzlich ist in den Aufsiitzen, in welchen die
Pedilrfnisse der Xinder in ihrer Freizeit behandelt werden, im
stddtischen 3ereich der Wunsch nach wald, Rasen, Geblsch,
Wasser, nach selbst Hiuser bauen, Tlrme und Bdume erklettern
immer wieder herauszulesen, So duBern z. 3. Xinder in vielen
Wettbewerben (Spielplitze im Urteil ven Xindern - Hamburger
Dokumente ihre Ausstattungswiinsche nach
- technischen Verbesserungen und Vermehrung der Spilelgeridte
und -gelegenheiten,
- eilgenen, oft utopischen Vorstellungen von Spielgerdten und

Spielplétzen,

25|

ine genaue Analyse der offenbar subjektiven Kinderwlinsche

h
L)

rdert einen Sachverhalt zu Tage, der eindeutig Behausungen
und Unterschlupfmtglichlkeiten favorisiert. Diese Winsche wer-
den allerdings oft verbal oder zeichnerisch verkleidet (Bild
2%)., RBeispiel: "Zine RBElockhiitte wire schién zum Indianerspielen,
Wenn es mal regnet, kann man sich unterstellen und wird nicht
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Auswertung verschiedener XKinderwettbewerve und Umfragen:
Meinungen und Winsche von 6 - 14jdhrigen zur Spielplatz-
ausstattung.




nafl", Die gleiche Tendenz 140t sich ilbrigens auch aus den
Yinderzeichnungen herauslesen, die nicht das Thema Xinder-
spielplatz berithren. Die Zeitschrift "ILeben und EBrziehent
hatte im Frihjahr 79 einen Wettbewerb "liein Wunschgartent
veranstaltet. Dabel wurden wiederum Hltten zum Spielen,
Hohlen, RBaumhduser, Gartenhduser zum Wohnen im Sommer und
Winter gewlnscht. Ahnliche Irgebnisse erbrachte ein Malwett-
bewerb von "Spielen und Lernen®" (Iit., 28).

Spezielle Winsche fiir Anlagen, die die Kinderspielplétze
witterungsunabhingig machen, sowohl von Regen, als auch

Schnee oder Hitze, sind nicht direkt angesprochen, jedcch

sind die physiclogischen und psychologischen Vorginge den
Xindern nicht vewuidt, sie kommen nicht so ohne weiteres darauf.

Ca, 50 % der Aufsidtze aber handeln von Themen der zuletzt
aufgefithrten Art der Inhalte, also Winsche, die die Xinder

: T k)
bezliglich ihrer Urmwelt haben.

sind diese Aulerungen eigentlich

Hegevedirinis gerade Zinder haven, Leswelteren ist ja der
0

3
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o
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Trang zur elgenen Zehausung nicht au

rwachsenen als soziales Grundph&nonen zu’

Allerdings ist Vorsicht am Platze, denn Xinderwlnsche orien-
tieren sich am bekannten "Stand der Technik", wie die Unter-
suchungen "Kinderspielpldtze -~ Beitréige zur kinderorientier-
ten Gestaltung der Wohnumwelt!" zeigen, Denn die Experimente
mit Filmvorfihrungen lassen erkennen,das die Ausstattungs-
wlinsche danach deutlich ein hdheres Niveau zeigen., Interessant
wiederum, wie auch "danach" deutlich Hiuser, Hlitten, Zelte
zunehmen, Xinderwilinsche k&nnen hier -~ geradezu maflos - bis

zu Superdichern reichen., Auf Jeden Fall gzeigen uns die ZIr-
gebnisse, dal Planer und Spielplatgbetreiber sich mit dem Fro-
blem Unterschlupf, Behausung und 3Bedachungen im weitesten Sinne
mehr als bisher suseinandersetzen missen. In welcher Xorm dies
geschehen soll, ist bisher noch offen., Sicherlich wird man
schon durch das unterschiedliche Verhalten der Xinder und die
heterogene Herkunft

- Selbstbau bzw., Planungsbeteiligung

- Gruppenbehausungen
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- individuellen Unterschlupf (Bild 24)
berilicksichtigen miissen.

Zusidtzliche Variablen sind
- Zahl und Verteilung

- Form, GroBe und Farbe

- Ausstattung und Technik,

Am besten wire eine solche Aufgabe durch ein umfassendes,
noch zu entwickelndes variables Baukastensystem textiler Be-
dachungen zu l8sen. Dies kann eine Abkehr vom einmaligen
architektonischen" LOsen des jeweiligen Planungsfalles be-
deuten, ohne daf8 Uniformitidt eintritt.

Um hier weitere Aufschliisse zu erhalten, wurden verschiedene
eigene und fremde Xinderwettbewerbe analysiert (Bild 25/254) -
die Ergebnisse sind aber oft irrational und nicht direkt

in Planungen umzusetzen, denn die Subjektivitdt der AuBerun-~
gen kann falsche Wege aufzeigen.

Gibt es also auch objektive Griinde, Spielplédtze zu iberdachen?
Ein iilberraschendes Argument fir ﬁbeidachte‘Spielfléchen liefert
eine Untersuchung der Bayerischen Versicherungskammer - Abt.
Brandversicherungen, Die Brandfachleute haben festgestellt,

in welchen Zeitridumen im Jahre 1978 423 Brédnde von Kindern
verursacht wurden., Entgegen einer landldufigen Meinung sind
die von Xindern ausgeldsten Brandfille in den Sommermonaten
weniger hidufig, vielleicht deshalb, weil sich &ltern in der
Urlaubszeit mehr mit ihren Kindern befassen, Die meisten Scha-
densfdlle registrierten die Versicherungen in den lonaten
Mdrz, #4pril, Mai, Juni, und dann wieder in der Vorweihnachts-
zeit (Bila 26).

Uberraschend ist aueh diese Beobachtung: nicht bei schinenm
und trockenem Wetter und Trockenheit ist die Gefahr am groBten,
sondern wenn es regnet und kihl ist, Gerade dann suchen die
Kinder n&mlich Unterschlupf in leeren Gebduden und Speichern,
und spielen da auch aus Tangeweile mit dem Feuer., Auch in
Wohngevduden steigt die Anzahl der Brédnde deutlich mit den

Schlechtwetterperioden.

Neben den aufgezihlten subjektiven Begrindungen fir Uberdachte
Spielplédtze lassen sich also auch objektive finden. Objektive
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Bild 24
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Das individuelle Spielverhalten der Kinder wird vor allem
auf grioBeren Spielpldtzen verschiedene Bedachungsformen
und -GroéBen, sowie Verteilungen auf den Spielzonen er-

fordern,
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Wettbewerb an der Volksschule Heimbuchenthal

Dacher fir Xinderspielplitze

Liebe Schillerinnen, liebe Schiiler!

Neue Spielplétze sind in den letzten Jahren fast iberall
entstanden, so daf FEuere Generation nicht nur in der
Wohnung oder auf der Strafe spielen mufB, So gibt es herr-
liche Spielpldtze mit Sandkidsten, Rutschbahnen, Turnge-
rdten usw., wie auf dem Bild gezeigt. Und es wédre sicher-
lich ein Vergniigen, wenn man auch bei strdmendem Regen
und bei sengender Sonne ungestort spielen kdnnte.

Wie wdre dag zu erreichen? Welche MSglichkeiten gibt es,
einen Spielplatz so auszustatten, daB bel jedem Wetter -
Sonne wie Regen - gegpielt werden kann?

Wenn Ihr nun Ideen und Vorscihnlige habt, dann zeichnet sie
auf, bastelt ein Modell oder beschreibt sie in einem

y 2SS
kleinen Aursatz.
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Bild

Kinderzeichnung zum Thema "textile Uberdachung fiir Xinder~

spielplédtze" (Marcus,8 Jahre).
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Zahl der Brande

Jahresverlauf der Brandgefahr.

Von Kindern ausgeldste Brédnde verteilen sich nicht gleich-
m&Big Uber das ganze Jahr., In Wohngeb&uden steigt ihre

Zahl deutlich mit den ausgeprigten Schlechtwetterperioden
Frithjahr und Sp&therbst, weil dann die Kinder zuhause
spielen, Die Brandgefahr flir landwirtschaftliche Betriebe
erhcht sich in den Monaten der Feldarbeit, wenn die Kin-

der allein auf dem Hof sind. (Bayerische Versicherupgs-Kammer)




Grinde sind 2z. B, Nutzungsverbesserung sowie medizinisch-
physiologische Notwendigkeit. Bei Finanzie rungsdebatten wird
sehr oft zur Diskussion gestellt, daB Spielpldtze keine Re-
finanzierung durch riicklaufende Eintrittsgelder und derglei-
chen ermdglichen., Spielplidtze werden deswegen zu den zwar not-
wendigen, aber prinzipiell unwirtschaftlichen Baumaisnahmen ge-
rechnet, Die Sinnentstellung des Begriffs "Wirtschaftlichkeit®
liegt hier in der falschen Auslegung, indem die Kosten dem
monetédren Lrtrag gegeniibergestellt werden.

Die Wirtschaftlichkeit oder Effektivitdt einer Infrastruktur-
‘Baumainahme mufl jedoch allgemeiner dargestellt werden, nidmlich

Nutgen

Wirtschaftlichkeit = Iufwand

Schon diese einfache Funktion zeigt auf, welche loglichkeiten

bestehen, auch Spielplatze wirtschaftlich zu gestalten.

~ Erhthen wir ndmlich den Aufwand bei gleichbleibendem Nutzen,
s0 sinkt die Wirtschaftlichkeit (Effektivitdt).

- Wird dagegen der Nutzen erhZht, so verbessert sich die Wirt-

schaftlichkeit,

Ter utzen eines Spielplatzes ist eine Funktion aus Qualitit
und Quantitédt, Der qualitative Aspekt bewirkt beim Nutzer ein
- positives cder negatives lutzungserlebnis,

~ die Quantitidt ist proportional der zahlenmididigen Nutzung.

Damit 185t sich definieren

Nutzungseffekt = (+ Hutzungserlebnis) x Nutzung.

Diese Zusammenhinge erlauben die Formulierung

- ungenutzte bzw, wenig genutzte Spielplédtze sind Fehlplanungen,
also unwirtschaftlich und uneffektiv.,

Leider, so scheint es, sind sehr viele Spielplitze in unserem
TLande nach diesem Nutzenkriterium Fehlinvestitionen, auch wenn

der Aufwand der Herstellung nur wenige 1000 i betrug.
g

Allerdings hdngt die Nutzung eines Spielplatzes nicht nur ein-
seitig von dessen Qualitat und Umwelt, sondern auch von der
individuellen Eigenart des Xindes und seiner eigenen Wohnum-
welt und Familienbindung ab. Eltern konnen sogar fordernd oder
hemmend eingreifen, was sich z. B. bei schlechtem Wetter oder
unsicheren Spielverhdltnissen auswirkt. Zwischen dem einzelnen




Spielplatzbenutzer und dem Spielplatz selbst scheint ein
Spannungsfeld zu bestehen mit einer Reihe hemmender und fér-
dernder Faktoren (Bild 27) - dieser Gedanke soll hier aber

nicht weiter verfolgt werden.

Aus den bisherigen Darstellungen, den Umfragen sowie Litera-
turrecherchen ergeben sich eine Reihe von notwendigen Forde-
rungen an eine Uberdachune fiir Zinderspielplidtze (Lit. 29):
- Die Elemente miissen kostenglinstig in der Anschaffung sein,
damit sie gleich zu Beginn mit in die Planung aufgenommen
werden konnen, Die von Zeit zu Zeit nttige Erneuerung des
- Daches muf3 durch leichtes Auf- und Abplanen der Ersatzbe-

spannung sowie niedrige Kosten derselben auller IFrage ge-
stellt sein.

- Sie milissen wetterfest und wartungsfrei sein.

- Die Bauelemente sollen so entworfen und konzipiert werden,
daB3 die Funktion gegeniiber formalen und dsthetischen Ge-
sichtspunkten den Vorrang hat.

- Es dlirfen keine Tabuobjekte entwickelt werden. Material und
Xonstruktion verlangen bestmtgliche Ubereinstimmung. Kobust-
heit und Bestindigkeit der Xonstruktion sind Voraussetzung
flir die Integration in die Spielfl&chen.

- Augenfdllige Beschidigungsmiglichkeiten mlissen vermieden
werden, da sie zur Zerstdrung animieren. Ebenso missen Xon-
struktionselemente im Bewegungsbereich vermieden bzw,., ent-
schirft werden, um Verletzungsgefahr vorgubeugen (Bild 28).

- Vorgegebenes darf, der Eigenart des Spiels entsprechend,
nicht zum endgililtigen, fertigen Komplex geraten. Es sollte
jederzeit in seiner Struktur aufgelist bzw. verdndert wer-
den kbnnen, sei es nun in der Addierbarkeit der Elemente
selbst, oder in der Art der Dachfl&iche, die sich als reiner
Sonnenschutz (Schattennetz) oder Wetterschutz darstellen
kann.

- Die Eedachung soll durch eine dem Kind versté&ndliche und
durchschaubare Xonstrukticn als Spielraum nutzbar sein, und
akzeptiert werden, Erfolgen kann damit die Strukturierung
von Spielfldchen durch Abgrenzung von Individualbereichen,
gezgeben durch die Grundfliche des Einzelelementes. Das dar-
aus entstehende Spielsystem als Aufeinanderfolge von der-
artigen Spielfldchen kann durch weiteren Ausbau als Spiel-
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Spannungsfeld der Spielplatzbenutzung

riickhaltende Krafte

- - Eltern/Familie
AN - eigene Spielumwelt
s, individ. 7\ -~ individueller Typus

-

/ \ - zeitliche Gelegenheit
Kind \ - Belastung m, Aufgaben
{ !
/
\ Spié elt/’
~ ~—— 7
A
Reizschranke
T s A s e ! Y S I
Storungen; temiporir ; I Styrungen/statische
i i
- - Entfernung
- - (Umfeldlage
~/ Platzwart
- 14 aggressive Kinder
S
4 \
\ - .
Spiel- \ anzienende Krafte
platz | o - Attraktivitat
! - Gestaltung
\ kollektive,/ - Erlebnismdglichkeiten
\Spielu At - Behaglichkeit
L e Uy ~ Geborgenheit/Sicherheit

kollektiver Typus
Freunde/Bekannte




Bild 28

- 52 =

HerkOmmliche Sonnensegel sind zwar optis
aber verschiedene Nachteile:

cn reizvell, haben
die Seilabspannungen sind
sténdige gefdhrliche Behinderungen, der Schattenwurf ist
bei niedrigem Sonnenstand gering, sie sind zerstdrungsan-
f&4llig und nicht wetterfest.
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kulisse oder direkt als Spielobjekt benutzt werden.

In vorstehenden Ausfilhrungen findet sich auch die Erklérung,
warum bewult Bedachungen mit "Textilien" untersucht werden
sollen, Xaum ein anderes lMaterial, ein anderer Baustoff bietet
diese Vielfzlt in geometrischer, physikalischer und optischer
Hinsicht, mit einer GroBzahl machbarer Zigenschaften, wie
Textilien, textile Verbundstoffe, um alle die notwendigen For-

derungen zu erfiillen.

Bezogen auf textile Uberdachungen fir Xinderspielpldtze 1E8%
sich vorab hypothetisch feststellen, dad eine Erhdhung des
Nutzens mdglich sein kann:

- hoheres Nutzenerlebnis durch neuartige Formenwelt

- Mehrfachnutzung, z. 3. als Spieldach und abends als Kommuni-

kationszentrum

- Verbesserung der Attraktivitit

- und vor allem: Schutz vor starker Sonneneinstrahlung und
sonmit glinstige Klimatisierungswirkung

~ witterungs-~ und wetterunabhidngiges Spielgeschehen,
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4. Konnen Textilmembrgnen die Spielplatznutzung verbessern?

Wollen wir diese Frage ernsthaft beantworten ohne zu stark
ideologische oder loblbyistische Positionen zu beziehen, kommen
wir grundsdtzlich in Schwierigkeiten, auf nur ganz wenige
empirische Erhebungen zuriickgreifen zu konnen, die zudem die
Textilbedachung fir Spielpl&tze ausklammern, Lampugnani

(ILit. 26) schreibt iiber eine gidnzlich neuartige Schwimmhalle
aus Textilien, daB die Besucherzzhlen iliberproportional hher
als in vergleichbaren Anlagen liegen. Errichtet man dem-
folgend nachtrédglich auf einem Spielplatz eine - natiirlich
integrierte - textile Bedachung, miB3ten sich Verbesserungen
der Spielplatzbenutzung nachweisen lassen, und zwar in den
Ans&tzen

-~ der ErhShung der Zahl der Nutzer - Benutzerfrequenz

- der Intensitdtserhdhung der Spielplatznutzung - Spiel-

~ oder der Verlagerung der Nutzung in den attraktiver gewor-

(Lit. 30). Man muB sich immer vor Augen halten, daf iiber die
Glte eines Spielplatzes nicht die Erwachsenen urteilen sollen,
sondern die Nutzer, das sind z2llgemein die Kinder. Auch Eltern
sind nicht immer die richtigen Gesprédchspartner in diesem Zu-
sammenhang. Nimmt man nun einmal an, Kinder hidtten die Wahl=-
moglichkeiten zwischen mehreren Spielpl&dtzen, warum bevor-

zug en sie diesen und besuchen kaum den anderen? Warum wird
oft ein einziger Spielplatz weit und breit kaum besucht?
Welche Grundelement sollte ein Spielplatz aufweisen und welche
Lage sollte er haben? Alle diese Frzgen konnen durch die Be-
nutzeranalyse gelost werden, sie vermag die Attraktivitidt
eines Platzes zu beschreiben, bzw. aufzuzeigen, warum kein

anderer Platz besucht wird.

Bedenken wir aber auch, daB die Spielplatzbenutzung ein Lern~
prozel ist, die Kinder erkennen sehr schnell Vor- und Nach-
teile. Wenn Spielpldtze mit viel Wirbel erdffnet werden, stellt
ich meist anfangs eine maximale Nutzung ein, die spiter stark
auvflacht, Spielpldtze mit Kurzzeitattraktivitdt genligen heute
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nicht - die Langzeitattraktivitdt muB gleichsam mit eingeplsnt
werden! Sie darf sich dabei nicht auf die alternative Spiel-
platzgestaltung beschrédnken, vielmehr muf Fortschreibung der
Erlebnismdglichkeiten und Schaffung von Behaglichkeit ange-~
strebt werden im Sinne einer integrierten Okologischen Spiel-
platzgestaltung (Bild 29).

Ein neuer Begriff wie Behaglichkeit muf selbstverstdndlich
interpretiert werden, Damit umschreibt man bekanntlich einen
Zustand des relativen Wohlbefindens in einer bestimmten Situa-
tionen.,

Behaglichkeit setzt sich aus verschiedenen Faktoren zusammen,
hauptsdchlich aus

- anthropometrischen

- physikalischen

~ physiologischen

- psychologischen

- sozlologischen Komponenten.

Jetzt zelgt sich gerade bel der Einplanung von Bedachungen

in Spieiplatze, dafl diese Behaglichksitsfaktoren nicht ver-
nachléssigt werden dilirfen, sie dem erwachsenen Planer aber
erhebliche Schwierigkeiten bereiten, da ihm die Reduzierung
auf kindliche MaBe und Probleme nie ggnz gelingen kann., Es
verbleibt eine "Unmnschidrferelation", EBeispiel: Wenn Kinder
Spielhiitten bauen, so sind diese immer ihrer KSrpergrdBe
angepallt., Serienmdfiige Spielhallen und Dicher weisen dagegen
aus der Sicht der Kinder eine UberhShung auf, die sich

leicht erkléren 188t, da ihre Proportionen einen anderen
Blickwinkel ergeben, als bel einem Erwachsenen. Ihnen erschei-
nen griflere Gegensténde, Spielgeridte und Hiuser um ein Mal M

erhtht, oder bei Sicht von einem hoheren Standcert beispiels-
i)

welse von einem Spielgerdt herunter um das Ma M niedriger.
11t
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Die integrierte Spielplatzgestaltung soll im Gegensatz zu
traditionellen Vorstellungsbild durch integrierte dkologische

/\

Langzeit A.
v \

p Aktionen Behaglichkeit
v -~ anthropometrisch
) . 3 - physiologisch
p variable Gestaltung - psychologisch
v - soziologisch
a«r
» 1nnovative v
“rlebnismbglichk, Sicherheit
- korperlich
v - gelstig
Fortschreibung » Erhaltung |
' alternative ' humane |
: Spielplatzgestalt.: Spielplatzgest. |
| ! l
integrierte Spielplatzgest. )l

Betrachtung Langzeitattraktivitdt erreichen.
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Anthropometrische Reduzierung bei
Bedachungen

a) Problem der Uberhdhung
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der Unterhdhung oder UberhShung erkldren.

natlirliche Angst der Kinder vor groRen Gegenstidnden und
ihr Wagemut beim Sprung von Spielgerdten 18Bt sich mit dem
MaB ‘
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Die physiologische Komponente der Behaglichkeit haben wir vor
allem unter dem Gesichtspunkt der Warmebelastung durch Sonnen-
bestrahlung und Lufttemperatur untersucht, denn die haupt-
sé&chliche Motivation zur Errichtunz von Bedachungen vorwie-
gend mit Textilien ist der sommerliche Sonnenschutz.

Erst danach folgen die Schutzmdglichkeiten vor Niederschlag
oder cdie Gestaltungsfunktion, zum Beispiel als Treffpunkt
oder Kommunikationszentrum (Lit. 32). Andere Spielplatzunter-
suchungen kommen grundsdtzlich zu einem ilbereinstimmenden

Ergebnis,

Interessant an dem zitierten Spielplatzbericht sind jedoch
die Auswertung von Nutzungsuntersuchungen, die im Zusammen-
hang mit einem Modellprogramm stehen. So wurden im Jzhre 1977
auf einem sogenannten Nachbarspielplatz "Im Bohl" in Neustadt
a.d.W. sehr differenziert das j&Zhrliche Nutzungsprofil des
Spielplatzes erfalt. Zdhlungen eines Platzwartes ergaben, dal
die Anlage sehr gut besucht wird. In den Monaten Januar bis
Dezember 1977 besuchten insgesamt 68 ooo Personen den Spiel-

-

platz., Selbst fiir die witferungsunglinstigen Mcnate Januar,
Februar, November und Dezember warern verhd&ltnism&B8ig hohe
Besucherzahlen festgestellt, Die durchschnittlichen monat-
lichen Besucherzahlen zu den durchschrnittlichen Iufttempera-
turen dieses Spielplatzes grafisch zueinander in Bezug gesetzt

lassen vermuten, daB die Benutzung eines Spielplatzes in etwa

oy

mit dem Temperaturverlauf wdhrend eines Jahres zu - oder ab-

nimmt (Bild 31). ’

Diese Uberlegung deckt sich auch mit Beobachtungen auf anderen
Spiel- oder Freizeitanlagen, die ebenfalls eine &hnliche Ab-
hédngigkeit von den makroklimatischen Bedingungen eines Ein=-
zugsgebietes feststellen konnten. Versucht man allerdings die
Benutzung dieses Spielplatzes nur durch die Temperatureinfllisse
zu interpretieren, so merkt men schon nach wenigen Versuchen,
daB noch andere Binfllisse eine Rolle spielen milssen bei der

Analyse eines Jahresprofils. Denn schon eine einfache lineare

Regressionsrechnung fihrt insgesamt zu der Erkenntnis, daB

zwar

- die Zahl der Spielplatzbesucher mit steigendem Temperatur-
verlauf zunimmt bis zu einem Grenzwert, und btei fallendem
abnimmt
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- das Bestimmtheitsmall und der Vertrauensbereich jedoch ge-
ring ist

- zu dem eine deutliche Hysteresis von zunehmender zu abneh-
mender Temperatur vorhanden ist (Bild 32).

Es ist demnach zwischen der Friihjahrs/Sommer Hilfte und der
Herbst/Winter HZlfte eine deutliche Phasenverschiebung in der
Besucherzahl festzustellen. Damit wird nicht nur eine Frage
der statistischen Datenanalyse aufgeworfen um eventuell mit
einer nichtlinearen Regression, einer multiplen linearen

oder nichtlinearen Regression oder sogar mit der Fourier-
analyse zu besserer Ubereinstimmung von Theorie und Realitidt
zu gelangen, sondern es ist zu fragen, ob die Annahme von
einer Verknlipfung zwischen Temperatur und Spielplatznutzung
grundsdtzlich richtig ist?

Weischet bringt in seiner "Einfilhrung in die Allgemeine Kli-
matologie™ (Lit. 11) eine Erklirung des Problems

"Regionale Differenzierung der Tages- und Jahresgénge der
Lufttemperatur: (

Die wichtigsten Bestimmungsgrolen der tages- und jahresperio-
dischen Anderung der Lufttemperatur sind Zahl und Eintritts-
zeit der Extremwerte sowie die GroBe der Schwankung zwischen

diesen (auch als Amplitude bezeichnet).

Der reale zeitliche Tempersturverlauf unterliegt aulier der
strahlungsbedingten pericdischen auch einer aperiodischen,

im Iuftmassenwechsel begriindeten dauernden Veradnderung. Die
letztere kommt aber in den Gidngen nur dann zur Auswirkung,
wenn sie eine gewisse zeitliche Fixierung het. So k&nnen tages-
oder jahreszeitliche Ausgleichszirkulation,das Einsetzen star-
ker turbulenter Durchmischung, regelm&Big auftretende Gewitter,
oder das Eintreten der Regenzeit die Temperatur-Kurven vor Er-
reichen des strahlungsklimatisch mglichen Maximums kappen,
die Eintrittszeit des Maximums vorverlagern., All diese ge~
nannten Phdnomene sind allerdings mit dem tages- oder jahres-

periodischen Strahliungsgarg gekopprelt und kdnnen den Tages-

bzw. Jahresgang der Temperatur nur geringfiligig modifizieren,
nicht grundlegend dndern. UnregelmdBig eintretende Luftmassen-
einflliisse wie diejenigen der zyklonalen Westwindzone der Mit-
telbreiten heben sicﬁﬂétatistischen Mittel dagegen gegenseitig
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auf, so dafl man als Ergebnis feststellen kann:

Tages- und Jahresgang der Temperatur werden ganz generell vom
tages~ und Jahresperiodischen Strahlungsgang beherrscht, an-
dere Faktoren haben nur modifizierenden Einflul".

Die Luittemperatur als abgeleitete GrdBe aus Bestrahlungs-
stdrke und Bestrahlungsdauer kann demnach nur eine erste
orientierende Beurteilung ergeben, insbesondere, da sie leicht
zu messen ist, Hinzu kommt, daB die Lufttemperatur der Be-

strahlung verzdgert nacheilt,

Ein ILdsungsansatz flir die Erkldrung des Jjashreszeitlichen
Nutzungsprofils flir einen bestimmten Spielplatz muB deshalb
mindestens enthalten

- die Tageslédnge als MaB fir die Verfiligbarkeit

- die regionale Sonnenscheindauer

- eine Strahlungsbilanz flir den geographischen Ort-

- die Lufttemperatur als fOrdernden oder hindernden EinfluB

- die Niederschlagsmenge als hemmenden Einfluf

Eine weitere Verfelnerung bringen die Luftfeuchtigkeit, der
Iuftdruck und die Windgeschwindigkeit, Die Zusammenstellung
all dieser Daten (Tab, 2) fiir den Modellspielplatz Neustadt
a.d.W. macht eine mehrfache nichtlineare Regression mit finf
EinfluBgrdBen méglich. Zu beachten ist allerdings, daR die
EinfluBgroBen als klimatische Parameter von einander nicht
unabhédngig sind, sie sind iber die Strahlung miteinander ge-
koppelt. Hinzu kommen selbstverstdndlich noch nichtklimatische
Parameter wie Ferien. Da diese Klimadaten grundsdtzlich Mittel-
werte darstellen ist eine Ableitung aus dem Jshresprofil auf

O

ein kurzfristiges Wochen- oder Tagesprofil nur schwierig mfg-

lich. Trotzdem 1ldR2t sich durch Faktorem amalyse eine Prognose-~

tabelle gewinnen, die vereinfacht aussagt (Tab. 3)

- extreme Wetterlagen beeinfluRen den Spielplatzbesuch negativ

- normale Wetterlagen und ihre Kombination beeinfliuBen den
Spielplatzbesuch positiv

- bestimmte Kombinationen von Extremlagen haben neutrale Wirkung

Sicherlich wird cie Festlegung der extremen und normaisn wet-
terlage Schwierigkeiten bereiten und mancher Spielpla
wirdé die mangelnde Nutzung nunmehr der Extremwet 1
schieben wollen. Aber unter Beachtung des menschlichen auch

c
kindlichen Entscheidungsverhaltens 148t sich gerade in extremen
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Maximalwerte

7L | s | S| IT] NS | WG (LF)
TL / + o) - - o o)
SD o] / o] o) - - -
ES + + /7 o} - - -
g
o LT o + o) / - - -
o
g NS + + - o /7 o} o)
£
g WG + + - o) - / 0
= IF + + - + - o} /

Zusammenstellung der Klimafaktoren, die einen Spielplatz-
besuch hemmen oder fordern.

TL = Tageslénge NS = Niederschlag
SD = Sonnenscheindauer WG = Windgeschwindigkeit
ES = Einstrahlungsstarke IF = rel, Luftfeuchte

LT = Lufttemperatur
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Wetterlagen die Attraktivitdt, Qualitdt und Behaglichkeit
eines Spielplatzes durch Nutzung oder Nichtnutzung belegen.

So wird der optimal gestaltete Spielplatz eine geringere
Schwankungsbreite in der Benutzerfrequenz aufweisen, d. h.

die meteomlogischen Pgrameter sind dort von geringerem Ein-
fluB, wahrend der mangelhaft gestaltete Spielplatz ein Jahres-
profil mit groBer Amplitu denhShe aufweist (Bild 33).

Obwohl der erwdhnte Modellspielplatz mit erheblichem Kosten-
aufwand erstellt wurde, mit zahlreichen Spielgerdten ausge-
stattet ist, kann er nur bei "normalem" Wetter genutzt wer-
den, da bis auf eine Unterstellmdglichkeit jegliche ilberdachte
Spielmoglichkeit filr Extremwetter fehlt. Aus eigener Anschau-
ung und Kenntnis dieser Anlage ist bel sommerlichen Verhdlt-
nissen ein ungiinstiges Strahlungsklima festzustellen, womit
auch geringere und inaktivere Nutzung bei hoheren Temperaturen
zu erkldren ist. (Bild 34).

Die physiologische Komponente der Spielplatznutzung ist also
demnach teilweise aus physikalischen Einfliissen abzuleiten.
Erstaunlicherweise ist dieser Gedanke nur beli wenigen Autoren
vertreten und noch weniger haben eine Erkladrung dafir gesucht.
Eine Ausnahme macht Prof. HOltershinken in seiner "Untersu-
chung offentlicher Spielplédtze" (Lit. 15). Da es ihm grund-
sdtzlich um das Spielverhalten der Kinder auf Spielpl&tzen
geht ist diese Arbeit sehr umfangreich und erfaBt die Nutzung
bezogen auf das Thema Uberdachung nur am Rande. Es sind dort
aber wichtige Hinweise auf Bepflanzung, Bodenbeschaffenheit
und Exposition zur Sonne mit gegeben. Mehrere Feststellungen

aus den umfangreichen Untersuchunsen sollen kurz angegeben

werden

- im Herbst (1972) ist die Besucherzahl im Durchschnitt der
Spielpldtze hoher als im Sommer 1973

- mehrere SpielplZtze zeigen im Herbst und Sommer gegenliu-
fige Tendenzen zum Durchschnitt - was auf unterschiedliche
Beschattung zurickgefithrt wird.

- Zwischen Sommer und Herbst ist eine Verschiebung in der Al-
tersstruktur feststellbar -~ ausgenommen auf Bolzpl&tzen.

Die Besucherzahlen auf den insgesamt 19 untersuchten Spiel-

plédtzen wurden mit den klimatologischen Daten der Region .
.- OUsnabriick
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Entscheidungsproblem beim Spielplatzbesuch
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Bild 34 il & i

Spielplatz Neustadt im Hochsommer 1979,
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verglichen und der genannte Autor kam zu folgenden Schliissen:

"Der Aufenthalt der Kinder im Freien und ihre Aktivitdten sind
offensichtlich stark klimatisch beeinfluBt. Sie hingen dabei
nicht nur von der jeweiligen Temperatur und dem Niederschlag
ab, sondern auch von der relativen Luftfeuchtigkeit, dem Wind
und der Windrichtung (Austrocknen - Auskilhlen der Haut). Es
gibt eine "Behaglicheitszone'", in der sich Kinder bescnders

gern im Freien aufhaliten.

Genauere Untersuchungen milten das jeweilige Kleinklima eines
jeden Platzes beriicksichtigen und dabei neben den genannten
Faktoren vor allem auch die Lage des FPlatzes zur Sonnenein-
strahlung (Sonne/Schatten), die Zug-, und Umlaufwinde (bei
Hochhdusern!) und die Windrichtung beriicksichtigen. Gerade
diese, auch durch Planung zu beeinflussenden Faktoren, werden
viel zu wenig beachtet. So konnten Pldtze beobachtet werden,
die auch deshalb nicht angenommen wurden, well sie nur im
Schatten bgw., in der prallen Scnne lagen oder aber die RBe-
sucher hier Zug- und Umlaufwinden ausgesetzt waren. Insbeson-
dere die Annahme der Sandkisten und der Sitzbinke fiir Erwach-
sene und Kinder hidngt vom Sonneneinfall und den Windeinfliissen
ab, Nicht zufdllig waren die am wenigsten benutzten Sandk&sten
- auBer ihrem schlechten Gesamtzustand - im Sommer der prallen

Sonne ausgesetzt und gegen Wind nicht geschiitzt",

"Die Untersuchungsergebnisse zeigen zundchst deutlich eine
Abhéngigkeit zwischen der Temperatur und der Anzahl der XKin-
der auf den Platzen: mit steigenden Temperaturen nimmt die An-
zahl der Kinder bis zu einer gewissen Grenze zu und umgekehrt.
Ausnahmen sind Regenschauer und Regentage, dann sind nahezu
keine Kinder auf den Platzen, vor allem auch deshalb, weil
diese keinerlei Regenschutz oder Spielmdglichkeiten bei Re-
genwetter bieten. Weliter f&411t auf, dafll bei fir die Jahres-
zeit ungewdhnlich hohen Temperaturen die Anzzhl der Kinder
nicht weiter ansteigt, sondern geringer wird.

Betrachtet man das Verhdltnis der Luftfeuchtigkeit im VerhZlt-
nis zu den anwesenden Kindern, so zeigt sich hier eine groBe-
re Abhédngigkeit als bei den Temperaturen: bei sinkender RF

in den Bereich unter 70 % bis 50% zeigt sich jeweils eine Zu-
nahme der Besucherzahlen. Eine Abhdngigkeit zwischen Windein-




- 79 -

fliissen und Besucherzahlen 148t sich an Hand der Daten nur
bei extrem hohen Werten nachweisen. Hier miiBte dann auch die
Windrichtung beriicksichtigt werden.

Die gleichen Tendenzen zeigen sich dann auch bei den Daten aus
der Sommeruntersuchung. Nur wird hier nun besonders deutlich,
daB an besonders warmen Tagen die Besucherzahlen nicht weiter
zunehmen. Das diirfte einmal mit der Lage der Pl&tze zusammen-
hingen (wenig Schatten), und auch damit, daB ein Teil, vor
allem der dlteren Kinder ins Schwimmbad gehen. Es f&llt an-
dererseits jedoch auf, dall wiederum eine sehr hohe Abh3ngig-
keit zwischen der relaiven Luftfeuchtigkeit und den Besucher-
zahlen besteht".

"Nun zeigt sich deutlich, daB sowohl im Herbst als auch im
Sommer an den wirmsten Tagen nicht die meisten Kinder auf den
Pldtzen waren. Die "Behaglichkeitszone" lag demnach im Herbst
bei einer Temperatur um 15° bei gleichzeitiger relativer Luft-
feuchtigkeit um 55 % und im Sommer bei einer Temperatur um
160 und einer RF um S50 %. Die Werte von September/Cktober und
und Mai/Juni zeigen bei dieser Anordnung eine hohe Uverein~

stimmung.

Aufgabe der Planung widre es, durch Windschutz und die richtige
Lage der Plidtze zur Sonneneinstrahlung (Schatten und mdglicher
Sonneneinfall) die Dauer der Behaglichkeitszone zu erweitern.
Dabei miiBte vor allem die Wirkung der Bebauungen auf das Ort-
liche Kleinklima untersucht und bei der Anlage berilicksichtigt

werden'.

Beil dieser letzten Aussage ist dem Autor.zg;;_zuzustimmen,
wihrend die Beeinflussung der Spielplatzmutzung durch die
Iuftfeuchtigkeit auf eine offensichtliche Fehlinterpretation
zuriickgeht und damit umstritten ist. Es ist zwar gesicherte
wissenschaftliche Erkenntnis, da8 die thermophysiclogische

Behaglichkeit in einem Raume von der Temperatur, der relativen
Luftfeuchte und der Windgeschwindigkeit bestimmt wird, wobei

im Raum eine Unabhingigkeit zwischen den genannten physikali-
&

schen Einflissen moglich ist.

Im Freien stellen sich die Verhdltnisse aber weitgehend anders
dar. Erstens ist es falsch, die MeBwerte einer Wetterstation
bzw. deren Klimadaten auf einen anderen Ort zu Ubertragen, dies
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ist nur mit sehr grober N&herung miglich, Zum zweiten sind
alle Wetterdaten aus lMeBwerten in 2 m Hohe ilber einer Wiese
gemessen, der genormten MeBsituation der Wetterdmter entspre-
chend, und damit nicht dem Mikroklima eines Spielplatzes
dquivalent., Zum Dritten ist gerade die relative Luftfeuchte
mit der Temperaturverdnderung stark variabel, da der S&tti-
gungsdampfdruck eine Funktion der momentanen Lufttemperatur
ist, Auch wird die horizontale und vertikale Verteilung der
Iuftfeuchte wiederum wesentlich von der Temperatur bestimmt,
und in weit geringerem MaBSe von verdampfenden Fl&chen und
Austauschprozessen in der Luft (Lit. 33).

Moller sagt dazu aus:'"Die relative Iuftfeuchte wird, wenn
nic hts anderes ausdriicklich bemerkt ist, immer auf die maxi-
male Dampfspannung in bezug auf Wasser bezogen, also f = e/Ew.
Man erkennt, daB der Begriff trocken oder feucht zweideutig
sein kann, Eine heiBfie Luft mit 20 % bei + 40 °C bezeichnen
wir gefilhlsmidBig als sehr trocken, eine Luft mit gesdttigtem
dampt (EW) vei ¢° ¢ als feucht, jedoch ist der Dampf-
m ersten Falle 14,8 mb, im zweiten €,1 mb, die
"trockene!” Luft enthdlt also mehr als doppelt soviel Wasser-
dampf wie die "feuchte'"., lMan muB deshalb immer angeben, ob man
relativ oder absolut trockene cder feuchte Luft meint.

Wie schon dieser Vergleich zeigt, steigt die relative Feuchtig-
keit bei Abkiihlung des Wasserdampfes, wenn der Dampfdruck sich
nicht andert, und sie nimmt bei Erwdrmung unter den gleichen
Bedingungen ab. Temperaturdnderungen kommen im Wettergeschehen
stédndig vor. Melst steht aber die erwdrmte und dadurch trocke-
ner gewordene Luft mit einem mehr oder weniger feuchten Unter-
grund in Kontakt, und kann deshalb Feuchtigkeit aufnehmen, Das
hat zur Folge, daB im Tagesgang und im Wechsel von Tag zu Tag
zwar mit steigender Temperatur die relative Feuchtigkeit zu-
rickgeht, aber doch der Dampfdruck auch etwas steigt, nur
nicht so stark, dafB die relative Feuchte gleich bleibt oder

s ist also AT >0 mit de >0, aber auch mit Af>0
gekoppelt. Abweichungen von dieser Hegel treten
i

gar steigt: e
und umgekehrt
natirlich auf.
Zus&dtzlich so0ll noch einmal festgehalten werden, daB auch in

der Biometeorologie bei Behaglichkeitsuntersuchungen im Freien
immer die solare Einstrahlung bzw. ersatzweise die drtliche
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Lufttemperatur als EinfluBgrifie angenommen wird.

Die Nachteile der vorgenannten Untersuchung sind in der
wissenschaftlichen Hausarbeit zum Staatsexamen fiir das Lehr-
amt am Gymnasium von H., Strobel "Effektivitdt und padagogische
Zielsetzung der Gestaltung und Nutzung von Spielplidtzen am
Beispiel des Modellspielplatzes in Dudenhofen bei Speyer®
(Lit. 32) weitgehend ausgeschaltet worden, da die Temperatu-
ren direkt am Spielplatz gemessen wurden, Damit ergibt sich
ein gutes Beispiel der realen Temperaturabhingigkeit und tig-
lichen sowie wdchentlichen Benutzungsprofilen von Spielplatz-
besuchern (Bild 35):
-~ hthere Temperaturen sind mit niedrigen Besucherzahlen ge-
koppelt und umgekehrt (Bild 36, 37)
-~ auch innerhalb der Alterszusammensetzung ist bei hdheren
Temperaturen eine Verschiebung festzustellen (Bild 38).

Die untersuchte Spielanlage ist allerdings ebenfalls ohne
Wetter- und Sonnenschutz, so daB der Besucherabfall bei ex-
tremem Wetter wiederum verstdndlich ist. Eine pgenaue Beschrei-
bung des.Spielgeléndes ist dem Spielplatzbericht Rheinland-
Pfalz zu entnehmen., Eigene Untersuchungen auf diesem Spielplatz
im Sommer 1979 zeigten, dafl an heiBen Tagen nur die Schatten~
zonen frequentiert wurden (Bild 39).

Angeregt durch diese Berichte in der Literatur liber die Nut-
zung von Kinderspielplatzen wurden zusidtzlich drei Spielplatze
sehr Zhnlicher Gestaltung, Grofe, Lage, der Einzugsbereiche,
Alter, jedoch mit unterschiedlichen Absorptionseigenschaften

der Spielplatzoberflichen, unterschiedlichen Bepflanzungs-

und damit Beschattungsverhdltnissen untersucht. Bei verschie-
densten Wetterverh@ltnissen wurden diese drei Spielpldtze kurz
hintereinander besucht und die Benutzer fesitgestellt. Das Er=-
gebnis best8tigt die Wichtigkeit physiologischer, speziell
mikroklimatischer Anpassungen, denn alle drei Spielpl&tze
waren trotz regional gleichen Wettereinwirkungen, der fast
gleichen Gestaltung und der sozialen Situation absolut unter-
schiedlich genutzt, wobei die Albedo unrd Abschattung die
griofte Rolle spielten., Die Benutzeranalyse mufli nach diesen Er-
kenntnisgsen die mikroklimatische, geomorphologische und vege-
tative Situation mit festhalten, da sonst Benutzeranalysen nur
von bheschriénkter Aussagekraft gind.
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Spielplatz Dudenhofen im Sommer 1979 - frequentiert sind
nur schattige Zonen.,
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Verwiesen sei an dieser Stelle noch einmal auf den Spielplatz-
bericht Rheinland-Pfalz, in dem ein sehr ausfilhrliches Schema
der Spielplatzanalyse dargestellt ist.

Den Forderungen nach einer aussagekridftigen Datenerfassung

aller "spielokologischen" Faktoren stellen sich aber folgende

grundsdtzliche Schwierigkeiten entgegen:

- Die gewonnenen Daten sind Resultat einer vielfdltig ver-
zahnten Vorgangskette, '

- Die Ergebnigsse sind fortlaufenden periodischen und aperiodi-
schen Schwankungen unterworfen,

- Es ist auf einem Freispielplatz nicht mdglich, die einzelnen
zu untersuchenden Faktoren zu isolieren.

~ Die Gefahr systematischer Fehler ist groB, wenn ein umfang-
reiches Beobachtungssystem installiert wird, bzw. die Ent-

fernung zu grof wird (Lit. 34).

Die von uns ausgewidhlten Untersuchungsobjekte haben den Vor-
zug, fotografisch mit dem Teleobjektiv zufénglich zu sein,
wobel die Entfernung und Lage noch die Gerdusche unterscheid-
bar macht. NHach einem Stichprobenplan wurde insbesoﬁdere ein
Kindergartenspielplatz fiir 3 - 6 jdhrige bel verschiedenen
Temnperaturen, unterschiedlicher Solarstrahlung und verschie-
denen Tageszeiten mit einer automatischen Kamera in festen
Zeitintervallen fotografisch registriert bei gleichzeitig

beschreibender Beobachtung.

Die gpezielle Problemstellung lautete:

- Welche Spielflédchen bzw. Gerdte werden frequentiert?

- lassen sich Unterschiede im Spielverhalten bei verschiedener
Temperatur oder Sonneneinstrahlung feststellen?

- Wie ist die r#dumliche Spielverteilung, und korreliert sie
nit den gemessenen Temperaturen? .

- Unterscheidet sich das Mikroklima innerhalb der Spielfléchen?

- Ist eine Zonierung nach mikroklimatischen Gesichtspunkten
auf einem Spielplatz mdglich?

- Vo missen Bedachungen aufgestellt werden?

Diese Untersuchung sollte urspriinglich allein der Objektpla-
nung in Verbindung mit der Ausfithrung des lModellobjektes

dienen, und zwar der EZrmittlung des Schattenbedarfs bzw, der
Uberdachungsfléche, sowie der Zuordnung zu den Spielflédchen.
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Inzwischen nehmen wir an, daB diese Ergebnisse zentrale Be-
deutung als objektive Argumente fir Uberdachte SpielflZchen

finden koOnnen.

Cbwohl in den Untersuchungssommern keine Tropentage vorkamen,
haben wir an einigen strahlungsreichen Tagen multispektrale,
fotografische Untersuchungen auf den Test-Spielpldtzen durch-

gefihrt.

An einem Sommertag wurden z. B. Lufttemperaturen von 27 - 30°C
gemessen. Bel den gegebenen Windgeschwindigkeiten (schwach
windig = 2m/sek) entspricht dies einem PMV-Wert von iiber 2
(PMV = Predicted Mean Vote), d. h. fiir Erwachsene schon eine
starke Warmebelastung, wenn man gleichzeitig die strahlungs-
klimatischen Effekte der Sonne auf der Haut und der Beklei-
dung beriicksichtigt.

Der PMV-Wert geht auf eine Untersuchung von Fanger (New York)
zuriick, und wurde von Jendritzky, Sonning und Swantes vom
Deutschen Wetterdienst auf Freilandbedingungen iUbertragen
(Lit. 35). Im Freien spielen demnach vor allem Lufttemperatur
und Strahlungseinfliisse eine Rolle - weniger die Windgeschwin-
digkeit und Luftfeuchte. Da bei nicht zu hohen Windgeschwindig-
keiten eine Anderung der mittleren Strahlungstemperatur um 2 K
im Empfinden einer Temperaturidnderung von néherungswiise 1 K
entspricht, kommt das einer Temperaturmiiieu@nderung um ca.

13 K gleich., Damit wird das Gewicht deutlich, das die direkte
Sonneneinstrahlung innerhaid der Wdrmebilanz des Organismus
besitzt., Die mittlere Strahlungstemperatur liegt im Schatten
nur um wenige K oberhalb der Lufttemperatur, um dann schlag-
artig um mehr als 25 K zuzunehmen, sobald der "Klima-Michel"
von direkter Sonnenstrahlung getrocffen wird. Der extreme Ein-
fluB der direkten Bestrahlung des Menschen mit den nicht pau-
schal faBbaren Variablen wie kurzzeitigen Schwankungen durch
Abschattung, Ausrichtung der Menschen zur Sonne, verschiedene
Albedo der Bekleidung etc. machen die Berlicksichtigung diver-
ser Parameter 1in diesem Vorhersagemodell notwendig.

Die zitierten Autoren nennen ihre Vorstellungen Klima-Michel-
Modell und sind nach einer Auskunft der Meinung, da es sicher-
lich auch auf die thermischen Bedingungen im Bereich von Spiel-
platzen anwendbar ist.

+ bei Ubergang von Schatten zur Sonne
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Man bendtigt dazu natiirlich Informationen iUber das Verhalten
zumindest der meteorologischen Parameter Temperatur und Wind.
Die Strahlungsfliisse lassen sich mit diesem Modell aus Daten
und Kenntnissen (zur Not auch Annahmen) parametrisieren und
Z. B. Uber eine mittlere Strahlungstemperatur auf die beson-
dere Geometrie der Kinder beziehen. Pie Vorstellung zur Ab-
schattung von Spielpléatzen wird grunds&dtzlich als richtig be-
urteilt, bei extremen Strahlungsfliissen!

Die grundlegende Eigenschaft des "Klima-Michel" ist seine Re-
priasentanz flir ein groBes Kollektiv von Individuen beziiglich
Verhalten und Empfinden. In diesem Vorhersageverfahren sind
die beiden nicht meteorologischen Parameter Bekleidung und
Aktivitdt (innere Warmeproduktion), die auf die Wiarmebilanz
einen betrdchtlichen Einflufl ausiiben, in Erwartung eines
"verninftigen" thermischen Verhaltens, das beim Menschen
weitgehend von Komforterlebnissen motiviert wird, festgelegt.
Da aus vielerlei Grinden eine Anpassung nur bis 2zu gewissen
Grenzen erfolgen kann, ist flir den thermischen Widerstand der

Bekleidung ein clo-Wert von 0,8 (z.B. leichter Sommeranzug)
und eine innere Wiarmeproduktion von 21¢ W (entspricht Gehen
mit 3,2 km/h) angenommen wocrden. Das Ergebnis der Modell-
rechnung stellt eine Aussage liber das Empfinden (FMV = Predic-
ted Mean Vote) dar, das im Mittel in einem XKollektiv aus vie-
len Personen durch die thermischen Umweltbedingungen ausge-
18st wird. Dabei wird von einem engen Zusammenhang zwischen
(subjektivem) Empfinden und dem theoretisch objektivierbaren
Befinden ausgegangen. Selbst unter glinstigen Bedingungen be-
finden sich noch 5 % der Personen eines grofien Kollektivs im
Diskomfort., Bei Abweichungen von diesem Indifferenzbereich
nimmt dieser Prozentsatz rasch zu, und bei # 2 auf der Empfin-
densskala befinden sich bereits 75 % im Diskomfort, d. h.
aber, 25 % emfpinden die thermischen Bedingungen noch als be-
haglich., Hierin kommt die individuelle Varianz zum Ausdruck.
Die Eichung der Behaglichkeitsgleichung wurde von Fanger an-
hand der Aussagen von iber 1300 Versuchspersonen durchgefiihrt
(Bild 40).

Die wichtigste Aussage in diesen Untersuchungen:
Unterhalb t1 = 17°C tritt selbst unter ungiinstigen Verhdlt-




Bild 40 - 90 =

Empfindungswerte als Funktion von Lufttemperatur und Windge-

schwindigkeitsklasse.

Empfindenswerte fiir: Bekleidung 0,8 clo, Aktivitdt 210 W,
tmrt = 1,4 XK, Windgeschwindigkeitsklassen I (windstill bis

1 m/s, II (schwachwindig), III (midB8ig bis stark)

t1°C I IT III
17 -0,2 -0,7 -1,0
18 0,0 -0,5 -0,8
19 0,2 -0,3 -0,6
20 0,4 -0,1 -0,3
21 0,5 0,1 -0,1
22 0,7 0,3 0,1
23 0,9 0,5 0,3
24 1,0 0,7 0,6
25 1,2 0,9 0,8
26 1,4 1,2 1,0
27 1,6 1,4 1,3
28 1,8 1,6 1,5
29 1,9 1,8 1,7
30 2,1 2,0 1,9

Zusatz zum Empfinden aufgrund der Strahlungsbedingungen
(N ist Bedeckungsgrad von niedriger und mittelhoher Bewdlkung)

Bedeckung 1) I i1 ITT
wolkenlos o 0,8 0,5 0,4
heiter 0 bis 2 0,6 0,4 0,3
leicht bewdlkt 2=3 0,3 0,2 0,2
sonnig 4 0,4 0,3 0,2
wolkig 4-6 0,1 0,1 0,1
stark bewdlkt 1 0,0 0,0 0,0
bedeckt 8 0,1 0,1 0,1

PMV-Wert und Sté&rke der Wi&rmebelastung

PV Wirmebelastung

0,5 bis 1,2 schwach
1,3 bis 2,0 maBig
iiber 2,0 stark

(nach Fanger)
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nissen (¥indstille, starke Einstrahlung) unter den Modellan-
nahmen keine Wadrmebelastung auf; oberhalb von t, = 3o °c
herrscht selbst bei starkem Wind und bewSlktem Himmel starke
Warmebelastung. Damit wird die bei Temperaturen iiber ca.

15 - 20°C sinkende Spielplatznutzung erkldrt, nur noch wenige
Kinder befinden sich im thermischen Komfort und sie werden

vom Spielplatzbesuch abgehalten.

Bei der Ubertragung auf das spielende Kind ist zusitzlich

Zu beachten

- die "bodennahe" Dimension der Kinder, die zusdtzlich zur
solaren Einstrahlung der meist erheblichen Reflexion der
Oberflédchen des Spielplatzes ausgesetzt sind, sowie der
langwelligen Temperaturstrahlung desselben. Dies wirkt
sich so aus, daB ein Kind, das auf einer Fl&che von 50°¢
Oberfldchentemperatur - z, B. Beton - spielt, bei einer
Lufttemperatur von 30°C und Sonneneinstrahlung einer effek-
tiven Temperatur von 40°C ausgesetzt ist(Bild 41)!

Ein Erwachsener mag sich eine Vorstellung davon verschaffen,
wenn er sich blickt. Zusdtzlich ist in Bodenn&he die Luftge-
schwindigkeit meist niedriger. Weiter konnten wir feststel-
len, daB Kinder "strahlungsklimatisch'" oft zu warm angezogen
sind, so daB die Thermoregulation iiber die Bekleidung aus-
£511t (Lit. 36). In der Praxis ist das Kind nicht entschei-
dend an der Wahl und Zusammensetzung der taglichen Bekieidung
beteiligt, sondern diese wird ihm von Eltern bzw., Erziehern
vorgegeben, Zu Wdrmestauerscheinungen kann es bei Kindern
besonders wdhrend hochsommerlicher Wetterlagen kommen, Der
kindliche COrganismus ist bei armfreier Sommerkleidung in

der Lage, die Wéfmeabgabe iber die Oberflédche der Cberarme
fast vollsté&ndig zu regeln. Auffillig ist die konstante RBe-
kleidung der Beine bei Jungen und M&dchen - somit werden zu-
ch die MOglichkeiten der Regulation Uber die groBeren

dchen der unteren Extremitédten kaum genutzt.

atz
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ie reagieren nun Kinder auf ein unglinstiges Mikroklima?

bzw, erhdhte Widrmebelastung auf Spielplétzen?

Fotografische Studien zeigen, daB unter diesen PMV-Werten
die Bewegungsaktivitdt zurlickgeht, die Kinder liegen oder
stehen ohne Spielt&dtigkeit herum, Gruppenspiele sind kaum
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Temperaturveridnderung vom Kind zum Erwachsenen iber erwdrmten
Freifl&chen bei niedrigen Luftgeschwindigkeiten
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noch zu erkennen, Schatten wird aufgesucht. FPhysiologisch

also verniinftig, jedoch piddagogisch unverniinftig.

Die sorgfdltige Auswertung der Spielstudien 1l&8t sich am
ehesten mit der physikalischen Analogie der "Bronwschen
Bewegung" erkléren und anhand der Fotostudien auch belegen.

Kihles Wetter:
- die Verteilung auf eine kleinere Spielflédche, weniger
Gruppen, Spiele mit kurzer Spieldauer, jedoch schneller

Bewegung herrscht vor (Bild 42/43).

HeiBes Wetter:
- die Kinder verteilten sich auf eine groBere Spielflé&che
und bildeten viele Kleingruppen, mit léadngerer Verweildauer

jedoch geringer Bewegung (Bild 44/45).

Welche Rolle die thermische Ausstrahlung der kiinstlich ge-
stalteten Spielplatzoberflidchen hierbei spielt, demonstrieren
die Temperaturmessungen und die spektralanalytischen Foto-
aufnahmen verschiedener kiinstlicher und natiirlicher Uber-
fliZchen des Spielplatzes. Interessant ist die Reihenfolge

der durch Sonneneinstrahlung erreichten (berfliZchentempera-
turen (Bild 46):

iiber 80°C bei polierten bzw. lacxierten Metalloberflichen

wie Rutschbahnen und Tragkonstiruktionen
- 70 - 80°C dunkle Holzfldchen
65 - 75°C elastische Bdden bzw. roter und schwarzer

Asphalt
- 50 - 60°C Betonflichen je nach Farbe, helles Holz
- 50° Sand und natiirlicher Boden

-~ 30 - 40°C Rasenflichen bzw. grine XKunststoff- und
Holzoberfldchen (Lit. 37).

Es bleibt nachzutragen, daB Oberfldchentemperaturen ab eiwa

50 = 5500 bei Berihrung die Schmerzschwelle iberschreiten,

In den Farb- bzw. SchwarzweiBfotos sind die Farb- und Hellig-
keitswerte dargestellt, wie sie das Auge empfindet. Gras er-
scheint grin, Beton fast weifl, das Gebaudedach schwarz,

Im Infrarotbild, also im Bereich der kurzwelligen Warmestrah-

lung dagegen, verédndern sich die Farten durch Aufnahme mit
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Bild 46 -G8 =

Temperaturmessung 29.07.1979 14,00 Uhr (WB 28 - 3100)
schwach windig

29°¢

299
30°¢ 27°%

Lufttemperatur

Oberfldchentemperatur 71°¢

60°¢ 487C . 40%
58°¢ 5
77°C

Wahrend einer mehrtdtigen Sonnenperiode wurden im Tagesmaxi-
mum die Temperaturverhidltnisse auf einem Klndersplelplatz
untersucht. Der regionale Wetterbericht meldete 28-31 °c vei
schwachem Wind. An vier Stellen des Spielplatzes wurde die
Lufttemperatur in 2 m Hche gemessen. Die heifleste Zone ergab
sich an einem leichten Siidhang; inmitten einer Sandspiel-
fldche, die von Palisaden umzdunt ist, wurde die hGchste
Temperatur bestimmt. Die niedrigste Temperatur wurde im be-
grinten Teil ermittelt. Zu anderen Tageszeiten ergaben sich
selbstverstdndlich andere Temperaturen.

Infolge der Sonneneinstrahlung und unterschiedlicher Absorp-
tion und Reflexion der Oberflidchen zeigen die Oberflédchen-
temperaturen eine starke Temperaturerhdhung gegeniiber der
Lufttemperatur.

Wegen ihrer bodennahen Spielweise sind besonders Klelnklnder
einer enormen Wdrmeausstrahlung ausgesetzt.
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einem Spezialfilter und Spezialfilm, Flichen, die Infrarot-
strahlen reflektieren, erscheinen hellroct bis weifl, das ist
z. B. Gras und griines Laub. Stellen, an denen die Infrarot-
strahlung absorbiert wird, also geschluckt, erscheinen dun-
kel bis schwarz. Hier sind auch bel Sonneneinstrahlung hohe
bis hochste Temperaturen zu erwarten. Das UV-Bild zeigt die
UV-Reflexion und event.die Epidermisreizung an (Bild 47/48/49).

Die Spektralanalyse von Spielpldtzen aller Art mittels
Infrarotbildern kann dem Planer und Betreiber wertvolle Hin-
weise geben, die richtigen Farben und Oberfléchen einzuset-
zen, sowie planerisch und gestalterisch zu hohe Sonnenstrah-
lungsabsorbtion zu vermeiden., Es sollten mOglichst nur solche
Materialien eingesetzt werden, deren OberflZchentemperaturen
nicht iiber 30 - 40°C hinausgehen, bzw. miissen stark absorbie-
rende Fldchen eine andere Orientierung zur Sonne erfahren
oder beschattet werden (Lit. 3%8).

Es gibt also auch objektive physioclogische und klimatologische
Grinde flir den Einsatz von Bedachungen auf Kinderspielpl&izen,
Textilbespannungen bieten dabei besondere Vorteile durch do-
sierbare UV/IR/VIS-Filtereigenschaften je nach Erfordernis

der Einstrahlung, des Untergrundes und der Umgebung.

Die medizinischen Probleme der Wadrme- und Strahlenbelastung
bei Kindern sollen noch kurz einbezogen werden, Nach Opitz
(Lit. 39) treten bei iiberwirmten Kindern sehr hohe Morbidi-
tétsziffern an akuten respiratorischen Erkrankungen auf,

so daBB entsprechend den thermophysiologischen Besonderheiten
im Kindesalter niedrigere Temperaturen fir Kinder glinstig
sind, Eine teilweise Bedachung von Kinderspielplatzen erscheint
nach einer Auskunft der Deutschen Gesellschaft fiir Kinder-
heiikunde diskussionswiirdig. Allerdings kommt ihnen zur Fein-
abstimmung der Behaglichkeit auf Kinderspielpl&dtzen sicher-
lich nur eine sekund&re Rolle zu. Entscheidend ist die inte-~

grierte Gestaltung der gesamten Anlage.

Dieser Gedanke einschlieBlich der Voriiberlegungen und Unter=-

suchungen wurden beim Pilotprojekt verwirklicht.

Die neuartigen textilen Uberdachungen vermitteln den Kindern
des Heimbuchenthaler Xindergartens eine "Illusion von Segeln




Bild 47/48

Bild 47 erfaBt den sichtbaren Bereich (VIS) mit ca. 44 %,
Bild 48 den Infrarotbereich (IR) mit 20 - 25 % Energieeinstrah-
lung, so sind 68 - 73 % der Solarenergie erfafBt,

Da sich die Oberflichen im allgemeinen im langwelligen Infra-
rot ab 1000 Nanometer noch stirker absorbierend verhalten, gibt
dag Infrarotbild in guter Ndherung einen Uberblick iiber das
strahlungstechnische Verhalten auch in diesen Wellenléngen.,




Bild 49 - 101

UV %60 nm

Lufttemperaturen liber Oberfldchen sind im wesentlichen Folge
solarer Einstrahlung. Je nach den thermischen Untergrundei-
genschaften konnen bei sommerlicher Sonnenbestrahlung er-
hebliche Temperaturprobleme entstehen.

Grasfldchen bleiben in der Regel erheblich kiihler als Beton-
bdden (technische Bdden) und zwar nicht nur an der Oberflidche
selbst, auch auf die Luftschichten libertrdgt sich der Ab-
kilhleffekt. Die Erwdrmung der Oberflidche ist von den Absorp-
tionseigenschaften stark abhdngig, so daB die fotografische
Spektralanalyse wdrmemdBig ungilinstige Fl&chen und Zonen
sichtbar machen kann.

So stellt das Foto die optischen Verhdltnisse im solaren UV
dar, das rund 4 % der Energieeinstrahlung umfafBt,
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und Flugdrachen". In aufgelockerter Formation wurden Sand-
kasten, Rutschbahn und Spielfldchen durch finf Dachelemente
von 80 Quadratmetern Fldche Uberspannt. Als Standort fiir

die Uberdachungen wurden die besonders gerne von den Kindern
bespielten Bereiche oder solche mit thermisch unglinstigen

Untergrund gewdhlt (Bild 50/51).

Was vorab nur Theorie war, zeigte sich wie schon erwd@hnt
in der Praxis als richtig: bisher an heiBen Tagen nicht be~
spielte Zonen wurden pldtzlich flir die Kinder attraktiv
durch luftige Schatten und anziehende Form-~ und Farbgebung
Mit weiteren Untersuchungen muB8 dieser Effekt auch lang-

zeitig beobachtet werden.




Bild 50/51 - 1%

Vorher nicht bespielte Flidchen wurden durch Illusion von Segeln
und Drachen attraktiv,
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5. Membranbauten fiir Spielpldtze
Informationen - Konstruktionen

Die Uberdachung von Kinderspielpldtzen mit textilen Membranen
wurde unter einer Reihe von Gesichtspunkten untersucht, die
bei hisherigen Forschungsarbeiten und Verdffentlichungen nicht
beriicksichtigt wurden, Im besonderen sollen an einem konkreten
Plapungsfall alle Uberlegungen erprobt und entweder bestdtigt
oder widerlegt werden unter Hinzuziehung verwertbarer Aussagen
aus anderen Bereichen des textilen Bauens, z. B. Sport- und
Freizeitanlagen.

Anders als beim Massivbau oder beim Wohnbau ist beim textilen
Bauen fir Kinderspielpl&tze der normale Architekt, Bauingenieur
bzw, Badherr oftmals von vorneherein {iberfordert. Nicht etwa,
daB besondere Anforderungen oder Schwierigkeiten bestehen =

es fehlt ganz allgemein nur an der ndtigen Information. Fehlen-
de Information schafft MiStrauen und Ablehnung, obwohl, wie
aufgezeigt wurde, eine Reihe von Vorteilen bestehen, Zwar
wurden besonders in den vergangenen Jahren viele Kongresse,
Seminare zu diesem Thema durchgefiihrt, doch ein Blick in die
Teilnehmerlisten zeigt sehr schnell, dal vor allem die "In-
gider" der Branche den Teilnehmer- bgzgw, Zuhlrerkreis stellen,

Ist denn nun textiles Bauen eine Geheimwissenschaft oder gar
Ideclogie? Man kann H, DUrr folgen, der in einer Artikelserie
offentlichen und privaten Bauherren sowie ihren Architekten
Informationen in die Hand geben will, damit sie in der Lage
sind, vor allem die ersten generellen Entscheidungen auch ohne
Zuziehen eines Fachingenieurs zu treffen (Lit., 40).

zum Beispiel:

- um die Membrankonstruktion als Alternative zu den herkimnm-
lichen Baukonstruktionen zu sehen,

- Weiter sollte der Bauherr/Architekt einen Uberblick haben,
wie methodisch an die Ldsung einer Bauaufgabe mit einer
Membrankonstruktion heranzugehen ist.

- Der Bauherr/Architekt soll liberzeugt werden, daB das Bauen
mit Membranen keine anderen Probleme aufwirft als auch her-
kommliche Bauweisen,

- D, h, der Bauherr sollte sehen, daf einige Anforderungen aus
der Nutzung durch Membranbauten besser und kostenglinstiger
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erfiillt werden konnen,

Ganz so einfach ist indessen die Lage nicht, denn der Weg von
einer Textilfaser zur Membran ist relativ verschlungen, und
abweichend vom bisherigen Planungs- und Bauprozel. Wichtig
fir den Bauherrn und Architekten sind Firmen, welche die
gewlinschten Bauwerke erstellen konnen. Die Herstellung der
konfektionierten Membranen wird von spezialisierten Firmen
durchgefilhrt. Diese Firmen gibt es bereits in vielen europé-
ischen und aufereuropidischen Lé&ndern. Die Herstellung solcher
Membranen erfordert sowohl vom Zuschnitt der Einzelteile als
auch von der Verbindung erhebliches know-how., Das gilt auch
fir die Stahlkonstruktion. So haben in der Vergangenheit Gene-
ralunternehmer erfahrene Stahlbaufirmen als Subunternehmer

hinzugezogen,

Die Informationen iliber den Untersuchungskomplex textiles
Bauen sind normalerweise einseitig, unvollstdndig und nicht
selten mit Aussagen ohne technischen Wert ( z. B. Werbung)
vermischt. Da sie auBerdem nicht nach einheitlichen Mustern
erfa8t sind, lassen sie sich nur schwer vergleichen. Der Ver-
gleich verschiedener Angebote ist jedoch fiir den Planer eine

unabdingbare Notwendigkeit.

Hinzu kommt das Problem, daB es fir den Planer schwierig ist,
im Bedarfsfalle eine reprisentative Anzahl von Herstellern
des gesuchten Produktes zu ermitteln, weil die Industrie

ihre Produktinformationen nach dem GieBkannenprinzip verteilt.
Da der PlanungprozeB im wesentlichen ein informationsverarbei-
tender ProzeB ist, wirkt es sich verhingnisvoll aus, wenn der |
Zugriff zu benotigten Informationen erschwert ist, und sie
dariiber hinaus unzureichend aufbereitet sind. Dadurch wird

eine erhebliche Verschlechterung der Planungs- und Bauquali-
tdt hervorgerufen - volkswirtschaftlich ein nicht zu vertreten-

der Zustand.(Lit. 41).

Wie in einer Forschungsarbeit "Untersuchung des Bauplanungs-
prozesses" festgestellt wurde, kann der Bauplanungsprozef als
informationsverarbeitender Prozefll definiert werden, in dem
Informationen in Form von Daten (die durch lMethoden verknipft
werden) in Planungsergebnisse transformiert werden.

"Die Planungstdtigkeit steht also in unmittelbarer - Abhidngig-




- 106 =~

von der Qalitédt der dem Planer zur Verfiigung stehenden Daten.
Bei ungzureichenden und mangelhaft aufbereiteten Informationen
ist der Planer gezwungen, zu improvisieren, Das fiuhrt zwangs-
ldufig zu unbefriedigenden Arbeitsergebnissen. Teshlab ist

es notwendig, dieQualitdt und die Verfligbarkeit der Informati-
onen wesentlich zu #erbessern, um den Anteil des intuitiven
Handelnsauf der Grundlage von mangelhaften Informationen und
hdufig nicht ausreichenden Erfahrungswissens zugunsten einer
systematischeren Vorgehensweise auf der Basis gesicherter
Informationen zu reduzieren,

Erst dadurch kann eine merkliche Verbesserung der Planungsquali-
tdt und der Planungsergebnisse sowie eine durchgreifende Ratio-
nalisierung der Planungst&tigkeit erlangt werden."

Diesem Umstand kommt bei zunehmender Tendenz zum textilen Bau-
en eine besondere Bedeutung zu, denn trotz steigendem Angebot
an Konstruktionen und Kealisierungen fehlen Daten

- Uber die Einsatzzwecke und Nutzungen

-~ Uber das Marktangebot an Konstruktionen und Elementen

- sowie lber Herstellung und Planung.

So fihrt auch die zunehmende textile Bauweise mit teilweise
industriell hergestellten Produkten zu einem verZnderten Ver-
h&ltnis zu den Planern und Herstellern

PAuf den einfachsten Henner gebracht, besteht das traditionelle
Bauen aus zwel Phasgen: Entwurf und Ausfihrung. Diese beiden
Abldufe sind durch die Person des Architekten miteinander ver-
bunden. Er entwirft und entwickelt die Details selbst, die
Ausfithrung wird handwerklich nach seinen Angaben durchgefiihrt.
Er benttigt nur Kenntnisse von Basisbaustoffen und Produkten,
die auf der Baustelle entsprechend be- und verarbeitet werden

konnen.,

Das Einfligen der textilen Fertigung in den Bauprozel bedeutet
ein Aufspalten dieser beiden Vorgédnge in vier nahezu unabhin-
gige Einheiten., Die zeitliche Eeihenfolge der Abldufe erfihrt
eine Neuordnung. Die Darstellung veranschaulicht, daB Produkt-
entwicklung und FProduktion nunmehr projektunabhingig sind,
d.h, sie kUnnen zeitlich und ortlich unabhdngig von einem zu
realisierenden Projekt vollzogen werden (Bild 52).

Im traditionellen Bauen wird die Detailentwicklung jeweils nur
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Faserhersteller Kunststoffhersteller
Weber
Ii
Beschichter
v h 4

Xonfektionir ¢ > Baufirma

I .

Architekt

![wﬂv 'l' . Y

Bauherr
Textiler Bauten

Den Ablauf des Herstellungsprozesses von der Faser bis zum
textilen Bauwerk zeigt dieses Bild.
(nach Hoechst AG)
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flir einen Entwurf vollzogen, Sie ist untergeordneter Natur,
well sie sich dem Entwurf anpalBt.

Anders ist es beim textilen Bauen, Hier tritt die Detailentwick-
lung in Form von Produktentwicklung an den Anfang des Bauablau-
fes, weil das Produkt nicht nur entwickelt, sondern auch er-
probt sein soll, bevor es in der Planung angewandt wird. Planen
wird zum Kombinieren fertig angebotener Produkte (Bild 53).

Eine gravierende Verdnderung wird deutlich: Im ersten Fall ge-
widhrleigtet der Architekt durch seine Person den notwendigen
Kommunikations- und Informationsflufl. Im Gegensatz dazu ist der
Planer im zweiten Falle von der Produktinformation abhingig,
die ihm von der Industrie zur Verfiigung gestellt wird., Zeit-
punkt und Qualitdt der Information erhalten fiir ihn existenti-
elle Bedeutung.,

Dabel sind drei Phasen von Bedeutung:
- die der Informationsgewinnung

- der Informationsverarbeitung

- und der Informationsverwendung.
7Zu Beginn jeder Informationssammlung muf man sich Gedanken dar-
ilber machen, welche Angaben zur LOsung der gestellten Aufgabe

benstigt werden und woher man diese Informationen beziehen kann,
Je nach Aufgabenstellung werden dabei unterschiedliche Daten
und Angaben bendtigt, und zwar

- physikalische Grundlagen

- RBerechnungsgrundlagen

- gpezifische Fachgrundlagen

-~ technologische Grundlagen

- Skonomische Daten

- Organisations- und Planungsangaben

- Baunelemente-Daten

- Gestaltungsrichtlinien

- Patente

~ Richtlinien und Standards

~ juristische Vorschriften

- soziologische Daten,

Hierfilir stehen in der Hauptsache folgende Informationsquellen
zur Verfligung:
- Tachblicher




Bild 53 - 109 -+

traditionell industriell

Architekt Produkt~ und

Systementwicklung

Entwurf ?\ ]
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Detailentwurf‘%” \ A 4
Entwurf

Modulordnung

|
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//////////JV Produktion
\\\\\\‘\Montage

Bauausfﬁhrungcx:

< Verstédndigungsbasis:

Verdnderung des Bauprozesses durch industrielle
Herstellungsverfahren
(nach B. Nixdorf, Lit. 48)




- Fachzeitschriften, Fachaufsdtze
- Kataloge, Prospekte

- Berichte

- Studien

- Patente

- technische Zeichnungen

- Diskussionsergebnisse

- firmeninterne Vorschriften

-~ nationale Normen

- internationale Empfehlungen,

Daneben sind fast immer die Kenntnisse und Erfahrungen der
Fachkollegen eine wertvolle Hilfe, denn h&ufig kommt es vor,
daB,ein Kollege die Liésung des Problems als Nebenprodukt sei-
ner eigenen Planungsarbeit bereits im Schreibtisch liegen hat.
Der breiten Offentlichkeit wird von diesen Erkenntnissen in
der Regel nur ein geringer Anteil in Form von Patenten, Pro-
spekten, Datenbli&ttern und Berichten zugdnglich gemacht., Von
der Moglichkeit, aus den Erfahrungen und Kenntnissen der Xolle-
gen gegzielt wertvolle Informationen zu beziehen, machen erfah-
rungsgemésl nur wenige Planer Gebrauch.

Man kann demnach die Informationssammlung nach der Art der
Tommunikation zwischen Informant und Informationsnehmer ein-

teilen in

~ Eigeninformation,d.h, die beim Planer vorhandene Literatur
und Unterlagen werden gezielt durchgecheckt,

- direkte Kontaktinformation - es wird ZXontakt mit mdglichst
vielen Stellen., die zum Planungsprozef beitragen kénnen,
aufgenomnmen,

- indirekte Kontaktinformation -~ Informationen kommen zufillig
bzw. durch Multiplikatoren veranla3t zum Planer,

- Mailing Information - ein Informationsdienst liefert ein aus-
gewdhltes Informationspaket.

- Automatische Information - retrospektive Recherche durch
EDV~Informationssystem.

Fir diese Forschungsarbeit wurden alle Informationsquellen ge-
nutzt, insbesondere die retrospektiven Recherchen. Ganz neben-
bel erlaubt dies auch eine Quantitits~ und Qualitdtsbeurteilung
der Infermationssysteme und -mdglichkeiten.,

Im Wesentlichen sind die gesuchten Informationen
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sozialwissenschaftlicher
bautechnischer
textiltechnischer
baurechtlicher

und urheberrechtlicher Art.

Da keine universelle Datenbank besteht, die alle Daten gespei-
chert hat, muBte auf die verschiedenen Informationssysteme
zuriickgegriffen werden (Tabelle 4). Die Ergebnisse sind dahin-
gehend zu interpretieren, daf die eigene Informationsbeschaf-
fung zwar zeitraubend und teuer ist, jedoch die grtite Effek-
tivitét aufweist.Ausgesprochene Mangel zeigte die retrospekti-
ve Recherche. Es wurden zwar grofSe Datenmengen gewonnen, ihre
Verwertbarkeit aber war gering. Sehr gute Ergebnisse zeigte
die "Deutsche Bau-Dokumentation" und "Patentrecherchen". Sie
lieferten zwar geringe lMengen, dafilir aber voll verwendbare
Daten, Die Recherchen sind in Kurzform an das Literaturver-
zeichnis angehéngt, um dies auch deutlich zu dokumentieren.

Sammeln und Ordnen von Informationen

Das Sammeln, Sichten und Zusammenstellen von Informationen
kann mit groflem Zeitaufwand verbunden sein, und erhebliche
Kosten verursachen, Um so wichtiger ist es, sich schon zu Be-
ginn Gedanken dariber zu machen, wie die Informationsquellen
und die einzelnen Informationen klassifiziert werden sollen.

Jedes Problem 183t sich als"black box" darstellen mit Eingangs-
grofen (Eingangseigenschaften als gegebene GriéBen) und Aus-
gangsgrilen (Ausgangseigenschaften als gewiinschte oder gefor-
derte GrdBen).

Mit der allgemeinen Fragestellung

- Was so0ll in die black box hineingehen? Was soll herauskommen?
erh&lt man Informationen iiber

gegebene Groben

H»

EingangsgrolBen

A

Ausgangsgriolen gewlinschte Grofden

daneben noch Uber

zusdtzliche EinfluBgrilen.

Gerade die zus&tzlichen EinfluBigroBen spielen hdufig eine
wesentliche Rolle und stellen meist eine wertvolle Informati-

onsquelle dar.,

Strukturiert man die gegebene Aufgabenstellung "Textile Uber-
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dachung von XKinderspielpldtzen" anhand des Untertitels
"Jberdachungen von Kinderspielpldtzen mit zugbeanspruchten
llembranen und luftgetragenen Konstruktionen, vorwiegend aus
beschichteten Textilien, unter Beriicksichtigung soziologi-
scher, technischer und wirtschaftlicher Faktoren", so erhilt
man eine black- box-~-Darstellung (Bild 54), die alle wesent-
lichen Xriterien fiir die Informationssuche und ~verarbeitung
enthidlt,

Gliederung nach Teilproblemen und Teilfunktionen

Das beschriebene Crdnungsschema kann man verfeinern, indem
man das Gesamtproblem in seine Teilprobleme zerlegt und diese
wiederum als black box auffalt. Dann stellt sich das gegebene
Problem P als Ketten- oder Parallelschaltung seiner Teilpro-
bleme P1, seesey P dar, die wiederum durch ihre Ein- und Ausg-
gangsgrofen charakterisiert werden.

Der Vorteil dieser Darstellungsart liegt darin, daBd man die
Informationen iber die Ein- und AusgangsgrtBen gezielt suchen
kann, und gleichzeitig einen umfassenden Uberblick iiber das
zu lBsende Problem gewinnt (Bild 55).

Vorgehensweige fur die Gliederung nach Teilproblemen bzw.
Teilfunktionen
- Problem formulieren und als black hox darstellen

- Informationen iiber die gegebenen GriGen sammeln. (Wes soll
in die. black box hineingehen?)

- Informationen liber das gewilinschte Zrgebnis sammeln. (Was
scll herauskommen? )

~ Informationen gewinnen iiber die zusdtzlichen EinflufBgrdgen.

-

(Was wirkt aunf das Problem ein?)

- Bedingungen aufstellen, unter denen das geforderte Ziel er-
reicht werden soll.

- Informationen nach dem erarbeiteten Gliederungsschema zu
einem ersten Pflichtenheft zusammentragen.

Grofere Probleme werden wiederum in Teilprobleme zerlegt, und
die Einzelschritte auf jedes Teilproblem angewendet.

Ergebnis dieser Informationssammlung und -strukturierung ist
ein Beispielkatalog fir den heutigen Zinsatz von textilen
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Uberdachungen
fiir den Kinderspielbereich und reprédsentiert den Stand
der Technik, Die gefundenen Beispiele sind der Vollsténdigkeit
halber nach folgendem Schema gegliedert, soweit in irgend
einer Form das Ziel der Untersuchung berthrt wird:
textile Spielgerite
textile Spielkonstruktionen
textile Membranbauten
textile Spielanlagen.

Textile Spielgerédte lassen sich analog der Norm DIN 7926
(Lit. 42) als Spielgeréite bezeichnen, mit denen sich Kinder

im Freien oder in geschlossenen Rdumen nach eigenen, jeder-
zelit verdnderbaren Fegeln in Gruppen oder einzeln betdtigen
ktnnen., Eine einfache MOglichkeit sind selbstgefertigte Spiel-
zelte (Bild 56). Aus einem alten Sonnenschirm, verschiedenen
Lunten Stoffresten entstand dieses Spielzelt. Es kann auf dem
Balkon, der Terasse oder im Garten aufgestellt werden. Zum Trans-
portieren klappt man den Schirm einfach zu. In der Zeitschrift
"spielen und lernen" wurde diese Anregung fir fltern und Xin-
der gegeben (Lit. 43), mit einer kompletten Materialbedarfs-

liste und Bauanleitung.

Watiirlich gibt es solche Spielzelte und -h&uschen zu kaufen,
Doch hdufig sind diese dem rauhen Spielbetrieb nicht gewachsen.
FUr hOhere Anspriiche gibt es ein

Indianertipi (3Bild 57),

das der Hersteller wie folgt beschreibt:

Indianerzelte bieten einen vielf&ltigen Einsatz zur Spielan-
regung, Verschiedene Untersuchungen in Xindergirten und Spiel-
gemeinschaften haben ergeben, dal eine variable Unterschlupf-

moglichkeit in der “orm eines sehr geradumigen Indianerzeltes
den Winscl.en der Xinder nach einer "Rehausung'" am chesten ent-
gegenkomnt.

Eine schone und preiswerte lidgiichkeit des Unterschlipfens
sind Spielzelte in <orm eines Indianertipis. Bei diesem Mo~
dell ist unterschiedliches Verhalten der Kindex bericksichtigt
durch

- die Moglichkeit zum Selbstaufbau

- Finsatz als Gruppentehausung
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Aus Stoffresten und einem alten Sonnenschirm gefertigtes
Spielzelt
(Bild: spielen und lernen)




Bild 57
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Spielzelt aus buntem Acrylgewebe-Markisenstoff
(Bild: Gebr. XKoch & Co. Iage)
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- und als individueller Unterschlupf.

Durch die zus&dtzlichen Variablen, wie Zahl,und Verteilung,
GréBe und Farbe sowie Ausstattung 148t sich privates und
tffentliches Spielgeschehen wirksam erleben.

Die praktische Seite liegt auch in der Anpassurg an kindliche
KSrpergrofe, Wilde Spielsituationen richten keinen Schaden an,
da als zuverlissiger Werkstoff ein technisches Acrylgewebe
gewdhlt wurde, zur Verwendung im Raum und auf Wiesen und Plat-
zen, Das geringe Gewicht und die einfache Xonstruktion erlau-
ben Demontage durch die Kinder.

Dieses Spielzelt ist sympathisch und zuverlédssig, und kein:
Spaverderber, wenn Kinder frodhlich mit ihm herumtollen."

Diese textilen Spielgerdte verwirklichen schon den Grundge-
danken der textilen Bedachung, wenn auch nur in einer sehr ein-
fachen Form, aber von den Kindern oft begeistert aufgenommen.
Ihr Sinn liegt eindeutig in der Spielfunktion, wédhrend die Ge-
staltungs~ und Schutzfunktion eine vergleichsweise geringfii-

gige Rolle spielt.

Demgegentiber sind die
textilen Spieilkonstruktionen schon ein Schritt zum textilen

Bauwerk., Man kann alle Rauten, Bauteile und Xonstruktionsele-
mente, die sich durch Aufstellung und Verarbeitung flir die
dauernde Benutzung als textile Spielkonstruktion (- Spielein-
richtungen) bezeichnen. Sie ktnnen standortgebunden sein, wie
das vorgefundene Modell Schattenspiel (Bild 58), das als Klet-
tergerit ausgebildet ist, und mit einem Sonnensegel aus Mar-
kisenstoff ausgeriistet werden kann, Dies ist allerdings mehr
eine Notlosung, und die Schutzfunktion wenig ausgeprigt.

Seilzirkus (Bild 59)
Seit Jahren hat sich der Seilzirkus auf Offentlichen Spiel-~
plédtzen, Wokn- und Freizeitanlagen, Kindergédrten mit Erfolg

bewdhrt, Der Seilzirkus ist ein rdumiiches Netzwerk, und unter-

scheidet sich dadurch wesentlich von den itiblichen Kletternetzen.
In einem Raumnetz kfnnen sich die Xinder in allen Richtungen
bewegen, und finden stets Halt an den regelmifiig im Raum ver-
spannten Seilen., Das Raumnetz ist an einem Stahlrohrmast auf-
gehdngt und mit verstérkten Randseilen in Betom-AnkerblZcken
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Modell "Schattenspiel" nennt der Hersteller dieses Kletter-
erlist mit eingehd@ngtem Sonnenschutz.
Bild: eibe Spielgerite)




Bild 59 - 121

Seilzirkus mit eingeh&ngter Wetterschutzmembrane
"(Bild: C. Roland Corocord)
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im Boden verspannt. Die duBeren Seilnetzflichen sind stets
geneigt, so dafB ein Kind niemals von der Mastspitze direkt

auf den Boden fallen kann, Der Seilzirkus erfiillt alle Sicher-
heits-tnforderungen der Norm flir Kinderspielgerdte DIN 7926.
Das Raumnetz besteht aus verzinkten Stahldrahiseilen, wobeil
jede der sechs Stahldrahtlitzen mit rotem Polyamidgarn dicht
ummantelt ist. Dieses Spezialseil hat fast die doppelte Quer-
schnittsfl&che der Ublicherweise flir Kletternetze verwendeten
Seile, BEs kann weder durch Messer, Zangen, Scheren und der-
gleichen, noch durch Anbrennen zerstort werden. it PreBhiilsen
aus Aluminium und Haken aus rostfreiem Edelstahl sind die
Seile verknilipft. Der Stahlrohrmast ist feuerverzinkt. Flir Aus-
bauelemente wie Sitzfl3chen und Hiuschen werden starke lem-
branen aus drei lLagen Polyestergewebe mit abriebfesten Gummi-
deckschichten verwendet. Der Seilzirkus ist wartungsfrei.

Er verelnigt weiter die Eigenschaften von mehreren Spiel- und
Sportgerépen in einem GroBgerdt: auf den straff gespannten Netz
seilen kann man fast wie auf einen Trampdlin springen oder da-
n ha ng°ln und turnen, durch den hchen Mast wird er zum Aus-
sichtsturm, im weitrdumigen Netzwerk bieten sich viele Spiel-
moglichkeiten an, it Ausbauelementen und Zubehdr versehen,
wie zum Beispiel mit H&uschen zum Verstecken, mit Sitz- und
Liegefl&chen, Sprungflichen, Hingematten, Hangelseilen, mit
Seilbahn aus dem Seilzirkus heraus und mit "Wackelbriicke',
Gurtsteg und Trampolin ergédnzt, mit einer Dachhaut lber oder
unter dem [letzwerk wird der Seilzirkus zu einen multi-funktio-

nalen Spielgerit.

Ein solcher Seilzirkus kann also auch mit einer eingehidngten
Membran zum Sonnen- oder Regenschutz werden.

Aus England kommt eine Konstruktion, die auf Erwachsene etwas
kitschig wirkt. Doch sollen Kinder auf Testspielplitzen diesen

Tunbouncer (Bild 6o0) begeistert aufgenommen haben., Originel

- el /

'._l

und sicher ist diese Spielkonstruktion. Hinzu kommt ihre Mo-
pilitdt. Es ist somit eine standortungebundene Spielkonstruk-
tion, da sie an jedem beliebigen Standort ohne feste Verbin-
dung mit dem Boden aufgestellt werden kann,

Die beschriebenen Konstruktionen gehen wiederum von den Spiel-
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Funbouncer: aus England komm%t diese SpalB-Spiel-Hohle.
(Bild: Canvas Cover)
EP TK 9451948
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funktionen aus, und beziehen dfe Schutzfunktion eventuell
nachtrédglich mit ein., Die Gestaltungsfunktion ist der Spiel-
funktion untergeordnet. Noch einmal sei betont, dal es sich
hier nicht um Bauwerke handelt, sie unterliegen deswegen in
den meisten Fidllen TUV-Abnahmepflichten oder geltenden DIN-
Normen,{Lit. 44).

Im allgemeinen reichen die Regeln der beiden DIN-Taschenblicher
"Normen fir Sport und Freizeit" und "Normen iliber Kinderspiel-
geratelaus, deren Sicherheit zu gewdhrleisten.

Einen speziellen Schwerpunkt der Beispielsammlung bilden die
textilen Membranbauten., Die theoretische Definition lautet

wie folgt (Tit. 45):

"Membrantragwerke sind Fléchentragwerke aus einem diinnen, aus-
schlieflich zugfesten Werkstoff ohne nennenswerte Druck- und
Biegesteifigkeit. AuBere Lasten ktnnen somit nur iiber Umlenk-
krafte abgetragen werden,und in nur auf Zug beanspruchten und
entsprechend geformten Membranen entstehen. Stabilitadtsproble-
me treten deshalbd nicht auf, und Biegebeanspruchungen splelen
kXeine Folle.

Im Vorspannzustand entsteht die Geometrie des gesamten lMembran-
tragwerks als gewichtsloser Gleichgewichtszustand. ZBr erfaft
nicht nur die aus Gleichgewichtsgrinden notwendigerweise stets
gegensinnig gekriimmte, im Grenzfall ebene Membranflidche, sondern
alle Ridnder, Abspannungen und Unterstitzungen wie ilaste und
Druckstébe bis hin zu den Grindungen. Die Form des Tragwerks
kann also nicht allein geometrisch-zeichnerisch oder aus Form-
modellen gefunden werden, sondern sie mufl aus physikalischen
oder mathematisch-statischen Modellen entwickelt werden,

] Tial
Die Wahl der Gré

e ors
die Form und das Tragverhalten unter Lasten. Deshalb ist die
exakte Ubertragung der Geometrie auf die Hauptausfilhrung iiber
den Zuschnitt von entscheidender Bedeutung. Dazu bendtigt man
die Querschnittswerte, Kraft-Dehnungslinien, Angaben zum zeit-
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abh&ngigen Verhalten aller Bauteile: Anforderungen, wie sie
~ ausgsgenommen die vorgespannten Seilnetze -~ keine andere Bau-
art in dieser Schdrfe stellt.

Grundvoraussetzung fur den IEntwurf und die Planung von lMembran-
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tragwerken ist die tiefgehende Kenntnis all dieser Zusammen-

hénge, die hier aus Platzgriunden nur angedeutet werden konnen.

Ausfithrlich geschildert sind sie fir die sich &hnlich ver-

haltenden Seilnetze wvon Frei Otto und anderen Mitarbeitern

des Instituts fir leichte Flichentragwerke (Lit. 46). Diese

textilen Membranbauwerke lassen sich im wesentlichen in die

folgenden Xonstruktionsprinzipien einteilen:

- pneumatisch vorgespannte Konstruktionen (Traglufthallen,
Tuftkissenddcher)

- nicht oder schwach vorgespannte Konstruktionen (Geriisthallen,
Zelte)

- mechanisch vorgespannte Konstruktionen (Seilnetze, Segel,
Kreuzwellen, Wellenarkaden).

Das Einteilungsprinzip ist danach an der Art der Membranvor-
spannung orientiert (Bild 61). Weitere Klassifizierungen
ergeben sich durch die Varianz der LRaumfunktion und die QOrts-
funktion, d.h, der Wandelbarkeit der Membran und der Befesti-
gung am Doden, allgemein als wandelbare Dicher, fliegende Bau-
ten oder Mobilbauten bezeichmnet. Die Art des Iragwerks ist
eine bautechnisch vorgegebene Form der Einordnung. Fast alle
bekannten Tragkonstruktionen sind geeignet, obwohl sich nur

wenige eingefihrt und bhewihrt haben.

Pavillions (Bild 62) aus Rohrkonstruktionen sind die einfachs-

ten Arten besonders fir Sitzgruppen, Bastelecken usw., Sie
sind mobil, leicht zu demontieren und im Winter gut aufzube-
wahren. Ihr Einsatz beschrinkt sich auf betreute Spielplidtze.
Die Membran ist ungespannt oder leicht vorgespannt.

Sonnensegel {3ild 63) als einfachste Form fliegender Bauten
sind Uber Stiitzen und Stahlseile am Boden befestigt und damit

mechanisch vorgespannt. Sie sind nicht fir den Allwetterein-
satz geeignet, es sei denn in besonders aufwendigen Konstrukti-
onen, Ihr Vorteil ist der niedrige Preis. Is zeigt sich aber,
dad die Betreuer oft die Arbeit scheuen, diese Segel aufzu-
stellen, Aritisch, da die Sicherheit beeintrdchtigend, sind

die unter flachem Winkel verlaufenden Abspannseile, die Stol-
perfallen bilden., Sie lassen sich aber durci: andere Aufgtell-

méglichkeiten an Balkonen, Terassen, Hausecken anders befesti-
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Additive Elemente regelmé&ssiger Form fir Reihen- und Flachen-
gebilde fiir die Spielplatzausriistung werden in ungespannter
oder mechanisch oder pneumatisch vorgespannter Form angeboten.
(nach ENKA, Wuppertalg




Bild 62

r~

i
Kdstli Storen)

hter Pav

Leic
(Bild

-
A




Bild 63 - 128 =~

@ a

Standard Sonnensegel aus Markisengewebe
(Bild: Stromeyer)




gen, Hur auf betreuten Spielplétzen oder in ngsnéhe einsetz-~
bar, sie werden sonst oft beschddigt oder abgebrannt.

Sonnenschirme (Bild 64)., Im Sommer in Xindergidrten sehr hiu-
fig benutzt sind Sonnenschirme, wobei die iblichen Konstruk-
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grofe. Die Stadt K8ln hat in ihren Kindergédrten

Superschirme (Bild 65) aufgestellt,

Diese Superschirme haben

- eine robuste, langlebige Konsiruktion

-~ auswechselbare Membranen

- bediirfen keiner Ausfithrungsgenehmigung

- und sind als Serienfertigung, aber auch individuell liefer-
bar,

Einige Hersteller liefern sie in rund, quadratisch, sechs-

eckig, mit Handkurbel oder Elektroantrieb; es bietet sich

die MOglichkeit einer Verbundbauweise: alle lodelle mit Aus-

nahme der runden, sind anbaufdhig und addierbar zur geschlos-

senen GroB8flidche, weil es fiir die Uberginge eine einhingbare

textile Verbundrinne gzur Ableitung des Regenwassers gibt.

Der Superschirm f&hrt nach oben, wenn er sich schlieflt., Der
lichte Raum unter der Konstruktion bleibt erhalten, kein Weg-
ridumen von Mobiliar oder Gerdten ist notig.

Die Teleskopsédule, Gelenkachsen usw., sind aus Edelstahl rost-
frei, die tragenden Speichen und Stitzen aus verzinktem Stahl,
Die Allwetter-iembrane aus Dralon ist im geoffneten Zustand
sturmsicher bis 70 km/h Windgeschwindigkeit, unbegrenzt sturm-
sicher in geschlossenem und abgesenktem Zustand mit ilibergezo-
gener Hiille, Die Verankerung erfolg! im Unterflur-Xleinfunda-

ment.

Flir Kindergarten und beaufsichtigte Spielpl&tze demnach der
ideale Sonnenschutz.,

Das gleiche wie fiir die Sonnenschirme gilt flir Doppelmarkisen
(Bild 66), ein praktischer Sonnenschutz fiir Spielbereiche im
Freien, Das Grundelement des Sonnendaches bildet ein galva-
nisch verzinktes Stahlgestell mit aluminiumlegierten Gelenk-
teilen, Feste, formschlissige Vérbindungen, selbstschmieren-
de, verschleilfreie Kunststofflagerung in den Gelenkarmen,
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Sonnenschirm als Sandkasteniiberdachung
(Bild: eibe Spielgerdte)
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einwandfreie Tuchspannung durch innenliegende Doppelfedern,
stufenlos einstellbarer Neigungswinkel des Daches von 5 -~ 90 o’
damit kann eine leichte Anpassung an den Sonnenstand erfolgen.
Das Harkisengewebe ist licht- und wetterbestindig, wasserab-
weisend, leicht zu reinigen und in hohem MaBe farbecht und
reiflfest., Es ist nall aufrollbar und sclinell trocknend.

Die Montage des Sonnendaches kann unter Beachtung der Aufbau-
anleitung problemlos von einer Person mit handwerklichem Ge-
schick durchgefiihrt werden.

Derartige Uberdachungen sind heute preiswert, sicher und lang-
lebig, und sollten eigentlich auf keinem betreuten Spielplatsz

fehlen.

Schwieriger ist es mit den pneumatischen Konstruktionen, die

aber bisher nur filir einmalige Spielplédtze mit Aktionscharakter
verwendet wurden, Der Unterhalt bestimmter pneumatischer Struk-
turen ist so intensiv, daB an eine Dauerbeanspruchung kaum ge-
dacht werden kann, Trotzdem ist eine variable, pneumatisch vor-

gespannte Textilmembrane wie im Bild dargestellt (Bild 67) er-
wéhnenswert, da die verhdltnismdfig einfache Konstruktion kaum
Probleme bereiten diirfte (Lit. 47).

" Textile Membrankonstruktionen wie die bisher beschriebenen
haben filir Architekten und Baufachleute oftmals den Geruch des
provisorischen und minderwertigen an sich aufgrund ihrer }Mo-
bilit&t und Variabilit&t. Dies sind aber gerade die Vorteile
dieser Membranbauten. DaB sie als teilweise fliegende Bauten
besonderen Sicherheitsvorschriften unterliegen (Lit. 48) ist
dem Pachmann hinreichend bekannt. Flir Spielplitze miissen den
jeweiligen Erfordernissen entsprechend die HMembranbauten in
allen mdglichen Varianten zur Verfligung stehen, Z. B.:

mobil - ohne Demontagearbeit ortsverdnderlich

fliegend - durch Demontage wiederholt ortsveranderlich

ortsfest - mit festen FTundamenten am Ort verankert,

Da nach Erfahrungsberichten der Herstellerseite im wesentlichen
die ortsfesten textilen lKembranbauten mit mechanischer Membran-
vorspannung Probleme bereiten, soll besonders hierauf einge-
gangen werden, Schwierigkeiten werden darin gesehen, daB die

erforderlichen
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(DPA 709 468)

Vorschlag filir raffbare pneumatische Kissenkonstruktion
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- Fundamente und Grindungen

- Tragwerke und Befestigungen

- die Nachspannung der lMembranen

-~ Dauerhaftigkeit des llembranstoffes

von den Bauherren als kritische DPunkte angesehen werden,
Deshalb sollen dazu vorab noch einige realisierte Reispiele
vorgestellt werden, Nicht spektakulire Zinzelobjekte stehen
bel dieser Auswahl im Vordergruad, sondern die "alltidglichen"
Anwendungen wie

- Segel

- Schirme

- Arkaden

- Wellend&cher

- Buckeldé&cher

- Kuppeln

- leichte Pavillions

~ Sonderkonstruktionen.

Die Formen der textilen Uberdachungen sind, wie ersichtlich,
sehr zahlreich, und ihre Benennung meist Phantasiebezeichnun-
gen, Aus der stdndig wachsenden Anzahl soll zuerst eine
schwungvolle Segelkonstruktion (Bild 68) herausgegriffen werdend
Diese Segel iberdachen den als Pausenfliche dienenden Verbin-
dungsgang in einem Bildungszentrum, Die drei Segel sind Stan-
dardprodukte in den Gri8en 1o0/10 und 12/12 m. Die architekto-
nisch individuelle Erscheinung ergibt sich aus der rZumlich
freien Komposition der vorgegebenen liembranflichen, die in
beiden Axialebenen aus der Normallage geneigt sind.

Unginstig sind die zahlreichen Seilabspannungen und derigerin-
ge Wurf eines Sonnen- und Regenschattens im Verh&ltnis szur

Segelfléache, .

Den Nachteil der Seilabspannung vermeiden die Buckelpilze

(Bild 69). Die beschriebene Ausfilhrung wurde im Mai 1980 als
Sonnenschutziiberdachung fiir Sandkésten in einem Kindergarten
in Gelsenkirchen-Buer aufgestellt, und hat sich gut bewdhrt.

Uberdachten Flé&che von 135 gqm sind die spezifischen

. .
Bei eine

Kosten je Ildcheneinheit von DM 225,~- in einer mittleren Kos-

tenklasse angesiedelt,

H

Verwandte Lisungen sind die Arkaden (Bild 7o), die in einem
Projektbericht wie folgt beschrieben werden (Lit. 49):
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Bild 68

les Membransegel als Pausent

-
-~

Schwungvo

Stromeyer)

(Bild
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Buckelpilze als Sonnenschutzddcher fir Sandkidsten
(Bild: C. Nolte)




Bild To

Arkaden als Uberdachung einer Spielfl&che
(Bild: XKIB Essen)
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"irkaden und vellenddcher sind die idealen Uberdachungselemen-
te flir Spielpldtze, Bushaltestellen, Tankstellen, Hotel-Ein-
gédnge usw, Diese moderne Form des textilen Bauen bietet dem
Gestalter eine Vielzahl von Variationsmdglichkeiten, Durch die
Rasterbauweise kann den ortlichen Gegebenheiten Rechnung getra-
gen werden, Die vorgespannte, aus doppelseitig PV(C-beschichte-
tem Chemiefasergewebe konfektionierte Membran wird iiber ein

Stahlrahmengestell aufgebuckelt und gespannt."

Sie haben allerdings nur bel grofziligiger Anwendung schiitzende
Funktion - das gestalterische Element uUberwiegt.

Die folgende Pausenhofiiberdachung (Bild 71) im Schulzentrum
Rechts der Rems, Waiblingen, ist dagegen ein bei Regen und
Sonnenschein schiitzendes Allwetterdach aus beiderseitig PVC =
beschichtetem Polyestergewebe. Die Konstruktion der Uberdachung
ruht auf Stahlstiitzen von 2,20'm Hohe und horizontalen IPB-
Trégern. Die Konsolen, die im Abstand von 2,50 m auf die Tri-
ger aufgeschraubt sind, bilden die FuBpunkte der Xreuzbdigen.
Der Trigerabstand betrégﬁ 5,0 m, so daB ein Bogenkreuz jeweils
eine FlZche von 12,5 qm liberdacht. Die Spannelemente der Dach-
haut werden ebenso wie die Entwidsserungsrinnen von Xonsolen

getragen. Die notwendige Verankerung und Spannung der Flanen
erfolgt Uber umlaufend eingezogene Drahtseile und die Konsolen
als Trédger der Spannvorrichtungen. Kegenwasser wird iiber Rin-
nen und Fallrohre sowie iiber Wasserspeier abgeleitet,

Wdhrend die bisher beschriebenen Konstruktionen lietalltragwerke
speziell in Baustahl aufwiesen, ist dieses Vordach (Bild 72)

an einem KindergartengebZude auf einem Holztragwerk aufgebaut.
Der bauliche und architektonische Charakter ist unverkennbar
und die Gestaltungsfunktion iiberwiegt. Dieses Bauwerk bildet
auch einen guten Ubergang zu den nun folgenden wenigen Hallen-
beispielen, die auf Spielplitzen Einsatz finden kinnen.

Kuppelbau (Bild 73 ) nenat der Hersteller diese Xonstruktion
in Form einer Halbkugel. Dies ist nicht nur eine grobkriumige
Unterstellmdglichkeit bei schlechtem Wetter, sondern auch ein
Platz zum Spielen bei richtiger maSlicher Auslegung. Es hiangt
deswegen nur von der eingeplanten Spielkonzeption ab, ob ein
solches Objekt als Spielanlage bezeichnet werden kann, in der




Bild 71

Diese Art Membrankonstruktion wird vor allem als Pausenhalle,
Vordach und Wegeliberdachung auf Schulhdfen eingesetzt., Fir
Kinderspielpldtze als Gruppenspieldach und groBrdumiger Wetter-
schutz geeignet.

(Bild: H. Koch Rimsting)
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Kindergarten Kipfenberg mit Membranvordach
(Bild: H. Koch Rimsting)
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Kuppel-Spannkonstruktion, geeignet als integrierter Spielbau
(Bild: C.Nolte)
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also Spielfunktion, Gestaltungsfunktion und Schutzfunktion

optimal kombiniert sind.

Einen Schritt weiter geht noch die folgende Uberlegung (Lit.
50), urspriinglich als leichter Schulbau fiir tropische L&nder
gedacht (Bild 74). Die Konstrulktion besteht aus einem Trag-
geriist aus AFS~-Aluminium aus einer besonders hochwertigen und
korrosionssicheren Legierung. Alle Teile werden duxrch einfache
Schraubverbindungen miteinander verbunden urnd sind mit Dibeln
auf Fundamentklotzen aus Beton befestigt. Das Dach ist aus
zwel getrennten lagen aufgebaut, Das untere Regendach wird in
flachgeneigter Form Uber die Tragkonstruktion gespannt und an
den Trédgerflansch mechanisch fixiert., Is besteht aus PV(C-be-
schichteten Polyestergewebe, Dariiber ist in Zeltform das
Schattendach bis auf das Vordach gezogen. Das Material ist
hier PVC-beschichtetes Netzgewebe, das die Sonneneinstrahlung
bricht, den kegen aber durchlift.

Wand- und Fensterelemente bestehen aus bespannten Aluminium-
rahmen, Bei den Wandelementen wurden PVC-beschichtete Gewebe
verwendet, bei den Fenstern ein transluzentes, PVC-beschichte-
tes Gittergewebe., Die Fenster sind auf zwel Seiten des Gebiu-
des als Schwingfliigel ausgebildet und ermoglichen Durchzug.
Die Tire wurde aus einer PV(C-beschichteten Rohrenspanplatte
im Alurahmen konstruiert, Die Wandelemente sind in kr&ftigen
Farben gehalten, die Dachkonstruktion ist reflexionshell,

Bei einem zunehmenden Bedarf an preisgilinstigen Spielhdusern
fir betreute Spielplédtze ktnnte dieser Pavillion also eine

Liicke schlieflen.

Der Belgpielkatalog soll mit einem Projekt abgeschlossen wer-
den, das kiirzlich erbaut wurde, die Forumsiiberdachung (Bild 75)

fiir die Pddagogische Hochschule Ludwigsburg.

Das Membrandach iiberdeckt Sitzplatze und Verkehrsflichen des
Forums auf zwei Ebenen: auf der Terrassenfldche vor der lMensa
und dem an den Griinzug angrenzenden Platz vor der (Cafeteria.
Dieser Standort liegt in der Kreuzung wichtiger Verbindungs-~
wege im Schulbereich, Es wurde eine Konstruktion gewdhlt, die
einerseits einen Faum definiert und andererseits beide ILbenen.
Terrasse und Hof, miteinander verbindet.
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Leichter Schulbau, geeignet als Spielhaus = Innenansicht
(Bild: H. Koch Rimsting)




Bild 75 - 145 =

Forumsiiberdachung PH Tudwigsburg
(Bild: Stromeyer)
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Der Entwurf zeigt ein Membrandach auf einer spinnenartigen
Bogenkonstruktion . Durch diese Formgebung erscheint der Bau-
kSrper von aullen lberwiegend geschlossen, obwohl der Innen-
raum durch die arkadenartigen Randbdgen und die Transluzensz
der Membran vielfdltige Sichtbeziehung zur Umgebung bietet,

Lit. 51

R

Was flr eine Hochschule recht ist, sollte eigentlich fir
Spielpldtze billig sein! Genau daran krankt aber im lMoment

das textile Bauen fiir Kinderspielpldtze. Solche Textilbauten
sind offenbar -~ wie die Spielplédtze selbst in unseren sozio-
logischen Strukturen nicht finanzierbar, obwohl doch auf
griferen Spielplédtzen, in Spielparks und Erlebnislandschaften
damit ein optimales Umfeld, eine Gliederung zwischen gedeck-
ten und ungedeckten Bereichen und eine Integration in das Xin-

derspiel denkbar wire, das Ziel, um das es hier schluBendlich
geht.

Wir kdnnen aus diesem Fall eine Erkenntnis gewinnen:

das Objekt ist nicht nur funktionell, sondern auch reprisen-
tativ motiviert,

diese Forumsiiberdachung war kxonzeptionell und finanziell von
vorneherein eingeplant,

sie ist trotz aller Modernitat ein Stick herktmmlicher Archi-
tektur, ndmlich individuell geplant.

Die Planergruppe, zumindest einige Mitglieder, sind im tex-
tilen Bauen vorbelastet.

Daraus 1lE8t sich ableiten:

Bautrdger und Planer miissen begreifen, dal gedeckte Spiel-
flachen notig, zweckm&Big und mdglich sind.

Sie mliissen sinnvoll in die Gesamtplanung einbezogen werden,
auch etatméfiig und konzeptionell,

Ihre Gestaltung muf sich durch kindgerechte Funktion, Varia-
bilitdt und Flexibilit&t auszeichnen, was nur ein umfassen-
des Baukastensgystem erfiillen kann,

Durch weniger Stahl, weniger Holz und einfachere Form sollten
preiswertere textile Bedachungen entstehen kdnnen,

Die Herstellerinformationen miissen besser strukturiert und
vereinheitlicht werden, um klare Vergleiche zu ermdglichen.,

Man kommt dadurch wieder zum Ausgangspunkt dieses Kapitels,
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der Information: "Nur ein informierter Planer ist ein guter
Planer, und ein informierter Architekt ist innovativ, d. h.
bereit, neue Erkenntnisse anzuwenden."

Ein zentrales Problem stellt daher die Frage dar, welche In-
formationen angeboten und wie sie zusammengestellt werden sol-
len,

Nixdorf (Lit. 41) fordert vom Informationsinhalt folgenden
minimalen Datenkranz:

~ Bezeichnung des Produktes

- Anwendungsbereich

- passendes Lieferprogramm

- Produktbeschreibung

- Angaben fiir die Planung

- Angaben zu Normen und Gesetzen

- Voraussetzungen flir den Einsatz

- Umweltanpassung

-~ Nutzungsverhalten

- Ausschreibungsunterlagen

- Transport und Montage

- Herstellerangaben.

Ein Beispiel fir eine solche Informationsdarstellung ist bei-
gefigt (Tab, 5) fir die beschriebene Forumsiiberdachung der FPH
Ludwigsburg, Das Schema entspricht dem d er Deutschen Bau-Doku-

mentation.

Eine Feststellung bleibt noch nachzutragen, wenn man die big-
herigen Beispiele noch einmal iiberschaut: Sie stehen fast alle
in Bezug zum Kind, zum Kinderspiel allerdings nur indirekt,
denn es sind Vord&dcher von Kindergédrten und Schulen, Verbin-
Pausenhofiberdachungen, Freigeit-

U e o e

dungselemente in Schulbauten
anlagen und Schwimmbider

betreuten Spielplidtzen., Dexr eigentliche Kinderspielplatz im
privaten und Sffentlich zuginglichen Rereich scheint fir das
textile Bauen nicht existent, nicht interessant oder einfach

b 3

zu riskant zu sein!
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Uberdachungen aus Textilgewebe

Kurzbeschreibung

Gliteliberwachung
Priifanstalten

Beschreibung:

Grundbestandteile

Bauweise
Darstellung
Konstruktion

Anschlufl an ein Geb&ude
Regenwasserableitung
Begehbarkeit

Werkstoffe

Verbindungstechnik der
Tragkonstruktion

Ergédnzungssysteme

Abmessungen
Ldnge, Breite usw.

Hohe
tlitzendurchmesser

Aussehen
Dachformen

Grundrif8form der
Uberdachung

Stlitzenguerschnitte

Oberfldchenausbildung
der Tragkonstruktion

Farbgebung

Verhaltensmerkmale wdhrend
Benutzung und Betrieb:

Tragverhalten
zusdtzl., Aussteifungen
Membranfestigkeit
ReiBfestigkeit
WeiterreiBBfestigkeit
Brandver halten (DIN 4102)
Bestédndigkeit
Verdnderung inf. Widrmeeinw.

Lichtdurchlassigkeit d.
Dacheindeckung

Verdnderungen infolge
Lichteinwirkung

Demontierbarkeit

Anwendungsmdglichkeiten,
tntwurf:

Eignung
Montage:

Transportbedingungen

Montagedurchfiihrung
Montagezeitpunkt
Hebezeug

Betrieb u. Unterhaltung:

Reinigung
Reparaturen u. Ersatz
Bezugsmodglichkeiten:

Lieferbereich
Lieferzeit
Vertrieb
Versand

Preise

Vertrags- u., Gewdhrleistungs=-
bedingungen

Technischer Kundendienst:

Technische Beratungsdienste
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6.Planungs- und Gestaltungsmodelle

Gibt es RBeziehungen zwischen physischem Spielplatz, natiirli-
cher und technischer Umwelt und dem Spielverhalten eines
¥indes? Welcher Art sind sie?

So oder dhnlich w&ren die Fragen zu stellen, von denen eine
Spieldkologie ausgeht, und mit der sich durch die Krise in Ge-
gellschaft und Stéddtebau so grofles Interesse verbindet. Aller-
dings geht der griite Teil der Literatur und Forscher von zwie-
spdltigen Ansdtzen aus, und es wird nicht der Zusammenhang von
Spielplatz, Umwelt und Verhalten, sondern ein ganz anderes
Problem untersucht: im Vordergrund steht das angeblich gestdr-
te Verh@litnis zwischen Kind und Erwachsenengesellschaft. Von
dort her 1488t sich indessen keine Antwort finden auf die Fra-
gen der Spielplatzplanung, flir die man sehr viel ndher am Cb-
jekt bleiben muf,

So soll diese Arbeit auch Hilfen anbieten zur Analyse und Ge-
staltung von Spielplatzelementen, etwa von textilen Bedachun-
gen und zur Interpretation ihres Nutzens, Sie so0ll Entwick-
lungstendenzen feststellen, nach Moglichkeit prognostizieren,
und sie soll Kriterien fiir die Reurteilung der Produkte und
Membranbauten vermitteln, und Ans&tze zur Beeinflussung
durch Planung aufzeigen. Das Schwergewicht verlagert sich da-
mit in Richtung auf den Handlungsbezug auf die Realisierung
eines Modellprojektes - genauer gesagt um ein Experiment.

Im allgemeinen sind Spielplatzuntersuchungen durch Befragun-
gen und Beobachtungen inscfern geféhrdet, da man "ad hoc!" in
die Ergebnisse weit mehr hineininterpretiert als zulidssig.

Dies ist Ublicherweise bei einer technischen Planung nicht mig-
lich, da eine unzulidssige Interpretation zwangsl&ufig Fehlpla-
nung und unmdgliche bzw. gestdrte Realisierung nach sid zieht.

Die Errichtung und Xombination eines lModellobjektes mit be-
gleitender Bedarfsforschung ist deswegen gut geeignet, durch
den Planungs- und Gestaltungsprozeld die Ergebnisse der Unter-
suchung zu kontrollieren, w&hrend die Realisierung des Objek-
tes Rlickschliisse auf Planung und Gestaltung ermdglicht, denn
ein Objekt oder ein Prozefl kann nur so realisiert werden, wie
er vorher geplant und gestaltet worden 1ist.




Wir stellen demmach fest, daf hier

- ein Experiment

- eine Bedarfsforschung

- und ein Modellobjekt

miteinander gekoppelt sind (Rild 76).

Das Modellobjekt setzt schon vor, bei und nach seiner Heali-
sierung eine Kette von speziellen Modellentwicklungen voraus,
die sich um die Problemstellung gliedern und eine permanente
Simulation und Cptimierung der Problemldsung anstreben. Es mag
verpdint sein, Probleme des Kinderspiels mit industriellen Pro-
blemlosetechniken zu bearbeiten, doch wir haben schon frilher
festgestellt, dall textiles Bauen im XKinderspielplatzbereich
groBtenteils eine industrielle Aufgabe sein wird,

Die Planung von Produkten und Bauten vollzieht sich in einem
auBerordentlich . komplexen "OCkologisch-technisch~ckonomischen
System, ohne daf dies manchmal recht bewuBt wird, Eine Struk-
turierung eines solchen Systems auf der Basis dynamischer io-

ja3)

elle xann im allgemeinen viele Planungsmingel ausschlieBen

~ e -y 3
cder vermindern,

Die heute lbliche Planung beginnt in vielen F&llen mit dem
Standortmodell, 4., h.

~ der dritte Schritt wird vor dem ersten vollzogen,

Eg liegt auf der Hand, daR diese Planungspraxis total falsch
ist, deshalb soll an dieser Stelle

- der erste Schritt das Spielmodell sein,

Spielmodell
Der untersuchte Xindergartenspielplatz ist von 3 - 6 jdhrigen
Kindern unterschiedlicher sozialer Herkunft bespielt, In der

Regel sind Xinder dieses Alters "bewegungsorientiert"und noch
relativ wenig gruppenbezogen., Sie werden im Spiel von den Er-
zieherinnen stark beeinflult, und sind demnach meist auf be-
stimmte Spielabliufe und -geridie fixiert., Durch die Betreuung
igt das Spielverhalten grundsédtzlich von dem auf einem Frei-
gpielplatz verschieden, Diese Punkte sind noch einmal thesen-
formig zusammengefaidt, und es wird auf die vorangegangenen
Kapitel sowie die Literatur- und Statusrecherche verwiesen,




Bild 76 = 151

!

neue ngbleme Problem neue Probleme
(Wissensmangel) (— — ——

P =

o wonm c—— —— C——

v
Experi- 4 Theorie J‘___ Modell-
ment (Forschung) objekt
4
Realisierung
Gestaltung
Planung
Losung
(Erkenntnisse)

Der hier gewdZhlte Ansatz fiir die Bedarfsforschung, das
Experiment und die Realisierung eines Modellobjekies, ist
iterativ. .
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Nutzungsmodell

Kinder dieses Alters nutzen am liebsten H3uschen, Hhlen,
Zelte etc.,, dies entspricht offenbar einem ihrer Bediirfnisse.
Sie nutzen scheinbar ziellos oder unbewuBt bestimmte Freifli-

chen sehr intensiv oder Uberhaupt nicht. Ihre zeitliche Akti-
vitdt ist Jjahreszeitlich durch die Erzieherinnen vorgeben. Im
Winter, bei Schnee und Regen, werden die Freiflichen kaum ge-
nutzt, Erst im Frihjahr, Sommer, Herbst steuern die Erzieherin-
nen den Spiedetrieb so, dafB meist feste Zeiten vorliegen fiir die
Nutzung, z. B. nach Stundenplan, Hdufig aber werden nur die
Schonwetterlagen zum Spiel im Freien, dann jedoch mehrere Stun-
den, genutzt.

Auf Freispielpldtzen dagegen lassen sich stichprobenartig die
Nutzungen ermitteln, oder die Werte sind der Literatur zu ent-

nehmwen,

Physiologisches [Modell

-
prig iy

crfergchten Grupren, ihre Male und Properticnen gilt es zu
berlicksichtigen (bodennahe Dimension).

Physiologisch unterscheiden sie sich vom griSeren Kind oder

gar vom Erwachsenen erheblich. an muf& einige '

- endogene

- exogene

-~ bekleidungsphysiologische

Zusammenhédnge kennen,um die physiologische Problematik wirklich
zu erfassen, Arbeitswissenschaftler wiesen anhand von Puls-
frequenzmessungen bel Kindern eine Tagesrythmik nach, und zeig-
ten gleichzeitig bel lMessungen an Kindern unterschiedlichen
Alters auf, daB sich die Tagesrythmik mit zunehmendem Alter
stirker ausprdgt (Lit. 52). Es treten ein bis zweil lMaxima am
Tage und ein ausgeprédgtes Minimum in der Nacht bei den Funkti-
onen auf, die mit der Aktivit&dtsphase korreliert sind. Im Ein-
zelfall kOnnen dieselben Funktionen bei verschiedenen Kindern
erheblich variieren: Die Kdrpertemperatur weist bei Kindern
zwel Gipfel auf, bel Erwachsenen nur einen, der zu unterschied-
lichen Zeiten, vorwiegend jedoch am Nachmittag erreicht wird,
(Bila 77).

Die Probleme der endogenen Rythmik liegen darin, daB die Crga-
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(B) elektr. Hautwiderstand

(4) Kbrpertemperatur
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nisationsryhtmik oder die Umwelitperiodik, die dem Xind nicht

angepaBt sind, Storungen hervorrrufen konnen, manchmal sogar

Xrankheiten zur Folge haben, Die Grenzfliche zwischen den en-
dogenen und exogenen Zonen bildet die Bekleidung.

In einer orientierenden Untersuchung (Lit. 36) wurden Tempera-
tur- und Feuchtemessungen unter der Kleidung bei einem %jdhri-
gen Xind vorgenommen, die Hinweise geben sollten fir das Klima
unter der Kleidung bel ¥indern, it einem Taschenthermohygro-
grafen wurden die Parameter Temperatur und relative Luftfeuch-
te unter der Xleidung iliber 12 Stunden bel verschiedenen Tatig-
keiten registriert. Im Bild (Bild 78) wird der Verlauf der ge-
nannten Parameter in der heizfreien Periode unter der Kleidung
eines dreijdhrigen Mddchens und in der Umgebungsluft in Ruhe
bzw. bei Schlaf dargestellt., Es regelten sich Werte um 32°¢
und 7o Prozent relative Feuchte ein, Beim Spazierengehen in
freier . Ataosphére stellten sich unter der Xleidung nur wenig

]
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niedrigere Tenmperaturen ein, jedoch zeigte die Feuchte uxn

[Ty
- oy
er

der Xleidung einen umgekehrten Verlauf; sie nahnm mit der Zel
ab und schwankte schiiellich um 3¢ Prozent. Es ist anzunchnen,
daB die niedrige Luftfeuchte eine Folge der gitérkeren Luftbe-
wegung in der AuBenluft war.

Wird das Feuchteangebot auf der Hautoberfliche aus irgendeinem
Grund vermehrt, und kann die Feuchtigkeit nicht oder nur un-
genligend durch die Xleidung abgefihrt werden, so wird der
Luftzustand unter der Kleidung unangenehm empiunden, und kann
zu Warmegtauerscheinungen fiihren.

Wichtig ist zudem noch die Photophysiologie der kindlichen
Haut. Die oberste Schicht der menschlichen Haut besteht aus
toten Hautzellen, An den meisten Korperteilen ist sie etwa

25 um dick, kann jedoch stellenweise viel dicker werden. Darun-
ter liegt die andere Schicht der Epidermis, die Schicht der
lebenden malpighischen Zellen., BDie Hautzellen bildem sich durch
Teilung, Differenzierung und Wanderung nach auBen aus einer
basalen Zellschicht innerhalb der Epidermis. Eine besondere
Zellart, die Melanocyten, speichern das braun-scuwarze Pigment
Melanin und kodnnen davon einen Teil in die Xeratinocyten ab-
geben,

Unter der Epidermis liegt die Dermis, eine Schicht, die haupt=-
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sédchlich aus Bindegewebe Dbesteht. Die Dermis enthd@lt auch Mast-
zellen und ILysosomen, die bel einer Verletzung gefdlerweiternde
Substanzen und Protein-abbauende Enzyme freisetzen (Lit. 53).

Wenn die Haut UV-Sitrahlung ausgesetzt wird, entstehen die be-
kannten Zeichen eines Sonnenbrandes: eine Kotung aufgrund von
Gefdlerweiterung, und Schmerzen, Diese Entzimungsreaktion, die
sich innerhalb von etwa zwei Stunden entwickelt, kann durch
ein Zerreilden der Mastzellen und Lysosomen zustande kommen;
man kennt jedoch den Vorgang noch nicht sehr gut.

Das Wirkungsspektrum fir den Sonnenbrand zeigt ein scharfes
Maximum bei 300 nm und ein Minimum bei 280 nm. Das Minimum ent-
steht durch die abschirmende Wirkung von Proteinen und Kucle-
ins8uren in der Hornhaut und in der Malpighi-Schicht.

Es gibt einen weiteren Brdunungsprozel, der ein breiteres wir-~
kungsspektrum beil etwa 350 nm hat., Ein Foto (Bild 79), mit
einem UV~Filter fir 300 - 400 nm aufgenommen, zeigt die parti-
elle Empfindlichkeit des Kindes gegen UV auf: im Gesicht, an

- TTyn + I 3
den Unterarmen und den Schienbeinen,

Erinnern mus man hier noch einmal an die hohe UV~Reflexion von

Schnee, Wasser, BZeton und Sand.

Speziell im Kindergarten ist die Regulation der gesamten Be-
dingungen fiir das Xind durch

- die Organisation

- Beeinflussung der Umweltreize

- und die Aktivitdt mbglich.

Da aber oft reglementiertes Spielen, konstante und falsche Be-
kleidung, unbeeinfluBbare Umweltreize vorliegen, muB das Kind
wie bewiesen wurde, mit Einstellung oder Einschridnkung der

Wahrend der Planer diese drei Problemkreise nur indirekt be-
einflussen kann, mus er Xenntnisse darliiber unbedingt besitzen.
Es kann aber unseres Erachtens nicht seine Aufgabe sein, diese

- . .
R 129
es wirde seine Planungsleistung wohl ver-
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ermitteln,
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teuern und verzdgern, Die Aufforderung ist an die Sozialwis-
senschaftler und Physiologen weiterzugeben, hier die gesicher-
ten Erkenntnisse endlich zu katalogisieren,

Die eigentliche Arbeit fir Planer und Architekten beginnt beim




Bild 79 - 157

UV=Fotos zeigen die Reflexion bzw. Absorption von UV an.
Schwarz = absolute Absorption
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Aufstellen des

Standortmodells.
Das Standortmodell ist eine Abstraktion des Zusammenwirkens

e
der Xlimafaktoren des Standortec mit den Spielplatzeinrichtun-

gen, der Bodenstruktur und dem Pflangenbestand zum Mikroklima
des Spielplatzes., Die vorhandenen Intensitidten der natiirlicher
Klimafaktoren werden durch die Eigenschaften der textilen Be-
dachung wie Aufstellungsrichtung, Grole und Abmessungen,
Konstruktionsmerkmale, insbesondere den Eigenschaften der Hilll-
fléchen, transformiert. Die iAnderungsraten sind in weiten Gren-
zen vorgegeben und grundsidtzlich modifizierbar, je nachden

man nun ein Textildach, eine Halle oder gar ein textiles Spiel-

haus realisiert.

Das verwendete Standortmodell umfaft in der vorliegenden Form
folgende Elemente und Beziehungen:

- Strahlung auf dem freien Spielplatz

- Strahlung unter dem eingesetzten Textildach

Remission im Freien und unter den Textild&chern

Bodentemperatur im Freien und unter den Sonnensegeln
Iufttemperatur im Freilen und unter D&chern.

Andere PFaktoren, wie Luftstromungen, Luftfeuchte und Nieder-
schlag konnten auf dem Xindergartenspielplatz unberilicksich-
tigt bleiben.

Als lMeBmethode wurde die integral wirkende, spektralanalytisché
Spezialfotografie und einfache Temperaturmessungen mit Thermo-
metern und reversiblen Temperaturindikatoren flir die Boden=-

und Oberfléchentemperaturen eingesetzt, und mit einem elektroni-l

ks

schen Widerstandsthermometer iiberpriift. Eine bessere, jedoc
noch recht teuere lethode widre die Temperaturmessung mit de

Warmebildkamera, um vor allem die zeitraubende Zerlegung in

H

Isothermen 2zu umgehen.

Folgende Uberlegung stand im Vordergrund:

- Stark bespielte Fladchen und temperatur- und strahlungsbe-
lastete Bereiche sollten einander Uberlagert werden, um Stand-
ort, Orientierung und Grdide sowie Verteilung der Dachelemente
zu ermitteln.

- Die jeweiligen Zonen wurden durch die schon beschriebenen
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fotografischen Studien ermittelt, und in den Tekturplan
eingetragen, bel zwangslaufiger Beachtung eines Kostenkom-~
promisses (Bild 80)..

- Auch hier wire wiederum eine Aquidensitenfotografie mit Con-
turfilm eine Erleichterung fir den praktischen Planungsprozes.

~ Die num Spielen verfiigbare Fl&che betrigt ca. 1400 qm, in-
tensiv genutzt wurden etwa 15 %, thermisch belastete Flichen
lagen etwa in der gleichen GrdBenordnung, wovon jedoch die
Hdlfte nicht bespielt wurde.

~ Der Schattenbeddrf ergab sich damit zu etwa 100 Quadratme-
tern Fliche, davon wurden vorldufig 8c qm lberdacht, und die
restliche Fl&dche fiir einen spdteren Zeitpunkt eingeplant.

- Das Standortmodell ist demnach in der Lage, prdzise die Pla-
zierung und GréBe der Abschattung festzulegen, wobeli jeder
Spielplatz sicherlich anderer Xriterien bedarf.

- Flir Niederschlédge und Windeinfliisse lassen sich analoge Be-
ziehungen ableiten, sie wurden hier vernachléssigt.

Nachdem solchermaBen die Xriterien filir den Standort ermittelt
wurden, folgt der Gestaliungsprozel; dazu ist ein relativ um-
fangreiches Gestaltungsmodell eingesetzt worden, das durch
die Analyse bisheriger Anwendungen entwickelt wurde,

Vergleicht man einige der ersten Entwiirfe (Bila 81), die auf
einer rein architektonischen Sicht des Problems beruhten, mit
der spateren Ldsung, so wird klar, daB ein enormer Umdenkpro-
zel damit verbunden war, Interessante Anregungen gab Gertis
mit seinem Fachaufsatz: "Die Bauphysik im Zielkonflikt zwi-
schen menschlichen Anspriichen, technischen M6glichkeiten und
wirtschaftlichen Zwingen" (Lit. 54). '

Der Autor fihrt aus:

"Man versteht unter Bauphysik die Ubertragungsphinomene der
Wearme (auch bei hdheren Temperaturen im Brandfall), der Feuchte
und des Schalles im Innern eines Bauwerkes, innerhalb der Bau-
teile selbst und in der Umgebung des Bauwerkes, DafB hierbei -
von aulen her - den klimatologischen Einfliissen, und -~ von in-
nen her - dem fiir den Bewohner bekdmmlichen Innenklima beson-~
dere Beachtung zu schenken ist, liegt auf der Hand,

Bauphysik ist ein Zielkonflikt zwischen den echten, berechtig-
ten Anspriichen des Menschen nach mehr Wohn- und Umweltqualitidt,
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Vorentwurf fiir die geplante Uberdachung (M. Bickmann)




den bautechnologischen Miglichkeiten, und den wahren bzw. 'ge-
machten" Zwidngen der Bauwirtschaft, der Administration und der
gewachsenen politisch-sozialen Strukturen. In unserer
heutigen Gesellschaft befinden sich auch andere Wissensgebie-
te in dhnlichen Konfliktsituationen, Die bauphysikalische
Szene hebt sich hiervon verschirfend aber dadurch ab, daB von
der Bauphyéik die Qualit&at der Behausungen und damit die ele-
mentaren Wohnbedirfnisse jedes Einzelnen bis in die privaten
Bereiche hinein berithrt werden.

Was kann die Bauphysik zur Konfliktlosung anbieten?

Wegen ihres unmittelbaren Kontextes zum Bau, zur Behausung des
Menschen und zu seiner Nahumwelt kann die Bauphysik helfen,
die wirklichen Elementaranspriiche des Bewohners zu befriedi-
gen, DaB sie wesentlich zur Vermeidung und Beseitigung von
Bauschdden beitrédgt, ist allgemein anerkannt, Versehen mit
klimatologischen Trkenntnissen liefert sie ferner die Grund-
lage flir klimagerechtes Bauen,

Bei allen am Bau Beteiligten setzt sich immer stirker der
Wungch und die Einsicht durch, dal Bauwerke in klimagerechter
Weise errichtet werden missen, Zuverlidssige Xlimadaten und
ihre angemessene Verwendung bei Planungsprozessen haben einen
mafigebenden TinfluB auf die Errichtung von Bauwerken und auf
das spitere VWohlbefinden im umbauten Raum und im Bereich der
mit Bauten durchsetzten Umwelt, Xlimagerechtes Bauen bedeutet,
moglichst durch bauliche lMaBnahmen ein Innenklima zu erreichen,
das auf wirtschaftliche Weise dem Bewohner zutrigliche Ver-
hidltnisse garantiert,

Wenn rein bauliche ¥Mittel hierzu nicht ausreichen, sind klima-
technische Einrichtungen mit heranzuziehen, die im allgemeinen
nur dann wirtschaftlich ausgelegt und betrieben werden konnen,
wenn die bauliche Hiille des Gebdudes sinnvoll konziviert ist."

Man kann also fragen: Ist ein Dach nun Bauphysik oder auch

™ 2 o
FPsychologie?

Sk

Die Funktionsteilung eines Daches in Spielfunktion, Gestal-
tungsfunktion und Schutzfunktion wurde schon ausfilhrlich er-
Srtert, und kommt noch einmal deutlich zum Ausdruck, wenn man
die VWirkungen eines Daches auf einem Spielplatz zusammenstellt
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(3ila 82).

Wir haben &uBeré¢ Wirkungen wie Strahlung, Regen, Schnee, Wind,
auf natiirlichen Quellen beruhend, sowie antropogene wie Schall,

Blicke usw.

Innere Wirkungen ergeben sich durch den Benutzer, wie Schall,
Blicke, oder mechanische Wirkungen, und auf den Benutzer, wie
transmittier te Strahlung bzw. Temperatur.

Durch diese &duBeren und inneren Wirkungen werden eine Reihe
von sekunddren Wirkungen ausgeldst, z. B. Sekundidrstrahlung,
Konvektion, Kondensation, Reflexion, Ein solches zu planendes
Dach steht also in vielfdltiger Wechselwirkung zum Benutzer,
der natiirlichen und kiinstlichen Umwelt, '

Eine ganz besondere Rolle kommt dabei der &uSeren Hiille der
Grenzfldche zu, die die Wirkungen beeinflussen kann. Hier sind
die Funktionen untrennbar miteinander verkniipft. Dabei darf
man nicht vergessen, daf daraus Belastungen entstehen, die fiir
das Dach und alle geine Teile Beanspruchung bedeuten - daraus

resultiert ein Sicherheitsmodell, Alle Anforderungen aus den

vorhergegangenen llodellen spiegeln sich spater in Bau- und
Nutzungskosten wieder, womit ein Oxonomisches Modell notwendig

wird,

Samtliche gegebenen Modellvorstellungen verbinden sich demnach
mit der Forderung nach einem geeigneten Dach bzw, Textildach
flir Kinderspielplatze, |

Das Ziel ist damit klar, wie aber soll dieses Ziel erreicht

werden?

Es gibt heute eine Menge Problemldsetechniken, die in diesem
Falle zu Rate gezogen werden ké&nnen,

Die Theorie des Synektik (= Zusammenfiigen verschiedener schein-
bar unbedeutender Sachverhalte) beruht auf der Annahme, daB
der schoépferische Prozef im lMenschen immer der gleiche ist,
daB er sich konkret beschreiben 1&8t, und dadurch auch lehr-
und lernbar ist.
Dieser DProzefB beruht hauptsdchlich auf zwei Bestandteilen:
- dem Vertrautmachen des Fremden;
das Problem wird analysiert, man geht mdglichst"dicht" an
das Problem heran, das FProblem wird verstanden.
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Schematischer Uberblick iiber die Wirkmedien

im System Behausung/Mensch/Umwelt.
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~ dem Verfremden des Vertrauten:
distanzierte Betrachtung des Problems, um zu neuen Gesichts-
punkten zu kommenj;man geht mdglichst "weit ab"vom Problem,

Flir das Verfremden hat sich vor allem die Bildung von Analo-
gien bewdhrt, um das shipferische Denken anzuregen. Besonders
ist hier die direkte Analogie zu nennren, d., h, der Vergleich
mit einem &Zhnlichen Problem in der Technik oder Naturwissen-
schaft.

So etwas kann nach folgendem Schema ablaufen, wie am Beispiel
‘WKlonstruieren eines neuen Daches'::

Problemvorgabe
£s soll eine neue Art Dach fir Kinderspielpldtze gefunden werden.

Problemanalyse
Tunktionsanalyse eines herkdmmlichen Daches auf seine Hachteile,

Problemkenntnis
Das Problem mul auch verstanden werden, gegebenenfalls kommt es
darauf an, bestimmte Sachverhalte als besonders problematisch

ZUW erkennen.,

Analogieschliisse
Zahlreiche Analogien fiir ein Dach sind mdglich, beispielsweise

nit einem Laubwald, mit dem man folgende Vorstellung verbinden
kann:

-~ kihl

- schattig

- = ruhig, harmonisch

Analogieanalvse

Der#ld ist kithl und schattig, da die Bladtter die Infrarot-
strahlung an der Oberfldche refliektieren, und nur rund 1o -
20 % der einfallenden Lichtstrahlung bis zum Boden durchkommt.,
(3ild 83%). Schallschwingungen werden durch die akustisch dim-

pfende Anordnung der Bl&tter verringert, je nach Baumart in
verschiedenen Frequenzbereichen.

Vergleich

Ein konve&ionelles Dach schirmt Licht und WiZrme vollkommen ab
und ist schallhart. Der Wald 1ld3t Regen durch und verliert
- im Herbst und Winter seine Funktion. '
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Laubbiume im Durchlicht: lassen sich durch technische
Membranen die gleichen Effekte erzielen? ~
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lleuer Gesichtspunkt

Gibt es ein Dachmaterial, das &hnliche Eigenschaften wie ein
Blédtterdach besitzt, und zu jeder Jahreszeit gleiche Iigen-
schaften behdlt? VWenn man zuerst einmal der Aspekt der Wasser-
durchléissigkeit vernachlissigt, bieten sich

~ textile Schattennetze
als Lésung an, Diese Schattennetze haben zumeist einen Trans-

missionsgrad von 4o - 60 % der Sonneneinstrahlung, je nach lMa-
schendichte, und reduzieren die Luft- und Oberflé&chentempera-
turen um 10 - 20 % je nach &rtlichen Bedingungen (Lit. 55).
Gleichzeitig vermindern sie bei Einsatz als Wand bzw, Zaun die
Windgeschwindigkeit erheblich.

Der Nachteil liegt im optischen Bereich, denn die UV-Durchlis-
sigkeit zwischen 300 - 400 nm ist noch sehr hoch (Bild 84},

Da gleichzeitig eine Schattenwirkung und Verminderung der
thermischen Bestrahlung vorhanden ist, steigt die Gefahr einer
Epidermisreizung an, da die Warneffekte(Hitzegefiihl) fehlen.
Die vollstindige MNachhildung des Effektes einer Taubbedachung
durch technigche HMembranen ist demmach nicht einfach, scheint

~aber losbar,

Problemldsungen nach der Analogiemethode verlaufen gewdhnlich
iterativ und schleifenfOrmig. Durch die Analogie tauchen Ge-
sichtepunkte auf, die dann wiederum zu gidnzlich neuen Betrach-

tungswelsen filhren,

Finige seien kurz aufgefihrt:
Nachbildung phototroper Effekte durch Glasgewebe zur Erzie-
lung jahreszeitlich unterschiedlicher Transmission

- Binsatz von existierenden beflockten, beschichteten Texti-

lien zur Schallabsocrption

- mikroperforierte Textilverbundstoffe zur Regelung von Tran-
spirationsvorgidngen

- Erzielen von Tarnfirbungen bzw, Farbwechseln bei Erreichen
bestimmter Temperaturen oder Luftfeuchten = Thermocolor-

effekte
- Verwendung von retroreflektierenden Materialien (Bild 85)

- Versuche mit Polarisation und Interferenzen sowie nematischen

Kristallen
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Bild &4
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Kreuzgitterspektrum (UV) starke Interferenz
(VIS) schwache Interferenz




Bild 85

Retroreflektierende Folie mit Glaskugeln von ca. 0,1 mm
Durchmesser fiir Textillaminierung
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- Am erfolgversprechendsten sind dabei wahrscheinlich Doppel-
membranwerkstoffe oder mehrfache Verbunde aus vexrschiedenen

Schichten,

Einige der angegebenen Dachmaterialien gibt es schon, andere

miiBten noch entwickelt werden - welches zum Einsatz gelangt,

ist letztlich von der gewlinschten Funktion abhingig, wie Wet~-
terschutz, Sonnenschutz, Windschutz, Warmeschutz und andere,

Zahlreiche physikalische, chemische und biologische Vorginge

sind bekannt, die auf ihre Verwendbarkeit flir diese Problen-

1%sung aber noch nicht untersucht wurden.

Fast unbemerkt hat sich mit diesen Uberlegungen ein systemati-
sches Schema zur Einordnung von Anforderungen und Eigenschaften

flir ein technisches Textil ergeben, Hierbei 1&8t sich jedes

Produkt aus beschichteten technischen Textilien, als Wirksys-

tem zwischen Nutzungszone und Umwelt erkl&ren: |

Die Nutzungszone wird von der Umwelt getrennt durch eine Ab-

schluBzone, Diese Abschlufizone ist das beschichtete Gewebe.

In seinen FEigenschaften ist es eindeutig bestimmbar durch in-

forderungen der Nutzung und den notigen Abschirmgrad von der

Unwelt (Bild 86).

Die Ubertragung dieser Modellvorstellung in die anwendungs-

technische Praxis geschieht mit den exakten Kennzeichnungen

der AbschluBzone durch

- Geometrie

- Elastostatik (= Lehre von den Kraftwirkungen an elastisch
und plastisch deformierbaren XKSrpern) .

-~ Piltereigenschaften und der

- Oberfldchenbeschaffenheit,

Diese Oberbegriffe sind aus Physik und Technik ilbernommen, um
die vielfaltigen MOglichkeiten des Einwirkens unterschiedlichs-

ter Medien gegeniiber Textilmembranen zu beschreiben,

Diese Medien konnen sein: Strahlung, wie Licht, Warme- und
radioaktive Strahlung;Schwingungen aller Art, wie Iuft- und
Korperschall;gasformige und flissige Stoffe; partikelformige
und griBere Festkérper (Lit. 56).

s Bestimmungsgriinde fiir die Errichtung einer textilen Uberda-~
chung auf dem Modellspielplatz ergeben sich aus der lModell-
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Jedes technische Textil kann mit einer eindeutigen Kennzahl
bezeichnet werden, die sein Verhalten gegen jedes einwirken-

de Medium wiedergibt nach Transmission, Remission, Absorption
und Verstédrkung dieses Mediums. Wie bei Filtern in der Optik
gelten die gleichen GesetzmdBigkeiten, so daB auf einfache
Weise Bigenschaftsliicken gefunden werden kdnnen und somit diese
Systematik leicht dazu beitragen kann, den Werkstoff zu opti-
mieren.
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analyse

- Sonnenschutz

- Regenschutz

~ dsthetische Momente

~ Experimetiercharakter,

Ein Textildach, das alle diese Anforderungen erfillt, soll ein-
geplant werden - damit ist die Funktion festgelegt. Ordnet man
die Funktion den erwahnten Modellbegriffen zu, so lassen sich
ganz einfach die flir die Eigenschaften des Textildaches erfor-
derlichen Funktionslemente ableiten,

Oberfléache

Jede Sonmnenstrahlreflexion beruht auf rarbe und Oberflichen-
struktur., Auch die Wasserdurchlissigkeit und Verschmutzung ist
primédr eine Trage der Oberflédche, Da diese Eigenschaften im
Filtermodell erthalten sind, soll unter der Cberflicheneigen-
schaft nur eine &duiderste Grenzschicht und die Struktur dersel-

~ e

ben verstanden werden. ZHel einem Textildach wird damit einmal
die TFarbe und das Dessin als Gestaltungselement angesprochen,
owie die Heigung zur Verschmutzung und Verwitferung. Die Ver-
schmutzung und Verwitterung ist eine Funktion der Grenzfliche,
wie einer Schutzlackierung, einer rauhen Stoffstruktur, even-
tuell verursacht durch Prigung und Konfektionsfalten, Ibenfalls
von der Cberflédche mit verursacht sind Stromungswiderstinde
sowle die mechanische Reibung und Haftung, die beli wvariablen

Ddchern faltenbildend wirken kOnnen.

Noch einige ﬁbérlegungen zum Faktum Farbe sind notwendig.

Die Einsicht, daB Farben Einflu8 auf das Wohlbefinden der lien-

schen haben, gibt es schon lange. Deshalb gestaltet man ja auch
Arbeitsrdume, Xrankenzimmer, Hotelhallen, und sogar ganze Wohn-

viertel bewuBt farbig.

Uber die Bedeutung der Farbe fiir die Eantwicklung von Kindern
und Jugendlichen dagegen gab es bisher nur unzureichende Erfah~
rungen. Deshalb hat die Gesellschaft filir Rationelle Psychologie
Minchen, eine Kinderfarbstudie flir das Deutsche ILackinstitut
und den BundesausschuB3 Farbe und Sachwertschutz erarbeitet,

die sich ausschlieB8lich mit diesem Thema beschidftigt (TLit. 57).

Die dabei gewonnenen ILrkenntnisse wurden in unseren Uberlegun-~
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gen beriicksichtigt, und zeigten die !Mdglichkeiten auf, durch
den richtigen Einsatz von Farbe die Spielwelt von Kindern und
Jugendlichen positiv zu beeinflussen,

"Parbe ist immer ein Ausldser. Sie bewirkt etwas. Sel es die
Erhchung der Pulsfrequenz, aggressives Verhalten oder die Nei-
gung zur Depression , oder auch, ganz einfach, wartende Autosg
vor einer roten Ampel., In dieser Aufzdhlung der Wirkungsweise
von Farbe liegt auch bereits ihr umfassender Einfluf auf den
Menschen.

Das eine, die Verdnderung der Pulsfrequenz, ist auf die physi-
kalische Eigenschaft von Farben zurlickzufilhren, denn Farben
strahlen Energie aus. Diese Inergie hat Auswirkungen auf den
menschlichen Organismus, Sie vermag eine Anzahl von Kdrper-
funktionen meBbar zu verdndern: den Blutkreislauf, den Puls,
das vegetative Nervensystem und hormonale Prozesse., Da diese
Einwirkungen immer auch eine inderung des psychischen Zustandes
auslisen, wird verstdndlich, daf lMenschen in einer ihnen farbig
angenenm gestalteten Umgebung ihre Umwelt als weniger bedroh-
lich oder, positiv ausgedrickt, als frohlicher empfinden, sich
einfach wohler fithlen oder eher angeregt sind, aus sich heraus-
zugehen., In ihrer letzten Funktion hat Farbe einen Informations-

und Aufforderungscharakter,

Dabeil hat man sich die allgemeine Einschatzung von Farben zu-
nutze gemacht und sie, wie im Falle der Verkehrsampel, in ge-
lernte Verhaltensweisen umgemiinzt, So heilBt Kot: Achtung stehen-
bleiben, Halt, Gefahr., Gelb mahnt zur Vorsicht und Griin gibt
freie Pahrt. Und das nicht nur im Strafenverkehr.,

Welche Binfliisse aber nun férdernd sind, hingt nicht zuletzt
vom Alter des Kindes ab. So kann ein Zweijéhriger mit bestimm-
ten Eindrilicken einfach aufgrund seines Alters noch nichts an-
fangen, die beli einem FunfjZhrigen geradezu notwendig sind fir
seine weitere Entwicklung. Oder es sind fir einen Sechsjdhrigen
manche Eindriicke ausgesprochen erschreckend, die ein Zehnjdhxi-
ger ohne weiteres verkraften kann, Was glnstig ist und was
nicht, hingt immer auch von der persdnlichen Zrfahrung und Reil-
fe des Xindes ab, und ist zudem stdndigen inderungen unter-
worfen,

Die Versuchreihen von Xinder-Farbstudien haren ergeven, dai
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jedes Xind seine ganz persinlichen Farbvorstellungen hat, und
dal es in seiner ureigensten Umgebung am besten lermen und
spielen kxann, In einem Kindergarten ist es natirlich nicht
mdglich, es jedem recht 2u machen, Ein Versuch in dieser Rich-
tung, abgesehen von der Unmglichkeit, ihn konsequent durch-
zuhalten, wlirde eher Benachteiligungen als Vorteile bringen.
Peshalb konnen bei der Gestaltung gemeinschaftlicher Riume

nur funktionelle Gesichtspunkte eine Rolle spielen,

Ein harmeonischer Wechsel unterschiedlicher Farbkombinationen
in den verschiedenen Rdumen hal sich bewdhrt. Dabei ist daxr-
auf zu achten, daBl es immer nur eine Haupt- oder Leitfarbe
gibt, die durch eine lNeben- oder Zusatzfarbe erginzt wird.

Die Nebenfarbe kann im weiteren Verlauf zur Hauptfarbe werden.
Um Unruhe zu vermeiden, sind grofie, klare Farbflédchen notwen-
dig.

In den Tagesridumen sollten vor allem helle, warme Farben wie
Orange und Gelb vorherrschen, Fir die Ruherdume eignen sich

besonders beruhigende Griun-Blau~Variationen,

Hohe Decken sollten farbig und cptisch ein wenig herunterge-
holt werden, denn Xinder in diesem Alter filihlen sich in nie-
drigen rdumen nachweislich wohler, weil beschitzter., Die Decke
sollte bei einer Helligkeit nicht unter 7o 7% nur leicht ge-

tont werden,®

Man kann auf einem Spielplatz nunmehr unterscheiden zwischen
Bewegungszonen und Ruhegzonen.,

In den Bewegungszonen mufl vor allem das Bewegungsbedﬁrfnis der
Kinder angesprochen werden, Beginstigt wird dies durch die

Tarvkombinationen

Rot-Orange

Orange -Gelbgrin (3ild 87)

Fot-Gelb,

In den Ruhezonen soll die TFarbgestaltung vor allem eine be-
ruhigende und entspannende Wirkung haben. Es empfehlen sich
die Farbkombinationen

Blau~-Grin

Grilnblau-Gringelb

Gelbgriin-Violett.
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Pilotprojekt: Faerirkung in Auf- und Durchlicht
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Als Handikap kommt leider dazu, daf die Textilhersteller man-~
gel grofer Metragen nur wenige geeignete Farben fuir die Hem-
branen anbieten, so daB gegen die Hegeln der Farbpsychologie

oft verstofen werden muf.

Bei der Farbauswahl erkennt man meist erst nachtridglich, ob

sie richtig oder falsch war. Deshalb gibt es eine Reihe wvon
Versuchen, schon vorher die Farben durch die Xinder bestimmen
zu lassen, Dazu nimmt man Musterkarten, Bauelemente, Farbpro-
jektoren und auch MusterrZume., Es zeigt sich aber vielfach, daf
die Kinder die Farbentscheidung nur in der Originalsituation
"richtig" treffen. Im praktischen Fall bedeutet dieseine Vari-
ationsmoglichkeit der Membranen, um Experimentiersituationen

moglich zu machen.

Eine ndherungsweise Beurteilung 148t sich aber auch mit farb-
lich entsprechend gestalteten lModellen erzielen, Interessant
sind Versuche mit groBen Fotos des lModellobjektes, die in
Falschfarben aufgenommen sind, und den Kindern vorgelegt wer-
den kdmnen (Bild 88). Damit ist einmal filir die Kinder ein Si-
tuationsvergleich miglich unter den anndhernd richtigen, 4. h.
natirlichen Farbeindrlicken. Solche Versuchsserien sind jedoch
zelitaufwendig, und missen langzeitig durchgefihrt werden.

Finige Stichproben bestdtigen aber die Farbwahl

gelb = Bedachung

grau = Stutzkonstruktion.

Als Leitlinie konnen die finfzehn am h&ufigsten genannten Farb-
positivkombinationen gelten, die immerhiﬁ?%% % aller Kinder
und Jugendlichen generell als angenehm eupfunden wurden: COrange
Crange-Blau, Gelb-Blau, Blau-Gelb, Gelb-Grin, Grin-Orange,
Blau-Orange, Gelb-Orange, Blau-Grin, Grin-Blau, Rot-Griin, 3lau-
Rot, Griin-Rot, Gelb-Rot, Rot-Gelb, Rot-Blau (Lit. 57).
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Die Falschfarbenfotografie erlaubt "Originalsituationen"
mit verfremdeten Farben wiederzugeben.
Vorteilhaft filir Kinder-Farbstudien,
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Filtereigenschaften

Bel einem Sonnendach ist dieses Prinzip ohne weiteres begreif-
lich zu machen:

Die Sonnenstrahlung enth&lt bekanntlich sichtbares Licht, In-
frarot- und Ultraviolettstrahlung. Der Benutzer eines Textil-
daches wird im Nutzraum, 4. h., unter der lMembrane Jje nach An-
wendung und persinlicher Auffassung die eine oder andere bzw.
alle Strahlenarten "ausgefiltert" haben wollen, Dazu mufB der
Membranstoff die Strahlung reflektieren, absorbieren oder
emittieren = durchlassen. Wie hoch die verbleibende Strahlung
ist, hdngt von den verschiedenen Faktoren ab, wie Faserart,
Gewebeeinstellung, Farbe, Gewicht, Pigmente, Dicke und Art

der Beschichtung (Bild 89). Die Wirkung des Sonnenschutzes ist
fast vollkommen steuerbar,

Von den Filtereigenschaften hidng®t aber auch die Dauerfestig-
keit des Gewebes und des iMembranstoffes ab, was bei Anwendung
in strahlungsmiilig unglinstigen Klimazonen zu beachten ist. Re-
gen, Wind und ldstige Blicke vermag die textile Membran eben-
‘falls abzuwehren. Allerdings gilt hier die Zinschrinkung des
unvollsténdigen Schutzes, da das Dach regelmifig mit Cffnungen
versehen ist - es ist seitlich offen. in den Offnungen Hndern
sich die Filtereigenschaften entweder dauernd oder zeitabhin-
gig. Beispiele dauernder Offnungen sind Liftungshauben und
Liftungsklappen bei Zelten, Diese dienen vor allem dem Feuch-
tigkeits- und Wirmeausgleich. Zeitabhingige Offanungen sind
Fenster und Tiren, aufrollbare Seitenteile und variable Dicher.
Dabei spielt auch die Frage der Verschlulgestaltung eine Rolle.
EFbenfalls miissen die Ndhte und Verbindungen erwdhnt werden, da
an diesen oftmals die Filterwirkung gegen Luft und Wasser be-
eintrichtigt wird, wie durch fehlende Nahtdichtigkeit und fal-
sche Hahtablaufrichtung.

Die Filtereigenschaften der meisten textilen HMembranwerkstoffe
sind auch abh@ngig von der Temperatur. Bel FPVC-Beschichtungen
. ‘s . s s O A vy .

ist dies besonders ausgeprigt - bei 40  C lMembrantemperatur
betridgt der Kemissionsgrad nur noch 50 %, der Werkstoff wird
damit thermisch stdrker beansprucht. Der Unterschied zwischen

>

der Gesamtstrahlung unter einem Sonnendach aus gelbem PVC/Poly-

ester und der Strahlung im ungedeckten Bereich kann mit Hilfe
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Prozentuale Reflektion
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von Messunglingen durch ein Solarimeter festgestellt werden.
Sie betrdgt je nach Jahreszelt und Sonnenstand nur noch 1o bis
20 % der Sonnenstrahlung. Die Wirksamkeit 188+ sich auch wie-
der mit Infrarot- und UV-Bildern besonders gut aufzeigen (Bild
90), Wdahrend der UV-Schatten im Bereich von 300 - 400 nm nur
wenig ausgeprigt ist - durch stédrkere Sireustrahlung,ist der
Infrarotschatten im Wellenldngenbereich zwischen 8oo und 1o0c¢
nm tiefschwarz, Die Lufttemperatur unter den erstellten Schat-
tensegeln ist deshalb praktisch identisch mit der Schattentem-
peratur der Luft, Unterschiedliche ¥embranwerkstoffe, insbe-
sondere unbeschichtete, kbtnnen allerdings andere “rgebnisse zei-

gen,

Bezogen auf das ausfilhrlich beschriebene Klima-lichel~kodell
bedeutet eine Abschirmung der Sonmenstrahlung um 8c % eine Re-
duzierung der Strahlungstemperatur auf ca. 5 © ¥. Die Wirme-
wirkung wird demnach bei Ubergang von vollkommenem Schatten -
Biume oder Mauerwerk - unter die textile Uberdachung nur um
etwa 2 ~ 30 K hoher empfunden,

23

Flastostatik

Alle Wirkungen, die eine textile Bedachung vermindert, bedeuten
fiir sie selbst zwangsldufig eine Belastung und damit Beanspru-
chung, Fragt man sich, welche Krdfte auf sie einwirken, so wird
man zuerst an Schnee-~ und Windlasten denken, Im GrofBen und Gan-
zen gesehen sind diese Lasten bei Kleinmembranen und einwand-
freier Verarbeitung beherrschbar. Bei Windlasten ist aber daran
zu denken, daB die offene Ausfithrung der Uberdachungen regel-
rechte Segelkonstruktionen ergibt, die sich bei ungeniigender
Vorspannung durch Innendruck oder Seile mit erheblichem Flat-
tern bemerkbar machen kann.

Die Ursache des Flatterns ist meist nicht nur in der Verspannung

zu suchen, sondern auch in einer falschen Gecmetrie des Zu-
chnitts.

Geht man davon aus, dafl sich ein beschichtetes Gewebe unter HEin-

fluB von Krédften lé&ngt, so milssen zuerst die Krdfte, die auf-

treten ktnnen, erfalt werden, als sogenannte Lastannahmen,

Zum Beigpiel wirken

- Eigengewicht




Fotografische Darstellung des UV~ und Infrarotschattens

oben: UV
unten: Infrarot
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~ Vorspannung

- Windkrifte

- Schnee- und VWasserkrédfte,

Da diese Krafte oftmals schwer zu ermitteln sind, und behdrd-

liche Vorschriften bestehen, mu3 man folgende Regeln beachten:

~ Nach erfolgter Montage soll im Gebrauchszustand eine mog-
lichst faltenfreie Bespannung vorliegen.

- Die Spannung darf bei maximaler Lastannahme an keiner 3Stel-
le die zuléssige Spannung Uberschreiten,

Die Gewebewahl ist wenig kritisch, da die Hersteller den Ein-
satzzweck oft detailliert angeben und selten ein Gewebe durch
Uberlast zersfrt wird., Notig ist allerdings ein Kraft-Dehnungs-
Diagramm, das man vom Hersteller anfordern kann, oder sich
durch Zugversuche selbst anfertigt (Bild 91). Als Vorspannung
werden Werte gewZhlt, die im unteren Bereich des Dehnungsdia-
gramms liegen, und zwar anndhernd in der Mitte des elastischen
Zweiges der Dehnungskurve, um Lastschwankungen abzufangen. Es
ist auch daran zu denken, daBl die Vorspannung bel der lMontage
richtig aufgebracht werden muB, und deshalb die Werte nicht
allzu hoch liegen dirfen., Die richtige Wahl der Vorspannung
ist alos ein Xompromif zwischen idealer Geometrie und &uBeren

Einflissen, und Verkstoffverhalten.

BEin wicntiger Punkt bel der elastostatischen Betrachtung sind
die verschiedenen Betriebszusténde variabler Bedachungen. Sie
sind entweder ausgefahren (ausgeklappt) oder aufgewickelt (ein-
geklappt). RBeim Auf- und Abwickeln (Auf- und Zuklappen) sind
gelegentlich besonders groBe Xrifte festzustellen, je nach
Dehnung, Dic%i, Oberfliichenreibung und Konfektionsart des Mem-
branstoffes. '

Demnach sind alle Betriebszustinde in dieser Betrachtung mit

einzuarbeiten. Uberlegungen zur Elastostatik wiren unvollstin-
dig, wenn nicht die Probleme der Randausbildung, der Kraftein-

leitung und der Verbindung erwéhnt wlirden, Hohe YWindkrédfte

oder Windschwingungen (Flattern) zerstdren die Randabschliisse

in kurzer Zeit, wenn sie nicht besonders verstdrkt ausgebildet

werden,

Die Krafteinleitungvselbst geschiet meist liber besonders ausge-
bildete Randabschliisse, als Seil- oder Xedersidume bekannt,
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Membranwerkstoffes - Hauptlastrichtung sind also Kette und
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fweckmdBig sind immer abgestufte Uberginge bei Einleitungs-
punkten von hohen XKriften vorzusehen (Bild 92).

Beli den Verbindungen missen die Ndhte erwdhnt werden. Jede
tigkeit nimmt ab. Lings jeder Naht verkleinert sich jedoch die
Dehnung, so daf8 ihr fl&chenstabilisierende Funktion zukommt,
Die Hahtfestigkeit und ~dehnung ist bei den Xleinmembranen nor-
malerweise unkritisch - es lassen sich sowohl H&Zh- als auch
SchweiBn&hte mit Nahtfaktoren zwischen 8o - 100 % der liembran-
festigkelit erreichen, Fiir das lodellobjekt betrigt z. B. die
Nahtfestigkeit 240 daN/5 cm Streifenbreite.

Die technischen Daten der Membranwerkstoffe sind durch einheit-
liche Glterichtlinien, zumindest in Westeuropa, direkt ver-

gleichbar,

Beispiel Modellobjekt:

- Schichttréager Gewebe aus Trevira (PES, endlos,
Art hochfest) L1/1-9/9-110/1100dtex
Gewicht (DINW 53854) mind. 2¢0 g/qm

Beschichtung beidseitig FVi-kompakt mit bes.

Axrt SchluBlack auf Vorder- u, Riucks.,

Fertigprodukt

Gesamtgewicht (DIN 53352) mind., 650 g/qm

Reifkraft (DIN 53363)

Kette/SchuB mind., 3000 /5 cm

Welterreifkraft (DIN 53363 '

Kette/SchuB mind. 300 N

Haftung (HF nach IVK-Vor-
schrift) Xette/Schul mind. 1oo N/5 em

Knickung am Original
(DIN 53359 Form A) mind. 100'000

Kéltebestdndigkeit o
(DIN 53361 ) nach 1 h bei -30°C 1.0,

Warmebestidndigkeit o
(IVK~-Vorschrift) nach 24 h bei +70 C i.0.

schwer entflammbar nach DIN 75200 - 1,0,

(entspricht: FMVSS 302)

A¥s liberall anzuwendende Regel ergibt sich, Dauer- undHOchst-
lasten in dahtrichtung und kurzzeitige und niedrige ILasten
quer zur Naht einzuleiten. Dasselbe Prinzip gilt lUbrigens fir
die unterschiedlich elastisch reagierenden Kett-~ und SchuBrich-
tungen {(Bild 93). |
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Zusammenstellung von hdufig angewandten Saumen und Verolndungs-

Randausbildungen
{Saume)

Verbindungsnahte
{Bahnenninte)

ndhten beim textllen Bauen.

"t
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Lage der Verstidrkungen, Sdume und Verbindungsnihte zur last-
einleitung in Abh&ngigkeit von Windsog und Winddruck.,
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Weitere ausfiihrliche Angaben und Literaturhinweise finden sich
im Berichtsheft "Reschichtete Chemiefasergewebe flr das Bau-

wesen" (Lit. 46).

Den Ubergang von der Membran zum Tragwerk bilden die Randaus-
bildungen und Beschlidge., Dies sind bei gréBeren textilen Uber-
dachungen schon schwierige Details, Einige Verbindungen sind
dargestellt,(Bild 94). Es ist zu empfehlen, diese komplizierten
FElemente nur in Zusammenarbeit mit erfahrenen Planerm und
Firmen auszuarbeiten. Wenn man nicht gar darauf verzichten kann,
sollte man einfache Ausfiinrungen anstreben,

Neben den Membranen, Ndhten, Lasteinleitungen spielen die Spann-
elemente besonders bel Kleinmembranen eine grole Rolle. Insbe-
sondere in der Patentliteratur sind eine ganze Reihe von Bau-
elementen angegeben filir aufgelegte und untergendngte Dachbahunen
(Iit. 58) oder fiir Membranen mit Kederrand (Lit. 59)., Nihere
Einzelheiten sind den Skizzen zu entnehmen (Bild 95/96), wobei
die Schutzrechte selbstverstandlich zu beachten sind.

In cder Beispielsammlung wurden schen einige Tragwerke vorge-
stellt, Dieses Gebiet ist dem Architekten, Bauingenieur und
Planer verirauter als die speziellen IEigenarten des textilen
Bauens, Beil der Analyse der Tragwerke und Baukesten flir Textil-
iberdachungen ist aber auffallend, daB sehr oft mit immensem
Aufwand an Tragwerken gebaut wird, was meist bel Textilbauten
gar nicht ndtig ist. Die Xosten Jje Guadratmeter lberdachter
Fléache éteigen aber mit steigendem Stahl- und Betoneinsatsz,
wobel sich nach Dirr und kMihlberger der Leitsatz ergibt (Lit.58)

- Je gringer beim textilen Bauen der Stahlanteil pro Quadrat-
meter iiberdachter Grundfliche (lMaterialeinsatz) einer Kon-
struktionsvariante ist, desto wirtschaftlicher ist die eine

oder andere Membrankonstruktion.

- Unter diesem Gesichtspunkt kdnnen Schalgeriietteile, Rohrspann-
systeme oder""Rohrraumstrukturen" weitaus glnstiger sein als
spezielle Tragwerke, was von einigen Firmen auch empfohlen
wurde fiir das liodellobjekt (Lit. 60).

- Bedenkt man weiter, daf Spielpl&tze oft in Zigenbau und Selbstd

hilfe entstehen, so kdnnen besonders vorgefertigte lletall-
oder Holztragwerke von zahlreichen Firmen sehr kostengiinstig
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(4)

(B)

Bauelement zum Tragen und Spannen der Dachhaut

(A) aufliegende Dachhaut
(B) untergehdngte Dachhaut

DPA 2500285
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bezogen werden (Bild 97/98), was den Etat spilirbar entlasten
kann bei Quadratmeterpreisen weit unter 200 und {oo DIM/qm
iiberdachter Fléche,

Zusdtzlich interessante Angaben finden sich in der Literatur,
Z., B,

- Gegliederte Tragwerke (Lit. 61)

- Uberdachungen fiir Freiridume (ILit, 62)

- Ebene Seiltragwerke (Lit. 63)

die in neuerer Zeit erschienen ist. Fir komplizierte Tragwerke
kann der Forschungsbericht "Rechnergestiitztes Optimieren von
Verbundtragwerken unter Beriicksichtigung bauphysikalischer
Eigenschaften " empfohlen werden, falls nicht ohnehin Sonder-
fachleute 3zugezogen werden missen (Lit. 64).

Zum Primdrsystem Tragwerk gehort das von der Membran unabhin-
gige oder mit dieser nur punktformig verbundene Tragwerk aus
verspannten Seilen, Stitzen und den Fundamenten., Damit gilt
fir diese Tragglieder das iiber Seile und Beschlige Gesagte,

so dal hier insgesamt auf die Literatur Uber Seiltragwerke
verwiesen werden kann,

Die grole Bedeutung der Primédrsysteme liegt darin, daf sie
eine nahezu unbegrenzte Erweiterung der Aumessungen und der
mit iflembranen frei Uberspannbaren Fldchen erlauben., Dabei kommt
den Prim&rsystemen auch eine Uberragende Bedeutung hinsicht-
lich der Sicherheit zu, Sie erfordern viel Geschick beim Ent-
warf, wobei von Fall zu Fall zu entscheiden ist, ob sie vollig
getrennt standsicher sein sollen oder ob sie mit der Membran

gu integrieren sind,

Auf die Abh&ngigkeit der Sicherheit und Wirtschaftlichkeit der
leichten Fldchentragwerke von den Fundamenten soll zuletzt
noch hingewiesen werden. Besonders fiir glnstige Zugverankerun-
gen ist noch manche Entwicklungsarbeit erforderlich. Vorge-
spannte Erdanker und Ankerplatten im Bereich von Auffiillungen
sind geeignete Losungen. Aufgrund fast regelmffBig schlechter
Erfahrungen sei vor allem darauf hingewiesen, dall es die Pflicht
der Planer ist, elnerseits die fiir die Herstellung der Grin-
dung zustdndige Firma auf die besonderen Genauigkeitsanforde-
rungen vorgespannter Tragwerke hinzuweisen und andererseits
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Beispiele fiir Holztragwerke
(Bild: Informationsgemeinschaft Holz)
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durch entsprechende konstruktive Durchbildung der Anschliisse
den zumutbaren lMoglichkeiten des Tiefbaus Rechnung zu tragen
(Bild 99).

Geometrie

Die geometrische Form ist durch Gestalt und GrdBe gekennzeich-
net, Augenscheinlich ergibt sich bel der Gestaltung einer tex-
tilen Uberdachung die Frage der Form und Anordnung. Die Geo-
metrie beeinfluflt zuallererst Lage und Ausdehnung der Abschat-
tung, danach die Funktionen Regenschutz, Wind-, Sichtschutz
und Aussehen, Nicht alle Bauformen kdnnen diesen Anforderungen
entsprechen;z. B. sind in der Praxis oft unmdgliche Formen vor-
zufinden,’ﬁié mehr steil aufsteigenden Flugmugen gleichen als
Dichern, und denen dabei noch eine wichtige Eigenschaft fehlt
sie sind nicht addierbar..Die Addierbarkeit (Bild 1oo) ist
anerkanntermafen ein gsehr wichtiges Kriterium beim textilen

Bauen, da damit <verschiedenen Orten, unterschiedlichen Fli-
chen, wechselndem Bedarf ilberhaupt erst Rechnung getragen wer-
den kann (Lit. 65). Diese Forderungen sind gerades im Bezug auf
Kinderspielpldtze wichtig, zumal mit der additiven Verbindung

von Flédchentragwerken zumeist auch Abspannseile entfallen kon-

nen,

Uberhaupt beginnt mit der Addierbarkeit erst ein Ubergang zu
Raukastensystemen, die planerische, technische und wirtschaft-

liche Vorteile bieten konnten, wenn der Hang zum Individualis-
'mus nicht gar so groB ware,
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7. Das Modellobjekt: technische Details

Aus allen vorgenannten Uberlegungen entstand das lModellobjekt

- als einfaches, aber extrem variables Dach, bestehend aus
einer abspannungsfreien Stiitzenkonstruktion, geeignet flr
Bedachungselemente aus Textilien, Kunststoffolien oder biege-
schlaffen Verbundwerkstoffen,

- mit besonderen Zusatzwirkungen wie Lirmreduzierung und dosier-
barer Beeinflussung des Mikroklimas durch entsprechende Aus-
wahl der optischen, akustischen und aeromechanischen Eigen-
schaften des Dachmaterials, sowie durch Addierbarkeit der
Einzelelemente und bestimmte Staffelungen auch lMoglichkeiten
einer gezielten Strdmungsbeeinflussung der bodennahen Luft-
schicht,

-~ Eine weitere Aufgabe war es, ein stabiles, jedoch attraktives
Dach zu schaffen, das vor allen unglinstigen Wetterverhdltnis-~
sen schiitzen kann, als Nebenfunktion auch Spielgerdte aufneh-
men kann, sicherheitstechnisch und statisch problemlos ist,
sowle die Kosten der Uberdachten Flidche in vertretbarem Rah-
men hidlt, da solche Objekte vielfach erst am Schluf von Bau-

mafnahmen oder gar nachtriglich vorgesehen sind.

‘Schlufendlich bestent die Forderung der schnellen HMontage und
Spannbarkeit oder Demontage des Objektes durch fachtechnisch
nicht wesentlich vorgebildete Krafte bei trotzdem jahrelanger
Haltbarkeit, wobel die Dachelemente austauschbar gegen gleiche,
dhnliche oder génzlich andere Elemente sein sollen, bei Bewah-
rung oder gewinschter Verédnderung der Funktion. Zusdtzlich sol-
len die einzelnen statischen Elemente, Formen und Funktionstri-
ger statt wie bisher in Einzelfertigung in industrieller VWeise
hergestellt werden kénnen, um auch fertigungswirtschaftlich zu
optimalen Losungen zu gelangen (Bild 1o1).

Diese Aufgabe wurde dadurch geldst, dall in Fundamenten mit ein-
gearbeiteter kundrohrhiilse runde Stlitzen mit Rohr- bzw. Voll-
querschnitt aus tragtfihigem Werkstoff fest oder demontierbar
befestigt sind. Die Stiitzen kinnen je nach Einsatzzweck unter-
schiedliche Hohen Uber Grund aufweisen, ebenso wird der Abstand
und die Lage der Stilitzen zueinander nur durch statische bzw,.
funktionelle Bedingungen festgelegt, wobei aber vorzugsweise
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alle Abstédnde im 5-lleter-Raster , ganzen Vielfachen oder Tei-
len gewdhlt werden, Um zahlreiche LOsungen zu ermdglichen, sind
alle Stltzen parallel zueinander ausgerichtet, in der Regel
lotrecht, damit eine oder mehrere auf den Stlitzen befindliche
Fundhlilsen sowohl in radialer als auch vertikaler Richtung der
trtlich beliebigen Befestigung und Spannung von fldchenfOrmi-
gen, rdumlichen oder pneumatischen biegeschlaffen lMembranen
aus Textilien, Kunststoffolien oder textilen Verbundwerkstoffen
dienen konnen., Die Aufnahmehilsen sind dabei so ausgebildet,
daB sie zligig Uber die Stlitze passen, was durch genormte Rohre
und Durchmesser méglich ist, Diese Hiilsen tragen ihrerseits
Elemente, die zur Aufnahme genormter SeilzubehOre geeignet
sind, sowie eine Feststellmﬁglichkeit, um sie selbst auf der
Stitze in beliebiger Lage anzuklemmen mit symetrisch angeord-
neten Xlemmschrauben bestimmter Belastbarkeit. Die Hlilsen sind
ihrer Lage nach in Hochpunkthiilsen sowie in Tiefpunkthiilsen
eingeteilt, und kdnnen Seilbefestigungen in jedem Winkel tra-
gen. Die Tiefpunkthiilsen dienen der Befestigung tiefliegender
Mempranpunkte in Jjeder ILage, wobel die Spannung der lMembran
durch vertikale Verschiebung der Tiefpunkthiilse eingebracht
werden kann. Eine Hochpunkthilse dient der definierten Halte-
rung von hochliegenden ifembranpunkten, wieder unter beliebi-
gem Winkel, wobel zus&dtzlich durch eine Spannschraube mit gro-
Bem Spannweg und groler Spannkraft die Hochpunkthiilse verti-
kal nach oben oder unten bevegt werden kann, Dazu tragen die
Stlitzen eine entsprechend kraftige Druckplatte,

Wahrend die Tiefpunkthiilsen speziell die Membranvorspannung
leicht erbringen, kann mit den Hochpunkthiilsen die um ein viel-
faches stidrkere Kandseilspannung eingebracht werden, Die Hoch-
punkthillse selbst wird wie die anderen Hilsen auf der Stilitze
in beliebiger Stellung befestigt. Bel kleinen Spannweiten, d.h.
Stutzenabstdnden, reichen die richtig dimensionierten Stiitzen
vollkommen aus, die Membrankridfte zu lbernehmen, ohne daB die
Standsicherheit gefdhrdet ist;sollen jedoch grdBere Spannwei-
ten oder kompliziertere Membranfermen zum tinsatz kommen, mif-
ten Seilabspannungen mit den schon erwdhnten Nachteilen zur
Anwendung kommen., Um dies zu vermeiden, werden wiederum Hiilsen
passend Uber Stitzen geschoben, die mit einem Aufnahmerohr fir
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eine Querstrebe verbunden sind, Diese nimmt sodann die Membran-
oder Seilkridfte als Druckstab auf, und dient zusitzlich der
Befestigung von Spielgerdten, Seitenwd@nden oder Fiembranen.

Durch geeignete Form der Querstreben sind sogar runde oder
kuppelformige iiberkragende Uberdachungen mdglich,

Die Stiitzkonstruktionen sind baukastenformig auf eine Vielzahl
von Dachformen und Dachmaterialien abgestimmt, wobei den For-
men der Membranen in geometrisch einfachen Flidchen der Vorzug
gegeben wird, um kostenméflige Vorteile zu gewinnen. Kleinere
Spannweiten werden mit riembranen ausgeriistet, die aus Bahnen
zusammengesetzt sind bel Verwendung von einfachen Randsdumen
und Befestigungstsen, Diese Membranen werden in die Hoch~ und
Tiefpunkthiilsen eingehidngt, und durch vertikales Verstellen
derselben faltenfrei gespannt.

Durch Xenntnis der mechanischen Stoffeigenschaften und in Ab-
hdngigkeit davon werden die Rdnder der lMembrane so vorgefornt,
daf sich bei Befestigung der MHembrane mit Beschlag und Spann-
glied in der Fegel nur in einem Hochpunkt bei Spannen der Tief-
punkte eine zentrierte, stablile Lage der Membrane auf den Rand-
seilen ergibt, was durch Versuche nachgewiesen wurde., Einfache
Formen, wie Dreieck- und Viereckmembranen kommen durch die be-
rechnete TForm der iiembranrdnder ohne zusitzliche Membranspanner
aus., Hiervei genligt der allseitige Zug durch die Spannseile,
auch unter Verkehrslasten stabile Formen einzunehmen.

Als Membranwerkstoff sind bekannte Materialien wie Gewebe,
beschichtete Gewebe, beflockte Gewebe, Folien, Schattennetze,
auch in glasfaser- oder stahlverstarkter Form, je nach Zrfor -
dernis einsetzbar, wobei die optische Filterfunktion der Auf-
gabe angepaflit ist. Doppelmembranen mit gleicher oder divergie-
render Form sind in diesem System ohne weiteres anwendbar, Be-
merkt wird, daB alle Einzelmerkmale und alle méglichen Xombi-
nationen deshalb so variabel ausgelegt wurden, um Experimente

zu ermbglichen.

Bei einem derartigen Baukastensystem fiir textile Uberdachungen
fiir Spielplétze und dhnliche Freirdume zeigen sich besondere
Vorteile, Aus einer Menge einheitlicher, kombinierbarer, addier<
barer Bauteile lassen sich zahlreiche attraktive Formen ohne
Einengung der gestalterischen Freiheit auswé@hlen, wobeli je nach
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Xonstruktion und Bespannung die Funktion Sonnenschutz, Regen-
schutz, allgemeiner Wetterschutz oder Spielsystem im Vorder-
grund stehen kann (Bild 102/103)., Fir Hersteller und Benutzer
ergeben sich dadurch Kostenvorteile bei leichter Einhaltung
sicherheitstechnischer und statischer Regeln. Montage und Demon-
tage sind problemlos, daB Verwechslungen und Fehler gering ge-
halten werden, Besonders vorteilhaft sind die einfache Funda-
menterstellung bei Vermeidung zusdtzlicher Abspannungen, und
die allseitige'Verstellbarkeit der Spannhiilsen, um glatte und
dauerhafte Membranspannung zu erzielen, was wesentlich fiir wWar-
tungsaufwand und Lebensdauer der Membrane ist, Die zus&tzliche
Spannfunktion an der Hochpunkthiilse fiir Seile und Membranen er-~
laubt den Einsatz aller mdglichen, auch extrem dehnungsarmer
Membranmaterialien, In Kombination mit den beschriebenen Druck-
stiben lassen sich ebenso auch Mehrfach- bzw., pneumatische Mem-
branen einsetzen. Die allseitige Spannmdglichkeit erlaubt die
Verwendung einfacher Membranzuschnitte, und bei zu berechnender
Vorspannung der R&nder eine faltenlose Orientierung derselben.

Pas Spannen einer Membran erfolgt so, daf zuerst die
einzeln oder alle, abgesenkt werden, um eine gleichmdiige Vor-
spannung zu erzielen;sodann wird der Hochpunkt mechanisch durch
die beschriebene Hochpunkthiilse angehoben, um die Seile defi-
niert zu spannen, und abschlieBend die Membrane faltenfrei me~
chanisch gespannt, }Mit dieser universellen Spannmdglichkeit
sind Anforderungen an die Zuschnittgenauigkeit und die Montage-
abweichungen in weit geringerem Ma3e als bei bisherigen Kon=
struktionen zu stellen, womit Kostenvorteile verbunden sind,
sowie auch textiles Bauen in Selbsthilfe mdglich werden konnte.

In Bedarfsfall ist es mdglich, bei den eingesetzten Textilbe-
dachungen eine oder mehrere offene Seiten durch zusdtzliche
Membranen , im Tiefpunkt befestigt, abzuschlieBen; diese kOnnen
auch leicht wieder entfernt werden (Bild 1o4).

Der Schwerpunkt des Modellprojektes lag, wie ersichtlich, beim
Gestaltungsmodell, In iibertragbaren Fallen darf aber nicht das

Sicherheitsmodell (Bild 105) vernachlidssigt werden, denn wie

J. Schlaich einmal ausfiihrte (Lit. 45), ergaben die Forschungen
an dem schrittmachenden Sonderforschungsbereich 64:

UDer allgemeine Stand von Theorie und Ausflihrung der Membran-
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(4)

(B)

Details der Modellanlage

A) Uberdachung des Rutschbahn-Bereichs
B) Sonnensegel fiir Sandkasten
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tragwerke hat nicht mit den Anforderungen von heute Schritt
zehalten, und diese Rauart ist noch nicht ausgereift. Der bis-
herige Standard war vielleicht fiir temporé&re kleine Zelte noch
ausreichend, aus denen sich die lMembranbauten ja entwickelt
haben, und deren Lebensdauer durch das Tuch so begrenzt war,
well deren Sicherheit durch stédndige Uberwachende Beobachtung
gewahrt blieb, Beil ihnen geht das Versagen in der Regel von der
Haut aus, meigt nicht ohne sichtbare Vorankindigung, und liduft
gutmiitig ab, weil seine unmittelbare Folge der Abfall der Vor-
spannung ist., Die Randausbildungen, Abspannungen und Beschlé&ge
folgten handwerklichen Regeln und Erfahrungen, und waren vor

allem verformungswillig,

Inzwischen wurden die Qualitdat und Festigkeit der ¥iembranen
drastisch erhtht. So erfreulich dies ist, bleibt doch festzu-
-gtellen, daB die konstruktive Entwicklung der Ré&nder, Ahspan-
nungen und Unterstiitzungen damit nicht Schritt hielt, und dies
hinsichtlich ihres Aussehens, ilhrer Dauerhaftigkeit, ihrer
Wirtschaftlichkeit und vor allem ihrer Sicherheit. Die Leich-
tigkeit der lMembrandacher 1381 vergessen, welche Idnergie bei-
spielsweise in einem fingerdicken gespannten Randseilchen ge-
speichert ist, und was die Folge ist, wenn sie etwa durch den
spréden, schlagartigen Bruch einer Schweifnaht oder eines Ge-
windebolzens am Beschlag freigesetzt wird.

Es ist Zeit und im Interesse aller Beteiligten, Jjetzt die Hem-

branbauten auf ein mit anderen Bauwartiten wenigstens vergleich-

bares Qualitdts- und Sicherheitsniveau anzuheben, denn

- die Bauherren und Architekten winschen einen problemlosen
und sicheren Bau mit definierter Lebensdauer. Sie lassen sich
auf Dauer nicht auf Auflagen wie Schneeridumen, zeitweilige

Sperrung und hohen Wartungsaufwand ein,
P g g

- Die planenden Ingenieure brauchen ein ﬁberschaubares Planungs-
und Genehmigungsverfahren, und ein klar geregelteé Verhdlt-
nis zu ihrem Architekten, ihrem Priifer und den ausfiihrenden
Firmeh.' |

- Der Priifer und die Genehmigungsbehdrden mochten von den vie-
len Hintertiirchen versdont bleiben, die sie sich dauernd
foenhélten miissen, und erwarten einen systematischen Nach-
weis und VOllSténdige Zeichnungen.,
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~ Die ausfilhrenden Firmen wlinschen klare Xalkulationsunter-
lagen, standardisierte, fertigungs— und montagegerechte
Konstruktionen und realistische Terminpléne."

Die Planer, Architekten und Ingenieure, die textile Uberda-
chungen auf Kinderspielpldizen errichten wollen, sind des-
wegen gut beraten, sich mit der baurechtlichen Behandlung von
- Textilmembranen mehr als bisher auseinanderzusetzen, wobei in
den Bundeslindern unterschiedliche Kriterien gelten fiir

' - neue Baustoffe, Bauteile, Bauarten

- besondere Anforderungen an Kunststoffmembranen

- Anforderungen an Dacher '

- Brandschutz

- Standsicherheit '

- Uberwachung und Zustandskontrolle

- Verfahrensrecht und Gestaltung.

Aus allen diesen Abhingigkeiten und Parametern muBl schlieBlich
noch das Okonomische Modell gebildet werden, welches Kosten
und Hutzen von textilen Membranbauten auf Spielpldtzen abwi-

| IRV e S

gen und vorausschiizen helfen soll,

Eine Analyse der Baukosten des Modellobjektes ergab:

- Tragwerk 167000, -
~ Befestigungen u. '

Beschlége 2'000,~
- Membranen 2'000, -
- Fundamente 1'500,~-
- Baunebenkosten 500,-

Da die Erdarbeiten und Montage von freiwilligen Helfern durch-
gefihrt wurden, ermittelten sich Kosten pro Quadratmeter von
185,- DM. Bei Tachfirmen eingeholte Angebote bewegten sich
durchwegs zwischen 35- und 4o0'ooo,- DM bei identischer Aus-
fihrung,

,..2

Wesentlich preiswerter, ndmlich DM 8'ooo,~, wire ein aS;erk»
aus Holz gewesen, mit einfachen Markisenstoffen, die i m Herbst

und Winter allerdings demontiert werden miissen.

Zu sehen ist, dal dienforderungen an die textile Ubexrdachung
im wesentlichen die Baukosten und den Nutzen bestimmen, Auch .
die Art des Planungsfalles ist mitentscheidend. Normalerweise
sollte bei allen Neuplanungen die Uberdachung sofort einge-
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plant sein, da bei allen anderen Planungsformen die Gestal-
tungsfreiheit ab-, die Xosten dagegen zunehmen (Bild 106)
und sich wechselnde Schwerpunkte ergeben.,

Es bleiben noch andere Fakten, wie die Verbesserung des Spiels,
die Erhthung der Nutzung und die Verhinderung von physiologi-
schen Schdden. Diese sind aber nicht quantifizierbar.

Wichtig ist nicht, daB nunmehr alle Spielpliétze mit Textildi-
chern wie mit "Pilzen" verziert werden, sondern daB die Inte-
gration in die Umwelt und in das Spiel planerisch erfolgt.
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8, Textile Uberdachungen fiir Kinderspielplitze

~ Zusammenfassende Darstellung -

"Da war ein Spielplatz, der war ganz toll, da konnte man
nageln und alles. Und jetzt haben sie blof mehr Gerate

hingemacht.

Auf unserem Modell da hatten wir eingeplant, daB man den
Spielplatz auch im Winter Dbenutzen kann, Wir hatten auch
kleine Spielh&user gebaut und wenn der Regen dann kommt,

da konnen die Kinder rein und dort kénnen sie auch spielen.
Und das mit dem Spielpddagogen, wenn's regnet, kann der
doch einen Regenschirm immer hinterher tragen (Lit. 66)",

Kinderworte auf einer Kinderkonferenz k&nnen das Unbe-
hagen nicht besser ausdriicken, das alle am Spielgeschehen
Beteiligten oder Interessierten erfaflt, wenn es um Kinder-
spielpléatze geht., Wahrend die eine Seite noch den Spiel-
pédagogen fordert, wollen die anderen den Spielplatz total
abschaffen. Die Wahrheit liegt aber wohl, wie immer, in
der Mitte, in einer Reihe von Kleinigkeiten, die erst in
der Summe stdrend wirken. Eine solche "Kleinigkeit" sind
offenbar lUberdachte Bereiche, die zum einen kaum einge-
setzt, aber auch andererseits die vorhandenen Beispiele
noch z&hlbar sind und insgesamt wenig befriedigend. Der
vorliegende Forschungsbericht hat sich daher zum Ziel ge-
setzt, eine Weckung oder Hebung des ProblembewuBtseins zu
erreichen, durch Zusammenfassung des gegenwdrtigen Wissen-
standes, mit dem Ziel, hierdurch den Nutzen textiler Uber-

dachungen erkennbar zu machen. Es existierte von Anfang

an die Vorstellung, ,

- die Bespielbarkeit von Spielpldtzen durch ein neues An-
gebot zu erhthen und durch Schutzwirkung zu verlingern.

Ein Kinderspielplatz ist schon durch die altersmédBige
Schichtung seiner Benutzer, deren Kreativitdt und soziale
Entwicklung gefdrdert werden soll, einer kindgemédfien An-
passung zu unterziehen., Daf diese Anpassung unterbleibt,
ist sehr wahrscheinlich Folge der Alters- und geistigen
Differenz zwischen Planern und Benutzern. Hinzu kommt die




bekannte Tatsache, dal gerade der Kinderspielplatz am
Schlufl jeder BebauungsmaBnahme bei Schulen, Kindergadrten
und -Heimen steht. Damit wird das Kinderspiel nicht in den
Mittelpunkt der BaumaBnahme gestellt, sondern planerisch
in die Randzone gedrdngt, mit der Folge der etatmidRigen
und technischen Vernachlidssigung.

Bei der Anlage eines Spielplatzes wird stets folgende Grund-
forderung gestellt: flir eine optimale Besonnung mulB gesorgt
werden., Aber gerade bel neuangelegten Spielpl&dtzen ist
meist 2ine allzu intensive Besonnung gegeben, wobel sich
die Ablehnung der sonnendurchglilhten Fladchen durch die
Kinder als natiirlich ergibt: viel Schatten zu bieten, ist
ein weiterer Anspruch an die Anlage. Nur aus dem richtigen,
ausgewogenen Zusammenspiel Sonne/Schatten kann sich ein
Optimum bilden lassen. Als physiologisch sicher gilt, daB
Kinder umso weniger Sonne vertragen, Jje kleiner sie sind;
sie suchen den Schatten, und finden nur dort zu ihrem Spiel.
Eine Spielflidche darf also nicht baum- und schattenlos

sein,

Unsere Beobachtungen ergaben, dal bei starkem Sonnenschein
bzw. regnerischem Wetter die Benutzerfrequenz von Kinder-
spielplatzen stark abfdllt, so daB die wichtige gesund-
heitliche und soziale Funktion des Spiels im Freien nicht
erfiillt werden kann. Hinzu kommt, dal sich das Spielver-
halten beli thermischer Belastung &ndert, und von Aktivitadt
in Passivitdt umschlégt.

Cbwohl im Untersuchungszeitraum keine Tropentage wvorkamen,
haben wir umfangreiche thermografische Untersuchungen auf

Spielplétzen durchgefihrt.

An einem heifen Sommertag wurden z. B. Lufttemperaturen von
27 bis 30°C gemessen. EBel der angegebenen Windgeschwindig-
keit entspricht dies einem PMV-Wert von iiber 2 (PMV =
Predicted Mean Vo , d. h., fir Erwachsene schon eine

starke Warmebelastung, wenn man gleichzeitig die strahlungs-

kiimatischen Effekte der Scnne auf der Haut und der Beklei-
dung berlcksichtigt. Da Kinder jedoch durch ihre "bodennahe"
Dimension zus&dtzlich der Reflexionsbelastung der Ober-

fldchen, und im Bereich reflektierter Infrarotstrahlung der
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Oberflidche dieser Wirkung ebenfalls ausgesetzt sind, er-
z2ibt sich besonders filr Kleinkinder eine unzumutbare
thermische Belastung, die in Fabriken Streiks ausldsen

wiirde.

Fotografische Studien zeigen, dall unter diesen PMV-Werten

die Bewegungsaktivitdt auf Null zurickgeht, die Kinder
liegen oder stehen ohne Spieltdtigkeit herum, Gruppen-
spiele sind kaum noch zu erkennen, und jedes Fleckchen
Schatten wird aufgesucht (Bild 107). Nutzungsuntersuchungen
aus verschiedenen Stéddten ergaben zusdtzlich, daB bei ho-

hen Lufttemperaturen bzw. in den Sommermonaten die Spiel-

platzbenutzung stark zuriickgeht.

Die Ursache ist nach unseren Erkenntnissen in der hohen

thermischen Ausstrahlung der kiinstlich gestalteten Spiel-

platzoberflidchen zu suchen:

So wurden die Oberfléachentemperaturen verschiedener kilinstli~-
cher und natirlicher Oberfldchen gemessen. Interessant ist
die Reihenfolge der durch Sonneneinstrahlung erreichten
meximalen COberfld&chentemperaturen:

. O . . . Tys -
tiber 80 “C bei polierten bzw. lackierten Metzallober-

flachen wie Rutschbahnen und Tragkonstruk-

tionen.
- 70 - 80 °C dunkle Holzflichen

- 65 - 75 OC elastische Boden bzw. roter und schwarzer

Asphalt.
- 50 - 60 °¢C "Betonfldchen je nach Farbe, helles Holz
- 50 e Sand und natlirlicher Boden

- 30 = 40 C Rasenfldchen bzw. griine Kunststoff- und Holz=-
oberflédchen.

Es bleibt nachzutragen, daB Oberfldchentemperaturen ab etwa

0 . ren . ..
50 - 557C die Schmerzstelle Uberschreiten.

Lufttemperaturen iliber Oberflidchen sind im wesentlichen Fol-
ge solarer Einstrahlung. Je nach den thermischen Unter-
grundeigenschaften kdnnen bei sommerlicher Sonnenbestrah-
lung erhebliche Temperaturprobleme entstehen.
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Grasflachen bleiben in der Regel erheblich kilhler als

Betonbdden (technische Bdden) und zwar nicht nur an der
Oberfléache selbst, auch auf die Luftschichten ilibertragt
sich der Abkiihleffekt. Die Erwidrmung der Uberflache ist
von Absorptionseigenschaften stark abhidngig, so daB die
fotografische Spektralanalyse warmemdf3ig unglinstige Fld-

chen und Zonen sichtbar machen kann.

In Farbfotos sind die Farb- und Helligkeitswerte, wie sie
das Auge emfindet, dargestellt. Im Infrarotbild (Bild 108)
also 1im Bereich der kurzwelligen Warmestrahlung dagegen,
verdndern sich die Farben durch Aufnahme mit einem Spezial-
filter und Spezialfilm, Flachen, die Infrarotstrahlen re-
flektieren, erscheinen hell bis weiB, das ist z. B. Gras
und Laub. Stellen, an denen die Infrarotstrahlung absor-
biert, also verschluckt wird, erscheinen dunkel bis schwarz.
Hier sind demnach bei Sonneneinstrahlung hohe bis hochste
Temperaturen zu erwarten. Weil Schatten ebenfalls dunkel

erscheinen, kann man Infrarotschattenbereiche erkennen.

cr

erfléchen im allgemeinen im langwelligen In-

(@]

-h die T
1000 Nanometer noch stédrker absorbierend verhal-
ten, gibt das Infrarotbild in guter Ndherung einen Uber-
blick iiber das strahlungstechnische Verhalten auch in die-
sen Wellenlédngen., Die thermische Analyse von Spielplétzen
aller Art mittels Infrarotbildern kann dem Planer und Be-
treiber wertvolle Hinweise geben, die richtigen Farbern und
Oberfléchen einzusetzen, sowie planerisch und gestalterisch
durch Abschattung zu hohe Sonneneinstrahlung zu vermeiden.

Allerdings stellt sich auch die natlirliche Beschattung
durch Bdume keineswegs s¢ ideal dar, wie es dem Augenschein
entsprechen mag. Grofkronige B&ume auf Rasenflédchen erge-
ben zuviel Schatten, die Trocknung des Rasens ist nicht
mehr gewéhrleistet Kaltiuftseen entstehen. Neuanpflan-
zungen brauchen Jahre des Heranwachsens, bis sie ihrer Be-
stimmung, Schatten zu spenden, enusprechen. Die Jungbdume
sind anfdllig gegen Beschiddigung bis hin gzur Zerstorung,
und standige Pflege und Xosten sind damit verbunden. Zu
bedeken ist auch, daB Baumbestand an Sandspielflédchen sto-
rend und verunreinigend wirkt durch das Abfallen der Rlii-
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Das SchwarzweiBbild eines Infrarctfilms zeigt stark absor-
bierende bzw. reflektierende Flidchen im nahen Infrarot an.

Damit sind Stellen hoher Wirmebelastung bei Sonneneinstrahlung
ersichtlich.
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ten, Blidtter oder Nadeln, und wiederum eine Wartung der

Spielfldchen notwendig macht.

Als Alternative oder zus&tzliche Beschattung und Wetter-
schutez bieten sich die textilen Bedachungen an. Das
Angebot ist allerdings wenig vielfaltig, der Monumental-
charakter dominiert, und die Kosten sind meistens zu hoch,
um bel der Planung mit in das ohnehin iiberlastete Budget
einbezogen zu werden (Bild 109). Viele Bedachungen sind
durch zu leichte Konstruktion den rauhen Praxisbedingungen
nicht gewachsen. Unter Umstidnden miissen geeignete Uber-
dachungen erst noch entwickelt werden. Obwohl im Rahmen
der UmgestaltungsmaBnahmen eine Uberdachung einen grdfe-
ren Geldbetrgg verschlingt, sollte ihre Bedeutung nicht
unterschitzt werden (Lit. 67).

Es hat sich im Rahmen der Untersuchungen gezeigt, daB
durchaus angepaBte und kostenglinstige LOsungen mdglich
wdren, wenn eine vollstdndige Xenntnis der notwendigen

Baumafinanmen vorliegt.

Die Forderungen an eine Uberdachung fiir Kinderspielplitze

stellen sich wie feclgt:

- Die Elemente mlissen kostengiinstig in der Anschaffung
sein, damit sie gleich zu Beginn mit in die Planung auf-
genommen werden konnen. Die von Zeit zu Zeit notige Er-
neuerung des Daches mufl durch leichtes Auf- und Abpla-
nen der Ersatzbespannung sowie niedrige Kosten dersel-
ben auBgr Frage gestellt sein.

- Sie miissen wetterfest und wartungsfrei sein. Neben der
auerordentlichen Stabilitdt (nur absolut sichere Holz-
konstruktion, Brand- und Zerstdrungsgefahr!) und pflege-
leichten Konstruktion mufl bedacht werden, dal hdhere
Uberdachungen nicht bespielt werden oder durch das Spiel

i erden dirfen. So mull eine leichte Dachhaut

‘ n Steinwurf und harte Balle geschliitzt werden.

Bei grtBeren Uberdachungen stellt auch die Entwisserung

eln Problem dar und der Schutz vor Blitzeinschlag.

- Die Bauelemente sollen so entworfen und konzipiert wer-
den, daB die Funktion gegeniiber formalen und &dsthetischen
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Gesichtspunkten den Vorrang hat. Schmale, hohe, Uber-
dachte Bereiche sind aber nur selten geeignet. Es kommt
vor allen Dingen auf eine groBflidchige Uberdachung an

mit wenig Stiitzen. Wegen der relativ hohen Kosten kommen
daher nur Uberdachungen mit einem Stiitzenabstand von ca.

5 m zur Anwendung. Wiinschenswert wdre aber ein mindestens
doppelt so groBer Abstand, so daB trotz schridgen Einfalls
des Regens eine vergleichsweise groB3fldchige und zusammen-
hdngende Spielfléche verbleibt. Es empfiehlt sich auler-
dem, die Uberdachung als iibergreifendes Element am Rande
verschiedener Bereiche einzusetzen. Auf diese Weise wer-
den folgende Bereiche iberdacht: Spielbereich, Sitzbereich,
Durchgangsbereich also AKtiv- und Ruhezonen gleicher-
maBen (Bild 110).

Is diirfen keine Tabuobjekte entwickelt werden. Material
und Konstruktion verlangen bestmdgliche Ubereinstimmung.
Robustheit und Besté&ndigkeit der Konstruktion sind Vor-
aussetzung flir die Integration in die Spielfléchen. Augen-
féllige Beschadigungsmiglichkeiten miussen vermieden wer=-
den, da sie zur Zerstfirung animieren. Xbenso missen Kon-
struktionselemente im Bewegungsbereich vermieden bzw.
entschidrft werden, um Verletzungsgefahr vorzubeugen.

Vorgegebenes darf, der Eigenart des Spiels enitsprechend,
nicht zum entglltigen, fertigen Yomplex geraten. Es
sollte jederzeit in seiner Struktur aufgeldst bzw. ver-
dndert werden konnen, sel es nun in der Addierbarkeit
der Elemente selbst, oder in der Art der Dachfl&che,

die sich als reiner Sonnenschutz (Schattennetze) oder
Wetterschutz darstellen kann.

Die Bedachung soll durch eine dem Kind verstdndliche und
durchschaubare Konstruktion als Spielraum nutzbar sein,
und akzeptiert werden. Erfolgen kann damit die Struktu-
rierung von Spielflé&chen durch Abgrenzung von Individual-
bereichen, gegeben durch die Grundfl&che des Einzelele-
mentes., Das daraus entstehende Spielsystem als Aufeinan-
derfolge von derartigen Spielfl&chen kann durch weiteren
Ausbau als Spielkulisse oder direkt als Spielobjekt be-
nutzt.werden; Addierbare, typisierte Elemente bieten sich
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und Spielbereichen
(Bild: nach Hoechst AG)
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hier als Problemldsung an; doch scheint die Schaffung
eines umfassenden Baukastensystems mit planerischer
Variabilitédt notig, um uniforme Spielpl&tze zZu vermei-
den.
Ein solches Baukastensystem wurde auf einem Modellspiel-
platz aufgestellt, nachdem die Anpassung an die kindge-
mdGe Spielumwelt durch Variation der FParameter Geometrie,
Oberflédche und Farbe, Elastostatik und Filtereigenschaf-
ten Uber eine komplexe Modellvorstellung durchgefiihrt
wurde. Die Untersuchungen an dieser neuentwickelten Mem-
brankonstruktion beziiglich der Auswirkungen der Uberda-
chungen auf die Benutzung des Spielplatzes und das Spiel-
verhalten der Kinder ergeben klar, daB
- vorher nicht bespielte Zonen intensiver genutzt wurden -
zumindest wéhrend des beobachteten mehrmonatigen Zeit-
raums (Bild 111).

Als wichtiges Kriterium fir die Annahme von Bedachungen
durch die Kinder hat sich bei den Untersuchungen das Strah-
lungskiima herausgestellt. Auffaliend viele Splelplatze
bieten diesem ihrem hdufigstern Besucher keine angenehmen
Bedingungen: Hitzestau, schwiile Warme, unangenehme Luft-
stromungen, zu groffe Warmeaufladung bestimmter Flidchen -
diesen Mangeln kann man durch geeignete Bedachung entgegen-
wirken. Durch richtige Orientierung der Dachfl&dchen lassen
sich vom Spielangebot her interessante Fliachen, die aber
infolge Uberhitzung nicht angenommen werden, gilinstig kli-
matisieren; damit 188t sich das gesamte Mikrokliima eines
Platzes beeinflussen. Ebenso lassen sich durch bestimmte
Staffelungen der Diacher Luftstrdimungen erzeugen. Dem kann
allerdings eine ErhChung der Windlasten Grenzen setzen.

Die Wirkung eines Spielplatzes wird nicht nur optisch und
dsthetisch, sondern vor allem auch akustisch von seiner
Umgebung aufgenommen., In dicht besiedelten Gebieten kann
die L&rmbeldstigung der Anlieger ebenfalls durch Uberda-
chung der Spielfléachen reduziert werden. Zu beachten ist
dies auch bel Nachbarschaftsspielpldtzen, die noch in den
Abendstunden von Erwachsenen benutzt werden. In diesen
Fallen ist eine bestimmte Stoff- bzw. Materialkonstruktion
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Illusionen von Flugdrachen und Segeln vermitteln die fiir das
Pilotprojekt aufgestellten Textilmembranen. Vorher nicht be-
spielte Flidchen werden jetzt von den Kindern angenommen.
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erforderliich.

Es gibt Membranstoffe, die nicht schallhart sind, sondern
durch Beschdumen und Beflocken absorbierende Wirkung auf-
weisen. Gerduschbildung durch Regen kann durch die Kombi-
nation Netz und lMembranwerkstoff vermieden werden. Die
oft befilirchtete Zerstorungsanfidlligkeit kann ganz durch
Membranwerkstoffe mit Stahleihlagen cder die Verbrennbar-
keit mit Glasfasern-PTFE ausgeschaltet werden. Je nach
den Erfordernissen kann die Festigkeit dieser Membran-
stoffe durch Anderung der Fadenstidrke, Fadenzahl bzw.
Gewebekonstruktion in einem weiten Bereich variiert wer-
den. Wdhrend filir Kleinmembranen Membranwerkstoffe mit
einer Kurzzeitfestigkeit von 300 dalN/5 cm meist ausrei-
chen; stehen flir hthere Anforderungen - fir grolere Trag-
lufthallen und Flachentragwerke - beschichtete Gewebe bis

zu 1oco daN/5 cm und dariiber zur Verfiigung.

Der verwendeten Gewebekonstruktion und dem Beschichtungs-
auftrag entsprechend betrdgt die Materialdicke gewlhnlich
i-

®

zwischen 0,6 und 1,2 mm. Das Materialgewicht liegt in
nem Bereich wvon 0,4 bis 1,2 kg/qm. S0 betrdgt beispiels-
welse das Gesamtgewicht der Membrane einer Bedachung, die
einen Spielplatz von 1oo gm Uberdeckt, nur knapp 75 kg.

Wie bei Baustoffen allgemein, werden auch an textile Mem-
branstoffe erhohte Anforderungen an die Schwerentflammbar-
keit gestellt. In der BRD werden diese Membranstoffe nach
DIN 4102 geprift. Diese Forderungen kdnnen durch entspre-
chende Rezeptierung der Beschichtung erfiillt werden.

Auch die Lichtdurchlédssigkeit kann in einem weiten Bereich
variiert werden. Aus Grinden eines geringen Strahlendurch-
gangs und einer erhShten lebensdauer wird eine Lichtdurch-
lédssigkeit von maximal 5 % angestrebt. Mit einem solchen
Membranwerkstoff erreicht man eine sehr gute Ausleuchtung
bei Tageslicht. Durch Kombination von lichtdurchl&dssigen
mit lichtundurchléssigen Bahnen erzielt man zus@tzliche
cptische Effekte. Es wlirde zu weit filhren, im Rahmen die-
ser Untersuchung detailliert die technologischen Daten
der Membranwerkstoffe abzuhandeln.




Es s0ll daher nur in der Tabelle eine kurze Ubersicht iiber
die wichtigsten Werte gegeben werden (Tabelle 6).

In vorstehenden Ausfilhrungen findet sich auch die Erkli-
rung, warum bewullt Bedachungen mit "Textilien" untersucht
wurden. Kaum ein anderes Material, ein anderer Baustoff
bietet diese Vielfalt in geometrischer, physikalischer
und optischer Hinsicht, mit einer GroBzahl an machbaren

Eigenschaften, wie technische Textilien.

- Flir die dargestellte Beschattungsanlage aus Stahltrag-
teilen und Sonnensegeln aus beschichtetem Kunststoff-
gewebe muBl nur ein rechnerischer Nachweis der Stand-
.sicherheit gefilhrt werden. Dieser ist bei Masseneinsatz
einer statischen Typenpriifung zu unterziehen., Hierbei
kénnen evtl, erforderliche Versuchsergebnisse iiber die
Befestigung der Sonnensegel mit beurteilt werden. Eine
derartige statische Typenpriifung wird in der Regel von
einem Priufamt fir Baustatik durchgefiihrt und als Nach-
wels der Standsicherheit in allen LiZndern der Bundes-

republik. Deutschland anerkannt.

Gerade fir diese Kleinmembranen, wie sie auf Spielpldtzen
notwendig sind, ist also die baurechtliche Seite problem-
los, die Hemmnisse scheinen mehr an anderen Stellen zu

liegen.

Neben den allgemeinen Anwendungsfeldem sind aus der spe-
ziellen Sicht der Untersuchung noch folgende‘Einsatzmbg-
lichkeiten zu erkennen, fiir

- Kleinkinderspielpldtze in neuen Wohngebieten, deren
Benutzungsdauer fiir Miitter mit Kleinkindern verbessert,

verlingert werden kdnnte
9

~ "freie" Spielorte in Siedlungen im Bereich der Hausein-

gangstliren, AuBentreppen, Garagenhife,

- kombinierte Spiel- und Erholungseinrichtungen fiir Kinder
und Erwachsene (auch: alte Menschen) in Neubau-/Altbau-

gebieten (z. B. mit griinen Innenhéfen),

~ Spiel-Kommunikationsorte in Altbaugebieten, wo durch
verkehrsberuhigende MaBnahmen (Mischnutzung/FuBginger-
nutzung) im Strafenraum zunehmend etwas getan werden soll.
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hochtest | Nylon 6,5 s . Hypat -
g tont | Glas - ypaton Polytetrofiyor
Potyester Polyomid o o Beschichtungs= | . ch=PVC | (chorsuttoniertes |  Sitikon®) | ginyten?)
moteriol Polyathyten)
Festigkeit . . + N
Dehnung N - + . Lebendauer
Feuchtigkeitsaufnahme . - N . in Jahren | o > 15 > 130 > 130
Wetter -
Verorbeitbarkeit - . - - bestandigkeit
K igkei -
orrosiansbestandigkeit . + . Verarbeitungs-| < n & N K N N
Wetterbestindigkeit . + - . moglichkeit
Weiterreilwiderstand N . . - relativer Preis 1 2 5 7
Brennbarkeit - - + + S = Schweilen, N = Nihen, K = Kieben
Preis . . . . 1) geringe mechanische Festigkeit
2) Veror igkeiten
Eigenschaftsvergleich verschiedener Moteralien Ubersicht Uber Beschichtungsmaterialien
Dicke ReifNkraft Gewicht [beschichtetes Asbest =
Lmm] [deN/5cm) fg/m2] Glos Wellblech Zement Hotz
Geweba {Etermit}
Type I
—e 0,65 318 750
1900.4260. 770 W% Dicke
T I tmm3 1,0 3,0 2,0 40 5.0
e
P 0,75 420 850 :
12001200, 70 1212
K= Wart
Type I ¢ 90 550 1000 cal/m2heC) 5,0 5,1 10(s,2) 4,8 6.3
A - wert
Type I 1,10 750 1250
anor020070 Wik (keat/mheclf 0,16 0,70 50 0,30 0,12

Ubersicht iber Standard - Membranstoffe

Warmedurchgangszaohlen versch. Baustotfe nach
DIN 4701

Zusammenfassung wichtiger Daten von textilen Membranwerkstoffen

und ihr Vergleich mit verschiedenen Baustoffen

(Tabelle: nach Hoechst AG)
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- Hierbei kann Aufbau-Unterhalt und "Betrieb" textiler
Uberdachungen vom Wohnungsunternehmen (Hauswart) oder
von Mietergruppen (Hausgemeinschaften) ins Auge ge-
faBt werden, Zhnlich wie auch beim beschriebenen Modell-

projekt.

Eine wichtige Rolle wird nach allen Uberlegungen den Her-
stellern von Membrankonstruktionen zukommen, die sich aus
diesem Bericht technische, organisatorische und kosten-
méfige Anregungen holen konnen. Denn es hat sich in der
Tat gezeigt, dal dort auch noch Reserven verborgen liegen
in der Anwendung von Baukastensystemen fiir die Tragwerke,
Verbindungen und Membranen. Bei der Herstellung und Kon-
fektion der textilen Bedachungen sind noch erhebliche
Rationalisierungsreserven freizusetzen (Lit. 68). Tech-
nische GroBlosungen, die auch in der Regel erhebliche
Kosten verursachen, sind allenfalls fiir paddagogisch und

organisatorisch betreute Spielplitze FuBgéngerzonen und

P

Zentralbereiche mdglich und sinnvoll., Was wir heute brau-
chen, sind im Hinblick aul den Nutzen und die Effektivi-
t8t, brauchbare kleine Losungen, die mit bescheidenen
finanziellem Aufwand simpel auf - oder auch abgebaut,

problemlos instandgehalten, und damit zahlreicher als

bisher eingesetzt werden kinnen.

Wenn auch mit Sicherheit noch Probleme vorhanden sind oder
bel vermehrter Anwendung auftreten werden, so ist doch zu
hoffen, dal den Verantwortlichen unsere Ergebnisse vom An-
satz her einleuchten, da die finanziellen, technischen und
organisatorischen Vorstellungen in allen Teilen, wo Kin-

der wohnen und spielen, als machbar erscheinen. Es erscheint
uns aber wichtig, daB durch textile Uberdachungen auf un-
seren Spielpléatzen die Spielqualitét verbessert wird und
nicht nur "textile Monumente'" erstellt werden.

Heimbuchenthal, Januar 1981
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Kinderspielplatz

Zusammengestellt von Ingenieurbliro und Unternehmensberatung
Reinhard Bickmann Ing. (grad.) VDI

Materialsichtung iiber Erhebungen Kinderspielpldtze
beim Verein fiir 6ffentliche und private Flirsorge in
Frankfurt/M, Stockborn 1-3

allgemeine Auswertung spezielle Auswertung:

Kinderkrippen -~ Sduglinge
Pflegestellen jeder Art - Adoption
Jugendstellen - Betreuung junger
Arbeitsloser
Jugenddmter - Jugendpflege = Sport- u. Freizeitpflege

Alkchol, Sucht Kinderspielplé&tze

Jugendclubs "Rollender Spielplatz"

DIN 180 34 "Spielpladtze®
Bauspielplatz

Kindertagesstitten

Erziehungsberatung jeder Art
Kunsterziehung - Soziglerziehung Gerdtesplelplatz
das sozial benachteiligte Kind Robinsonspielplatz
behinderte Kinder und Jugendl. Abenteuerspielplatz

gefahrdete " " Bolzplatz
straffdllige " Spielplatze - Vorschul-
auslidndische " alter

e . : - kleines
lernschwierige Kinder Sohulalter
Weltgesundheitsorganisaticn (6-10 Jf)
. . -~ grofes
Kinderhilfswerk UNICEF _ Schulalter
SO0S - Kinderddrfer (10=17 Jahre

Vorbild Erwachsene -~ fiir Kinder

Sonderkindergdrten
Tagesmiitter
Waisenhduser
Kinderheime
Kinderdorfer
Jugendwohnheime

Leider haben sich bei der Erhebung von Kinderspielpldtzen
aller Stadt- und Gemeindeentwicklungsplé&ne keine speziellen
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Untersuchungen herausfinden lassen auf direkte Sonnenein-
wirkung, auf den Spielplatz, auf das Kind. Verhalten der
Kinder unter bestimmten witterungsbedingten Einflissen und
physischen (und auch psychischen) Auswirkungen auf das Kind,
speziell das Kleinkind, das sich noch nicht artikulieren
kann. Auch Temperaturmessungen in jeder Art sind nicht aus

den Erhebungen herauszufinden gewesen.

Lediglich die Stadt Neuss hat in ihren Spielplatzentwick-
lungspldnen Bdume und Bilische als "Schattenspender" einge-
zeichnet und verbalisiert (auf Seite 4 der Auswertungen)

spezielle Auswertung Kinderspielpldtze:
Bauspielpldtze (Gladbeck, Erfahrungsbericht 73/74)

diese Art Spielpldtze ist eine Entwicklung des d&nischen
Architekten SOrensen.Erster dieser Art in Deutschland im
"Markischen Viertel" Berlin, in Dortmund und Gladbeck. Am

. ruhiges Spielen
3., Bauspielbereich und Erdhiigel
folgende Moglichkeiten bietet ein Bauspielplatz fiir Kinder:
klettern, schaukeln, toben '
malen, basteln, bolzen
sédgen, nageln, hdmmern
Hiutten bauen, Feuer machen
kochen, sich gegenseitig helfen

weitere Spielplatztypen sind: (1lt. Bezirksplan der Stadt Kiel)
1. Gerdtespielplatz, Sand

Bereich Ball-, Lauf- und Bezugsspilele

Wasserstelle, Ruhebereich

Rollschuhlaufen (Bahnen dafiir)

Gerdteschuppen und WC-

2. Robinsonspielplatz
wie oben, jedoch mit Blockhiitten, Forts, Burganlagen
Indianercamps, Hingebrlicken, Kletter-, Aussichts- und.

Schaukeltiirme, Seilbahnen und Wasser.
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Bundesminister fiir Raumordnung, Stddtebauliche Forschung
"Kinderfreundliche Umwelt"
Vorschlidge filr Klettertunnels, Puppenhiuser und Zelte

Spielen vor der Haustiir wird erwdhnt, mit Vorschl&gen, die
Eingangssituationen der Hiuser mit Fergolen und Rankpflanzen
zu versehen, verleiht dem Eingangsbereich private Atmosphire
und fordern das nachbarschaftliche Spiel der Kinder im Umfeld
der Mutter, also schneller Kontakt zur Wohnung.

Spielstrafen: ruhige Stralen mit Spielanlagen fir Kinder.

In Stadtparks sollen Spielplédtze vorgesehen werden, wo alter
Baumbestand, also natiirliche Vegetation als Schattenspender

dienen.

Bauspielbereiche mit vor- und selbstverfertigten "Gebduden"
werden angeregt.

"Malwdnde" an Hauseingdngen, liberdachten Eingédngen werden vor-
geschlagen, Aktionsfeld bei Regen und starker Sonneneinwirkung.

Hohlenlabyrinth, Spielhilitten

In Kiel=Mettenhof haben Kinder Patenschaften fiir neugepflanzte
B&ume Ubernommen "es wird schdn, wenn die BZume grof sind und

Schatten spenden".

Das ist die Hauptaussage iber Sonnenschutz von Kindern in
diesem Bericht, aber sehr irrational.

Spielplatzuntersuchungen- - Stadtgebiet Erlangen

Holzzelte
Klettertiirme
dichtes Buschwerk

+ Spielplatz Ahornweg/Erlangen -starke Biume als Schatten-
spender erwdhnt.

+ Spielplatz Heinrich-Hertz-Str.,, Erlangen
wird erw&hnt, daB kaum Schatten vorhanden, also negative

AuBerung in Richtung Ausstattung fiir Sonnenschutz pladiert,

+ Altes Auto auf Spielplatz in Falkenstr.
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Vom Schulhof zum Spielhof,
Bauratgeber Planen und Wohnen, Bauverlag:

Flir die Freizeit nutzbar gemachte Schulhdfe, nur natiirliche
Schattenspender, also Vegetation werden ausdriicklich erwd&hnt
als Sonnenschutz, Selbst~Bau-Erfahrung mit Hittenbau
auch im Schulhof wie 1im vorherigen Forschungsbericht, wird

erwdhnt, bzw. angeregt als Beispiel.

Der Garten als Kinderspielplatz von Gerda Blechner

Spielhaus im Garten (im privaten Garten) wird angeregt und
entsprechende Impulse flir die Eltern gegeben.
Kein Sonnenschutz wird erw&hnt, eher Regenschutz.

Kinderspielplédtze
Schriftenreihe Bundesminister flir Jugend, Familie und
Gesundheit

Ausgediente Scheune als GroBspielhalle,
ausgedientes Busdepot als Groflspielhalle als Beispiel.

Sanierte Hinterhofe als Kinderspielpldtze mit kleinen Hius-
chen, Hiuser aus Holz - Anregung zum Selbstbauen flir Kinder.

Stallanlagen auf betreuten Kinderspielpl&dtzen, Pflege der

Tiere.

Spielhiitte - liberdachter Treff mit Tisch und Bank fiir Kinder
(kleine Nischen zum Abgrenzen, Bediirfnis des Abgrenzens, des

Alleinseins).
Spielbus
Spielcontainer

Die oben erwdhnten Vorschlidge und Beispiele sind alles liber-
dachte Spielsituationen, alsc unabhingig von Jahreszeiten,
es kann Jjedoch nicht als speziell-Wetterschutz-orientiert
gelten,

In dieser Schrift wird einmal speziell als Jahreszeit
der Winter angegeben:

daB Situationen geschaffen werden, die den Kindern im Winter
die Moglichkeit zum Eislaufen (Anlegung von Wasserflichen)
und Skilaufen (Anlagen von hiigeligem Geldnde) schaffen.
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Alle anderen Uberdachungen kitinstlicher Art der Kindergirten
sind 5ls Regenschutz deklariert.

Sichtung des Materials in Bezug auf Schattenanlagen Kinder-
spielplatze _
Zielsetzung: was gibt es fiir Uberdachungen auf Kinderspiel-
pldtzen derzeitig?
wie ist Kinderverhalten darauf?
wie ist Kinderverhalten nachTemperatur,
Witterung, Jahreszeiten?

Landesvereinigung Kulturelle Jugendbildung
Nordrhein-Westfalen, Nr. 5: Abenteuer-, Bau- und Aktivsplel=-
pldtze in Nordrheinwestfalen

ASP = Aktivspielplatz

Kinderspielplatz: Kommunikations- und Erfahrungsfeld fir
Kinder (am Rande auch fiir Erwachsene)
Bewegungs- und Experimentierdrang
spielerische und ernsthafte Auseinander-
setzung, Verlangen nach Zuwendung von Gleich-
altrigen und Erwachsenen, Materialien, Wwerk-
zeuge, Gegenstinde - Auseinandersetzung.
Elemente: Feuer, Wasser, Erde-Sand=-Matsch,
Tiere
flexibel = Kinder und Erwachsene kOnnen ihn
verdndern; eine solche Art Kinderspielfeld
ist Spiegel der Bedlirfnisse:

z.B. Garten anlegen, Pflanzen, Tiere und

Pfleger, Bauen von Hilitten, Kochen und Lager-

feuer, Kinder - Eigeninitiative.

Selbst: anfertigen von Baumhdusern, Hiitten,
Zelten, Segel bauen gegen Wetter,
Wind, Regen, Sonne, Schnee,

Vorschldge: bei Errichtung und Gestaltung

von Kinderspielpldtzen sollen

Kinder schon mitwirken.

In diesem Bericht ist nichts von Schattensegel o. &., nur
Selbstinitiative wie Bau und Uberdachungen, der mehr Erfah-
rungswerte eines Hlttenbaus fiir Kinder fordern soll, als
Wetterschutz dierilich direkt fir Kinder.
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Erstes Schulalter: wird das Gestaltungsspiel Freizeit-
beschdftigung, differenziertes Spiel, Unterscheidung
von Lernen und Spielen.

Reifes Schulalter: in diesem Alter entwickelt sich
das Gestaltungsspiel zum kiinstlerischen cder konstruk-
tiv technischen Beherrschen von Materialien,

Kleinkinderspielplidtze (bis 6 Jahre) - mit Sitzgelegenheiten
fiir Miitter versehen mit Wetterschutz (meist wird nur an Regen
gedacht): runde offene Pavillions

"Trockenspielplatz"™ ist iiberdacht, kein Rasen, sondern asphal-

tiert.

Aus dem Spielplatzentwicklungsplan der Stadt Essen, 15.
Bericht 74 gehen folgende S&tze hervor:

"Wer spielen gelernt hat, hat arbeiten gelernt"

"Kinder wollen weniger was haben, unbedingt aber was tun".

Sonderspielplatztypen wie Naturspielanlage "Multifunktional®
in Wien, Kinderspielplatzanlagen werden in die Natur, z. B.
im Wiener Wald integriert.

Entwicklung der Spielplitze in Aachen: (das gilt bei den
meisten Stadtentwicklungspldnen, bzw., bei allen):

meist Statistik tber Geburten

Relation der Kinder zur Gesamtbevilkerung
Bedarfsanalysen auf Kinder~ und Bevolkerungsdichte
Risiko und haftung

StraBenverkehrsordnungen

Bauordnungen

Gesetze jeder Art

Richtlinien der einzelnen IL&nder

Bremer Spielplatz - Report 1971/72:

haben Spielwege konzipiert, d. h. FuBgdngerwege mit Ausbuch-
tungen fur Spielmdglichkeiten flur Kinder, versehen mit ent-
sprechenden Spielgeré&ten.

Kinderspielpldtze der Stadt Neuss

Die einzigen Zeichnungen von Kindergdrten, in welchen Bdume
und Strducher als "Schattenspender" extra eingezeichnet und
mit Begriindung verbalisiert sind.
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Kleinkinderspielplidtze:

sollten im Bereich der Wohnung oder der Kindergdrten

pla ziert sein, mit Gerdten, Wasser und Sand versehen; die
GroBe der Kinder ist zu beriicksichtigen entsprechend Ihres
Alters,

Mobile Spielplatze: _
Spielwagen, z.B. Busse unter Aufsicht. Bei "Regen",spielen
im Inneren moglich

weltere Spielmdglichkeiten wiirden
Schulhtfe zur nicht aktuellen Schulzeit sein,
Marktpldtze, Spielstrafien, Rgsenflédchen.

Spielpldtze (Hiickelhoven)

a) Bewegungsspiele
b) Beziehungsspiele
c) Gestaltungsspiele

zu a) Kinder im Vorschulalter werden Mut, Geschicklichkeit,
Erfolgserlebnisse und kdrperliche Entwickiung in Be-
wegungsspielen vermittelt,

zu b) Werden Kontakte zur Umwelt, zu Mensch, Tier, Pflanze
hergestellt. Auseinandersetzung mit Umwelt wird sozia-
les Empflnden und Verhalten erlernt.
Vorschulalter: Gruppe ist Mittelpunkt des Beziehungs-
spiels, Nachahmungs- und Rollenspiels.
Erstes Schulalter: Nachahmung wird gefﬁrdért durch
Beziehungsspiel:
Hiitten- und H8hlenbau, Modellbau.
Reifes Sch.alter: feste Gruppe, Club, Bund entsteht,
fordert Verstdndnis und Problemldsung in sozialen
Gemeinschaften.

zu c¢) Gestaltungsspiel fordert kreatives Schaffen, Phantasie-
krdfte, Urteilsfé&higkeit, geistige Beweglichkeit und
soziale Verantwortlichkeit (aus der Fahigkeit, viel-
seitig zu denken.
Vorschulalter: Beschdftigung mit verschiedenen Materia-
lien, Holz, Sand, Formen, Farben selbst zu gestalten,
erarbeiten macht Freude;




3, Abenteuerspielplatz (Bau- und Aktivspielplédtze)
wie 1 und 2, jedoch mit Bau- und Werkspielen,

Sportplatz.

4. Bolzplatz
Ball-, Lauf- und StraBenspiele

Kinder- und Bolzspielpl&tze der Stadt Hamm,

dort sind auf Fotos Uberdachungen auf Kindergidrten
zu erkennen, wenngleich auch nicht speziell als
Sonnenschutz:

pilzformige Plastiken zum Drunterstellen

A-Hiitten aus Holz, Zelte (Indianer-Zelte),

aber im Hinblick auf Spielplatztyp, nicht auf Wetter
Kletterrohre (Kanalrohre mit ca. 1 m @),

iberdachte Klettergeriliste, iiberdachte Rutschbahnen

Spielplatzbericht der Stadt Herne

Spielplatzgestalter und Umweltgestalter Christian Weiser

. stellt in diesem Bericht auf, wgs das Spielen flir das Kind
bedeutet, was das Spiel fordert: ,

Aktivitdt, Kreativitdt, Initiative, Kommunikationsfihigkeit,
sowie Spontanitéat,

Bewegungsdrang, Phantasie, Verhaltens- und Ausdrucksformen,

der Minchner Arzt Dr. Erich Grassel:

wenn man nicht gelernt hat, als Kind zu spielen, hat das
Phantasiearmﬁt, Nervositdt, Gereiztheit, Freizeitvergeudung,
Vergnligungssucht, Aggressivitdt und Rowdytum im spdteren
Alter zur Folge.

Grinde fir Spielplatzeinrichtungen:

friher: gab es vielf&ditige Spielmfglichkeiten fiir Kinder
jeden Alters, da die Kinder in die Insgesamtwelt
integriert waren, sie haben "dazugehdrt"

heute: Einschrédnkungen der Spielwelt,
die Strafle ist kein Spielplatz mehr,

Kinderldrm stort Anwohner.

Kinderspielpl&dtze sollen nicht nur gefahrlos sein:
Kinder miissen lernen, die Gefahr zu kalkulieren und einzu-

schidtzen und zu bewdltigen.
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Offentliche Spielplitze
Institut fir Landes- und Stadtentwicklung Nord-Rhein-West-

falen

Riickblick auf Geschichte der Kinderspielpldtze:

Comenius = im 17. Jahrhundert Not des Kindes abzuwenden
gesucht, in dem Kindern in abgegrenzten Rumen Schutz und un-
gestdrten Spielraum gewdhrleistet wird.

Rousseau = pridgt den Satz "Arbeit und Spiel sind dem Kind

identisch",

Pestalozzi und Frobel maBen dem Kinderspiel groBe Bedeutung
in der menschlichen Erziehung bei.
Frébel rief " Kindergartenbewegung" in die Welt.

Der Orthopidde Schreber und der Schuldirektor Hauschild plé-
dieren filir 6ffentliche Kinderspielplatze, Spiel- und Turn-
wiesen, "Nachbarschaftsspielplatz" hat hier seinen Ursprung.

Die Schwedin Ellen Key und Maria Montessori sahen die Hand-
lungen der Kinder als geheiligt an.

Anforderungen an Bauelemente: (auf Kinderspielpl&dtzen)
"Bauelemente milissen sich in die Geldndeform einordnen und
nicht einseitigen Funktionen dienen, bzw. unterworfen sein".

Vorgegebenes darf nichts Endgiiltiges an sich haben; alles

mufl sich wéiter entwickeln kOnnen.

Bauelemente sollten entworfen werden, daB Spielfunktion vor

Form und Asthetik Vorrang hat.

B&dume, Bepflanzung werden nicht nur als Schattenspender, son-
dern auch zum Klettern und Spielen erwiahnt.
"Rhytmus der Jahreszeiten" Vegetation als ablesbares

Zeichen zum Lernen der Kinder angegeben.

DIN 18 034 = "Spielplédtze fir Wohnaniagen, Flichen und Aus-
stattungen fir Spiele im Freien, k. Planungs-
grundlagen",

"Welche Verordnungen, Richtlinien und Erhebungen ilber die An-
ordnung von Spiel- und Erholungsanlagen gibt es in Ihrem Amts~
bereich"? (Bezogen auf o. a. Stadtentwicklungsplan Nordrhein-
westfalen). |
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Von 8 Stadten:

Landesbauordnung

Mo

Ausfiihrungsbestimmungen

goldener Plan DOG (Deutsche Olympische Gesellschaft)
DIN 18 034

Ortssatzungen

S S CEEC - N

T T

Empfehlung zur Planung - Deutscher Verein filir 6ffentliche
und private Flirsorge

7 x keine

Darstellung von Wiinschen befragter Kinder:
Sie wlinschen eine vielfdltige, erlebnisreiche, naturgemélle

Spielumwelt.

Baum Haus Schaukel Wasser sSonne Tiere
Strauch Hiitte Rutsche

Blume zelt Klettern

33 % 22 % 18 % 12°% 12 % 2 %

Interessant ist, daB schiitzende Objekte wie Vegetation und
Haus an den ersten beiden Stellen prozentual liegen (1t.
Zeichnungen der Kinder zum Thema "ich entwerfe einen Spiél-
platz®, 4
Zum Thema: "Mein Lieblingsspielplatz'": an

Stelle = Baum, Strauch, Blume

Stelle Sonne, Himmel
Stelle Haus, Hitte, Zelt

i 6 % Tiere
Stelle 6 % FuBball, Bolzplatz
Stelle 2 % Wasser
Stelle 2 % Rutsche, Schaukel

Auf Seite 34 des Berichtes schriftliche Winsche der Kinder -
Auswertung Seite Verkehrssicherheit der Spielplatzanlage,
"Allgemeine Verkehrssicherungspflicht"

wird aus § 823, Abs. 1 BGB in Verbindung mit den §¢ 31+ 89,
Abs. 1 BGB "Verschuldenshaftung'" Seite erwadhnt,.

Seite = Landesbauordnungen

Zum obigen Thema Kinder gestalten inre Spielpldtze mit Mal-
und Aufsatzwettbewerben wird an 5.Stelle die Topografie des
Spielplatzes und an 6. Stelle das Kleinklima (Besonnung, Be-
liif tung) erwidhnt.
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Der Hinweis: "Kleine Kinder suchen den Schatten, und nur dort
kOnnen sie zu ihrem Spiel finden',
ist der einzige massive Hinweis auf Bedarf
Schattenanlagen auf Kinderspielpl&tzen in

diesem Bericht.

Seite 55:

Haftung bezliglich Sicherheit, aber attraktive Spielpl&dtze
fir Kinder (Hinweis, daB bei Attraktion keiner die Haftung
iibernehmen will, nur jeder fordert solche Spielplitze).

"Padagogisch-Psychologische Gesichtspunkte: Seite
Merkmale des Spielens:
1. Zweckfreiheit

2. Aufsuchen des Wechsels von Spannung und LOsung
(evt. auch Sonne/Schatten)

3. Handelnde Auseinandersetzung zwischen Spannung + LOsung

4, Undiffe renzierte Zielstruktur und die unmittelbare
Zeitperspektive

5. Quasi und Realitidt

Seite 56 - Spielen der Kinder, senr infteressant
Seite 57 auch!
und welche Forderungen sich daraus ergeben.

6., Zusammenfassung und Planbeispiele, Seite 66:

30 % der Gesamtbevdlkerung sind Jugendliche unter 19 Jahren,
Kinder kdmnen ihre Rechte nicht selbst durchsetzen.

Das Kind braucht bis hin zum Jugendlichen

1. Raum filr den spielerischen Einsatz seiner Kdrperkrédfte

2. Raum filir die Verwirklichung seiner Ausdrucksf@higkeit
und Phantasie

3. Raum fiir die Gelegenheit zur Nachahmung der Welt der Er-
wachsenen und fiir die Wahrnehmung von Abenteuern und
Meisterung von Gefahren.

Planspiele ab Seite 69.

Ab Seite 101: Definitionen der Begriffe, alles was zu Spiel-

einrichtungen gehfrt:

Spielzonen = eine Kombination von Spielanlagen
Aktivzone = individual/kommunikativ
Passivzone = " "

Lé&rmzone = " "

Ruhezone o "
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Standort

Himmelsrichtung

Immissionen

Erreichbarkeit = Zeit Wegentfernung, Gefdhrlichkeit des
Weges von Wohnung zu Spielbereich.

Asthetische Gestaltung der Spielfliche auf Benutzer und

Umgebung.

Spielwerte Seite 105
Attraktionswert
Individualwert
Sozialwert

Begriffsbestimmungen Seite 107
Sammlung einiger Zitate iiber Spielen - Kinder Seite 113

Seite 128 = Beschaffenheit der Spielplétze:

besonnt, windgeschiitzt, staubfrei, einsehbar von Wohnung
fliir die sie bestimmt sind, allerdings nichts von Be-
schattung.

Seite 135, Literaturverzeichnis alles iber Kinderspielplétze.
Institut fir Stadtebau

Prof, Dr. Ing. G Lammers
Universitdt Karlsruhe - Spielpldtze Karlsruhe

Larm von Kiﬁderspielplétzen:

Teiliiberdachungen oder Schutzbepflanzungen,soll
damit gemindert werden, also auch gleichzeitig als
Sonnenschutz im Zuge der Ladrmbekdmpfung zu sehen

Kleinkinderspielplétze:
Schattenspendende B&ume sollie er unter anderem haben,
aber kein Hinweis auf klinstliche Beschattung.

Spielplédtze fiir Schulkinder:

Psychologen Seite 9

+ ausreichender Baumbestand u. a. Vegetation

+ Lage nach Licht, Luft und Schatten zu den verschiedenen
Tages-und Jahreszeiten ("in einer schattenlosen Spielwiiste
erlahmen Phantasie und Spielwillen der Kinder im Handum=-

drehen") ist ein massiver Hinweis auf Bedarf Schattenanlagen
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Ausruheplédtze und bei Regenwetter entsprechende Schutzrdume

werden gefordert.

Von den Kindern werden vorhandene Spielplédtze als
1. zu klein beschrieben

2. als Schutzwall vor Erwachsenen betrachtet

3. Spielplatz sollte etwas Wiese und Wald haben.

Jahreszeitliche Nutzung als Musterbeispiel (Seite 11)
Eislaufen
Regeénschutz - aber kein Sonnenschutz wird erwdhnt.

Seite 17: Zielsystem Kinderspielplatz

1. Grofe

2. Sicherheit

3, Gestaltung zweckmiBig,
funktionierende Aufteilung,
genligend Schattenfldchen.

4, Ausstatitung an WC, Papierkdrbe, Wasserstelle,

Bédnke, Unterstand bei Regen.

"I

. Spielmdglichkeiten in der Zielhierszsrchie
Spielqualitdat: (an 3. Stelle die Gestaltung)

1. Crdnung 2. Ordnung 3. Crdnung
Attraktivitat,
Schatten
gefahrlos
Spielbereich
Gliederung

Seite 19, Seite 21 - Relevanzprofile

Seite 25 ~ Gestaltung des Spielplatzes - besonnte und
schattige Zonen sollen abwechseln und sich ergédnzen.
Altersgruppe bis 6 Jahre bewertet auf Seite 39 Gestaltung
(m. Schatten) mit befriedigend bis ausreichend, Kinder von
6 - 12 Jahre ebenfalls mit befriedigend bis ausreichend,
Kinder von 12 - 18 Jahre Gestaltung m. Schatten als be-
friedigend.

Kinder in Altbauwohngebieten

Heft 7o

Schriftenreihe der Forschungsgesellschaft fiir Wohnen,
Bauen und Planen

Sehr interessant!
In Altbaugebieten fast keine Spielpl&tze vorhanden.
Literatur "Der Krieg zwischen Kindern und Alten" Seite 7.
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Kinderspielpldtze Wien: Seite 32
auf einen Bezirk 1 Kinderspielplatz

Wien
Parks als Spielflichen umstrukturiert, Kinderspiel-

]

Graz
plédtze Graz Seite 57, erwdhnt sind hier Bdume am
Platz, Biische als Grenze des Spielplatzes, S. 67,68,69,
Seite 70 1 Baum als Schattenspender inder Sandkiste
erwéhant.

Krems = im gesamten Altstadtgebiet keinen Spielplatz, aber
Spielmdglichkeiten in der unmittelbaren Umgebung des
Hauses, Seite 124.

Wie ausreichend die Spielmdglichkeit?

Unterschiede der Spielmoglichkeiten

von Altbaugebieten von Neubaugebieten
aulBerhalb Wohnung hesser in Wohnung besser
Hof und Garten auBerhalb Wohnung schlechter

Seite 127 Hinweis: Grazer Untersuchungsgebiet:

Bepflanzung gibt es zwar entlang der Parkwege (Biume), doch
nicht direkt auf dem Spielgelénde, sc daB die Kinder total der
Sonne ausgeliefert sind.

Jedoch auch dazu kein Hinwels der Losung auf kiinstliche
Beschattung.

Die Frage Spielmdglichkeiten im Haus und unmittelbarer Umge-
bung am Haus wird sowohl in Wien als auch in Krems von Fam.
mit Kindern zu 1c0o % mit Nein beantwortet.

Seite 142: Altwohngebiete -~ Ausbau mdglicher Terrassen und
Dachgdrten, und HOfe kindergerecht ausbauen.

Allgemeine Spielpldtze Seite 143: Hinweis, daB Schlupfwinkel
in Altbaugebieten, die Kinder sich zum Spielen geschaffen
heben, als Wegwelser zur Planung dienen.

Seite 147: New Yorker Architekt Paul Friedberg: Gestaltung der
Spielpl&tze in Altbaugebieten Seite 150,

Angepaf3te Spielpldtze an altbaustddtische Mischstruktur:

z. B. Abfallprodukte der ansdssigen Betriebe gestalterisch
verwerten fir Kinder und von den Kindern verwertet werden.

Brandmauer von Kindern bemalen lassen.
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Uberlegung zur Planung und Ausstattung Seite 153,
nichts weiter iliber direkte Schattenanlagen als Forderung.

Bewegung, Spiel und Sport mit Kindern
Anne-Dorothea Stlbing

Nichts iilber Beschattung

Bewegung der Kinder im Freien konnte ergédnzend gedacht werden,
aber nichts im Buch von ilberdachten Freiflé&chen,

Kinderspielplédtze

Kinderorientierte Gestaltung der Wohnwelt

Schriftenreihe des Bundesministers fiir Jugend, Familie und
Gesundheit

Kind = Freizeitbeschaf tigung
Kindheit heute Fernsehkindheit
Kindheit = heute Schulkindheit

Spiel und Kind - wird identifiziert als
Spiel ist nichts produktives
und Kind belastet die Bevdlkerung,

jedcch Spiel der Erwachsenen wird nicht erwdhnt.

Die Kinder werden dann zum Spielen ermuntert, wenn sie die
Erwachsenenwel®{ storen, d. h. an den Realitdten der Erwach-
senenwelt teilhaben wollen, sich mit ihrer Umwelt auseinander-

setzen wollen, werden sie zum Spielen "abgeschoben",

Kinderspiel ist nicht Ersatz, sondern Zeichen des Bediirf-
nisses nach aktiver Auseinandersetzung mit der Umwelt

(z. B. Madchen kochen auf realem Herd und nicht an Miniatur-
herd).

Man kann nicht davon ausgehen, daB das Kind spielt, wenn es

nicht mit den

t

rwachsenen zusammen sein kann: Es wird auf-

hren zu spielen, um mit den Erwachsenen tidtig zu sein.

Spielzeug: Diesem kommt anderer Wert zu, weil dies industriell
verwertbar ist. Spielzeug unterwirft Spiel den
Bedingungen des Konsums,

Ab Seite 33: Spielzeugverhalten der Kinder

"Spielplatz als Alibi = fir

Loyalitdt und Kinderfreundlichkeit!.
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"Spiel ist etwas Unproduktives" hat nichts mit Geldver-
dienen, mit Geldwert zu tun, mit Leistung mit Arbeit (auch
Schularbeit). Identifizierung Kind und Spiel ist gleicher-
mafen fiir Wertstellung zum Kind wie filir die Abwertung des

Spiels kennzeichnend.

Wenig Zeit zum Spielen (meist Schule und Schularbeit)
50 - 75 %,mit Fernsehen meist der Rest der Zeit belegt.
"Lernspiele", Spielen lernen in der Schule wird angeregt.

"Spiel ist nicht Ernst". Spiel wird als wertlose menschliche
Tadtigkeit bezeichnet, weil zweckfrei und die Vorstellung,
daf Spiel etwas angenehmes und mit Lust verbunden ist.

Spiel keine Realitdt, sondern nur so tun als ob. Spiel ist
Nachahmung der Erwachsenen. Beispiel: Kinder von Beirut
spielen Blirgerkrieg mit ihren Freunden untereinander.

Spiel wird als Voriibung fiir das spadtere Leben, als kind-
liche Form des Lebens, als Medium der Selbstgestaltung
betrachtet.

Svielen darf nicht nur als ITust und Spal angesehen werden,

rlebt werden.

[0}

es kann auch angstvoll und bedrickend
Das Spiel so0ll befriedigen.

Der rdumlich abgegrenzte Spielplatz, das Spielgetto, ist
die auffalligste Darstellung der Ausgliederung von Spiel.

Die Kindheit stellt ein besonderer sozialer Status dar.

Der Abstand zwischen Erwachsenen und Kindern war nicht immer
so. Im Mittelalter wurde das Kind sofort in die Erwachsenen-
welt integriert. Im 17. Jahrhundert entstand das Wort "Kind-
heit" in der Bedeutung, wie wir es heute kennen. Kinderzim-
mer und Kinderspiele entstehen ab diesem Zeitpunkt. Der
Spielplatz ist das Jlingste Produkt der Ausgliederung des
Kindes (Mitte 19. Jahrhundert 1. Spielplatz).

Spiel ist gesellschaftliich geduldeter, zugelassener und er-
winschter Ersatz filir Befriedigung von Bedlirfnissen urd fiir
Aktivitéten, die im Lebensprozefl nicht geduldet werden,
nicht gefordert oder vernachléssigt werden.

Beispiel Seite 96 und Seite 104

Beeintrachtigung Spielfunktion
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Genaue Definition von Spiel und Ziele der SpielfSrderung.

Entlastende und ergidnzende Funktion des Spielens.
Spiel - Kompensation
Ersatzbefriedigung - Substitution

Kinderspielpldtze:

Seite 121 - Funktion des Spielens Seite 124:

Uberaltert ist die Alterhierarchie der Kinder. In diesem
Alter ist das zu Spielen, dann folgt das. Genau wie in
Schulen Klassen nach Alter und nicht nach Neigung ausge-

richtet sind.

Seite 131:

Spielplatzgestaltung: Metallgerdte werden durch Holzgerdte
ersetzt. Textile Materialien und Kunststoffe aller Art wer-
den verwendet und finden Verbreitung.

Textile Materalien fordern zuverdndernde Bewegungsarten

heraus (KSrperbeherrschung und Motorik).

Seite 133:
Kriterien zur Analyse von Spielplé&tzen und Spielangeboten.

1+ Kriterium: Wohnwelt

2. " Typ, lage und GroBe des Spielplatzes
3. " Gestaltung und Ausstattung
4. " Nutzung

Spielplatze "Freizeitgettos oder Aufbewahrungsanstalten".
Spieleinrichtungen und Siedlungsplanung, Kriterien und
Modelle, Seite 231.

Planung und Modell empfehlenswerter Spieleinrichtungen,
Seite 305. Inventar von Spieleinrichtungen.
Bewegungsaktivitdten Seite 323, Seite 614 Nutzung und Urteil
der Benutzer. Seite 638 textile Konstruktionen, etwas da-
riber, aber nichts spezifisch iliber Sonnenschutz.

Seite 657 gesetzliche Verwaltungsvorschriften der Bundeslin-
der.

Versuchs- und Vergleichsbauten und DemonstrationsmaBnahmen
Wohnumwelt und Wohnverhalten:

Schriftenreihe des Bundesministers f Raumordnung, Bauwesen
und Stadtebau:

Nichts direkt lber Kinderspielplitze.
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Bundesminister filir Raumordnung, Bauwesen und Stddtebau

Zusammenhang von gebauter Umwelt.

Geschichtlicher Riickblick auf Wohnen im Mittelalter bis
heute. Interessant alles iliber gebaute Umwelt, Jjedoch
nichts iber Kinder, Kindergdrten oder Spielplédtze.

Das Mittelalter kannte keine Funktion der Raume, Im 19.
Jahrhundert wurden den Riumen wiZhrend des entstehenden
Biirgertums Funktionen gegeben, u. a. auch Kinderzimmer.

Mindestforderungen an Wohnfolgeeinrichtungen in citynahen

Stadtteilen: Trend der Stadtflucht halt an.

Nur Hinweis, daBl vorhandene Fl&chen in Innenstadt, z. B.

Schulhofe als Kinderspielplatz genutzt werden konnten,

z. B.: Sanierung einer WohnstraBe in New York: Abb. 17,
Seite 85, Kinderspielpldtze, Binke, Vegetation.

Nichts iiber Kinderspielpldtze im Detail, auch nichts tiber

Beschattung derselben, auller Baumen.

Institut fiir Bauforschung Hannover, Forschungsbericht F 506

Folgeeinrichtungen von neu entstehenden Wohnungsbauten:
Spielplétze

Kindertagesstédtten

Einkaufsmoglichkeiten

Kommunikationseinrichtungen

Spielplédtze: Seite 15, Seite 22

DIN 18 034:

+ Bedarf an Spielfliche

+ Lage und Zuordnung der Spielflé&chen

Spielarten und Spielbereiche
Ausfihrung und Beschaffenheit der Spielfl&chen
GroBe und Ausstattung der Spielbereiche.

Beispiele: 1. Salzgitter Fredenburg
_2. Wolfsburg-Detmerode:
Baume mufiten nach 3 Jahren ausgelichtet wer-
den. Ihr Astwerk hat in den 3 Jahren Benutzung
durch die Kinder sehr gelitten.

Hinweis: Kiinstliche Beschattung in Kombination mit Kletter-
moglichkeit,
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Waldbcden hat sich wie in einer Tenne verdichtet. Auch das

war nicht gut fir die Biume.

3., Hamburg~-Steilshcop

4, Mainz-Lerchenberg Seite 33 u. 34

5. Meckenheim:
Auf die Erstellung von Spielplatzen wird gro-
Ber Wert gelegt, daB ausgewdhlte Gerdte, Vor-
richtungen und Spielanlagen wartungs- und

pflegearm sind.

Zusammenfassend 5 Beispiele, Kriterieniibersicht Seite 39.
Spielplédtze sind Sorgenkinder unserer Stédte.
Im Anhang an die Forschungsbroschlire Spielplatzbeispiele

(Grundrisse).

Kindergerechte Wohnungen filir Familien
Schriftenreihe Wohnungsbau

Kinder sind abhidngiger von ihren Wohnverhdltnissen als Er=-
wachsene und bei schlechten Wohnverh&dltnissen stédrker ge-
fahrdet (psychische Stdrungen, Schulleistungen, Soziali-

sationsprozess).

Die rZumliche Umwelt ist der wichtigste Lerngegenstand filir
Kinder und ist sehr wichtig fiir die Entwicklung der "Kogni-
tiven Fghigkeiten" - was wir Intelligenz nennen,

Krankhafte Hypernervositat kOnnen beengte Platzverhdltnisse
sowohl flr Kinder als auch fiir Erwachsene hervor rufen,

die sich immer auf Kosten des Schwachen - der Kinder -
auswirkt "Ruhe. im Raum".

Leistungsriickstand in Schule.

Schlechte Schallisolierungen der beengten Wohnungen -
zusidtzlich Reilbereien mit der Nachbarschaft.

GroBere Kinder 1o - 12 Jahre bendtigen eigenen Raum, Bedirf-
nis nach Individualitat. /

Kleine Kinder brauchen grtBere RZume, wo mehrere gleich-
zeitig spielen kdnnen., Keine Geschiechtertrennung, erst ab

10 = 12 Jahren, zu Beginn der Pubertédt.

Kinder 4 - 6 Jahre: AuBenspielbereich Seite 84.
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Witterungsgeschiitzte Fldchen z. B. Spielpavillons werden
vorgeschlagen. Seite 124, Spielpléatze:

1. Lage abseits vom Verkehr

2. Bmmissionen auf Wohnbauten

3. Ndhe der wichtigen Fulwege

4. gute Besonnung

5. Windschutz

Spielflidchen im Freien sind durch "gedeckte Spielpl&tze!

zu erginzen,

Literaturhinweis: Verena Huber: Schriftenreihe Wohnungsbau
22 d, Innenraum der Wohnung, Bern 1972,
Grundrissuntersuchungen: Wohnbereich Kind -
Terrassenzugénglichkeit.

Abschlielend ist festzustellen, daB alle untersuchten Unter-
lagen keinen direkten Vorschlag auf spezifischenkinstlichen
Wetterschutz/Beschattung auvf Kinderspielpldtzen ent-

.
hilt.
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Bautechnik

Zusammengestellt vom Informationsverbundzentrum
RAUM und BAU Stuttgart.

Ingenieurtiefbau

Kl&arbauwerk, Uberdachung, Textil, Trevira hochfest,
Beispiel (D).

Textiles Bauen an aktuellen Beispielen. (DT.)
Bauverwaltung 50 (1977) Nr. 6, S. 237-239, 4 ABB.

Folgende Eigenschaften machen Trevira hochfest zum be-
sonders gut geeigneten Material fir die textile Architek-
tur: hohe Festigkeit bei niedrigem Gewicht und guter
Weiterreillfestigkeit - ausgezeichnetes Dauerlastverhal-
ten - gute Alterungsbestdndigkeit - Bestdndigkeit gegen
Mikroorganismen - Lichtdurchlédssigkelt - Schwerentflamm-
barkeit - leichte Verarbeitung.

Architektur

Sport/Freizeitanlage, Kinderspielplatz, Spielhaus.

Kremser, E.
Spielhduschen, (deutsch, engl. franz.)
MD 21 (1975) Nr. 11, S. 66-67, Abb.

Ohne Referat.

Leichtbau

Fliachentragwerk, Membrandach (vorgespannt), Entwurf,
Forumsiiberdachung, PZadagogische Hochschule, Iudwigsburg. (D)

Vorgespanntes Membrandach, Forumsiiberdachung fiir die
piddagogische Hochschule Ludwigsburg. (dt.)

Baumeister 73 (1976) Nr. 7, Seite 609-610, Abb.

Uhne Referat.
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Sozialministerium des Landes Niedersachsen, 1976

R. Baumann, H. Zinn: Kindergerechte Wohnungen fir
Familien, Eidg. Forschungskommigsion Wohnungsbau, 1973
Schweiz. Zentralstelle fir Baurationalisierung, Zurich
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Architektur

Sport/Freizeitanlage, Spielhaus, Kinder.

Spielhaus in einer Wohnanlage, (dt)
Detail 1975, Nr. 5, Seite 621-622, Abb.

= Stahlbau Konstruktionen, Heclzbau Xcnstruktionen.

Chne Referat.

Betonbau

Beton (bewehrt), Schalendach, Membrandach, Gartencenter,

Camorino, (CH)

Isler, H.

Gartencenter Blirgi, Camorino, freie Schalenform ohne
Randverstirkung, (deutsch, engl., franz.).

Bauen und Wohnen 31 (1976) Nr. 11, Seite 4%0-43%2, 9 Abb,

Das Tragwerk ist dadurch interessant, dafl die dlinne Beton-
schale nirgends eine Randverstiarkung hat, wodurch die
Leichtigkeit der Struktur sichtbar wird. Die Schale ruht
auf 4 Punkten, die 27 m auseinander liegen, was eilne

Leistungsspannweite von 38,4 m ergibt,

Leichtbau ‘
Fldchentragwerk, Buckelzelt, Membrandach (weitgespannt),

Grundriss, Entwurfsmodell, Konstruktion.

Otto, F.; Burkhardt, B.;
Buckelzelt, (deutsch,; Ref. engl., franz.)
Bauen und Wohnen 31 (1976) Nr. 11, Seite 414-415, 13 Abb.

Die groBte Masthche betrdgt 11,30 m, mit einem losen Vor-
hang, geschlossener Rand variiert in der HChe von 1,50 m
bis 7,40 m. Darstellung der durch paralles Licht auf-

projizierten Schnittlinien am Entwurfsmodell dienten zur

ersten Bestimmung der Geometrie.
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Baustoff

Kunststoff, Faser, Garn, Gewebe, Membrandach, Tragluft-
halle.

Leutert, R.

Gewebe filir neue Einsatzgebiete (dt.)

Techn. Rdsch. Sulzer 59 (1977) Nr. 4, Seite 141-150,
17 Abb., 4 Tab., 13 Lit.

Anteil der Chemiefaserproduktion am Gesamtfaseraufkommen.
Neue Fasern und Garntypen, neue Gewebe. Anwendungsbei-
spiele beil der Fordertechnik und im Baubereich. Membran-
Uberdachungen, Luftkissenddcher, Traglufthallen, Becken-
auskleidungen fiir Kl&ranlagen,

Bildung/Kultur

Kinderspielplatz, Spielhaus, Freizeitbereich (Eltern),
Fremdenverkehr (Intensivierung), Innenbereich, AuBen-
bereich, Nutzfl&dche, Kosten.

Esens-Bensersiel, NDS. '

Spielhaus "Kunterbunt" im Spiel-~ und Freizeitbereich
Bensersiel, (deutsch; Ref. engl., franz., span.)
Sportstdttenbau und BZderanlage (SB) 12 (1978) Nr. 5,
Seite 500 =

Angestrebt wurde die funktionale Verflechtung der beste=-
henden Freizeitaktivitédten mit den zusdtzlich geschaffenen
Aktivitdten filir die gesamte Familie. Die Anlage ist in
verschiedene geschiitzte und ungeschlitzte Innen- und AuRBen-
bereiche gegliedert, die im einzelnen beschrieben werden.
Uber die Kosten der Gebdude, AuBenanlagen und Einrichtungen
werden Angaben gemacht.

Architektur

Sondergeb&dude, Membrandach, Fli&chentragwerk, Cafeteria
Hochschulforum, Holzleimbau, Polyestergewebe, Zuganker,
Vorspannung.




Membrandach in Ludwigsburg, PH Ludwigsburg, (Dt.)
Dt. Bauz. (DBZ) 26 (1978) Nr. 7, Abb.

Bericht iiber eine Membrankonstruktion als ganzjdhriger
Wetterschutz fir die Cafeteria der PH Ludwigsburg.

Grindung des Innenfundamentes auf einer geschofhchen
Betonplatte und Vorspannung der Membranhaut in den
darunterliegenden Freifldchen durch Zuganker. Als Trag-
konstruktion wurden parsbelfdrmige Holzleimtrédger und
Spannweiten bis zu 20,5 m verwendet, das lichtdurchléssige
Dach ist ein beiderseitig PVC-beschichtetes Polyester-
gewebe, Die nach allen Seiten offene Konstruktion soll

als Kontrastform zu den umgebenden Bauten aus Glas und Beton

wirken,
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Textiltechnik

Zusammengestellt vom VDI / ZDTI Titus textilinform
Diisseldorf.

Verfasser:

Randig K.

Originaltitel:

Kunststoffgewebe aus Poclyolefinen

Quelle:
Textilbetrieb (11/1978)-V01.96-N.11-P.46—(1P.)
Zeitschrift - (in Deutsch) BRD

Zusammenfassung:

Vorfiihrung der Gewebetechnologie aus Polyolefin. Diskussion
des Verfahrens der Folieflachfdden und der Speisung der
Filme oder der Folien.

tz der neuartigen Gewebe aus FPolyolefin fiir Teppich-
grundwaren oder Verpackungsgewebe (Sdcke). Es werden im
einzeinen erwdhnt: Container, Behidlter, Planenstoffe, Dicher,
Uberdachungen, Verpackungsmaterialien. Kaschieren der Poly-
olefinfasergewebe mit Papier Aluminium oder Schawmstoff., Mog-
lichkeit der flammhemmenden Veredlung. Monoaxiale Spannung
der Folien oder der Filme. Verpackungsmaterial filir die Nah-
rung. Umformung des Polypropylenstreifens auf Raschelmaschi-
nen oder Webmaschinen.

Originaltitel:

Chemiefasern in der technischen Anwendung.

Quelle:
Chemiefasern (4/1970)-Vol.20~N.4=P.310-(2P.)-Fig.1
Zeitschrift-(in Deutsch) (in Franzdsisch) BRD

Quatre types d'utilisations technigues sont decrites~-tissu
metallise poreux pour vetements, tentes et sacs de couchage.
Ce tissu metallise sous vide est un isolant thermique. ILa

couche metallise est recouverte pour permettre le lavage.
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Toit Pour piscine constitue d'un coussin forme par deux
couches de Nylon enduit, et Gonfle. Ce toit est amovible
en tres peu de temps. Des silos sont construits sur un
squelette metallique par adaptation d'une bache textile.
Enfin des structures gonflabes en matiere translucide,
resistante aux uv, imputrescible permet 1l'implantation
rapide de terrains de sport ou de halls d'exposition.

Verfasser:
Hummel R.

Originaltitel:
Neue Dachbahnentypen - Vorschlag filir einheitliche Kenn-

zeichnung.

Quelle:
Dachdecker-Handwerk (08/1978)-Vol.99-N.8-P.32~-(3F.)-Tab.3
Zeit schrift - (in deutsch) BRD

Zusammenfassung:

Fehlen einer Vereinheitlichung der Kennmerkmale fir die
Uberdachungen. Technische Textilien und bautechnische Tex~
tilien aus Glasgeweben mit Bitumen. Einsatz der bautech-

nischen Textilien fiir die Uberdachungen.

Verwendung der Glasmatten und der Jutematten oder der Matten
aus Chemiefasern. Verbesserung der mechanischen Eigenschaf-
ten der Ddcher und der Uberdachungen durch den Bitumen.
Diskussion der Vorschlige filir eine Vereinheitlichung der
Kennmerkmale, Aufstellen eines Schemas fiir die Kennmerkmale
von den speziellen Eigenschaften der Werkstoffe.

Verfasser:

Zocher S.

Originaltitel:

Textile Uberdachung in pneumatischer Bauweise
Quelle:

Technische Textilien (1978)-V0l.21-N.5-P.127-(3P.)~Fig.8
Zeitschrift - (in deutsch) DDR
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Zusammenfassung:
Dach aus Luftkissen aus aufblasbarem Gewebe. Dieses Dach
bedeckt FldchengroBen mit Baukastensystem.

Anwendungsbeispiel.

Aufblasbares Gewebe aus Polyesterndhgewirk mit Polyvinyl-
chloridbeschichten. Die Bruchfestigkeit der aufblasbaren
Gewebe hat einen Wert von 180 kp/5 cm. Montage der Stahl=-
trdger. Varteile dieses Typs von Didchern.

Verfasser:
Fritzsche E., Scherf P.

Originaltitel:
Zu Konstruktion und Temperaturverhalten doppelwandiger
Traglufthallen.

Quelle:

Technische Textilien (02/1978)-V0l.21-N.2=-P,43=(5P, )~Tab. 1~
Fig.4-Ref.6 -

Zeitschrift - (in deutsch) DDR

Zusammenfassung:

Gegenwdrtiger Stand der Entwicklung der tragbaren Zelte und
von tragbaren Warenlagern mit 2 Wanden und der Druckluft im
Inneren als aufblasbare Gewebe. Einsatz dieser Zelte als
Warenlager Ausstellung und Raume flr dievProduktion und
Spertpléatze. Vortei 1 dieser Zelte.

Anforderung bezliglich des Einsatzes von diesen Zelten. Eini-
ge Empfehlungen bezliglich dieser Bedingungen des Einsatzes.
‘Konstruktive Einzelheit von Zelten mit 2 Wanden. Verhalten
des Zeltes bezliglich des Widrmelibergangs und der Strahlungen
und der Temperatur in Abhdngigkeit von den geometrischen
Eigenschaften und den Formen.

Verfasser:
Zocher Steffen

Originaltitel:

Bericht liber die Konferenz "Textilien in Bauwesen und Archi-
tektur" (ITECO) 75, BRNO, CSSR
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Quelle:

Technische Textilien (12/1976)-V0l.19-N.6-P.166-(5P.)~-Tab, 1~
Fig.11-Ref.3 ‘

Zeitschrift - (in deutsch) DDR

Zusammenfassung:

Zusammenfassung der Tagung bezliglich der technischen Tex-
tilien und der technischen Textilerzeugnisse filir das Bau-
ingenieurwesen., Ubersicht der Terminologie der technischen

Textilerzeugnisse entsprechend den Anwendungen und den
Verwendungszwecken (bautechnische Textilien) (Statik). Eine
Systematisierung der bautechnischen Textilien (Dédcher, Zelte,
Planen) fiir den Schutz gegen die Witterungseinfliisse.

Erwdhnt werden: Einsatzgebiete, Beispiele.

Criginaltitel:

Lufgetragene Konstrukionen

Quelle:
(11/1968)-P.1-(19P,)
Diverse Quelle-ITF N,50:3773%- (in deutsch) BRD

Zusammenfassung:

Ensemble de plusieurs articles -1) Geometrie des enveloppes
pour structures suportees par air -2) Proprietes et Utili-
sations des tissus de Couture-Tricotage enduits -3) la pro-
duction des structures gonflables -4) Rapport sur les con-
ferences IASS. '

Verfasser:

Tuciani F.

Originaltitel:

Tetto in poliestere per lo Stadio Olimpico di Monaco di
Baviera

Quelle:

Raion Fibre Nuove (01/1970)-Vol.16-N.1-P.1-P.29-(1P.)
Zeitschrift - (in italienisch) Italien
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Zusammenfassung:

Les aptitudes des fibres synthetiques Trevira Hoechst pour
le batiment sont exceptionnelles. Actuellement on construit
un toit de Trevira impregne de resine a haute tenacite des-
tine a recouvrir les installations sportives qui abriteront
les Olympiades 1972. Cette bache sera soutenue par une ar-
mature d'acier. Les prix des fibres synthetiques Tendant

a dimineur alors que ceux des matieres classiques du bati-
ent commencent a augmenter, on prevoit la construction pro-
bable d'ateliers en acier et en fibres pour les entreprises

industrielles.

Originaltitel:

Transformation Films et feuilles Plastiques -~ conditionne-
ment - Pdyester.

Quelle:
(1971)-P.1-(16P.)
Diverse Quelle~ITF N,50:%93%38 ~ (in

franztsisch) Frankreieh

Zusammenfassung:

Hangars a atmosphere anticorrosive. (Conferende de M. Janny
en 1961) Les hangars sont generalement en fibres plastiqués
souples. Les limites de la protection sont etudiees, surtout
en ce qui concerne 1'impermeabilite a la vapeur d'eau.
Exemples de tentes, baches, et structures gonflables.

Originaltitel:

Structure gonflable de tres grandes dimensions. Ballons
gonflables Zodiac. Ballons de stockage des gaz Zodiac.
Hangars pneumatiques.

Quelle:
(1972)-P.1-(39P.)
Technische Mitteilung-ITF N.45:0156-

Zusammenfassung:

1-(3 Pages) Structure gonflable de tres grandes dimensions
en tissu Poyester Trevira de Hoechst de Too g/mg, enduit
de chlorure de Polyvinyle. Le tissu est ignifuge selon norme
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afnor G 37109. A 1l'interieur une pression d'air de 3 g/cm2

maintient la structure. Le tissu est accroche a une resille
de cables d'acier. 2-(13 P.) Les ballons gonflables a 1l'he-
lium sont en Polyester enduit de Polyurethanne. 3- (11 P.)
Ballon de stockage des gaz en atelier en tissu de Nylon

6,6 enduit de neoprene. Resistance chaine et trame = 11 kg.
Permeabilite a l'hydrogene (Zeppelin) = 2 L/M3/24 H sous

0,1 bar. 4- (12 P) details sur les hangars tissu Polyester
enduit de PCV,

Originaltitel:
Trevira haute tenacite et ses applications dans 1'industrie

Quelle:
(1967)-P.1-(68F.)
Technische Mitteilungen-ITF N.45:0181 - (in franzdsisch) BRD

Zusammenfassung:

Carateristiques (Resistance a la rupture, reprise d'hmidite,
retrait dans l'eau chaude et dans l'air chaud) (P.1o et 11)
utilisations -~-baches, bateaux pneumatiques, ballons, grilles
de renfort pour couches d’asphalte, manches a air pour mines
reservoir a carburant, vetement de protection contre les
acldes, vetement de travail, tissus destines au caocutchou-
tage et a 1l'enduction, ceinture de securite pour automobi-
listes, sangles d'arrimage, rubans pour stores venitiens,
Filets de Peche ou de levage.

Origingltitel:

Conseils de mise en oeuvre pour destines a la confection
de baches en Trevira haute tenacite.

Quelle:
(01/1971)-P.1-(5F.)
Technische Mitteilung-ITF N.45:0196-

Zusammenfassung:.

Gewebeaufbau von technischen Textilien aus Polyester-
filamentgarn "Trevira high tenacity". Es werden im eingel-
nen erwidhnt: Planenstoff, Uberdachung, Zelt, Schutzklei~
dungen. Mechanische Eigenschaften des Garnes und der Gewebe.
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Ratschldge zum Beschichten (Polyvinylchlorid) im Planen-
stofffall.

Moglichkeit des Planenstoffbeschichtens mit Hilfe von
synthetischem Kautschuk "Necprene/Hypalon". LPie Ole haben
keine Wirkung auf dem beschichteten Textil (Nitrilkautschuk)

Ratschldge zum Ndhen. Ndhgarn. Ratschl&ge zum schweissen.

Verfasser:
Qlofsson B.

Originaltitel:
Some relationship between wind pressures, forces and geo-

metrical characterisitcs of air-supported tents.

Titel:
Einige Beziehungen zwischen dem Druck des Windes, den Kridften

und der geometrischen Parameter der luft-getragenen Zelten.

Quelle:
Textile Research Journal (07/1974)-Vol.44-N,7-P.495-(6F.)~

Zeitschrift - (in englisch) Schweden

Zusammenfassung:

Rechnen der Zugspannungskréfte von Wdnden aus aufblasbarem
Gewebe. Wirkung der Druckkraft (im Inneren) und der Lufi-
stromgeschwindigkeit auf den Kreisformzelten. Untersuchung
der Zeltstabilitdt entsprechend der Luftstromleistung und
dem Basiswinkel. Verminderung des Winkeloptimalwertes der
Basis durch Steigerung der Luftstromleistung auf der AuBen-
seite.

Untersuchung der Stabilitdt in Abh&ngigkeit von der Zelt-
elliptitzitat.

Originaltitel:

Tejidos de fibra de vidrio recubiertos con PTFE para
instalaciones cubiertas.

Titel:

Mit PTFE-beschichtetes Glasfasergewebe fir bedeckte Ein-
richtungen.
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Quelle:

Revista de plasticos modernes (06/1975)-N,228-P.889-(2F.)-
Fig, 2 |

Zeitschrift - (in spanisch) Spanien

Zusammenfassung:

Beschreibung des Glasgewebekennmerkmals auf Basis des Poly-
tetrafluorodthylenbeschichtens (Teflon, Du Pont). Verwen-
dung der Glasgewebe (beschichtetes Textil) fiir die Her-

stellung der Uberdachungen.

Feuerfestigkeit der Glasgewebe. Einzelheiten bezliglich der
Farbstoffe zum Glasgewebefédrben.

Verfasser:
BPB Industries; Holton B.

Titel:

Werkstoffe bestehend aus einem mit Bitumen beschichtetes
oder imprdgniertes Substrat, cder der ein solches Substrat
enthdlt.

Quelle:
BF 01388487-Anmeldung:07/04/72-Erteilung: 26/03/75 -
Patent - (in englisch) England

Zusammenfassung:

Imprdgnierung oder Beschichten der Spinnvliiesstoffe mit
Bitumen filir Dach (Wasserundurchlidssig machen).
Imprédgnierung oder Beschichten von Spinnvliesstoffen mit
dem Bitumen im Hinblick auf die Uberdeckherstellung von
Kabeln. Die Spinnvliiesstoffe, ausgehend von Polyesterfila-
menten und Polyamidfilamenten.

Es werden im eingzelnen erwdhnt: Beschichitungsverfahren,
beschichtete Textilien, wasserabstossende Eigenschaft,
Hydrophobierungen.

Verfasser:

Seidel L.E.

Titel:

Das Eindringen des Polyesters in den Industriemaschenwaren-
markt.
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Quelle:
Textile Industries (03%3/1976)=-Vol.140-N,3-P.41-(2P,)~-Tab.1
Zeitschrift - (in englisch) USA

zusammenfassung:

Prognose der Verwendungszwecke und der Mdrkte der tech-
nischen Textilien aus Polyester. Sonderfall der beschich-
teten Textilien und der Maschenwaren fir Autopolsterstoffe.

Prognose des Marktes im Jahr "198o". Es werden im einzel-
nen erwdhnt: Werksbekleidung, technisches Textil, aufblas-
bare Gewebe, Zelte, Textil mit Vinylbeschichtung, Planen-
stoffe. Die Daten betreffen die Markte in den Vereinigten

Staaten.

Verfasser:

Mann A,

Titel:

Direktes Beschichten von Polyurethan auf Geweben,

Quelle:

Journal of coated fabrics (10/1975)-Vol.5-N.2-P.133-(SF.)
Zeitschrift - (in englisch) USA

Zusammenfassung:
Beschreibungen der Systeme des Beschichtens von textilen

Flédchengebilden mit den Polyurethanen. Im einzelnen werden
beschrieben: Kalanderbeschichten, Schmelzbeschichtung,
Rakelbeschichtung, Beschichten an der Walzendrucklinie,
Walzenbeschichtung, Transfer. Notwendigkelt elnes ersten
Beschichtens und einer dritten Schicht im Falle des Be-
schichtens mit Polyurethanldsungen. Die Ufenkonzeption er-
fordert einige VorsichtsmaBnahmen.

Wichtigkeit des Marktes fiir synthetisches Leder oder be=-
schichtetes Textil. Erwdhnt werden: Wandbespannungen, Schuh-
werk, Schutzkleidung, Planen, Regenkleidung, technische
Textilien. Im einzelnen werden hervorgehoben: aufblasbare
Gewebe, Container.
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Verfasser:

Morris J.V.

Titel:
Anwendung von Textilien in den Milit&rbereich.

Quelle:
Textiles (06/1976)=Vol.5-N.2-P.52-(5P.
Zeitschrift - (in englisch) England

Zusammenfassung:

Gebrauchseigenschaften des Textilerzeugnisses (texile
Flidchengebilde) flir die militdrtechnischen Textilien. Es
werden im eingelnen erwdhnt: Uniformen, Kleidung, Schutz-
kleidungén, Schlafs&dcke, Zelte, aufblasbare Gewebe, Planen

Tarnung.

Auslese der Fasern und der Veredlungsmethoden entsprechend

den Verwendungszwecken,

Verfasser:

Serman R. N.; Venkataraman V.

Titel:

Industrielle Anwendungen von vinylbeschichteten synthe-
tischen Geweben.

Quelle:

Journal of coated fabrics (04/1976)=V0l.5=N.4=P.225~(23P,)~
Tab.-Fig.11=Ref. )

Zeitschrift - (in englisch) USA

Zusammenfassung:

Industrielle Anwendungen von Textilien mit Vinylbeschichtung
auf Basls von synthetischen Fasern. Auswahl der textilen
Fl&dchengebilde entsprechend dem Verwendungszweck. Gewebe-
eigenschaften und Warenstruktur der technischen Textilien
entsprechend dem Verwendungszweck des beschichteten Textils.
Es werden im einzelnen erwdhnt: Planen, Markisenstoife,
Markisen, Korperschutzartikel, Sdcke, PRauingenieurwesen,

Container, aufblasbare Gewebe.

Analyse der Leistungsfdhigkeitskriterien der textilen Fli-
chengebilde und der Beschichtungsmittel im Hinblick auf die
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Beschichtungsoptimierung. Variation der Gewebeelgenschaf-
ten entsprechend der Bindungsart und der Garnauswahl. Im
einzelnen wurden untersucht: Vinyl, Polyurethan, Polymer-
Mischung. Haltbarkeit des Beschichtens.

Verfasser: _
Wilfong R. E.; Mikell W, G.

Titel:
Kevlar Aramid - Einzigartige Eigenschaften ermglichen

eine Vielfalt neuer und ungewChnlicher Anwendungen.

Quelle:

Modern textiles Magazine (11/1976)-Vol.57-N.11-P,26-(5P.)~
Tab.6-Fig.9

Zeitschrift - (in englisch) USA

Zusammenfassung:

Verwendungszwecke und Eigenschaften der Faser aus aroma-
tischem Polyamid "Kevlar". Es werden im einzelnen erw&hnt:
Reifencord, faserverstrarkter Kunsfstoff, faserverstark-
ter Werkstoff, beschichtetes Textil, Seil, Schnur, Schutz-
kleidung. Kennmerkmale eines beschichteten Textils filir Da-
cher., Es werden im einzelnen erwghnt: Denier, Quadratmeter-
gewicht, Zugfestigkeit, EinreiBfestigkeit,

Vergleich des Quadratmetergewichtes und der mechanischen
Eigenschaften (Zugfestigkeit, Biegesteifheit) zwischen den
verstédrkten Kunststoffen aﬁs Glasfaser oder aromatischem
Polyamid Kevlar. Modul und Zugfestigkeit und Kraft-Dehnungs-
Kurve von mehreren Garnen und der Reifencorde. Es werden

im einzelnen erwdhnt: aromatisches Polyamid, Polyester,
Glasgarn, Polyamid, Stahl, Draht., Mechanische Eigenschaften
des Reifencords aus aromatischem Polyamid.

Titel:
Das groRBte Luftkissendach der Welt.

Quelle:

J. coated fibrous materials (01/1977)-Vol.6=N.3=-P.138-(3P,)~
Fig., 2

Zeitschrift - (in englisch) BRD
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Zusammenfassung:
Einsatz der beschichteten Textilien in Bauingenieurwesen.

Auswahl eines Polyesterfilamentgarnes,

Einsatz eines aufblasbaren Gewebes flrs Dach. Priifen der
Feuerbestdndigkeit entsprechend der Norm DIN 4102.

Verfasser:

Biackmann R.

Originaltitel:
Zesplama 1976 in Ludwigshafen: Uberlegungen zur Entwick-

lung der Schwergewebekonfektion: Maschinen, Verfahren, Pro-
dukte, Mirkte. '

Quelle:
(10/1976)-P.1=(17P.)
Zeitschrift - (in deutsch) BRD

Zusammenfassung:

Entwickliung der Schwergewebeindustrie in der Bundesrepublik
Deutschland von 1973 bis 1975. Statistik der Produktions-
umsatze der Schwergewebe und der Kunststoffe, Es werden im
einzelnen erwdhnt: Sicherhsitsgurt, Schutzkleidung, auf-
blasbares Gewebe, Planenstoff, Markisenstoff, beschichtete
Textilien, synthetisches Leder, Zelte, Filtertiicher, Sack-
gewebe, technisches Textil, Wachstuch.

thwendigkeit des Marketings und der Prcduktgestaltung fiir
die Verkaufssteigerung. Uberblick der Konfektionsmethoden
fir Schwergewebe. Es werden im einzelnen erwdhnt: HeiB-
versiegeln, Schweissen, Schneiden, Ultraschall, Hochfrequenz,
Néhen, HeiBsiegeln.

Titel:

Technische Garne im Breitweben

Quelle:

(1977)-P.1-(48P.)~Tab.4-Fig.21

Technische Mitteilung-ITF N.45:0255 - (in fran2031sch) BRD

Zusammenfaséung:

Polyamid~Garne und Polyestergarn fiir technische Textilien
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der groffen Breite. Garnkennmerkmale und Garneigenschaften.
Es werden im einzelnen erwdhnt: Dichte, Schmelzpunkt, Hydro-
lyse, Chemikalienbestédndigkeit, Schimmelbesténdigkeit,
Scheuerfestigkeit, MaBbestidndigkeit, Schrumpfechtheit, Gar-
ne fiir Schutzkleidungen und Beocote, Tanks und Dacher.

Ratschlige (Zugspannung, Schlichte) zum Zetteln und Schlich-
ten., Fadenspannung wdhrend des Schuflspulens. Ratschlige

fiilr die Einstellung der Webmaschine der grolen Breite.
Problem der Vorrichtung flir die Flhrung des textilen
Fldchengebildes auf der Webmaschine. Ratschlige des Webens
der Gitterstoffe fir Verbundstoffe und des Gewebes mit

einer offenen Gewebestruktur. Verwendungszweck der tech-
nischen Textilien der groflen Breite. Es werden im einzel-
nen erwdhnt: Mitldufertiicher, beschichtete Textilien, Pa-
piermaschinenfilze, S&cke, Zelte, Markisen, Wandbespannungen.
Ubersicht der Verwendungszwecke der beschichteten Textilien
(Kautschuk, Polyvinylchlorid, Polyurethan).

Titel:

Gebrauchsverhalten von PVC-beschichteten Geweben.

Quelle:

(1977)=P.1=-(18P. )=Tab.4~-Fig. 17

Technische Mitteilung-ITF N. 45:0257 - (in franzSsisch) BRD

Zusammenfassung:
Haltbarkeit der beschichteten Textilien filir Planenstoffe,

Tanks und Ddcher (aufblasbares Gewebe). Kennmerkmale von
diesen beschichteten Textilien aus Polyamid oder Polyester.
Es werden im einzelnen erwdhnt: Adh&sion, Dicke, Fadenzahl,
Quadratmetergewicht, Einreififestigkeit, Kraft-Dehnungs-
kurve, Bruchdehnung, Feinheitsnummer und Typ des Monofi-

lamentes.

Das Beschichtungsmittel ist das Polyvinylchlorid.
Festigkeitsverlust nach 2 oder 3 Jahren.
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Verfasser:

Damewcod J.

Titel:
Mit Polyurethan direkt beschichtete Gewebe filr
Industriezwecke. Eine Marktuntersuchung.

Quelle: 7

Journal of coated fabrics (04/1977)-Nol.6-N.4-P.200-(8P.)-
Tab. 11

Zeitschrift - (in englisch) USA

Zusammenfassung:

Herstellung von technischen Textilien auf Webmaschine mit
Greiferstange. Anwendungsbereiche entsprechend dem Faser-
typ. Im einzelnen wurden untersucht: Filtertuch, Planen-
stoff, Bremse, Sicke, Isolierung, Elektrizitédt, Elektro-
isolierung, Segeltuch, Zelte, aufblasbares Gewebe.

Es werden im einzelnen erwdhnt: Asbest, Glasfaser, Flachs,
Jute, Folypropylenstreifen, Baumwolle, synthetische Faser,

-~ _ — bm ) e S Cl el Ly 2 aa ~ W A -~ A Iaa N -~
omatisches ru¢yau¢d. Schema einer Klemme fir Greif

-
tab,

——

[¢)]

[0}

Verfasser:
Leutert R.

Titel:

Neuartige technische Textilerzeugnisse.

Quelle: Textile (04/1978)-N.1077-P.227-(7P.)-Fig.16-
Ref.13.

Zeitschrift - (in franzdsisch) Frankreich

Zusammenfassung:

Neue Absatzmidrkte bezliglich der technischen Textilerzeug-
nisse. Im einzelnen wurden untersucht: Schutzkleidung,
Transport, Verpacken, Textil fiir Léndwirtschaftszwecke,
Dacher, aufblasbares Gewebe, bautechnisches Textil, Bau-
ingenieurwesen. Verwendungszwecke der beschichteten Tex-
tilien oder von gummibeschichteten Geweben.

Verbrauch- und Verwendungszwecke der Polyestergarne, der

Polyamidgarne und des Polypropylenstreifens.
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Verfasser:
Berendt H.

Criginaltitel:
Kunststoffbeschichtete Chemiefasergewebe als Baustoff.

Quelle:

AEC~Symposium 8.-9/2/78
(02/1978)-P.1-(17P.)

Symposium - (in deutsch) BRD

Ind. Verb. Kunststoffbahnen, D-Frankfurt

Zugsammenfassung:

Beschichtete Textilien (Gewebe) aus Chemiefasern mit einem
Beschichtungspolymer., Komposition der beschichteten Tex-
tilien mit Polyvinylchlorid. Interesse des Polytetrafluor-
dthylens fir die bautechnischen Textilien. Einsatzgebiete
und Anwendungsbeispiele der beschichteten Textilien.

Weichmachungsverfahren des Polyvinylchlorids. Stabili-
sierung dieses Polyvinylchlorids mit Hilfe von Stabili-
siermitteln gegen die Wirme und das Licht (UV-Strahlung).
Zusédtze der Pigmente und der Flammschutzmittel. Detaillier-
te Erkl&drung des Beschichtens und des Hi&rtens mit Aus-
hé&rtungsmitteln. Cberfl&chenappreturen. Einsatz der Poly-
esterfasern im Bauingenieurwesen, Erwdhnt werden: Fianen,
Schl8uche, Beh&dlter, Container, Unterstidnde, Zelte, Dicher,
Boote, Gebiude, Uberdachungen.

Verfasser:

Blschges W.

OCriginaltitel:

Verwendung von Kunststoff-Textilbahnen als Baustoff fiir
andere Anwendungsbereiche - Aspekte und Randgebiete des
Bauwesens =~

Quelle:

AEC-Symposium 8.-9/2/78
(02/1978)-F.1=(15P.)

Symposium - (in deutsch) BRD

Ind. Verb., Kunststoffbahnen, D-Frankfurt
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Zusammenfassung:
Bericht bezliglich des Einsatzes der technischen Textil-

erzeugnisse in den zahlreichen Bereichen. Beschichtete
Textilien aus Chemiefasergewebe als Planen oder Planen-
stoffe.

Einsatz der beschichteten Textilien als aufblasbare Ge-

webe. Im einzelnen wurden untersucht: Schiffstaue, Boote,
Schutz gegen das Wasser. Systeme der Beliiftung und des Trans-
portes. Es werden im einzelnen erwdhnt: Forderbinder, Be-
hdlter, Container, Transporteinrichtungen. Ferner werden
erwdhnt: Markisen, Markisenstoffe, Schirmstoffe, Zelte,
Wande, feuerfestes Material, Didcher, Unterstdnde, milité&r-

technische Textilien, Uberdachungen.

Verfasser:
Brylka R.

Originaltitel:
Tragluithallen und Luftkissen.

Quelle:

AEC-Symposium 8-9/2/78
(02/1978)~P.1-(12F.)-Ref.6

Symposium - (in deutsch) BRD

Ind. Verb. Kunststoffbahnen, D-Frankfurt

Zusammenfassung:
Bericht bezlglich der bautechnischen Textilien und der

technfschen Textilerzeugnisse. Einsatzgebiete. Es werden
im einzelnen erwéd&hnt: Warenlager, Ausstellung, Verlauf,
Sportplidtze, Uberdachungen, aufblasbares Gewebe.

Investitionskosten und Instandhaltungskosten. Erfahrungen
beziiglich der Sicherheit. Richtwerte Vorschriften und
Gesetzgebung.

Verfasser:

Caronna R.

Originaltitel:

Vorschriften und Regelungen fir den Gebrauch von Kunst-
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stoff-Folien und beschichteten Chémiefasergeweben fiir
Dacher und Abdichtungen in den L&ndern der EG.

Quelle:

AEC~Symposium 8-9/2/78
(02/1978)-P.1-(9P.)

Symposium - (in deutsch) BRD

Ind. Verb., Kunststoffbahnen, D-Frankfurt

Zusammenfassung:
Bericht bezliglich der Vorschriften und der Gesetzgebung

fiir beschichtete Textilien und bautechnische Textilien.
Anwendungsmdglichkeiten und Einsatzgebiete der Kunststoff-
folien und der Chemiefasergewebe mit einem Beschichtungs-
polymer. Gesetzgebung bezliglich des gemeinsamen Marktes.

Es werden im einzelnen erw@hnt: Bauingenieurwesen, bau-
technische Textilien, Dicher, Uberdachungen, aufblasbare
Gewebe, Untersté&nde, Planen, Zelte, Brennverhalten, Normen,

Gesetze.

Verfasser:
Dittebrandt H.

Criginaltitel:

Warum textiles Bauen.

Quelle:

AEC-Symposium, 8-9/2/78
(02/1978)~-P.1-(20F.)-Ref.3

Symposium - (in deutsch) BRD

Ind. Verb. Kunststoffbahnen, D-Frankfurt

Zusammenfassung:

Folyesterfasern mit einem hchen Wert der Zugfestigkeit fiir
bautechnische Textilien. Rohmaterialien fiir die beschich-
teten Textilien fiir das Bauingenieurwesen. Chemiefasern
und Chemiefasergewebe filir bautechnische Textilien und tech-
nische Textilerzeugnisse. Es werden im einzelnen erwihni:
rolyesterfasern, Polyamidfasern, aromatische Polyamide,
Glasfasern.
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Beschichten der textilen Fl&dchengebilde mit den Beschich-
tungsmitteln auf Basis von Polyvinylchlorid oder synthe-
tischem Kautschuk oder Polytetrafluordthylen. Vergleich
der Preise und von Kosten zwischen den herkdmmlichen Ge-
bduden und den neuartigen bautechnischen Textilien im Zu-
sammenhang mit den faserverstdrkten Werkstoffen. Es werden
im einzelnen erwdhnt: Didcher, Zelte, FPlanen, Planenstoffe,
Schliduche, Unterstidnde, Uberdachungen. Notwendigkeit einer

Zusammenarbeit der Ladnder des gemeinsamen Marktes.,

Verfasser:
Dolige R.

Originaltitel:
Spannkonstruktionen.

Quelle:

AEC~-Symposium, 8-9/2/78
(02/1978)-P.1-(6P.)

Symposium ~ {in ‘deutsch) BRD

Ind. Verb. Kunststoffbahnen, D=Frankfurt
Zusammenfassung:

Wichtigkeit des Beschichtungspolymers Polyvinylchlorid
flir das Dach und die Unterstidnde und die Zelte und die

Uberdachungen. Stoffauslegen der bautechnischen Textilien
und der technischen Textilerzeugnisse (Planen) unter Zug-
spannung. Diskussion und Vergleich der 3 Typen von Gebiu-
den., Interesse der neuartigen Werkstoffe flir das Bauinge-

nieurwesen.,

Kombination der Planenstoffe mit Trdgern und Seilen., Ver-
binden durch Hitze oder verbinden durch Schweissen und
Ndhen. Wichtigkeit des nachtrdglichen Schweissens nach
dem Ndhen (Dichtigkeit). Beispiele der Realisierungen im
Zusammenhang mit den Ratschl&gen und den Empfehlungen.

Verfasser:

Giuriani A.

Criginaltitel:

Kunststoff-, Dach- und Dichtungsbahnen.
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Quelle:

AEC~-Symposium, 8-9/2/78
(02/1978)-P.1-(12P.)

Symposium - (in deutsch) BRD

Ind. Verb. Kunststoffbahnen, D-Frankfurt

Zusammenfassung:

Bericht bezliglich des Vorteils der bautechnischen Textilien
und der Planenstoffe. Probleme der Dichtigkeit der Dicher
und der Uberdachungen. Folien und Filme aus Kunststoffen
und Verbundwerkstoffen. Es werden im einzelnen erwdhnt:
Polyvinylchlorid, Polymere, Isobutylen, FPoly&dthylen,
Chlorverbindungen, Copolymere, Bitumen,

Ferner werden erwiZhnt: Kaschierte Gewebe, beschichtete
Textilien, Planen, Flanenstoffe, Verbundtextilien. Ein-
satzgebiete und Anwendungsmdgliclhkeiten., Probleme der Nor-
mung und der Terminologie im gemeinsamen Markt,
Wirtschaftspolitik (Zoll).

Verfasser:

Herken G.

Criginaltitel:

Bauwerksabdichtungen mit Xunststoffbzshnen.
Quelle:

AEC~-Symposium, 8-9/2/78
(02/1978)-F.1-(13F.)

Symposium - (in deutsch) BRD

Ind. Verb. Kunststoffbahnen, D-Frankfurt

Zusammenfassung:

Probleme der Feuchtigkeit und des Wassers im Zusammenhang
mit der Dichtigkeit der Gebdude. Vorteile und Einsatzge-
biete der bautechnischen Textilien im Bauingenieurwesen,
Anwendung der beschichteten Textilien oder der kaschier-
ten Gewebe flir die Dichtigkeit der GebZude und von Uber-
dachungen.

Es werden im einzelnen erw&hnt: Polymere, Copolymere, Iso-
butylen, Polyvinylchlorid, Bitumen. Vorteile der Verbund-
werkstoffe (Folien, Filme) im Bauingenieurwesen. Es werden

im einzelnen erw&hnt: niedriges Gewicht, Chemikalienbestin-
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digkeit, Formgebung, elektrische Eigenschaften, Formidnde-
rung unter Last. Qualitdt der Dichtigkeit in Abh&ngigkeit
von der Genauigkeit der Materialverarbeitung und der Mon-
tage. 34 Beispiele der Anwendung von beschichteten Texti-
lien als bautechnisches Textil. Gegenwdrtiger Stand und Ent-
wicklung in der Zukunft (Prognosen).

Verfasser:
Koch H.

Originaltitel:
Bauen mit Kunststoff-, Dach- und Dichtungsbahnen.

Quelle:

AEC-Symposium, 8-9/2/78
(02/1978)-P.1=(12P.)

Symposium - (in deutsch) BRD

Ind. Verb. Kunststoffbahnen, D-Frankfurt

Zusammenfassung:

Bautechnische Textilien und beschichiete Textilien (Ver-
bundwerkstoffe) fiir Ddcher und Uberdachunzen im Bauinge-
nieurwesen. Textiles Fl&dchengebilde im Zusammenhang mit
den Beschichtungspolymeren (Kunststoffe) mit einem hohen
Wert der Dichtigkeit. Es werden im einzelnen erwdhnt:
Polyvinylchlorid, Isobutylen, Coprolymer, Bitumen, Poly-
dthylens Mehrschichtstoffe fiir das Bauingenieurwesen.

Technologie der Anwendung von diesen Verbundwerkstoffen
(Folien, Filme). Einsatzgebiete der Mehrschichtstoffe im
Bauingenieurwesen, Montage und Aufstellen der Uberdachungen
entsprechend einer geeigneten Verfahrensweise. Besondere
Moglichkeiten der Anwendung. Terminologie und Ubersetzung
der fachgemdssen Begriffe.

Verfasser:

Zalewski E.

Criginaltitel:

Gittergewebe aus Trevira hochfest.
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Quelle:
Textil Praxis (08/1978)-Vol,33-N.8-P.919~(2P.)-Fig.>
Zeitschrift - (in deutsch) BRD

Zusammenfassung:

Herstellung und Veredlung der Gitterstoffe aus P

faser "Trevira hochfest". Kettvorbereitung und befestigen
der SchufBgarne in den Warenkanten. Modifikation der Web-

olyester-

maschinen (schiitzenlose Webmaschine, Schiitzenwebmaschine,
Projektilwebmaschine) fiir die Produktion der Gitterstoffe.

Kleben und Trocknen der Gitterstoffe auf der Webmaschine.
Empfehlungen bezliglich der Produktion. Klebemittel filir die
Produktion., Einsatzgebiete der Gitterstoffe. Es werden im
einzelnen erwédhnt: Bautechnisches Textil, Papier, Verstar-
kungsgewebe, Beschichten, Kaschieren, gummibeschichtetes
Gewebe, Wasserbau, Textiltapete, Markise, Polsterunter-
stoff, Planen, Uberdachungen.

Verfasser:
Abend H.
Criginaltitel:

Elektrotechnische Anlagen in Traglufthallen.,

Quelle:
Technische Textilien (1978)=-Vol.,21=N,3=-P,72-(3F.)-Ref.7
Zeitschrift - (in deutsch) DDR '

Zzusammenfassung:

Elektroinstallation und elektrische Einrichtungen fiir die
Zelte aus aufblasbarem Gewebe. Energiebilanz der Druckluft-

turbinen.

Empfehlungen beziiglich der Stromzufiihrung und der Ersatz-
einrichtung fiir die Stromzufithrung. Beleuchtung und Heizung
dieser Zelte.

Verfasser:
Kislookij V.N.

Titel:
Untersuchung der Statik und der Dynamik von bautechnischen

Textilien als Ddcher oder Uberdachungen.
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Quelle:

Stroitelnaja mech. 1 rascet sooruzeni]
(04/1977)-N.4~P.27-(4P.)-Fig.1-Ref,1
Zeitschrift - (in russisch) UDSSR

Zusammenfassung:
Bericht bezliglich des Bauingenieurwesens. Statische Priifung

und dynamische Priifung der bautechnischen Textilien als
Dacher oder Uberdachungen. Berechnung des Verhaltens des
Systems mit Hilfe des mathematischen Modells "Finite-

FElemente'.

Es werden im einzelnen erwdhnt: Seil, Tau, technisches
Textil, bautechnisches Textil, Netz, Membran, Folie, Metall,

Uberdecken.

Verfasser:

Cramer & Co, Heek; Hammersteiner Kunstleder Wuppertal;

Konerma NN W.; Dames H.

Originaltitel:

Kunststoffbeschichtetes Gewebe und Verfahren zu seiner
herstellung.

Quelle:
DP 2735495-Anmeldung: 06/08/77 - ICP = D15-00
Patent - (in deutsch) ERD

Zusammenfassung:

Beschichtetes Textil aus Polyestergarnen zeigt eine Bindung
Pnama/Nattee mit einem hohen Wert der Schrumpfung der Kett-

* G

féden. Beidseitig verwendbares Gewebe.

Spannungsloses Krumpfen des Polyestergarngewebes zwischen
180 und 200 Grad C vor dem Beschichten. Hoher Wert der
Schu3fadendichte im Zusammenhang mit der Kettfadendichte.
Schrumpfung der Polyestergarne mit Hilfe der HeiBluft.
leiches Dehnungsvermdgen des beschichteten Textils in
der Kettfadenrichtung und der SchuBgarnrichtung. Gleiche
Welligkeit der SchuBfdden und der Kettfiaden im beschichteten
Textil. Einsatz des beschichteten Textils als bautechnisches
Textil oder Uberdachung oder Dach oder Planenstoff im Bau-
ingenieurwesen,
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Verfasser:

Bdckmann R.

Originaltitel:

Textilbahnen halbautomatisch zusammennihen.

Quelle:
Textilbetriedb (11/1978)—VOl.96—N.11—P.55-(2P.)—Fig.2
Zeitschrift - (in deutsch) Schweiz

Zusammenfassung:

Konfektion der Schwergewebe fiir technische Textilien oder
technische Textilerzeugnisse. Vorfihrung der Arbeitsweise

und der Verfahren.

Wichtigkeit des Néhens der technischen Textilien. Auto-
matisches Ndhen von Textilien Flachengebilden. Zusdtz-
liche Apparate fiir Industriendhmaschinen. Einsatz der tech-
nischen Textilerzeugnisse. Es werden im einzelnen erwdhnt:
Ddcher, Uberdachung, Flanenstoffe, Markisenstoffe, Con-
tainer, aufblasbare Gewebe, Gebdude, Fallschirme, Zelte,
Vorhdnge, Forderbidnder, Unterstinde.

Titel:.
Beachtliches Wachstum der aufblasbaren Gewebe und der
Zugspannungsstrukturen.

Quelle: '

Industrial fabric products review
(07/1977)-Vol-54-N.%=-P.42-(4P.)-Tab,2
Zeitschrift - (in englisch) USA

Zusammenfassung:

Beschreibung der Verwendung von aufblasbaren Geweben., Diese
technische Textilien umfassen ein duBeres textiles Flichen-
gebilde und ein aufblasbares System, mit einem System des

Befestigens., Das Verfahren erfordert eine Quelle der Druck-

luft mit einem konstanten Niveau. Verwendung eines Luft-
blésers.

Zugsparnungsvorrichtung mit einem starren Gestell zus Stahl.
Verwendung dieser Strukturen fiir die Dicher. Beachtliche
Steigerung des Marktes bezliglich der Anwendungen in der
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Industrie und den Sportpladtzen. Verkaufsstatistiken und
Tabellen. Verwendung von Glasgeweben oder von textilen
Fldchengebilden aus Polyamid oder von beschichteten Tex-
tilien auf Basis von Vinyl. Volumen der Ausfuhren, Nied-
rige Kosten der GebZude im Falle von aufblasbaren Geweben.

Titel:

Marktstudie der technischen Textilien der Synthese fir die
biegsamen Dacher von leichten GebZuden.

Quelle:

Industrial fabrics products review
(03/1977)-Vol.53=N.10-P.%1-(6F.)-Tab.56

Zeitschrift - (in englisch) USA

Zusammenfassung:

Marktstudie der technischen Textilien der Synthese filir die
biegsamen Dédcher von leichten Gebiuden. Die Materien der
Synthese sind Polydthylen oder Polypropylen oder Vinyl und
Olefin. Zunahme der Verkdufe dieser technischen Textilien
wahrend der letzten Jahre. Die Sauberkeit und die einfache
Instandhaltung und die Sicherheit bilden Vorteile.

Statistike n der Verkdufe fir die neuartigen Ddcher und
die Dachersitze. Statistiken Jj&hrlichen Verbrauchs dieser
technischen Textilien fiir bilegsame D&cher.

Titel:

Neuartiges technisches Textil aus Polydthylen hoher Dichte,
Lorotex flr die bilegsamen Dicher.

Quelle:

Industrial fabric products review
(02/1977)-Vol.53~-N.9~-P.38-(1F.)

Zeitschrift - {(in englisch) USA

susammenfassung:

Neuartiges technisches Textil aus Polydthylen hoher Dichte,
Lorotex fir die biegsamen Dicher. Die Festigkeit und die
Entzindungsverzdgerung des leichten textilen Flachenge-
bildes Lorotex bilden Vorteile.
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Verwendung als Futterstoff von biegsamen Ddchern flr die
leichten Geb&dude.

Verfasser:

T

L. Stromeyer & Co. Konstanz; Wieser X.

Originaltitel:

Aus synthetischem Endlosgarn in einer der Leinwandbindung

entsprechenden Bindungsart gefertigtes Gewebe.

Quelle:
DP 20%39464~-Anmeldung: 08/08/70 - ICC = D03 : D13-00
Patent - (in deutsch) BRD

Zusammenfassung:

Gewebe aus synthetischem Garn (Polyamidfilamentgarn) in
Leinwandbindung mit einem auferordentlichen hohem Wert
der EinreiB3festigkeit. Doppelschuleintréige verhindern das

Weiterreiflen im Schwergewebe.

[¥p]

Versteifung des Schwergewebes durch einen Dop;

,,,,,, h einen Dopp
trag oder 2 Kettfdden mit einem korrekten Absitand. Eeschich-
ten des Schwergewebes mit einem Beschichtungspolymer auf
Basis von Folyvinylchlorid. Einsatz des beschichteten Tex-
tils als bautechnisches Textil flir Zelte und Didcher oder

Uberdachungen und aufblasbare Gewebe.

Verfasser:
Bohmert W.

Originaltitel:

Tragverhalten beschichteter Gewebe unter der Wirkung ebener
Spannungszustande.,

Quelle:

Informationsverbundzentrum Raum und Bau.
(1978)~-N.T216-P.1-(48P,)-Tab.1-Fig.62~-Ref.22
Diverse Quelle -ZTDI N.5C:0886-(in deutsch)BRD

Zusammenfassung:

Untersuchung des Verhaltens von beschichteten Textilien
(Uberdachungen) im Falle der Belastung und der Zugspannungen.

Der Bericht des Forschungszentrums betrifft die Versuchs-
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methoden und die technischen Merkmale der Einrichtungen
fiir die Priifunz von beschichteten Textilien oder Schwer-
geweben oder Mehrschichtstoffen (bautechnische Textilien).

Gleichzeitige Belastung der beschichteten Textilien in der
Webkettenrichtung und der SchuBrichtung. Ausarbeitung der
Verformungsarten und der Kraft-Dehnungs-Eigenschaften bei
Zug wéhrend der Kraft-Dehnungs-Priifung. Entwicklung eines
Priifverfahrens filir die Untersuchung widhrend einer langen
Dauer. Anwendung filir einen Bereich der Umgebungstempera-
tur von -20 bis +80 Grad C. Priifung der Zuverléssigkeit
des Verfahrens und der Werkstoffe im Hinblick auf die
Reproduzierbarkeit der entsprechenden Ergebnisse. Ver-
gleich der Priifungsergebnisse bezliglich der Beanspruchung
entsprechend einer Achse oder mehreren Achsen. Frifung
der beschichteten Textilien aus textilem Faserstoff
Trevira-hochfest mit dem Beschichtungspolymer Polyvinyl-
chlorid. Prifung der Bindungen Leinwandbindung und der

Bindung "Panama',.

Verfasser:
Meffert B.

Criginaltitel:

Untersuchung des Kurz- und Langzeitfestigkeits~Verhaltens
von PUC-beschichteten Textilgeweben bei &in- und mehr-

adriger Beanspruchung.

Quelle:

Informationsverbundzentrum Raum und Bau.
(04/1977)~-N.T222~P.1-(81P,)~Tab.3-Fig.69~Ref.55
Diverse Quelle-=ZTDI N.50:0885-(in deutsch) BRD

Zusammenfassung:

Der Forschungsbericht betrifft eine Untersuchung teziiglich
der Gebrauchstiichtigkeit der beschichteten Textilien.
Verhalten beziliglich der Festigkeit widhrend einer kurzen
Dauer und einer langen Dauer. Beschichten der Gewebe oder
der Schwergewebe mit dem Beschichtungspclymer Polyvinyl-
chlorid.
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Beanspruchung der beschichteten Textilien in einer Achse
oder mehreren Achsen. Einsatz der beschichteten Textilien
als Uberdachungen und Diacher oder Behdlter im Bauingenieur-
wesen (bautechnisches Textil, Flanenstoff). Probleme der
Sicherheit und der Zuverlidssigkeit der bautechnischen
Textilien., Vorteile des niedrigen Wertes des Fléchenge-
wichtes im Zusammenhang mit einem hohen Wert der Zug-
festigkeit, der Weichheit und der Biegefestigkeit. Not-
wendigkeit der genauen Kenntnisse der mechanischen Eigen-
schaften der bautechnischen Textilien. Untersuchung der
beschichteten Textilien bezliglich der Beanspruchung unter
mehreren Zugspannungen. Kraft-Dehnungs-Eigenschaft bei Zug
der Membranen als Ddcher. Diskussion der Versuchsergeb-

nisse.

Verfasser:

Palfreyman T,

du

Zukunft der tecnnischen Textilien auf Basis von
asern Trevira.

Juelle:

Textile month (05/1979)-F.28-(2F.)~-Fig.1

Zeitschrift - (in englisch) England

Zusammenfassung:

Verwendung der Polyesterfasern Trevira fir die technischen
Textilien. Herstellung von biegsamen Tanks und von bieg-
samen Ddchern. Herstellung von Luftkissen und von aufblas-

baren Geweben. Verwendung ir Aronautique.

Bauingenieurwesen.

Titel:

Die Zukunft des beschichteten Textils aus Polypropylen.
Guelle:

Industrial fabric products review
(06/1975)-Vol.52-N.2-P.30~-(3F.)~-Fig.2

Zeitschrift - (in englisch) USA
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Zusammenfassung:
Steigerung der FProduktion des beschichteten Textils aus

Polypropylen. Verwendung der Spritzbeschichtung fiir dieses
textile ZFléchengebilde. Die Wasserundurchlédssigkeit,

die Schimmelbestdndigkeit und die Insektenbestédndigkeit
sind Vorteile des beschichteten Textils aus Polypropylen.

Prcblem der Steifigkeit des beschichteten Textils aus
Polypropylen trotz eines niedrigen Wertes des Gewichtes.
Wichtigkeit der Adhdsion zwischen dem Belag und dem tex-
tilen Flichengebilde. Verwendungen des beschichteten
Textils aus Polypropylen flir die Planen und die Unter-
stdnde und das Uberdecken von Fahrzeugen.

Titel:
Herstellung von technischen Textilien auf Webmaschine
mit Greiferstange.

Quelle:

Ind. Textile (10/1977)-N.1071=%

Zeitschrift -~ (in franzdsisch) Frankreich.

Zusammenfassung:

Herstellung von technischen Textilien auf Webmaschine mit
Greiferstange. Anwendungsbereiche entsprechend dem Faser-
typ. Im einzelnen wurden untersucht: Filtertuch, Flanen-
stoff, Bremse, S&dcke, Isolierung, Elektrizitdt, Elektro-
isolierung, Segeltuch, Zelte, aufblasbares Gewebe.

Es werden im einzelnen erwdhnt: Asbest, Glasfaser, Flachs,
Jute, Polypropylenstreifen, Baumwolle, synthetische Fasern,
aromatisches Polyamid. Schema einer Klemme fir Greifer-
stab. '

Verfasser:

Backmann R.

Titel:
Die Verbundstoffidee

Quelle:
Industrial fabrics 1978, P.1, 44FGS., 25 Fig., 2 Tab.
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Special document; documentary information; technical level

german

Zusammenfassung:

Canopy; Tarpaulin; Tarpaulin fabric; Inflatable fabric;
Building fabric; laminated material; Multiple layer fabric;
Making-up; Production; Coated fabric; Wovon fabric; Coa-
ting; Weaving; Fabric for technical use; Industrial fabric;
Manufacturing; End use field; Property; Forecasting;
Saving; Ratiomalization; Gluing; Welding; Sewing; Making
up cutting; Production line; Vehicle; Analysis; Awning
cloth; Gathering; Cccupational safety; Work clothing;
Regulation; Building; Number; Statistics.

Manufacturing and use possibilities of industrial fabrics
and fabrics for technical use., Weaving and coating of
woven fabrics for coated fabric production. Making-up and
manufacturing of multiple layer fabrics and laminated
materials for building fabrics or inflatable fabrics. Use
and utilisation of tarpaulin fabrics and tarpaulins or
cancpiles. stafistics of inflatable fabric number as buil-
ding. Regulations cf organismus for utilisation ocf con-
venient work clothing 1in relation to occupational safety.
Making-up and gathering of awning cloth. Analysis of tarpau-
lin manufacturing for vehicles. New production lines for
making up cutting and making-up. Sewing or welding or
gluing of industrial fabrics. Examples for rationali-
zation and saving during fabric for technical use manu-
facturing. Forecasting concerning new properties and end
use fields of industrial fabrics.
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DIN~-Normung

Zusammengestellt vom DIN Berlin.

DIN 1055 Blatt 4 Norm

Ausgabe: T77.05 Einspruchsfrist: =

Sachgruppe: 416

DK: 624.042,%/.4:351.785

Seiten: 4

Titel:

Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten, Windlasten nicht

schwingungsanfdlliger Bauwerke.

Register: Hochbau - Lastannahme.

DIN 1055 BRlatt 5 Norm

Ausgabe: 75.06 Einspruchsfrist: -~

Sachgruppe: 416

DK: 624,042.42:642.9:351,785

Seiten: 5

Titel:

Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslazsten und Eislast.
Register: Bauwesen - Verkehrslast.

DIN 1055 Blatt 45 Entwurf

Ausgabe: 77.05 Einspruchsfrist: 77.09.30
Sachgruppe: 416 ..

DK: 624.042.3/.4:351.785

Seiten: 29

Titel:

Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten, Arodynamische

Formbeiwerte fiir Baukdrper (Erginzung zu DIN 1055 Teil 4).

Register: Bauwesen - lLastannahme.
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DIN 4112 Norm

Ausgabe: 60,03 Einspruchsfrist: -
Sachgruppe: 416

DK: 624,04:69,0%3%:351.78

Seiten: 9

Titel:

Fliegende Bauten; Richtlinien fiir Bemessung und Ausfiihrung.

Register: Fliegende Bauten - Hochbau.

DIN 18 360 Norm

Ausgabe: 76,09 Einspruchsfrist: -

Sachgruppe: 609

DK: 69(083.78):693.8:683.3

Seiten: 21

Titel:

VOB Verdingzungsordnung fir Bauleistungen,

Teil C: Allgemeine technische Vorschriften fiir Bau-~
leistungen, Metallbauarbeiten, Schlosserarbeiten.

Register: Bauleistung - Verdingungsordnung - VOB,

DIN 4112 Norm

Ausgabe: 60,03 Einspruchsfrist: -

Sachgruppe: 416

DK: 624.04:68.033:351.78

Seiten: 9

Titel:

Fliegende Bauten; Richtlinien filr Bemessung und Ausfilhrung.

Register: Fliegende Bauten - Hochbau

DIN 7940 Blatt 1 Vornorm

Ausgabe: T77.08 Einspruchsfrist: -
Sachgruppe: 602

DK: 685.531:796,.54:001.4

Seiten: 5
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Titel:
Gerdte flr Camping und Freizeitsport; Campingzelte,

Begriffe, Anforderungen.

Register: Camping - Zelt.

DIN 4112 BBL. Norm

Ausgabe: 62.170 Einspruchsfrist: -
~Sachgruppe: 416

DK: 624.04:69.033:%51,78

Seiten: 6

Titel:
Fliegende Bauten; Bemessung und Ausfiihrung, Erlduterung

zu den Richtlinien.

Register: Hochbau - Fliegende Bauten.

DIF 1055 EBlatt 5 Norm

Ausgabe: 75.00 Einspruchsfrist: -
Sachgruppe: 4156

DXs 624.042.42:642,.9:351,785

Seiten: 5

Titel:

Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten und Eislast.

Register: Bauwesen - Verkehrslast.

DIN 4102 Blatt 7 Norm

Ausgabe: 77.09 Einspruchsfrist: -
Sachgruppe: 623

DK: 699.81:69.024:614.841.3%2:001.4:620.1
Seiten: 4

Titel:
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bedachungen,

Begriffe, Anforderungen und Priifungen.

Register: Baustoff - Bauteil - Brandverhalten.
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DIN 18 %60 Norm

Ausgabe: 76,09 Einspruchsfrist: -

Sachgruppe: 609

DK: 69 (08%.78): 693.8:683.3

Seiten: 21

Titel:

VOB Verdingungsordnung filir Bauleistungen,

Teil C: Allgemeine technische Vorschriften fiir Bauleistungen,
Metallbauarbeiten, Schlosserarbeiten.

Register: Bauleistung ~ Verdingungsordnung - VOB

DIN 1045 Norm

Ausgabe: 72.01 Einspruchsfrist: -
Sachgruppe: 420

DK: 624.92.012.4:691,32

Seiten: 96

Titel:

Beton- und Stahlbetonbau.

Register: Betonbau - Stahlbetonbau.

DIN 4113 Blatt 1 Entwurf

Ausgabe: 75.08 Einspruchsfrist: 75.12.31
Sachgruppe: 419

DK: 624.9-034.71:693.82

Seiten: 23

Titel:
Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhender
Belastung; Berechnung und bauliche Durchbildung.

Register: Aluminiumkonstruktion - Berechnung.
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DIN 1080 Blatt 2 Entwurf

Ausgabe: 76.09 Einspruchsfrist: 77.01.31

Sachgruppe: 416

DK: 624:531.2:69.04:001.4:00%.62:53.081.%89,16

Seiten: 9

Titel:

Begriffe, Formelzeichen und Einheiten im Bauingenieurwesen;
Statik.

Register: Einheit - Formelzeichen - Statik.
ZI-Ausgabe beendet -~ Nidchste Anweisung 000003
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Schutzrechte/Patentrecherche
zusammengestellt vom Deutschen Patentamt, Iinchen

DE-Bauzeitung lir. 12 1972
Schatten in der VWiste, Ein Projekt des Instituts fir leichte
Flichentragwerke (ILF), Uni Stuttgart. Leitung Frei Otto

DE-0S 2500285
Bauelement zum Tragen und Spannen einer Dachhaut

GB-129431
Improvements in or retaling to tents

DE-0S 2122167
Vorrichtung zum Halten flexibler Bahnen

DE-GM 1852979
Rohrgesténge flir ein Zelt, eine Zelthiitte oder dergleichen

DE-GM 7400027
Uberdachung

03 1904695 -
Bauteil aus biegsamer Folie, insbesondere Dach.
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