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1. Bedeutung des Arbeitsgebietes ~ Aufgabenstellung

Flge—- und Verbindungstechnik haben mit der Ent-
wicklung der Vorfertigung im Bauwesen eine
zunehmende Bedeutung erhalten. MOgliche konstruk-
tive Verbindungsarten und technologische Ver-
bindungsweisen kbnnen eine rationelle Montage von
Bauteilen zu Bauwerken unterschiedlich f&rdern.

Der Begriff Verbindungstechnik umfaBt ein breites
Spektrum zu 18sender Aufgaben. Die geometrischen
Bedingungen der Bauteilzuordnung und -formgebung,
die Erfullung passungstechnischer, statischer,
bauphysikalischer und herstellungstechnischer
Anforderungen, die Entwickiung und Prifung geeigneter
Baumaterialien fUr Verbindungsteile und Verbindungs-
mittel sind einige Bereiche mit denen der Baufach-
mann zunehmend zu tun hat. Die Aufgaben betreffen
die Planung, die Konstruktion und die Ausflhrung

bis hin zur Behebung von Schaden, die durch
unsachgemdBe Bewdltigung der Verbindungstechnik
entstanden sind.

Die Verbindungstechnik ist kein abgegrenztes Bau-
fachgebiet im klassischen Sinne, sondern eine in
die verschiedenen Bereiche des Bauens integrierte
Aufgabenstellung, die vielfach durch die Anwendung
der Erkenntnisse und Methoden aus anderen Diszi-
plinen wie Physik, Chemie, Metallurgie usw.

geldst werden muB.

Dieser Situation entsprechend, kann ein Querschnitts-e«.
bericht zur Flge- und Verbindungstechnik nicht eine
geschlossene und alles umfassende Darstellung des
Wissens— und Erkenntnisstandes mit einheitlicher
Eindringtiefe in den vorkommenden Einzelfragen sein.
Die Aufgabe bestand vielmehr darin, durch die
Dokumentation erreichbarer Literatur Uber verbindungs-
technische Probleme und LOsungsm&glichkeiten zu infor-
mieren sowie durch Ordnung und Wertung von Literatur-
beitradgen, Vorschriften und Empfehlungen eine Arbeits-
hilfe fir die spezielle Informationsbeschaffung bereit-
zustellen.

Das fUr die Auswertung des Wissensstoffes verwendete
Klassifikationsschema soll dazu beitragen, die
aktuellen Teilprobleme des Arbeitsgebietes in

ihrer Aufgabenstellung abzugrenzen, flr den Anwender
in ihreriBedeutung klarer zu definieren und bewuBt
zu machen.

Durch diese Informationsvermittlung, insbesondere
durch die Verweise auf die den neuesten Erkenntnis-
stand dokumentierenden Arbeiten soll mit diesem
Querschnittsbericht ein Beltrag zur Verbesserung
der Konstruktionsqualitdt geleistet werden.



2. Terminologie

Die Verbindungstechnik kann nach konstruktiven
und technologischen Mdglichkeiten, d.h. nach
Verbindungsart und Verbindungsweise gegliedert
werden /35/.

Die Grundformen konstruktiver Verbindungsarten

zeigt Bild 2.1, konstruktive Mdglichkeiten Bild 2.3.
Die technologische Verbindungsweise umfaBt die
Herstellung der Verbindung, d.h. die erforder-
lichen Einzelleistungen. Die Grundformen techno-
logischer Verbindungsweise zeigt Bild 2.2.

Obwohl diese Systematik bezogen auf die geomet-
rischen Eigenschaften der Verbindungen und die
Anforderungen der Baupassung entwickelt wurde,
hat sie allgemeine GUltigkeit flr die Beziehung
zwischen funktionellen und technischen Anforde-
rungen und den Verbindungseigenschaften. Es ist
ein umfassender Versuch, die Vielfalt mdglicher
Verbindungskonstruktionen und Verbindungsweisen
zu ordnen. Ahnliche Untersuchungen mit dem Ziel,
das Gesamtgebiet der Verbindungstechnik systema-
tisch zu erfassen liegen bisher nicht vor.

Im Detail sind Bauteilverbindungen Uberwiegend
komplizierte Konstruktionen, deren Ordnung nach
dieser Systematik erst nach Zerlegung flr Einzel-
teile oder unter vereinfachenden Annahmen moglich
ist. Desweiteren ist zu berlcksichtigen, daB eine
Bauteilverbindung ein dreidimensionales Gebilde
ist, und die o0.g. Systematik die Merkmale zwangs-
laufig nur eindimensional ordnen kann.

Nur wenige, sehr einfache Bauteilverbindungen
lassen sich global nach ihren verbindungstech-
nischen Merkmalen definieren. Z.B. Baustein-—
verbindung mit Mortelfuge.

In der gesichteten Literatur werden Bauteilverbin-
dungen nur selten, und dann meist nicht konsequent,
nach der konstruktiven Grundform definiert.
Vorwiegend werden Benennungen nach den zu verbin-
denden Bauteilen, nach den statischen Eigenschaften
der Verbindungen und nach den Teilen oder Baustoffen
der Verbindungsmittel gewdhlt.

Der differenzierten Betrachtung der Einzelprobleme
entsprechend werden in diesem Querschnittsbericht
systemat ische Ordnungen unter drei Aspekten berlck-
sichtigt:
- Anforderungen und Eigenschaften von Bauteilver-
bindungen;
Abschnitte 3 bis 7 des Querschnittsberichtes.

- Konstruktive L&sungen fUr die Verbindung von
Bauteilen;
Abschnitte 8 bis 10 des Querschnittsberichtes.



- Verbindungsmittel;
Abschnitte 11 und 12 des Querschnittsberichtes.

Begriffsbestimmungen in Normen und Empfehlungen
werden ebenfalls fir spezielle Bereiche der
Verbindungstechnik getrennt behandelt und zeigen
aufgrund unterschiedlicher Aufgabenstellung und
Zielrichtung nicht immer die wlnschenswerte
Ubereinstimmung.

In ISO 2444-1974 werden Begriffe flr die Teile
einer mbglichen Konstruktion fir die Vertikalfuge
zwischen Stahlbeton-AuBenwandtafeln definiert.
Diesen speziellen Fall zeigt Bild 2.4.

Weitere, in Normen definierte Begriffe betreffen
Verbindungsmittel, z.B.:

DIN ISO 8181; Mechanische Verbindungselemente.
Schrauben, Muttern und ZubehOr.

DIN 7748 T1; Kunststoff-Formmassen;
Weichmacherfreie Polyvinylchlorid (PVC-U)-
Formmassen.

DIN"52460; Fugen- und Glasabdichtungen.
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Joints in building — Vocabulary

1 SCOPE AND FIELD OF APPLICATION

This International Standard defines terms used to describe
building joints, their constituent parts and their design in
building construction.

2 VOCABULARY

2.1 joint: The construction formed by the adjacent parts
of two or more building products, components or
assembiies, when these are put together, fixed or united
with or without the use of a jointing product.
Additionaily : A position in the building where a joint is
situated.

NOTE — The customary use of the rerm “joint” tnstead of the

following (2.2, 2.2.1, 2.2.2 and 2.2.3} can lead 10 misunderstanding
and is therefore 10 be avoided.

2.2 jointing product : Building product used to constitute
ajoint {see 2.2.1, 2.2.2 and 2.2.3].

2.2.1 jointing component : A jointing product formed as &
distinct unit having specified sizes in three dimensions.

2.2.2 jointing section : A jointing product formed to a
definite section but of unspecified length.

223 jointing materiai 1 A jointing product having no
definite form before use {for instance, plastic products of
different types such as mortars, seaiants, etc. and semi-
plastic products supplied in coils).

2.3 jointing : The process of forming 2 joint.

2.4 joint reference blam : Reference pianes from which
the relative positions of the joint profiles of adjacent
building components and/or associated jointing products
rmay be determined.

NOTE — A joint reference piane mey be coincident with &
co-ordingting piane. 1!

Bild 2.4
Fugen im Bauwesen
aus /132/

Begriffe nach

The form of that part of the
joint derived from each of its

25 joim profile :
cross-section of @&
components.

2.8 joint face : The part(s) of a joint profile considered in
order to achieve fit {see 2.11).

27 margin : The theoretical distance between the joint
face of a building component and the joint reference plane.

2.8 gap {joint gap}2) : The space persisting, after their
instaliation, between two components set side by side or
one over the other, whether this space is filled with 3
jointing product or not.

2.9 gap width2) : The size of the gan.

2.10 joint length : The dimension of a joint perpendicular
10 its cross-section.

2.11 joint cleeranced} : The distance between the joint
faces of two components set side by side, i.e. the distance
considered in order to achieve fit.

2.12 interface : The meeting face of 2 ;obmmg product
and a building component.

2.13 joint surface : An exposed face of 3 jointing product.

2.14 joint performance : The required, specified or actual
levei of aptitude for a joint to fulfil 3 function.

2.15 jointing product performance: The required,
specified or actual level of aptitude for 2 jointing product
to fulfii a function.

ISO 2444-1974



3. Nutzung/Funktion

Unter der Funktion einer Bauteilverbindung
sollen hier die Eigenschaften zusammengefaft
werden, die im Laufe der Nutzung des Gebiudes
gestellt werden.

Neben der allgemeinen Forderung, daB eine
Bauteilverbindung so beschaffen sein soll,

daB die Eigenschaften der verbundenen Bauteile
einer Konstruktion nicht wesentlich unglnstig
beeinfluBt werden, sind folgende spezielle
Anforderungen zu nennen:

Die Verbindungen missen 10sbar sein, wenn die
verbundenen Bauteile aufgrund der Nutzungs-
dnderung, des VerschleiBes oder des Modewandels
austauschbar oder umsetzbar sein sollen.

Im allgemeinen entscheidet die Haufigkeit der
Verdnderung oder des Austausches Uber die

Art der Konstruktion unter Berlcksichtigung
baustoffspezifischer Technologien des LOsens
und Wiederverbindens. In vielen Fallen steht
die Forderung nach einfacher L&sbarkeit den
Anforderungen der Statik und Bauphysik ent-
gegen, die mit einer festen und dichtenVerbin-
dung erflllt werden.

Die Verbindungen missen Bewegungen der ver-
bundenen Bauteile aufnehmen (ausgleichen) oder
weitergeben, ohne dadurch ihre Ubrigen anforde-
rungsgemaBen Elgenschaften zu verlieren.

Je nach Art der auftretenden Veranderungen muB
eine Bauteilverbindung befristet oder standig
anpaBbar sein. Diese Anpassung wdhrend der
Nutzung eines Geb&dudes muB im allgemeinen
selbsttdtig z.B. durch eine gleitende Verbindung
gewadhrleistet sein. Beispiele zeigt Bild 3.1.

Die befristet anpaBbare Verbindung hat vorwiegend
flr die Herstellungsphase Bedeutung, obwohl durch
Justierbare Verbindungen darlber hinaus auch in
der Nutzungsphase durch Nachstellen Veré&nderungen
ausgeglichen werden kdnnen.

Die Gestaltung einer Bauteilverbindung im
Zusammenhang mit der optischen Qualitat der Raume
und Gebdude wird in der Literatur unterschiedlich
behandelt und bewertet. Die unterschiedliche
Bedeutung ergibt sich einerseits aus der jeweiligen
Zweckbest immung eines Gebadudes, andererseits aus
den verschiedenen &sthetischen Auffassungen Uber
Gesta]tungsprfnzipien hinsichtlich Flachengliederung,
Konstruktions—- und Materialbehandlung sowie der

zu fordernden Qualitédt einer Ausflhrung.
Unterschiedliiche MaBverhdltnisse bei gleicher MaB-
anderung zeigt flr Fugen-Beispiele Bild 3.2.
Anforderungen an die Genauigkeit von Fugenkreuzen
veranschaulicht Bild 3.3.
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L. Geometrie/Passung

Geometrische Aspekte der Bauteilverbindung
lassen sich zwei Aufgabenbereichen zuordnen:

- MaBordnung; mit den prinzipiellen M&glich-
keiten der Bauteilformung, GrdBen- und
Lagebestimmung sowie den daraus entstehenden
Konsequenzen der geometrischen Beschaffen-
heit der Verbindungen;

- MaBgenauigkeit und Passungen; mit den M&glich-
keiten des MaBausgleiches der Verbindung,
der Flgeweise, der Verbindungsherstellung
und den geometrischen Funktionsgrenzen der
Verbindungsmittel.

Bei der prinzipiellen Einordnung von Bauteilen

in das Bezugssystem einer MaBordnung oder speziell
der Modulordnung nach DIN 18000 wird die detail-
lierte Formung der Verbindungsfldchen zundchst
vernachlassigt und der modulare Raum des Bauteils
bzw. der Bauteile koordiniert. Die Konsequenzen
bestimmter Zuordnungen an Kreuz—-, T- oder Eck-
punkten hinsichtlich austauschbarer Teilsysteme
und der Art sowie Anzahl erforderlicher Bauteil-
typen wurden in verschiedenen Arbeiten unter-
sucht und dargestellt. Beispiele siehe Bild 4.1
und 4.2,

Die M&glichkeit des Austausches -von Teilen
erfordert eine Zuordnung, die gleiche Koordi-
nationsrdume fir Verbindungsvarianten ergibt.
Neben der prinziellen Lage der Koordinations-
ebenen zu den Bauteilen sind die MaBe zwischen
Koordinationsebene und Verbindungsfldche unter
best immten Bezugsbedingungen zu vereinbaren.

Flir die offene Fuge ergeben sich zwei theore-
tische Grenzfalle:

- Bauteiloberflidchen berihren sich.
- Abstand der Bauteiloberfldchen hebt
den konstruktiven Zusammenhang auf.

Geschlossene Fugen unterliegen weiteren
durch die Verbindungsmittel gegebenen Gren-
zen. S '

Die Geometrie der Fugen oder Verbindungen
hat die Anforderungen aus zwel verschieden-
en Bereichen zu erfiillen. Bauteilanschlisse
und Verbindungsteile sind so zu konstru-
ieren und zu bemessen, daR

- die zugeordneten funktionalen Eigen-—
schaften (z. B. Brandschutz, Schall-
schutz, Feuchteschutz usw.) gewdhr-
leistet sind; und liber diese geome-
trische Entsprechung hinaus

11



- das erforderliche "Verbindungsspiel"
fir den Ausgleich von MaBabweichungen
der Bauteile und der Montage gegeben
ist.

Unter Fugentoleranz versteht man das Spiel
das bei Ausbildung einer Fuge auftreten
kann/35/. Die Fugentoleranz ist im allge-
meinen lediglich die Toleranz der horizontalen
Dimension in "Bauteil-Li&ngsrichtung', nicht
des Fugenraumes flr x,y und z.. Damit ist die

Fugentoleranz gleich der grdBten zulissigen
Fugenbreite minus der kleinsten zuldssigen
Fugenbreite, also eine Streckenbeziehung ohne
Lagebindung der Punkte. Je nach Lagebindung
der Punkte groBter und kleinster zul#dssiger
Fugenbreite ergeben sich unterschiedliche Be-
ziehungen zum Soll1-MaB der Fuge. Unter Be-
rdcksichtigung dieser Tatsache, kann die Fu-
gentoleranz noch keine eindeutige RechengrdBe
der Baupassungsermittlung sein.

7

Diie MaBtoleranz der Fugenbreite ist eindeutig,
wenn die Lagebindung der Punkte gegenlberlie-
gender Fugenflidchen sowie die Bedingungen
punktlageandernder Einfllsse angegeben sind.

Die passungstechnischen Gefligearten ergeben sich
aus der Zeitfolge des Flgens und aus dem Ab-
stand der Montageteile:

1) ohne Anbindung

2) mit einseitiger Anbindung mit Bundseite

Z2) mit zweiseitiger Anbindung

4) ohne Fuge (Berlhrung)

5) mit Fuge (Normalfall)

6) mit Zwischenraum (passungstechnisch als
UbergroBe Fuge zu bewerten)

7) mit Uberdeckung

Die passungstechnischen Flgungsweisen entspre-

chen den vorgesehenen Gefligearten und ihrer

Herstellung:

1) Anflgen - Aneinanderpassung
?2) Einflgen - Ineinanderpassung
3) Zwischenflgen - Zwischeneinanderpassung

Zur Ermittlung der PaBtoleranz muB der unter-
suchte Konstruktion- bzw. Montageabschnitt ein-
deutig begrenzt sein. Der Bereich ist in Ablei-
tung von der Versetztechnologie festzulegen.

Bisher sind die Einfllsse der verschiedenen
Parameter auf geometrische Eigenschaften und
Beziehungen wenig bekannt. Basis der Berech-
nung von MaBbeziehungen sind vielfach theore-
tische Annahmen, die im praktischen Anwendungs-—
fall eine von den RechengrdBen abweichende Wir-
kung auf die Baupassung zeigen.
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Zuordnung zum Bezugssystem, Eckiésungen nach Nissen

Bild 4.1

Prinzipielle Zuordnung von Bauteilen zum Bezugssystem
Konsequenzen flr Verbindungen an Eckpunkten

aus/107/

|
2

]

8) Positive Ecke b) Negative Ecke

Bild 4.2

Beispiele flr die Bauteilbeziehung der so genannten
positiven und negativen Ecke einer AuBenwand

aus /45/
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Bild 4.3

Geometrisch koordinierte Elementverbindungen im
erdgeschossigen Baukastenhaus ’
aus /41/
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5. Statik

Bauteilverbindungen missen die Erfordernisse

der Standsicherheit erfillen. Nach der sta-

tischen Wirkungsweise sind zu unterscheiden

/457

~ biegefeste Verbindungen, die Normal- und
Querkrafte sowie Biegemomente Ubertragen;

- gelenkige Verbindungen, die nur Normal-
und Querkrafte, aber keine Biegemomente
Ubertragen;

- Fugen als Vertikal- und lLagerfugen zwischen
Elementfldchen, die Normal- und Querkriafte
Ubertragen.

Bild 5.1 aus /110/ zeigt die 6 Freiheitsgrade
zweier durch eine Fuge getrennter Bauteile;
3 Kraftkomponenten und 3 Momentenkomponenten.

Bei einer absoluten Verbindung werden alle

6 Komponenten Ubertragen. Ein solcher voll-
kommener KraftschluB ist jedoch nur mit beson-
derem Aufwand herstellbar. Flr die Ubertragung
nur einzelner Kraft—- oder Momentenkomponenten
ist sicherzustellen, daB diese mit ausreichen-
der Sicherheit Ubertragen werden. Bewegungen
aufgrund nicht gebundener Freiheitsgrade
missen unbehindert méglich sein.

Bei der Belastungsermittlung sind insbesondere
die vorkommenden Bewegungen zu berlicksichtigen
/61/:

- Langendnderungen infolge von Temperatur-
dnderungen, auch bei einem eventuellen
Brandfall;

- La&ngendnderungen, die sich aus den Baumateri-
aleigenschaften ergeben (Schwinden, Kriechen
usw. J;

- Bewegungen infolge von Lastwechseln;

- Bewegungen aufgrund dynamischer Beanspruchun-
gen;

- Setzungen und Verdrehungen der Grundung.

Bei der statischen Untersuchung sind zu be-
ricksichtigen:

Gebrauchszustand

Montagezustand

Bruchzustand.

Zwischen dem Aufbau des Tragsystems und der
Ausbildung der Verbindung bestehen Wechselbe-
ziehungen. FUr Beispiele von Skelettkonstruk-
tionen nennt /45/ foigende M&glichkeiten:
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Biegesteife Verbindungen sollen nach Mdglich-
keit eingeschrankt werden. Die horizontale Aus-
steifung wird von Verbanden und Scheiben Uber-
nommen. Die Einspannung der Stltzen ist fir

die Stabilitdt im Montagezustand sinnvoll und
kann auch im Gebrauchszustand flr die Ausstei-
fung genutzt werden.

Trdger und Dachbinder werden im allgemeinen
gelenkig auf die Stiitze aufgelegt. Als verti-
kale Komponente ist jedoch die horizontale
Windkraft, die auf die Dach- und Deckenscheibe
Ubertragen wird, aufzunehmen.

Die Entscheidung, ob ein Verband oder entspre-
chende konstruktive Aufwendungen fir die
Erzielung einer Scheibenwirkung wirtschaft-
licher sind, ha@ngt von den unterschiedlichen
Bedingungen des jeweiligen Anwendungsfalles ab.

Das Bemihen um einen mdgltichst einfachen Kraft-
flud in den Verbindungen flhrt zu Tragelemen-
ten, die nur in einer Richtung gespannt werden.
Auf Durchlauf- und Rahmenwirkung wird verzich-
tet und die Tragelemente werden gelenkig ge-
lagert.

Es liegt nahe, bei groBformatigen Wandbauwei-
sen die Tafeln zur Aussteifung des Gebdudes
heranzuziehen. Dies fUhrt Jjedoch zu dem
Problem der Verbindung der einzelnen Tafeln
zur Wandscheibe.

Gemdpr DIN 1045:

Eine aus Fertigteilen zusammengesetzte Decke
gilt als tragfahige Scheibe, wenn sie im end-
gliltigen Zustand eine zusammenhidngende ebene
Flache bildet, die Einzelteile der Decke in
den Fugen druckfest miteinander verbunden sind
und wenn die in der Scheibenebene wirkenden
Lasten durch Bogen- oder Fachwerkwirkung zu-
sammen mit den daflr bewehrten Randgliedern
und Zugpfosten aufgenommen werden kdnnen. Die
zur Fachwerkwirkung erforderlichen Zugpfosten
kdnnen durch Bewehrungen gebildet werden, die
in den Fugen zwischen den Fertigteilen ver-
legt und in den Randgliedern entsprechend
Abschnitt 18 verankert werden.

Beispiele flUr statische Systeme der Verbin-
dung von AuBenwandtafeln und Stiltzen werden
in /45/ gegeben.

Das statische Verhalten verschiedener Verbin-
dungskonstruktionen und Verbindungsmittel
wird in den Abschnitten 8 bis 12 dieses Quer-
schnittsberichtes behandelt.
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Bild 5.1

Zwei durch eine Fuge getrennte Bauteile weisen sechs Freiheits-
grade auf, drei Kraftkomponenten und drei Momentenkomoponenten
aus /110/

SYSTEM : 1ym 1™ hm HEBEZEUG MONTAGE VERBINDUNG
5,0 10.0 9,0 AUTOKRAN VERTIKAL 85’%?“6
bis bis bis BIEGESTEIF
SCHRAUBEN
15,0 15,0 20,0 PORTALKRAN ABSTANDSWEISE SCHWEISSEN
ORTBETON
VORSPANNUNG
50 6,0 15,0 AUTOKRAN HORIZONTAL GELENKIG
bis bis bis SCHRAUBEN
12,0 10,0 35,0 TURMDREH GESCHOSS~ SCHWEISSEN
KRAN WEISE
50 12,0 BIEGESTEIF
bis bis TURMDREH— HORIZONTAL
KRAN SCHWEISSEN
15,0 50,0 ORTBETON
VORSPANNUNG

Bild 5.2
Tragsysteme bel GeschoBbauten im Industrie- und
allgemeinen Hochbau

aus /4s5/
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- und Stdtzen

Bild 5.6

Die Scheibenwirkung
der Decken

aus /45/

Bild 5.7
Das statische System bei
a) tragenden Vertikaltafeln

C), die mit den Decken-

elementenCDme durch diese
miteinander gelenkig
verbunden sind

aus /45/

Bild 5.8

Das statische System bei

b) nichttragenden Verstei-
fungswanden , Riegel

Die Skelett-
konstruktion ist von der
Wand unabhangig

aus /45/
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Bild 5.9

Verbindung von vertikalen
Versteifungswanden mit der
Stltze. Nach Mdglichkeit
soll der Lastangriff fir
die Stitze zentrisch sein
aus /4s5/

Bild 5.10

Verbindung zwischen Verstei-
fungswand und Stltze mit
zentrischer Kraftibertragung
aus /45/

Bild 5.11

Verbindung von Versteifungs-
wanden mit der Stltze bei
exzentrischer Kraftiber-—
mittlung

aus /L45/
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Bild 5.3

Statische Systeme flr Hallen:
Gelenkige Rahmen, mit Windverbéanden
ausgesteift, Dach als Scheibe
ausgebildet oder mit Windverbanden
ausgesteift

aus /110/

Bild 5.4

Deckenkonstruktion mehrgeschossiger
Skelettbauten: Einachsig gespannte
Deckenplatten auf Unterzlgen
aufliegend

aus /110/

Bild 5.5

Statisches System fUr mehrge-
schossige Skelettbauten:
Durchlaufende Stitzen mit gelenkig
angeschlossenen Unterzligen sind

in der Regel den gestofBenen
Stitzen vorzuziehen

aus /110/
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6. Bauphysik

Bauteilverbindungen sind so zu konstruieren,
daB die sogenannten bauphysikalischen Eigen-
schaften der Bauteile nicht wesentlich ungln-
stig beeinfluBt werden. Bauteilverbindungen
miissen je nach ihrer Lage im Gebiude bestimmte
Anforderungen des W&rme-, Feuchte-, Schaill-
und Brandschutzes erfillen.

Der erforderliche Warmeschutz wird einerseits
durch den Einbau von Warmedd@mmstoffen an der
Verbindungsstelle, andererseits durch dichte
Fugen erzielt. Diese Dichtung muB kein volliger
AbschluB sein, sondern berilicksichtigt die
Wirkung der Vorgange der Warmestrahlung, des
Luft- und Feuchteaustausches. In /11/ werden
vielfaltige Mbglichkeiten entsprechend kon-
struierter Fugen zwischen AuBenwandtafeln aus
Stahlbeton dargestellt. Unter Bezug auf Ver-
suche, insbesondere des norwegischen Baufor-
schurtgsinstitutes in Oslo (Norges Byggefors-
kningsinstitutt), werden die Zusammenhinge
zwischen der Beanspruchung durch Regen und Wind
und der Formgebung erldutert. Ein Konstruktions-
beispiel zeigt Bild 6.1.

Die ZweckmdBigkeit bestimmter Verbindungskon-
struktionen kann durch Bewitterungsversuche
Uberprift werden. Nach Mdglichkeit sollen die
natliriichen Wetterverhdltnisse simuliert wer=
den.

Auf die Luftschalldédmmung einer Konstruktion
wirken sich bereits geringfliigige Undichthei-
ten der Bauteilverbindungen unglnstig aus.
Standige Bewegungen erfordern den Einsatz
anpassungsfahiger Verbindungsmittel, wie offen-
poriger (PU-, ESTER-Schaumstoffe) oder ge-
schlossenporiger Schaumstoffe (Moosgummi).
MaBgebend fir die Schalldadmmung ist nach /28/
der spezifische Strdmungswiderstand (angege-
ben in Nsm_q). Geschlossenporige Schaumstoffe
besitzen hohe spezifische Strdmungswiderstéande,
sind aber andererseits infolge h&herer Steifig-
keit nicht so gut anpassungsfahig an Uneben-
heiten der AnschluBfldchen. Bild 6.3 aus /28/
zeigt die schallddmmende Wirkung einer offen-
porigen Schaumstoffdichtung mit Gummihautum-
mantelung.

Durch eine entsprechende Formgebung der Ver-
bindungskonstruktion lassen sich Schalldamm-
werte ebenfalls verbessern. Bild 6.4 aus /28/
zeigt die Werte fuUr eine Fuge ohne und mit
Resonatorhohlraum.
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Eine weitere Wechselwirkung zwischen Bauteil-

verbindung und Bauphysik entsteht aus der

Anderung physikalischer Bedingungen. Je nach

Lage der Bauteilverbindung im Gebdude ist mit

Bewegungen aufgrund nachfolgender Einflisse

zu rechnen:

- Temperaturanderung

- Feuchtednderung

- Belastungsanderung (z. B. Verkehrs-, Schnee-,
Windlast)

- Bodenverformung (Setzung/Erdbeben)

- Materialverdnderung (z. B. Kriechen und
Schwinden).

Anderungen der Fugenbreite.aus Temperatur- und
Luftfeuchtigkeitsschwankungen veranschaulicht
Bild 6.5 aus /11/.

Obwoh! Material-Kennwerte fir die verschiedenen
Einfllisse voriiegen, ist eine wirklichkeitsnahe
Berilicksichtigung aufgrund jeweiliger spezieller
Bedingungen und nicht genau erfaBbarer Uber-
lageffung schwierig.
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Bild 6.1

BellTftete Fugenkonstruktion in einer Beton-Sandwich-wand.
Die Profilierungen sind direkt in den Beton geformt.

aus /12/

Sprihdisen $~\\\
und —
=== KUhisystem

UV -Strahlung

NNSF
Ny
S,
NS
AN .
AN
Bewitterungs-
karussel
&

UV-Strahlung

Bild 6.2

Bewitterungskarussell zur Uberprifung der Witterungs-
bestandigkeit von Fugenkonstruktionen.

aus /12/
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Bild 6.3

Schalidammung einer Schaumstoffdichtung § mit Ummanteiung mit
Gummihaut G

a: ohne Gummihaut, AnpreBkraft 22 kp/m

b: mit Gummihaut, AnpreBkraft 2 kp/m

c: mit Gummihaut, Anpre8kraft § kp/m

M: MeBgrenze

aus /28/

Bild 6.4

Schatidammung von einer Fuge ohne und mit Resonatorhohirdumen
(die Fugenabmessungen bleiben in jedem Fall gleich; A = Quer-
schnittsflache des Resonatorvolumens).

aus /28/
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Bild-6.5

Anderung der Fugenbreite zwischen den Wandplatten

eines Seegebdudes, das Temperatur—- und Luftfeuchtigkeits-
schwankungen ausgesetzt ist.

aus /11/
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7. Herstellung

Zu verbindende Bauteile sollen so geformt sein,
daB Lagerung, Stapelung und Transport ohne
besonderes Beschadigungsrisiko moglich sind.

Eine Bauteilverbindung soll mit mdglichst
geringem Arbeits- und Zeitaufwand herstell-
bar sein. Der Arbeitsablauf soll nicht durch
Wartezeiten oder durch mehrfach miteinander
verflochtene Teilleistungen beeintrachtigt
werden. Insbesondere ist die Verbindungskon-
struktion mit dem Montageverfahren abzustimmen.
Aus O8rtiichem Montagebeginn, aus der Montage-
richtung und der Bauteilfolge ergeben sich

Je nach Vorgehensweise unterschiedliche Be-
dingungen. Biid 7.1 zeigt am Beispiel von
Unterdeckenelementen die Wechselwirkung
zwischen Bauteilverbindung und Montagever-
fahren.

Verbindungsstellen solilen gut zugénglich sein.
Die erforderlichen Arbeitsridume missen berlck-
sichtigt werden. Flr die jeweils verwendeten
Verbindungsmittel sind die werkzeugbedingten
MindestmaBe zu gewdhrleisten.

Im Detail werden sehr unterschiedliche her-
stellungsbedingte Anforderungen gestellt.

Die Beschaffenheit der Bauteile, die verwen-
deten Verbindungsmittel und Hilfseinrichtun-
gen (Montageunterstitzungen usw.) missen bei
der Entwicklung der Bauteilverbindung berick-
sichtigt werden.

Fur die kraftschllissige Verbindung von Stahl-
betonfertigteilen werden in /123/ Empfehlun-
gen gegeben. Ein Auszug hieraus veranschau-
licht die vielfaltigen Kriterien, deren
Berlcksichtigung einen rationellen Herstel-
lungsvorgang beglinstigt. ‘

- Bewehrung, Verankerung
missen so angebracht werden, daB der Beton
dazwischen eingefillt und ausreichend ver-
dichtet werden kann.

- Abschr&dgungen
Werden Fertigtelle unmittelbar auf andere
aufgelegt, so sind die Kanten der Konsolen
abzuschrégen, um deren Abplatzen zu ver-
meiden.

- Verbindung von Stahiliteilen mittels Bolzen
Es ist oft vorteilhaft, einen Teil der
Bolzenldcher als Schlitzloch auszufihren
oder erst bei der Montage zu bohren.
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- MaBangaben und Markierungen
Um eine schnelle und maBgerechte Montage
zu ermdglichen, sind ausreichende Mar-
kierungen erforderlich.

- Ankerbolzen und Verankerungsstabe
Bel mehreren Ankerboizen oder Verankerungs-
stében wird empfohien, einen Bolzen (Ver-
ankerungsstab) h&her herausragen zu lassen,
um den Einbau des Fertigteils zu erleichtern.
Noch besser ist es, alle Bolzen einer Gruppe
unterschiedlich lang zu w&hlen. Dabei muB
auch der klrzeste Bolzen lang genug sein,
um eventuell auftretende MaBabweichungen
Uberbricken zu kdnnen.

- Mdrtel- oder Betonfugen
Die Erhdrtung des M&rtels (Ortbeton) ist
temperaturabhangig. Vor allem im Winter
kdnnen bei der Montage SondermaBnahmen
erforderliich werden, wie z. B. die Verwen-
dung eines hochfesten oder frih hochfesten
Zements, Beheizen des M&rtels oder Betons
oder Beheizen der zu verbindenden Fertig-
teile.

Flir das Flllen der Fugen kommen verschiedene
Mb6glichkeiten in Betracht:

Waagerechte schmale Fugen mit 10 - 40 mm
Fugenbreite k&nnen durch Unterflttern mit
einem erdfeuchten Sand-Zement-M&rtel ge-
fllt werden oder auch durch AusgieBen mit
einer flieBfahigen Zement-Wasser—-Suspension,
der ein Quellimittel zugesetzt wird.

Waagerechte weite Fugen mit mehr als 150 mm
Fugenbreite k&nnen mit RlUttelbeton bis auf
einen Spalt von 20 - 40 mm geflUllt werden.
Wenn das Schwinden zum gréB8ten Teil abge-
ktungen ist, wird der verbleibende Spalt mit
einem erdfeuchten Sand-Zement-Mdrtel ausge-
fil11t. Eine andere MO8glichkeit ist, eine
solche Fuge in einem Arbeitsgang mit Spritz-
beton auszufillen.

Bel waagerechten Fugen in Verbindung mit
nach oben flhrenden Hohlrdumen fir Veranke-
rungsstabe wird empfohlen, die Fuge zuerst
nach einem der oben beschriebenen Verfahren
und danach die Hohlraume zu fillen.

Bei waagerechten Fugen in Verbindung mit
nach unten fihrenden Hohlrdumen fir Veranke-
rungsstabe missen zuerst die Hohlrdume ge-
fillt werden und danach die Fuge nach einem
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der oben genannten Verfahren. Die Fuge kann
eventuell auch gleichzeitig mit den Hohl-
raumen vergossen werden.

Senkrechte schmale Fugen von 20 - 40 mm
Breite kdnnen mit einem erdfeuchten Sand-
Zement-MOrtel gefllit werden.

Senkrechte weite Fugen von mehr als 120 mm
Fugenbreite kbnnen mit Rittelbeton geflllt
werden. Es ist auch mdglich, sie mit Spritz-
beton auszufillen. Zur Haftverbesserung

sind die Kontaktflidchen der Fertigteile

vor dem Betonieren mit einer Haftschicht,

z. B. aus Epoxydharz, zu versehen.

Hohlraume flr Verankerungsstéabe

Nach oben flihrende Hohlraume kOnnen entweder
durch Verpressen oder AusgieBen mit einem
plastischen (Sand-) Zement-Mdrtel geflllt
werden. Der Zusatz einer EinpreBhilfe wird
empfohlen. .

Nach unten flhrende HohlrZume k&nnen eben-
falls durch Einpressen oder AusgieBen ge-
fillt werden. Wenn die Hohlr&dume gebohrt
sind, soll entweder zur Haftverbesserung
dem MOrtel eine Kunstharzdispersion zuge-
setzt werden oder es ist ein mit Sand oder
Quarzmeh! gefliillter Epoxydharzmértel zu
verwenden. Das Fullen der Hohlraume darf
erst kurz vor dem Einbringen der Veranke-
rungsstabe erfolgen.

SchweiBen von Stahlteilen

Beim SchweiBen von mit Stahl verstarkten
Fldchen muB vermieden werden, daB in den
hinter diesen Stahlteilen befindlichen Beton
zuviel Warme eindringt. Die SchweiBnadhte
sind deshalb aus kurzen Abschnitten so auf-
zubauen, daB jeweils erst dann eine weitere
SchweiBnaht gelegt wird, wenn die benachbarte
auf Handwdrme abgeklUhlt ist. Die SchweiBnaht
muB auf Jjeden Fall vor der Kante der Stahl-
platte oder des Winkelprofils enden. Im
Ubrigen wird auf geltende Vorschriften und
Richtlinien hingewiesen.

SchweiBen von Bewehrungsstaben

SchweiBstOBe von Bewehrungsstdben in einer
Verbindung missen m&glichst gleichwertig
sein. Es muB deshalb darauf geachtet werden,
daB sadmtliche SchweiBstbBe die gleichen
Abmessungen haben. AuBerdem ist flr eine
gute Zuganglichkeit der SchweiBstellen zu
sorgen. Auf DIN 4099 - SchweiBen von Beton-
stah! - wird verwiesen.
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Analog zu diesen Empfehlungen fir die Her-
stellung kraftschilssiger Verbindungen von
Stahlbetonfertigteilen sind im Literatur-
nachweis zu diesem Querschnittsbericht ent-
sprechende Beitridge und Normen Uber weitere
Verbindungskonstruktionen aufgefihrt.
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Identische Montagerichtung

Kombination nicht méglich

Montagerichtung Montagericntung
Z - Achse Y - Achse
KOMB INATIONSMOGLICHKEITER Vertikal-| Vertikal- Horizontal4 Schrég- | Schridg-
der Montagerichtungen filr montage |montage |{montage montage | montage
UnterdeckenschluBelemente ven ven TRUcKkvex
< bt schiebung
PR Y
;>2 Ay
LTTX
2 A
Montagerichtung Vertikalmontage —
Z - Achse von unten - X X !2.} I!J @
Vertikalmontage —
von oben X - X X X
Montagerichtung Horizontalmontage
X - Achse X X M l.g_] L.J
Schrégmontage .
? el 8] | X |le ps X
Schrédgmontage
+ Rickverschiebung M @ X L!j X X
Legende: M Kombination bei dreiseitiger Anbindungsm&glichkeit
(beim vierseitig gebundenen AnschluBelement - Sonderldsung)

@ Kombination bei vierseitiger Anbindung m&glich
X

Bild 7.1

Beziehungen zwischen Verbindungsprinzip und
Montageablauf am Beispiel

Bild 7.2
Zusammenhang zwischen Verbindungskonstruktion
Montageverfahren hinsichtlich der Passung
aus /35/
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Vollflochiger hoher
Genauigkeitsgrod
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Zwangspassung,
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Morkierung, Justierung

Wiederverwendbore
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Justiergerate

Sehr grober
Montagebau

Morkierung, Justierung

Nacharberten

Ubermafiger Ausgleich
durch Fugendicke oder

Anpallarbeiten
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8. Tragkonstruktion - Verbindungen zwischen
tragenden Bauteilen

Die Verbindungen zwischen vorgefertigten
Teilen werden in der Literatur vorwiegend
"kraftschllissige Verbindungen'" genannt.

In /110/ werden die wichtigsten Prinzipien
kraftschlliissiger Verbindungen wie folgt zu-
sammengefalt:

- Der KraftfluB in den Verbindungen soll
moglichst einfach sein;

- Vorfabrizierte Bauwerke sind so zu konzi-
pieren, daB moéglichst wenig kraftschllissige
Verbindungen erforderlich sind;

- Kraftschllssige Verbindungen sind Zonen von
Kraftkonzentrationen. Diese Krafte missen
nicht nur in den Verbindungen Ubertragen,
sondern auch in die angrenzenden Bauteile
eingeleitet werden k&nnen;

- Kraftschllssige Verbindungen missen im
Montage~, im Gebrauchs- und im Bruchzustand
funktionsfahig sein;

- Kraftschllssige Verbindungen sind praktisch
immer Bereiche, in denen MaBungenauigkeiten
auszugleichen sind;

- Kraftschllssige Verbindungen haben meistens
andere Materialeigenschaften als die Bau-
teile, welche sie zusammenschlieBen.

In der entsprechend gekennzeichneten Literatur
(vergleiche Literaturzusammenstellung zu
diesem Querschnittsbericht) werden eine Viel-
zahl von Konstruktionsvarianten fir die Ver-
bindung von tragenden Bauteilen beschrieben.

Im wesentlichen sind dies Verbindungen zwischen:

Fundament - Stltze
Fundament - Wand
Wand - Wand

Stlitze - Tré&ger
StlUtze - Decke
Wand - Tré&ger
Trager - Decke
Wand - Decke

Decke - Decke

In /5/ werden die Grundlagen fur kraftschlls-

sige Verbindungen, bezogen auf die Verbindungs-
mittel, ausfiUhrlich dargestellt:
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- Verbund zwischen Ortbeton und Fertigteil
- unbewehrte Mortelfuge

- Klebeverbindung

- SchweiBverbindung von Bewehrungsstahl

- SchlaufenstoB

- Gummi lager.

Die Anwendung von Dibeln flUr kraftschllUssige
Verbindungen wird in /112/ behandelt. Wegen
der hoheren Anforderungen ist der Einsatz von
DUbeln filr tragende Konstruktionen durch
Zulassungen dgeregelt worden. Die meisten

Falle der Praxis weichen Jjedoch von den Bedin-
gungen der Zulassungen ab, so daB ein Einzel-
nachweis erforderlich wird, der jedoch meist
umstandlich ist und nicht immer Einblick in das
Tragverhalten bietet. Es wird vorgeschlagen,
die Einschrankungen der Zulassungen durch
einen verfeinerten Bruchsicherheitsnachweis
(Dlbelstatik) und eine klare Festlegung der
Anforderungen an Planung und Ausfihrung
(Ablaufregelung) zu lockern.

Die Entwicklung einfacher und mit einem
rationellen Montageablauf vertraglichen Ver-
bindungsmittel ist insbesondere Gegenstand
laufender und abgeschlossener Forschungsvor-—
haben. Einfache Schraubverbindungen - Stahl-
bau /83/. Verbindungskonstruktionen bei
Mischbauweisen /55/.
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8. Ausbau

Innerhalb der Bauteilgruppen AuBenwand,
Innenwand, Unterdecke und FuBboden sind
bei Bauteilen mit einem hohen Fertigkeits-
grad spezielle systeminterne Verbindungen
entwickelt worden. Verbindungsform und
Verbindungsmittel sind auf die Bedingungen
der wesentlichen Anwendungsfalle des
Produktes ausgerichtet, da eine Kombi-
nation unterschiedlicher Produkte innerhalb
einer Gruppe nicht Ublich ist.

Beispiele zeigt Bild 9.1.

Anforderungen der rationellen Montage und
der Bauphysik sind wesentliche Kriterien
der Gestaltung.

Konstruktionen aus Halbzeugen sind flir die
Anwendung unterschiedlicher, auch handwerklich
herstellbarer Verbindungen offen.

Beispiele zeigt Bild 9.2.

Zwischen den Bauteilgruppen Innenwand,
Unterdecke und FuBboden hat die Forderung

nach Austauschbarkeit aufgrund mdglichen
Nutzungswandels und der vielfach unterschied-
lichen Haltbarkeitszeitrdume die Entwicklung
leicht 1&6sbarer Verbindungen gefdrdert.
Geometrisch ist die Kombinationsfahigkeit
unterschiedlicher Fabrikate im allgemeinen
gewdhrileistet. Hohe Anforderungen des Schall-
und Brandschutzes und diesbezligliche PrGf-
verfahren, die eine Einbeziehung der Bauteil-
verbindungen verlangen, machen eine spezielle
gegenseitige Abstimmung der Verbindungsformen
und Verbindungsmittel notwendig.

Die Varianten fiUr den AnschluB einer Innenwand
an eine Unterdecke des Bildes 9.3 zeigen dies
deutlich.
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Bild 9.1
Systeminterne Verbindungskonstruktionen
Kreuz- und T-Anschllisse umsetzbarer Innenwdnde
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Beispiele flr handwerkliche Verbindungskonstruktionen
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Bild 9.3
Beispiele flr unterschiedliiche Verflechtung
der Verbindung von Innenwand- und Unterdecken-System
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10. Tragkonstruktion - Ausbau

Ausbausysteme sind Uberwiegend so konzipiert,
dall ihre Stabilitadt erst durch die Verbindung
mit der Tragkonstruktion erreicht wird.

AUSSENWAND
eingestellte AuBenwand
- zwischen Wand- oder Stiitzenfldchen und

Deckenflédchen

- zwischen Deckenfli3chen und an Wand- ocder
StiitzenauBenflidchen

- zwischen Deckenflichen und an Stiitzeninnen-—

fl&chen

-~ zwischen Deckenflidchen und mit Abstand zu
Wand~ oder StilitzenauBenfldchen

- zwischen Deckenfl&dchen und mit Abstand zu
Stltzeninnenfl&chen

~

vorgehdngte AuBenwand
- zwischen Wand- oder Stiitzenfl&chen und an
Deckenseitenfl&chen oder Randtréger

- an Wand- oder StilitzenauBenfld&chen und an
Deckenseitenfldchen oder Randtrdger

- mit Abstand zu Wand- oder StiitzenauBenfl&-
chen und an Deckenseitenfldchen oder Rand-
trdgerx

INNENWAND

- einteilige Innenwand - raumbreit und raumhoch

Beispiele: monolithische Elemente aus Beton;
einteilige Elemente in Holztafel-

bauart.
- mehrteilige Innenwand - raumhohe Streifen

Beispiele: vertikale Elemente als monolithi-
sche oder mehrschichtige Konstruk-

tionen;

Stédnder-, Riegelkonstruktionen mit

Beplankung oder Fiillung;

horizontal bewegliche Schiebe-
oder Faltwédnde;

raumhohe Schrankwénde.
- mehrteilige Innenwand - raumbreite Streifen

Beispiele: horizontale Elemente als monolithi-
sche oder mehrschichtige Konstruk-

tionen;

- mehrteilige Innenwand - kleinformatige Teile
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UNTERDECKE
- leichte Deckenbekleidungen

Diese bestehen aus einer flichebildenden Deck-
lage und einer Unterkonstruktion, die unmittel-
bar an der tragenden Decke befestigt ist.

- Unterdecken

Diese bestehen aus einer flichebildenden Deck-
lage und einer Unterkonstruktion, die von der
tragenden Decke abgehdngt sind.

Die Unter- und Abhdngekonstruktionen sind im
allgemelnen anpassungsfdhige Systeme, die fir
unterschiedliche Decklagen geeignet sind.

Die AnschluBbeziehungen zwischen den Bauteil-
gruppen des Ausbaues und der Tragkonstruktion
zeigt Bild 10.1.

Befestigungsmittel werden in Abschnitt 12. des
Queréchnittsberichtes behandelt.

Neben einer ausreichenden Befestigung ist durch
die Verbindungskonstruktion der Ausgleich von
MaBabweichungen und Bewegungen der Tragkonstruk-
tion zu gewdhrleisten.

Zulassige AbmaBe sind in Toleranz-Normen fest-
gelegt., Mindestens diese missen von der Verbindungs-
konstruktion aufgenommen werden kdnnen.

Bild 10.2 und 10.3 enthalten zuldssige Lage- und
Gestaltabweichungen (Ebenheitsabweichungen) fur

die mé&glichen AnschluBflachen.

Systemat ische Abweichungen sind in diesen

zuldssigen AbmaBen nicht enthalten, sondern

missen zusatzlich berlcksichtigt werden.

Ebenheitsabweichungen werden durch entsprechend
anpaBbare Formteile ausgeglichen. Der notwendige
Ausgleich ist in Wechselbeziehung zu den Anforde-
rungen (z.B. Luft-, Schalldurchl&ssigkeit) zu
sehen.

Die Bilder 10.4 und 10.5 zeigen flUr verschiedene
Innenwandanschlisse unterschiedliche GroBen fir
den Ausgleich von Lageabweichungen, Ebenheitsab-
weichungen und flr die Aufnahme standiger Bewe-
gungen. Das Hauptproblem beweglicher Anschlisse
liegt in der Haltbarkeit der Verbindungsmittel
(Federn, elastische Dichtungsmassen usw.) gegen-
Uber Wechselbeanspruchungen.

38



Trager-, Uriter -
zugunter-
selten

Decken-

untersceitoen

/}\

J

Decken-

oberseiten

e
!

l FuBboden-

Loherseiten |

Dachguslims~—
unterkanten

rzhﬁunwandele— ~]

entunter-

Lrasten |

/{\

%

AuBenwand~-

clenientober— l
LEFnten _J
Sockel~

oberkanten

Bild 10.1
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Tabelle 1 Zulsssige AbmaBe fur Bouwerksmofle

Zeile Bezug zum Bouwerk

{ zulssi

i bis 3 m! Bber 3 m: Uber 6 m|Uber Y5 m

ge Abmafle ¢nm bei Sollmafien

bis 15m 'bis 60 m

Uber 60 m

Waage ochte Mafe dey
Buowerks Lange, Breite),
Bezugslinien, Bezugsmobe

bis 6 m

’e

T tao

- 30

" Lotreche Male des Bau-
| werks, Podesthshen,
. GeschoBhshen

+
~20

 Woogerechfe Mafle (Linge,
Breite} zwischen Wiinden
und Stutzen

taw

, Hohe von RBumen, cuch
. unier Balken und
Unterziigen

Offnungen mit nicht
! oberfluchenferrigen
Lelbungen

Ofinungen mit
oberflochenfertigen
teibungen

Bi

Tabelle aus DIN

Yobelle 3 Mofitol

Zelie|

id 10.2

tach

18202 E

von Decken und Fullbsden

fur die Ob

Anforderung
bis 0,3

bis 0,6

uber 0,6 uber 1,5 Uber 3
bis 1,5 bis3  bisé

Mobtoleranzen fnm) bei Abstand der Mefipunkse {n)
Uber 0,3

tber &

Nichtflichenfertige
Oberseiten von Dek-
ken Unterbeton

und Unterbtden

12

4 16 20

24

NichtHichenfertige
Oberseiten ~ wie
Zeile 1 ~ mit erhth~
ten Anforderungen,
2.B. zur Aufrabme
von schwimmenden
Estrichen, Industrie~
btden oder Platten-
belagen

Estriche, Plattenbe~
lige mit ravher
Oberfidche

Bodenbeltige mit

glatter Oberflache,
z.8. gespachielte, ]
gegossene u. gekieb-
te Oberbeltge, Plai-
ten mit geschliffener

Qberflache

Tubelle 4 MaBtol

Zeile

b

und Deck

Anfords

bis 0,6

{mm) bel Abstond der MeBpunkte (m)

bis1,5 bis3  bis6

uber 0,3 Lber 0,6 Uber 1,5 Uber3  fuber &

Nichtflachenfertige
Wande (Moverwerk,
Beton), Unterseiten
von Rohdecken

10

12 14 16

20

Flachenfertige Wonde,
Unterdecken, Sicht-
beton, Sichtmaver~
werk, Wand- und
Deckenbekleidu

en

Geputzle u. ploitierte!
Wande, geputzie Dek
kenunterseiten, Wond
u. Deckenbekigidun-
gen, jedoch mit erhth
ten Anforderungen

Bild
Tabelle aus DIN

10.3

18202 E
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DeckenanschluB
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53€ | <
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KOORDINATIONSMASS
DER RAUMHUHE

® >0

-
AnschluBprofil

Ausgleichprofil
und ~scheiben

AnschluBprofil

MaBousgleich
der Loge

BodenanschluB

Die Verbindungskonstruktionen der Einbau-
teile milssen MaBabweichungen der AnschluB-
fldchen der Einbaur&ume ausgleichen.

- MaBabweichungen konnen die Lage und die
.Gestalt der AnschluB8flichen betreffen.

Das Bild zeigt beispielhaft den Ausgleich
von MaBabweichungen der Lage der Decken-
und Bodenfldchen durch die AnschluB8-
konstruktionen der Innenwand.

Werden die flir Lageabweichungen verein-
barten Passungszonen eingehalten, so sind
die funktionsfdhige Verbindung der Teil-
systeme und der re;bungsloser Ein- und
Ausbau gewdhrleistet.

200
150
100

© B
[,
FR—"
e

Umsetzbare Innenwinde
systemexterne Wandanschliisse

Beispiele fiir die geometrischen Eigen-
schaften von Verbindungskonstruktionen
ohne Anpassung der Wandbauteile

{letztes Rasterfeld Standard-Bauteil)

Beispiel
a 1 2 -3
AnpafmaB8 der
Verbindungskonstruktion
in mm 0 70 120
B
AusgleichsmaB der
Verbindungskonstruktion
in mm +15 *2 5

C

Ausgleich durch

zusdtzliche AnpaBteile

ab ... mm 0 75 100

Die Vereinheitlichung und Klassifi-
kation der Geometrie systemexterner
Verbindungskonstruktionen ist Voraus-
setzung fir den vom speziellen Produkt
unabhanglgen Austauschbau.

Blld 10.5
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11. Material/Baustoff

Im Rahmen dieses Querschnittsberichtes ist
es nicht moéglich, die vielfdltigen material-
und stofftechnischen Fragen der Verbindungs-
mittel umfassend zu behandeln.

Die gesichteten Beitrdge betreffen Verbindungs-
mittel mit unterschiedlichster Aufgabenstellung.

- Befestigungsmittel (z.B. Anker, Nagel, Dlbel,
Schraube, SchweiBverbindung, Kleber usw.)

- Haltemittel (z.B. Federn, Unterlagen, Hilsen,
Nocken usw.)

= Dichtungsmittel (z.B. Massen, Kitte, Sch&ume,
Badnder usw.)

- Abdeckmittel (z.B. Leisten, Profile usw.)

Befestigungs—- und Haltemittel, die Anforderungen
der Sicherheit zu erflllen haben, werden im
Abschnitt 12 des Querschnittsberichtes behandelt.

-Ein groBer Teil der Untersuchungen betrifft die
Materialien fur Dichtungen. Ein Hauptanwendungs-
bereich sind Dichtungsmassen fUr AuBenwandfugen.
Die in DIN 18540 T 1 bis T 3 aufgenommenen Er-
kenntnisse der Materialforschung haben die
Funktionssicherheit ausgeflhrter Fugendichtungen
wesentlich verbessert. Schaden sind i.a. weniger
auf die Dichtstoff-Eigenschaften sondern auf
Verarbeitungsfehler und die mangelnde Vertrag-
lichkeit mit den Materialeigenschaften der
Bauteilflachen zurilckzuflhren. Dies gilt z.B.
bezliglich haftungsfeindlicher Entschalungsmittel
und der Vertriglichkeit mit Anstrichen./4/.

Flir die Dichtung breiterer Fugen und starkerer
Beanspruchung durch Bewegungen werden Dichtungs-
bander ("Membranedichtungen') eingesetzt.
Geeignete Materialien werden in /4/ beschrieben.

Klebeverbindungen haben neben den herkdmmlichen
Anwendungen der Fldchenverklebung von Bel&gen

und Schichten auch Bedeutung die Verbindung von
Konstruktionsteilen erlangt. Der Herstellungs-
aufwand ist bei Klebeverbindungen i.a. geringer
als bei anderen Verbindungstechniken. Hauptziele
derzeitiger Untersuchungen sind die Ausschaltung
m&glicher Gesundheitsschaddigung durch die ver-
wendeten Kleber und die Herstellung der erforder-—
lichen hohen Genauigkeit und qualitativen Beschaf-
fenheit der zu verklebenden Flachen unter Bau-
stellenbedingungen.

Flir Verbindungselemente des Stahlbaues der
Korrosionsschutz material—- und stofftechnisch zu
16sen. GemaB DIN 100 erhalten die BerlUhrungsflachen
eine entsprechende Beschichtung. Auf die Wechsel-
beziehungen zwischen erforderlichen Reibbeiwert

und Beschichtung wird in /63/ eingegangen.
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Eine besondere Schwierigkelit bildet die
Krafteinleitung aus den Verbindungsmittein
in die Bauteile bei unglinstiger Vertriaglich-
keit stofflicher Eigenschaften.

So kann die Festigkeit von Strukturschaum-
und Sandwichbauteilen in vielen F&llen nur
ausgenutzt werden, wenn entsprechende
Krafteinleitungselemente vorgesehen werden.
Entwicklungen flr PUR-Schaumteile enthalt /87/.
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12. Befestigungsmittel

Beil den Befestigungsmitteln kdnnen zwei
Gruppen unterschieden werden:

- Stoffschlissige Verbindungen durch Schmelz-,
FlieB— und Diffussionsprozesse;

- Befestigungsmittel mit Kraft- und FormschluB
durch Formgebung und/oder Verformung.

Verfahren zur Herstellung stoffschlilssiger
Verbindungen sind SchweiBen, LSten und Kleben.

FOUr hochbeanspruchte Klebeverbindungen ist die
Kenntnis der Adh&dsionsbesté&ndigkeit, des
Festigkeits- und Deformationsverhalters wesentlich.

Von besonderer Bedeutung ist die Wirkung
schadigender Umwelteinfllsse. Wesentliche
Forschungsarbeiten und fir das Bauwesen
verwertbare Erkenntnisse 1liegen aus dem

Bereich des Metallbaues vor. /9/.

Die Bestimmung der Grund-Festigkeiten von
Klebeverbindungen bei einfacher und zusammen-
gesetzter Beanspruchung wird in /23/ ausflhrlich
behandelt.

Flir kraftschlissige Klebeverbindungen im Betonbau
finden vorwiegend Reaktionsharze Anwendung. /52/,/70/.
Auch flUr die Herstellung von Verbundkdrpern aus

Beton und Stahl (Aufklebungen, Bewehrungen) werden
diese eingesetzt.

Befestigungs— und Verankerungsmittel mit Kraft-
und FormschluB sind vorwiegend:

- Rippen bzw. Profilierungen bei Drdhten und
Stdben im Stahlbeton- und Spannbetonbau;

- Niete und Schrauben bei Laschenverbindungen;

- Gewinde, Stauchk&pfe, Keile, Klemmen und
Ziehhllsen bei Spanngliedern;

- VefrguBsysteme;
- Klemmen und Umlenksattel bei Seilen;

- DUbel-Schraubverbindungen.

Flir die genannten Beispiele ist die Festigkeit

des Materials unter ruhender Beanspruchung bekannt.
Anhaltswerte fir das MaB der Abminderung unter
nicht ruhender Belastung werden in /66/ genannt.
Vergleiche Bild 12.1.

Metallanker haben im Fertigteilbau eine besondere
Bedeutung erlangt. Flr die verschiedenen Befestigungs-
falle werden vielfdltige Konstruktionen von Verbund-,
Halte- und Tragankern angewendet. /103/,/104/,/105/.
Bild 12.2 zeigt Beispiele aus /32/.

Das Ziel derzeitiger Entwicklungen liegt in der
Erhdhung der Wirtschaftlichkeit durch Nutzung neuer
Fertigungstechniken und einfacher Montageverfahren.
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Dibel und Schraube werden sowchl als un-
mittelbare Verbindung (Bauteil an Bauteil)
oder als mittelbarer Verbindung zur Befes-
tigung spezieller Verbindungsmittel (Anker-
schienen, Halteanker usw.) eingesetzt.

Der Sachverstéandigenausschu "Ankerschienen
und Dilbel" des Instituts fir Bautechnik,
Berlin hat die auf dem Markt angebotenen
Dibel nach folgenden Gesichtspunkten in
sechs Gruppen eingeteiit:

Gruppe A:

Metalldlbel, kraftkontrolliert zwangsweise
spreizend.

Cie DUbelhiiise wird durch einen oder zwei
Konen gespreizt. Die Spreizkraft wird bei
der Montage durch ein auf die Schraube auf-
gebrachtes Drehmoment kontrolliert. Die
auBere Last greift am tieferen Konus an und
erhtht bei Anwachsen die Spreizkraft. Die
Dibel k&nnen in jeder beliebigen Tiefe ver-
ankert werden. '

Gruppe B:

Metalldlbel, wegkontrolliert zwangswelise
spreizend.

Die DUbelhllse wird durch Einschlagen eines
Konus meist entgegengesetzt zur Zugrichtung
gesprelzt, bis sich ein bestimmter Spreiz-
weg eingestellt hat. Die dabei auftretende
Spreizkraft kann nur grob Uber den Spreiz-
weg ermittelt werden. Die duBere Kraft greift
an der DUbelholse an. Die Dibel werden blndig
mit der Betonoberflache verankert.

Gruppe C:

Metalldlbel, die ihr Verankerungslioch selbst
bohren (Selbstbohrdibel).

Die DUbelhlilse wird Uber den Konus getrieben
und dabei um einen gewissen Weg aufgespreizt.
Die Spreizkraft bleibt unbekannt. Sie kann
sich durch Anwachsen der &duBeren Last nicht
erhdhen, da diese an der HUlse angreift. Die
Dibel werden blndig mit der Betonoberflidche
verankert.

Gruppe D:

Dibel aus Kunststoff, z.B. Nylon (Polyamid).
Durch Verquetschung des Kunststoffes im Bohr-
loch entsteht eine Reibungskraft. Fir die
Tragfahigkeit sind die Genauigkeit des Bohr-
lochs, die Einschraubtiefe und die Toleranz
der Schraube von Bedeutung.
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Gruppe E:

Klebeanker mit Kunstharzmdrtel.

Gewindestabe werden mit vorgefertigten Re-
aktionsharzmbrtelpatronen im Beton mittels
Adhédsion und Reibung im Bohrloch verankert.

Gruppe F:

Kombinationen der vorstehenden Gruppen oder
dort nicht einordenbar.

Die Problematik in der Beurteilung bestimm-
ter DUbel-Entwicklungen besteht darin, daf
die Beschaffenheit der zu verbindenden Ele-
mente, insbesondere der Verankerungsgrund,
dessen Beanspruchung beim Verbindungsvor-
gang (Werkzeug, BohrlochgrdBe) und damit
eine Vielzahl von Anwendungsvarianten zu be-
ridcksichtigen sind. :

Bisher bestehen besondere Forderungen be-
z{glich der Abmessungen der zu verbindenden
Bauteile und der DiUbelabstédnde. An die Qali-
tdt der Bohrldcher und die verwendeten Bohrer
werden spezielle Anforderungen gestellt.

Bild 12.3 zeigt derzeit geltende Empfehlungen
aus /56/.
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Dauerschwingfestigkeit wvon
Verankerungs-

aus /66/

Verankerungs-{ Werk- Zugschwell-| Zugschwell~-} Lit. q\;D
Verbindungs- stoff festigkeit | festigkeit —
mittel des Werk- in der Ver- 92p
stoffs bindung 6
ozD(2‘10 ) 6¥D(2.10 )
N/mm? N/mm?
- st 37 V) 220, | 110-200 /17 l0,5-0,9
BSt 420/ 220-280 70-120 /2/ {0,3-0,5
SchweiBen 50(1)§7.
St 52 320 120-260 /3/ 10,4-0,8
ste 70 | 410 90-320 /47 |0,2-0,8
Laschen mit |st 37 ) 220 90-130 /5/ 10,4-0,6
Nieten oder 1) -
Schrauben St 52 320 80-135 /6,7/ .0,2 g,4
Laschen mit |st 37 ') 220 160 78,9/ o,
hochfesten 1)
vorgespann. |St 52 i 320 190 /8,9/1 o0,
ten Schrau- {StE 70 410 162 /10/1 0,
ben (GV)
Gewinde St 1400/ 70-110 0,1-0,4
Stauch- 2 1600 110-150 0,2-0,6
kopf i
Keile o |St 1450/ 250~-600 80-120 /11,10,1-0,5
Klemmen g 1600 100-110 12/0,2-0,4
.j%ieh~- ’& St 1600/ 120-160 0,2-0,6
hilsen ) 1800
Metall- L1 St 1400/ 150-400 120-140 /13/10,3-0,9
verguB '&'3'8 1600
R
, 2) 2)
Rippen BSt 420/ 280 220 /14,1 0,8
Profi- L 500R . 15/
lierun- 945
gen in o+
Beton Qo
Umlen- St 1400/ 150-400 120-140 /16/10,3-0,9
kung 1600
Spiral-
seil
BSt = Betonstahl
1) Blech mit Walzhaut
2) gerade
Bild 12.1

im Bauwesen verwendeten
und Verbindungsmitteln
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10

Bild 1
oben: Rohrkérper — Mittelpunkt —
Verbundanker

unten: Runddraht — Mittelpunkt —

Verbundanker

Bild 2
Zugband — Verbundanker und Halle-
anker mit elastischem Kader

8ild 3
Verbund — Haltenadeln unterschiedlj-
cher Austithrung

ild 12,2

Biid 4
Kragarm-Anker (Zahnanker)
mit FGhrungsplatten u, Stitzschraube

Bild 5
Gelenkiger Hangezuganker mit Trag-
platte und Stitzschraube

Bild 6
Konsolanker mit Stellschraube und
Auflager — Winkelplatie

Bild 7
Konsolanker mit Stelischraube

Bild 8
Stehbolzenanker mit Justierlager und
Tragplatte fur Winkelelemente

Bild 8
Justierbarer Konsol-Hangezuganker

B
Beispiele flUr Metallankerkonstruktionen
au
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Esbedeutenr A = Achsabstand
R = Randabstand
Eckabstand = A/2
A; = Achsabstand der Diibel eines Dibelpaares
A; = Achsabstand des Dubelpaares
B, D = Mindestbauteilbreite und -dicke

ava

Erforderiiche Bauteilabmessungen bei Verankerung in mehreren
Ebenen an Bauteilkanten und -ecken

,Ré; A Ai Rg.fg

Verankerung von Dibelpaaren

Bild 12.3
a

Achs—-, Rand- und Eckabstadnde fir DUbel

aus /56/
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Literaturnachweise
zu den Abschnitten ‘
des Querschnittsberichtes

Gliederung:

1 - 115
Monographien und Zeitschriftenaufsatze
nach Verfassern alphabetisch

116 - 131
Monographien und Zeitschriftenaufsdtze
.ohne Verfasserangabe

132 =135
ISO-Normen
136 = 200

DIN-Normen

Kennzeichnung der Zuordnung:

] nicht behandelt

erwahnt

V\al behandelt

ausflhrlich behandelt
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besonderer Berlcksichtigung von
Typisierung von MaBabweichungen.
Hrsg.: Deutsche Messe- und Ausstellungs-
AG, Hannover.

In: 5. Deutscher Fertigbautag.
Referate der Fachsitzungen.

Hannover: Selbstverlag .1974.
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Letsch,R. Matecki,H.:
Kleben von Beton. Dibel und ihre Anwendung.
Stragen- und Tiefbau 33(1579)Nr.5, Hrsg.: Studlengemelnschaft fir Fertig—
$.17-18,20 bau e.V.
Wiesbaden 1978, 23 S.
Referate eines Seminars
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Loge,A.; Bertram,B.; Hensel,C.; Mayer,W.; Schaefer,H.G.:
Lindner ,M,: Bau- Konstruktlonssystem fur mehrge‘
Anwendung festigkeitsbeanspruchter schossige Gebdude.
Klebeverbindungen im Industriebau. Betonwerk + Fertigteil-Technik
Bauplanung-Bautechnik 31(1977)Nr. 4, L1C1975)Nr.9, S.437-441
.178-179 . i
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t;??géag W. ?elmas J.-P.; Delmas,Y.; Meickl,G.:
Etude de ia Resistance aux chocs ?:;22$§;§;§?§:s:;t Hakenplatten-
D’Assemblages colles par L’Intermediaire Detgil (1979)Nr 5‘ 5.633-636
D’Une resine Epoxydique. (Untersuchung ©2s 30
der StoBfestigkeit von Klebeverbindungen
t Epoxydharz)Ann.Inst.Tech.Batiment
Trav.Publ. 32C1979)Nr.377, S.1-12
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Maid1,B.; Glnther,F.: Mentes,C.:
* Verbindungskonstruktionen bei Mischbau- Fehlerhafte Bewegungs=~ und
weisen. Dehnungsfugen.
Anforderungen/Bauverfahren - Bauplanung-Bautechnik 34(1980)Nr.10,
Berechnungen/Konstruktionen. S.450-452
Hrsg.: Univ. Bochum, Institut fur
konstruktiven Ingenieurbau.
Bochum: Selbstverlag 1978. 271 S.
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Manleitner,S.: Miller,F.
Stand der Normung und Zulassung von Verhnndfast gkeit von nachtrédglich
Dibeln. reaktionsharzvermdrtelten Betonstdhlen
In: DUbel und ihre Anwendung. im Beton.
Hrsg.: Studiengemeinschaft fUr Fertig- Forschungsauftrag: Bundesminister fGr
bau e.V. Raumordnung, Bauwesen und Sté&dtebau
Wiesbaden 1978, S.13-17 Forschende Stelle: Univ. Karlsruhe,
Institut fdr Beton und Stahlbeton
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Oeteren,K.A. van:

Korrosionsschutz von Verbindungsele-
menten bei Stahlbauten.
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EinfluB der Fugentoleranz auf die
SchweiBverbindungen der Plattenbauten.
Bauzeitung 25(1971ONr.5, S$.247-250

Paschen,H.; Zillich,v.C.:
Querkraftschllssige Verbindungen von
Stahlbetonfertigteildeckenelementen.
Betonwerk + Fertigteil-Technik
45C1979)Nr.8, S.u486-492

Faschen,r.; Zillich,Vv.C.:
Querkraftschilissige Verbindungen von
Stahibetonfertigteildeckenelementen.
TY.2.

Betonwerk + Fertigteil-Technik
45C1979)Nr.9, S.546-550
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Pohl,E.:

Réntgenstrahlenprifung von dinnen
M&rteldruckfugen bei Stahlbeton-
skelett-Montagebauten.

Bauplanung - Bautechnik 18(1964)Nr.5,
S.287-289 \
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Poschet,G.; GOtze,H.:

Untersuchung der Festigkeit von Kieb-
stoffverbindungen aus Epoxyd- und
Polyesterharzen mit Beton.

Betonwerk + Fertigteil-Technik
39(1973)Nr.1, S$.23-29
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Patzak,M.

Zur Frage der Sicherung von Setzbolzen-
befestigungen in Betonbauteilen.
Betonwerk + Fertigteil-Technik
45C1979)Nr.5, S$.308~314
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Patzak,M.: Rehm,G.:
. Die Bedeutung der Reibkorrosion fir Verbundbewehrung in Fugen von Platten
nicht ruhend belastete Verankerungen ohne Schubbewehrung.
und Verbindungen metallischer Bau- Forschungsauftrag: Institut fUr Bau-
teile des konstruktiven Ingenieur-— technik
baus. Forschende Stelle: Univ. Stuttgart,
Hrsg.: Brinkmann,G.; Univ. Stuttgart. Otto-Graf~Institut
Sonderforschungsbereich 64 ~ Weitge-— Bericht 1979
spannte Fl&chentragwerke. T e
Stuttgart: Selbstverlag 1979. 72 EEEQQEEE E.EEE
165 S. ' !
Rehm,G.; Nirnberger,U.:
Zur Frage des Korrosionsverhaltens von
Befestigungsteilen hinter vorgehdngten
Fassaden.
Forschungsauftrag: Institut f4r Bau-
technik
Forschende Stelle: Univ. Stuttgart,
Otto~-Graf-Institut, Bericht
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Rehm,G.: Sasse,H.:
EinfluBd einer Bewehrung auf das Trag- Entwicklung einer Modellivorstellung flr
verhalten von Dibelverbindungen. die mechanischen Wechselwirkungen
Titel des ausfUhrlichen Berichtes. zwischen Elastomerlagern und angrenzen-—
Auftraggeber: Institut flr Bautechnik, - den Betonbauteilen.
Bertin. Forschungsauftrag: NRW, Minister fur
Ausf. Stelle: Univ. Stuttgart, Wissenschaft und Forschung.
Institut flr Werkstoffe im Bauwesen. Forschende Stelle: RWTH Aachen,
Manuskript. Abgeschliossen 11.79. Institut flr Bauforschung.
213 S, Bericht 1979
.
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Reinwarth,K.: Sasse,H.:
Abstands-Montage mit Abstands-Dibeln Gleitlager und Gleitfolien unter Flach-
$S-GS bei der Sanierung der Althaus- dachern.
Fassade Forschungsauftrag: Bundesminister flr
Dachdecker~Handwerk 96(1975)Nr.5, Raumordnung, Bauwesen und St&ddtebau.
$.293-297 Forschende Stelle: RWTH Aachen,
Institut fir Bauforschung.
Bericht 1979
s BEEEEE-EBEEEEEEE [« EEEEREEEEEREEES
Richter,E.: Sasse,H.:
Dehnfugen, Anforderungen und Kon- Unbewehrte Elastomerlager~StitzenstdBe
struktion unter Berlcksichtigung des im Fertigteilbau.
Brandfalles. Forschungsauftrag: Deutscher AusschuB
Hrsg.: TU Braunschweig, Institut fur fGr Stahibeton.
Baustoffe, Massivbau und Brandschutz. Forschende Stelle: RWTH Aachen,
Braunschweig: Selbstverlag Institut flUr Bauforschung.
Auftraggeber: Nordrhein-Westfalen, Bericht 1980
Minister fUr Landes- und Stadtent-~ = e P [ i ) P e |
wicklung, Disseldorf. 79 BEEHEEREEEEEEREEE
Ausf. Stelle: TU Braunschweig,
Institut flr Baustoffe, Massivbau und . ’
Brandschutz ’ sell,R.:
‘ T ahi i \ i t ions -
ManusKkript. Abgeschiossen 06.75. Cagfahngkezt ven mit Reaktionsharz
L s. mértelpatronen versetzten Betonankern
und deren Berechnung.
Bautechnik 50(1973)Nr.10, Ausg.B,
$.333-340 )
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Seidel,H.:

Einflisse der Baupassungen am
Beispiel des Fenstereinbaues und der
Fensterbefestigung.

Wissenschaftl. Zeitschrift der TU
Dresden 11(1962)Nr.6, S.1284-1288
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Shaikh,A.F.: .
Proposed revisions ti
provisions.
(Anderungsvorschlage zum Schubkraft=-
nachweis in Fugen unter Berlcksichtigung
der Reibung)
Pci J., Prestressed Concr.
23C1978INr.2, S. 12-21

shear-friction

Inst.

Suter,R.:

M&rteilverbindungen.

Betonwerk + Fertigteil-Technik
41C1975)Nr. 11, S$.531~536
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Entwicklung und Erprobung von Kraft-
einleitungselementen fUr Struktur-
schaumteile und Sandwichkonstruk-
tionen.

Hrsg.: NRW, Minister flUr Wissenschaft
und Forschung, DlUsseldorf.
Opladen: Westdeutscher Verlag
IV,116 S.

1978
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Scheer,J.: Schmalzried,P.:
Einfache Schraubenverbindungen. Fugen beim Bauen mit Gasbeton.
Forschungsauftrag: NRW, Innenminister. Bauzeitung 27(1973)Nr.5, 5.200-202
Forschende Stelle: TU Braunschweig,
Institut fUr Stahlbau.
Bericht 1979
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Scheer,C.; Wagner,C.: Schmaus ,W.; Marten,K.; Gasche,K.:
Réntgenuntersuchungen an N&gelin, Zum Nachweis der Querkraftlbertragung
Kiammern und Stabdlbeln in Holz und in Koppelfugen.
Holzwerkstoffen. Beton- und Stahlbetonbau 75(1980)Nr.4,
Bautechnik 57(198C)Nr.3, S.88-93 S.85-87
¢ mmm— =B |0 EEEEE e
Scheidegger,F.,: ) Schénemann, J. :
Die Dichtung von Fugen und Rissen. Einfluld der Montagehilifsmittel und
Ein Versuch zur Klassifizierung. Verbindungslidsungen auf die Montage-
Schweiz., Baubl. 91(1380JNr.69, . genauigkeit von Skelettkonstruktionen.
S.39-44 Baupianung-Bautechnik 29(1975)Nr.1,
S.35~37
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Schirmer,L.:

Die Verwendung von DUbeln aus der Sicht
der Bauaufsichtsbehdrden.

In: Dlbel und ihre Anwendung.

Hrsg.: Studiengemeinschaft fir Fertig-
bau e.V.
Wiesbaden

1978, $.18~20
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Schrage, I.:

Versuche zur Ermittlung zuldssiger
Horizontalkré&fte bei unverankerten
Lagern.

Ayftraggeber: Institut flr Bautechnik,
Anstalt des Offentlichen Rechts,
Berlin; TH Aachen, Institut flr Bau-
forschung.

Ausf. Stelle: TH Aachen, Lehrgebiet
Organische und metallische Baustoffe.
Manuskript. Abgeschlossen 11.78.

200 S.

Schrage,1.; Steller,G.:

Hochlastdibel 1&8sen AnschluBprobleme.
Bau~Trichter, Ausg.A,(1973JNr.5,
S.129-132,

Nr.6, S.152-157
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Schrage, ..

Beitrag zur Frage der Gleitsicherung
von Verformungslagern.

Mitt. Inst. Bautechnik 11(1980)Nr.5,
$.129-133
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Schwarz,dJ.; Rd&benack,K.-D.:

Zur qualitdtsgerechten Ausfihrung
von Fugen im Montagebau.
Bauplanung-Bautechnik 32(1978)Nr.12,
S.532-536
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Schwing,H.: '
Wand~ und Deckenscheiben aus Fertig-
teilen. .
T1.2.

Betonwerk + Fertigteil-Technik
Lo(1980)Nr.6, S.375-382

Steinle,A.; Rostdsy,F.S.:

Zum Tragverhalten ausgeklinkter Triger~
enden.

Betonwerk + Fertigteil-Technik
41C1975)Nr.5, S.270-341
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Stiller,M.:.

Das Abdichten von Fugen im Beton-
fertigteiibau.
In: Betonstein=Jdahrbuch 1971.

Wiesbaden: Bauverlag 1971. S.88-105

Schwarz,dJd.; Rdbenack,K.=-D.:

Zur gualitdtsgerechten Ausflhrung
ven Auflagern im Montagebau.
Bauplanung~Bautechnik 31(1377)Nr.12,
S.542~-544
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Strattner ,W.:

Verbindungstechnik beim AnschlieBen
von Montagewdnden und &hniichen
Konstrukt ionen.

F+1-Bau (Fertigteilbau + Industriali-
siertes Bauen) S(1974DNr.1, S.46-48
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Schwarz,dJ.; Rdbenack,K.-D.:
Entwickiungstendenzen und -erfordernisse
bei Montagefugen.

Baupianung=-Bautechnik 32(1978)Nr.11,
S.518-519
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Strattner,W.:

Die Verwendung von Dibeln aus der
Sicht des DUbelherstellers.

In: DUbel und ihre Anwendung.

Hrsg.: Studiengemeinschaft flir Fertig-
bau e.V.
Wiesbaden

1978, $.20-23
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Die kritische Beurteilung von Fertig-
teilverbindungen.

aus: Bauschaden an vorgefertigten
Gebiuden, 5$.13-20

Hrsg.: Studiengemeinschaft flr Fertig-
bau e.V.,

Element-Verlag GmbH, Oeffingen 1968
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Wagner,S.:
Vereinheitlichung der geometrischen
Eigenschaften vorgefertigter Ausbau-~
teile als Voraussetzung flr Planungs-
und Nutzungsvariabilitdt sowie zur
Sicherung eines reibungslosen Montage-
ablaufes.

y Auftraggeber:

- [E-——

Bundesministerium fur

Raumordnung, Bauwesen und Stadtebau,
Bonn.
Ausf. Stelle: Studiengemeinschaft

flUr Fertigbau e.V., Wiesbaden
Manuskript. Abgeschlossen: 07.77.
156 S.
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Utescher,G.:
Tragfidhigkeitsnachweis.

Element + Fertigbau 10(1973)Nr.2,
$.26~30

Wagner,S.:

MaBtoleranzen fUr die L3ange von
Stahlbeton-AuBenwandtafeln

Beispiel: Mit Dichtungsmasse geschlossene
Vertikaifuge, Bedingungen der DIN 18540
und 18203.

F+I-Bau (Fertigteilbau + Industriaii-
siertes Bauen) 8(1973)Nr.1, S.II-VIII

——
e
=

o s B W . [ B

Utescher,G.:

Beurtei lungsgrundliagen fir Fassaden=-

verankerungen.

Forschungsauftrag: Bundesminister fur
Raumordnung, Bauwesen und Stddtebau.

Forschende Stelle: Univ. Karlsruhe

Institut fUr Bautechnik und MeBtechnik
Bericht

1976
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Wagner-Gey,U.; Zelger,C.:

Dibel als Verankerungsmittel im
Mauerwerk.

1 HEEEEEEEEEEEEEE

Utescher,G.; Hermann,H.:
Befestigungs= und Verbindungsmittel
beim Beton-Fertigteilbau.
Bauwirtsch. Inform.(biJAusg.A (1979
Nr.2, S.34,36-37

Witta,E.: .

Kraftschllssige Verbindungen und ihre
RGckwirkungen auf das Bauwerk,
Betonwerk + Fertigteil=-Technik
41(C1975I)Nr. 11, S5.527-530
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Entwicklung eines Prifverfahrens fir
Bolzenverankerungen an Baukonstruktionen.
Wiss.Z.Tech.Hochsch.Qtto V.Guericke
21C1978)Nr.7
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Witte,H.; Krémer,G.:

Stidnderwdnde mit Klemmverbindung.
Bauinform.Wissensch. und Tech. 22(1979)
Nr.6, S.5-8
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wWistemann,G. :

Sicherheitstechnische Aspekte bei
kraftschllissigen Verbindungen am
Beispiel von Dlbelbefestigungen:
Ablaufregeiung.

Schweiz. Baubl. 86(1975)Nr.75, S.38-43
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Zillich,V.C.

FugenverguB von Fertigteilen bei
winterlichen Temperaturen

Teil 1

Betonwerk + Fertigteil-Technik
41C1975)Nr.11, S.537-541

Zillich,V.C.:

Fugenverguf von Fertigteilen bei
winterlichen Temperaturen.

Teil 2

Betonwerk + Fertigteil=-Technik
41(1975)Nr.12, $.582-587
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Zilltich,V.C.:

FugenverguB von Fertigteilen bei
winterlichen Temperaturen.

Teil 3

Betonwerk + Fertigteil-Technik
42C1976J)Nr.1, S.29-32
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Arbeitsfugen - Anregungen und Hinweise
flir eine einwandfreie AusflUhrung. T1.2.
Beton 30(1980)Nr.4, S.147
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Joints d’etancheite en mastic entre
elements de fagade. Conception et
execution. (Fugenabdichtung zwischen
Fassadenelementen. Entwurf und Aus-
flihrung)

Hrsg.: Centre Scientifique et
de la Construction, Bruxelles,
Brissel: Selbstverlag 1979. 24 S.

Technique

Befestigungen am Bau - belastbar und
sicher. Der Wettbewerb der Systeme.
Ein Wirtschaftlichkeitsvergleich darf
sich nicht nur auf Einkaufskosten
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KraftschilUssige Verbindungen

im Fertigteilbau ~ Konstruktionsatlas.
Diisseldorf, Beton-Verlag, 1978

1. Aufl., 181 S,

beschrénken. .
Bau-Zentr.-B1. 19(C1979)Nr.5, S.58-60,
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Einsatz von Spreizdlbelin bei
Konstruktionen.

Beton= und Stahlbetonbau 68(1973)Nr.9,
S.A35

tragenden
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Mechanische Verbindgungseiemente 1.
Magnormen Uber Schrauben und Muttern.
16. gednd.Aufl. Stand der abgedruckten
Normen 31. Okt. 1979.

Hrsg.: Deutsches Institut flir Normung

e.V. -~ DIN -,
Berlin: Beuth 1979. 370 S.; Abb.,
Tab., Lit.
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Fehler beim Einbau von Fugenbdndern.
Bauprax. 30C1979)Nr.9, S.5-11
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Mechanische Verbindungselemente 2.
Normen Uber Bolzen, Stifte, Niete,
Keile, Stellringe, Sicherungsringe.

L, gednd. Aufl. Stand der abgedruckten
Normen 30. Nov. 1979,

Hrsg.: Deutsches Institut fUr Normung
e.V. = DIN -,

Berlin: Beuth 1980. 276 S.
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Fugenabdichtungen mit Polysulfidb&ndern.
Beratende Ing. (1979)Nr.4,
S.60,62-63

Mechanische Verbindungselemente 3.
Grundnormen, Gitenormen und technische
Lieferbedingungen flr Schrauben,
Muttern und Zubehdr.

2. gednd. Aufl. 1978.

Hrsg.: Deutsches Institut fur

Normung e.V. = DIN ~-.

Berlin: Beuth 1978. 264 S.
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Hinweise flr Verankerungen von Fassaden=-
elementen.

Beton 29(C1979)Nr.12, S.445-446

Aus PCI-Manual for structural design of

architectural precast concrete,
PCI-Publication NO.MNL-121-77,

bis 2-17

$.2-5,
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Mechanische Verbindungselemente U~
Normen Uber Zubehdrteile fUr Schrauben-
verbindungen. Stand der abgecdruckten

Normen 31. Okt. 1979.

Hrsg.: Deutsches Institut fUr Normung
e.V. - DIN -,

Berlin: Beuth 1379. 139 S.
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Tragkonstruktfon/Ausbau

Bedeutung
Terminologle
Geometrie/Passung
Statlk

Bauphysik

Herstel lung
Tragkonstruktion
Materlal/Baustoff
Befestigungsmittel
Normung

¢ Nutzung/Funktion
Ausbau
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Stahibausystem mit Keilsteckverbindung.
Met.~-Handw.u.Techn. 82(C1980)Nr.3,
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Verblendanker fUr zweischaliges Mauer-
werk.
Bauing. S4C1979)Nr.11, S.448

SESESmsa——————

N | [

Verleimung hochbeanspruchter Dlibel-
verbindungen im Gestellbau.

Bau~ u. M&belschreiner (8M) (1980)Nr.2,
$.97-98
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Vorspannkraft in Schraubenverbindungen-
messen. .

Met.-Handw.u.Techn. 82(1980)Nr.11,
S.911 "
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Joints in building - Vocabulary.
1974-11-01
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I[SO 2445 ,

Joints in building - Fundamental princip-
les for design.

1972-10~01
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1SO 3447

Jdoints in building - General check~list
of joint functions.

1975-11-01
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ISO 6589

Joints in building - Method of test for
air permeability of Jjoints.

1981~04~01
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DIN ISO 273
Mechanische Verbindungselemente;
Durchgangsidcher fir Schrauben.
Sept. 1979
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DIN ISO 898 Teils
Mechanische Eigenschaften von Verbindungsi
elementen., Gewindestifte und &hnliche
Teile mit Gewinde.

Sept. 1980
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DIN ISO 4759 Teil

Mechanische Verbindungselemente.
Toleranzen flr Schrauben und Muttern
mit Gewindedurchmessern von 1,8 bis
150 mm, Produktklassen A, B und C.
Mai 1980
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DIN ISO 8191

Mechanische Verbindungselemente.
Schrauben, Muttern und Zubehdr;
B8enennungen.

Sept. 1979
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Senkungen flr Senkschrauben.
7.71
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DIN 267 T4
Schrauben, Muttern und dhnliche Gewinde-

und Formteile; Technische Lieferbe-
dingungen, Festigkeitsklassen und Praf-
verfahren flr Muttern aus unlegierten
oder niedriglegierten Stédhlen.
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DIN 95 .
Linsensenk~Holzschrauben mit Schlitz.
3.75

10.71
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DIN 267 T5
Schrauben, Muttern und dhnliche Gewinde-~

Technische Lieferbe-
Prifung und Abnahme.

und Formteile;
dingungen,
L.68
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DIN 96 ’
Halbrund-Holzschrauben mit Schlitz.

3.75

DIN 267 T6

Mechanische Verbindungselemente;
Technische Lieferbedingungen,
Ausflhrungen und MaB8genauigkeit fur
Produktklasse F. :

9.75

DIN 97 )
Senk~Holzschrauben mit Schlitz.
3.75
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Schrauben, Muttern und dhnliche Gewinde-
und Formteile; Technische Lieferbe-
dingungen, Kennzeichnung und Lieferart
flr Muttern aus unlegierten oder
niedriglegierten Stdhlen.
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DIN E 267 T1

Mechanische Verbindungselemente;
Technische Lieferbedingungen,
Ubersicht und allgemeine Angaben.
2.79
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Mechanische Verbindungselemente;
Technische Lieferbedingungen,
Teile mit galvanischen Uberzlgen.
8.79 '
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DIN E 267 T2

Mechanische Verbindungselemente;
Technische Lieferbedingungen,
Ausflhrung und MaBgenauigkeit.
5.30
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CIN 267 T10

Mechanische Verbindungselemente;
Technische Lieferbedingungen,
Feuerverzinkte Teile.

3.77
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Mechanische Verbindungselemente;
Technische Lieferbedingungen mit
Ergédnzungen zu ISO 3506, Teile aus
rost- und sdurebestdndigen StZhien.
1.80
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DIN 440
Scheiben, vorwiegend flir Holzkonstruk-
tionen.
7.74
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DIN 267 T12

Schrauben, Muttern und &hnliche Gewinde-
und Formteile; Technische Lieferbe-~
dingungen, Blechschrauben.

11.71
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DIN 267 T13

Mechanische Verbindungselemente;
Technische Lieferbedingungen, Teile
flr Schraubenverbindungen, vorwiegend
aus Kaltzgdhen oder warmfesten Werk-
stoffen.

3.80
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DIN 529
Steinschrauben.
12.72

DIN 267 T15

Schrauben, Muttern und &hnliche Gewinde=-
und Formtelile; Technische Lieferbe-
dingungen, Festigkeitsklassen und Prif-
verfahren flr Sicherungsmuttern.

10.71
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DIN.S71
Sechskant-Holzschrauben.
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DIN 601

Sechskantschrauben ohne Sechskantmutter
-~ mit Sechskantmutter, Ausfihrung g
11.70

e | -

xxEEEEEMEHEEEIIQE

DIN 407 T1 :
Sinnbilder flr Niete, Schrauben und
Lochdurchmesser bei Stahlkonstruktionen.
7.59

DIN E 603
Flachrundschrauben mit Vierkantansatz.
12.80
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DIN 436

Scheiben, vierkant,
Holzkonstrukt ionen.
7.74%
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Halbrundschrauben mit Nase.
12.80

69



3
o
Fal
0
3
< -

o N0
c|C c Cl%|w
o3 Q ol 0} =
-l a — — | e
W e w2 n)E

QX | ® X X {2 wn
-~ o0 [0 2 e Jl i D>
oL e B I C i “- i@t C
Lo 2 e TN I TS O X | 3} e N -]
C o SO o - -t ni~|{ o
J1O0 o n |~ g C| Q=] O
P IS I C e | X >0 |0 T[O0|=jw} <
D e | SO |~ ol | X oglX! ] 0] 3
D IEINIE|RwiQinjOioiof @i 0l E
Vi (2 | Q] ©f T3 (=i @i Q] 2% |
LS 20 I e T T B N A e O I B I O B )
Qi {ZlO ViR [T |+i<dj=[{ZT |02

DIN 1052 T2

Holzbauwerke; Bestimmungen fUr DUbelver-
bindungen besonderer Bauart.

10.69
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DIN 1471
Knebelkerbstifte.
11.78
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DIN 1151
Drahtstifte, rund;
4.73

Flachkopf, Senkkopf.
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DIN 1152
Drahtstifte, rund; Stauchkopf.
4.73
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DIN 1472
PaBkerbstifte.
11.78

0 o | [

DIN 1473
Zylinderkerbstifte.
11.78

17

N

EEEEEEEEEEREEE

17

AN

' EEEEEEEEEEEEEEE

DIN 1160
Breitkopfstifte; Rohr-, Dachpapp-,
Schiefer= und Gipsdielenstifte.

4.73

DIN 1474
Steckkerbstifte.
11.78

DIN 1469
Pagkerbstifte mit Hals.
11.78
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DIN 1475
Knebelkerbstifte.
11.78
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DIN 1470
Zylinderkerbstifte mit Einflhr-t&nde.
11.78

S s o ] [ [

DIN 1478
Halbrundkerbndgel.
11.78
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DIN 1481

Spannstifte - Spannhilisen,
Ausfihrung.

11.78
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DIN 1477
Senkkerbnigel.
11.78
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DIN 7748 T2

Kunststoff-Formmassen; Weichmacherfreie
Polyvinylchlorid (PVC-U)-Formmassen,
Best immung von Eigenschaften.

7.7% )
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DIN 7996
Halbrund-Holzschrauben mit Kreuzschlitz.
3.75

p==== === | ==

DIN 2510 T1 Bbl

Schraubenverbindungen mit Dehnschaft.
Ubersicht, Anwendungsbereich und
Einbaubeispiele, Studien zur Berechnung
der Schraubenverbindungen.

9.7k

7 EBEEEEEEEEEE R

DIN 6914

Sechskantschrauben mit groBen Schiussel-
weiten flr HV-Verbindungen in Stahl-
konstruktionen.

3.79

s BEEEHEEEEEEE S

DIN 7997
Senk-Holzschrauben mit Kreuzschlitz.
3.75

]

Y] ] |

DIN 8522

Fertigungsverfahren der Autogentechnik;
Ubersicht.

9.80

1o EHEEEEREEERENEE
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DIN 6915

Sechskantmuttern mit grof8en Schilssel-
weiten flir HVY-Verbindungen in Stahl-
konstruktionen.

3.79

DIN 8551 T1

SchweilBnahtvorbeitung; Fugenformen

an Stahl, GasschweiBen, Lichtbogen-
handschweiBen und SchutzgasschweiBen.
6.76

13 EREEEEEEEERERES

DIN 7748 T1

Kunststoff-Formmassen; Weichmacherfreie
Polyvinylchlorid (PVC-U)-Formmassen,
Einteilung und Bezeichnung.

7.79

p====== == = ==

DIN 8551 Tk
SchweiBnahtvorbereitung;
an Stahtl,
11.76

Fugenformen
Unter-Pulver~Schweiien.
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DIN E 8552 T1

SchweiBnahtvorbereitung; Fugenformen

an Aluminium und Aluminium~Legierungen,
GasschweifBien und Schutzgasschweilen.
12.77 :

6(7|8|9
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DIN E 32520 T1

Bildzeichen flr die SchweiBtechnik.
Allgemeine Bildzeichen, Grundlagen.
9.80

DIN 8552 T2

SchweiBnahtvorbereitung;
flr Fugenformen,
nium,
9.67

Richtlinien
GasschweiBen an Alumi-
Kupfer und Messing. ' :
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DIN 18540 T1

Abdichten von AuBenwandfugen
mit Fugendichtungsmassen;
Ausbildung der Fugen.
1.80

9

(ew]

im Hochbau
Konstruktive

pE=sm=== === = ==

1o HEHEEEEEEEEENEE

DIN E 50163 T1

Hirteprifung an SchweiBungen.
Prifung metallischer Werkstoffe.
1.80

P e [ [/

DIN E 50164

Kopfzugversuch an Widerstandspunkt-,

Widerstandsbuckel~ und Schmelzpunkt-

schweiBverbindungen. Prifung metalli~-
scher Werkstoffe.

2.80
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DIN 18540 T2 DIN 52460

Abdichten von ‘AuBenwandfugen im Hochbau Fugen- und Glasabdichtungen;

mit Fugendichtungsmassen; Fugendich~ Begriffe.

tungsmassen, Anforderungen und Prifung. 8.79

1.80

EE=E===== === = ==

DIN 18540 T3

Abdichten von AuBenwandfugen im Hochbau
mit Fugendichtungsmassen; Baustoffe,
Verarbeiten von Fugendichtungsmassen.
1.80

' HEEEEEEEE RS

DIN 68140
Keilzinkenverbindung von Holz.
10.71

19 EEEREEEEEEREREE

DIN 18545 T1

Abdichten von Verglasungen mit Dicht=-
steffen; Anforderungen an Glasfalze.
4.75

1  EEEEEEEEEEREREE

DIN 58602

Beurteilung von Klebstoffen zur Ver-
bindung von Holz und Holzwerkstoffen;
Beanspruchungsgruppen, Klebfestigkeit.
4.79
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DIN 68603
Holz~-Leimverbindungen; Prifung.
2.74
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