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1. EINLEITUNG 

Der Tragsicherheitsnachweis für Stahlkonstruktionen wird künftig 
nach der DIN 18800/Teil 2 [l] geführt werden. Für die Berechnung 
von Stahlbauten bedeutet dies, daß in allen Fällen, bei denen eine 
Berechnung nach der Theorie II.Ordnung erforderlich wird, die bau­
praktisch unvermeidlichen Imperfektionen bei der Berechnung be­
rücksichtigt werden müssen. Damit sind neben den geometrischen 
Lotabweichungen in Form von Schiefstellungen oder Krümmungen von 
Bauteilen auch der Einfluß anderer nichtgeometrischer Imperfektionen 
wie z.B. Eigenspannungen, Werkstoffinhomogenitäten u.ä. beim Trag­
sicherheitsnachweis einzubeziehen. Zur Rechenvereinfachung ge­
schieht dies durch den Ansatz von geometrischen Ersatzimperfektionen. 

Tabelle 1-1 gibt diese geometrischen Ersatzimperfektionen an, die 
in w0 bzw. v0 den geometrischen Imperfektionsanteil von lediglich 
9,/1000 enthalten. In [2] und [3] wird ausführlich darüber berichtet. 

Tabelle 1-1 Geometrische Ersatzimperfektionen 
(Stich der Vorkrümmung) nach [l] 

Zuordnung zur wo' vo Knickspannungslinie 
a 9,/ 500 
b 9,/250 
c 9,/ 200 
d 9-/140 

Neben der Vorkrümmung sind nach DIN 18800/Teil 2, Bauwerksschief­
stellungen durch den Ansatz einer Vorverdrehung von 

"t/J = r1 ·r2·\j.Jo 

mit \j.10 = 1/150 

rl = -{fOTC' 
1 1 

r2=2(l+n) 

Fachgebiet Stahlbau. TU Bert'~ · Straße des 17. Juni 135. 1 OCO Berlin 12 
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zu berücksichtigen, wobei durch die Reduktionsfaktoren ri und 
r2 der Einfluß der Bauwerkshöhe (r1) und der Stützenanzahl (r2) 
auf die Bauwerksschiefstellung berücksichtigt wird. 

Der Ansatz für die Schiefstellung von ~0=1/150 ist im Gegensatz 
zu den Vorkrümmungen (Tabelle 1-1) nur durch eine kleinere Anzahl 
von Messungen belegt. Angaben dazu finden sich in [4] und [5]. 
Eine allgemeingültige Aussage läßt sich mit diesen Angaben jedoch 
nicht treffen. 

Aus diesem Grund wurden die horizontalen Vorverformungen der Stützen 
von insgesamt 8 voneinander unabhängigen Bauwerken gemessen, mit dem 
Ziel, die o.g. Vorverformungsannahme für die Bauwerksschiefstellung 
zu überprüfen. 

Es handelt sich dabei um folgende Bauwerke: 
1. Hochregallager 
2. Halle mit Fördereinrichtungen 
3. Bibliotheksneubau der FU-Berlin 
4. Zweigelenkrahmen einer Katzbahnstraße 
5. Fertigungshallen für den Kfz-Bau 
6. Erweiterungsbau eines Krankenhauses 
7. Gitterstützen einer Rohrbrücke 
8. Pendelstützen im Anlagenbau. 

Die einzelnen Bauwerke sind im anschließenden Abschnitt 2. aus­
führlich beschrieben. 

Bei allen Bauwerken wurde eine möglichst umfangreiche Messung 
angestrebt, um so Aussagen über die Vorverformungen von einzelnen 
Bauteilen und auch über die des gesamten Bauwerks treffen zu können. 
Es ist hierbei anzumerken, daß durch die jweiligen Baustellenver­
hältnisse (die Zugänglichkeit zum Bauwerk oder die Sicht auf die 
Konstruktion) nicht immer alle gewünschten Messungen möglich waren, 
diese Einschränkung aber keine bedeutenden Einflüsse auf die Ergebnisse 
dieses Forschungsvorhabens hat. 

Im Anschluß an die Aufbereitung der Meßergebnisse werden Untersuchungen 
zur Frage der anzusetzenden Ersatzimperfektionen durchgeführt, mit dem 
Ziel, den Vorverformungsansatz nach [1] zu überprüfen und ggf. zu 
modifizieren. 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17. Juni 135. 1 000 Berlin 12 
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Alle Messungen wurden während der Montage, nach dem Ausrichten der 
Konstruktion, durchgeführt. Die Konstruktion war daher zum Zeitpunkt 
der Messung nur durch das Eigengewicht belastet und damit im wesent-
1 ichen in einem lastfreien Zustand. Die gemessenen Vorverformungen 
können daher mit qenüqender Genauiqkeit als Soannunqslose Vorverfor-
mungen angesehen werden. v o v 

2. BESCHREIBUNG DER VERMESSENEN BAUWERKE 

2.1 HOCHREGALLAGER 

Das Hochregallager, das während der Montage (nach dem Ausrichten 
der Konstruktion) vermessen wurde und das demnach nur Lasten aus 
den Konstruktionseigengewichten zu tragen hatte, besteht aus einer 
Schar mehrgeschossiger Stahlstützen, die entsprechend ihrer Be­
lastung von unten nach oben abgestuft sind. Im Bild 2.1-1 ist eine 
Stützenreihe in Querrichtung des Lagers mit den Bezeichnungen der 
Bauwerksachsen dargestellt. 

Man erkennt, daß das System in Querrichtung aus sieben schubweichen 
Gitterstützen mit K- bzw. N-Verband besteht, die oben mit einem 
durchlaufenden Träger gekoppelt sind. 

Zwischen den Stützen ist jeweils ein Freiraum mit einer Breite von 
1,80 m für die Förderzeuge im Hochrega 11 ager vorhanden. Dies er Frei­
raum ermöglichte den Blick auf die Stützen in ganzer Höhe und konnte 
als Standort für die Messungen (Messungen in Y-Ri chtung) genutzt 
werden. 

Die Gitterstützen sind in drei etwa gleichhohe Schüsse unterteilt. 
Im Bild 2.1-1 ist diese Teilung angedeutet. 

Alle Stützenstiele bestehen aus Breitflanschprofilen, wobei die 
Profile sowohl im Material als auch im Querschnitt entsprechend der 
Belastung abgestuft worden sind. Die hochbelasteten unteren Stützen 
bestehen aus St 52, die mittleren und oberen Stützen aus St 37. 

Die Diagonalen wurden überwiegend mit nur einer HV-Schraube (Pv=0,5) 
angeschlossen. 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12 
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Bild 2.1-1 Stützenreihe in Querrichtung 

1 
8 

Kopfplattenstöße 
_.--der Stützen 
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Die Profile var11eren vom HEA 100 bis zum HEM 160. Die StLltzen­
stöße wurden als Kopfplattenstöße ausgefLlhrt . Da hierbei ein 
Schwerachsenversatz der StLltzenstiele i.a. unvermeidlich ist , 
wurden an den Stoßstellen jeweils zwei Messungen durchgefLlhrt . 

Mit Hilfe dieser Meßergebnisse und mit den theoretischen Quer­
schnittsabmessungen wurde so die Lage der StLltzenschwerachse 
bzw. di e Größe des Versatzes bestimmt. 

In Längsrichtung sind 28 Reihen von GitterstLltzen, wie sie im 
Bild 2. 1- 1 dargestellt sind, als Tragsystem vorhanden. Die werden 
durch drei Vertikalverbände hori zontal stabilisiert . Die nicht 
direkt im Verbandsbereich stehenden StLltzen werden mit Hilfe der 
hori zontal liegenden Palettenträger an die Vertikalverbände an ­
geschlossen. Das System in Längsrichtung zeigt Bild 2.1 -2. Die 
Bilder 2. 1-3 und 2. 1-4 veranschaulichen die Konstruktion des Hoch ­
regallagers . 

Die spätere Nutzung des Hochregallagers macht eine genaue Montage 
und sorgfältiges Ausrichten der Konstruktion erforderlich . Ohne 
der späteren Auswertung vorzugreifen, läßt sich daher erwarten , 
daß die hier gemessenen Vorverformungen nicht fLlr alle Stahl­
hochbauten repäsentativ sind. 

Bild 2.1 -3 Ansicht Hochregallager 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berl'n · Straße des 17. Juni 135. 1000 ß >J rl1n 1? 
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2.2 HALLE MIT FöRDEREINRICHTUNGEN 

Bild 2.1-4 

Gitterstütze 
Hochregallager 

Bei der Halle, die dem Hochragllager zum Warenumschlag zugeordnet 
ist, handelt es sich um einen konventionellen Hallenbau mit einer 
Hängebahn, die einem Katzkran vergleichbar ist. Im Gegensatz zum 
Hochregallager ist die Halle ein Stahlhochbau ohne besondere Rand­
bedingungen in Bezug auf die Ausrichtung und Maßgenauigkeit. Die 
wesentlichen Konstruktionsteile des Umschlagzentrums sind die Stahl­
stützen, die Dachbinder und die Aussteifungsverbände. Die Bilder 2.2-1 
und 2.2-2 zeigen einen überblick über die Konstruktion. Die dort an­
gegebenen Maße sind die Systemmaße. Die Stützenhöhe der vermessenen 
Stützen ist, bedingt durch die jeweilige konstruktive Ausführung, 
geringer. 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17 Juni 1 35, 1000 Berlin 12 
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Stützen 

----

----

Fassadenriegel 
/ 

f-s.o-+-s.o-+s.o-+-s.o+s.o-+--s.o-+-s.o--k 
0' D C' C B' B A' A 

1 
C> 
.....:t 
r--

l 
Bild 2.2-1 Randstützen der Halle mit Stabilisierungsverbänden 

1 
}-a,40-t-6.00-t--4.70-+--B.70-J 
1' 3' 4' 5' 7' 

Bild 2.2-2 Giebelwandstützen 

Bild 2.2-3 Ansicht Umschlagzentrum 
Fachgebi et Stahlbau. TU Berlin Siraße des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 
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2.3 BIBLIOTHEKSNEUBAU DER FU-BERLIN 

Das System der Stahlkonstruktion sowie die Abmessungen des Systems 
sind in den Bildern 2.3-1 und 2.3-2 angegeben. Insgesamt konnten vier 
Gebäudeachsen nahezu vollständig vermessen werden. Es sind dies die 
beiden außenl iegenden Längsachsen (Bild 2.3-1), sowie zwei Gebäude­
querachsen (Bild 2.3-2). Die Gebäudestabilisierung geschieht durch 
eine Stahlbetonkonstruktion. Zum Zeitpunkt der Messungen war die 
Stahlkonstruktion ausgerichtet und die Betonierarbeiten für die 
Zwischendecke standen bevor. 

Stb - kern 

1 1 
7,20 7,80 7,20 

1 
7,20 1' 6,60 " 

1 

Bild 2.3-1 System in Längsrichtung 

7,20 6,60 .., 1 

Bild 2.3-2 System in Querrichtung 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12 
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Alle Stützen des Bauwerkes sind Profile HEM 240,die Riegel bestehen 
aus verschiedenen Profilen der Reihe IPE, die je nach den vorhandenen 
Belastungen gewählt worden sind. 

Dieses Bauwerk eignet sich insbesondere zur Beurteilung der Frage, ob 
eine Reduktion der anzusetzenden Schiefstellungen in Abhängigkeit 
von der Stützenanzahl (Reduktionsfaktor r 2) gerechtfertigt ist. 

2.4 ZWEIGELENKRAHMEN EINER KATZBAHNSTRASSE 

Die Zweigelenkrahmen der Katzbahnstraße (Riegel und Stiele) bestehen 
aus verschiedenen Profilen der Walzprofilreihen HEA und HEB. (Oie 
Katzbahnstraße wurde in eine bestehende Halle eingebaut). Insgesamt 
konnten 9 Zweigelenkrahmen, wie sie im Bild 2.4-1 skizziert sind, 
vermessen werden. Die Rahmenhöhe beträgt etwa 5 m , die Breite 
schwankt zwischen 5 und lüm je nach den Erfordernissen, die durch 
die bestehenden Einrichtungen gegeben sind. 

,, , , 

~so , 10,0 L 
1 

0 
Ln 
? 

Bild 2.4-1 System der Zweigelenkrahmen 

2.5 FERTIGUNGSHALLEN FOR DEN KFZ-BAU 

Das System dieser Fertigungshallen ist in Bild 2.5-1 dargestellt (Quer­
richtung). Im Gegensatz zu den bisher geschriebenen Bauwerken kommen 
hier keine Walzprofile,sondern geschweißte Profile und Verbundstützen 
zum Einsatz. Dies wird durch die hohen Lasten erforderlich. 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 
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1~:~bund-
.:>ruzen 

15,00 
1 

Bild 2.5-1 

L 
1 

geschweißte 
Profile 

15,00 
1 

Auf Grund der Baustellengegebenheiten konnten hier nur die 
mittleren Stützen, die die gesamte Bauwerksstabilisierung in Quer­
richtung übernehmen, vermessen werden. 

Auf die Vorverformungsmessung an den Betonverbundstützen wurde ver­
zichtet, da hier nur die Betonaußenkanten hätten vermessen werden 
können und so die Vorverformungen der betonummantelten Stahlstützen 
nicht ausreichend genau erfaßt werden können. 

2.6 ERWEITERUNGSBAU EINES KRANKENHAUSES 

Es handelt sich hierbei um zweistöckige Rahmen, deren Stützen in Hohl­
kastenbauweise ausgeführt worden sind (System und Abmessungen Bild 
2.6-1). Die Stahlstützen haben eine Breite von 330mm, die Wanddicke 
beträgt etwa 40 mm . Auf Grund der hier vorgenommen Betonummante l ung 
waren nur einige ausgewählte Stützen meßbar. Auf die Messung an einer 
Betonaußenkante wurde aus den im vorigen Abschnitt erläuterten Gründen 
auch hier verzichtet. 
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7,20 L 
1 

Bild 2.6-1 System des Erweiterungsbaus 
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------------ ~ 

2.7 GITTERSTüTZEN EINER ROHRBRüCKE 

Diese Stahlkonstruktion zeigt Bild 2. 7- 1. Die Lage der Rohre 
(Versorgungsleitungen) ist darin angedeutet. Im Gegensatz zu den 
Gitterstützen des Hochregallagers (Abschn itt 2.1 ) handelt es sich 
hier um eine Konstruktion ohne besondere Fertigungsbedingungen. 
Als Stützenprofile werden Breitflanschprofile HE260B eingesetzt . 
Die Vergitterung besteht aus Winkelprofilen L 120x 12 . Das Materi al 
i st St 37. 

Versorgung s-r i----~ l 
leitungen 

/ 
/ 

/ / 
Bild 2.7-1 Rohrbrückenstützen 
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2.8 PENDELSTOTZEN IM ANLAGENBAU 

Die Pendelstützen mit einer Gesamthöhe von etwa 53 m 
sind geschweißte Rohrstützen. Der Stützendurchmesser im mittleren 
Stützenbereich beträgt 1600 mm. 
An den Enden der Stütze beträgt der Durchmesser nur noch 814mm . 
Die konische Ausführung der Stütze zeigt Bild 2.8- 1. 

Die Wanddicke ist oben und in der Mitte gleich. Sie beträgt hier 
15 mm. Im unteren Drittel wird eine Wanddicke von 20 mm ausgeführt. 

Bild 2.8- 1 Pendelstützen 
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3. MESSUNGEN 

3.1 MESSMETHODE 

Alle Messungen wurden mit Hilfe eines Präzisionstheodoliten (Sekunden­
theodolit) durchgeführt. Zum Einsatz kamen dabei die Geräte TH 2 von 
der Fa. Zeiss und T2 von der Fa. Wild. Der Gerätewechsel wurde er­
forderlich, da das erste ausgeliehene Gerät anderweitig eingesetzt 
werden mußte. Bei beiden Geräten ist mit gleicher Meßgenauigkeit zu 
rechnen. 

Eine optische Meßmethode wurde gewählt, damit die Messungen unabhängig 
von der Bauwerksmontage durchgeführt werden konnte. Von einem außer­
halb des Bauwerks gewählten Standort konnten so, nach dem Einmessen 
des Gerätes, die Stützen vermessen werden, ohne daß besondere Meß­
marken verwendet werden mußten. Die Berechnung der Bauwerksvorver­
formung aus den Meßdaten ist im folgenden Abschnitt 3.2 dargestellt. 
Die mit dieser Methode verbundenen Meßfehler werden im Abschnitt 3.4 
aufgezeigt. 

3.2 DURCHFOHRUNG DER MESSUNGEN 

Zunächst wurde der gewählte Standort des Theodoliten in Bezug auf das 
zu vermessende Bauwerk eingemessen. Dabei wurden jeweils die Entfernungen 
senkrecht (Länge i 1) und quer (Länge i2) aufgenommen. 

Standort 
~·-·-

i 1 Abstand zur Stütze (längs) 

~2 = Abstand zur Stütze (quer) 
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Die Messung erfolgte mit einem Meßband, soweit das Gelände zugäng­
lich war. Anderenfalls mit Hilfe des Theodoliten, wobei die Längen 
i2 für die Standortbestimmung bekannt sein mußte. Bei der Stand­
ortbestimmung sind Fehler unvermeidlich, deren Größenordnung wird 
im Abschnitt 3.4.2 aufgezeigt. 

Nach der Stadorteinmessung folgte die genaue Ausrichtung des 
Theodoliten. Anschließend konnten die eigentlichen Messungen beginnen. 
Es wurden dabei markante Konstruktionspunkte, wie Blechkanten von 
Trägerstößen, Anschlußwinkel, Schraubenkanten o.ä. mittig in das 
Fadenkreuz des Zielfernrohrs genommen und zu dieser Fernrohrstellung 
der Höhenwinkel (in der Anlage mit a bezeichnet) und der Seiten­
winkel (in der Anlage mit ß bezeichnet) auf einem Meßprotokoll 
aufgezeichnet. Diese Messung wurde für mehrere Zielpunkte über die 
Höhe der Stütze wiederholt. Bei der späteren Auswertung wurde der 
unterste Meßpunkt als Bezugspunkt (v0 =0) gewählt. 

Alle Messungen wurden so in 1. und 2. Lage durchgeführt, um den Ziel­
achsenfehler des Gerätes zu eleminieren. Mit der Handhabung des 
Gerätes, dem Anpeilen des Ziels und dem Ablesen der Winkel sind 
ebenfalls unvermeidliche Ungenauigkeiten verbunden. Ober deren Aus­
wirkung auf die Meßergebnisse werden im Abschnitt 3.4.4 Angaben ge­
macht. Zusätzlich wird im Abschnitt 3.4.5 aufgezeigt, mit welchen 
Ungenauigkeiten bei fehlerhafter Theodolitenausrichtung zu rechnen ist. 

3.3 BERECHNUNG DER VORVERFORMUNG 

Wie im Abschnitt 3.2 dargestellt, wurden der Standort des Gerätes und 
von dort Höhenwinkel und Seitenwinkel des Zielobjektes vermessen. Da­
raus errechnet sich die Vorverformung mit den im Bild 3.3-1 darge­
stellten Größen. 

Im Bild 3.3-1 bezeichnen neben den bereits erwähnten Größen: 

i [mJ horizontale Länge des Zielstrahles 

i' [m] Länge des Zielstahles 

hl, h2 [m] Höhe zur Horizontalen (100 gon bzw. 300 gon) 

a [gon] Höhenwinkel 

ß [gon] Seitenwinkel 
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>-~~~~~l,~~~~~~~~~-Y 

Bild 3.3-1 MeßgröBen zur Bestimmung von v0 

N 
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iZ 

Bild 3.3-2 Vorverformung v0 bei schiefer Messung (riü) 
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Bei allen Messungen, bei denen ein seitlicher Abstand in Quer­
richtung (i2) vorhanden ist, ist noch weiterhin zu berücksichtigen, 
daß die Vorverformung auf die Hauptachsen des vermessenen Profils 
zu beziehen sind. Dies bedeutet, daß der Wert v0 ', der sich aus der 
Berechnung mit den Angaben nach Bild 3.3-1 ergibt, noch mit dem 
Winkel y zu korrigieren ist, wobei sich y aus der Standorteinmessung 
aus tan y=i21i1 ergibt. Die Zusammenhänge veranschaulicht Bild 3.3-2. 

Die Vorverformung v0 ergibt sich daraus wie folgt: 

hl,2 

i• 

vo 
1 

= i·tan a 

= yi2+h 2 1,2 

= tan s·i' 

= v ' •cos y 
0 

Beispiel: Stütze des Hochregallagers X25/Y13 

(Meßergebnisse vgl. Anlage 1.10) 

Standorteinmessung: i 1 = 50,85 m 
i 2 = 3,94 m 

(2) 

(3) 

( 4) 

(5) 

( 6) 

y = arc tan (3,94/50,85) = 4,431. 

Meßpunkt CD : a 1 = 102, 9621 
a 1 = 297 ,0242 

( 1. Lage) 
( 2. Lage) 

die horizontale Fernrohrlage liegt bei 100 bzw. 
300 gon vor. 

~ a 1 = (102,9621-100+300-297 ,0242) ·i 
_ a 1 "' 2, 9690 gon 

ß1 = 0,6826 (1. Lage) 

ß1 
ß1 = 

0,6850 (2. Lage) 

(0,6826+0,6850)·1-

_ß_1 = 0,6838 gon 
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Meßpunkt ®: Cl2 = 

a2 = 

a2 = 

ß2 = 

ß2 = 

ß = 

61,8412 

338,1523 

38,1556 

0,6682 
0,6635 

0~66585 

( 1. Lage) 

(2. Lage) 

( 1. Lage) 

(2. Lage) 

Der Meß,R_unkt CD gilt als Basispunkt, auf den die Vorverformung von 
Punkt (f) bezogen wird. Für Meßpunkt ® ergibt sich: 

( 2): -e = ~50,85l+ 3,542. 1 = 51,00 m 

( 3): h2 = 51,00·tan 38,1556 = 34,84 m 

( 4): -t 1 = ~51,00 2 + 34 ,842 1 = 61, 77 m 

(5): v' = 61,77·tan(0,6838-0,66585) = 0,01742 m 
0 

(6): vo = 0,01742·cos 4,431 = 0,01736 m 

Die horizontale Vorverformung beträgt für dieses Beispiel 

v = 17,36 mm 
=9)1=====~======= 

In gleicher Art und Weise sind alle horizontalen Vorverformungen er-
mittelt worden, die Zahlen dieses Beispiels sind der Anlage 1.10 
entnommen. 

Die Auswertung der Meßdaten erfolgte mit Hilfe eines zu diesem Zweck 
entwickelten Computerprogramms für einen Kleinrechner vom Typ 
COMMODORE PET 2001. Die Anlagen sind die zugehörige Druckerausgaben. 
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3.4 MESSGENAUIGKEIT 

3.4.1 Allgemeines 

Bei den durchgeführten Messungen sind Meßfehler i.a. unvermeidlich. 
Für die Beurteilung der Meßergebnisse ist es daher von besonderer 
Bedeutung, die Meßfehler und deren Auswirkung auf die Meßergebnisse 
zu kennen. Neben den kaum faßbaren Ungenauigkeiten, wie sie z.B. 
aus den Lichtverhältnissen, einer möglichen Querschnittsverdrehung 
oder Querschnittstoleranzen bei der Messung auftreten, können die 
nachstehenden Fehlerquellen (1. bis 4.) quantitativ beurteilt 
werden. Es ist jedoch bei der hier angewandten Meßmethode nicht 
zu erwarten, daß sich aus den kaum erfaßbaren Ungenauigkeiten be­
merkenswerte Einflüsse auf die Meßerg.ebnisse ergeben. 

Meßfehler aus Temperatur dürften kaum auftreten, da die Messungen 
nur kurze Zeit in Anspruch nehmen und von gleicher Temperatur 
zwischen Gerätestandort und Meßobjekt ausgegangen werden kann. Ein­
seitige stärkere Sonnenbestrahlung während der Messungen traten nicht auf. 
Folgende Fehlerquellen sind bei der Beurteilung der ~eßergebnisse 
zu beachten: 

1. Fehler bei der Standorteinmessung 
2. Gerätefehler 
3. Fehler bei der Handhabung des Gerätes 
4. Fehler bei der Einjustierung des Gerätes. 

3.4.2 Fehler bei der Standorteinmessung 

Die Einmessung des Standortes ist wegen der dabei benutzten Meß­
methode (i .a. Bandmaß, in anderen Fällen mit Hilfe des Theodoliten) 
mit Ungenauigkeiten behaftet. Deswegen und aufgrund der Baustellen­
gegebenheiten muß mit Längenfehlern bei der Standortbestimmung von 
± 10 cm gerechnet werden. 

Die daraus resultierenden Veränderungen bei der Vorverformung "o soll 
anhand des Beispiels von Abschnitt 3.3 aufgezeigt werden. 
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Mit der Annahme 

Jl1 =50,85+0,10 = 50,95 m 

und Jl2 = 3,94 +0,10 = 4,04 m 

ergibt sich mit o.g. Rechnung: 

J(, = f so, 95 2 + 4 , 04 2 ' 

h2 = 51,ll•tan 38,1556 

J(, 1 = ~51, 11 2 + 4 '04 2 1 

v• = 61,90•tan(0,01795) 
0 

vo = 0,01745•cos 4,534 

~ = 17~40 mm 

Mit der Annahme 

Jl1 = 50,85 - 0,10 = 50,75 m 

Jl2 = 3,95-0,10= 3,84m 

folgt Jl = ~50,75 2 + 3,84 2 ' 

h2 = 50,90•tan 38,1556 

J(, 1 = ~ 50' 90 2 + 3 4' 77 2 1 

v~ = 61,64•tan(0,01795) 

v0 = 0,01738•cos 4,3270 

~ = 17 ,33 mm 

= 51,11 m 

= 34,92 m 

= 61,90 m 

= 0,01745 m 

= 0,01740 m 

= 50,90 m 

= 37 ,77 m 

= 61,64 m 

= 0,01738 m 

= 0,01733 m 

Aus dem Vergleich mit·v0 =17,36 mm (Abschnitt 3.3) wird deutlich, 
daß bei den hier gewählten Standortentfernungen mit Fehlern in der 
Größenordnung von ca. ±0,2 % zu rechnen ist. Der Meßfehler ist 
offensichtlich etwa dem Fehler der Zielstrahllänge Jl 1 proportional. 
Dementsprechend ist dieser Fehler im wesentlichen abhängig vom 
Längsabstand Jl1 vom Zielobjekt, und damit bei jeder Einzelmessung 
unterschiedlich. 
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Bei der geringen Änderung des Betrags von v0 ist eine Berechnung 
dieses Fehlers in jedem Einzelfall nicht erforderlich. Beim Hoch­
regallager war der Abstand in der Regel größer als 50m und nie 
kleiner als 35m. FLlr das Hochregallager ist dieser Fehler daher 
ohne Bedeutung. 

Bei den anderen Bauwerken (mit Ausnahme der PendelstLltzen) waren 
die Abstände zum Meßobjekt i.a. kleiner. 

Mit den gleichen Oberlegungen wie zuvor ergibt sich fUr diese 
Bauwerke ein Fehler in der Größenordnung von 1% aus einer Stand­
ortfehleinmessung von ±10 cm. 

Auch dies macht eine detailierte Betrachtung unnötig. 

3.4.3 Gerätefehler 

Die Angaben zur Gerätegenauigkeit werden vom Hersteller mit: 

±0,25 mgon 
angegeben. Auch die daraus resultierenden Fehler bei der Vorver­
formungsbestimmung sind abhängig von dem Anstand des Zielobjektes-
Die Abhängigkeit ist linear, d.h. mit zunehmendem Abstand nimmt 
auch der Fehler der horizontalen Vorverformung zu. FLlr die Höhen­
messung ist dieser Fehler ohne Bedeutung. FUr die zu messende horizon­
tale Vorverformung ergeben sich daraus folgende im Bild 3.4-1 darge­
stellten zusammenhänge. 
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i ± ßv 
[mm] 

(Abweichung infolge Gerätefehler) 

0,3 r----t----+---+----+---1-------+----+~~ 
V0 = 3,93· .f [m]·10- 3 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 1 
__,.. ! [m] (Abstand zum Meßobjekt) 

Bild 3.4-1 Meßfehler infolge eines Gerätefehlers von ±0,25 mgon 

3.4.4 Fehler bei der Handhabung des Gerätes 

Bei der Handhabung des Gerätes ist es auch bei besten Lichtverhältnissen 
unvermeidlich, daß sich durch das Anpeilen des Zielobjektes und das 
Einstellen der Winkelabmessung unterschiedliche Meßergebnisse ergeben, 
auch wenn man die Messung an dem identisch gleichen Zielobjekt vornimmt. 
Zusätzlich sind Unterschiede in Abhängigkeit von der messenden Person 
zu beobachten. Aus diesem Grund wurde eine dreiteilige Stütze des 
Hochregallagers insgesamt 10 mal (jeweils in 1. und 2. Lage) etwa in 
den Drittelspunkten von zwei Personen vermessen, um so eine Aussage 
über den mittleren Fehler bei der Gerätehandhabung und die dabei vor­
handene Streuung zu erhalten. Der Abstand zur Stütze betrug 51 m. 

Die Auswertung der gemessenen Winkel in horizontale Vorverformungen ist 
in Tabelle 3.4-1 angegeben. Zusätzlich ist der Mittelwert von v0 (m) und 
die zugehörige Standartabweichung (s) angegeben. 

Tabelle 3.4-1 Mittlere Vorverformung v0 [mm] 
-1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 m s 

vo1 3,96 3,60 5,09 4,08 3, 72 3,35 4,04 4,00 4,32 4,57 4,07 0,498 

vo2 0,86 1,85 2,88 1,98 2,23 2,06 1, 93 2,32 1,98 2,23 2,03 0,506 

vo3 21,60 20,00 21,70 21,51 20,93 20,97 21,41 21,31 21,02 20,88 21,13 0,496 
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Legt man der Beurteilung des Fehlers aus der Handhabung das 95% 
Vertrauensintervall mit m±2s fest, so zeigt Tabelle 3.4-1, daß 
bei einem Meßpunktabstand von i1=51 m mit 95%iger Wahrscheinlich­
keit der Meßfehler im Mittel nicht mehr als 

±2s = 2( 0, 498 + 0, 506 + 0,496) { = ±1,00 mm 

beträgt. Unterstellt man auch hier näherungsweise eine etwa lineare 
Abhängigkeit des Meßfehlers vom Standortabstand so ergibt sich fol­
gender Zusammenhang (Bild 3.4-2): 

ßv [mm] 
2,01----r-------r-----,.--.,.----,------.--r--.----y--~ 

__.,. -t [m] (Abstond zum Meßobjekt) 

Bild 3.4-2 Meßfehler bei der Gerätehandhabung 

3.4.5 Fehler bei der Einjustierung des Gerätes 

Dieser Fehler, i.a. mit Stehachsenfehler bezeichnet, ist im Gegensatz zu 
den vorherigen kein zufälliger, sondern ein symstematischer Fehler. Bei 
der Justierung des Gerätes ist es auch bei größter Sorgfalt denkbar, 
daß die Stehachse nicht exakt ausgerichtet werden kann. Um auch den da­
raus eventuell resultierenden Einfluß auf die gemessene Vorverformung 
abschätzen zu können, wurde eine Meßreihe durchgeführt, bei der jeweils 
in 1. und 2. Lage die gleiche Stütze sechsfach vermessen wurde. Diese 
Messung wurde mit drei unterschiedlichen Justierungen des Gerätes durch­
geführt: 
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1. Libellenstellung mittig 
2. Libellenstellung 2 Teilstriche links 
3. Libellenstellung 2 Teilstriche rechts. 

Die Wahl von 2 Teilstrichen links oder rechts kann als obere Grenze einer 
möglichen Fehljustierung angesehen werden. Messungen, bei denen ein 
derartiger Fehler während der Messung auftrat, z.B. durch Temperatur­
einflüsse o.ä., wurden abgebrochen und nicht in die gesamte Auswertung 
aufgenommen. Im Gegensatz zu den bisher aufgezeigten Fehlerquellen ist 
der Einfluß auf die gemessene Vorverformung beim Stehachsenfehler nicht 
nur abhängig vom Abstand zum Meßobjekt sondern auch abhängig von dem 
Höhenwinkel des Fernrohrs. Bei horizontaler Fernrohrlage wirkt si:ch 
dieser Fehler kaum aus. Er wird mit zunehmendem Höhenwinkel größer. 
Dies bestätigt die zur Feststellung dieses Fehlers durchgeführten 
Messungen. Die Ergebnisse ±6v infolge des Stehachsenfehlers von ±2 Teil­
strichen sind im folgenden Diagramm (Bild 3.4-3) in Abhängigkeit vom 
Abstand zum Meßobjekt i und der Bauwerkshöhe h angegeben. 

:tßv[mml 

2.o~-t-----1----

0 20 30 40 so 60 70 80 90 
_..,..., t[m] 

B i1 d 3. 4-3 
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Oie horizontale gestrichelte Gerade im Diagramm begrenzt den Fehler 
bei einer Stützen höhe von 40 m und gibt damit dem maxima 1 en Fehl er bei 
den Stützen des Hochrega 11 agers , die a 11 e <40 m hoch waren, an. 
i1lan erkennt, daß im ungünstigsten Fa 11 mit einem Fehl er von ±2 ,2 mm zu 
rechnen ist, und dies auch nur bei der Vermessunq der Kopfpunkte. Das 
Diagramm zeigt ebenfalls, daß eine globale Aussage über diesen Fehler 
nicht möglich ist. 

Durch sorgfältige Durchführung der Messungen ist sichergestellt, daß 
der Meßfehler aus dem Stehachsenfehler erheblich geringer als ±2,2 mm 
gewesen ist. Unter Berücksichtigung dieser Tatsache wird der weiteren 
Auswertung ein mittlerer Justierungsfehler von ±1 Teistrich bei der 
Libelleneinstellung zugrunde gelegt. Für die Beurteilung der Meß­
ungenauigkeit (Abschnitt 3.4.6) bedeutet dies, daß bei Bild 3.4-4 nur 
die Halfte der Werte von Bild 3.4-3 eingehen. 

3.4.6 Beurteilung der Meßgenauigkeit 

Die vorstehende Fehleranalyse zeigt, daß eine pauschale Aussage über 
die Meßfehler nicht möglich ist. Die Größe des Meßfehlers hängt im 
wesentlichen von der Entfernung zum Objekt und von der Höhenlage des 
Zielfernrohrs ab. Zusätzlich ist zu bedenken, daß sich die aufge­
zeigten Fehler sehr wahrscheinlich nicht alle ungünstig aufaddieren. 
Legt man zur Ermittlung des gesamten Fehlers die Wurzel aus der Summe 
der Fehlerquadrate zugrunde, so ergibt sich folgender dargestellter 
Zusammenhang (Bild 3.4-4), wobei jeweils die Gerätefehler (Abschnitt 
3.4.3), die Handhabungsfehler und die Stehachsenfehler eingegangen 
sind. Auf die geringen Fehler aus der Standorteinmessung wurde hier 
verzichtet. 

Die Entwicklung des Diagramms (Bild 3.4-4) soll am Beispiel des größten 
resultierenden Meßfehlers verdeutlicht werden: 

Bei einem Meßortabstand von 100 m ergeben sich die Einzelfehler zu: 
Bild 3.4-1: 0,393 mm 
B~ld 3.4-2: 1 2,00 mm 
Bi 1 d 3. 4-3: 2 2, 20 = 1, 10 mm 

Damit ergibt sich für i=lOO m und h=40m (h=0,4·i) der resultierende 
Meßfehler. 

±DV =~0,393 2 +2,0 2 +1,1 21 = 2,32 mm 

Alle anderen Werte im Diagramm (Bild 3.4-4) wurden sinngemäß ermittelt. 
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±ßv[mmJ 
2,5..----r------,.---..-----.---.---.___,.---.------r--,.-----. 

2,01---1-----11-----11-----1-----1----l-----I--

1,5------+---+---+--

h=O,S·t 
., h=0,6·( 
h=0,7·i 
h=0,8·( 

h=0,4·( 
h=0,3· i 
h=0,2· f 
h=0,1·( 
h=O 

2,32 
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Bild 3.4-4 Resultierender Meßfehler 
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Da bei der Auswertung der Messung nicht die Vorverformung v0 sondern 
der Vorverformungswinkel ~o (~0=v0/h) angegeben wird, ist es zweckmäßig, 
die Fehler bei der Schiefstellung darzustellen. Mit Bezug auf die je­
weilige Bauwerkshöhe ergibt sich der Winkelfehler wie im Bild 3.4-5 
angegeben. Wobei der Winkelfehler in Abhängigkeit vom Verhältnis h/~ 
(Bauwerkshöhe/Meßortabstand) dargestellt ist. Bild 3.4-5 ergibt sich 
direkt aus Bild 3.4-4 über die jeweilige Neigung der Geraden; 
Die Vorgehensweise dabei soll an vier Beispielen verdeutlicht werden: 
aus Bild 3.4-4 ergibt sich: 

ß~(h/i) = 1 = v0/h = 1,37/40000 = 1/29200 
ß~(h/i) = 0,5 = v0 /h = 1,97/40000 = 1/20305 
ß~(h/i) = 0,3 = v0 /h = 2,21/30000 = 1/13575 
ß~(h/i) = 0,1 = v0 /h = 2,11/10000 = 1/4740 

1/29200 ----

1 
2500() 

1/20305 

1 
1 000 

1 
10000 

1 
5000 

0,1 ,4 0, 
--. h/{ 

Bild 3.4-5 Gesamtfehler ß~ der Schiefstellung 
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4. MESSERGEBNISSE 

4.1 ALLGEMEINES 

Die Ergebnisse aller Einzelmessungen sind Inhalt der Anlagen 1 bis 8. 
Eine statistische Auswertung für jedes Bauwerk ist jeweils an den Anfang 
der Anlage gestellt, da eine Beurteilung der Bauwerksvorverformungen auf 
Grund von Einzelmeßwerten nicht sinnvoll möglich ist. Für die statistische 
Auswertung werden die Einzelmessungen als voneinander unabhängige Meß­
größen betrachtet. Zur Veranschaulichung des Zahlenmaterials in den 
Anlagen werden im Bild 4.1.l die Vorverformungen von zwei Hochregallager­
gitterstützen dargestellt. 

Eine so detailierte Aufmessung der Stützen des Hochregallagers war nur zu 
Beginn der Messungen bei geringem Baufortschritt möglich. In der Regel 
konnten nur die Fußpunkte, Kopfplattenstöße und andere markante 
Konstruktionsteile vermessen werden, soweit eine freie Sicht auf die 
Konstruktion möglich war. 

Die Ermittlung der horizontalen Vorverformung aus den Meßwerten veran­
schaulicht das folgende Beispiel (Meßwerte Anlage 1.5): 

Höhe 

1. Abstand zur Stütze: --h1 16,95 

i=/34,60 2 +0,4421 =34,60 m 

2. Höhe der Meßpunkte: -- h2 

h1=34,60·tan 51,31 = 36,06 m 
h2=34,60•tan 36,31 = 22,20 m 
h3=34,60•tan 16,89 9,40 m 

h3 
h4=34,60•tan 1,15 = 0,63 m 

h4 Vo [mm] 

3. Schiefstellung~ 

~l (16,95-5,96) / (36,06-22,20) 1/1260 

~2 = ( 6,35-1,52) / (22:,20- 9,40) = 1/2650 

~3 = 0,34 / ( 9,40- 0,63) 1/25810 

~ 16,95 / (36,06- 0,63) = 1/2090 
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CD Stiel 1 inks 

® Stiel rechts 

----Mitte 1 wert für die Gitterstütze 

0 v0 [mm) 

aus 
Stützen­
stoß 

O 10 20 '4lmml 

1 

Bild 4.1-1 Vorverformung von zwei Hochregallagergitterstützen 
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4. 2 GEOMETRISCHE SCHIEFSTELLUNGEN 

4.2.1 Schiefstellungen von Stützenstielen 

In der Tabelle 4.2-1 sind die Ergebnisse einer statistischen Auswer­
tung für alle vermessenen Stützenstiele angegeben. Alle Tabellenwerte 
sind als Kehrwerte l/~ der Stützenschiefstellung ~zu verstehen. Neben 
dem Mittelwert zu jedem Bauwerk (Nr. 1-8) sind jeweils die innerhalb 
eines Bauwerks 9emessenen ungünstigsten Einzelwerte (min l/~) angege­
ben. Der Wert n gibt die Gesamtzahl der in dem Bauwerk vermessenen 
Stützen an. 

Im Abschnitt 3 (Bild 3.4-5) ist aufgezeigt worden, daß in Abhängigkeit 
vom Verhältnis h/i mit einem veränderlichen Meßfehler~~ bei jeder Ein­
zelmessung gerechnet werden muß. Andererseits ist dieser Meßfehler rein 
zufällig, er kann sich daher in einer Verkleinerung oder Vergrößerung 
des Absolutwertes des Meßergebnisses bemerkbar machen. Bei der großen 
Anzahl der hier durchgeführten Messungen kann demzufolge davon aus­
gegangen werden, daß der Mittelwert m der Messergebnisse von den 
Meßfehlern nicht beeinflußt wird. Demgegenüber wird die Steigung der 
Ergebnisse von möglichen Meßfehlern beeinflußt. Sie ist um so größer, 
je größer die Meßfehler sind. Dieser Einfluß ist dementsprechend bei 
der statistischen Auswertung in der Standardabweichung bereits ent­
halten (Tabelle 4.2-la, Spalte 4) und braucht ebenfalls nicht zusätz-
1 ich berücksichigt werden. 

Tabelle 4.2-1 Geometrische Stützenschiefstellungen 1/~ 
1 2 3 4 5 

Messung 
Bauwerk min -m IN n 

1 Hochre9allager 1537 401 168 
2 Halle 503 216 24 
3 Bibliothek 647 233 32 
4 Ka tzbahnstraße 603 185 16 
5 Fertigungshallen 1030 474 9 
6 Krankenhaus 688 417 5 
7 Rohrbrücke 784 375 9 
8 Pendelstütze 1581 1060 3 
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Im Hinblick auf_den Grundwert der Schiefstellung ~o interessiert 
der Mittelwert m und auch die Standardabweichung s, die sich unter 
Berücksichtigung der 8 Bauwerke gemeinsam ergeben. Als eine solche 
gemeinsame statistische Auswertung sind in der Tabelle 4.2-la der 
Mittelwert, die Standardabweichung und als oberer Grenzwert für 
die Schiefstellung der Wert l/l/Jgr angegeben (Spalte 7). 

1 1 1 -=-+k·-
lj!gr m s 

Der k-Wert ist darin nach [8] in Abhängigkeit von der Anzahl n 
der Meßergebnisse mit einer 95%igen Aussagewahrscheinlichkeit 
zur Bestimmung der 10% Fraktile gewählt worden. In Tabelle 4.2-la 
werden diese Werte für alle 8 Bauwerke sowie für die Bauwerke 
2 - 8 getrennt angegeben, um so dem Umstand Rechnung zu tragen, 
daß mit dem Hochregallager ein Bauwerk mit besonderer Fertigungs­
genauigkeit vermessen worden ist. 

Tabelle 4.2-la Statistische Auswertung der gemessenen Schief­
stellungen lN 

1 

2 

3 

4 

2 3 4 5 6 7 

·Bauwerke - k i+k·l m s n 
l/Jgr s 

2 bis 8 640 790 98 1,53 287 

1 bis 8 1017 1013 266 1,43 418 

* korrigierte Messung (mit ~~=1/10000 
vergrößerter Wert von Spalte 7) 
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Ein Vergleich der geometrischen Stützenschiefstellungen l/~ mit dem Vor­
verformungsansatz der DIN 18800/2 (~=1/150) ist an dieser Stelle nicht 
sinnvoll, da zusätzlich die Auswirkung von nichtgeometrischen Imper­
fektionen untersucht werden muß. Dies geschieht im Abschnitt 5. dieses 
Berichtes. 

4.2.2 Schiefstellungen von Bauwerksgeschossen - Reduktionsfaktor r2 

In allen Fällen, bei denen mehrere Stützen zugehörig zu einer Bauwerks­
achse vermessen werden konnten, ist eine Untersuchung zum Reduktions­
faktor r2 möglich. Aus diesem Grund sind in der Tabelle 4.2-2 die mittleren 
Achsenschiefstellungen angegeben (Spalte 4). Neben den Mittelwerten 
sind die ungünstigsten Einzelwerte und die Anzahl n der Stützen ange­
geben (Spalte 5), die innerhalb der Achse für die Ermittlung von r2 
in Rechnung zu stellen sind. 

Neben den Meßwerten ist der Reduktionsfaktor r2 und die damit in 
Rechnung zu stellenden Werte l/~ (Spalte 8) angegeben. Dieser Wert 
ist zum Vergleich mit der mittleren Stockwerkschiefstellung (Spalte 4) 
angegeben. 

Die Untersuchungen hierzu beschränken sich auf die Bauwerke 1 bis 4. Bei 
c:En anderen Bauwerken war das Aufmessen von mehreren Stützen in einer 
Achse nicht möglich. 

Zur Beurteilung des Reduktionsfaktors r2wirdein Vergleich zwischen den 
mittleren Stockwerkschiefstellungen (Spalte 4) und den um r2 reduzierten 
Werten für min lN; (Spalte 8) vorgenommen. 

In der Tabelle 4.2-2, Spalte 8 sind diejenigen Werte gekennzeichnet 
(*-Kennung), bei denen durch den Reduktionsfaktor r2 eine Schiefstellung 
errechnet wird, die kleiner als die mittlere Stockwerkschiefstellung ist. 
Dies ist bei insgesamt 8 von 25 Werten der Fall. Dabei sind die Unter­
schreitungen in der Mehrzahl der Fälle gering. 

Andererseits liegt bei den anderen 17 Fällen die mittlere gemessene 
Stockwerkschiefstellung zum Teil erheblich unter den Werten der Spalte 8. 

Insgesamt zeigt diese Gegenüberstellung, daß mit zunehmender Anzahl der 
Stützen innerhalb einer Stockwerkachse sich die mittleren Stockwerkschief­
stellungen reduzieren. Es kann aus diesem Grund der Reduktionsfaktor r2 

r2 = 1/2(1 +~) 
für die Reduktion von geometrischen Imperfektionen beibehalten werden. In­
wieweit diese Reduktion auch auf die nichtgeometrischen Imperfektionen 
übertragen werden darf, wird im Abschnitt 5. dieses Berichtes diskutiert. 
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Tabelle 4.2-2 Geometrische Stockwerkschiefstellungen 

1 2 3 4 5 6 

Nr. Bauwerk vgl. min 
Anlage llNI l/1/J; n 
Nr. 

1 Hochregallager 1.4 113072 7359 3 
1405 1106 3 
3605 2414 3 
1882 1573 2 
2597 2306 2 

2 Halle 2.2 554 243 5 
2103 1398 2 
1224 375 3 
368 219 3 
384 246 4 

3 Bibliothek 3.2 774 288 7 
688 243 7 

1058 435 4 
15193 659 4 

367 385 3 
234 233 2 

1822 614 3 
3678 1895 2 

4 Katzbahnstraße 4.1 281 185 2 
1637 807 2 
3385 714 2 
1325 1129 2 
473 402 2 

2605 1153 2 
822 372 2 

7 8 

min 1/iµ 
r2 r2 

0,67 10983 
0,67 1651 * 
0,67 3602 
0,75 2097 * 
0,75 3075 * 
0,60 405 
0,75 1864 
0,67 560 
0,67 327 
0,63 390 * 

0,57 505 
0,57 426 
0,63 690 
0,63 1046 
0,67 575 * 
0,67 348 * 
0,75 819 
0,75 2527 
0,75 247 
0,75 1076 
0,75 952 
0,75 1505 * 
0,75 536 * 
0,75 1537 
0,75 496 

*Schiefstellung, die mit dem Reduktionsfaktor r2 ermittelt wird, 
ist geringer als die mittlere gemessene Stockwerkschiefstellung 
(Spalte 4) 
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4.2.3 Vorverformungen von Gitterstützen 

Zur Beurteilung der Vorverformungen von Gitterstützen können die 
Messungen an den Bauwerken 1 und 7 herangezogen werden. Die Meß­
ergebnisse und eine statistische Auswertung sind in den Anlagen 
1.3 bzw. 1.4 (Hochregallager) und in der Anlage 7.1 (Rohrbrücken) 
zusammengestellt. Tabelle 4.2-3 zeigt die daraus übernommenen, 
hier interessierenden Werte. 

Tabelle 4.2-3 Schiefstellungen 1/~ von Gitterstützen 

1 2 3 4 5 6 7 

Messung 
Nr. Bauwerk 

s 2:+2.1 min n m m s l/ijJ 

1 Hochregallager 

quer 1841 1795 603 479 27 
längs 2335 2834 882 1160 12 

2 Rohrbrücken 2344 2696 856 1215 3 

Ein Vergleich mit den Werten für die Stützenstiele (Tabelle 4.2-1) 
zeigt, daß bei den Gitterstützen insgesamt erheblich geringere Vor­
verformungen vorhanden sind. Ein signifikanter Unterschied zwischen 
den Gitterstützen des Hochregallagers und den Rohrbrückenstützen ist 
nicht vorhanden. Es kann daraus geschlossen werden, daß bei der hier 
in allen Fällen vorhandenen großen Spreizung der Stützen eine sehr 
gute vertikale Ausrichtung erreicht wird. Andererseits ist es möglich, 
daß bei kleineren Spreizungen von Gitter- oder Rahmenstäben, insbe­
sondere dann, wenn vom nach DIN 18800/1 zulässigen vergrößerten Lochspiel 
in Sonderfällen Gebrauch qemacht wird, qrößere Vorverformungen auftreten. In 
der Regel werden aber Gitterstützen mit so großer Spreizung ausge-
führt, daß sich größere geometrische Vorverformungen nicht einstellen 
können. 
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Demgegenüber werden Rahmenstützen i.d.R. mit kleinerer Spreizung 
ausgeführt. Entsprechend sind größere Vorverformungen hier denkbar. 
Eine Pauschalisierung dieser Vorverformungen ist nicht möglich. Es 
sollte daher im Einzelfall geprüft werden, ob eine größere Im­
perfektion in Rechnung gestellt werden sollte, wie dies auch in 
DIN 18800/2, Tabelle 9 gefordert wird. 

Auf die Wirkung von nicht geometrischen Imperfektionen bei Gitter­
und Rahmenstäben wird im Abschnitt 5.3.4 eingegangen. 
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5. ERSATZIMPERFEKTIONEN 

5.1 ALLGEMEINES 

Um den Vergleich dieser geometrischen Imperfektionen mit den Ersatz­
imperfektionen nach dem Entwurf zu DIN 18800/Teil 2 zu ermöglichen, 
sind noch die weiteren, z.T. schon im Abschnitt 1. erwähnten Ein­
flüsse zu berücksichtigen: 

Eigenspannungen 
Fließzonenausbreitung 
Zwängungskräfte und sonstige Einflüsse aus Montage. 

5.2 ZWEITEILIGE STÄBE 

Bei zweiteiligen Stäben (Gitter- und Rahmenstützen) hängt die Aus­
wirkung von nichtgeometrischen Imperfektionen sehr von der konstruktiven 
Ausbildung, d.h. der Spreizung, Vergitterung und den Verbindungselementen 
ab. 

Bei einer kleinen Spreizung der Stiele kann ein merkbarer Einfluß 
dieser Imperfektionen auf die Tragfähigkeit der Gitterstütze vorhanden 
sein, weil dann die Krümmung des Gesamtstabes durch die Wirkung von 
Eigenspannungen und Fließzonenausbreitung merklich vergrößert werden 
kann. 

Bei der Vielzahl möglicher Ausbildungen von Gitterstützen kann nur eine 
umfangreiche Vergleichsrechnung, bei der unterschiedliche Vergitterungen, 
Spreizungen und Profile untersucht werden, zu einer quantitativen Aus­
sage über den Einfluß von Eigenspannungen auf die Größe von Schief­
stellungen führen. 

Bei den Spreizungen der hier vermessenen Gitterstützen ist es nicht 
zu erwarten, daß sich trag.lastmindernde Einflüsse aus Eigenspannungen 
und Fließzonenausbreitung signifikant auswirken können. Dies konnte 
durch einzelne, gezielt durchgeführte Traglastberechnungen bestätigt 
werden. 

Beim Ausrichten der Bitterstützen enstehen durch horizontale Kräfte 
zum einen Zugkräfte, zum anderen etwa gleichgroße Druckkräfte in 
den Stützenstielen. Eine resultierende Normalkraft für die gesamte 
Gitterstütze ensteht aus Richtarbeiten i.a. nicht. 

Für die gesamte Stütze bedeutet dies, daß hieraus kaum traglast­
mindernde Einflüsse zu erwarten sind, da sich die Wirkung von 
Zug- und Druckkräften in den Stützenstielen etwa ausgleichen wird. 
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5.3 ZWÄNGUNGSKRÄFTE UND MONTAGEEINFLOSSE BEI VOLLSTÄBEN 

Die Zwängungskräfte und die Einflüsse aus der Montage können nicht 
quantifiziert werden, die jeweiligen Baustellengegebenheiten und 
Systeme sind dazu zu unterschiedlich. 

Bei einzelnen Stützenstielen, die beidseitig gelenkig gelagert sind, 
wirken sich Eigenspannungen und eine mö~liche Ausbreitung der Fließ­
zonen nur in einer zusätzlichen Krümmung aus, die jedoch auf die glo­
bale Schiefstellung einen vernachlässigbar geringen Einfluß hat. Zu­
sätzliche Einflüsse und Zwängungskräfte aus der Montage beeinflussen 
die Tragfähigkeit von Pendelstützen i.d.R. nicht. 

Gehören die Stützen zu einem biegesteifen Tragwerk, z.B. einem Rahmen, 
sind aus Fließzoneneinflüssen und Eigenspannungen traglastmindernde 
Effekte zu erwarten. Zusätzlich kann durch Montageeinflüsse für Einzel­
stützen eine Traglastminderung,aber auch eine Stabilisierung enstehen. 

Insgesamt heben sich die Differenzkräfte der Stützen-Normalkräfte 
jedoch auf, so daß der Einfluß bezogen auf das Gesamttragwerk sehr 
gering sein wird. 

Aus diesen Gründen kann auf eine Vergrößerung der Stützenschiefstellungen 
aus Montageeinflüssen verzichtet werden. 

5.4 EIGENSPANNUNGEN UND FLIESSZONENAUSBREITUNGEN BEI VOLLSTÄBEN 

5.4.1 Allgemeines 
Für den planmäßig mittig gedrückten Pendelstab sind in [3] ausführ­
liche Angaben über die Größe der erforderlichen Ersatzimperfektionen 
gemacht. 

Für Stäbe, die zu einem biegesteifen Tragwerk gehören, können diese 
Angaben nicht ohne weiteres übernommen werden. 

Um diese Effekte von Fließzonenausbreitungen und Eigenspannungen be­
urteilen zu können, wird eine Vergleichsrechnung durchgeführt. Die 
Einzelheiten der Vorgehensweise dabei sind nachfolgend angegeben. 

Das untersuchte Rahmensystem wird als stellvertretend für beliebige 
Rahmensysteme angesehen und dient im wesentlichen dazu, eine Größen­
ordnung des hier zu untersuchenden Effektes zu ermitteln. 

Die Vergleichsrechnung geht von der Grundüberlegung aus, daß sich das 
Tragverhalten von querbelasteten Stäben (Bild 5.4-la) und das von 
Systemen (Bild 5.4-lb) gleicht. Beim Zweigelenkrahmen oder anderen 
Rahmensystemen ist dies immer dann der Fall, wenn der Riegel sehr 
steif gegenüber den Stielen ist. 
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a) Stab b}Rahmen 

Bild 5. 4-1 

Bei der Ermittlung der Ersatzimperfektionen wird folgendermaßen 
vorgegangen: 

1. Ermittlung der Traglast des querbelasteten Stabes ohne Vorver­
formungsansatz, da hier nur die Auswirkungen der Eigenspannungen 
und der Fließzonenausbreitungen interessieren. Die Eigenspannungen 
werden über Gurt und Steg parabelförmig verteilt angenommen, der 
Maximalwert der Druck-Eigenspannungen am Gurtrand beträgt -0,3·ßs· 

2. Ermittlung der Grenzlast nach der Fließgelenktheorie oder der 
Elastizitätstheorie II.Ordnung. 

3. Umrechnen der Traglastdifferenzen in Ersatzimperfektionen. 

Die Traglastrechnungen werden mit dem Programm LIDUR [7] durchgeführt. 
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Beispiel: HEA 200/ St 37 (Beanspruchung um starke Achse) r = 250 kN 9~~r~~b~1!!~~~r!~-~~~b_I_~l 

Iz = 1336 cm 4 

t A = 53,83 cm2 

iz = 4,98 

H=? E ... m 

°' M 48,59 kNm = 
'° pl, N 

M = 25,86 kNm el ,N 

I 
1. Die Traglastrechnung nach [7] liefert als maximale 

Horizontallast zusätzlich zur Normalkraft N: 

HCD = 12,21 kN. 

nach 

2. Grenztragfähigkeiten ohne Fließzonenausbreitung und ohne 
Eigenspannungen. 

a) FG-Theorie II.Ordnung (Grenze: Mpl,N) 

IN H t 

t~~ 
M = ~· an a• 9.,/2 p l , N •a 

1 a = fi!EI 
H 

2Mpl,N·a ... 
H® = 

tan a•9.,/2 
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a = ~250/21000·0,1336 1 

H®= 2•48,59·0,299 
tan 0,299·6,93/2 

-+ Ersatzimperfektion 

= 0,299 [1/m] 

= 17,25 kN 

erforderlich 

b) E-Theorie II.Ordnung (Grenze: Mel,N) 

H®= 17,25·25,86/48,59 = 9,18 kN 

-+ Ersatzimperfektion nicht erforderlich 

3. Ersatzimperfektionen 

> 12,21 kN = HCD 

< 12,21 kN = HCD 

Als Ersatzimperfektion wird diejenige Schiefstellung~ 
definiert, die in Rechnung zu stellen ist, damit die Rechnung 
nach der Traglasttheorie und der Theorie II.Ordnung die gleiche 
äußere Belastung zuläßt. D.h., es ist die Differenz der H-Lasten 
durch eine Schiefstellung auszugleichen. 

~·N = t.H/2 

6 H/2 

Sofern HCD qrößer als H® ist, ist kein Ansatz von 
Ersatzimperfe~tionen erforderlich. (s.o.). 

a) FG-Theorie II.Ordnung 

~ = (17,25 - 12,21) / 2·250 = 1/99,2 

b) E-Theorie II.Ordnung 

HQ) = 12,21 ~ 9,18 = H® 

-+keine Ersatzimperfektionen (s.o.) 
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5.4.2 Auswirkung von Traglastdifferenzen 

Infolge des stark nichtlinearen Lastverformungsverhaltens bei 
Plastizierungen treten besonders große Differenzverformungen auf, wenn 
die Last kurz unterhalb der Traglast geringfügig gesteigert wird. 

N,P 

0,95 fache 
Traglast 

~Traglast 

N 
- lS' - '\._ -- /h 

--~ 

N 

V 

Geringe Traglastdifferenzen, die aus den verschiedensten Gründen auf­
treten könnten, müssen durch unsere üblichen Sicherheits (Teils.)beiwerte 
abgedeckt sein. Aus diesem Grunde erscheint es vertretbar, die zum 
Erreichen des theoretischen vollständigen Druckplastizierens notwen­
digen Verformungen rechnerisch nicht in Ansatz zu bringen. 

Aus diesem Grunde wird zur Errechnung des theoretisch notwendigen zu­
sätzlichen Drehwinkels iJ; der Wert von 0,95·Mpl N benutzt .. Der Wert Mpl N 
ist dabei derjenige, der sich aus der "exakten•~ Traglastrechnung ' 
einschließlich der Wirkung von Eigenspannungen und Fließzonenaus­
breitung ergibt (siehe auch vorn). 

Beispiel wie zuvor: 
N = 250 kN 
H = 12,21 kN 

FG-Theorie II.Ordnung 

H®= 17,25·0,95 

41 = ( 16 '3 9 - 12' 58) / 2. 2 5 0 

= 16,39 kN 

= 1/131 
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5.4.3 Ersatzimperfektionen bei ausgewählten Profilen 

Für die Berechnung der Ersatzimperfektionen mit dem zuvor darge­
stellten Verfahren werden folgende Profile systematisch untersucht: 

HE 200 A 

HE 100 M 

HE 200 A 

(y-y Achse) 

(y-y Achse) 

(z-z Achse) 

Mit dem HE 200A wird ein !-Profil mit geringem Plastizierungsver­
mögen gewählt (a=l,11). Das Profil HE lOOM hat von allen !-Profilen 
das größte Plastizierungsvermögen um die starke Achse (a=l,24). Mit 
dem HE 200 A werden die Untersuchungen auf den Fall der Biegung um 
die schwache Achse erweitert (a=l,53). 

Für diese Profile wurden jeweils unterschiedliche Normalkraftaus­
lastungen und unterschiedliche Schlankheiten in Rechnung gestellt. 

Die Ergebnisse aller Berechnungen sind in den Anlagen 9.1 bis 9.7 
zusammengestellt. 

In den Bildern 5.3-2 bis 5.3-4 sind diese Ergebnisse für die An­
wendung der Fließgelenktheorie nach Abschnitt 5.3.2 dargestellt. Es 
sind darin die erforderlichen Ersatzschiefstellungen ~pl in Abhängig­
keit von der bezogenen Schlankheit X und von der Normalkraftauslastung 
(N/Nu) angegeben. 

Auf die Darstellung von Ersatzschiefstellungen bei Anwendung der 
Elastizitätstheorie wird verzichtet, da i.d.R. keine Ersatzimperfektionen 
angesetzt werden müssen (vgl. Anlagen 9.3, 9.5, 9.7). 
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tlJpl 
HE 200 A ( y - y Achsel 

0,003 

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 

Bild 5. 4-2 Ersatzschiefstellungen HE 200 A,, starke Achse 

tlJpl 

0.010 
YjEY HE100M 

( y - y Achse) 
N/Nu,y = 0,20 
N/Nu,y = 0,40 
N/Nuy = 0,60 
N/Nu:y = 0,8 
N/Nu,y = 0, 90 
N/Nu,y = 0,95 

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 - 3,0 

Bild 5.4-3 Ersatzschiefstellungen HE lOOM, starke Achse 

tlJpl_,H--z z 

0,02 --+-----+----+------:Hl,20 

HE 200A ( z - z Achse) 

0.01 11.12L 

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 

Bild 5.4-4 Ersatzschiefstellungen HE200A, schwache Achse 
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Aus diesen Darstellungen geht hervor, daß sehr große Schief­
stellungen nur bei sehr 
großen Schlankheiten und bei geringer Normalkraftauslastung erforder­
lich sind. Im Mittel sind die erforderlichen.Ersatzschiefstellungen 
erheblich geringer. Es ist daher zweckmäßig, in Anlehnung an 131 
nicht die Extremalwerte, sondern mittlere Werte als Ersatzschief­
stellungen in Rechnung zu stellen. Vertretbar erscheinen folgende 
Werte: 

HE 200 A (y-y) apl = 1, 11 ijJpl = 0,00167 (1/600) 

HE 100 M (y-y) apl = 1,24 ijJpl = 0,0025 (1/400) 

HE 200 A (z-z) apl = 1,53 ijJpl = 0,0080 (1/125) 

Diese Werte sind in den Bildern 5.4-2 bis 5.4-4 angegeben. Die Ab­
hängigkeit vom Plastizierungsvermögen wird darin deutlich. 

Als eine rechnerische Möglichkeit diese Abhängigkeit näherungsweise 
zu erfassen, kann folgende Beziehung genutzt werden 

ijJpl = 0,015·apl - 0,015 (~.:_1,5) (5.1) 

Diese Beziehung ist im Bild 5.4-5 dargestellt. 

0,01 
lVpl 

." 0,08 

0,06 

0,04 

0,02 

HE 200 A ( z - z } 

0,015 • 0.pl - 0,015 

-HE 200A(y-y) 

0 1,1 1 2 , 1,3 14 , 1,5 
,... . 
u.pl 

Bild 5.4-5 Ersatzschiefstellung in Abhängigkeit von apl 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin · Straße des 1 7. Juni 135, 1000 Berlin 12 



o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner 

Blatt 46 vom 18. 5. 1983 

zum Bericht 2038-A 

Im Bereich größerer bezogener Schlankheiten liegt diese_Annahme für 
~pl auf der unsicheren Seite und darf daher nur bis zu A=l,5 ange­
setzt werden. 

Bei größeren Schlankheiten ~liefert Gl.(5.2) ausreichend sichere 
Ergebnisse 

~pl = 0,02•apl - 0,02 (~ > 1,5) (5.2) 

Für die beim Tragsicherheitsnachweis anzusetzenden Ersatzimperfektionen 
können folgende Schlüsse gezogen werden: 

1. Bei Anwendung der E-Theorie II.Ordnung kann auf den Ansatz 
zusätzlicher Ersatzimperfektionen zur Berücksichtigung von 
Fließzonenausbreitungen und Eigenspannungen in den meisten 
Fällen verzichtet werden. 

2. Es erscheint zweckmäßig, die Ersatzimperfektionen bei An­
wendung der FG-Theorie in Abhängigkeit vom Plastizierungs­
vermögen des Querschnitts zu definieren. 

3. Von der Tendenz her nehmen die Ersatzimperfektionen mit 
größer werdender bezogener Schlankheit zu. 
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5.4.4 Ersatzimperfektionen bei Gitter- und Rahmenstäben 

Im Unterschied zu den im Abschnitt 5.4.3 behandelten Stahlprofilen 
sind Gitter- und Rahmenstäbe i.d.R. als schubweiche Stäbe zu be­
trachten. Der Einfluß der Schubverformungen ist insbesondere bei 
großer Spreizung von Bedeutung, da in diesen Fällen der Anteil 
der Schubverformungen an den Gesamtverformungen nicht mehr ver­
nachlässigbar ist. Dieser Umstand wird bei der Bemessung be­
rücksichtigt, indem die Schubverformungen in die Berechnung ein­
bezogen werden. 

Mögliche Plastizierungsvorgänge werden damit nicht erfaßt. In [l] 
wird zu diesem Zweck für Rahmenstäbe eine schlankheitsabhängige 
Korrektur des Trägheitsmomentes der Gurtquerschnitte vorgeschlagen. 
Diese Korrektur wirkt sich nur bei Ersatzstäben mit kleiner 
Spreizung signifikant aus, bei denen der Anteil der Gurtträgheits­
momente aus Gesamtträgheitsmoment von Bedeutung ist. 

Bei kleinen Schlankheiten darf unabhängig von der Spreizung auf 
den Ansatz des Korrekturwertes verzichtet werden. 

Als Alternative zu diesem Bemessungsvorschlag bietet es sich auf­
grund der Untersuchungen vom Abschnitt 5.4.3 an, eine Ersatzschief­
stellung in Abhängigkeit vom Plastizierungsvermögen der Gitter- oder 
Rahmenstützen in Rechnung zu stellen, wie bei den Vollstäben. 

Die auch nach dem Vorschlag nach [l] vorhandene Tendenz, daß bei 
kleinen Spreizungen eine größere Abminderung des Trägheitsmomentes 
erforderlich wird, wird damit ebenfalls erfaßt. Diese Vorgehensweise 
hat den Vorteil, daß sie mit der beim schubstarren Stab überein-
stimmt und zunächst auf die Berechnung von Ay verzichtet werden kann. 
Sie trägt außerdem dem Umstand Rechnung, daß bei großem Plastizierungs-
vermögen der Ansatz einer Ersatzimperfektion 
nahezu unabhängig von der Stabschlankheit ist. 

Gitter- und Rahmenstützen werden bei dieser Vorgehensweise gleich­
behandelt. 

Für den unverschieblich gelagerten Ersatzstab, für den nach [l] 
der Stich der Vorkrümmung mit w0=i/500 in Rechnung zu stellen ist, 
besteht die Schwierigkeit, daß dieser Wert nicht sinngemäß mit 
Tabelle 2 in [1 J übereinstimmt. 

Es erscheint hier sinnvoll, Tabelle 8 in [l] mit Zuordnungskriterien 
zu den Knickspannungslinien zu erweitern. Einen Vorschlag dazu 
stellt die Tabelle 5.3.4 dar. 
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Tabelle 5.4.4 Erweiterung von Tabelle 8 nach [l] 

Stabgruppe 1a: 

Mehrteilige Stäbe, deren Querschnitte 
mindestens eine Stoffachse haben. 

Knickspannungs­
linie 

Stabgruppe 1b: 

h/b> 1,2 

h/b.::;1,2 

Mehrteilige Stäbe, deren Querschnitte 
eine Stoffachse haben und bei denen 

2 der lichte Abstand der Einzelstäbe 
nicht oder nur wenig größer ist, als 
die Dicke des Knotenbleches. 

Kni ckspannungsl inie 

Stabgruppe 2: 
Mehrteilige Stäbe aus zwei übereck 

3 gestellten Winkelstählen. 

4 

Kn i ckspannu ng s 1 inie 

Stabgruppe 3: 

Mehrteilige Stäbe, deren Querschnitte 
keine Stoffachse haben. 

Knickspannungs -

linie 

h I b > 1, 2 

h I b ::: 1,2 

2 

z 

~~-1 +-_l_Y 
[z~-

z 

r=Z h--1 
a 

b 

z 

hJ~Y 
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c 
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5.4.5 Zur AllgemeingUltigkeit der Ersatzimperfektionsannahmen 

Die Herleitung der Ersatzimperfektionsannahmen (Gl. (5.1)) an dem 
System, das im Bild 5.4-1 dargestellt ist, orientiert sich an 
einem häufig vorhandenen Anwendungsfall. Andererseits sind in diesem 
Fall die Bereiche plastischer Verformungen i.d.R. auf die Stab­
mitte (die Bereiche der maximalen Biegemomente) beschränkt. 

Es sind zwei Beanspruchungen denkbar, bei denen größere 
Plastizierungsbereiche auftreten: 

a) konstanter Biegemomentenverlauf mit oder ohne Längskraft, 

b) planmäßig mittiger Druck. 

Bei konstantem My-Verlauf sind größere Unterschiede in den Fällen zu 
erwarten, bei denen das äußere Biegemoment einen erheblichen Anteil 
am Gesamtmoment nach Theorie II.Ordnung hat. Das ist i.d.R. bei 
kleinen Schlankheiten und geringem Normalkraftanteil der Fall. Bei 
größeren Schlankheiten und größeren Normalkraftanteilen werden die 
Gesamtbeträge der Biegemomente im wesentlichen von den Momentenan­
teilen nach Theorie II.Ordnung bestimmt. 

Bei kleineren Schlankheiten enthält Gl. (5.1) aber eine erhebliche 
Reserve gegenUber den Ersatzschiefstellungen, die nach der Vergleichs­
rechnung erforderlich werden. Aus diesen GrUnden erscheint auch 
der Fall des konstanten Biegemoments mit der Imperfektionsannahme 
nach Gl. (5.1) insgesamt ausreichend abgedeckt. 

FUr den Fall b) des planmäßig mittig gedrUckten Stabes gibt die 
EDIN 18800/Teil 2 in Tabelle 2 einen in Rechnung zu stellenden Stich 
der VorkrUmmung je nach Zugehörigkeit zu einer Knickspannungslinie 
an. Das wesentliche Kriterium für die Profilzuordnung sind die Eigen­
spannungen aus dem Herstellungsvorgang. Das Plastizierungsvermögen 
ist bei der Profilzuordnung von geringerer geordneter Bedeutung. Das 
Kriterium fUr die Profilzuordnung zu den Knickspannungslinien stimmt 
dementsprechend nicht ganz mit dem hier erarbeiteten Kriterium 
(Abhängigkeit vom Plastizierungsvermögen) Uberein. 

Der Grund fUr die unterschiedlichen Kriterien liegt darin, daß schon 
bei kleinem planmäßige~ Biegemomentenanteil der Einfluß der Eigen­
spannungen auf die Traglast erheblich abnimmt. 

1="5 ist ;:i11c rlii:>ci:>n r,v-'u'nden zi.1i:>rltm::iRin vev-sch1'edi:>n::iv-t-ini:> l="inr1v-dn11ngS-.... 1 _ ..... ._. - ,_...,_II -· 1 1 „„ __ l,tlt"-Af....1'1~/ 1 '-11\,AI '-'';j'- '-ll VI 1 \Al 

kriterien fUr den planmäßig mittig und den planmäßig außermittig 
gedrUckten Stab beizubehalten. 
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6. IMPERFEKTIONSANNAHMEN 

6.1 ALLGEMEINES 

Für den Tragsicherheitsnachweis sind als Imperfektionen die geometrischen 
Vorverformungen (Abschnitt 4.) und die Ersatzimperfektionen (Abschnitt 5.) 
in Rechnung zu stellen. Auf Grund der Auswertungen zu den Ersatzimper­
fektionen erscheint es zweckmäßig,eine grundsätzliche Trennung der 
Imperfektionen bei Anwendung der Elastizitätstheorie und der Fließ­
gelenktheorie vorzunehmen. 

6.2 IMPERFEKTIONEN BEI ANWENDUNG DER ELASTIZITÄTSTHEORIE II.ORDNUNG 

6.2.1 Allgemeines 

Bei Anwendung der Elastizitätstheorie II.Ordnung ist der Ansatz von 
Ersatzimperfektionen für Plastizierungen nur bei großem Plastizierungs­
vermögen (a> 1,5) erforderlich. Dies geht aus den Vergleichsrechnungen 
des Abschnittes 5.3 hervor. Auch in diesen Fällen ist jedoch die er­
forderliche Ersatzimperfektion (~) in der Größenordnung von 1/500 und 
damit vergleichsweise gering. 

Es erscheint daher gerechtfertigt, die Imperfektionsannahme nur in 
Abhängigkeit von den Meßergebnissen festzulegen. 

6.2.2 Grundwert der Schiefstellung ~ 

In der Tabelle 6.2-1 (Spalte 2) sind die Werte von 
Tabelle 4.2-la(Spalte 7) als Grundwerte der Schiefstellung ~o angegeben. 
Es handelt sich dabei um die als obere Grenze aus einer statistischen 
Betrachtung anzusehenden Werte (l/m+k·l/s). Daneben sind in Tabelle 6.2-1 
(Spalte 3) die nach DIN 18800/Teil2 anzusetzenden Werte (0,75·1/150) 
angegeben. 
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Tabelle 6.2-1 Grundwert der Schiefstellung 1/10 

1 2 3 4 

1 Bauwerke l. + k·l 
DIN Empfehlung 

m s 1800/2 

2 2 bis 8 287 200 300 
3 1 bis 8 418 

Aus der Gegenüberstellung wird deutlich, daß die Annahme der DIN 
18800/Teil 2 für die Stützenschiefstellung bei Anwendung der 
Elastizitätstheorie II.Ordnung insgesamt weit auf der sicheren 
Seite liegt. Es wird aus diesem Grund empfohlen, die Stützenschief­
stellung 1/10 in diesem Fall mit 

1/10 = 1/300 

festzulegen. Eine geringere Annahme von 1/Jo ist auch aufgrund der 
maximal gemessenen Stützenschiefstellungen nicht gerechtfertigt. 

6.2.3 Reduktionsfaktoren 

Nach EDIN 18800/Teil 2, Abschnitt 2.5 ist es zulässig, eine um den 
Faktor rl reduzierte Schiefstellung in Rechnung zu stellen, sofern 
die Bauwerks- oder Stützenhöhe größer als lüm ist. Die Schief­
stellung beträgt dann: 
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In Tabelle 6.2-3 (Spalte 7) sind die so reduzierten Schiefstellungen 
angegeben. 

Als alternativer Vorschlag sind in Spalte 8 die Schiefstellungen ange­
geben, die sich mit der Beziehung: 

•2 = •o·r1 = -360 ·f L ~m]' 
ergeben. Hierbei wird eine Reduktion schon ab einer Bauwerks- oder 
Stützenhöhe von 5,0 m vorgenommen. 

Um einen Vergleich mit den gemessenen Werten zu erleichtern, sind 
in den Spalten 4 - 6 die Meßergebnisse angegeben (vgl. 4.2-1). 

Tabelle 6.2-3 Stützenschiefstellungen l/~ bei Berücksichtigung 
des Reduktionsfaktores r1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

von Tabelle 4.2-1 
l/~l 1N2 Sp. 3 Sp. 4 

Bauwerk h* DIN - min 18800/2 Vorschlag [m] m .!. +k . .!. 
iii s l/iji 

1 Hochregallager 13 1537 570 401 228 483 
2 Halle 7,40 503 216 216 200 365 

5 Fertigung sha 11 en 6,30 1030 401 474 200 360 

8 Pendelstütze 53 1581 688 1062 469 977 

* als mittlere Höhe näherungsweise angenommen 

Aus den Angaben der Tabelle 6.2-3 (Spalten 4 - 6) geht hervor, daß 
mit zunehmder Höhe der Stütze oder des Bauwerks die Schiefstellungen 
abnehmen. Der Reduktionsfaktor r1 entspricht dieser Tendenz. 

Der Vergleich zwischen den Bemessungswerten (Spalten 7 und 8), zeigt daß 
diese Tendenz (mit Ausnahme des Bauwerks 2) mit dem Vorschlag l/~2 
(Spalte 8) am besten wiedergegeben wird. 
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6.2.4 Reduktionsfaktor r2 

Die Auswirkungen von mehreren Stützen auf die gesamte Vorverformung 
einer Stockwerksebene wird im Abschnitt 4.2.2 ausführlich behandelt. 
Grundlage der Untersuchungen sind dort allein die gemessenen Stock­
werkschiefstellungen. Da sich aufgrund der Untersuchungen von Ab­
schnitt 5. ergeben hat, daß für Plastizierungsvorgänge bei Anwendung 
der Elastizitätstheorie keine weiteren Ersatzimperfektionen er­
forderlich sind, behalten die Aussagen von Abschnitt 4.2.2 ihre 
Gültigkeit. Für r2 gilt demnach unverändert: 

r 2 =~ (1 +~) 

n = Anzahl der Stützen in einer Bauwerksachse 

6.3 IMPERFEKTIONEN BEI ANWENDUNG DER FLIESSGELENKTHEORIE II.ORDNUNG 

Die Vergleichsrechnung vom Abschnitt 5. zeigt, daß insbesondere bei 
Stäben mit großem Plastizierungsvermögen der Vorverformungsansatz 
nach EDIN 18800/Teil 2 keine ausreichend sichere Imperfektionsannahme 
darstellt. Die vorhandene Abhängigkeit vom Plastizierungsvermögen 
(apl) wird mit dieser pauschalen Regelung nicht wiedergegeben. 

Für die Anwendung der Fließgelenktheorie II.Ordnung wird daher 
empfohlen, zusätzlich zu den Schiefstellungen, die bei Anwendung 
der Elastizitätstheorie erforderlich sind, eine Schiefstellung l/!pl 
in Ansatz zu bringen. Dieser Wert wurde im Abschnitt 5. auf-
grund einer Vergleichsrechnung mit 

i/Jpl = 0,015•apl 0,015 (~ < 1,5) 

lflpl = 0,02 •apl - 0,02 (~ > 1,5) 

6.4 VORSCHLAG FOR DEN ANSATZ VON ERSATZIMPERFEKTIONEN 

6.4.1 Elastizitätstheorie 

Als Grundwert der Vorverdrehung wird ein Wert von 
,,, = 1/300 'Vo 

vorgeschlagen. 

(6.4/1) 

Dieser Wert darf mit Reduktionsfaktoren r1 und r2 multipliziert werden 
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r1 = / 5/L [m] 

Die Werte L, n sind wie im Normenwurf EDIN 18800/Teil 2 definiert. 

6.4.2 Fließgelenktheorie 

Als Grundwert der Vorverdrehung wird ein Wert von 

1)J0 = 1/200 

vorgeschlagen. 

(6.4/2) 

Dieser Wert darf ggf. wie im Abschnitt 6.4.1 mit den Reduktionsfaktoren 
rl und r 2 multipliziert werden. 

Der Wert in Gl.(6.4/2) trägt folgenden Umständen Rechnung: 

Bei den Werten der geometr. Vorverformung nach Tabelle 4.2-la wird 
der sich aus der Auswertung der Bauwerke 1 bis 8 ergebende Wert von 
1/402 nicht voll ausgenutzt. Eine völlige Nichtberücksichtigung des 
Bauwerkes 1 erscheint aber auch nicht notwendig, da sich eine relativ 
gute Obereinstimmung zwischen den Bauwerken 1 und 7 ergeben hatte. 
Dies war der Fall trotz der unterschiedlichen Genauigkeitsanforderungen 
(höher bei Bauwerk 1 = Hochregallager). Aus diesem Grunde erscheint 
ein Wert vertretbar, der zwischen den beiden letzten Zeilen der 
Tabelle 4.2-la liegt. 

Der Einfluß der Plastizierungen und Wertung beider Einflüsse zusammen 
lassen es vertretbar erscheinen, den o.g. Wert der Gl.(6.4/2) in allen 
Fällen zu verwenden, in denen 

~ < 1,5 

1 (6.4/3) 
und apl < 1,20 

eingehalten sind. 
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Blatt 55 vom 18. 5 .1983 

zum Bericht 2038-A 

Damit sind von den !-förmigen Walzprofilen bei Biegung 
um die starke Achse nur die Profile 

HE 100 M, HE 120 M, HE 140 M 

durch die o.g. Regelung nicht abgedeckt. 

Für größere bezogene Schlankheiten ~ und größeres Plastizierungs­
vermögen wären größere Werte festzulegen. Dies betrifft insbe­
sondere !-förmige Walzprofile bei Biegung um die schwache Achse. 
Für den zuletzt genannten Fall müßte der Wert in Gl.(6.4/2) 
etwa verdoppelt werden. Andererseits ist nicht auszuschließen, 
daß genauere Untersuchungen (z.B. Eigenspannungen dem Profil 
angepaßt, andere Systeme) auch hier zu günstigeren Werten führen 
würden. 
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Blatt 56 vom 18. 5. 1983 

zum Bericht 2038-A 

7. ZUSAMMENFASSUNG 

Es wird über die Ergebnisse von Vorverformungsmessungen, die 
an acht Stahlhochbauten durchgeführt worden sind, berichtet. 
Zur Auswirkung von nichtgeometrischen Imperfektionen wird 
eine Vergleichsrechnung durchgeführt. 

Auf der Grundlage dieser Ergebnisse wird eine ~nderung des An­
satzes von Imperfektionen beim Tragsicherheitsnachweis gegen­
über dem Vorschlag von EDIN 18800/Teil 2 vorgeschlagen. Der 
wesentliche Unterschied dabei besteht in einer stärkeren 
Trennung von Elastizitätstheorie und Fließgelenktheorie. 

Für die Anwendung der Fließgelenktheorie wurden die Werte der 
EDIN 18800/Teil 2 für Beanspruchung um die starke Achse von 
!-Trägern im wesentlichen bestätigt, bei Anwendung der Elast i­
zitätstheorie können auch kleinere Werte verwendet werden. 

Anmerkung: 

Herrn Prof .Dr.-Ing. 0.Hirsch vom Institut für Geodäsie und 
Photogrammetrie der TU Berlin danken wir für die zur Verfügung 
gestellten Meßinstrumente und für seine Unterstützung bei der 
Entwicklung der Meßmethode. 

Die ideenreiche und tatkräfte Hilfe von Herrn Schulze bei der 
Ausführung und Auwertung der Messungen haben wir dankbar in 
Anspruch genommen. 

Sachbearbeiter 

Prof .Dr.-Ing. J.Lindner Dipl.-Ing. R.Gietzelt 
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Blatt 57 vom 18. 5. 1983 

zum Bericht 2038-A 
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o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 1.1 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

BAUWERK NR. 1: HOCHREGALLAGER 

1. Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellung von einzelnen 
Stützenstielen 

HOCHREGALLAGER IN QUERRICHTUNG (y-Richtung) 

von 
l/ijJl l/1J!2 l/1/!3 l/1/J Anlage 

1 1.12 1880 5770 - 2800 17560 
2 1.13 1500 2120 - 1910 8190 
3 1.14 1910 2940 - 1180 - 4830 
4 1.15 3570 1700 - 1640 20820 
5 1.16 1220 2230 - 1260 11970 
6 1.17 6970 - 2640 4860 - 2930 
7 1.18 1710 - 990 - 766 - 1530 
8 1. 29 1560 5360 - 1650 3100 
9 1.30 - 5040 -13950 -41940 -10250 

10 1.31 4720 1820 26420 3400 
11 1. 32 - 968 2500 2020 10850 
12 1.33 - 783 -21380 2010 - 2380 
13 1. 34 - 463 1320 -12150 - 1390 
14 1.35 - 693 3370 - 2560 - 1490 
15 1. 36 - 576 -49780 997 - 2070 
16 1. 37 - 1282 2320 8090 - 4570 
17 1. 38 6380 891 - 1270 3970 
18 1. 39 1580 10950 - 519 - 1340 
19 1.40 - 2060 -56690 1090 19080 
20 1.41 - 972 13630 3940 -10630 
21 1.42 - 883 - 1330 4040 - 1920 
22 1.43 - 1560 - 2650 5350 - 3250 
23 1.44 - 2740 - 1940 - 9430 - 2540 
24 1.45 - 401 3090 - 20350 - 1160 
25 1. 46 - 556 - 3410 - 1310 - 1040 
26 1.47 - 421 -24370 -13500 - 1180 
27 1.48 - 651 - 5380 - 6170 - 1700 
28 1.49 - 7 26 2740 2520 - 5030 
29 1. 50 12100 - 2070 - 9630 - 5320 
30 1. 51 - 3050 1850 3060 -11930 l\>3 
31 1. 52 - 1030 2130 6250 27690 
32 1. 59 - 2310 - 985 - 2380 - 1020 
33 1.60 - 2900 15750 - 563 - 1770 
34 1. 57 53000 - 1240 - 3430 - 1990 
35 1. 58 1485 - 871 - 681 - 1290 
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o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 1. 2 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

HOCHREGALLAGER LÄNGSRICHTUNG (X-Richtung) 

von l/1/J1 1/1/!2 l/1/!3 1/1)! 
Anlage 

1 1. 5 1260 2650 25810 2090 
2 1.6 1860 2800 9370 2660 
3 1. 7 462 - 632 2300 16300 
4 1.8 - 985 - 2020 2810 2500 
5 1. 9 - 675 - 4150 2570 1730 
6 1.10 - 758 8520 15560 2140 
7 1.11 - 600 920 - 1550 1750 
8 1.19 - 1190 1160 - 1290 3700 
9 1.20 1900 - 4230 52250 - 21490 

10 1. 21 - 548 4210 - 4490 1390 
11 1. 22 - 575 916 - 1060 1530 
12 1. 23 - 760 6180 - 4180 1790 
13 1. 24 - 466 961 - 972 1120 
14 1. 25 - 778 1330 - 1100 1470 
15 1. 26 - 1210 - 4780 78750 1710 
16 1. 27 - 2260 22040 2270 8320 
17 1. 28 - 750 3440 12940 2840 
18 1. 53 932 - 2870 2450 1830 
19 1. 54 655 2990 2260 1220 
20 1. 55 1520 1250 1630 1380 
21 1. 56 505 - 3500 1620 1430 

STATISTISCHE AUSWERTUNG: Stützenstiele 

- iii+2s min 1/ iJ! 
Umfang der 

m s Stichproben 

l l/i/!11 993 1555 436 401 56 

l l/i/!2 I 2170 2807 852 891 56 

\l/i/!3\ 2054 2307 739 519 56 

l l/ijJ 1 1537 1814 570 401 168 
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o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 1.3 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 
2. Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellungen 

von Gitterstützen 

GITTERSTOTZEN: QUERRICHTUNG 

Mittelwert 
von l/ij;l 1/ij;2 1N3 l/ijJ Achsen 

Anlage 

1.30 
1. 31 148700 4190 142800 10175 X5/Y3-Y9 

1. 32 - 1000 2300 3050 15591 X5/Y6-Y7 
1. 52 

1. 34 - 555 1900 4230 - 1438 X3/Y8-Y9 
1. 35 

1. 36 - 611 -11900 2380 - 1867 X3/Y6-Y7 1.48 
1. 38 2530 1650 797 - 4045 Xl/Y8-Y9 1.39 -
1. 40 - 2350 - 3750 2460 - 5860 Xl/Y6-Y7 
1.44 
1.42 - 1130 - 1820 4600 - 2414 Xl/Y4-Y5 1.43 
1.46 

479 - 5980 - 1106 X3/Y4-Y5 1. 47 - - 2390 

1. 50 
1. 51 - 8160 34800 8970 - 7359 X5/Y4-Y5 

GITTERSTOTZEN: LÄNGSRICHTUNG 

Mittelwert 
von l/ij;l l/ij;2 IN3 1/l)! Achsen 

Anlage 

1. 53 
1573 1. 55 1160 4430 1960 YO/Xl-X3 

1. 5 
1500 2720 13750 2341 1.6 YO/X27-X28 

1. 20 
-1540 1780830 - 9820 2973 Yl3/Xl3-X14 1. 21 

1.8 
- 857 -3270 4760 1.10 2306 Yl3/X25-X27 
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o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

Statistische Auswertung (Gitterstützen) 

Gitterstützen in Querrichtung 

iii s iii+2s min 1/ ljJ 
Umfang der 
Stichoroben 

l l/w11 1076 1311 407 479 9 

111w2 I 3101 4691 1336 1650 9 

111w31 2647 2787 913 737 9 

j l/ijJ 1 1841 1795 603 479 27 

Gitterstützen in Längsrichtung 

- iii+2s min 1/l)! Umfang der m s Stichproben 

j lN1 I 1196 4156 759 1160 4 

111w2 I 4446 6232 1832 2720 4 

111w3 I 4470 5002 1604 1960 4 

11/l)! 1 2335 2834 882 1160 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

1.4 

2038-A 

18. 5.1983 

3. Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellung von Stockwerken 
(Reduktionsfaktor r2) 

Achsen 1/wi 1/l)! n 

X 5/X 4-Y 5 - 7359 
X 5/Y 6-Y 7 15591 113072 3 
X 5/Y 8-Y 9 10175 

X 3/Y 4-Y 5 - 1106 
X 3/Y 6-Y 7 - 1867 - 1405 3 
X 3/Y 8-Y 9 - 1438 

X 1/Y 4-Y 5 - 2414 
X 1/Y 6-Y 7 - 5860 - 3605 3 
X 1/Y 8-Y 9 - 4045 

Y 0/X 1-Y 3 1573 1882 2 Y 0/X27-X28 2341 

Yl3/Xl3-X14 2973 2597 2 Y13/X25-X27 2306 
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o. Professor Dr.-lng. ,J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~~~2~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

,Q,l [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

,Q,2 [m] 

16.6.81 

HRL 

X26/YO 

Typ 1 
(,!\nlage 1.61) 

35.4 

34.6 

.44 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Loge 1. Lage 2.Lage 

98.84 301. 14 .1982 .1995 
83. 10 316.88 . 1990 • 1999 
83. 10 316.88 • 1851 .1825 
63.68 336.31 .1932 . 1932 
63.68 336.31 . 1915 .1937 
48.68 351. 30 .2099 . 205!) 
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Anlage 1. 5 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

/ 
) 

..; 30 -~- .. . .. -- -
Vo[mmJ 

Cl Höhe ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [lm.1] [!nm] 

x·H 

1.15 .00 .0000 .00 .00 
16.89 .25 .0006 .34 .34 
16.89 .25 -.0150 -8.48 1.52 
36.32 . 61 -.0057 -3.65 6.35 
36.31 . 61 -.0062 -4.04 5.96 
51 . 31 1. 00 .0088 6.95 16.95 

1Jmi] 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~~2~~~!~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i2 [m] 

16.6.81 

HRL 

X27/YO 

Typ 1 
(Anlage 1.61) 

35.4 

34.6 

4.38 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Loge 1. Lage 2.Lage 

98.85 301 . 19 .3791 .3787 
83.30 316.66 .3809 .3802 
83.30 316.66 .3641 .3627 
63.96 336.02 .3751 .3698 
48.99 351. 00 .3873 .3789 
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Anlage 1.6 

zum Bericht 2038-A 

vom 13. 5.1983 

H 1 

i 
I 

1 

-30 -,'.() -10 c - -
·V0[mm] •Jii 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-] [gon] Qnr.1] [mm] 

x·H 

1. 17 .00 .0000 .00 .00 
16.68 .25 .0017 .93 .93 
16.68 .25 -.0155 -8.72 1. 2e 
36.03 • 61 -.0064 -4. 15 5.85 
51. 00 1. 00 .0042 3.28 13.28 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 

Bauwerk : 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze : 

Stützenhöhe H [m] .. 

~!~~92r!~i~~~22~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9,2 [m] 

16. 6. 81 

HRL 

X28/YO 

Typ 2 
(Anlage 1. 61) 

35.2 

34.6 

7.52 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.L;;ge 1. Lage 2.Lage 

99.45 300.53 .8628 .8613 
78.58 321. 41 .8718 .8705 
61 .89 338.09 .8421 .8413 
49.91 350.07 .8799 .8732 
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Anlage 1. 7 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H II' 

V 
/ 

/ 

i~ 

1\ 
\ 

[\) 

/ 
1 - 30 -, 0 -10 0 +10 +20 +30 ... " Vofmm] 

-1 

'olimll 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mr.1] [mm] 

X•H 

.54 .00 .0000 .00 .00 
21 .41 .34 .0091 5.24 5.24 
38 .10 .68 -.0204 -13.3C - 22. 39 
50.08 1. 00 .0145 11. 1{ 2. 16 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~92r!~!~~~2~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i2 [m] 

3. 6 .81 

HRL 

X 27 / Y 1 3 

Typ 3 
(Anlage 1.62) 

37. 1 

50.85 

3.94 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Se itenwi nke 1 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.L;;ge 1. Lage 2.Lage 

102.94 297.94 .6960 .6999 
90.41 309.57 .7020 .7025 
90.41 309.57 .7051 .7064 
76.05 323.87 .6999 .6964 
76.05 323.87 .6999 .6964 
61. 89 338. 13 .6844 .6810 
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Anlage 1.8 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

\ 
\ 
\ 

\ 

~ 
I 

-v0[mm] -30 ····-W---1ö 0 +1ö +20 +30+volmil 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-2.50 . 01 .0000 .00 .00 
9.58 .27 .0043 3.47 3.47 
9.58 .27 .0078 6.30 6.30 

23.91 . 61 .0002 . 17 . 17 
23.91 . 61 .0002 . 17 . 17 
38. 12 1. 00 -.0153 -14.75 -14.75 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!2~9Qr!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

_q,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

_q,2 [m] 

3.6.81 

HRL 

X26/Y13 

Typ 3 
(Anlage 1.62) 

37 .1 

50.85 

0 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.1-age 2.Liige 1.1-age 2.Lage 

102.97 297.02 .6143 .6150 
90.32 309.67 .6193 .6198 
90.32 309.67 .6189 .6199 
75.99 324.00 .6163 .6150 
75.99 324.00 .6154 .6145 
61. 70 338.29 .5945 .5902 
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Anlage 

zum Bericht 

1. 9 

2038-A 

18.5.1983 vom 

H 

1\ 
1\ 

\ 

30 - ... _ - ... _ -- -~ -, Vo!mmJ 

a Höhe ß V· vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [mm] [mm] 
X•H 

-2.97 .00 .0000 .00 .00 
9.67 .27 .0049 3.96 3.96 
9.67 .27 .0048 3.84 3.84 

24.01 • 61 .0010 .86 .86 
24.01 .61 .0003 .26 .26 
38.29 1.00 .0223 -21.60 -21.60 

~ 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 

Bauwerk : 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze : 

Stützenhöhe H [m] ; 

~i2~9Qr!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

_q,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

_q,2 [m] 

3.6.81 

HRL 

X25/Y13 

Typ 3 
(Anlage 1. 62) 

37.1 

50.85 

3.94 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.1-age 2.Liige 1.Lage 2.Lage 

102.96 297.02 .6826 .6850 
90.41 ~09. 58 .6849 .6843 
76 .10 323.87 .6869 .6856 
61 .84 338.15 .6682 .6635 

Anlage 

~ 

t"' 

zum Bericht 

1.10 

2038-A 

18. 5.1983 vom 

H 

\ 
\ 
\ 

-Vo!mmJ ·30 -. X> -10 0 +10 +20 +30 +v.Jrmi 

a Höhe ß V· vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [mm] [!nm] 
X•H 

-2.97 .00 .0000 .00 .00 
9.58 .27 .0008 .65 .65 

23.89 .60 .0024 2 .10 2.10 
38.16 1. 00 .0180 -17.36 -17.361 

* 
• Berechnungsbeispiel im Bericht, Abschnitt 3.3 
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o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 

Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze : 

Stützenhöhe H [m] . 

~!~~22r!~!~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

t 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

t 2 [m] 

3. 6. 81 

HRL 

X28/Y13 

Typ 2 
(Anlage 1.61) 

34.4 

50.85 

7.08 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.l.age 2.Liige l. l.age 2.Lage 

102.94 297.06 .8864 .8893 
86.69 313.62 .8768 .8778 
73.23 326.76 .8944 .8913 
62.46 333.52 .8802 .8728 
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Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

1.11 

2038-A 

18. 5.1983 

--v0[mm]-30~20--~10 0 +10 +20 +30+vofrttnl 

CL Höhe ß V vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [mm] [mm] 
X•H 

-2.94 .00 .0000 .00 .00 
13.46 .39 .0105 -8.62 -8.62 
26.76 .74 .0050 4.37 -4. 69 
35.53 1.00 . 0113 -10.69 -19.69 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

S tützenhöhe H [ m] 

~!~~22r!~!~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

t 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

t 2 [m] 

1 .6 .81 

HRL 

X28/Y4' 

Typ 4 
(Anlage 1.62) 

36. 77 

83.92 

28.43 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l. l.age 2.Liige 1. Lage 2.Lage 

100.53 299.47 .9766 .9755 
90.82 309.17 .9725 .9723 
90.82 309. 17 .9900 .9884 
82.69 317.30 .9896 . 9911 
82.69 317.30 .9955 .9946 
75.34 324.66 .9999 .9973 
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Anlage 

zum Bericht 

vom 

H , 

i 

1.12 

2038-A 

13. 5.1983 

II 

j 
L 

v0[mm] ·30 -. 'O -10 0 ' 

" Höhe ß vo 
[gon] [-J [gon] [mm] 

X·H 

-.53 .00 .0000 .00 
9. 18 .37 -.0037 -4.86 
9 .18 .37 .0131 17.52 

17.30 .69 .0143 19.57 
17.30 .69 .0190 26.00 
24.66 1.00 .0225 32. 0 

'Jm\ 

vo 
[mm] 

.00 
-4.86 
-2.48 

-.43 
-4.00 

2.10 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~Q2~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

,q,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

,q,2 [m] 

1.6.81 

HRL 

X28/Y6' 

Typ 2 
(Anlage 1. 61) 

36. 77 

83.92 

33.23 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lo.ge 1.Lage 2.Lage 

100.51 299.49 .2055 .2065 
91. 01 309.00 .1992 .2021 
91 .01 309.00 .2005 .2021 
83.00 316.99 .2054 .2056 
83.00 316.99 • 2115 .2104 
75. 77 324.25 .2176 .2147 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 1.13 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

/ 
' l 

J 

{ 
\ 

·Vo(mm] -30 -, '.() -10 0 +10 +20 

Cl Höhe ß V vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [mm] [mm] 
X•H 

-.51 .00 .0000 .00 .00 
9.00 .37 -.0053 -7 .12 -7.12 
9.00 .37 -.0047 -6.26 -6.26 

17.00 .69 -.0005 -.68 -.68 
17.00 .69 .0050 6.76 -3.24 
24.24 1.00 .0102 14.41 4.41 

- i 
·ml 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~Q2~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

,q,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) · 

,q,2 [mJ 

1.6.81 

HRL 

X28/Y8' 

Typ 4 
(Anlage 1.62) 

36. 77 

83.92 

38.03 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
· [gon] [gon] 

1.Lage 2.Lo.ge 1.Lage 2.Lage 

100.51 299.51 .2940 .2933 
91.18 308.82 .2830 .2870 
91.18 308.82 .2970 .2978 
83.35 316.67 .3001 .3004 
83.35 316.67 .3039 .3074 
76.22 323.79 .3085 .3104 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berhn ·Straße des t7 Jurn 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 1.14 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 
I 

J 
L 

L, 
\ 

\ 
30 "4 0 -10 --

Vo[mm] 

-Höhe Cl ß V 
[-] 0 

[gon] [gon] [mm] 
X•H 

-.50 .00 .0000 .00 
8.82 .37 -.0086 -11. 51 
8.82 .37 .0037 4.99 

16.66 .69 .0066 9.01 
16.66 .69 .0120 16.38 
23.79 1.00 .0158 22.37 

-- --

vo 
[mm] 

.00 
-11 .51 
-15. 01 
-10.99 
-13.62 
-7.63 

~ 
~ 

•Jrm 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFQßMUNGSMESSUNG' 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~9Qr!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

l!.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

l!.2 [m] 

1.6 .81 

HRL 

X28/Y2' 

Typ 2 
(Anlage 1. 61) 

36. 77 

83.92 

23.63 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.t..age 2.Lige 1. Lage 2.Lage 

100.53 299.47 .6588 .6576 
90.69 309.30 .6513 .6527 
90.69 309.30 .6513 .6527 
82.44 317.55 .6592 .6553 
82.44 317.55 .6654 .6635 
74.99 325.02 .6677 .6652 

Fachgebre1 Stahlbau. TU Berlin · Straße des t 7. Juni 135. 1000 Berlin t 2 

Anlage 1.15 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H I 

/ 
I 

'\ 

\ 
·Vo[mm) ·30 -, 0 -10 0 + 10 +20 +30 ... v..hrnl 

Cl Höhe ß V· vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [mm] [mm] 
X•H 

-.53 .00 .0000 .00 .00 
9.31 .37 -.0062 -8.26 -8.26 
9.31 .37 -.0062 -8.26 -8.26 

17.55 .69 -.0009 -1 .30 -1. 30 
17.55 .69 .0063 8.56 -1.44 
25.01 1.00 .0083 11. 77 1. 77 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~9Qr!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

l!.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

l!.2 [m] 

1.6 .81 

HRL 

X28/YO 

Typ 2 
(Anlage 1.62) 

36. 77 

83.92 

18.77 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.t..age 2.Lige 1.Lage 2.Lage 

"00.54 1?99.46 .1775 .1814 
90.56 t309.44 .1715 .1712 
90.56 t309.44 .1715 .1712 
82 .19 317.79 .1757 .1752 
82.19 317.79 .1829 .1814 
74.66 325.33 .1901 .1871 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17. Juni 135, 1000 Berhn 12 

Anlage 1.16 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 
/ 

/ 

I 
1 

\ 

\ 
-

·VofutmJ -30 -, 0 -10 0 +10 +20 +30+1 •Jtm: 

Cl Höhe ß V· vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [mm] [mm] 
x•H 

-.54 .00 .0000 .00 .00 
9.44 .37 .0081 -10.80 -10.80 
9.44 .37 .0081 -10.80 -10.80 

17.80 .69 .0040 -5.49 -5.49 
17.80 .69 .0027 3.70 -6.30 
25.33 1. 00 .0092 13.08 3.08 

~ 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~92~!~!Q~~??~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

l',l [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

,e,2 [m] 

1. 6. 81 

HRL 

X26/YO 

Typ 1 
(Anlage 1.61) 

37.4 

91. 01 

18. 77 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.lage 2.Liige l. lage 2.Lage 

100.42 299.52 .5944 .5907 
93.53 306.44 .5954 .5926 
93.53 306.44 .5954 .5926 
85.36 314.63 .5902 .5914 
85.36 314.63 .5921 .5914 
76.95 323.05 .5928 .5933 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17 Juni 135. 1000 Ber!in 12 

Anlage 1.17 

zum Bericht 2038-A 

vom 18 . 5. 1983 

H 

\ 

-

-
·30 -

~ 

·V0 [mm] •Jm\ 

-Höhe (! ß V vo [-J 0 
[gon] [gon] [mm] [mm] 

x·H 

-.45 .00 .0000 .00 .00 
6.45 .27 .0014 2.08 2.08 
6.45 .27 .0014 2.08 -10. 92 

14.63 .60 .0018 -2.57 -15. 57 
14.63 .60 .0008 -1. 17 -14. 17 
23.05 .96 .0005 .76 -12. 24 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~Q92~!~!Q~~??~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

,e,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

Q,2 [m] 

1 .6.81 

HRL 

X27/YO 

Typ 1 
(Anlage 1.61) 

37.4 

87.07 

18. 77 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l. lage 2.Li;ge 1. Lage 2.Lage 

100.52 299.48 .6929 .7039 
93.01 306.99 .6869 .6899 
93.01 306.99 .6915 .6955 
84.21 315.84 .6859 .6831 
84.21 315.84 .6859 .6831 
75. 19 324.87 .6919 .6895 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin Straße des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 1.18 

zum Bericht 2038-A 

vom 18 . 5. 1983 

H 

'/ 
l 

( 

O,S·H \ 

\ 
0,25-H ~ 

' 

~ 
'30 -1.- ·- - ·- -- --Vo[mm] •olirml 

-Höhe (! ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] l}nm J 

X•H 

-.52 .00 .0000 .00 .00 
6.99 .28 -.0100 -13.76 -13.76 
6.99 .28 -.0049 -6.74 -19.74 

15. 81 .62 -.0139 -19.61 -32.61 
15. 81 .62 -.0139 -19. 61 -32.61 
24.84 1.00 -.0077 -11. 39 -24.35 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VDRVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

S tützenhöhe H [ m] 

~!~Q22~!~!Q~~2§~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

15. 4. 81 

HRL 

X16/Y13 

Typ 3 
(Anlage 1. 62) 

38.56 

51. 04 

11 .82 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Liige l.Lage 2.Lage 

100.67 299.35 .8135 .8335 
90.52 309.48 .8070 .8240 
90.52 309.48 .8049 .8250 
76.56 323.45 .8187 .8370 
76.56 323.45 . 8211 .8325 
62.52 337.47 .8060 .8211 

FachgPb1et Stahlbau. TU Berlin· Straflc des t 7 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 1.19 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

--v0(mm] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vofrnml 

u Höhe ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X·H 

-.66 .08 .0000 .00 .00 
9.48 .29 -.0080 -6.49 -6.49 
9.48 .29 -.0085 -6.93 -6.93 

23.44 .62 .0043 3.74 3.74 
23.44 .62 .0033 2.84 2.84 
37.48 1. 00 -.0100 -9.59 -9.59 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze . 

S tützenhöhe H [ m] 

~!~~22~!~!Q~~22~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9,2 [m] 

15. 4. 81 

HRL 

X14/Y13 

Typ 5 
(Anlage 1.63) 

38.56 

51. 04 

3.94 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Liige 1.Lage 2.Lage 

100.61 299.37 .3965 .4146 
90.22 309.62 .3951 .4164 
90.22 309.62 .3906 .4077 
76.09 323.86 .3862 .4061 
76.09 323.86 .3920 .4049 
61 .82 338.09 .3998 .4147 

Fachgeb1e1 Stahlbau. TU Berlin· Slraße dr;s 1 7 Jurn 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 1. 20 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H , 

J 
j 

-

-v0(mm] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0ITTiml 

-Höhe. u ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [rnm] 

X·H 

-.62 .08 .0000 .00 .00 
9.70 .29 .0002 . 16 . 16 
9.70 .29 -.0064 -5. 19 -5. 19 

23.88 . 61 -.0094 -8. 10 -8. 10 
23.88 . 61 -.0071 -6. 12 -6. 12 
38 .14 1. 00 .0017 1. 65 1. 65 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 15. 4. 81 
Bauwerk : HRL 
Lage der Stütze 
(Achsen) X13/Y13 

Stütze : Typ 5 
(Anlage 1.63) 

Stützenhöhe H [m] . 38.56 

~!~QgQc!~iQ~~22~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 
51. 04 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

l',2 [m] 
0 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Löge 1. Lage 2.Lage 

100.41 299.50 .2973 .3147 
90.27 309.73 .2948 .3127 
90.27 309.73 .2976 .3100 
75.97 324.03 .3008 .3139 
75.97 324.03 .3004 .3149 
61. 73 338.27 .2740 .2855 

FachgPb1e1 Slahlbau. fU Bcrlrn · StrMle d('S 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

1. 21 

2038-A 

18. 5.1983 vom 

H 
\ 

\, 
\ 

-v0[mm] -30 -20 -10 -0 + 10 +20 +30 +v0DTiml 1 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

x·H 

-.45 .08 .0000 .00 .00 
9.73 .29 -.0023 -1. 83 -1.83 
9.73 .29 -.0022 -1. 78 -1. 78 

24.03 .62 .0013 1.16 1. 16 
24.03 .62 .0016 1. 42 1. 42 
38.27 1. 00 -.0263 -25.52 -25.52 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum ; 15 .4 .81 
Bauwerk 
Lage der Stütze 

HRL 

(Achsen) X12/Y13 

Stütze : Typ 3 
(Anlage 1.63) 

S tützenhöhe H [m] 
38.56 

~!~QgQc!~iQ~~22~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 
51. 04 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i2 [m] 
3.94 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Löge 1.Lage 2.Lage 

100.28 299.71 .3497 .3716 
90.21 309.54 .3435 .3591 
90.21 309.54 .3407 .3555 
76.03 323.79 .3569 .3720 
76.03 323.79 .3572 .3705 
61 .83 338. 10 .3252 .3488 

FachgPb1et Slahlt1;-iu_ TU Berlin S!rnlk~ drs 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

0,75·H 

O,S·H 

0,25·H 

1. 22 

2038-A 

18. 5.1983 

-v0[mm) -30 -20 -10 0 + 10 +20 +30 +V0[)rn 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-.29 .08 .0000 .00 . 0( 
9.67 .29 -.0093 -7.58 - 7. 5f 
9.67 .29 -.0125 -10.H -1o.1 e 

23.88 . 61 .0038 3.27 3.27 
23.88 .61 .0032 2.76 2.76 
38.14 1. 00 -.0236 -22.9E -22.96 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~Q22r!§iQ~§~~~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [ m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i2 [m] 

15. 4 .81 

HRL 

X11/Y13 

Typ 3 
(Anlage 1.62) 

38.56 

51. 04 

7.88 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Liige 1. Lage 2.Lage 

101. 19 298.81 .2065 .2252 
90.38 309.62 .2040 .2225 
90.38 309.62 .2004 .2201 
76.23 323. 77 .2037 .2221 
76.23 323.77 .2050 .2252 
62.07 337.93 .1871 .2031 

FachgPb1e1 Stahlbau. TU Berlin Straße dr>s 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

1.23 

2038-A 

18.5 .1983 

H 

\ 
\ 

\ 

.., 

-v0(mm] -30 -20 -10 0 + 10 +20 +30 +voßiiml 

-Höhe (X ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X·H 

-1 . 19 .07 .0000 .00 .00 
9.62 .29 -.0026 -2. 11 -2. 11 
9.62 .29 -.0056 -4.54 -4.54 

23. 77 .62 -.0029 -2.54 -2.54 
23. 77 .62 -.0008 -.65 -.65 
37.93 1. 00 -.0207 -20. 10 -20.10 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 

Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze : 

Stützenhöhe H [m] . 

~!~Q22r!§i~~§~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i2 [m] 

15 .4 .81 

HRL 

X10/Y13 

Typ 3 
(Anlage 1.62) 

38.56 

50. 77 

7.88 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Liige l.Lage 2.Lage 

100.44 299.51 .6025 .6202 
90.25 309.75 .5910 .6105 
90.25 309.75 .5920 .6090 
76.04 323.96 .6075 .6248 
76.04 323.96 .6030 .6200 
61 .86 338. 14 .5703 .5870 

Fachgeb1e1 Stahlbau. TU Berlin· Straße df'S 17 Jurn 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

1.24 

2038-A 

18.5.1983 

-v0(mm] -30 -20- -10 0 + 10 +20 +30 +v0[fr 

-Höhe (X ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

x·H 

-.47 .08 .oooc .00 .oc 
9.75 .30 -.0106 -8.55 -8.55 
9.75 .30 -.0109 -8.76 -8.76 

23.96 .62 .0048 4. 12 4.12 
23.96 .62 .0001 . 13 . 13 
38. 14 1. 00 -.0327 - 31 . 58 -31. 58 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 15 .4 .81 
Bauwerk HRL 
Lage der Stütze 
(Achsen) X9/Y13 

Stütze : Typ 3 
(Anlage 1.62) 

Stützenhöhe H [m] . 38.56 

~!~Q22~!~f Q~~~~~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9.1 [m] 
50. 77 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9.2 [m] : 
3.94 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Liige 1. Lage 2.Lage 

101. 91 298. 10 .4856 .5050 
90. 13 309.69 .4757 .4936 
90. 13 309.69 .4723 .4867 
75. 77 324.04 .4829 .4997 
75. 77 324.04 .4807 .4962 
61. 60 338.32 .4583 .4810 

FachgPb1e1 Stahlbau. TU Beri1n S1r<1ße d<:>s 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

0,75·H 

O,S·H 

0,25·H 

1. 25 

2038-A 

18.5.1983 

-v0[mm] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vJnml 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X·H 

-1 • 91 .05 .0000 .00 .00 
9.78 .30 -.0107 -8.59 -8.59 
9.78 .30 -.0158 -12.75 -12.75 

24 .14 .62 -.0040 -3.43 -3.43 
24. 14 .62 -.0069 -5.88 -5.88 
38.36 1. 00 -.0257 -24.83 -24.83 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 

Bauwerk 
Lage der Stütze : 
(Achsen) 

Stütze : 

Stützenhöhe H [m] . 

~!~Q22~!~!Q~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

tl [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.Q,2 [m] 

15. 4 .81 

HRL 

X8/Y13 

Typ 3 
(Anlage 1.62) 

38.56 

50. 77 

0 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Liige l.Lage 2.Lage 

101. 91 298.09 .5670 .5875 
90 .14 309.86 .5672 .5876 
90. 14 309.86 .5620 .5820 
75.78 324.22 . 5611 . 5775 
75.78 324.22 .5559 . 5770 
61. 50 338.50 .5457 .5645 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Strarle des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

0,75·H 
\ 
\ 

O,S·H 

0,25·H 

1. 26 

2038-A 

18.5.1983 

„ 

'-

-v0[mm] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0[inm) 

-
Höhe a ß vo V 

[-J 0 

[gon] [gon] [mm] [mm] 
x·H 

-1 . 91 .05 .0000 .00 .00 
9.86 .30 .0001 .12 .12 
9.86 .30 -.0052 -4.24 -4.24 

24.22 .62 -.0080 -6.83 -6.83 
24.22 .62 -.0108 -9.28 -9.28 
38.50 1. 00 -.0221 -21. 4 7 -21. 4 7 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 

Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~09Q~!€f0~€22~09 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

15 .4 .81 

HRL 

X7/Y13 

Typ 3 
(Anlage 1.62) 

38.56 

50. 77 

3.94 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Löge 1. Lage 2. Lage 

101. 91 297.99 .4930 .5136 
90 .16 309.74 .5000 .5169 
90 .16 309.74 .4992 .5173 
75.86 324.01 .5007 .5165 
75.86 324.01 .4984 .5132 
61. 60 338.31 .4889 .5086 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin Straße d('S 17 Juni 135 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

1. 27 

2038-A 

18.5.1983 

\ 
l 

I 
-v0(mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0frnml 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-1. 96 .05 .0000 .00 .00 
9.79 .30 .0052 4. 16 4. 16 
9.79 .30 .0050 3.99 3.99 

24.08 .62 .0053 4.55 4.55 
24.08 .62 .0025 2. 15 2. 15 
38.36 1. 00 -.0045 -4.40 -4.40 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~9Q~!§f0~€~2~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

15 .4 .81 

HRL 

X6/Y13 

1yp 3 
(Anlage 1.62) 

38.56 

50. 77 

7.88 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Löge 1. Lage 2.Lage 

101. 89 298.11 .3593 .3785 

90.26 309.74 .3599 .3797 
90.26 309.74 .3599 .3797 
76.05 323.96 .3659 .3820 
76.05 323.96 .3695 .3844 
61. 77 338. 13 .3493 .3618 

Fachgebiet S1ahlbau TU Berlin· Str<ißc dns 17 Juni 135. !000 Berlin 12 

Anlage 1. 28 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H \ 

\ 

-
-v0(mm]·30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0frnml 

-Höhe a ß vo V 

[-] 0 

[gon] [gon] [mm] [mm] 
x·H 

-1 .89 .05 .00011 .00 . 0 
9.74 .30 .0009 .73 .73 
9.74 .30 .0009 .73 .73 

23.95 .62 .0051 4.33 4.33 
23.95 .62 .0081 6.90 6.90 
38.18 1.00 -.0134 -12. 9( -12.90 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~~Q2C!§i~~§~~~~g 

Abstand zur Stütze 
( 1 ängs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

7.4.81 

HRL 

X5/Y10 

Typ 6 
(Anlage 1.63) 

38.56 

47.28 

.85 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Liige 1. Lage 2. Lage 

101. 96 297.98 .2599 .2821 
86.81 312.89 .2545 .2694 
86.81 312.89 .2490 .2655 
71. 89 327.81 .2535 .2687 
71. 89 327.81 .2902 .3042 
57.70 342. 12 .2991 .3085 

Fachgebiet Stahlbau. fU Berlin Straße des !7 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 1. 29 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 
1/ 

J 

r 1/ 

n 

\ 
- 30 -20 -10 - - -

o[mm] 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-1. 99 .00 .0000 .00 . 0( 
13.04 .29 -.0090 -6.86 -6. 8€ 
13.04 .29 -.0138 -10 .4: -10.43 
27.96 .62 -.0099 -8 .12 -8 .12 
27.96 .62 .0262 21. 50 3.00 
42.21 1. 00 .0328 30.91 12 .41 

•JTiml 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~QQ2C!§lQ~§~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

7.4.81 

HRL 

X5/Y9 

Typ 6 
(Anlage 1.63) 

38.56 

47.28 

.95 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Liige l.Lage 2.Lage 

102.01 297.96 .9972 1. 0179 
86.83 312.89 1. 0000 1 .0144 
86.83 312.89 1. 0053 1. 0195 
71. 91 327.87 1. 0040 1. 0179 
71. 91 327.87 .9763 .9917 
57.61 342 .17 .9754 .9925 

FachgPb1e1 Slahlbau. TU Berlin Straße df'S 17 Jurn 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 1.30 

zum Berichl 203S-A 

vom 18. 5.1983 

H 1 

l 

... 

-
-v0 [mm] -30 -20 -10 0 + 10 +20 +30 +v0[rnn 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

X·H 

-2.03 .00 .0000 .00 .00 
13.03 .29 -.0003 -.27 - • 2 7 
13.03 .29 .0048 3.68 3.68 
27.98 .62 .0034 2.79 2.79 
27.98 .62 -.0235 -19.33 -.83 
42.28 1. 00 -.0236 -22.26 -3.76 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFOR~UNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~Q2r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.v,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.v,2 [m] 

7.4.81 

HRL 

X5/Y8 

Typ 6 
(Anlage 1.63) 

38.56 

47.28 

.85 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lil.ge 1. Lage 2.Lage 

h01. 77 297.88 .5520 .5730 
87.16 312. 77 .5525 .5736 
87.16 ß12. 77 .5490 .5670 
71. 85 327.79 .5575 .5760 
71.85 327.79 .5875 .6025 
57.72 342 .19 .5860 .6022 

F:irhqr>hiel S!aHw, fU H1•rhn C)!m!l1! r11•<; 17 J11ru 1'.I~ 1000 Amlln 1;> 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

n 

0,75·H 

O,S·H 

0,25-H 

1.31 

2038-A 

lB.5.1983 

r 
L 

1 

. 

-
-v0[mm]-3-0--20 -10 ff.f.10 +20 +30+v0~m] 

-
Cl Höhe ß V vo 0 

[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 
X•H 

-1. 95 .00 .0000 .00 .oo 
12.81 .29 .0005 .42 .42 
12.81 .29 -.0045 -3.41 -3.41 
27.97 .62 .0042 3.49 3.49 
27.97 .62 .0325 26.67 8.17 
42.23 1. 00 .0316 29.79 11.29 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

Fa 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

S tützenhöhe H [m] 

~!~~Q2r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.v,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.v.2 [m] 

; 

: 

: 

: 

7.4.81 

HRL 

X5/Y7 

Typ 6 
(Anlage l.ti3) 

38.56 

47.28 

.95 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lil.ge 1. Lage 2.Lage 

102.01 297.90 .2971 .3174 
86.84 312.84 .3063 .3230 
86.84 312.84 • 3119 .3270 
72.01 327.78 .3161 .3330 
72.01 327.78 .2900 .3079 
57.70 342.04 .2743 .2934 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

n 

0,75·H 

O,S·H 

0,25-H 

1.32 

2038-A 

18. 5.1983 

' \ 
\ 

r 

7 
I 

-v0(mm]-30-=l0 --10 0 +10 +20 +30+voliTir 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-2.06 .00 .0000 .00 .OC 
13.00 .29 .007~ 5.61 5.61 
13.00 .29 .0122 9.25 9.25 
27.88 • 61 .0173 14.1! 14 .19 
27.88 • 61 -.0083 -6.81 11. 69 
42 .17 1.00 -.0234 -22.0~ -3.54 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~Q22~!~iQ~~22~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [ m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [mJ 

: 

: 

7 .4. 81 

HRL 

X3/Y10 

: Typ 6 
(Anlage 1.63) 

38.56 

55. 16 

.85 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon J [gon] 

l.Lage 2.Lnge l.Lage 2.Lage 

101. 70 298.25 .1058 .1270 
88.67 311. 11 . 1136 .1320 
88.67 311. 11 . 1100 . 1273 
75.50 324.26 .1095 .1263 
75.50 324.26 .1324 .1457 
62.34 337.49 .1108 . 1265 

f ;whrJ••h1P1 ~;ti!hitJ.l•I ru nf'rll11 St1;ill1> dr>S 1 7 Jun1 1 :JC> 101)0 f\l'fiin 1 ;1 

Anlage 1.33 

zum BerichJ 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

\ 
~ 

\ 
~ 

.., 

I 
-

-v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0[rnml 

-Höhe (]. ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-1. 73 .00 .0000 .00 .00 
11. 22 .29 .0064 5.63 5.63 
11. 22 .29 .0023 1. 98 1. 98 
24.38 .62 .0015 1. 40 1. 40 
24.38 .62 .0227 21. 1E 2.66 
37.57 1. 00 .0022 2.35 -16. 15 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~Q22~!~iQ~~22~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

7.4.81 

HRL 

X3/Y9 

Typ 6 
(Anlage 1.63) 

38.56 

55. 16 

.95 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lilge 1. Lage 2.Lage 

101. 54 298. 19 .1718 .1903 
88.89 311. 08 .1720 .1880 
88.89 311. 08 .1680 .1865 
75.70 324.24 .1789 . 1961 
75.70 324.24 . 1591 . 1730 
62.36 337.58 • 1281 .1455 

FachgPb1et Stahlbau. fU Berlin Strafle des 17. Jun1 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 1.34 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 
1 '\ 

1\ 
i '" '\ 

/ 
I 

L 

-v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0[rnn 

-Höhe (]. ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-1. 68 .00 .0000 .00 .00 
11. 10 .29 -.0011 -.92 -.92 
11. 10 .29 -.0038 -3.34 -3.34 
24.27 . 61 .0064 6.02 6.02 
24.27 . 61 -.0150 -14.00 4.50 
37.61 1. 00 -.0443 -46. 17 -27.67 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 

Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~9Q~!~i~~~22~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [ m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

7. 4. 81 

HRL 

X3/Y8 
Typ 6 

(Anlage 1.63) 

38.56 

55. 16 

.85 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.L;;ge l. Lage 2.Lage 

101. 63 298.34 .3916 .4109 
88.76 311. 03 .3876 .4050 
88.76 311. 03 .3833 .4014 
75.58 324. 17 .3890 .4046 
75.58 324. 17 .4090 .4237 
62.43 337.45 .3867 .4021 

Fachqt>b1et Stariti<lu fU Rer11n Str;:iRe df's 1 7 Juni 13S 1000 Bmlin 12 

Anlage 1. 35 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

\ 
~ 

' 
\, 

1, 

\ 
-v0 [mm) -30 -20 -10 0 + 10 +20 +30 +v0[rnm) 

et Höhe s vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

x·H 

-1. 65 .00 . 000( .00 .0( 
11 .14 .29 -.005( -4.36 -4. 31 
11 .14 .29 -.0089 -7.83 -7. 8' 
24.30 . 61 -.0045 -4. 15 -4. 11 

24.30 . 61 . 0151 14. 1( -4. 4( 
37.51 1.00 -.0068 - 7. 14 -25.6~ 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~Q9Q~!~iQ~~22~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

7.4.81 

HRL 

X3/Y7 
Typ 6 

(Anlage 1.63) 

38.56 

55. 16 

.95 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lnge l.Lage 2.Lage 

101 .68 298.26 .4525 .4760 
88.82 310.97 .4665 .4875 
88.82 310.97 .4680 .4825 
75.58 324. 18 .4680 .4807 
75.58 324 .18 .4425 .4617 
62.33 337.44 .4205 .4370 

FachQ"b•C! S!ah•t1;1cJ TLJ fWrlln S\mf\I• r!<"'i 17 Juni l'JS 1000 Br~rbn 1;: 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

1.36 

2038-A 

18.5.1983 

H 

\ 
0,75·H 

1\ 
' 

1\ 
O,S·H 

0,25·H 
~ 

. --v0[mml -JO -20 -10 0 + 10 +20 +30 +v0[rnml 

-Höhe et s vo vo 
[gon] [-] [gon] !}nm] [mm] 

X•H 

-1. 71 .00 .0000 .00 .00 
11. 08 .29 .0128 11. 2t 11. 22 
11 .08 .29 . 0110 9.68 9.68 
24.30 . 61 . 0101 9.43 9.43 
24.30 • 61 - . 0121 -11. 31 7. 16 
37.56 1.00 -.0355 -37.0< -18.52 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 1.37 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5. 1983 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 7.4.81 
Bauwerk 

HRL 
Lage der Stütze 
(Achsen) X1/Y10 

Stütze : Typ 7 H 
(Anlage 1. 64) 

Stützenhöhe H [m] . 38.56 
0,75·H 

~!2~~2~!~!~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze O,S·H 
( 1 ängs) 

i 1 [m] 
63.04 

Abstand zur Stütze 
0,25-H (quer) 

i 2 [m] 
.85 

-v0 [mm] -30 -20 -10 + 10 +20 +30 +vJTim: 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

-Seitenwi nke 1 Höhe Höhenwinkel a ß vo vo 
[gon] [gon] [gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

l.Lage 2.Liige 1. Lage 2.Lage x·H 

101 .38 298.49 2.9970 .0235 -1 .45 .00 .0000 .00 .00 
89.98 309.77 3.0038 .0195 9.90 .30 .0014 1.40 1.40 
89.98 309. 77 3.0035 .0195 9.90 .30 .0013 1. 25 -2.25 
78.46 321.60 3. 0115 .0215 21 .57 .62 .0062 6.56 3.06 
78.46 321. 60 3.0100 .0230 21 .57 .62 .0062 6.56 3.06 
66.14 333.53 2.9960 .0160 33.70 1.00 -.0043 -4.88 -8.38 

Fachgeb1e1 Stahlbau. TU Berlm · Straße df's 17 Juni 135. 1000 Berlm 12 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!2~~2~!~!~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

7.4.81 

HRL 

X1/Y9 
Typ 7 

(Anlage 1.64) 

38.56 

63.04 

.95 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.L;;.ge 1. Lage 2.Lage 

01.47 98.46 .3024 .3255 
90.06 309.71 .2965 .3136 
90.06 309.71 .2952 .3126 
78.30 321.50 .3086 .3267 
78.30 321 .50 .3086 .3267 
66.18 333.74 .3095 .3292 

Fachgebiet Slahlbau. TU Berltn · Straße des 17. Juni 135. 1000 Berhn 12 

t 
Anlage 1.38 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

l 

/ , 

/ 
\ 

-v0 [mm] -3()-20 -10 0 + 10 +20 +30 +voDmn 

a Höhe ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

x•H 

1. 51 .00 .0000 .00 .00 
9.83 .29 -.0089 -8.92 -8.92 
9.83 .29 -.0100 -10.07 -6.57 

21.60 .62 .0037 3.89 7.39 
21.60 .62 .0037 3.89 7.39 
33.78 1. 00 .0054 6.20 9.70 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 1. 39 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

ERGE~NISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 7. 4. 81 
Bauwerk 

HRL 
Lage der Stütze 
(Achsen) X1/Y8 

H 
Stütze : Typ 7 

(Anlage 1.64) 

Stützenhöhe H [m] . 
38.56 

0,75·H 

~!~~Q2C!~i~~~22~~g 

Abstand zur Stütze O,S·H 
(längs) 

t 1 [m] 
63.04 

Abstand zur Stütze 
0,25·H (quer) 

t 2 [m] 
.85 

-v0[mm] -30 -20 -10 0 + 10 +20 +30 +VoUnrrl 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

-Seitenwinkel Höhe Höhenwinkel a ß vo vo 
[gon] [gon] [gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

1.Lage 2.Löge 1.Lage Z.Lage X·H 

01. 31 b98.42 .2881 .30:75 -1. 45 .00 .0000 .00 .00 
90.07 309.64 .2680 .2845 9.78 .29 -.0216 -21.59 -21.59 
90.07 309.64 .2687 .2860 9.78 .29 -.0204 -20.49 -23.99 
78.37 321. 37 .2717 .2870 21. 50 .61 -.0184 -19.36 -22.86 
78.37 321. 37 .2757 .2900 21. 50 . 61 -.0149 -15.69 -19. 19 
66.25 333.62 .2680 .2840 33.68 .99 -.0218 -25.01 -28.51 

FachgP.b1e1 Stahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 

Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze : 

Stützenhöhe H [m] . 

~!~~Q2C!~i~~~22~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

t 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

t 2 [m] 

7. 4 .81 

HRL 

X1/Y7 

Typ 7 
(An 1 age 1. 64) 

38.56 

63.04 

.95 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Löge 1. Lage Z.Lage 

101. 47 298.50 .5670 .5834 
90. 15 309.59 .5775 .5933 
90. 15 309.59 .5766 . 5912 
78.36 321. 41 .5759 .5907 
78.36 321. 41 .5714 .5898 
66. 16 333.59 .5626 .5852 

Frtr:•1w·tm;t s1,1t 'h(l11 ru Rr?rl111 Str;oi!\P ()P<; 17 Juni 13'1 1000 Af~rhn 12 

Anlage 1. 40 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

\ 
0,75·H 

\ 
O,S·H 

0,25·H 

V 
-v0(mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0[mm 

-
Höhe a ß vo V 

[-J 0 

[gon] [gon] [mm] [mm] 
x·H 

-1. 49 .00 .0000 .00 • oc 
9.72 .29 .0102 10. 2; 10. 2; 
9.72 .29 .0087 8.72 12.22 

21. 53 . 61 .0081 8.50 12.00 
21. 53 • 61 .0054 5.67 9. 17 
33.71 1.00 -.0013 -1. 49 2. 01 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~~9~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

~1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.11.2 [m] 

31 .3.81 

HRL 

X1/Y3 

Typ 7 
(Anlage 1.64) 

38.56 

63 

.95 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lage 1. Lage 2.Lage 

01.55 D98.48 .6379 .6600 
89.69 1310. 01 .6419 .6619 
89.69 310.01 .6405 .6590 
77.74 ß22.20 .6406 .6606 
77. 74 322.20 .6463 .6653 
66.24 333.60 .6363 .6492 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

1.41 

2038-A 

18.5.1983 

' \ 
' ,..l 

' 
-v0 [mm) -30 -20 ~10 Ö +10 +20 +30+volinm] 

Höhe -
Cl ß vo vo 

[gon] [-] [gon] UnmJ [mm] 
X•H 

-1.54 .oo .0000 .00 .00 
10 .16 .30 .0029 2.96 2.96 
10 .16 .30 .0008 .80 4.30 
22.23 .63 .0017 1. 74 5.24 
22.23 .63 .0069 7.21 10. 71 
33.68 .99 -.0062 -7 .11 -3.61 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~~9~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.11.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.11.2 [m] 

31.3.81 

HRL 

X1/Y4 

Typ 7 
(Anlage 1.64) 

38.56 

63 •. 04 

.85 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lage 1.Lage 2.Lage 

101. 55 298.43 .3310 .3507 
90.05 309.69 .3343 .3530 
90.05 309.69 .3362 .3525 
78.45 321.39 .3274 .3433 
78.45 321.39 .3332 .3490 
66.13 333.69 .3183 .3345 

Anlage 

zum Bericht 

1.42 

2038-A 

18.5.1983 vom 

H 

\ 
0,75-H 

~ O,S·H 

\ 
0,25-H 

-, 

- ---

-v0[1nm) -30~~20 -10 0 + 10 +20 +30 +VaUrrn) 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

x·H 

-1.56 .00 .0000 .00 .00 
9.82 • 29 .0028 2.81 2.81 
9.82 .29 .0035 3. 51 .01 

21.47 .61 -.0055 -5. 77 -9.27 
21.47 .61 .OÖ02 .26 -3.24 
33.78 1. 00 -.0144 -16.59 -20.09 

-H 
~ 

t 
f-· 
~ ! 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

31.3.81 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

?!~QgQ~!~!Q~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9.2 [m] 

31.3.81 

HRL 

X1/Y5 

Typ 7 
(Anlage 1.64) 

38.56 

63.04 

.95 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lage 1. Lage 2.Lage 

01. 51 0 98.41 .0363 .0565 
90.08 309.49 .0398 . 0572 
90.08 309.49 • 0377 .0557 
78.31 321. 36 .0340 .0504 
78.31 321.36 .0330 .0487 
66. 10 333.80 .0250 .0410 

! ,,, S1;,l 1-, : ) i<r •;11,1,Jr: tl1-'. 1 / 1,.n1 1 ·1•) 1(11)(, Bi 

Anlage 1.43 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

' 
\ 
\ 

\ 
--v0[mm] -30 ·20 -10 0 + 10 +20 +30 ·~v0frnm] 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-1. 55 .oo .0000 .oo .00 
9. 71 .29 .0021 2. 10 2. 10 
9.71 .29 .0003 .30 3.80 

21. 52 • 61 -.0042 -4.41 - • 91 
21. 52 . 61 -.0055 -5.83 -2.33 
33.85 1.00 -.0134 -15.39 -11. 89 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

?!~~gQ~!~!~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9.2 [m] 

31. 3. 81 

HRL 

X1/Y6 

Typ 7 
(Anlage 1.64) 

38.56 

63.04 

.85 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.L;;.ge l.Lage 2.Lage 

101 .55 298.41 .7294 .7502 
90 .17 309.72 .7294 .7478 
90 .17 309.72 .7316 .7478 
78.37 321. 42 .7247 .7425 
78.37 321 .42 .7251 .7426 
66.22 333.73 .7205 .7388 

t;ichqpb1e! Stah1tiau. ru B1!rl1r1 · Str.iflr> dr•s 17 Jum 13:) 1000 Af·rlm 1? 

Anlage 1.44 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

\ 
1 

\ 

\ 
-

-v0[mm] -30 -20- -10 0 +10 +20 +30+v01himl 

-
Cl Höhe ß vo vo 

[gon] H [gon] [mm] [mm] 
X•H 

-1 . 5 7 .00 .0000 .00 .00 
9.78 .29 -.0012 -1 . 20 -1. 20 
9.78 .29 -.0001 - . 10 -3.60 

21. 53 . 61 -.0062 -6.51 -10.01 
21. 53 . 61 -.0060 -6.25 -9.75 
33.76 1. 00 - . 0101 -11. 65 -15. 15 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 

Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze : 

Stützen höhe H [m] : 

~!~~QQr!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
( 1 ängs) 

R.l [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

R.2 [m] 

31.3.81 

HRL 

X3/Y3 

Typ 6 
(Anlage 1.63) 

38.56 

55.16 

.95 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lilge 1. Lage 2.Lage 

h 01 .40 298.19 .5100 .5288 
88.35 311. 64 .5105 .5270 
88.35 311.64 .5125 .5288 
74.64 325.06 .5165 .5335 
74.64 325.06 .4940 .5093 
62.38 337.65 .4620 .4780 

-

Anlage 

zum Bericht 

vom 

1.45 

2038-A 

18.5.1983 

H '\ 

i'-,1'-, 
0,75-H I"\_ 

~ 

O,S·H 

0,25-H 

Vo!mml -, 0 -10 0 +10 +20 +30+vJmnl 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

x•H 

-1.61 .00 .0000 .00 .00 
11.64 .30 -.0006 -.57 -.57 
11.64 .30 .0012 1. 10 1.10 
25.21 .64 .0056 5.26 5.26 
25.21 .64 -.0178 -16.67 1.83 
37.64 1.00 -.0494 -51.55 -33.05 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~QQr!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

R.l [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

R.2 [m] 

31 .3.81 

HRL 

X3/Y4 

Typ 6 
(Anlage 1.63) 

38.56 

55 .16 

.85 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lilge l.Lage 2.Lage 

101. 79 298.17 .4437 .4625 
88.84 311.13 .4356 .4510 
88.84 311.13 .4324 .4500 
75.69 324.27 .4279 .4481 
75.69 324.27 .4523 .4713 
62.47 337.50 .4245 .4464 

~ 

Anlage 1.46 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

'\ 
1\ 

O,~H I\ 
l 

O,S·H 

0,2S·H 1\ 

\ -
-v0(mm] -30 ~20- -10 0 +10 +20 +30+valinml 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-1 .81 .oo .0000 .00 .00 
11.14 .29 -.0098 -8.62 -8.62 
11.14 .29 - • 0119 -10.47 -10.47 
24.29 • 61 -.0151 -14 .10 -14. 10 
24.29 .61 .0087 8.12 -10.38 
37.51 1.00 -.0176 -18.40 -36.90 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~92~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

Q,2 [m] 

31. 3. 81 

HRL 

X3/Y5 
Typ 6 

(Anlage 1.63) 

38.56 

55 .16 

.95 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lage 1.Lage 2.Lage 

101. 76 298.20 .9052 • 9262 
88.70 311. 08 .9040 .9255 
88.70 311. 08 .9063 .9255 
75.52 324.28 .9086 .9221 
75.52 324.28 .8896 .9074 
62.44 337.55 .8551 .8784 

fdr1·i:•t:,etStdr • 111 1ut3.~1'11\ S1r:1.1cd1'" 1? J1,rn l'l~, 100(JFkrl·11 

Anlage 1.47 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

'I\ 
H 1\ 

"' ~ H 

1 

-v0 (mm) -30 -20 -10 0 + 10 +20 +30 +v0frnml 

a Höhe ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-1. 78 .00 .0000 .00 .00 
11.19 .29 -.0010 -.84 -.84 
11.19 .29 .0002 .18 .18 
24.38 .62 -.0004 -.33 -.33 
24.38 .62 -.0172 -16.07 2.43 
37.56 1. 00 -.0490 -51. 04 -32.54 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [ m J 

~!~~92~!~iQ~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

Q,2 [m] 

31. 3.81 

HRL 

X3/Y6 

Typ 6 
(Anlage 1.63) 

38.56 

55. 16 

.85 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwi nke 1 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Liige 1. Lage 2.Lage 

101 .80 298.17 .8440 .8637 
88.72 311. 20 .8425 .8610 
88.72 311. 20 .8395 .8540 
75.64 324.37 .8377 .8517 
75.64 324.37 .8595 .8750 
62.40 337.51 .8380 .8503 

f;.ic'iq.-.btel Star11t1au ru Rr•rl1n 51';:ifk rJ0<; 17 Juni 135 1000 Rr,rlrn 1~' 

Anlage 1.48 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5, 1983 

H 

\ 
\ 

\ 
~ 

-

-
-v0(mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vofrnml 

-
a Höhe ß vo vo 

[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 
X•H 

-1. 82 .00 .0000 .00 .00 
11. 24 .29 -.0021 -1. 85 -1. 85 
11 .24 .29 -.0071 -6.25 -6.25 
24.37 . 61 -.0092 -8.55 -8.55 
24.37 . 61 .0134 12.52 -5.98 
37.56 1. 00 -.0097 -10. 11 -28.61 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~22r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

R.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

R.2 [m] 

31.3.81 

HRL 

X5/Y3 

Typ 6 
(Anlage 1.63) 

38.56 

47.28 

.95 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwi nke 1 Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lage 1.Lage 2.Lage 

02.07 b97.90 .3328 .3552 
86.32 313.42 .3418 .3585 
86.32 313.42 .3426 .3591 
71. 11 328.81 .3499 .3620 
71 .11 328.81 .3273 .3436 
57.80 342.13 .3079 .3246 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 1 

1 

1.49 

2038-A 

18.5.1983 

\ 
\ 

\ 

r 

~ 

-
-v0[mm] -30 -20 :.10 . 0 .... +10 +20 +30 +volmml 

a Höhe ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-2.08 .oo .0000 .00 .00 
13.55 .30 .0061 4.67 4.67 
13.55 .30 .0069 5.20 5.20 
28.85 .64 .0119 9.87 9.87 
28.85 .64 -.0086 -7.06 11.44 
42.16 1.00 -.0277 -26.14 -7.64 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stlitze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~22r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

R.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

R.2 [m] 

31. 3.81 

HRL 

X5/Y4 

Typ 6 
(Anlage 1.63) 

38.56 

47.28 

.85 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lage 1.Lage 2.Lage 

1102.10 297.80 .5915 .6130 
86.96 312.90 .5926 .6088 
86.96 312.90 .5878 .6040 
72.03 327.72 .5810 .5972 
72.03 327.72 .6076 .6215 
57.70 341.83 .6060 .6225 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

n 

0,75-H 

O,S·H 

0,25-H 

-

1. 50 

2038-A 

18.5.1983 

"" 

' 

\ 
-v0[mm] ·30 -20 ~10 0 +10 +20 +30+volmml 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [!nm J 

X•H 

-2.15 .oo .0000 .00 .00 
12.97 .29 -.0016 -1 .18 -1.18 
12.97 .29 -.0063 -4.82 -4.82 
27.85 • 61 -.0132 -10.78 -10.78 
27.85 • 61 .0123 10.08 -8.42 
42.06 .99 .0120 11. 29 -7.21 

~ 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m) 

~!~Q2Qr!~1Q~~~~~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

31. 3 .81 

HRL 

X5/Y5 

Typ 6 
(Anlage 1.63) 

38.56 

47.28 

.95 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lage 1. Lage 2.Lage 

102.05 297.87 .7371 .7590 
86.97 312.78 .7438 .7620 
86.97 312.78 .7393 .7540 
71. 90 327.95 .7484 .7616 
71. 90 327.95 .7204 .7345 
57.68 342. 16 .7170 .7330 

F;ir.Tir:wb1ei Stah•hilu fU Berlin Str;:ir\1~ d('S 17 Juni 135. 1000 Ar>rl1n 1? 

Anlage 1. 51 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 1 
1 

7 
I 

j "'l 
1 

-v0(mm] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vo[mm] 

a Höhe ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-2.09 .00 .0000 .00 .00 
12.90 .29 .0048 3.68 3.68 
12.90 .29 -.0014 -1. 06 -1. 06 
28.02 .62 .0070 5. 71 5. 71 
28.02 .62 -.0206 -16. 91 1. 59 
42.24 1. 00 -.0230 -21. 73 -3.23 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

31.3.81 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 

Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze : 

Stützenhöhe H [m) . 

~!~Q2Qr!~1Q~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

31 .3 .81 

HRL 

X5/Y6 

Typ 6 
(Anlage 1.63) 

38.56 

47.28 

.85 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lage 1. Lage 2.Lage 

102.07 297.91 . 9877 .0067 
86.89 312.96 .9920 .0072 
86.89 312.96 .9938 .0123 
71. 92 327.89 .9994 .0200 
71. 92 327.89 1.0312 .0465 
57.68 342 .12 1.0088 .0278 

Fachgr•b1c! Stat11n:.rn TU ßpr11n S!r::irlr> d1·s 11 Juni 135 1000 Bmlin 12 

Anlage 1. 52 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

1\ 
0,75·H 

~ 
O,S·H ' j 

0,25·H 

--v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0[mm] 

-
a Höhe ß vo vo 

[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 
x·H 

-2.08 .00 .0000 .00 .00 
13.04 .29 .0024 1. 82 1. 82 
13.04 .29 .0059 4.44 4.44 
27.98 .62 .0125 10.26 10.26 
27.98 .62 .0417 34. 18 15.68 
42.22 1. 00 . 0211 19.89 1. 39 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~~Qr!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

11 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

12 [m] 

26.2.81 

HRL 

X1/YO 

Typ 8 
(Anlage 1.64) 

38.56 

35 .1 

7.88 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lige 1. Lage 2.Lage 

100.07 300.07 .4943 .5130 
84 .18 315.78 .5020 .5184 
84.18 315.78 .4951 .5100 
64.99 334.46 .4871 .5045 
64.99 334.46 .4862 .5050 
50.29 349.41 .5068 .5249 

Fachgebret Slahtbau. TU Berlin· Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 1.53 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

/ 
I 

~ 

\ 

' -1 

·- - ·- -- --30 -.f .Yolmml 

a Höhe ß V vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [mm J [mm] 
x•H 

-.07 .oo .0000 .oo .oo 
15.80 • 31 .0065 3.73 3.73 
15. 80 .31 - .0011 -.63 9.37 
34.73 .64 -.0078 -5.06 4.94 
34.73 .64 -.0080 -5 .19 4.81 
49.56 .99 .0122 9.45 19.45 

-
·VoUrrnJ 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

S tützenhöhe H [ m] 

~!~~~Qr!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

11 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

1 2 [m] 

26.2.81 

HRL 

X2/YO 

Typ 1 
(Anlage l.Gl) 

38.56 

35.06 

3.94 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Sei tenwi nke l 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lige l.Lage 2.Lage 

100.10 300.02 .1824 .2021 
83.74 316 .17 .1898 .2090 
83.74 316.17 .2081 .2291 
64.52 335.47 .2137 .2302 
64.52 335.47 .2129 .2278 
49.50 350.54 .2321 .2527 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

% 
Anlage 1.54 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

/ 
/ 

V 

t 

·30 -, . - ·- ~- --
·Vo(mmJ •Jnm] 

a Höhe ß V vo 
[-] 0 

[gon] [gon] GnmJ [!nm] 
X•H 

-.06 .00 .0000 .00 .00 
16 .21 • 31 .0072 4.07 4.07 
16. 21 • 31 .0264 15. 01 5.01 
35.47 .64 .0297 19.29 9.29 
35.47 .64 .0281 18.25 8.25 
50.52 1. 00 .0502 39.43 29.43 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 1.51 
zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 26.2.81 
Bauwerk HRL 
Lage der Stütze 
(Achsen) X3/YO 

SrtUt?e : Typ 1 
(Anlage 1. 61) 

Stützenhöhe H [m] . 38.56 

H 

/ 
~!~Q9QC!~1Q~~??~Qg ! 

/ 
Abstand zur Stütze 
(längs) 

Q,l [m] 
35. 1 

Abstand zur Stütze ~7 
(quer) 

Q,2 [m] 
0 

-v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0frnm] 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

-Höhe Höhenwinkel Seitenwinkel a ß vo vo 
[gon] [gon] [gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

l.Lage 2.Lo.ge 1.Lage 2.Lage X•H 

100.00 300.04 .2883 .3090 -.02 .oo .0000 .00 .00 
83.75 316.40 .2971 .3200 16.33 . 31 .0099 5.64 5.64 
83.75 316.40 .3123 .3335 16.33 . 31 .0243 13.82 3.82 
64.40 335.66 .3262 .3450 35.63 .64 .0370 24.04 14.04 
64.40 335.66 .3290 .3507 35.63 .64 .0412 26.81 16. 81 
50.67 350.76 .3262 .3620 50.04 .98 .0455 35.46 25.46 

Lw~1o••t11(•I Sf,1lilt1.n1 TU [il'rlm S!i;if\~· (!f•s 1 ! J11n1 1:1~1 1000 BPrhn 1'.' 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~QQQC!~iQ~~??~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

Q,l [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

Q,2 [m] 

26.2.81 

HRL 

X4/YO 

Typ 1 
(Anlage 1.61) 

38.56 

35. 1 

3.94 

Messwerte und Vorverformung v0 : 
-

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lo.ge 1. Lage 2.Lage 

100.04 300.06 .6692 .6874 
83.67 316.06 .6810 .6956 
83.67 316.06 .6625 .6766 
64.47 335.29 .6587 .6713 
64.47 335.29 .6521 .6661 
49.51 350.41 .6888 .7060 

F;icliGr>b1e! S!nhllJau TU Aerhn · S!r<1flr• d('S 17 Juni 135. 1000 Berlin t? 

Anlage 1.56 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H / 

/ 
0,75·H 

J 

V 
i. 

O,S·H 

) 

0,25·H 

J 
-

-v0(mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+voUnml 

-
a Höhe ß vo vo 

[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 
x·H 

-.05 .00 .0000 .00 .00 
16.20 • 31 .0100 5.70 5.70 
16.20 • 31 -.0088 -4.98 5.02 
35.41 .64 -.0133 -8.63 1. 3 7 
35.41 .64 -.0192 -12.47 -2.47 
50.45 1.00 .0191 15.00 25.00 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

S tützenhöhe H [m J 

?!~~92~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

27.2.81 

HRL 

X1/YO 

Typ 8 
(Anlage 1.64) 

38.56 

74.86 

10. 5 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Löge 1. Lage 2.Lage 

99.36 300.46 .6470 .6716 
91. 46 308.23 .6440 .6700 
91 • 46 308.23 .6430 .6690 
81 . 19 318.60 .6355 .6598 
81. 19 318.60 .6457 .6650 
71. 35 327.39 .6485 .6630 

. ~._.L,L. T•• on •. „,,._. c1.-:-1ic, rl"'" 17 i.,no 1v; 1ono ANlin 1;:i 

Anlage 1. 57 

zum Bericht 2038-A 

vom 18 . 5. 1983 

n 

0,75·H 

O,S·H \ 
' \ 

0,25·H 

-- -

-v0[mm] -30 -20 -10 0 + 10 + 20 + 30 +VoUnml 

-Höhe ex ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

X•H 

.55 .Oo .0000 .00 .00 
8.39 .33 -.0023 -2.73 -2.73 
8.39 .33 -.0033 -3.91 -17. 41 

18. 71 .67 - • 0116 -14.31 -27.81 
18. 71 .67 -.0040 -4.85 -18.35 
28.02 1. 00 -.0035 -4.61 -18. 11 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

?!~~92~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

27.2.81 

HRL 

X2/YO 
Typ 1 

(Anlage 1.61) 

38.56 

70.92 

10.5 

Messwerte und Vorverformung v 0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Löge 1. Lage 2.Lage 

99.29 300.55 . 1319 . 1510 
91. 26 308.60 .1192 .1399 
91. 26 308.60 .1247 . 1448 
80.46 319.32 . 1109 .1340 
80.46 319.32 • 1105 • 1310 
69.94 329.89 • 1191 . 1401 

f_achQ(>_h1e1_S!a~lh.1;_1 __ r!J,_ Ar:rl1r:_: _S_1_r_ar~e _dP'> 17 Juni 135. 1000 Br~11in 1? 

Anlage 1. 58 

zum Bericht 2038-A 

vom 18 .5 .1983 

0,25·H ~-+--+-t---+--t--

-v0[mm] -30 -20 -10 + 10 +20 +30 +volhiml 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

X•H 

.63 .00 .0000 .00 .00 
8.67 .33 - . 0119 -13.38 -13.38 
8.67 .33 -.0067 -7.53 -20.53 

19.43 .66 -.0190 -22. 19 -35. 19 
19.43 .66 -.0207 -24. 18 -37. 18 
29.98 1. 02 - . 0118 -14 .81 -27.81 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

S tützenhöhe H [ m] 

~!~~Q2~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
( 1 ängs) 

R.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

R.2 [m] 

27.2.81 

HRL 

X3/YO 
Typ 1 

(Anlage 1.61) 

38.56 

67 

10. 5 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Löge 1. Lage 2.Lage 

99.31 300.55 .6649 .6840 
90.72 309. 19 .6603 .6813 
90.72 309. 19 .6607 .6820 
79.42 320.30 .6483 .6715 
79.42 320.29 .6489 .6713 
68.65 331.35 .6432 .6690 

Fachg8bret Stahlb3u. TU Berlrn S1raßc dPS 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

-

Anlage 

zum Bericht 

1.59 

2038-A 

18. 5.1983 vom 

H 

0,75·H' 

O,S·H \ 
\ 
\_ --, 

0,25·H 

-v0[mm]-30 -20 -10 ·· 0 +10 +20 +30+vJnml 

-Höhe Cl ß vo V 
[-] 0 

[gon] [gon] [mm] [mm] 
x·H 

.62 .00 .0000 .00 .00 
9.23 . 31 -.0036 -3.88 -3.88 
9.23 . 31 -.0031 -3.30 -16.30 

20.44 .64 - . 0145 -16. 14 -29. 14 
20.44 .64 -.0143 -15.92 -28.92 
31. 35 1. 00 -.0183 -21. 92 -34.92 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stütze 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~Q2~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

R.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

~2 [m] 

27.2.81 

HRL 

X4/YO 

Typ 1 
(Anlage 1. 61) 

38.56 

63 

10.5 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.L;.ge 1. Lage 2.Lage 

99.22 300.64 .2660 .2857 
90 .19 309.65 .2499 .2694 
90. 19 309.65 .2543 .2741 
78.36 321.39 .2570 .2740 
78.36 321.39 .2656 .2817 
66.96 332.90 .2586 .2806 

Fachgeb1e1 S1ahlbau. TU Berlin· Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

M 

0,75·H ' _J 

O,S·H 

1. 60 

2038-A 

18.5.1983 

-r\ 0,25·H 
\ 

i\ 
-v0 (mm] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0(mm) 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

X·H 

. 71 .00 .0000 .00 .oc 
9.73 . 31 -.0162 -16.2< -16.2t 
9.73 . 31 - . 0117 -11. 6( -24.6E 

21. 51 .64 -.010~ -10. 81 -23.8( 
21 . 51 .64 -.0022 -2.31 -15. 31 
32.97 1. 00 -.0063 - 7. 12 -20.1< 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 
Anlage 1.61 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 
Anlage 1.62 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 
zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

mHE-A1~m 111HE-A 100 El 
1 1 

llHE-A 100 JII 1 
1 1 HE-A 120 1 1 
1 1 

1 1 -n rn n~· ·#f" 1 1 
'j' T 

T~ J' 1 1 

i 10 !Luo 1 1 
1 1 
1 

1 1 
1 

1 

J!HE-A120Jll Pt 1• 1 
1 1 

.~. HE-A 120 m H HE-A 1~ JlJ tf 1' .t HE-A 120 ,l 
~·H Jil 

r ·r 
1 1 
1 1 : L„ J : ,,„ 1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 6 1 
1 1 

1 1 
~~Lz 1 +· 413 1 1 ...! 1 1 1 1 +19 1 1 1 

1 1 HE-B 140 1 1 HE-A 120 1 
1 1 1 1 1 
1 HE-B 120 1 1 IH-HE-A160 1 1 1 1 

1 
1 1 1 1 1 1 
1 

1 1 

'+ ··n 1 1 1 1 "f' .1... J_ 1 1 
1 1 n lLl ]l lll 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 

"/////// '//////// ////////// ///////// 

TYP 1 TYP 2 TYP 3 TYP 4 

c:„rhn<=>h•<>t ~t:>hlh<>rr Tl 1 R<>rhn ~tr::lf~P rlP"-' 17 .l1in1 1•<; 1nnn RP.rl1n 1? 

Fachgeb1e1 Stahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 1.63 o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 1.64 
zum Bericht 2038-A 

zum Bericht 2038-A 
vom 18.5.1983 

vom 18.5.1983 

1 

UlHE-Am Ul UHE-A1W 111 H!HE-A~ 11 E-A 1W 111 

Tl .JiL JiL .T 

Tl rn IT 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

HE-A1W 1 n .-E-A 140 Jl Jl!HE-A 140 u 
!T Tl 1TL IT 5 

10i. 1 
1 

E~~I u 1 \t-A~ Li Jl !~ ltE-A100Jl 

T1 ln rr1 1 
- .T - T. 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 
1 

1 
1 

7 
'///////// 

,,,,,,,,,, , ,, ', . ' .. " 
/ 

' / / // .,, .,, / 

TYP 5 TYP 6 TYP 7 TYP 8 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 
Fachgebiet Stahlbau. TU Berlm · Straße des 17. Juni 135. 1000 Berrm 12 ~ 

~ 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 2.1 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

BAUWERK NR. 2: HALLE 

1. Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellung von einzelnen 
Stützenstielen 

Halle in Querrichtung Halle in Längsrichtung 

lN 1/1)! 

2.3 615 2.11 - 358 
2.4 580 2.13 -1400 
2.5 245 2.14 - 717 
2.6 216 2.15 - 385 
2.7 652 2.16 - 243 
2.8 374 2.17 - 659 
2.9 -1540 2 .18 1670 
2.10 667 2.19 -4270 
2.20 240 
2.21 852 
2.22 -2760 
2.23 1410 
2.24 1150 
2.25 337 
2.26 476 
2.27 332 

Statistische Auswertung (Stützenstiele) 

- m+2s min lN Umfang der m s Stichproben 
1/l/i X Ri 627 656 215 243 8 

1/ l/i Y Ri 504 652 198 216 16 

[ 1/l/i 1 503 759 216 216 24 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße df's 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

1 

.1 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 

zum Bericht 

vom 

2.2 

2038-A 

18.5.1983 

2. Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellung von Stockwerken 
(Reduktionsfaktor r2) 

von 
1/l/ii Anlage [lN] n 

2.18 1670 
2.17 - 659 
2.16 - 243 - 554 5 
2.15 - 385 
2.14 - 717 

2.13 1398 2103 2 2.19 4239 

2.8 375 
2.9 1548 1224 3 
2.24 - 1161 

2.6 219 
2.7 654 368 3 
2.26 485 

2.27 334 
2.3 613 384 4 2.4 580 
2.5 246 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin· Straße des 1'7 Juni 135. 1000 Berlin 12 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

§!~~~2r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.e,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.e,2 [m] 

20.5.81 

usz 

41D' 

8.46 

34.7 

6 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkei 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lage 1.Lage 2.Lage 

h00.44 1299.56 .4680 .4679 
93.02 306.98 .4798 .4790 
85.35 314.65 .4948 .4904 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlm ·Straße des t7. Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2.3 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

I 

-
o[mm) 30 -, '.() -10 'oiTrnl 

u Höhe ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

-.44 .00 .0000 .00 .00 
6.98 .48 • 0114 6.28 6.28 

14.65 1.00 .0246 13.80 13.80 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

§!~~~2r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.e,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.e,2 [m] 

20.5.81 

usz 

31D' 

8.52 

34.7 

0 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lage 1.Lage 2.Lage 

100.40 299.61 .1126 • 1118 
92.96 307.04 .1277 .1248 
85 .11 314.99 .1379 .1389 

Fachgeb1et Stahlbau. TU Berhn ·Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2.4 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

I 

J 

I 

0.25-H J 

I 
30 -, ~ -10 ·- -- --·-Vo(mmJ +voiTrnJ 

u Höhe ß V vo [-] 0 
[gon] [gon] [mm] [!nm] 

X•H 

-.40 .00 .0000 .00 .00 
7.04 .48 .0141 7.71 7. 71 

14.94 1. 00 .0262 14.68 14.68 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~~~~Q~~~~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

t1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

t2 [m] 

20.5.81 

usz 

17D' 

8.85 

34.7 

8.4 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
ljion] [gon] 

1.Lage 2.Lige 1.Lage 2.Lage 

100.42 299.57 .0013 • 0011 
93 .17 306.83 .0395 .0384 
85.02 314.98 .0652 .0654 

C::'>".'h ... oh.„tct„hJ.~"''' .i:11Dc.~1 .... Ch<>rl<>.-1.e><• 17 i.,!'; 1-:1,i:. 1nnnR .... 1;,.., 1? 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

2.5 

2038-A 

18.5.1983 

/ 
/ 
/ 

I 

'30 -, ~ -- - -- -
-Vo[mm] 

-Höhe a ß V· vo 
[-] 0 

ljion] [gon] [mm] [mm] 
X•H 

-.42 .00 .0000 .00 .00 
6.83 .46 .0378 20.70 20.70 

14.98 .99 .0641 35.93 35.93 

~ 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~~~~Q~~~~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

t1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

R-2 [m] 

20.5.81 

usz 

11D 

7.63 

39.7 

8.4 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lige 1.Lage 2.Lage 

98.42 301 .58 .8988 .8983 
93.11 306.88 .9276 .9284 
86.77 313.23 .9523 .9543 

J:_„,.eb!,:l~~l::!!.~'M~ablt\~J.! JJ !~ß-~rJm~; . .St!P~ d!;!.~ _,tLJuo:i. 1.3fL.WD!LQedirLl2. •. „" 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

2.6 

2038-A 
18.5.1983 

H~~~--..-~~-. 

0,75-H 1 1 1 1 1 1 : 

O,S·H f---+----+--+-tt---t----1 

QZS.HI 1 1 III 1 

~ 

-Vo[mm] -30 - _,o +1() +20 +30+voitm] 

a Höhe ß V· vo 
[-] 0 

[gon] ljion] [mm] [mm] 
x·H 

1.58 .01 .0000 .00 .00 
6.88 .45 .0295 18.47 18.47 

13.23 1. 00 .0548 34.89 34.89 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [m] 

~!~~22~!~!~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

: 20.5.81 

usz 

47D 

6.47 

39.7 

6 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Llige 1. Lage 2.Lage 

98.43 301. 63 .2904 .2895 
92.99 307.01 .2960 .2955 
88.30 311. 68 .3049 .3062 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2.7 

zum Bericht 2038-A 

vorn 18.5.1983 

H 

0,75·H 

O,S·H ~·--+----+-----1-+---+--r--

0,25-H ~f--1---+-1-t-----r-----r-----i 

-v0[mm] -3b -20 -10 0 +10 +20 +30+vJ'mi] 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

X•H 

1. 60 .01 .0000 .00 .00 
7. 01 .54 .0058 3.64 3.64 

11. 69 1. 01 .0156 9.89 9.89 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~~92~!~i~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

20.5.81 

usz 

17C 

6.6 

49.7 

8.4 

Messwerte und Vorverformung v 0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Llige 1. Lage 2.Lage 

98.76 301. 24 .6970 .6950 
94.90 305 .10 .7176 .7165 
90.54 309.46 .7187 .7178 

Fachgebiet S!ahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni DS 1000 Berlin 12 

v0[mm] 

(1 

[gon] 

1.24 
5. 10 
9.46 

Anlage 2.8 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

/ . 
30 -, 0 -10 0 +10 + 

- . 

20 +30+vJnml 

-Höhe ß vo vo 
[-] [gon] [mm] [mm] 
x·H 

.00 .0000 .00 .00 

.47 . 0211 16.49 16.49 
1. 00 .0223 17.56 17.56 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~2Qr!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

tl [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

R.2 [m] 

20.5.81 

usz 

41C 

6.1 

49.7 

6 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lige 1.Lage 2.Lage 

98.75 1301.25 .6775 .6792 
95.29 04.75 .6735 .6742 
91.09 308.91 .6736 .6731 

Anlage 

zum Bericht 

2.9 

2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

30 •ft ·- - ·--, ·VofmmJ 

(X Höhe ß V 
[-] 0 

[gon] [gon] [mm] 
X•H 

1. 25 .01 .0000 .oo 
4.73 .45 .0045 3.52 
8.91 1.00 -.0050 -3.94 

--- -- •oirrnl 

vo 
[mm] 

.00 
-3.52 

-3.94 

--

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~2Qr!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

tl [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

R.2 [mJ 

20.5.81 

usz 

71D' 

7.4 

25 

5 .15 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lige 1.Lage 2.Lage 

97.58 302.42 .1794 .1795 
90.19 309.80 .1918 .1922 
80.70 319.29 .2061 .2039 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

n 

0,75-H 

O,S·H 

0.25-H 

-- -
·VofmmJ ., 

(X Höhe 
[gon] [-] 

X•H 

2.42 .05 
9.80 .45 

19.30 1. 00 

"E.~ab':!.".l'.!':L?,'-.S!:>P~e.u"J1,.lJileo;JnL: •• c;;,tr'1''.l!"~.de«>~ 1? ~ll,\'1LL1f., J.!!.00~.~r!ü:i. JJ~- ·-·~~""'" 

2.10 

2038-A 

18. 5.1983 

.. -

ß vo 
[gon] [mm] 

.0000 .00 

.0126 4.99 

.0255 10. 51 

~ 

- -
•oirrn] 

vo 
[mm] 

.00 
4.99 

10. 51 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~2Qr!~!~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

8.5.81 

usz 

4JC 

6. 1 

42.4 

5.5 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Llige 1. Lage 2.Lage 

98.86 301.16 .9852 .9868 
94.55 305.44 .9639 .9660 
89.84 310.22 .9612 .9601 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2.11 

zum Bericht 2038-A 

vorn 18. 5 . 1983 

H 

\ 
\ 

\ 
o!mml ·30 - 0 -10 0 +10 +20 „--30+voUtmJ 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

1. 15 „00 .0000 .00 .00 
5.44 "47 -.0210 -14.07 -14.07 

10. 19 1"00 -.0254 -17. 10 -17. 10 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERfORMUNGSMESSUNG 

Datum : 

Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stützenprofi l 
Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 

Stützenhöhe H [m] : 

~!~~2Qr!~!~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

8.5.81 

usz 

470 
\ 

6.47 

42.4 

4.5 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

!.Lage 2.Llige 1. Lage 1 2.l.age 

98.81 301. 17 .9013 .9004 
93.98 306.01 .8552 .8563 
89.22 310.77 .8177 .8164 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · S!raße des 17 Juni 135, 1000 Berlin 12 

Anlage 2.12 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

0,25-HI 1\.1 1 1 1 1 

-Vo!mmJ -30 - + 10 +20 +30 +VoJrr 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

x·H 

1.18 .00 .0000 .00 .00 
6. 01 .50 -.0451 -30. 17 -30. 17 

10. 77 1-00 -.0838 -56.62 -56.62 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~~92r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

t 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

t2 [m] 

8.5.81 

usz 

11C 

6.60 

56.8 

5.5 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 1 2.Liige 1. Lage 1 2. La'.)e 

99. 11 300.88 .9801 .9791 
94.25 305.74 .9888 .9900 
91. 78 308.20 .9739 .9748 

Fachqeb1et Stahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2 .13 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

\ 
\ 

\ 

J 
I 

o[mml '30 -~o -10 

ll Höhe ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

J<•ll 

.89 .00 .0000 .00 .00 
5.75 .66 .0098 8.78 8.78 
8.21 1.00 -.0052 -4.72 -4.72 

·o&rrnl 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~92r!~!~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

t 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

t2 [mJ 

8.5.81 

usz 

718' 

6.9 

28 

10.5 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Liige 1. Lage 2.Lage 

98.38 ßO 1 . 61 .8119 .8157 
94.33 ß05.66 .8130 .8136 
88.71 ß 11. 28 .8051 .8013 
83.99 ß16.00 .7937 .7914 

Fachgebiet Stahlbau_ TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2 .14 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

\ 
t 

-

Vo[mm] ·30 -. 0 -10 ·Jnm: 

-Höhe ll ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mm] [mm] 

X•H 

1. 62 - . 01 .0000 .00 . 00 
5.67 .27 .0005 -.22 -.22 

11. 28 .66 .0106 -4.74 -4.74 
16. 01 1. 00 .0212 -9.65 -9.65 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [m J 

~!~~~2r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

l'.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

l'.2 [mJ 

8.5.81 

usz 

71C 

6.9 

28 

5.5 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenw.i nke l Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Liige 1. Lage 2.Lage 

98.23 301. 81 . 1211 . 1211 
94.04 305.94 .1076 . 1056 
88.20 311. 79 .0906 .0880 
83.24 316.75 .0839 .0798 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2.15 

zum Bericht 2038-A 

vom 18, 5 .1983 

H 1 1 \ 1 1 1 1 1 

0,75·H f----+--1---+----+--1----+-__, 

O,S·H f--+--tt----+-t----+----1 

0,25-H 1---+--+-+--+---+---+_...,.. 

-~0(mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vJmi] 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

1. 79 .00 .0000 .00 .00 
5.95 .27 -.0145 -6.41 -6.41 

11. 79 .66 -.0318 -14.23 -14.23 
16.75 1. 00 -.0393 -17.88 -17.88 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m] 

~!~~~2r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

l'.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

l'.2 [m] 

8.5.81 

usz 

71C' 

6.9 

28 

• 5 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gern] [gon] 

1. Lage 2.Liige l.Lage 2.Lage 

98.27 301.76 .7001 .6999 
93.94 306.05 .6898 .6880 
87.70 312.02 .6570 .6574 
82.95 317.04 .6400 .6352 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17. Juni 13S. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

2.16 

2038-A 

18.5.1983 

H~-.-----,.--~-.-~~ 

0,75-H 1 '<I 1 1 1 1 

O, S·H t---+----+-+---+-+-----+----< 

0,25-HI 1 1\1 1 1 i 

-Vo(mmJ -jO - -10 0- +10 +20 +30 +vJmi] 

a Höhe ß 1 vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

1. 75 .00 .0000 .00 .00 
6.05 .27 - . 0 111 -4.90 -4.90 

12. 16 .67 -.0428 -19. 17 -19. 17 
17.04 1. 00 -.0624 -28.46 -28.46 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~~2r!~i~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

,q,2 [m] 

8.5.81 

usz 

71D 

7.4 

28 

4.5 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwi nke 1 Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Llige 1.Lage 2.Lage 

98.15 301.85 .7536 .7559 
94.03 305.95 .7200 .7203 
88.16 311.82 .7320 .7274 
82.39 317.61 .7328 .7287 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straf3e des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2.17 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

0,75-H 

O,S·H 

0,25-H \ 

\ . 

·Vo(mm] 0 -.~ -10 0 +10 ~ 
-

(l Höhe ß V· 

[-] 0 

[gon] [gon] [mm] 
x·H 

1.85 .00 .0000 .00 
5.96 .25 -.0346 -15.28 

11.83 . 61 -.0251 -11. 21 
17 .61 .98 -.0240 -10.97 

-

~ 

vo 
[mm] 

.00 
-15.28 
-11.21 
-10.97 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~~2r!~i~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

,q,2 [m] 

8.5.81 

usz 

71D' 

7.4 

28 

9.5 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwi n ke 1 Seitenwinl<~l 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Llige 1.Lage 2.Lage 

98.34 301. 65 .9394 .9344 
94.28 305.70 .9391 .9347 
88.67 311.3t .9396 .9389 
82.92 317.07 .9469 .9462 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2.18 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H ' 

1 

· 10 -, ·-
-Vo(mm] 

(l Höhe ß vo 
[gon] [-] [gon] [mm] 

X•H 

1. 65 .00 .0000 .00 
5.71 .25 .0000 .00 

11. 32 .61 .0023 1.05 
17.08 .99 .0097 4.40 

---
·Vcirm] 

vo 
[mm] 

.00 

.00 
1. 05 
4.40 

~ 
~ 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m] 

~!~~~2~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

t1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

t2 [m] 

8.5.81 

usz 

11D 

7.63 

56.8 

4.5 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwi n ke 1 Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Liige 1.Lage 2.Lage 

99 .14 300.86 .6877 .6784 
94.22 305.68 .6829 .6811 
90.62 309.37 .6818 .6803 

Fachgebiet Stahlbau TU Berltn S!raße des 17 Juni 135. 1000 Berhn 12 

Anlage 2.19 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

'30 -, '.() -10 -- --
·Vo(mmJ ·m 

a Höhe ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

.86 .00 .0000 .00 .00 
5.73 .57 - .0011 -.94 -.94 
9.37 1.00 -.0020 -1 .80 -1. 80 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~~2~!~i~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

ll,2 [m] 

6.5.81 

usz 

71A 

7.4 

18.2 

4.3 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Liige 1. Lage 2.Lage 

96.16 303.80 1.0420 1.0470 
89.86 310.13 1 .0150 1.0155 
80.29 319.68 .9702 .9658 
73.81 326.17 .9508 .9499 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlm Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2.20 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

\ 
\ 

\ 

\ 
\ 

\ 
·30 -, 0 -10 „_ -- --

olmml •m 

a Höhe ß V vo 
[-] 0 

[gon] [gon] 1Pir.1] !lnm] 
X•H 

3.82 .02 .0000 .00 .00 
10 .13 .27 -.0292 -8.47 -8.47 
19.70 .67 -.0765 -22.96 -22.96 
26.18 .97 -.0941 -29.36 -29.36 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~D9Qr!~iD~~~~~D9 

Abstand zur Stütze 
( 1 ängs) 

R.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

R.2 [m] 

6.5.81 

usz 

71A' 

7.4 

23.2 

4.3 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwi nke 1 Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lige 1.Lage 2.Lage 

97.02 t302.96 .8419 .8407 
91.86 308.13 .8218 .8206 
84.36 315.67 .8136 .8122 
78.53 321.47 .8200 .8190 

Fac.hg~~!~I Stahlba,~: Tl! ,B~Eh~ · ~tra~.d"~_s, 17 Jurn 1_~_5._ ~~00 Berlin ,12 

Anlage 2. 21 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

\ 

\ 
--- - - - . 

·30 - '.U -Vo[mm] ~ 

Höhe -
CL ß V· vo 

[-] 0 
[gon] [9on] [mm] [mm] 

x·H 

2.97 .01 .0000 .00 .00 
8. 13 .27 .0201 -7.39 -7.39 

15.66 .67 .0284 -10.67 -10.67 
21 .47 .98 .0218 -8.42 -8.42 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~D9Qr!~iD~~~~~D9 

Abstand zur Stütze 
( 1 ängs) 

R.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

R.2 [m] 

6.5.81 

usz 

77B 

6.9 

28.2 

4.3 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Sei tenwinl<e 1 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lige 1.Lage 2.Lage 

97.49 302.49 .7912 .7896 
93.15 306.79 .7968 .7974 
87.58 312.36 .7988 .8000 
82.76 317.21 .7969 .7946 

Fachgebiet Sta.hlbau, TU Berhn ·Straße des 17 Jurn t35. 1000 Berlin 12 

~ 

·~ 
Anlage 2.22 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

, 

30 - ·- - -- -- --
-j -VolmmJ ~ 

o; Höhe ß vo vo 
[9on] [-] [9on] [mm] [mm] 

X•H 

2.50 .02 .0000 .00 .00 
6.82 .30 .0067 2.98 2.98 

12.39 .67 .0090 4.06 4.06 
17.22 1. 00 .0053 2.46 2.46 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~~92r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

tl [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

t2 [m] 

6.5.81 

usz 

77B' 

6.9 

33.2 

4.3 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Liige 1. Lage 2.Lage 

97.93 302.06 .3292 .3284 
94.24 305.75 .3027 .3023 
89.40 310.60 .3058 .3052 
85.20 314.79 .3228 .3194 

Fachyebret Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2.23 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

I 

\ 

~ 
- 30 - - -- - --v0 [mm] 

-Höhe " ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [!nm J 

X•H 

2.07 . 01 .0000 .00 .00 
5.75 .29 -.0263 -13. 77 -13.77 

10.60 .67 -.0233 -12.32 -12.32 
14.80 1.00 - . 0077 -4. 13 -4. 13 

-
•Jtrnl 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~~92r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

tl [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

R-2 [m] 

6.5.81 

usz 

7JC 

6.9 

38.2 

4.3 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.L;;.ge 1. Lage 2.Lage 

98. 15 301.81 .2715 .2738 
94.92 305.04 . 2771 .2767 
90.74 309.20 .2736 .2707 
87.03 312.87 .2643 .2616 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2.24 

zum Bericht 2038-A 

vom 18 . 5. 1983 

H 1 

\ 
1 

-30 -, 0 -10 
- . 

Vo[mm} 'oÜml] 

-Höhe " ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

1.83 .02 .0000 .00 .00 
5.06 .30 .0043 2.56 2.56 
9.23 .67 -.0005 -.30 -.30 

12.92 1. 00 -.0097 -5.94 -5.94 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m] 

~!~~9Qr!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.e.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.e.2 [m] 

6.5.81 

usz 

nc· 

6.9 

43.2 

4.3 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Li.ge 1.Lage 2.Lage 

98.38 301.56 .4411 .4406 
95.54 304.44 .4299 .4284 
91.80 308.19 .4179 .4175 
88.51 311 .47 .4119 .4110 

Fach~eb1et Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 2.25 
zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

\ 
\ 
' \ 
\ 

·30 -, - a- - „_ -- --

o[mml •oitml 

et Höhe ß V· vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [mm] [mm] 
X•H 

1.59 • 01 .0000 .00 .00 
4.45 .30 - • 0117 -7.96 -7.9€ 
8.20 .67 -.0231 -15.84 -15.84 

11.48 1.00 -.0294 -20.28 -20.28 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~9Qr!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.e.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.e.2 [m] 

6.5.81 

usz 

71D 

7.4 

48.2 

4.3 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Li.ge 1.Lage 2.Lage 

98.55 301.44 .7948 .7966 
95.87 304.13 .7886 .7864 
92.64 307.31 .7825 .7811 
89.08 310.86 • 7770 . 7747 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Slraße des 17 Jurn 135. 1000 Berlin 12 

~ 

~ 
Anlage 2.26 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H , 

·uzs.H '\ 

\ 
- -30 -, ~ ·- - ·- -- --
·Vo(mm] ·VcimlJ 

-Höhe et ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mm] [mm] 

X•H 

1.44 .01 .0000 .00 .oo 
4.13 • 29 -.0082 -6.22 -6.22 
7.33 .62 -.0139 -10.59 -10.59 

10.89 .99 -.0198 -15.25 -15.25 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~QQr!~i~~~~~~D9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.e,1 [ m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

. .e,2 [mJ 

6.5.81 

usz 

71D' 

7.4 

53.2 

4.3 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.L.age 2.Liige 1.Lage 2.Lage 

98.69 301.30 .2533 .2562 
95.55 304.43 .2457 .2443 
90.00 309.99 .2293 .2279 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17. Juni 135. t 000 Berlin 12 

Anlage 2.27 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

O,S·H 1---+---\-t----+---1--+----1 

-v0[mm) -30 - -10 0 +10 +20 +30+Voinn] 

-· Höhe a ß V· vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [111n] [nun] 
x·H 

1.30 . 01 .0000 .00 .00 
4.44 .37 -.0097 -8. 17 -8. 17 
9.99 1. 01 -.0262 -22.12 -22.12 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 3 .1 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

BAUWERK NR. 3: BIBLIOTHEK 

1. Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellungen von einzelnen 
Stützenstielen 

Bauwerk in Querrichtung 
(y-Richtung) 

von Achse/ l/ijJ Anlage Stockwerk 

3.14 B8/l - 748 
3.15 B7/1 - 285 

/2 - 235 
3.16 B6/1 - 300 

/2 - 233 

3.17 C8/1 1132 
3.18 C7 /1 - 1110 

/2 -62500 
3.19 C6/1 614 

/2 - 1895 

Bauwerk in Längsrichtung 
(x-Richtung) 

von Achse/ 
lN Anlage Stockwerk 

3.3 B6/1 497 
/2 1125 

3.4 C6/1 468 
/2 243 

3.5 D6/1 288 
/2 5318 

3.6 E6/1 - 2150 
2 903 

3.7 F6/1 5115 
/2 1730 

3.8 G6/l 862 
/2 4358 

3.9 H6/1 - 1853 
/2 326 

3.10 C7 /1 1378 
/2 1127 

3.11 D7/1 823 
/2 1068 

3.12 E7 /1 435 
/2 - 659 

3.13 F7 /1 - 2160 
/2 - 1756 

Statistische Auswertung (Stützenstiele) 
- iii+2s min lN Umfang der m s 

Stichprobe 

l lNI x-Ri 773 925 289 243 22 

[ lNI y-Ri 483 619 189 233 10 

z llNI 647 765 240 233 32 

Fachgebret Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 

o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 3. 2 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

2. Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellung von Stockwerken 
(Reduktionsfaktor r 2) 

von 
Anlage/ l/1/J; [171/J] n 
Stockwerk 

3.3/1 497 
3.4/1 468 
3.5/1 288 
3.6/1 - 2150 774 7 
3.7/1 5115 
3.8/l 862 
3. 9/1 1853 

3.3/2 1125 
3.4/2 243 
3.5/2 5318 
3.6/2 903 688 7 
3.7/2 1730 
3.8/2 4358 
3.9/2 326 

3.10/1 1372 
3 .11/1 823 1058 4 3.12/1 435 
3 .13/1 - 2160 

3.10/2 1127 
3 .11/2 1068 15193 4 3.12/2 - 659 
3 .13/2 - 1756 

3.14/1 - 748 
3.15/1 - 285 367 3 
3.16/1 - 300 . 

3.15/2 235 234 2 3.16/2 233 

3.17/1 113~~ 
3 .19/1 - 1110 1822 3 
3.19/1 - 614 

3.18/2 -62500 3678 2 3.19/2 - 1895 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m J 

~!~~92C!~i~~~22~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9,2 [m] 

8.7.82 

FU 

B/6 

7.52 

: 45.75 

: 6. 73 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwink~l 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lagti! 1.Lage 2.Lage 

99.69 300.30 .6018 .6008 
94. 18 305.82 .6145 .6130 
89.42 310.57 .6169 .6189 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin· Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 3.3 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

I 
I ---v0[mm] -30 -20 -10 0 +10 +2ö +30 +vJnm] 

-Höhe a ß V vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [lllfl)J [!nm] 
X'•H 

. 31 .00 .0000 .00 .00 
5.82 .53 .0125 8.98 8.98 

10.57 1 .00 .0166 12. 10 12. 1 () 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindneir 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~~92C!~i~~~22~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

8.7.82 

FU 

C/6 

sz. 
7.% 

45.75 

9,2 [m] : o 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwink~l 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lagti! 1. Lage 2.Lage 

99.69 300.31 .7510 .7525 
94. 12 305.88 .7654 .7645 
89.32 310.67 .7851 .7842 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin Straße des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

3.4 

2038-A 

18.5.1983 

j 

I 
I 

/ 

I 
/ 

~- -- -30 -20 -10 Vo[mm) +voUmil 

-Höhe a s vo vo 
[gon] [-] .[gon] [maj [!nm] 

X'•H 

. 31 .00 .0000 .00 .00 
5.88 .5Y3 .0132 9.53 9.53 

10.68 .95 .0329 23.98 23.98 
1, ~-/ (} 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~Q2Q~!~iQ~~??~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

l',1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

Q,2 [m] 

8.7.82 

FU 

D/6 

r-1 
_) -~ 

7.95 

45.75 

7.33 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Sei tenwi nk12 l 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lag>1 1. Lage 2.Lage 

99.70 300.30 .7103 .7066 
94.20 305.79 .7321 . 7277 
89.46 310.53 . 7 312 .7300 

fachgeb1et Stahlhau fU Berlin Straf3P des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 3.5 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

J 
j 

/ 
-30 -20 -10 „... -- --

o[I +volimiJ 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] .[gon] [miri) ]}nm] 

X'•H 

.30 .00 .0000 .00 .00 
5.79 . 503 .0215 15.48 15.48 

10.53 .95 .0222 16. 14 16. 14 
-1 _)' 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~Q2Q~!~iQ~~??~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

Q,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

Q,2 [m] 

: 

: 

8.7.82 

FU 

E/6 

7.52 

45 .. 75 

10.93 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwink12l 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lag>J 1.Lage 2.Lage 

100. 11 299.89 .0233 .0231 
94.64 305.35 .0221 . 0191 
89.91 310.08 .0278 .0267 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin· Straße des 17 Juni 135 1000 Berlin 12 

Anlage 3.6 

zum Bericht 2038-A 

vom 18 .5 .1983 

H 
I 

Va[mm] 30 -20 -10 +10 +20 +3-0 +volimil 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] .[gon] [rnrl!] [mm] 

X'·H 

- . 11 .00 .0000 .00 .00 
5.35 .54 -.0026 -1. 88 -1 .88 

10.08 1. 01 .0040 2.95 2.95 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~QQQr!~iQ~~~~~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.Q,l [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

8.7.82 

FU 

F/6 

7.52 

45.75 

i2 [m] : 3.73 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwink~l 
[gon] [gon] 

l.Lage 2. Lngi;: 1. Lage 2.Lage 

100. 11 299.89 .8875 .8896 
94.48 305.52 .8900 .8895 
89.56 310.44 .8929 .8922 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin Straße des 17 Junr 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 3.7 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

- - --v0 [mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vofrnm] 

-Höhe et ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [maj [mm] 

X'·H 

- . 11 .00 .0000 .00 .00 
5.52 .54 .0012 .87 .87 

10.44 1. 02 .0040 2. 91 2. 91 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~QQQr!~iQ~~~~~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.Q,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.Q,2 [m] 

; 

: 

8.7.82 

FU 

G/6 

7.52 

45.75 

3.73 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwink~ l 
[gon] [gon] 

l.Lage 2 .Lngi;: 1. Lage 2.Lage 

100. 11 299.89 .0032 .0105 
94.50 305.49 .0129 .0151 
89.66 310.34 .0169 .0132 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 3.8 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 1 

j 

--v0 [mm] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vofrnm] 

-Höhe et ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [maj [mm] 

X'•H 

- . 11 .00 .0000 .00 .00 
5.49 .54 .0072 5.16 5. 16 

10.34 1. 01 .0082 5.97 5.97 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauv1erk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~Q92r!~i~~~?2~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9,2 [m] 

: 

8.7.82 

FU BETONKERN 

H/6 

7.52 

45.75 

10. 2 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinl<~l 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Ls.gi:i 1. Lage 2.Lage 

99.65 300.35 . 3391 . 3377 
94.57 305.42 .3370 .3342 
89.79 310.20 . 3510 .3504 

rachgPbret Stahlbau TU Berlin Straße des 17 Juni 135 1000 Berlin 12 

Anlage 3.9 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

/ 
/ 

--v0 [mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vofmm] 

-Höhe Ci ß vo vo 
[gon] [-] {gon] ~ [mm] 

X'•H 

.35 .00 .0000 .00 .00 
5.42 .50 -.0028 -2.02 -2.02 

10. 21 .. 97 .0123 8.95 8.95 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~92r!~i~~~?2~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9,1 [ m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9,2 [m] 

: 

: 

8.7.82 

FU 

C/7 

7.7 

42.02 

11. 23 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinl<~l 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lngi:i 1. Lage 2.Lage 

100. 11 299.88 .7538 .7542 
88.65 311. 34 .7655 .7613 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 3.10 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

-v0 [mm] -30 -20 -10 0 + 10 +20 +30 +v0[mml 

-Höhe Ci ß vo vo 
[gon] [-] ,[gon] [maj [!nm J 

x'-H 

- • 11 .00 .0000 .00 .00 
11. 35 1. 03 .0094 6.30 6.30 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 

Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~Q9Q~!~1~~~~~~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

!Cl [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

iz [m] 

8.7.82 

FU 

D/7 

7.7 

: 42.02 

: 4.03 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkiel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lag~ 1. Lage 2.Lage 

100. 10 299.90 .4485 .4472 
93.57 306.42 .4551 .4565 
88.34 311. 65 .4616 .4597 

Fachgebiet St<lhloau TU Berlin Straße drs 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 3.11 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

-
-v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+voITTiml 

-Höhe Cl ß V vo 
[-] 0 

[gon] {gon] llnrril [!nm] 
X'•H 

- . 10 .00 .0000 .00 .00 
6.43 .56 .0080 5.27 5.27 

11. 65 1. 02 .0128 8.59 8.59 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~QQQ~!~lQ~~~~~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

!Cl [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i2 [m] 

8.7.82 

FU 

E/7 

7.7 

42.02 

4.03 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwink~l 
[gon] [gon] 

l.L.age 2.Lag~ 1. Lage 2.Lage 

100. 11 299.88 .5707 .5739 
93.59 306.41 .5880 .5862 
88.37 311. 63 .5788 .5791 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin Straße des 17 Juni 135 1000 Berlrn 12 

Anlage 3.12 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 
l 

I 
I --v0 [mm] -30 -20 -:w--o + 10 +20 +30 +vofmml 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-] .[gon] llnrril [m] 

X'·H 

- . 11 .00 .0000 .00 .00 
6. 41 .56 .0148 9.82 9.82 

11. 63 1. 02 .0066 4.46 4.46 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~Q92~!~iQ~~?~~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.Q,l lml 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.Q,2 [m] 

: 

: 

8.7.82 

FU 

F /7 

7.7 

42.02 

11. 23 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwillk12 l 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Laglil l.Lage 2.Lage 

100. 10 299.89 .3150 .3145 
88.68 311. 31 .3092 .3083 

Fachgeb1e1 S1ahlbau fU Berlrn Stral3e des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

r 

3.13 

2038-A 

18.5.1983 

-
-v0 [mm) -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vofiTiml 

-Höhe Ct ß V vo 
[-] 0 

[gon] ,[gon] [maj [mm] 
X'·H 

- • 11 .00 .0000 .00 .00 
11. 32 1. 02 ..• 0060 -4.02 -4.02 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 3 .14 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 16.6.82 
Bauwerk 
Lage der Stütze FU 

: 
(Achsen) B/8 

H 

Stützenhöhe H [m] . 3.65 
0,75·H 

~!~Q92~!~iQ~~??~Q9 

Abstand zur Stütze O,S·H 
(längs) 

Q,1 [ m] : 20.2 

Abstand zur Stütze 
(quer) 0,25·H 

Q,2 [mJ : 10.88 

-v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vofiTim] 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkiel Höhe -
Ct ß vo vo 

[gon] [gon] [gon] [-J ,[gon] !lnmJ [mm] 
1.Lage 2. Lllglil 1.Lage 2. Lage x'-H 

103.06 296.93 • 1251 .1239 -3.07 .00 . 0001 .00 • 0 
92.94 307.04 .1092 • 1092 7.05 1. 00 -.0153 -4.88 -4.88 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin Straße des 17. Juni 135 1000 Berlin 12 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~~2Q~!~!~~~??~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

,q,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

,q,2 [m] 

16.6.82 

FU 

B/7 

7.05 

20.2 

3.68 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinl<~l 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.L11gs 1. Lage 2.Lage 

103 .41 296.58 1. 0615 1. 0620 
93. 17 306.81 1. 0260 1. 0247 
82.04 317.95 .9809 .9759 

Fachge-bret Stahlbau TU Berlin Straße des 17 Jurn 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

\ 
\ 
' 

3.15 

2038-A 

18. 5.1983 

\ 

\ 
-v0[mm]··30 -20 ~10 0 +10 +20 +30+voUnmJ 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-] {gon] Unnil [mm] 

X'•H 

-3.42 .00 .0000 .00 .00 
6.82 .47 -.0364 -11. 62 -11. 62 

17.95 1. 00 -.0834 -27.53 -27.53 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~2Q~!~!~~~??~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

,q,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

,q,2 [m] 

16.6.82 

FU 

B/6 

7.05 

20.2 

3 .18 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwi nke 1 Seitenwinl<~l 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.L11gs 1. Lage 2.Lage 

103.41 296.57 .3890 . 3927 
93.09 306.90 .3560 .3561 
81. 96 318.01 .3109 .3067 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni 135, 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

\ 

3.16 
2038-A 

18. 5.1983 

\ , 
\ 
\ 

-v0 [mm] -30 -20 ·10 0 +10 +20 +30+vofmm] 

Cl Höhe ß vo vo 
[gon] [-] {gon] Unnil [mm] 

X'•H 

-3.42 .00 .0000 .00 .00 
6.90 .47 -.0348 -11. 11 -11. 11 

18.02 1. 00 -.0821 -27. 11 -27. 11 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~Q9Q~!§iQ~§~~~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

: 

: 

16.6.82 

FU 

C/8 

3.65 

26.8 

10.88 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwi nke 1 Seitenwink'21 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lage l.Lage 2.Lage 

102.36 297.63 .8748 .8766 
95. 11 304.88 .8814 .8838 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 3.17 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

-
-v0 [mmr3o -20 -10 O +10 +20 +30+vJnmJ 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-J [gon] Unaj [!nm] 

X'•H 

-2.36 .00 .0000 .00 .00 
4.88 .90 .0069 2. 91 2.91 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

16.6.82 

FU 

C/7 

7.05 

?!~Q9Q~!§iQ~§~~~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

~l [m] : 26. 8 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

~2 [m] : 3.68 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwi11k'21 
[gon] [gon] 

l.Lage 2. Lagi:i 1. Lage 2.Lage 

102.54 297.43 .6848 .6860 
94.80 305. 18 .6788 .6780 
86 .14 313. 81 .6793 .6775 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 3.18 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

-30 -20 -10 ·- - -
v0 [mm] +VoÖTiffi] 

-Höhe a ß V vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [mriil [!nm] 
x•·H 

-2.56 .00 .0000 .00 .00 
5. 19 .47 -.0070 -2.96 -2.96 

13.84 1. 00 -.0070 -3.02 -3.02 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

§!~~~2~!~i~m~§§~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

Q,l [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

Q,2 [m] 

16.6.82 

FU 

C/6 

7.05 

26.8 

3. 18 

Messwerte und Vorverformung v · o· 

Höhenwi nke 1 Seitenwink~l 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lngb? 1. Lage 2.Lage 

102. 51 297.48 .8515 .8521 
94.78 305.21 . 8634 .8655 
86.77 313.21 .8600 .8599 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17. Juni t 35. 1000 Berlin 12 

Anlage 3.19 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

0,75·H 

OS·H 
' 

0,25-H 
. 

- -
~ -30 -20 -10 1 +10 +20 +30 --v0 [mm] +volinm] 

Höhe - 1 
(t ß V· vo 

[-] 0 

[gon] .[gon] UnaiJ [mm] 
X'·H 

-2. 51 .00 .0000 .00 .00 
5.22 .47 .0127 5.34 5. 34 . 

13.22 .96 .0082 3. 51 3.51 

. 



o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 4.1 

zum Bericht 2 038-A 

vom 18 .5 .1983 

BAUWERK NR. 4: KATZBAHNSTRASSE 

1. Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellung von einzelnen 
Stützenstielen 

von 
l/l/JL von 

l/l/JR l/l/J Anlage Anlage 

4.2 185 4.3 586 281 
4.4 56900 4.5 - 807 - 1637 
4.6 - 1235 4.7 714 3385 
4.8 - 1603 4.9 - 1129 1325 
4.10 574 4.11 402 473 
4.12 -10029 4.13 1153 2605 
4.14 3900 4.15 - 372 822 
4.16 192 - - -
4.17 927 - - -

Statistische Auswertung (Stützenstiele) 
- m+2s min 1/l/l Umfang der m s 

Stichproben 

603 620 205 185 16 

2. Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellung von Stockwerken 
(Reduktionsfaktor r2) 

Die Ergebnisse können direkt aus der obenstehenden Tabelle entnommen 
werden. Die Anzahl n der zugehörigen Stützen beträgt in allen Fällen 
n=2. 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin· Straße des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [ m J 

~!~Q92~!~!Q~~22~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

!/,2 [mJ 

: 

: 

5.11.81 

KBR 

R9 L 

5.22 

14. 7 

1. 3 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh-cnwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lag: 1. Lage 2.Lage 

102. 12 297.87 .2356 .2355 
78.83 321.16 .3474 .3492 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17 Juni 135, 1000 Berlin 12 

Anlage 4.2 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

/ 
/ 
/ 

J 

/ 
-v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+volfnml 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [m .. ] [mm] 

X•H 

-2. 13 .00 .0000 .00 .00 
21. 16 1. 07 • 1128 27.54 27.54 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 4.3 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 5.11.81 
Bauwerk : KBR 
Lage der Stütze 
(Achsen) R9 R 

H 

Stützen höhe H [m] . 6. 42 
0,75·H 

~!~~92r!~!~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze O,S·H 
(längs) 

,e,1 [ m] : 14. 7 

Abstand zur Stütze 
(quer) 0,25-H 

,e,2 [m] : 6.5 

-v0(mm]-30 -20 ·10 0 +10 +20 +30+volinml 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

-Seitenwinkel Höhe Höh':'nwinkel a ß vo vo 
[gon] [gon] [gon] [-J [gon] !ln„] [Inm] 

l.Lage 2.Lag0 1. Lage 2.Lage X•H 

105.98 294.01 .3403 . 3411 -5.98 .00 .0000 .00 .00 
80.49 319.50 .3855 .3828 19.50 1. 03 .0434 10.52 10.52 

FachgP.biet Stahlbau TU Berlin Straf'le des 17 Juni 135 1000 Berlin 12 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~92r!~!~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

5. 11.81 

KB 

R10 L 

5.22 

i 1 [m] : 8.85 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] : 2 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lage 1. Lage 2.Lage 

103.43 296.55 . 9094 .9125 
67.29 332.70 .9134 .9096 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 4.4 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

Volmm) ·30 -, volinml 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] !ln„:) [Inm] 

x·H 

-3.44 .00 .0000 .00 .00 
32.71 1. 08 .0005 .09 .09 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 4.5 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 5. 11.81 
Bauwerk KBR 
Lage der Stütze 
(Achsen) R 10 R 

H 

Stützenhöhe H [m] . 5.22 
0,75·H 

~!~~gQ~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze O,S·H 
(längs) 

J(l [m] : 8.85 

Abstand zur Stütze 
0,25·H (quer) 

J(z [m] : 3.25 

.... 
-v0[mm] -30 -20 -10 0 + 10 +20 +30 +vofmml 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh-::nwinkel Seitenwinkel Höhe -
Cl ß V· vo 

[gon] [gon] [-] 0 

[gon] [gon] [m .. ] [mm] 
l.Lage Z.Lv.g~ 1. Lage 2.Lage X•H 

103.26 296.73 .0416 .0453 -3.26 .00 .0000 .00 .00 
68.84 331. 16 .0056 .0023 31. 16 1. 05 -.0395 -6.22 -6.22 

FachqPb1et Stahlbau_ TU Berlin· Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 5. 11.81 
Bauwerk KBR 
Lage der Stütze 
(Achsen) R11 L 

Stützenhöhe H 11111 ; 5.22 

~!~~gQ~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

J(l [m] : 16. 35 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9-z [m] : 2 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh".:nwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lng; 1. Lage 2.Lage 

99.60 300.39 .8678 .8729 
82. 19 317.80 .8579 .8541 

Fachgeb1e1 Stahlbau_ lU Berlin Straße des 17 Jurn 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

0,75·H 

O,S·H 

0,25·H 

4.6 

2038-A 

18. 5.1983 

-v0[mm] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vofmm] 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [m..] [mm] 

x·H 

.40 .04 .0000 .00 .00 
17. 81 .93 -.0143 -3.83 -3.83 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 4.7 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5 .1983 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 5.11.81 
Bauwerk : 

KBR 
Lage der Stütze 
(Achsen) R 11 R 

H 

Stützenhöhe H [m] . 
5.22 

0,75·H 

~!~Q22~!~iQ~~~~~Q9 

Abstand zur Stütze O,S·H 
(längs) 

tl [ m] : 16.35 

Abstand zur Stütze 
0,25·H (quer) 

t2 [m] : 3.25 

...,.__! 1 1 1 1 1 1 „ 
-v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+V&nml 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwi nke 1 a Höhe ß vo vo 
[gon] [gon] [gon] [-] [gon] [m„:] [mm] 

1. Lage 2.L11ge l.Lage 2.Lage X•H 

101.75 298.25 .3889 .3898 -1. 75 .00 .0000 .00 .00 
82.42 317.56 .4168 .4141 17.57 .99 .0261 6.97 6.97 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße dPS 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~Q22~!~iQ~~~~~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9,1 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

t2 [m] 

5. 11.81 

KBR 

R12 L 

5.22 

24.75 

2 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.L11ge 1. Lage 2.Lage 

100.57 299.41 .7854 .7890 
87.85 312. 14 .7804 . 7789 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 4.8 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

-·········- '-····--- .. -·-- ·- ' --- - --v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v&nml 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [m.:] [mm] 

x·H 

-.58 .00 .0000 .00 .00 
12. 14 .96 -.0076 -2.99 -2.99 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 4.9 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 5. 11.81 . 
Bauwerk : 

Lage der Stütze 
KBR 

(Achsen) R12 R 
H 

S tützenhöhe H [m] 
5.22 

0,75·H 

~!~~92~!~1~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze 0,5·H 
(längs) 

tl [m] : 24.75 

Abstand zur Stütze 
(quer) 0,25·H 

ic 2 [m] : 3.25 

• -v0(mm) -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+volfmn] 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhe -Höhenwinkel Seitenwinkel " ß vo vo 
[gon] [gon] [gon] [-] [gon] 11n .. :) [mm] 

l.Lage 2.Lv.ge 1. Lage 2.Lage X•H 

101.12 298.87 .3258 .3244 -1. 13 .00 .0000 .00 .00 
88.28 312.02 . 3141 .3150 11 .87 .99 -.0105 -4. 17 -4. 17 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17_ Juni 135. 1000 Berlin 12 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~Q92~!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

tl [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9,2 [m] 

; 

: 

24.11.81 

KBR 

R 1 L 

5.22 

10. 7 

. 2 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh'l)nwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lng; 1. Lage 2.Lage 

102.89 29 7. 10 .2358 .2345 
72.50 327.50 .2822 .2809 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17 Juni 135, 1000 Berlin 12 

Anlage 4.10 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

--v0(mm]·j() -20 -10 0 +10 +20 +30+Vo[mm] 

-Höhe " ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [ln .. ] [mm] 

X•H 

-2.90 .00 .0000 .00 .00 
27.50 1. 04 .0464 8.59 8.59 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~~92~!~!~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.Q,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.Q,2 [m] 

: 

: 

24.11.81 

KBR 

R 1 R 

5.22 

10. 7 

4.03 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh'Cnwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lng~ 1. Lage 2.Lage 

102.75 297.24 .2240 .2268 
74.00 325.97 .2943 .2909 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 4.11 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H , 

~-

-v0[mm] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vofmml 

-Höhe Ci ß V vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [m .. ] [!nm] 
X•H 

-2.76 .00 .0000 .00 .00 
25.99 1. 04 .0672 12. 31 12. 31 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~~92~~~!~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

24. 11. 81 

KBR 

R2 L 

5.22 

.Q,1 [m] : 13.8 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.Q, 2 [m J : 1 • 9 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh~nwi nke l Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lng~ l.Lage 2.Lage 

102.22 297.76 .4482 .4501 
78.40 321. 58 .4492 .4448 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 4.12 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

·30 -20 -10 ·- -- --
Vo[mm] VoUnm] 

-Höhe Ci ß vo vo 
[gon] [-J [gon] fln .. ] [mm] 

X•H 

-2.23 .00 .0000 .00 .00 
21. 59 1. 04 -.0022 -.49 -.49 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~~2r!~i~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze 
( 1 ängs) 

l'.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

l'.2 [m] 

24.11.81 

KBR 

R2 R 

5.22 

13.8 

2.33 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh-::nwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lng~ l.Lage 2.Lage 

102.18 297.81 .7510 .7512 
78.51 321 .47 .7693 • 7700 

Fachgeb1e! Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 4.13 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 1 

--- -··--- ·-- - -- - --v0[mm] -30 -20 -10 0 +10 -+20- +30+vJrrrn] 

a Höhe ß V vo 
[-] 0 

[gon] [gon] 11n .. ] [mm] 
X•H 

-2. 18 .00 .0000 .00 .00 
21.48 1. 03 .0186 4.26 4.26 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~~2r!~i~~~~~~~9 

Abstand zur Stütze 
{längs) 

l'.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

l'.2 [m] 

24.11.81 

KBR 

R3 L 

5.22 

22.8 

1. 9 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh<)nwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lng~ l.Lage 2.Lage 

101. 33 298.67 • 7702 .7597 
86.51 313.46 .7754 .7614 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12 

Anlage 4.14 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

·-- ·- -·30 -1. ·Vo[mm] 

-Höhe Cl ß V 
[-] 0 

[gon] [gon] !Pt.:) 
X•H 

-1. 33 .00 .0000 .00 
13.47 1. 03 .0035 1. 26 

-- --

vo 
[mm] 

.00 
1. 26 

~ 
N 
~ 

~ 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~Q9Q~!~iQ~~22~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

tl [m J 

Abstand zur Stütze 
(quer) , 

t2 [mJ 

24.11 .81 

KBR 

R3 R 

4. 17 

22.8 

2.33 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh·cnwi nke l Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Lllg~ 1. Lage 2.Lage 

98.06 301. 93 .8126 .8125 
86.60 313.42 . 7781 . 7750 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 4.15 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 1 , 

~ -
-v0 [mrn] -30 -20 -1(r ö +1ö +20 +30 +v0[inm] 

-Höhe a ß V vo 
[-] 0 

[gon] [gon] [in.] [mm] 
X•H 

1. 94 .00 .0000 .00 .00 
13.41 1. 01 -.0360 -13. 18 -13. 18 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~Q9Q~!~iQ~~22~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

tl [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9,2 [m] 

24.11.81 

KBR 

R4 L 

5.22 

29.3 

1. 9 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh"Cnwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lllg~ 1. Lage 2.Lage 

~00.89 299.09 .8735 .8755 
89.42 310.57 .9307 .9280 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin , Straße des 17 Juni 135, 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

4.16 
2038-A 

18. 5.1983 

J 

/ 

/ 
/ 
I 

---------v0[mm]-F:Zö =10 -0 +10 +20 +30+vJnm] 

-
a Höhe ß vo vo 

[gon] [-] [gon] [in„] [mm] 
X•H 

-.90 .00 .0000 .00 .00 
10.58 1. 02 .0548 25.60 25.60 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~92r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

[m] Q,l 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

Q,2 [m] 

5.11.81 

KBR 

RB L 

5.22 

28.5 

1. 3 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh'f)nwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lag: 1.Lage 2.Lage 

101.04 298.90 .0533 .0528 
89. 11 310.80 .0640 .0654 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 4.17 

zum Bericht 2038-A 

vom 18 .5 .1983 

H 

0,75·H 

OS·H , 

0,25·H 

- -- --v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vofrnm] 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [m .. ] [mm] 

X·H 

-1 . 0 7 .00 .0000 .00 .00 
10.84 1. 03 . 0 11 7 5.29 5.29 



o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 5.1 

zum Bericht 2038-A 

vorn 18.5.1983 

BAUWERK NR. 5: FERTIGUNGSHALLEN FOR DEN KFZ-BAU 

Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellung * einzelner Stützen 

von 
Anlage 

5.2 
5.3 
5.4 
5.5 
5.6 
5.7 
5.8 
5.9 
5.10 
-m 

s 

0 
0 
rn 
'° 

hL VL 
[mm] [mm] 

4765 6,37 
4730 -7,88 
4745 -0,40 
4710 0,14 
4750 5,58 
4675 -5,26 
4755 -10,98 
4685 -4,62 
4740 1,38 

1/*L h vr r 
[mm] [mm] 

748 4635 6,62 
- 600 4605 -7,66 
-11860 4620 -0,67 
33624 4590 -1,66 

851 4620 8,80 
- 889 4565 -5,18 
- 433 4615 -8,81 
- 1014 4555 3,40 

3436 4615 3,29 

1000 

1320 

1 1 
1 1 
T lT 

.c-11 lVL~ l4Jr.c._ 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin · Straße des 1 7. Juni 135, 1 000 Berlin 12 

lNr 1/*m 

700 723 
- 601 - 600 
-6898 -8723 
-2764 -6023 

525 649 
- 881 - 885 
- 524 - 474 

1339 -8361 
1403 1992 

900 1030 

1520 1315 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 5.2 

zum Bericht 2038-A 

vorn 18.5.1983 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 23.7.81 
Bauwerk 

BMW 
Lage der Stütze 
(Achsen) F/8 
Stützenprofi 1 H 

Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 

Stützen höhe H [m] 
6.3 

~!~~~2r!~i~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
( 1 ängs) 

,e,l [ m] 
12.8 12.05 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

,e,2 [m] 
1. 25 2.45 

---v0 [mm) -jO -20 -10 0 +10 +20 +30+volinml 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

-
Höhenwinkel Seitenwinkel Cl Höhe ß vo vo 

[gon] [gon] [gon] [-] [gon] [mr.:J [mm] 
l.Lage 2.Löge 1. Lage 2.Lage x·H 

107.66 292.33 .4536 .4567 -7.67 .00 .0000 .00 .00 
77 .41 322.57 .4867 .4830 22.58 1. 00 .0297 6.37 6.37 

108.67 291. 32 .0307 .0351 -8.68 .00 .0000 .00 .00 
77 .04 322.95 .0662 .0651 22.95 1. 00 .0328 6.62 6.62 

m=6.50 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin Straße d('S 17 Juni 135, 1000 Berlin 12 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Da turn 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stützenprofi l 
Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 

Stützenhöhe H [ rn] 

~!~Q9Q~!~!Q~~?~~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [rn] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

,Q,2 [m] 

23.7.81 

: BMW 

F/9 

6.3 

20.05 19.3 

1.25 2.45 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Sei tenwi nke l 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lt.ge 1.Lage 2.Lage 

104.82 295. 16 .1898 .1932 
85.30 314. 73 . 1661 .1682 

105.35 294.60 .7991 .8025 
85.21 314. 77 . 7757 . 7767 

Fachgebiet Stahll)au. fU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 5.3 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

-- ~ 

-v0[mm]-30 -20 ~10 0 +10 +20 +30+vJnm] 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] !lnr.;J [mm] 

X·H 

-4.83 .00 .0000 .00 .00 
14.72 1. 00 .0244 -7.88 -7.88 
-5.37 .00 .0000 .00 .00 
14.78 .99 .0246 -7.66 -7.66 

m=-7. 77 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stützenprofi l 
Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 
Stützenhöhe H [m] 

~!~Q9Q~!~!Q~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

,q,2 [mJ 

~3.7.81 

BMW 

F/10 

6.3 

27.8 27.05 

1.25 2.45 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lt.ge 1. Lage 2.Lage 

103.54 296.45 .0299 .0328 
89.26 310.76 .0303 .0306 

103.93 296.06 .0818 .0836 
89.26 310.73 .0810 .0813 

Fachgebiet Stahlbau_ fU Berlin Straße des 17 Juni 135, 1000 Berlin 12 

Anlage 5.4 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H..---.---.----.rr--,----.~ 

0,75· H 1-----1---+------!11-----+---+----1 

0, 5· H 1-----1------t---ir-----r----r------; 

0,25-H >---+----+-t-------t----r-

.... 
-v0 [mm] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vofmrn] 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-J [gon] [mr,;J [mm] 

X·H 

-3.55 .00 .0000 .00 .00 
10.75 1. 00 -.0009 -.40 -.40 
-3.93 .00 .0000 .00 .00 
10.73 1. 00 .0015 -.67 -.67 

m=-0,54 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 
S tützenprof il 
Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 
S tützenhöhe H [ m J 

~!~Qg2~!~iQ~~22~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

Q,2 [m] 

23.7.81 

BMW 

F / 11 

6.3 

35.15 34.4 

1.25 2.45 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon J [gon] 

l.Lage 2.Lnge l.Lage 2.Lage 

102.75 297.24 .4405 .4379 
91. 54 308.47 .4404 .4385 

102.97 297.02 .3167 .3195 
91. 59 308.42 .3152 .3149 

FachgPb1et Stahlbau TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

5.5 

2038-A 

18.5.1983 

H,----.-----.-__,,,----,---,-_, 

0,75·H f--..-1---1----11r---i------r------, 

O,S·H r---+----l--------l--+----< 

0,25·H r-----1---+-1----+----+----1 

-v0[mm)-JÖ-~20---:;10 0 +10 +20 +30+voliTimJ 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mr.:J [mm] 

x·H 

-2.76 .00 .0000 .00 .00 
8.47 .99 .0003 .14 .14 

-2.97 • 01 .0000 .00 .00 
8.42 .99 .0031 -1. 66 -1. 66 

m=-0,76 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stützenprofi 1 
Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 
Stützenhöhe H [m] 

~!~Qg2r!~iQ~~22~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

Q,2 [m J 

23.7.81 

BMW 

F/12 

6.3 

42.8 42.05 

1.252.45 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwi nke 1 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lt.ge l.Lage 2.Lage 

102.30 297.69 .0196 .0217 
92.97 307.03 .0290 .0288 

102.53 297.46 .1222 .1253 
93.04 306.95 .1370 .1370 

FachgPbtet Stahlbau fU Berlin Straße des 17 Juni 135 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

5.6 

2038-A 

18. 5.1983 

H~-,-~-~~~~ 

0,75·H r---1---+-+--+--+----+----1 

0, S·H r---+-----+---+-t--+----+----1 

0,25·H r-----1---+-tt----+----+----1 

-v0[mm]-jO -20 -10 0 +10 +20 +30+voliTiml 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mr.:J [mm] 

X·H 

-2. 31 .00 .0000 .00 .00 
7.03 1. 00 .0083 5.58 5.58 

-2.54 .00 .0000 .00 .00 
6.95 1. 00 .0132 8.80 8.80 

m=7. 19 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stützenprofi l 
Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 
S tützenhöhe H [ m J 

~!~QqQc!~iQ~~~~~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

,q,2 [m] 

23.7.81 

BMW 

F/13 

6.3 

50.15 49.4 

1.25 2.24 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.L;;ge 1.Lage 2.Lage 

101. 96 298.05 .7518 .7523 
94. 10 305.94 .7458 .7450 

102.08 297.92 .6860 .6865 
94 .13 305.86 .6791 .6801 

FachqPb1et Stahlbau. TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 5.7 
zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

-30 -20 -10 ·- -- --v0[mm] VoITTlmJ 

-Höhe C( ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mr.:J [mm] 

X·H 

-1. 95 .00 .0000 .00 .00 
5.92 .99 -.0067 -5.26 -5.26 

-2.08 . 01 .0000 .00 .00 
5.86 .99 -.0067 -5. 18 -5. 18 

m=-5.22 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 5.8 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 23.7.81 
Bauwerk 
Lage der Stütze 

BMW 
: 

(Achsen) F/14 
Stützenprofi l H 

Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 

Stützenhöhe H [m] 
6.3 

0,75·H 

~!~Qq2c!~iQ~~~~~Qg 

Abstand zur Stütze O,S·H 
(längs) 

,q,l [ m] 
57.8 57.05 

Abstand zur Stütze 
(quer) 0,25·H 

,q,2 [m] 
1.25 2.45 

„ 
-v0(mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vo[mm] 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

-Höhe Höhenwinkel Seitenwinkel C( ß vo vo 
[gon] [gon] [gon] [-J [gon] [inr.:J [mm] 

1.Lage 2.L;;ge l.Lage 2.Lage x·H 

101. 70 298.29 .5441 .5452 -1. 70 .00 .0000 .00 .00 
94.78 305.21 .5330 .5322 5.22 1. 00 . 0121 -10.98 -10.98 

101. 90 298.09 .1050 .1067 -1. 90 - . 01 .0000 .00 .00 
94.86 305. 13 .0967 .0954 5. 14 1. 00 .0098 -8.81 -8.81 

m=-9.90 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin · Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 

Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stützenprofil 
Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~Q92C!~lQ~~22~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9-1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9-2 [m] 

23.7.81 

BMW 

F/15 

6.3 

65.15164.4 

1.25 2.45 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Liige 1.Lage 2.Lage 

101. 50 298.49 .3873 .3868 
95.43 304.58 .3831 .3820 

101. 64 298.34 .4106 . 4117 
95.48 304.46 .4145 .4145 

FachqPb1et Stahlbau fU Berlin S1ra8e des 17 Juni 135, 1000 Berlin 12 

Anlage 5.9 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H 

- -
-v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vJrnn] 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mr.1] [mm] 

X•H 

-1. 50 .00 .0000 .00 .00 
4.57 .99 -.0045 -4.62 -4.62 

-1. 65 .00 .0000 .00 .00 
4.49 .99 .0033 3.40 3.40 

m=-0.61 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER YORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stützenprofi l 
Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 
S tützenhöhe H [ m J 

~!~Q92C!~1~~~22~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9-1 [ m J 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9-2 [m] 

23.7.81 

BMW 

F/16 

6.3 

72 .8\72. o5 

1.25 2.45 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.L;;ge 1.Lage 2.Lage 

101. 35 298.64 .2523 .2561 
95.85 304. 14 .2553 .2555 

101 .48 298.51 .6712 .6718 
95.92 304.06 .6745 .6743 

FachgP-b1et S1ahlbau fU Berlin Straf3e dos 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 5.10 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H~~~-~~~~ 

0,75· H >----+-----+--++--+---+---4 

O, S·H >------+---+-----+<>---+---+---< 

0,25·H 1---1----+--ll-----t--t---i 

-v0 [mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+VJrnn] 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mr.1] [mm] 

X•H 

-1. 35 .00 .0000 .00 .00 
4.14 1. 00 .0012 1. 38 1. 38 

-1. 48 -.02 .0000 .00 .00 
4.07 .98 .0029 3.29 3.29 

m=2.34 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 6.1 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

BAUWERK NR. 6: ERWEITERUNGSBAU EINES KRANKENHAUSES 

Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellung ~ einzelner Stützenstiele 

von h V 1/~ 
Anlage [mm] [mm] 

6.2 8670 11,03 786 
6.3 8800 21,10 417 
6.4 8820 - 7,35 -1200 
6.5 8690 -13,29 - 654 
6.6 8745 10,22 812 
-m 688 

s 1713 

Stützen: geschw. Hohlkastenprofil 
b/h/t = 330/330/40 

F~~~~~~l?iet Stahl~a~ •. ,ru Bertin · Straße des 17. Juni 135, 1000 ?erlin 12 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stützenprofil 
Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 
Stützenhöhe H [m] 

~!~~9Q~!~!~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
( 1 ängs) 

Jl.1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

Jl.2 [m] 

14.7.81 

HK 

NR.1 

9.3 

14 

3.75 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Liige 1.Lage 2.Lage 

102.74 297.25 .6561 .6593 
65.69 334.30 .7015 .7000 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17 Jurn 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 6.2 
zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

H~~~~o-'-~~~ 

0,75-H 1 1 1 1 II 1 

O,S·H 1---1----+--+-i--r---t---i 

0,25-H! 1 1 11 1 1 

~ 
('-l . 
~ 

-v0 (mm] -30 -20 10 .. 0 +10 +20 +30+voD'nmJ 

a Höhe ß V· vo 
[-] 0 

[gon] [gon] finr.1] [mm] 
X•H 

-2.74 .00 .0000 .00 .00 
34.31 1. 00 .0431 11.03 11.03 

J 



o. Professor Dr.-lng. ,J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stützenprofi l 
Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 
Stützenhöhe H [m] 

~!~Q9QC!~iQ~~~~~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

14. 7. 81 

HK 

NR.2 

9.3 

21. 2 

3.75 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

~ 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1. Lage 2.Liige 1.Lage 2.Lage 

101. 7 5 298.25 .9481 .9474 
75.29 324.67 1.0084 1. 0044 

FachgAbret Stahlbau TU Berlin StraflP. des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 6.3 

zum Bericht 2038-A 
13.5.1983 

vom 

H 1 

I 
I 

-

I 
I 

--v0[mm]·30 -20--=10 0 +10 +20 +30+vofrnm] 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mr.1] [mm] 

x·H 

-1. 75 .00 .0000 .00 .00 
24.69 1. 01 .0586 21. 10 21. 10 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner Anlage 6.4 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum : 14.7.81 
Bauwerk HK 
Lage der Stütze 
(Achsen) NR.3 
Stützenprofi l H 
Stüttentyp 
(vgl. Anlage ) 

Stützenhöhe H [m] 9.3 
0,75·H 

~!~Q9QC!~iQ~~~~~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

O,S·H 

i 1 [ m] 
28.4 

Abstand zur Stütze 
(quer) 0,25·H 

i 2 [m] : 
3.75 

-v0[mm]·30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0[rnm] 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel Höhe -
a ß vo vo 

[gon] [gon] [gon] [-J [gon] [mr.1] [mm] 
l.Lage 2.Liige 1.Lage 2.Lage x·H 

01. 26 0 98. 73 .1 D77 • 1100 -1. 27 .DO .ODOO .00 .00 
80.99 1319.00 .0937 .0925 19.00 1. 01 .0158 -7.35 -7.35 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straf3e des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 



Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stützenprofil 
Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 
S tützenhöhe H [ m J 

~!~~92r!~1~~~22~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [ m J 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

14. 7. 81 

HK 

NR.4 

9.3 

35.6 

3.75 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] . [gon] 

l.Lage 2.Liige 1. Lage 2.Lage 

101. 00 298.99 .4026 .4062 
84.82 315. 17 .3820 .3806 

Fachqebret Stahlbau. TU Berlin Strar}e des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 6.5 

zum Bericht 2038-A 

vom 18 . 5. 1983 

H 

' \ 

\ 

\ 
\ 

-
-v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0[mm] 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mr.1] [mm] 

X·H 

-1. 01 .00 .0000 .00 .00 
15. 17 1. 00 -.0231 -13.29 -13.29 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 
Stützenprofi l 
Stützentyp 
(vgl. Anlage ) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~22r!~!Q~~22~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [ m J 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m J 

: 14. 7. 81 

HK 

NR.5 

9.3 

42.8 

3.75 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höhenwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Liige 1. Lage 2.Lage 

100.84 299. 14 .2767 .2783 
87. 17 312.76 .2932 .2932 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 6.6 
zum Bericht 2038-A 

vom 13. 5.1983 

H 

0,75·H 

O,S·H >---+--~----<f--1--+---+---l 

0,25·H f----+-----+----1H---t----r~ 

• -v0[mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+v0[mm] 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [mr.1] [mm] 

X•H 

-.85 .01 .0000 .00 .00 
12.79 1. 01 .0157 10. 77 10. 77 



o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 

zum Bericht 

vom 

7.1 

2038-A 

18.5.1983 

BAUWERK NR. 7: GITTERSTOTZEN EINER ROHRBROCKE 

1. Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellung~ einzelner Stützenstiele 

von h; Vi IN; 
Anlage [mm] [mm] 

7.2 2760 - 0,30 - 9200 
7.2 3430 - 7,84 - 437 
7.2 2210 1,12 1973 
7.3 2760 2,72 1015 
7.3 3430 - 2,55 1345 
7.3 2210 2,97 744 

V ~ 3, 
I 1 

.f'I l1-'3h' b'4>3 1 

v1 1 

I / 
I / 

_f'll 11 X II 1 
7.4 2830 7,53 375 4>2 1 
7.4 3270 - 6,38 - 512 
7.4 2210 - 1,94 1141 
- 784 m 

s 1161 

1 

1 
1% 
1 

..Cl l!J. 11 A Ut!>, / 
1 

I· 1600 1 H B 260 

2. Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellung von Gitterstützen 

von hl vl l/~1 h2 v2 l/~2 h3 V3 1;w3 vo 1N0 Anlage [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mmJ 

7.2 2760 -0,30 -9200 3430 -7,84 - 437 2210 1,12 1973 -7,02 - 1215 
7.3 2760 2,72 1015 3430 -2,55 -1345 2210 2,97 744 3,14 2712 
7.4 2830 7,53 375 3270 -6,38 - 512 2210 -1,94 1141 -0,79 -11343 
-m 2344 

s 2696 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

21„4.82 

ROHRBR. 

FEST L 

Stützenhöhe H [m] ' 8. 53 

~!e~92~!~!~~~22~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

9,2 [m] 

14.97 

.67 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh';nwi nke l Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.L11g-, 1. Lage 2.Lage 

100.55 299.44 .9383 .9325 
88.93 311. 06 .9361 .9322 
75.05 324.93 .9095 .8973 
67.44 332.54 . 9110 • 9077 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin· Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 

zum Bericht 

vom 

H 

7.2 

2038-A 
18.5.1983 

\ 
\ 

-v0[mm]-30 -~20--::10 0 +10 +20 +30+voUrnnJ 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [m .. ] [!nm J 

x·H 

-.56 .00 .0000 .00 .00 
11. 06 .32 -.0012 -.30 -.30 
24.94 .74 -.0320 -8. 14 -8. 14 
32.55 1.00 -.0260 -7.02 -7.02 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~QQ2~!~!Q~~22~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

il [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

21. 4 .82 

ROHRBR. 

FEST R 

8.53 

14.97 

i2 [mJ : .67 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh'cnwinkel Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.La;.g~ 1.Lage 2.Lage 

100.54 299.44 .6236 .6267 
88.94 311. 04 .6387 .6344 
75.08 324.90 .6288 .6228 
67.49 332.49 .6403 .6333 

FachgP.b1e1 Stahlbau. TU Berlin Stral1e des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 7. 3 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 1 
f 

-~- -- --v0 [mm] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+vJnm] 

-Höhe fJ. ß vo vo 
[gon] [-] [gon] 11n .. ] [mm] 

X·H 

-.55 .00 .0000 .00 .00 
11. 05 .32 .0114 2.72 2.72 
24.91 .74 .0006 . 17 . 17 
32.50 1. 00 . 0117 3. 14 3.14 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindn1er 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~QQ2~!~!~~~22~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

9,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.Q,2 [m] 

: 

: 

21. 4. 82 

ROHRBR. 

PST. 

8.96 

20.6 

0 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh<cnwi n ke l Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

l.Lage 2.Lag-, 1. Lage 2.Lage 

102.00 298.04 .2844 .2829 
93.29 306.70 .3075 .3061 
81. 67 318.32 • 288!3 .2856 
75.56 324.42 .2830 .2798 

Fachgebiet Stahlbau TU Berlin Straße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 7. 4 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 1 

j 

' \ 
' 
/ 

-v0 [mm]-30 -20 -10 0 +10 +20 +30+valinml 

-Höhe fJ. ß vo vo 
[gon] [-J [gon] !In„] [mm] 

X·H 

-1. 98 .00 .0000 .00 .00 
6.70 . 31 .0231 7.53 7.53 

18.33 .75 .0034 1. 15 1. 15 
24.43 1. 00 -.0023 -.79 -.79 



o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 8.1 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

BAUWERK NR. 8: GESCHWEISSTE ROHRSTOTZE IM ANLAGENBAU 

Auswertung im Hinblick auf die Schiefstellung w einzelner Stützenstiele 

von hl vl 1N1 h2 v2 1N2 h3 V3 1N3 vo l/w0 Anlage [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

8.2 18250 - 4,13 4420 16770 2,16 7760 18570 10,90 1704 8,93 6000 

8.3 - - - 16770 0,42 39940 17600 26,70 660 27,12 1270 

8.4 13180 10,69 1233 11110 -22,52 493 9250 -19,78 468 -31,61 -1060 

- 1580 m 

s 2434 

~ Vo v3 
/ 

1 Durchmesser und Wanddicken / 1 der Rohrstütze: 
/ 1 rn 

.c. 

d0 = 814 mm 4'3 1 
t = 15 mm vz 1 

0 

/ 1 
dm = 1600 mm 

dm / 1 
t = 15 mm 

1 m N 
.c. 

4'2 1 du = 814 mm 

t = 20 mm v, 1 u 

/ 4'o 
/ 1 

EI 1 1 V 1 

4> 
1 

l1J 

~ 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin· Straße des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

Stützenhöhe H [m] 

~!~~22r!~!~~~~~~~g 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

i 1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

i 2 [m] 

: 

: 

21 .4 .82 

ROHRSTUETZE 

3.2 

53.62 

85.57 

0 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh·~nwi nke l Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lag--; 1. Lage 2.Lage 

99 .19 3D0.81 .3028 .3009 
85.84 314. 15 .2998 .2979 
74.54 325.42 .3062 .2948 
63.78 336.20 .3139 .3010 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17. Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 8.2 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

/ 

-
-v0[mmJ-30 -W-10 O +10 +20 +30+vo!imnl 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [m.] [mm] 

x·H 

.81 .DO .0000 .00 .00 
14 .16 .34 -.0030 -4. 13 -4. 13 
25.44 .65 -.0013 -1. 97 -1. 97 
36.21 1. 00 .0056 8.93 8.93 



o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 

Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~Q2Qr!~iQ~~??~Q9 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.9,1 [ m J 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

21. 4. 82 

ROHRSTUETZE 

5. 1 

34.36 

101. 36 

.1,2 [m J : 0 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh';nwinkel Sei tenwi nke l 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lag; l.Lage 2.Lage 

87.99 312.0D .6033 .5995 
78.20 321.79 .6033 .6000 
68.98 331. 02 .6182 .6147 

FachgP.b1et Stahlbau_ TU Berlin StraßP. des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 8.3 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

H 

/ 
/ 

/ 

/ 

- -30 - . - - --
-Vo[mm] +Volinml 

-Höhe a ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [m.] [mm] 

X•H 

12.01 .00 .ODOO .DO .00 
21 .80 .49 .ODD3 .42 .42 
31. 02 1. DO .D15D 27. 12 27. 12 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERGEBNISSE DER VORVERFORMUNGSMESSUNG 

Datum 
Bauwerk 
Lage der Stütze 
(Achsen) 

S tützenhöhe H [ m J 

~!~Q2Qr!~iQ~~??~Qg 

Abstand zur Stütze 
(längs) 

.9,1 [m] 

Abstand zur Stütze 
(quer) 

.9,2 [m] 

: 

: 

21. 4 .82 

ROHRSTUETZE 

10.2 

33.55 

137.85 

0 

Messwerte und Vorverformung v0 : 

Höh<;nwi n ke l Seitenwinkel 
[gon] [gon] 

1.Lage 2.Lag; 1. Lage 2.Lage 

90.70 309.28 .0890 .0884 
84.89 315. 14 .0957 .0913 
80.09 319.89 .0855 .0815 
76.31 323.68 .0767 .0735 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· S1raße des 17 Juni 135. 1000 Berlin 12 

Anlage 8.4 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

-v0[mm] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30+volinml 

-Höhe Cl ß vo vo 
[gon] [-] [gon] [m .. ] [mm] 

X·H 

9.29 .00 .0000 .00 .00 
15. 13 .39 .OD48 10.69 10. 69 
19.90 .72 -.0052 -11. 83 -11. 83 
23.69 1. 00 -.0136 -31. 61 -31. 61 



o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 9.1 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5 .1983 

ERGEBNISSE DER TRAGLASTRECHNUNGEN - ERSATZIMPERFEKTIONEN 

In den folgenden Tabellen (Anlagen 9.2 bis 9.7) sind die Ergebnisse 
der Traglastrechnungen nach [7] angegeben. Im einzelnen enthalten 
die Anlagen: 

Anlage 9.2: HEA 200 y-y Achse 
FG-Theorie 

Anlage 9.3: HEA 200 y-y Achse 

E-Theorie 

Anlage 9.4: HEM 100 y-y Achse 

FG-Theorie 

Anlage 9.5: HEM 100 y-y Achse 
E-Theorie 

Anlage 9.6: HEA 200 z-z Achse 

FG-Theorie 

Anlage 9.7: HEA 200 z-z Achse 
E-Theorie 

~t~t§mi_§gl2~t~Qg_fYr_gig_Ir2gl2~trg~bQ~Qg 

r ---1:l 

,f 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin · Straße des 17 Juni 135, 1000 Berlin 12 

y-:I-y 
Z-·-H--z 

o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 9.2 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5 .1983 

Ir2gl2~t§Q_~Q\!_~r~2t~im12!~rfg~ti2Q§Q_~rn_ggg ___ ü:t2 
E§:I~g2rig 

1 2 3 4 5 6 7 8 

~y N N N H 
1/1)! 

~ ~ Mpl ,N zu u,y u,y 0,95·Mol N 

[m] 1- kN / kN kN kNm ·;. 

0,2 228 92,39 94,74 -
0,4 1156 68,88 75,72 2631 

3,85 0,5 1142 0,6 684 47 ,72 55,63 1279 
0,8 912 28,60 34,74 3282 
0,9 1028 19,30 24,09 4577 
0,95 1085 14,71 18,88 3700 
0,2 155 44,69 99,22 -
0,4 310 33,46 87,97 570 

7,69 1,0 773 0,6 465 23,94 74,94 646 
0,8 620 15,77 61,34 808 
0,9 696 12,41 54,55 986 
0,95 734 10,83 51,11 1069 
0,2 88,6 29,67 101,82 -
0,4 177 22,91 98,05 450 

11,53 1,5 443 0,6 266 16,59 91,69 457 
0,8 354 10,90 84,51 592 
0,9 -399 8,09 80,65 629 
0,95 421 6,76 78,77 642 
0,2 53,5 22,23 102,62 -
0,4 107 17,49 101,23 678 

15,38 2,0 267 0,6 161 12,79 98,91 449 
0,8 :214 8,19 95,73 458 
0,9 240 6,05 93,74 542 
0,95 254 4,92 92,69 601 
0,2 35,6 - ** 102,87 -
0,4 71,3 - ** 102,25 -

19,23 2,5 178 0,6 107 10,20 101,23 453 
0,8 142 6,44 99,82 436 
0,9 160 4,56 98,97 514 
0,95 169 3,62 98,49 572 
0,2 25,2 - ** 102,97 -
0,4 50,4 - ** 102,66 -

23,08 3,0 126 0,6 75,7 - ** 102, 15 -
0,8 101 5,20 101,43 402 
0,9 113 3,70 101,00 492 
0,95 120 2,81 100,70 563 

keine Ersatzimperfektion erforderlich 
** Mki (Biegedrfflknickmoment) überschritten 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin · Straße des 1 Z Juni 135, 1 000 Berlin 12 



o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 9. 3 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5 .1983 

Ir2gl2~tgn_~nQ_sr~2tfiillQgrf g~tiQngn ___ ~s~_ggg ___ f1:1l 
s:IbgQri~ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

N N H Mpl ,N 
l/'f 

i "Ay N 
~ 

zu u,y 0,95·Mel N 

[mJ /. kN /. kN kN kNm / 
0,2 228 S2,39 76,8 
0,4 456 ~8,88 60,34 

3,85 0,5 1142 0,6 684 47,72 43,89 
0,8 912 28,60 27,43 
0,9 1028 19,30 19,05 
0,95 1085 14,71 14,94 

0,2 155 44,69 82,07 
0,4 310 33,46 70,88 

7,69 1,0 773 0,6 465 23,94 59,70 
0,8 620 15,77 48,51 
0,9 696 12,41 43,02 .s::: 
0,95 734 10,83 40,28 u 

·~ 
~ -

0,2 88,6 29,67 86,87 '-
(jJ 

0,4 177 22,91 80,49 'O 
'-

0,6 266 16,59 74,06 0 

11,53 1,5 443 4-
0,8 354 10,90 67,71 '-

(jJ 

0,9 399 8,09 64,46 c 
0,95 421 6,76 62,87 (jJ 

c 

0,2 53,5 22,23 
0 -

89,40 .µ 

0,4 107 17,49 85,54 -"" 
(jJ 

0,6 161 12,79 81,64 4-

15,38 2,0 267 '-
0,8 214 8,19 77 ,82 (jJ 

0. 

0,9 240 6,05 75,94 E 
·~ 

0,95 254 4,92 74,93 N 

;;:;-
0,2 35,6 - ** 90,69 "' '-
0,4 71,3 - ** 88,12 w 

0,6 107 10,20 85,54 (jJ 

19,23 2,5 178 c 
0,8 142 6,44 83,01 ·~ 

(]J 

0,9 160 4,56 81,71 -"" 

0,95 169 3,62 81,06 

0,2 25,2 - ** 91,45 
0,4 50,4 - ** 89,63 

126 0,6 75,7 - ** 87,80 
23,08 3,0 0,8 101 5,20 85,97 

0,9 113 3,70 85,11 
0,95 120 2,81 84,60 

Fachgebiet Stahlbau. TU Berlin· Straße des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12 

o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 9. 4 

zum Bericht 2038 

vom 18.5.1983 

Ir2gl2~tgn_~nQ_sr~2tfiillQgrf g~tiQngn_~s~_!QQ __ f1:1l 
E§:IbgQrig 

1 2 3 4 5 6 7 8 

i ~y N N N H Mpl ,N 
l/\jJ 

w-- zu 
u,y u,y 0,95·Mpl ,N 

[m] /. kN I kN kN kNm I 

0,2 226 90,49 52,19 -
0,4 452 68,35 42,72 567 

2,15 0,5 1130 0,6 678 46,89 31,88 426 
0,8 904 26,45 19,92 518 
0,9 1017 16,74 13,90 553 
0,95 1074 12, 11 10,85 590 
0,2 153 43,96 54,55 -
0,4 306 33,64 49,00 766 

4,30 1,0 765 0,6 459 23,62 42,42 436 
0,8 612 14,71 35,17 398 
0,9 689 10,50 31,31 374 
0,95 727 8,47 29,37 358 

0,2 87,6 28,99 55,92 -
0,4 1Z5 22,57 53 ,93 479 

6,45 1,5 438 0,6 263 16,32 50,56 445 
0,8 350 10,24 47,17 381 
0,9 394 7,28 45,30 367 
0,95 416 5,86 43,73 384 

0,2 53 21,36 56,35 1995 
0,4 106 16,81 55,62 313 

8,60 2,0 264 0,6 158 12,27 54,41 283 
0,8 211 7,64 52,72 300 
0,9 238 5,24 51, 72 303 
0,95 251 4,25 51,06 344 

0,2 35 16,87 56,48 336 
0,4 70 13,23 56,16 199 

10,75 2,5 176 0,6 105 9,41 55,64 179 
0,8 140 5,70 54,88 209 
0,9 158 3,92 54,41 258 
0,95 167 3,04 54,16 293 

0,2 25 13 ,90 56,53 183 
0,4 50 10,81 56,37 144 

12,90 3,0 125 0,6 75 7,52 56,10 132 
0,8 100 4,39 55,72 164 
0,9 112,5 2,96 55,49 213 
0,95 119 2,24 54,99 263 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin · Straße des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12 



o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 

zum Bericht 

vom 

Ir~g!~2t§n_~n9_gr2~t~img§rf §tti2n§n ___ ~g~_!QQ __ f1:12 
g:Ib§2ri§ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

N N N H 
1/ijJ 

t \y 
Nu,y 

M zu u,y el ,N 0,95·Mel N 

[m] l kN I kN kN kNm I 

0,2 226 90,49 
0,4 452 68,35 

2,15 0,5 1130 0,6 678 46,89 
0,8 904 26,45 - -
0,9 1017 16,74 
0,95 1074 12, 11 
0,2 153 43,96 -
0,4 306 33,64 -

4,30 1,0 765 0,6 459 23,62 -
0,8 612 14,71 - -
0,9 689 10,50 21,07 
0,95 727 8,47 19,71 

0,2 87,6 28,99 -
0,4 175 22,57 -

6,45 1,5 438 0,6 263 16,32 - -
0,8 350 10,24 -
0,9 394 7,28 31,62 
0,95 416 5,86 30,83 
0,2 53 21,36 -
0,4 106 16,81 -

8,60 2,0 264 0,6 158 12,27 - -
0,8 211 7,64 -
0,9 238 5,24 37 ,20 
0,95 251 4,25 36,74 
0,2 35 16,87 -
0,4 70 13,23 -

10,75 2,5 176 0,6 105 9,41 -
0,8 140 5,70 40,71 -
0,9 158 3,92 40,07 
0,95 167 3,04 39,74 
0,2 25 14,90 44,83 -
0,4 50 10,81 43,93 -

12,90 3,0 125 0,6 75 7,52 43,04 -
0,8 100 4,39 42,14 -
0,9 112,5 2,96 41,69 3884 
0,95 119 2,24 41,46 1393 

- keine Ersatzimperfektionen erforderlich 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin · Straße des 17. Juni 135, 1000 Ber1in 12 

9.5 

2038-A 

18 .5 .1983 

o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 

zum Bericht 

vom 

Ir~gl~~t§n_~ng_gr2~t~img§rf§tti2n§n ___ ~g~_ggg __ f t:~2 
[§:!b§Q[l§ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

N N N H 
l/ijJ 

t \y w- Mpl,N zu u,z u,z 0,95·Mpl ,N 

[m] /. kN / kN kN kNm /. 

0,2 218 77 ,66 48,67 -
0,4 436 68,92 47,49 234 

2,31 0,5 1090 0,6 654 55,63 42,80 179 
0,8 872 27,92 33,11 92,8 
0,9 981 18,71 26,37 111 
0,95 1035 9,97 22,59 99,l 
0,2 139 35,02 48,85 179 
0,4 277 29,16 48,51 160 

4,62 1,0 693 0,6 416 21,70 47,67 127 
0,8 554 12,46 45,56 102 
0,9 624 8,45 43,73 104 
0,95 658 6,79 42,66 107 
0,2 83,4 22,11 49,03 111 
0,4 167 17,45 48,78 128 

6,93 1,5 417 0,6 250 12,21 48,59 120 
0,8 334 6,62 45,95 127 
0,9 375 4,51 48,01 126 
0,95 396 3,61 47,76 137 
0,2 52,2 16, 18 49,13 83,5 
0,4 104 12,53 48,96 106 

9,25 2,0 261 0,6 157 8,55 48,81 113 
0,8 209 4,49 48,69 118 
0,9 235 2,94 48,63 139 
0,95 248 2,29 48,59 158 
0,2 35,4 12,76 49,09 67 ,9 
0,4 70,8 9,71 49,06 88,2 

11,56 2,5 177 0,6 106 6,55 48,95 100 
0,8 146 3,27 48,84 134 
0,9 159 2,08 48,80 140 
0,95 168 1,56 48,78 167 
0,2 25,2 10,56 49,14 51,2 
0,4 50,4 7,99 49,14 69,9 

13,80 3,0 126 0,6 75,6 5,35 49,05 83,3 
0,8 101 2,67 48,97 98,4 
0,9 113 1,66 48,93 122 
0,95 120 1,19 48,91 151 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin · Straße des 1 T Juni 135. 1000 Berlin 12 

9.6 

2038-A 

18 .5 .1983 



o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 9.7 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 · 

Ir~gl~2~~D-~D9_;r2~~~i~Q~rf~~~i2D~D---~;ß_ggg __ f ~:~2 
E-Theorie ---------

1 2 3 4 5 6 7 8 

N lN 
JI, "'y N 

Nu,y 
N H M zu u,y el ,N 0,95·Mel.N 

[m] l kN I kN kN kNm I 

0,2 218 77 ,66 - -
0,4 436 68,92 - -
0,6 654 55,63 - -2,31 0,5 1090 0,8 872 27,92 - -
0,9 981 18,71 - -
0,95 1035 9,97 - -
0,2 139 35,02 - -
0,4 277 29,16 - -
0,6 416 21,70 - -4,62 1,0 693 -0,8 554 12,46 - -0,9 624 8,45 -
0,95 658 6,79 15,7 5892 
0,2 83,4 22,11 - -
0,4 167 17,45 - -
0,6 250 12,21 - -6,93 1,5 417 0,8 334 6,62 - -
0,9 375 4,51 22,8 1647 
0,95 396 3,61 22,2 1048 
0,2 52,2 16,18 - -
0,4 104 12,53 - -

261 0,6 157 8,55 - -9,25 2,0 0,8 209 4,49 26,9 -
0,9 235 2,94 26,2 1012 
0,95 248 - 2,29 25,9 817 
0,2 35,4 12,76 --
0,4 70,8 9,71 - -
0,6 106 6,55 - -11,56 2,5 177 0,8 146 3,27 28,5 -
0,9 159 2,08 28,1 748 
0,95 168 1,56 27,9 696 

0,2 25,2 10,56 - -
0,4 50,4 7,99 - -J 

0,6 75,6 5,35 - -13,80 3,0 126 0,8 101 2,67 29,6 1092 
0,9 113 1,66 29,3 513 
0,95 120 1,19 29,1 519 

- keine Ersatzimperfektionen erforderlich 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin · Straße des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12 



o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 9.8 

zum Bericht 2038-A 

vom 18. 5.1983 

FRSflEIMP'.:RFrKTinNFti llEA 200 L 3 85 

SCH,\L HP: 8 i.O l'J 16 17 
PLAST~ZTT [T rn L/,rn1;SR. ß[RU[(V,S.,MllMHiT:- UFßfR ZUSATZTERM!' 
!=ALL: /0 PASHRTEilllllGHI: 6 4 6 PlJNKTF l 0 5 
LAEMGSKRA FH nrr IHKATHH1 tlICHT MITGEST>TGERT 

CJGEN~P. HJ LAST/CM2l IJG l -7 • 200 
:.:r~\;n 4.390 
llOL -7.200 

OGM 4.390 
STEGS -4,896 
liGt1 4 .390 

OGR 
::OTEGU 
UGP. 

-7.200 
4.390 

-1.200· 

MAXTt1AU/iH[ 0[". O,\fU'3l'Lf'UFP.MTi;[:N V,lP\ICRFJIRMUf1Gril 
Tl'T\: ).000:)0 [TAP1l: O.O:);;OO 

MYR-L 1 MYR-R,MZR-L,MZR-P 
C MY 1., CM 7-L• t. '1\.1 l 
C MY P, CM 7 R. .• C '1\.1 R 
n,A!,AY 
QZ, '1Y' 7Q, fQ 
rz,rv,zP,YP 
M-D,CHT ,L, ST G-f 

n.nono 
0.0000 
u.OJ(10 

-??A.0000 
0.0000 

so,nuno 
o.oouo 

~ßtlf' $ SU1'lO: q T tl CM : r.n, HA, '.111 
T'l1T),Tll 
R, ID-F1\KTi1P 

0.0000 
L·):;oo.oooo 
l 0i;oo. 0000 

0.0000 
0.0000 
0.0000 
0.0000 

ZETA!M): 

0.0000 
0.0000 
0.0000 
0.0000 
0,0000 
0.0000 
3,H500 

10.000 
.650 

0.00000 

0.0000 

0.0000 
0.0000 

24.0000 

20.ouo 
1.000 

Q lJ E P:, CH N , .;/ , CM 211'> * I : F lJ., F Y Y, f' W V! 
rzv,r zw, rvw 
F~ 1FY ,r:vl 
FZP,t=Yr" IWP 
18 ,;:: 

20.000 
1. 000 
l,RQO 

J,n9'.,2.c-Ol 
o. 

J.421 
l •. 3375F-ol 
o. 

1. OtlOOF-01 
() . 

r ,G 

o. 
n. 
2.ll,'5F-03 
?. lOJ;OF+04 

0. 
o. 
5,31131[+01 
8.1000E+01 

o. 
(1. 

NP. LAST-FAKTnR IFRATl:JNPILAST: T'·T.A ETA Zi::TA 

-------------------------------------------·-------------------------
l 1. 0·)00 
2 1. 2000 
1 1.4000 
4 1. (:000 
'i 1 • ,1000 
(, 2. ü000 
7 1. 9•)00 
cl i.nsoo 
q l • e:~:::o 

10 l.t\375 
11 1. ,1418 
12 1. '146·1 
13 1. 04 04 
14 1. J477 
1~ 1. fl4i10 
1 I> 1. ()470 

GPEti:"L,\SHI : 

MYP.l = 0 ,000 
<H = o.ooo 

cr:=.=_:__::ll!GJiQi) 

"Y R 1~ 
0Y 

? ,, 
'-
;' 

2 
:?. 
1 
? 
4 
1 
3 
3 
4 
(:. 

4 
6 
4 

• OJ ;ooo • 00000 .()0809 
, OJ;OOO • 00000 • oo 9 72 

- • Ol ;Oüf\ -.00000 , 0113R 
• oi ;oun • 00000 .01313 
• ()J,')00 • 00000 .01616 

VOLL PLASTr7ItPT 
V~LL PLASTI~IfPT 

MfHR A. :<; 30 ITERATIONEN IN LIOWE 
, Ol '000 • 00000 
.oi;ooo • ooouo 
• f") ;ooo • 00000 
, l)J;OOO • 00001) 

VOLL PLASTIZIF~T 
.oi;ooo • 00000 

VOLL PLASTI?IEPT 
• OJ :Ocl0 • 00000 

o.ooo MZPL = Q,ogo, MZPR = 
o.ooo Ir? = 92.39'.ll PY 

.Ol BOR 

.01942 

.0203!1 
,02273 

.02307 

,O:?Jlh 

0. 000 
0. 000 

o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 9.9 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5 .1983 

ERSATZIMPcRF~KT!ONf!t, HLA ..:•iv Mpt,N lnte rnkt i o n 

SCHALTER: 8 10 15 16 17 
PLASTIZITA T IN LAcNG5R, ß~RUECKS.1MUMiNT[ JEBER ZUSATZTcP.ME 
FALL: 2 O kASTERTEILU~GEN: J 4 6 PUNKTE 
LACNGS~RA~ TE BEI ITl~ATlO~ NiCrlT MITGESTfIGEkT 

l i) 

EIGEN'.)P, [N LA:, T /C 112: OG V•\.*');) l!GM 0 .;JOC OGR o.ooo 
'.lT GLl Vt ,)\)") .i TLGS 0.000 STEGU 0 • t)(J i) 
UG O,üUCl UGM 

MAXIMALWE~TE DER PARAJLLFUERMIG~N VJRVlPFJRMUNGrN 
TETA: J.00000 ETA(M): o.uJOOU 

MYR-L,~YN-R,MZN-L,MZR-R 
CMYL1CMZL,CMWL 
C1YR,CMZN,CMJR 

lüu,oooo 
o.uaol 
v.üUJO 

N1AZ1AY 
Ql1~Y1lO,fQ 
Pl,PY,zp,(m 
M-D1CTET,L1SIG-F 

-l~~.uuuo 
0.ouou 
0.J~lt.lO 

u.u000 

AR1ESSJNG~N IN C~ : 3C,HA,bU 
T01Vi1TU 
R1 ID-FAKTJR 

:.i1J;'RSC'lN.•.C~1~'1**I: FlL 1 FYY 1 Fi</\i 
FZY1fZi<l1FY\i 
FL 1FY 1F~ 
FLP1FYP1Fe/P 
IlJ 'F 
E 1G 

l oo. •>00() 
,;. 0000. '.)000 
• J(,l)(;,iJ.)ul.l 

O. dOO\l 
0,0000 
t,,i.oooo 
c. ,J(h)\1 

2J. l.JJ 

l.;) 00 
l. 8 (;0 

3.G~~?2i.:-01 

o. 
(). 

o. 
:::. :. ""6;ir-n3 
z. lJ·J..;f'.+04 

t-lR. LAST-FAKTnP 1TlRATI0NENLA~T: T~TA 

o.ooL IJGR O.fJOC 

ZETA(Ml: 

u.oooo 
0.0000 
0.0000 
u.oooo 
0.0000 
0.0000 

.lJUO 

.1.f. Ot>O 
.650 

lo4?1 
l.33~5F-Ol 
o. 
o. 
r. 
~.3d3lF+u~ 
RolUu0l+03 

rTA 

v.00000 

o. O•)N1 

0.0000 
0.0000 

24.0')')C 

zc.ooo 
1.000 

lo0!3üOE-03 
o. 
(\. 

o. 

ZtTA 

--------------------------------------------------------------------------l i. ()()()!) 

z • 8 00<) 
3 • 9()!)!) 

4 • ? 51)(1 ... 
!:) .9L50 z 
() • 9.H5 2 
7 • 9437 2 
8 • 9469 ' „ 
9 • 9<tß4 1 

10 ,947'' 1 
11 • 9473 z 
J..2 .9475 1 
13 • 9it74 . ..: 

GRENZLASTU : 

MYRL • '14.736 ,-'!YRR "' 44, 7 jf, 1 
Q~ • {),!)\)!) 

N l = -ns.0001 
OY = ;'·1.fii,,1(1 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin· Straße des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12 

~'t • -~,l\)V ;,,.io 

-. d:n:.l~l(1 

-. '_i(JC.JO 

-. •J\J1JC'.~ 
-, v Jfl.JC 
do "JOOOn 

v. JJ:JOO 

.J,:ioooo 

i\'\lP. L = 
PZ 

VOLL PLASTIZIERT 
o. 00000 
-.occoo 

VüLL PLA~TIZ1E~T 
-. coooo 
-. 00000 
-.00000 
• coooo 

vnLL PLASTIZIEPT 
VüLL PLASTI!l[RT 

• lh)\)f<() 

VJLL PLASTIZIEPT 
• 00000 

(l.(11)'.J 

·J. 000 
MZPR = 
PY 

.00001 

.00002 

.ocoot, 

.00005 
,Oi.1007 
.00014 

.Ou•126 

.J0041 

o.ooo 
o.ooo 



o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 9.10 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

tfSATZP1P.::1~Ff'kTHlfl[fl 11Lr1 .i.ul.> (ALF.\ 1. i4 J L • 2. 15 

SCiALTER: B 10 !: ~0 ~7 
PLASTlliiAC:T ru urt·l,'.)K. i1UWiCK~.,Mu:·1r;~TE UüllR ZUSATZTE.RMF 
FALL: l/n fASTEkTllLUNG~~: b 4 b nUNKTE 1 (1 5 
L.\Ei-ll>:iK~Ai'FTf flt:l [fLkATHiN NJCdT 111 T•>~·'STl::lGl'PT 

t IhEN;;P. f'l L'\:,T/Ci'„~: llGl. --.:'.•J>JO 
;il't:Gn 'i.t·OO 
f.IGL -12.i.h>O 

DGM 9.6vC 
STEGS-17. 520 
UGM 9.600 

OGP. -J.2 .000 
STEGU 9.6\JO 
UGR -12.000 

t1A.<Ii1AL'.J[.:!Ti= n:1< PhfAd..;Li'U::RMl•j[f: v.rnvi:Uuf'MUNGEN 
Tf.fA: . .-1.ll<\..J,id tTi\(")I U •. 11)-.J(\(j ZETA(MJI v.00000 

MYH-L,~YR-q,~z~-L,~ZR-r 

CMfL1C~ZL,CMJL 
CMYP 1 CMZR,C~~I< 

..... )\)!..! t.i 
·,1. \)\,.Ji ~0 

\,.; .. '))\_;:;, 

N1AZ 1 AY 
QZ,~v,zo,va 

rz,PY,zP,fP 
M-U1CTET1L1SIG-F 

~[l;ff:.SUNG;:N In Cl1 

<11J~PSCHtl. o/.C:1 ~:·H*l: 

- .:20 •. 1•.10c­
..t. '1,,H,1(i 

L()v. Juvu 
., • ') '}r,,, 

3U,~h1HU 

TJ 1 T~,T0 
R1ID-FAKT8k 
FL~1FYT 1 Fw~ 
F!Y1FLW1FY~ 
F~ ,FY 1F~ 
FLP1FYP,~~P 

lU 1F 
L ,u 

\} • f)l)('1 f1 

~ v ·>V iJ. ·~hH.>U 
:;.u.Jt o.Ovüi.l 

0 • (r~){!\J 
JothlOO 
o. 0001) 
.„ 11)01) 

1 Ut f'tl.J 
.:'.. J(;(l 

1. <!00 
:..„4._, .. 1_:-01 
1;. 

u. ,„ 
"·'· :4J. :,i.:- . ..J3 
~. l;1()(•t:+·)4 

('.;;OOO 
C:.UO.h) 
o.v,110 
\). 0()(10 

0.000.i 
u.\JOOO 
2.150() 

,j,(,.;J:)() 

1. 20:.; 
1.119 

3.0915l-02 
n. 
o. 
o. 
~.3236f+ti 

n,1000~+03 

). liOOO 

0.0000 
0.0000 

24o00UO 

i.O.ol)'.l 
2. 0()() 

9. 92;lE-05 

"· o. 
o. 

i'-4~. LA.if-FAKTrJR. lF~.ATHt.< fiLA~T; T:.. lA Elft :Z~TA 

1 1. d.-1,H 
2 • R~:•·.10 
3 • '-Vil)J 
"t • -.:; :; )„-, 
5 • '1i~5 !) 

b • q: ~ :~ „ • '1-'tv; 
ti • 0·111 
·~ • l)J47 

l(} • )1>5>; 

11 .'1•)51 
1„ '- • t)J49 

13 • '.) \jt\ 

Gf![l1ZLA)TI,; l : 

,4YRL = ;J.uJO 
tJZ = i; •. )i)11 

1 i 1 '~ - 2 !~ r, • n u · l 1 

·iYrci' = 
"JY 

. 
J. 

2 
2 
.: 
' .... 
J 
4 
3 ., .,, 
5 
:; 
:i 
~ 

V• iH\; 
\: • ;_;[ C· 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berün · Straße des t 7. Juni 135, 1000 Berlin 12 

-.00000 
-. JUviJ(; 

• OvOl.l') 
• )Ot..hJ1~ 

• i;(lt, •.JO 

VllLL PLASTPIEPT 
-.00000 .00759 
-.oooc.n .o~9L5 

VOLL i'LAHIZIERT 
VOLL PLASH ZIERT 
VJLL PLAST! ZIERT 
VDl.L PLAHIZIEPT 

, 0001.iO .01023 
.00000 .0101n 

VOLL ?LASTIZifDT 
VflLL PLASTIZit PT 

.00000 .0101~ 
VOLL PLAST l ZIFR.T 

Mlf!L " 0.0')0 ~ZRR • 
PY 

).000 
o.ooo li'Z = 90.<tu!• l 

o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 9.11 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

ERSATZIMPC:RFEKTHJNEN 1tf.M .l.v!J ( ALFA " 1•24 l Mpl,N - Interaktion 

SCHALTER: 9 10 15 lb 17 
PLASTIZITAET IN LA~~GSR. dERUFCK~.,MDMENTt UtB~R ZUSATZTERME 
FALL 1 UO kA~H.KTE ILüNGt"i·!: b 4 6 PUNKTF 
LAC:NGSK~Ai;t=TE 8EI ITLkATDN NICHT i"11T<>cSTl:1GU~T 

l(J 

~ 
-e:. 
~ 

5 

F.IGEliSP. IN t.A::,T/Ct12: %L 
STLvO 
IJGL 

:J. J~•O 
O.O!...il1 
a.rJOO 

OGM 
SHGS 
UGM 

o.vvt• 
ri. 000 
o.ooc 

OGR 
STEi>iJ 
UGR 

u.Ov{'I 
o.oao 
o.ooo 

MAX!MAL,./!':HC DER PARAiH LFLlt.Klllt:n::I< V:JRVt.Rf"fiKMUt1GEN 
TETA: J.~0)00 FTA(M): 0.00000 ZETl\(Ol)l 

MYW-L1MVR-R,~Z~-L.~Zk-R 
CHYL1CMZL1C~~L 
CHYR1CMZR,CM~R 

J, ),,,1.;,;):'H) 

\.i•\Jv(i\., 

(1.11iJ(';.j 

N1AZ1AY -2~!-• JOOO 
UZ10Y1ZQ1fJ 
PZ1PY1lP1fP 
~-D1CT~T,~1SIG-F 

ABM'.:;)Slllll;,;q Itl Cil tlü1HA1 :1u 
TC, T :;, fl, 

„ • \iJ{.;v 
<), J0flv 

V• •J•Jl 1 :,1 

ioo.0000 
lt,Ge0.l!O~O 

i00~0.t1~ov 

1.0000 
~.JuCO 
u.JOOO 
u.ritilitJ 

OoOO')O 
ü. uCluO 
::i.0010 
O.OJOO 
r •• .;.ooo 
c.0000 

.icoo 

~0.~00 10.000 
2.Jou l.zoo 
i.200 1.119 

o. <)000ü 

0.0000 

iJ • 1.ll.liJO 
J.0000 

24.0000 

10.600 
2.noo 

:wu~ sc HN. A. c i-12'1** I: 
t<, l U- F li. t< T ;.-.1 ~~ 

FZl1f yy,c·N 
FZY~r z 1,Fy,, 
FZ 1FT 1F# 
FZl'1f 'li',fe!f' 
l') , F 

!,~42bL-1l 3.9QL5L-J? 
s). [) • 

9e925lt-05 
o. 

,). o. o. 
D. 0 • o. 
6.c~15E-u3 5.323bE+Ol 

r , 
" t V .lo.i.l•ct·~·+\J't 8,l0UOF+03 

ll "\. LA:-T-FAKTiH< lH.RATlLlflt ~1L.flST: Ti.:TA ETA 

, 1. •.H'Vl1 ... 
2 • 0 ;J1)t\ 

:) • 6•Hl0 
4 • 4()iJ() 

~ • 5:11)1) 

6 • 5500 
"/ • ?z:;ri 
8 • 512'.i 
9 • -;1<17 

10 .5?.H 
11 • 5234 
12 .nn 
u • ),!2 3 
14 .5221 
l!i • jz~') 

GP.f.r~lLA) T' ~ 

1"'1VRL = ;:~.li1"" 

oz = 1l.001) 
IN = -.~?.6.no<i 1 
"'~~~~„·~~~ ·~ ··~-=-~~~"·-~~·-

-
l 
"• -
2 
2 
l 
.!. 
.:. 
' J... 

~ 

l 

"" . „ 
' . -

['1Yf· R "' n. „ü7 1 
·.lY = '.J. l„i11 

-
:;, 0000() 
-. C• JvOO 

-. Ov0,1(1 
-.ooouo 
-. l)(;f•Jll 

i'1~il L c 

p~ 

VOLL PLASTI!URT 
VOLL PLASTilifRT 
VOLL PLA\TIZIERT 

o. 00000 
-.oocoo 

VOLL PLASTI:'IE11.T 
VOLL PLASTIZHPT 

-.000<.:o 
-.00000 
-. 00000 

VOLL PLASTlZIERT 
VOLL PLASTIZIEPT 
VOLL PLASTlZirR.T 
VOLL PLA~TlZlEPT 
VOLL PLASTIZIERT 

O • OOl' 
u.ooo 

r'ZRP • 
!'Y 

ZEH 

.00002 

.00004 

.oono.., 
• 00012 
.00022 

u.ul)o 
t.i • 000 



o. Professor Dr.- Ing. J. Lindner Anlage 9.12 

zum Bericht 2038-A 

vom 18.5.1983 

ERSATZIMP~RFEKTIQNEN rlEA lOU L = Z 31 

SCHALTER: 8 10 l~ 16 17 
PLASTIZIT4ET IN LA~liGSR, ß[RUECKS,,MOMtNT[ UCPER ZUSATZTCP~E 
FALL: 2/0 RASTEKTEILUNG~NI 6 4 6 PUNKTE L; 5 
LAENGSKRAEFTE BEI ITLRATION MICHT MITG~~TLIGEPT 

EIGENS?, IN LA~, T IC 11?.: GGL -.L,JOJ 
~TLGJ 9.6~1 
UGL -~z.ouo 

nG~ 9,6y~ 

STE"S-17.luf 
UGM n.ooo 

MAXIMAL\ffinE DER PHA3t LFuCRNI·"tt. ViJRVLi\FORi11lMGn1 

tlGR -·lZ .nun 
'.:TtGU <; ,n;;ri 
lJ(;P -·12,00ü 

TETA 1 ,) , OOOO'l ETA( M )1 J. 00 .h'C ZETA(M): o. 1.,..l,,)J;)(\ 

MYR-L1MYk-R1MZR-L,~z~-R 
Cl1'fl1Ci'1ZL,CM'.1L 
CMYR 1 CMZR 1 CM\4R 

t·1 .uo.._Ju 
o, OvClfl 
u,O(HJO 

l'hAZ1AY 
Ol,Qy,zo,yo 
P l1 PY, Z?, ( i' 
M-O,CTET 1 L,<;IG-F 

A~MESSUNGtN IN CM 

QUiRSCHN.J,CM2M**I: 

-21/J.\.H)Ut.1 

0,0000 
V,\; \il•U 

c. 00()() 

ß{11HA1FiU 
T01T::i1TU 
R1 iD-FAKTOP. 
FZZ1 FYY, F..i'~ 
F2Y1FU1FY'W 
FZ 1FY 1F14 
FZP1rYP1FwP 
l[' ,F 
E ,G 

'"'· ,)0{;0 
~.n.•üO 
() o1)(. 1JI) 

v1 lcl-;JO 

(J, 11J<J•J 
~. d. ;00.i 

·,... )f ,fio 

2~.000 

1.uuo 
l.~(J0 

3.0~~2s-u1 

u. 
u. 
i~~.l,~t-v3 
~.1u.JUL+n4 

NR. LAH-F Al<Tn~ lTtRATIUrltf'Ji.,\ST: f[TA 

u.n(,{)J 

C • .)il H) 

C .U:! Jü 
(). i,;r·c10 
ü ,(;>]1)0 

t,l. lf,JJ){) 

2.J..:.r:v 

ks.0·l0 
.~50 

l.421 
lo33J~l-Ol 

u. 
o. 
0. 
)o~BJ1L+1 

8,lJCl'E+vJ 

t TA 

\)II ~';ih•O 

J. <)()0(1 

<J. onu0 
;: ·4. J0:t(; 

~ ,; , nr, ) 
: •• l·J\, 

1. i.)iJ,vtJL-·)2 

" ''. 
0. 
!) • 

ZETA ---------------------------------------------------------------------·------
l 1, O)'_)() 

2 1 •• ~t)(l•) 
3 1. 400;) 
4 1. 6·'1•)0 
5 1.8000 

38 7,7750 
39 7.762'> 
40 7. 76J7 
41 7.7656 
42 7. 7672 
43 7,7664 

GRENZLASTE~ : 

MYRL • O.DOO ~Y~k • 
Ql • 0,000 QY 

ffi • -219.000 1 

2 
'l 
<.'... 

2 
~ 
.: 

i;l 

4 
" ... 
4 
.! 
4 

o.ooo 
•l• \JU,) 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin · Straße des 17. Juni 135, 1 000 Berlin 12 

q • vi.l(n)( 1 .1. •JlJC: !)<) 

v.OJuOJ 
,), '}JC<l~ 
-, »1HJ<lO . 

• ,•J0vOtJ 
M!:IW ALS 30 

-. ,),Jv',,.)f) 

'I [ 111~ !\l ;, '.lll 
-. \_IJ(d1{l 

MLkl 
p~ 

• u01JOo 0 • >;}.,;·}Cift 

, clOlH> o.ocoo0 
• 001 ~ l.J • .J .. , j 

• Pu.1..~4 \!e :11~)''(1<) 

,\10174 -.00·'JM1 

. 
VOLL PLA3TIZH PT 

.OLl4•; -.cv;vn 
ITEflAT 1fJI' i:~J 1.1~ LI tLff 

.i)!~)f2 -,OtDO'l 
lT[Pt .. TIOf\f N HI !.HIWc 

• 013 f;, -. 0t)0(Jt) 

Q,0Q0 ~?~D • J,000 
u.oon IPY = 7~ 

o. Professor Dr.-lng. J. Lindner 

ERSATZIMPERFEKTIONEN HEA 200 

SCHALTER: 8 10 15 16 17 

Anlage 9.13 

zum Bericht 2038-A 

vom 

Mp[ ,N - Interaktion 
18.5.1983 

PLASTIZITAET IN LAENGSR. BERUECKS.,MOMENTE UEßER ZUSATZTERME 
FALLI 2/0 RASTERTEILUNGEN: 6 4 6 PUNKTE 10 5 
LAENGSKRAEFTE BEI ITERATION NICHT MITGESTEIGERT 

EIGENSP. IN LAST IC M2: OGL -12.000 
STEGO 9,600 
UGL -12,000 

OGM 9,600 
STEGS-17 .108 
UG'1 9,600 

:MAXIMALWERTE DER PARABELFOERMIGEN VORVERFORMUNGEN 

OGR -12.000 
STEGJ 9,600 
UGR -12.000 

TETA: 0,00000 ETA(M): 0,00000 ZETA(M): 0.00000 

MYR-L1MYR-R1MZR-L1MZR-R 
CMYL1CMZL1CMWL 
CMYR1CMZR1CMWR 

0. 00 00 
0 .oooo 
0. 00 00 

1<hAZ1AY 
,OZ1QY1ZQ, YQ 
'Pz,py,zp,yp 
'"l-D1CTET1 L1 SIG-F 

ABMESSUNGEN IN CM : 

QUERSCHN.W,CM2M**I: 

-218.0000 
0. 00 00 
0. 00 00 
0. 00 00 

BO,HA, BU 
TO.TS,TU 
R,ID-FAKTOR 
FZZ.FYY1FWW 
Fzy„ F ZW1 FYW 
FZ ,fy 1FW 
FZP„FYP, FWP 
ID „ F 
E ,G 

0.0000 
0.0000 
0.0000 
0.0000 
0.0000 
0.0000 
0.0000 

20.000 
1.000 
l.8QO 

3.6922E-Ol 
o. 
0. 
0. 
Z.1165E-03 
2.1000E+04 

10. 0000 
0. 0000 
0. 0000 
0. 00 00 
0. 0000 
0. 0000 

.1000 

18. 0 00 
• 650 

l o 421 
l.3355E-Ol 
o. 
o. 
o. 
5.3831E+Ol 
8.1000E+03 

10.0000 

'.). 0000 
.oooo 

24.0000 

20.000 
l.000 

l,)SOOE-03 
0 
o. 
o. 

NR. U\ST-FAKTOR ITERATIONENLAST: TETA ETA ZETA 

--------------------------------------------------------------------------
l 1. 0000 
2 1.2000 
3 1.4000 
4 1,6000 , 1.8000 

25 4,8625 
26 4,8687 
27 4.8656 
28 4.8672 
29 4.B680 

GRENZLASTEN : 

MYRL = 0,000 MYRR 
QZ = 0.000 QY 

l N = -218.000 1 

2 
2 
2 
2 
2 

2 
4 
2 
2 
5 

o.ooo 
o.ooo 

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin · Straße des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12 

0.00000 -.00000 0.00000 
-.00000 -.00001 .00000 
:-.00000 -.00001 • J 00 00 

.00000 -.00001 -.00000 
-.00000 -.00001 .00000 

-.00000 -,00064 .00000 
VOLL PLASTIZIERT 

-.00000 -.00096 ,;)0000 
-.00000 -.00113 .00000 

VOLL PLASTIZIERT 

IM z R L = 4 8. 6 7 2 M z R R = 4 3. 6 72 1 
PZ = 0.000 PY = 0,000 


