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1. Aufgabe und Ziel des Forschungsvorhabens

Aus m indestens zwei Griinden schien es erforderlich zu sein, fiir 

Holz und Holzwerkstoffe die Priifgrundsatze fiir priif zeichenpflichtige 
schwerentflam m bare (Klasse B1) Baustoffe nach BIN 4102, Teil 1, in 

der Fassung Juli 1978 zu iiberdenken: Ba erstens der Priifum fang bei 

Holz und insbesondere bei Holz-Yerbundbaustoffen unter dem  EinfluB  

der iiblichen zahlreichen Holzer, Holzwerkstoffe und Fum ierarten, 

sowie der unterschiedlichen Yerleim ungsarten und der Oberflachen- 

behandlung - einschlieBlich der dam m schichtbildenden Brandschutz- 

beschichtungen - auszuufem  drohte, m uBte m an sich fragen, welche 

Eingrenzungen bzw. Yerringerungen des Priifum fangs aus der Sicht des 

Feuerrisikos bei fachgerechter Verwendung derartgger Baustoffe ver- 

tretbar sind. Zum  anderen wurden vom  Institut fiir Bautecbnik Bedenken 

vorgebracht, ob eine Extrapolation nach geringeren als den gepriiften 

Baustoffdicken bei Holz und Holzwerkstoffen fiir die BIN 4102 - B1 - 
Beurteilung (Schwerentflam m barkeit) zulassig ist.

Entspricht Holz, das diinner als 20 m m ist, z.B. 14 m m dicke Profil- 

bretter, m it einer Brands chut zausriistung auf Basis eines Salzgem isches, 

im  Vakuum verfahren in das Holz eingebracht, noch der Baustoffklasse 

der "Schwerentflam m barkeit", also den Anforderungen BIN 4102 - B1 ?

W elchen EinfluB auf das Norm -Brandverhalten hat die Bicke einer B1- 

Holzspanplatte, wenn sie zusatzlich auf iibliche, technologisch einwand- 

freie Art furniert worden ist ?

W elchen EinfluB auf das Norm -Brandverhalten hat eine Oberflachenbe- 
handlung (Becklack, Beschichtung) bei einer fum ierten B1 -Holzspanplatte ?

W elchen EinfluB auf das Norm -Brandverhalten haben Brandschutzausriistungen 

m ittels dam m schichtbildender Oberflachenbeschichtungen bei B2-Spanplatten 

unterschiedlicher Bicke?

Ziel des Forschungsvorhabens war es, in der Baupraxis die Anwendbarkeit 

der bauaufsichtlichen Bestim m ungen an brennbare Holz- und Holzwerkstoffe 

m it ihren zahlreichen Yerarbeitungs- und Anwendungsvarianten zu erleichtem

m ogliche Fehlanwendungen auszuschlieBen und nicht zuletzt den Priif- und 

Zulassungs auf wand dieser Baustoffe zu verringem .
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2. Durchfiihrung des Forschungsvorhabens

Das Forschungsvorhaben IV/1-5-321/82 "Brandschachtversuche an Holz 

und Holzwerkstoffen zur Yerm inderung des Priifum fangs bei Zulas- 
sungspriifungen von Baustoffen gem aB DIN 4102, Teil 1, B1 (schwer- 

entflam m bar)"wurde gem aB Vertrag vom  10.5-1982 iiberwiegend vom  

Institut fur Holzforschung der Universitat M unchen bearbeitet.

W egen der Kiirze der zur Verfiigung stehenden Zeit und m it Genehm igung 

des Institute fur Bautechnik wurde ein Teil der Untersuchungen, und 

zwar die Ziffer 4 der Leistungsbeschreibung ’’Priifung der Schutz- 

wirkung von Dam m schichtbildnem  auf Holz und Holzwerkstoffen 

unterschiedlicher Dicke" im  Otto-Graf-Institut, Stuttgart, durchge- 
fiihrt. (1.6-75008).

liber den Fortschritt der Forschungsarbeiten wurde laufend dem  

Forschungsbeirat berichtet, sodaB es m oglich war, die Ergebnisse 

der Untersuchungen in die Beratungen der neuen Priifgrundsatze noch 

vor deren Yerabschiedung Anfang 1984 einzubeziehen.

2.1 Priifung der Schutzwirkung einer Brandschutzausriistung auf der Basis 

von Salzgem ischen in Abhangigkeit von der Dicke des im pragnierten 

Fichtenholzes.

2.1.1 Yorbem erkungen

Da seit m ehreren Jahren M arktbestrebungen spurbar geworden sind, 

W andverkleidungen, z.B. aus Sperrholz oder Nut- und Federbrettem , 

aus Kostengriinden m it im m er geringerer Dicke anzubieten, lag die 

Frage nahe, ob

einer Brands chut zausriistung nach den Priifgrundsatzen fiir priif- 

zeichenpflichtige. schwerentflam m bare Baustoffe nach DIN 4102,

Teil 1, Fassung Juli 1978, auch den bauaufsichtlichen Anforderungen 

der Baustoffklasse B1 entsprechen. Die Frage, ob es sinnvoll ist, 

diese Forderung zu stellen, stand in diesem  Zusam m enhang nicht zur 

Diskussion, auch nicht die Frage nach dem  M arktanteil bauaufsicht- 

lich geforderter B1 -Ausrustling fiir Holz.

Profilbretter - zum Teil 12 mm und diinner - mit

Zulassungspriifungen fiir Brands chut zausriistungen fiir Holz werden 

nach den Priifgrundsatzen an 20 mm dickem Fichtenholz durchgefiihrt.
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Ob auch diinnere, vor allem  Profilbretter, den Anforderungen 

der Baustoffklasse B1 entsprechen, war fraglich, da aus dem  

Holzbau seit langem  bekannt ist, dafi die Dicke einer Holzkon- 

struktion ein wesentlicher Faktor fur die Brandsicherheit ist.

Bereits seit Jahren weiB m an, daB bei Holz die Aufnahm em enge 

von in W asser gelosten Schutzsalzgem ischen stark streut, zum al 
bei dem schwer im pragnierbaren Fichtenholz: In der Literatur (1) 

findet m an fur die EinfluBgroBe Kern - Splintholz Unter-

1 zu 1,5 bis 1 zu 4* - Zwangslaufig hat m an einer- 

seits diese Streuungen beim  allgem einen Holzschutz gegen Pilz- 

und Insektenschaden hingenom m en, da das Risiko zweifelsfrei 

vertretbar war. Deshalb wird aber auch anderseits an der Tech- 

nologie der Kesseldruckim pragnierung und an Vorbehandlungsverfahren 

noch im m er gearbeitet. - Bei der salzartigen Brands chut zausriistung 

von Holz stellte sich im  Rahm en der laufenden Arbeiten heraus, 

daB hier die Streuung der Salzaufnahm em engen in Bezug auf die 

Brandsicherheit wesentlich riskanter zu sein schien.

schiede von

Im  Rahm en der Giiteuberwachung von B1-Ausriistungen wurde bei 

kesseldruckim pragniertem  Fichtenholz die "M indesteinbringm enge" 

der salzartigen Feuerschutzm ittel entsprechend der Zulassungs- 

priifung bisher nur im  Labor-Im pragnierverfahren gepriift. Hierbei 

konnte dafur gesorgt werden, daB die im  Prtifbescheid vorgeschrie- 

bene "M indesteinbringm enge" je Probe vorhanden war. In der Praxis 

wurde aber aus den Angaben im  Prxifbescheid eine m ittlere "M indest­

einbringm enge " abgeleitet. Schon aus Kostengrunden m uBte die 

aufgenom m ene Schutzm ittelm enge begrenzt werden, dartiberhinaus 

wuBte m an, daB einzelne im pragnierte Bretter m it ttberaufnahm e 

bei einer evtl. anschlieBenden Oberflachenbehandlung Schwierigkeiten 

m achten. Auch kam  es hin \ind wieder zu Reklam ationen wegen Salz- 

ausbluhungen. - Im  Zusam m enhang m it diesem  Forschungsvorhaben 

warden nun wegen der benotigten groBen Anzahl der Yersuchsproben 

m ehrere anwendungsbezogene Kesseldruckim pragnierungen in Industrie- 

anlagen durchgefiihrt, die zusatzliche Kenntnisse erbrachten.
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2*1.2 Auswahl dee Im pragnierverfahrens, des Hoizschutz-Salzgem isches 

und der Holzprohen*

Das 1m  Forschungsbeirat geplante Versuchsprogram m  ging davon ausf 

da8 die Priifung der Schutzvirkung von einer im  Vakuum -Druckverfahren

eingehrachten Brandschutzausriistung m it PA-III Priifzeichen in 

Abhangigkeit von der Dicke an Fichtenholz im  Brandschachtversuch 
nach DIN 4102, Teil 1, Baustoffklasse B1 (schwerentflam m har) 

erfolgen sollte. Die Proben des Fichtenholzes sollten einer- 

seits den Priifgrundsatzen in der Fas sung von 1978 entspreehen 

und anderseits praxisgerecht sein. Die Brandschachtproben haben 

die Abm essungen 19 cm  x 100 cm , sodaB sich zwangslaufig wieder 

die bekannten Problem e m it den Hirnenden ergaben. Die Probendicke 

wurde auf 8, 10, 14 und 20 m m festgelegt* Zusatzlich wurde die 

Grenzdicke von 12 m m der Priifgrundsatze fiir schwerentflam m bare 
Baustoffe (Juli 1978) in die TJntersuchung m it einbezogen.

Da im  Rahm en dieses Forschungsvorhabens groBere M engen von Holz 

im pragniert werden m uBten, kam en vorrangig Industrieanlagen 

infrage, sodaB eine Zusam m enarbeit m it Firm en der Im pragnier- 

praxis erforderlich wurde. Dabei stellte sich heraus, daB in 

der Bundesrepublik Deutschland nur venigev...Anlagenbetreiber bereit 

und in der Lage varen, Vakuum -Druckim pragnierungen nach den Priifbe- 

scheiden des Institute fiir Bautechnik durchzufiihrenj offenbar wird 

die Ŝchwerentflam m barkeii51 von Holz regional unterschiedlich 

gefordert und auch unterschiedlich gehandhabt.

]

Die angewendeten Trankverfahren lassen sich wie folgt zusam m en  ̂

fassen: M axim al erreichbares Yakuum  der Anlagen -0,84 bis -0,89, bar 

vahrend einer Zeit von 1 h bis 1,6 hj Druck 3*5 h bis 4*5 h bei 

einem  Hochstdruck von +8 bis +9 bar. - Das Fluten erfolgte m it 

gewissen TJnterschieden, da das Yakuum  bei einer Anhge leider 

nicht bis zum  vollstandigen Fallen des Im pragnierzylinders auf- 

recht erhalten werden konnte. Die Konzentration der Losungen 

der Schutzsalzgem ische lag zwischen 11,4 und 20 bei AnschluB- 

versuchen bei 25 /£, die Tem peratur der Trankflotte bei 19° bis 

24°C. Als Salzgem isch wurde ein handelsiibliches Dreifachm ittel 

ausgewahlt, das gem aB Priifbescheid des Institute fiir Bautechnik : 

geeignet ist, Holz nach DIN 4102, Teil 1, ??schwerentflam m bar11 zu 

m achen: Baustoffklasse DIN 4102 - B1 *
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2.1.3 Yersuchsergebnisse und Beurteilung der im  Yakuum - 

Druckverfahren eingebrachten Brands chut zausriistung 

bei Fichtenbolz unterscbiedlicher Dicke

Die Auswertung der Im pragnierversuche lieB eine weit groBere 

Streuung der eingebrachten Brands chut zausriistung erkennen - 

angegeben in Gram m je Quadratm eter abgewickelter Holzober- 

als erwartet. Die IJnterschiede zwischen Labor- und 

GroBversuchen waren uberraschend groB und beruhen u.a. weit- 

gehend auf der Diskrepanz zwischen den Labor-Holzproben nach 

den PriifgrundsStzen und dem  Fichtenholz der Praxis. W ie zu 

erwarten war, haben auch die Untersuchungen bestatigt, daB 

der wesentliche EinfluB auf die unterschiedliche Schutzm ittel- 

aufnahm e bei einer Trankung im  Splint-Kem holz-VerhSltnis des 

Fichtenholzes gegeben ist. Rohdichte, Standort, W achsturns- 

bedingungen, Spatholzanteile und nicht zuletzt der Blaue- und 

Rotfaule-Anteil sind von zweitrangiger Bedeutung. Fiir die 

Praxis der Im pragnierung stoBt gerade aber bei Fichtenholz 

eine Yorsortierung auf erhebliche Schwierigkeiten, da die 

Splint-Kem -Grenze visuell kaum  erkennbar ist. Hinzu kom m t, 

daB die Schutzm ittelverteil-ung bezogen auf die ganze Brett- 

lange stark streut; dies laBt sich denken, da auch der 

Reifholzanteil von erheblichen, wachstum sbedingten Schwankungen 

abhangig ist. Qualitative Analysen an kleinen, iiber die Brett- 

lange verteilten Proben haben dies bestatigt.

flache

Im  Rahm en der Forschungsarbeit wurden, wie bereits gesagt, 

m ehrere Yersuchsreihen in groStechnischen Anlagen durchgefiihrt. 

Bild 1 zeigt ein Teilergebnis von Zusatzversuchen einer 

Yakuum -Druckim pragnierung m it einem  Salzgem isch einer Dreifach- 
Holzschutzausriistung (P, J und F). Es handelte sich um 187 

Fichtenbretter unterschiedlicher Dicke (8 bis 20 m m ), m it den 

Flachenabm essungen 100 cm  x 19 cm (Brandschachtproben-GroBe). 

Die Hiraenden waren gegen Flussigkeitsaufnahm e versiegelt. 

Absichtlich wurde bei diesem  Yersuch eine um etwa J>0 ‘fo erhohte 

m ittlere Aufnahm em enge dem  Trankdiagram m  vorgegeben, um die 

Anzahl der Bretter m it M inderaufnahm e einzuschranken.
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Bild 1 Hauf igkeitsverteilung der flachenbezogenen Schutzmittel- 

Aufnahmemenge bei 187 praxisgerechten Brettern. Mindest- 
aufnahmemenge nach Priifbescheid 500 g/m^,7

siehe Pfeil.

Die Konzentratioii der Losung wurde auf 25 % und die Tem peratur 

der Trankflotte anf 24°C erhoht. - Deutlich ist aus Bild 1 zu 

erkennen,'wie groS die Streuungen der Schutzm ittelaufnahm e bei 

den einzelnen Proben ist, ebenso, dafi die Yerteilung unsym —  - ,,, ! 

m etriscb ist. Eine beachtliche Probenanzahl hat ein Vielfaches 

der Sollaufnahm em enge und zvangslaufig haben eine geringe Anzahl 

von Proben wesentlich zu venig Schutzsalz aufgenom m en, und gerade 

diese geringe Anzahl von Proben beeinfluBt, wie spater gezeigt 

werden wind, das Brandschaeht-Yersuchsergebnis wesentlich.

Die folgenden Ausfiihrungen geben teilweise Ergebnisse einer Arbeit 
von R. Serafin (2) wieder, die 1982/85, vom  Institut fiir Holz™

forschung der Universitat M iinchen betreut, durchgefuhrt wurde. 

Grundsatzliches sowie weitergehende Untersuchungen zu den 

holztechnologischen Im pragnierfragen ist u.a. in der angefuhrten 
Literatur (5 •• 13) zu finden.
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Die Holzschutzm ittel-Aufnahm e, d.h. die Aufnahm e des Salz-

gem isches ale Trockensubstanz wurde wie iiblich auch bei den 

vorliegenden Untersuchungen iiber die Gewichtszunahm e bei den 

Proben m it Im pragnierflilesigkeit und der Konzentration der �

Losung berechnet. Bild 2 zeigt die Schutzm ittelaufnahm em enge

bei 20 m m dickem  Fichtenholz in Abhangigkeit von dem  Splintholz- 

anteil bei zwei verschiedenen Vakuum -Druckim pragnierungen (A und B) . 

Diese Unterschiede beruhen nichi auf unterschiedlichem  Versuchs- 

holz, da es sich urn ein einheitl idles Ausgangskollektiv handelte *

Ale wesentliche EinfluSfaktoren lassen sich folgende nennens 

Im pragnieranlagen- und verfahrenstechnisch-bedingte Unterschiede, 

Schutzm ittel-, Tem peratur- und Konzentrationsunterschiede der 

Salzlosungen. Einwandfrei ist zu erkennen, da8 m it zunehm endem  

Splintholzanteil die Salzaufnahm e zunim m t. Splintholzreiches 

Fichtenholz erhalt gegeniiber Fichtenkem holz bei dem in der Praxis 

iiblichen Im pragnierverfahren som it eine bessere Brandschutzaus- 

riistung. - . j .

1250
g/m2

1000

<b
E
■£ 750
C

(0 o
■5 500
U)

0 80 % 1006020 40
Splintholzanteil

Bild 2 Schutzm ittelaufnahm em enge in Abhangigkeit vom  Splinholzanteil
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E. Serafin konnte auch zeigen, daB die Trankfliissigkeits- 

aufnahm e bezogen auf das Gewicht der klim atisierten Holzprobe 

m it steigender Holzdicke abnim m t, Oder, anders ausgedriickt, 

diinne Holzproben nehm en, bezogen auf ihr Ausgangsgewieht, m ehr 

Trankfltissigkeit auf als dicke. Dies ist wegen der durchtrank- 

ten Randzonen des Brettquerschnittes eigentlich selbstverstand- 

lich und insofem  m ussen diinne Bretter beim  Brandversuch nicht 

schlechter abschneiden. Zwangslaufig ist aber auch durch die 

Losungskonzentration der Trankflussigkeit eine Grenze fur die 

aufgenom m ene Schutzm ittelm enge gegeben. Inwieweit in der Praxis 

bei unterschiedlichen Holzdicken auch m it unterschiedlichen 

Trankm ittel-Konzentrationen gearbeitet werden m uB, bedarf 

einer weiteren Uberprilfung.

Bei den vorbereitenden Im pragnierversuchen in Industrieanlagen 

wurden unterschiedlich dicke Fichtenbretter gleichzeitig und in 

zwei verschiedenen Anlagen nach zwei unterschiedlichen Im prag- 

nierverfahren getrankt. Zahlentafel I zeigt die Aufnahm em enge 

der wasserloslichen Holzschutzm ittel und deren Streuung bei den 

fur einen Brandschacht jeweils erforderlichen 4 Proben. Die 

Holzdicken betrugen 8, 10, 12, 14 und 20 m m . J2 Brandschacht- 

versuche wurden an diesem  im pragnierten Fichtenholz durchgefiihrt. 

Die groBen Unterschiede zwischen den Brandschacht-Versuchsergeb- 

nissen beruhten weitgehend darauf, daB die 20 m m dicken Proben 

nach den Priifgrundsatzen "m oglichst astfrei", also splintholzreich 

und som it leichter im pragnierbar waren, dagegen handelte es sich- 

bei alien anderen Holzdicken um  praxisgerechtes Fichtenholz. 

Zweifelsfrei ist dies ein im  GroBen und Ganzen unzureichendes 

Yersuchsergebnis.
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! Verfahren A Yerfahren B

Holz-
Dicke

Brand-
schacht

Salzaufnahm e Brand-
Bchacht

Eest-
lange

Salzaufnahm e Rest-
lange

Im lttlere Standard-
abweichg.

m ittlereM W Standard-j- M W
abweichgj

(g/®2)(m m ) (g/m 2)(cm ) (cm )Nr. Nr.

66920 30,2 

19,0 

21,0 

11,7

24,8

11,9

1100 1021 91,0

55,3
25,5
14,2

1

338,6

261,2

119,5

61,0 

16,1

20 804,5

526,7

2 2

020 33
0 379 54420 4 '�

75 228,7 27,120

13,2352,7

174,2

119,514 1 107,0

83,7
3,5 0 1

6,7 3,7014 2,0 22

0115 314 3
13 012714 4

56,3116 211 15 437.5

199.5

174.5

12 0 1

2,6 2,5 8012 94 22

10,6 412 3

103,6

80,5

10 131 12,3 0 .277,2 

275,5 

175,7

1521

13,510 5,0 0 28,12 2

10 9,73 3,3
10 •1544 12 3,7

8 97,0 7,3 0 181 1 333 49,2

79,0 1698 ; 5,72 0 152 , 9,2 

12,28 1533 1,8

8 4 98 18,7 0

Zahlentafel I* Aufnahm em enge von wasserloslichem  Schntzm ittel and' deren 

Strenung "bei jeweils 4 Fichtenholzproben eines Brandschachtes, 

sowie die unverbrannte Resilange nach Brandschachtversucben.
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Bild 3 Abhangigkeit der unverbrannten Proben-Restlangen von

der Schutzm ittel-Aufnahm em enge hei 20 m m dickem  Fichtenholz 

und deren Ausgleichsgerade. : "

Bild 3 zeigt fiir 36 Einzelprohen die Abhangigkeit der unver-

hrannten Prohen-Restlange von der Holzschutzm ittelaufnahm e hei 

4 Brandschachtversuchen nach Im pragnierverfahren A und 5 Yer- 

suchen nach B. ¥elcher Brandschacht die Anforderungen • der-.DIN  4102­

in Bezug auf die Prohen-Restlange hestanden hatf geht aus Zahlen- 

tafel I unter der Holzdicke 20 m m hervor. Ahgesehen von der : „ 

gxoBen Streuhreite der Schutzm ittel-Aufnahm em enge ist ersichtlich* 

daB die nach der Norm  DIN 4102 Teil 1 geforderte unverhrannte 

Proben-Restlange hei einer M̂ indest-Schutzm ittelaufnahm einenge11 
von 300 g/nicht gegehen ist. Yerfahrenstechnische Unter- 

schiede sind dariiherhinaus erkennhar. Bei dem  gegenwartigen 

Stand der Technik und der Art des Salzgem isches ist eine Einhring- 
m enge von etwa 450 g/m  ̂in Indus trie anlagen und m it Holz aus der 

Praxis erforderlich. - Yerfahrenstechnische Yerbesserungen diirf ten 

durchaus m oglich sein.

Sicher wirkenhei der Yakuum -Druckkesselim pragnierung von Yollholz 

zahlreiche Faktoren und ganz offensichtlich sind alle EinfluBgroBen 

noch nicht geniigend erforscht• Vorauf die Unterschiede zwischen 

Labor- und Indus trie im pragnierung beruhen, laBt sich zur Zeit auch 

noch nicht hinreichend begriinden.
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Die als sicher geltende Annahm e, daB die splintholzreichere 

Seite eines Brettes beim  Brandversuch dem  Feuer zugewandt wegen 

der hoheren Schutzm ittelaufnahm e auch groBere unverbrannte 

Holzprobenlangen ergeben nriiBte, konnte bei den durchgefiihrten 

Zusatz-Yersuchsreihen nicht bestatigt werden. Hingegen hat die 

Forderung der Priifgrundsatze, das Fichtenholz solle astarm  und 

harzgallenfrei sein, wie bereits angedeutet, dazu gefiihrt, daB 

bisher Stam m -Seitenware fiir die Zulassungspriifungen verwendet 

wurde. Diese Probenbretter waren insgesam t iiberwiegend splintholz- 

reicher und im  Gegensatz zu dem  Holz der Baupraxis in Bezug auf 

die brandschutztechnisch geforderte M indesteinbringm enge leichter 

zu im pragnieren. - Die durchgefiihrten Untersuchungen lassen som it 

u.a. deutliche TJnterschiede zwischen den Im pragnierverfahren der 

Holzschutzpraxis und denen im  Labor - m it bestim m ten Holzproben 

durchgefiihrt - erkennen, deshalb m uB dies bei der groBtechnischen 

Anwendung in Zukunft auch beriicksichtigt werden.

2.1.4 Folgerungen aus den Versuchsergebnissen

Die m it den Yersuchen beauftragte Priifstelle und der Forschungs- 

beirat haben bereits bei den Beratungen zur ftberarbeitung der 

Priifgrundsatze fiir schwerentflam m bare Baustoffe auf folgendes 

hingewiesen:

Die Yersuchsergebnisse lassen erkennen, daB sich im  Vakuum - 

Druckverfahren eingebrachte Brandschutzausrii'stungen bei Fichtenholz 

nicht unwesentlich unterschei den, je nachdem , ob sie im  Labor Oder 

in Industrie-Im pragnieranlagen eingebracht sind. Im  Bahm en des 

Sicherheitskonzeptes m uB deshalb die W irkung der Brandschutzaus- 

riistung kesseldruck-im pragnierten Holzes dort gepriift werden, wo 

sie eingebracht wird, also beim  Hersteller, d.h. beim  Brandschutz- 

ausriister im  Im pragnierwerk und nicht im  Priiflabor an Hand von 

vorsortierten und dann im pragnierten Brandschachtproben.

Die in den bisherigen Prufbescheiden vorgeschriebene "M indestauf- 
nahm em enge je m 2 zu schutzender Holzoberflache" reichen einerseits 

wegen der groBen Streuung bei Fichtenholz (etwa 1 : 10) nicht aus|

I.

II.
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anderseits ist die in der Praxis libliche Angabe der m ittleren 

M indesteinbringm enge einer Trankungscharge ohne Angabe der 

Streuung unzureichend, da durch einzelne Brandschachtproben 

m it M inderaufnahm e die Erfiillung der Gesam t-B1 -Anforderung nach 

DIN 4102 hinfallig werden kann. - Es besteht som it auch ein 

grundlegender IJnterschied in Bezug auf das Sicherheitskonzept 

bei der "M inde staufnahm eH des Schutzm ittels nach den Priifbescheiden 

zwischen Pilz- und Insektenschutzm ittel nach DIN 68 800,PA Y 

und der Brandschutzausriistung nach DIN 4102 Teil 1, PA-III.

Die durchgefuhrten Norm -Brandversuche haben vie gesagt gezeigt, 

da8 das Brandverhalten der vier in einem  Yersuch angeordneten 

Proben von der Strewing der eingebrachten Schutzm ittelm enge ab- 

hangig ist} d.h. wenn der M ittelwert der Einbringm enge eines 

Schlotes zwar der Sollm enge entsprach, aber eine einzelne Probe 

wesentlich unter diesem  Sollwert lag, war das Abbrandverhalten 

deutlich ungiinstiger als bei einer geringeren Strewing. Ob sich 
dieser Tatbestand des Brandschacht-M odellbrandes (feed-back Effekt) 

auch bei einem  Schadenfeuer so gravierend auswirkt, ist eine 

Prage des Restrisikos und bedarf gegebenenfalls einer Uberprufung 

nach Ziffer 4*5 der DIN 4102 Teil 1. Derartige Yersuche konnten 

dann auch eine Toleranzgrenze der zulassigen Schutzm ittel-M inder- 

aufnahm e festlegen. - Im  Rahm en von Zulassungspriifungen m ufi deshalb 

die Yerteilung der Schutzm ittel in den einzelnen Batten, Brettem  

Oder Bohlen m it erfaSt werden.

Bei gleicher Aufnahm em enge des Schutzsalzes je Quadratm eter Holz- 

oberflache schneiden dunnere Brandschachtproben besser ab als 

dicke* Bei den Horm brandversuchen erbrachten die Proben m it hoherer 

spezifischer Schutzm ittelkonzentration je Yolum eneinheit groBere 

unverbrannte Restlangen. - Unter Beriicksichtigung der Schutzm ittel- 

konzentration der Im pragnierflotte lassen sich som it auch dunne 

Fichtenholzer brandschutztechnisch zufriedenstellend ausriistenf 

es bedarf allerdings des praxisgerechten Nachweises *

III*

IT* Die Guteu.berwachung kesseldruck-im pragnierten Holzes in Form  einer
chem isch-analytischen tfberpriifung der W irkkom ponenten des Schutz­

m ittels - sei es beim  Hersteller, sei es beim  Anwender - durchzu-

fiihren, ist nicht ausreichend.
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Im pragniertechnisch wird bzw. wurde in den bisherigen Priif- 

grundsatzen zwar zurecht das besonders schwerim pragnierbare 

Pichtenholz fiir die Yersuche gefordert, wenn aber die Anfor- 

derungen DIN 4102-B1 m it einer anderen Holzart nach festge- 

setztem  Im pragnierverfahren in einer bestim m ten groBtechnischen 

Anlage erfiillt werden, sollte auch hierfiir ein Priifzeichen 

erteilt werden.

V.

Priifung des Dickeneinflusses bei Holzspanplatten der Baustoff- 

klasse B1, m it unterschiedlichen Holzarten fum iert, im  Brandschacht- 

versuch nach DIN 4102 Teil 1

2.2

2.2.1 Yorbem erkungen, Auswahl und Yorbereitung der Proben

Au s gangs punk te fiir die Pragen dieses Abschnittes des Forschungs- 

vorhabens waren die verbreitete Auffassung, daB im  allgem einen 

diinnere Bauplatten schneller und som it risikoreicher abbrennen 

als dicke, und daB im m er wieder davon ausgegangen wird, daB 

insbesondere leichtes Nadelholz in Bezug auf die Brandsicherheit 

ungiinstiger abbrennt als dichtes Laubholz, obwohl die Unterschiede, 

wenn iiberhaupt vorhanden, gering sind. Letzteres wurde bisher auch 

auf furnierte Spanplatten iibertragen.

Ziffer 2 der”Priifgrundsatze fiir priifzeichenpflichtige schwerent- 
flam m bare Baustoffe nach DIN 4102 Teil 1 (Juli 1978)° 

enthielt nun die allgem eine Forderung, daB Baustoffe, wenn sie in 

verschiedenen Dicken oder Bohdichten (bzw. Flachengewichten) - 

hergestellt werden, auch in der kleinsten und groBten Dicke sowie 

jeweils in der kleinsten und groBten Rohdichte zu priifen sind, 

soweit nichts anderes angegeben ist. Da die Norm  DIN 4102 Teil 1 

Ziffer 6.1.2.1 in der Regel fiir eine Brandschachtpriifung drei 

Probekorper fordert, bedeutet dies 12 Versuche m it 48 Proben 

m it den Abm essungen 19 cm  x 100 cm .

Zweifelsfrei steht aber auch fest, daB der Yerbund von Holzwerk- 

das Brandverhalten von Baustoffen beeinflussen kann, 

auch eindeutig negativ. Deshalb m iiSte die Anzahl der Yersuche

stoffen
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dariiberhinaus dann aber auch noch m it alien anfallenden Ober- 

flachenausfiihrungen vervielfacht werden, und zwar in Bezug auf 

die Holzarten der Fum iere und deren Dicken, in Bezug auf die 

verwendete Yerleim ungsart und die Oberflachenbehandlung. Eine 

Unsicherheit in Bezug auf den Gesam tpriifaufwand besteht auBerdem  

darin, daB nicht abzusehen ist, welche Holzarten fur die Fum iere 

vom  M arkt jeweils verlangt werden.

Um den Priifum fang unterschiedlich dicker, furnierter Holzspanplatten 

der Baustoffklasse DIN 4102-B1 nicht ausufem  zu lassen, sollte 

zunachst der EinfluB der Dicke der Holzspanplatten auf das Brand- 
verhalten untersucht werden (Ziffer 2.2.2), dann der EinfluB  

der Furnierart (2.2.5) und unter Ziffer 2.5 die Oberflachenbehand­

lung. Pur die Untersuchung des Dickeneinflusses wurden unterschied­

lich dicke, handelsiibliche Holzspan-Rohplatten der Baustoffklasse 

DIN 4102-B1 m it Priifzeichen des Institute fur Bautechnik aus den 

Lagerbestanden eines Herstellers verwendet. Alle entnom m enen Probe- 

platten wurden gekennzeichnet, sodaB fiir die unter Ziffer 2.2 und 

2.5 genannten Yersuchsreihen vergleichbares Ausgangsm aterial zur 

Yerfiigung stand, d.h. sowohl fiir den "Nullversuch" als auch fiir 

die m it zwei Holzarten furnierten und gegebenenfalles lackierten 

Holzspanplatten.

Die verwendeten Fichtenfum iere hatten vor der Yerleim ung eine 

Dicke von 1,0 m m , die Eichenfurniere 0,8 m m . Als Leim  wurde ein 

duroplastischer Ham stoff-Form aldehydharz-Schaum leim  m it Streck-̂  
m ittel etwa 100 g/m  ̂je Seite bei 95- 115°C Tem peratur m it einem  

PreBdruck von 6 - *8 kg/cm 2 und einer Zeit von 5-6 M inuten verpreBt. 

Nach einer Eeifezeit von 4 Tagen wurden die aufgeleim ten Fum iere 

auf folgende Enddicken geschliffen: Fichte 0,6 nunj Eiche 0,5m m .

Ein Teil dieser furnierten Holzspanplatten wurde - wie unter 

Ziffer 2.5 beschrieben - m it vier verschiedenen Lacken m it einge- 

arbeiteter Brandschutzausriistung teils auf Einkom ponenten-, teils 

auf Zweikom ponentenbasis, ebenfalls alle m it Pxufzeichen des 

Instituts fiir Bautechnik, nach den in den entsprechenden Priifbe- 

scheiden festgelegten Firm enangaben oberflachenbehandelt.

Alle Brandversuche wurden entsprechend der DIN 4102 Teil 1 sowie 

nach den geltenden Priifgrundsatzen durchgefiihrt.
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2.2.2 Brandversuchsergebnisse an Holzspanplatten unterschiedlicher 

Dicke

Dicke Rauehgas-
tem peratur

Flam m en-
hohe

unverbrannte
Restlange M W

(m m ) (cm ) (°C) (cm )

24 25 29 26
24 25 28 25

24 24 28 26
21 25 28 25

12 15 15 15 
12 14 15 15
19 25 24 25
19 20 22 22

2610 80 1451
80 159 25£ft 15 90 158 25w <D

N -P 
rH -P 14190 25
O
W r-f
1 &
S xi
5 rt

16 100 158 14
165100 14

o
19 14190 22

14580 20

Zahlentafel 2. Brandschacht-Yersuchsergebnisse an B1-Holzspan- 

Rohplatten unterschiedlicher Dicke.

W ie aus Zahlentafel 2 ersichtlich, laBt sich beim  Brandschacht- 

versuch fur die Hoizspan-Rohplatte keine Abhangigkeit der nicht- 

verbrannten Probenrestlange von der Plattendicke ableiten. Die 

Spanplattenhersteller haben sich weitgehend darauf eingestellt, 

daB dlinne Platten m it einem  groBeren Zusatz an Brandschutzm itteln 

ausgeriistet werden m iissen als dicke; auch werden erstere aus 

Festigkeitsgriinden in der Regel m it einer etwas hoheren Rohdichte 

hergestellt und dieses wirkt sich brandschutztechnisch ebenfalls 

positiv aus. Die nicht unerheblichen Streuungen der Versuchsergeb- 

nisse lassen erkennen, wie wichtig die fortlaufende Guteuberwachung

der Produktion durch Brandschachtversuche ist, da das Zum ischen der
. «• ��

Brandschutzm ittel technologisch nicht ganz einfach ist, zum al es in 

Abhangigkeit von der Plattendicke variiert werden m uB. Nicht uner- 

wahnt sollen in diesem  Zusam m enhang auch die M ehrkosten der Brand­

schutzm ittel sein. - Insofern ist das ungiinstige Ergebnis der 16 m m  

dicken B1-Holzspan-Rohplatte als AusreiBer zu bezeichnen, wie die 

inzwischen vorliegenden Yersuchserfahrungen zeigten.

Zusam m enfassung kann fiir Ziffer 2.2.2 gesagt werden, daB unter- 

schiedlich dicke Holzspanplatten aufgrund des heutigen Standes der 

Technik dennoch etwa gleiches Abbrandverhalten beim  Brandschacht- 

versuch nach DIN 4102-B1 zeigen.
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2.2.5 Brandversuchsergebnisse der m it Fichte und Eiche furnierten 

Holzspanplatten

Dicke Flam m en-
hohe

Rauchgas-
tem peratur

unverbrannte
Restlange MW

(mm) (cm) (°C) (cm)

58 51 56 50
59 54 57 52

28 25 22 21 
51 50 24 27
15 28 16 14
17 14 18 14

18 19 25 25 
20 18 22 25

11 15480 54
80 152 55

a> 14 148 2490a -p
xsa) 90 159 28-p o

-p •H
(3 128 1817 100i—i

165100 15Ph

§
20 80 157 20

09 15780 20td
i—\

oH 10811 90 58 50 55 29
28 24 29 24
24 22 20 22 
20 21
14 11
15 11
16 17 18 20 
15 18 19 16

52
1 2611290

14 80 155 22
CD CD 159 25 21

15 11
14 10

2180xi-p
u o-H<D 16517 >100 12•H wa 164100 12u
£ 15720 80 18

80 142 17

Zahlentafel 5* Brandschacht-Yersuchsergebnisse an furnierten 

B1-Holzspanplatten unterschiedlicher Dicke.

Aus diesen Versuchsergebnissen konnte m an zunachst entnehm en, 

daB bei furnierten B1-Holzspanplatten in 17 m m  Dicke ein M inim um  

der unverbrannten Proben-Restlange vorliegtj dies trifft jedoch 

nicht zu, es handelt sich, wie bereits gesagtf bei der I6m m dicken 

B1-Holzspanrohplatte um einen zufalligen AusreiBer.

Vergleicht m an die* Rauchgastem peraturen und die unverbrannten 

Proben-Restlangen der Brandschachtversuche nach DIN 4102 Teil 1, 

und zwar die der B1-Holzspan-Rohplatte in den Ausgangsdicken von 

10, 15, 16 und 19m m m it denen derm itzwei Holzarten - Fichte und 

Eiche - furnierten, in den Verbund-Fertigdicken von etwa 11, 14> 17 
und 20 m m  (einschlieBlich Gegenzugfum iere), so sind keine gravieren- 

den Unterschiede, insbesonders keine gravierenden Verschlechterungen 

des Brandverhaltens zu erkennenj im  ubrigen sei auf die m athem atisch- 
statistische Auswertung unter Ziffer 2.5.2 (Zahlentafel 5) 

hingewiesen.
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iuBerst wichtig ist, wie seit m ehreren Jahren im  Eahm en der 

Forschungstatigkeit und der Guteuberwachung des Instituts fiir 

Holzforschung der TJniversitat M unchen bereits nachgewiesen, die 

technologisch einwandfreie Verleim ung der Furniere auf den B1- 

Holzspan-Bohplatten.Eine gute Yerleim ung auf duroplastischer Basis 

wird sich auch wahrend des Brandversuchs erkennen lassen. Palls sich 

eine schleohte Yerleim ung im  Yerlauf des Entstehungsbrandes lost, 

ergreifen die Flam m en die m ehr oder m inder groBen Schollen des 

Fum iers beidseitig und es kom m t zu einem  wesentlich intensiveren 

Abbrand und schnellerer Feuerweiterleitung. Fiir den Brandschutz 

ist es som it wichtig, daB die RiBbildung der Deckschichten der 
Yerbundbaustoffe (Craquelee) m oglichst kleinflachig erfolgt und 

die Teilstiicke sich nicht von der Tragerplatte loslosen, bevor 

sie in eine schiitzende Schicht aus Holzkohle iibergehen.

2.2.4 Folgerungen aus den Tersuchsergebnissen

Aufgrand der praktischen Erfahrungen haben sich bereits die 

Hersteller von Holzspanplatten der Baustoffklasse DIN 4102-B1 

weitgehend darauf eingestelltf diinne Platten m it m ehr Brandschutz-

m itteln auszuriisten ale dickere und som it wurde der DickeneinfluB  

beim  Abb ran dve rha11 en unterdruckt. Zwangslaufig bedarf es deshalb 

aber auch einer Guteuberwachung, die periodisch alle Herstellungs- 

dicken m it den unterschiedlichen Schutzm ittelm engen erfaBt.

Unter der Voraussetzung, daB technologisch einwandfrei m it einem  

duroplastischen Leim  fum iert wird, kann davon ausgegangen werden,

daB eine Beschichiung einer'B1-Holzspan-Eohplatte m it Purnieren

keine wesentliche Yerschlechterung des Abbrandverhaltens m it sich
bringt, sodaB es vertretbar ist, mit einer._ typischen Fumier-

art bei den Brandschachtversuchen auszukom m en.

Ein bestim m tes ??Yorhaltem aBls der unverbrannten Proben-Restlange 

beim  Brandschachtversuch fur B1-Rohplatten, die in der Regel in

Bezug auf die Oberflache weiterbearbeitet werden, ist aus der 

Sicht des Brandschutzes sicher sinnvollj wegen der brandversuchs-

bedingten Streuungen und der der Holzspan-Rohplatten
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laBt sich aber aus den vorliegenden Ergebnissen ein bestim m tes 

Yorhaltem aS nicht berechnen.

Auch hier sei auf die m athem atisch-statistische Auswertung unter
Ziffer 2.3*2 (Zahlentafel 5) hingewiesen.

Priifung des Einflueses von Oberflachenbehandlungen verschiedener

. Lacksysteme bei fumierten Holzspanplatten der Baustoffklasse B1

auf das Brandverhalten im  Brandschacht

2.3

2-3*1 Die Auswahl und Yorbereitung der Proben

Die im  Rahm en dieses Forschungsvorhabens zufallig ausgewahlten

vier Lacksystem e von drei 

des Institute fur Bautechnikf sie varen som it_ in der lage sicher- 

zustellen, da6 der im  Priifbescheid genannte B1 -Holzverbundbaustoff 

auch nach der Besehiehtung noch den Anforderungen BIN 4102-B1 

entsprach. Bie Lacke vurden entsprechend den Angaben in den Priif- 

bescheiden und denen der Lackhersteller auf die unter Ziffer 2.2.1 

beschriebenen, zusatzlich bereitgestellten 14 m m dicken, m it Eiche 

und Fichte fum ierten B1-Yerbundplatten aufgebracht. Es handelte 

sich som it urn vergleichbares Ausgangsm aterial der Yersuchsreihe 

nach Ziffer 2.2.

Herstellem  hatten ein Priif zeichen

2.3-2 Brandversuchsergebnisse der m it verschiedenen Lacken beschichteten 

fum ierten Holzspanplatten ; "

Aufgrund der m ehngahrigen Priif erf ah rung m it Oberf lachen-Behandlungs- 

m itteln von Holz und Holzwerkstoffen war bekanntf da8 Lackbeschich- 

tungen BIN 4102-Brandversuche recht unterschiedlich beeinflussen 

konnen, sowohl brandschutztechnisch giinstig als auch ungiinstig.

In einem  Fall ist es sogar durch B2-Yersuche nachgewiesen wordenf 

dafi durch eine relativ dicke Besehiehtung m it einem  Nitrocellulose- 

Lack* selbstverstandlich ohne PA-III Zeichenf ein Holzverbundbau- 

stoff der Baustoffklasse B3 -leichtentflam m bar- zugeordnet werden : 

m u8te. Auch eine Oberflachenbeschichtung nach YTL A- 053 ??schwer- 
entflam m bar11 (13) stellt keineswegs sicherf daB dieser Lack* auf 

einen B1-Bausioff aufgetragenf den '.Anforderungen BIN 4102 - B1 

entspricht. Es wurden deshalb im  Rahm en dieses
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Forschungsvorhabens nur Lacksystem e m it PA-III Priifzeichen 

verwendet, wie unter Ziffer 2.3*1 bereits beschrieben; nur 

so war es m bglich, die Unterschiede der zugelassenen Lacke 

auf zwei verschiedenen B1-Verbundplatten zu untersuchen.

Dicke unverbrannte
Restlange

Flam m en- Rauchgas- 
tem peraturhohe MW

(mm) (cm) (°c) (cm)

14 1980 138 18 20 18 20 
18 21 21 21

24 23 27 28
20 18 23 24
28 27 26 25
30 32 29 29

24 22 24 24
22 20 21 22

A
13670 21Q

14B 80 130 25CD CD 
«P *H CD
4s fO -P
H < O 
ft :£
cd £ 
ft 0
m iH
0 i
w1 CP
T- ,Qm aCD
m x-p o
0) H 
•H ft CP

H ,£
CP o 0 &

ft O ft

80 137 21A
2614 80C 134•H

80 134 30
14 80D 133 24

2180 132

14 18 18 19 20 
24 23 20 24

20 22 24 24 
14 20 22 23

26 25 24 24
23 22 23 22 
26 28 27 25

20 22 24 21

90 138 18A
90 129 22

14B 80 130 22
13790 20

14C 80 138 24
80 139 22+=

2680 134iH

a
14D 90 139 21

Zahlentafel 4* Brandschachtversuchsergebnisse an fum ierten, 

m it verschiedenen Lacksystem en (A bis 3)) 

beschichteten B1-Holzspanplatten.

W ie die Zahlentafel 4 erkennen laBt, bestehen sowohl zwischen 

den einzelnen Lacksystem en als auch zwischen den m it Fichte und 

Eiche fum ierten Holzspanplatten keine wesentlichen Unterschiede, 
wenn sie entsprechend den”Besonderen Bestim m ungen der Priif be schelde" 

und nach den Angaben der Lackhersteller ordnungsgem aB aufgetragen 

worden sind. Insofem  kann der Priifum fang bei der Baustoffklasse 

DIN 4102-B1 hierfiir eingeschrankt werden.
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Die m athem atisch-statistische Auswertung der Versuchsergebnisse 

in Bezug auf die M ittelwertsunterschiede der 

Proben-RestlSngen zeigt Zahlentafel 5-

unverbrannten

lfdJ Standard-
abweichg.

Rest- 
lange x

No. No. No. No. No.No. No. No. No. No.
652 3 4 7 8 9 10 11No.

Holzspan-
Rohplatte1 24,9 2,4 + + + ++ + ++

©2 21,9 1,8Ei. + ++ + ++i -p • Pi +» 
ctf td 
PtrH 0 CQ 26,0 3f63 Pi* ++ +

-P ^ bo
u s «
CD CD 2
•H -P -P 

•P ^
cd o

0 rH *H
P O

• cd cd 
•H ft fl)
m m pq

21,04 3,2A ++! ++
21,15 B 3,3 ++ ++e6 24,6 1,9C + ++ ++ +

7 21,7D 1,7 + ++
© £
•P a «*DM 8 n
CD CD £
•H ■f -Pa -p ^
& cd o 
p H -H

P O
• cd CD 

•H Pi (P CQFP

19,68 1,4A + ++ ++

9 B 23,4 3,3 ++
10 28,2C 2,3 ++
11 D 22,4 1,5

Mittelvertsunterschieds - nicht gesichert, + 95 $ gesichert,

++ 99 % gesichert

Ei. Fum ier aus Eiche, Fi. Fum ier aus Fichte} A bis D Oberflachen- 

behandlungen.

Zahlentafel 5- M ittelwerte und Streuungen der unverbrannten Proben- 

Restlange fur den EinfluB der 15 m m  Holzspan-Rohplatte 
(Ziffer 2.2.2), der Furnierart (Ziffer 2.2.3) u.nd den 

EinfluB der verschiedenen Oberflachenbehandlungen 
(Ziffer 2.3)
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2.3.5 Folgerungen aus den Yersuchsergebnissen

Der EinfluB von Oberflachenbehandlungen m it verschiedenen Lack- 

system en bei fum ierten Holzspanplatten der Baustoffklasse B1 

laBt sich dahingehend zusam m enfassen, daB es durchaus erforder- 

lich erscheint, Oberflachenbehandlungen als Yerbundsystem e 

Brandversuchen nach DIN 4102 Teil 1 zu unterziehen, um sicher- 

zustellen, daB die Anforderungen z.B. der Baustoffklasse B1 

nach Beschichtung noch erfiillt sind. Ein Lack darf das Norm - 

Brandverhalten beispielsweise in Bezug auf die unverbrannte 

Proben-Restlange nicht nennenswert verschlechtem . In diesem  

Zusam m enhang m uB nochm als auf eine technologisch einwandfreie 

duroplastische Yerleim ung der Furniere m it der Holzspan-Rohplatte 

auch als Yoraussetzung fur eine brandschutztechnisch hinreichende 
Lackierung (Ziffer 2.2.3) hingewiesen werden. - Ein Yerbundsystem , 

z.B. aus einer m it Eiche fum ierten B1-Spanplatte in 14 m m Dicke 

m it der zu priifenden Oberflachenbeschichtung (Lacksystem ) kann, 

sowohl fur die Zulassungsprufung als auch im  Rahm en der Guteiiber- 

wachung fiir die DIN 4102-B1-Brandversuche fiir den Lack als geeignet 

angesehen werden.

Priifung der Brands chut zwirkung von dam m schichtbildenden Feuer- 

schutzm itteln auf Fichtenholz und Holzspanplatten der Baustoff­

klasse B2 im  Brandschachtversuch nach DIN 4102 Teil 1

2.4

2.4.1 Yorbem erkungen, Auswahl und Yorbereitung der.Proben

Vegen der Kiirze der zur Yerfiigung stehenden Zeit und m it Genehm igung

des Instituts fur'Bautechnik, Berlin, wurde ein Teil der Hnter-
>

suchungen, und zwar zu Ziffer 4 der Leistungsbeschreibung des 

Forschungsvorhabens im  Otto-Graf-Institut, Stuttgart, durchgefuhrt.

Gem aB Priifgrundsatzen, Ziffer 3-2, des Instituts fiir Bautechnik 

- Fassung Juli 1978 - werden schaum schichtbildende Feuerschutzm ittel 

fiir Holz auf 20 m m dicken Fichtenholzbrettera - stellvertretend 

fiir Yollholz und Sperrholzplatten - und auf 13 m m dicken Holzspan­

platten gepriift. W erden die Anforderungen erfiillt, so wird fiir den
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Dam m schichtbildner ein Priifbescheid m it PA-III Priifzeichen 

des Institute fur Bautechnik erteilt, wonach das Schutzm ittel 

geeignet ist, Vollholz und Holzwerkstoffe =12 m m Dicke 

"schwerentflam m bar*' (Baustoffklasse B1 nach DIN 4102 Teil 1) 

zu m achen. Die Einschrankung der Tragerplattendicke steht 

einheitlich in jedem  Priifbescheid.

Ziel der ftberarbeitung der Priifgrundsatze ist, auf diesen 

einschrankenden Dickenverm erk in den Priifbescheiden zu verzichten. 

Das scheint dann m oglich, wenn das Eisiko abgeschStzt werden kann, 

das entsteht, wenn derartige Dam m schichtbildner auf diinnere 

Platten als 12 m m aufgetragen Bind. Hierzu sollten Brandschacht- 

versuche an m it Dam m schichtbildnern versehenen Fichtenholz- und 

Holzspanplattenproben unterschiedlieher Dicke durchgefiihrt werden.

Yersuchsm aterial:

Nach Absprache m it dem  Institut fur Holzforschung wurden 2 

dam m schichtbildende Feuerschutzm ittel fiir Holz eingesetzt.

Bei diesen m it Priifzeichen versehenen M itteln handelte es sich 

urn transparente bzw. farblose System e zweier Eersteller.

Als Tragerm aterial dienten Fichtenholz und Holzspanplatten.
2̂3/50 = 460 kg/m 5 + 50 kg/m ^

(vergl. Priifgrundsatze)

Dicke: 8 m m , 13 m m , 20 m m

Fichtenholz:

Holzspanplatten: Flachprefiholzspanplatten nach DIN 68 7&5* V 20 '

= 660 bis 800 kg/m 52̂3/50
Dicke: 8 m m , 13 m m , 19 m m

Nach Angaben bestanden die Platten aus 65 bis 

70 % Nadelholz- und m ax. 15 $ Laubholzspanen.
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Auf die Proben aus Yollholz und Holzspanplatten wurden die beiden 

Feuerschutzm ittel in folgenden Auftragsm engen allseitig aufgetragen: 

Peuerschutzinittel A* 550 g/m2 

Holzspanplatte 420 g/m  ̂

350 g/m2 

Holzspanplatte 450 g/m ^

Yollholz

Feuerschutzm ittel B: Yollholz jeweils m it Schutz- 
lack 100 g/m 2

Je Tragerm aterial, Plattendicke und Feuerschutzm ittel wurden 2 

Flattenschiote hergestelltf soda8 hei der Hauptversuchsreihe 24 

Brandschachtversuche nach DIM  4102 Teil durchgefuhrt wurden®

2.4*2 Brandversuchsergehnisse der m it dam m schichthildenden Feuerschutz- 

m itteln versehenen Fichtenholzer und Holzspanplatten

Die Yersuchsergehnisse sind in den Zahlentafeln 6 his 9 aufgefuhrt.
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Zehlentafel 6 Ergebnisse der Brandversuche im Brandschacht mit Feuerschutzmittel A
2Auftragsm enge: 350 g/mTragerm aterial: Fichtenholz

Nachbrennen un
Nachglim m en 
nach Versuchs
ende

GroOte Flam m en- 
bohe und Zei t- 
punkt ihres 
Auf tretens

GroOte Rauchgas- 
tem peratur und 
Zeitpunkt ihres 
Auftretens

Restlange 
|Tragerm aterial)

nicht verkoblter 
Teil des Schutz- 
m i ttelschaum s

Proben- 
u j eke

Probe-
korper

Einzel- M ittel- 
wert

Einzel- M ittel- 
wert

m in: sm in: s#C scm cmcmm m cm cm

2480 0 10:00

9:10
0 0I 4523:00>100'0 0 >2000 0 008

258 10:000 0 0 0
7:25 100>1000 0II

8:55>2000 0 0 0

16 280 0
7025 138 9:500 90 30:00I

26 280 1
13

32 2711
5427 137 3:3010:00 901II

20 221 1

25 2321
458024 144 10:00 10:002I

22 274120

4 33 293
394 32 129 10:00 80 10:00II

4 4 34 30

Zahlentafel 7 Ergebnisse der Brandversuche im  Brandschacht m it Feuerschutzm ittel A
■p

Auftragsm enge: 420 g/m  ~ *Tragerm aterial: Spanplatte

nicht verkoblter 
Teil dcs Schutz- 
m ittelschaum s

Restlange
(Tragerm aterial)

GroOte Flam m en- 
hohe und Zeit­
punkt ihres 
Auf tretens

Hachbrennen und
Nachglim m eri 
nach Versuchs- 
ende

Proben-
dieke j Probe-korper

GroOte Rauchgas-_ 
tem peratur und 
Zeitpunkt ihres 
Auftretens

Einzel- M ittel- 
wert

Einzel- M ittel- 
wert

*C m in: sm ines sm m cm cm cmcm cm

13 16 49 52
52I 13 50 127 10:00 70 9:30

13 49 51138

17 17 43 43
II 17 . 47 45116 9:55 60 10:00

18 16 52 48

-- 4 54 47' 22 21
115 ; !52I 70 3021 10:00 10:001 22 19 50 5613

16 16 53 54
165II 16 53 109 10:00 60 10:00

14 16 49 54

21 23 51 52
10 tooI 6223 51 70113 10:00

24 22 50 51
19

19 18 48 50
II 19 53 56114 10:00 00 9:00

19 19 50 56
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Zahlentafel 8 Ergebnisse der Brandversuche ira Brandschacht m it Feuerschutzm ittel B 

Tragerm aterlal : Flchtenholz 2
Auftragsm enge: 350 g/m

2+100 g/m Schutzlack

Proben-
d i c k e

Probe-
korper

nicht verkohlter 
Teil des Schutz- 
mittelschaums

Restlange
(Tragerm aterial)

G roBte Rauchgas- 
tem peratur im d* 
Zeitpunkt ihres 
Auftretens

GroBte Flam m en- 
hohe und Zeit­
punkt ihres 
Auft retens

Nachbrennen
und Nach- 
glim m en 
nach Ver- 
suchsendeEinzel- M ittel- 

wert
Einzel- M ittel- 

wert °cmm miniscm cm cm Imin i scm cm s'

<Y?}C 3)0 0 < al) 2)I 0 160 10:00 > 100 10:00 298
(7) (8)0 08
(}(5) 

CT) (6)
0 0 i*VII 0 163 10:00 > 100 9:00 332
0 0

i
1 0 9 4

I 1 8 151 10:00 90 10:00 93
1 0 10 813

C 31.)_( 5")]
0 0 (4 V 2II 0 160 10:00 >100 10:00 13b

(3) (3)0 0

20 194 2
I 3 19 145 9:50 80 8:00 52

2 2 18 1720

6 3 21 16
6II 18 132 10:00 90 9:00 55

9 5 20 16

1 ) Nach den Priifgrundsatzen ist eine Beurteilung des Kriteriums Restlange nicht moglich, wenn bei meh
als 1 Probe Verkohlungen am Schutzmittel bis zur Prcbenoberkante auftreten und die Flammenhohe 
100 cm Uberstiegen hat 

2) an einzelnen Proben

Zahlentafel 9 Ergebnisse der Brandversuche im Brandschacht mit Feuerschutzmittel B

450 g/m?
+100 g/m Schutzlack

Tragerm aterial: Spanplatte Auftragsm enge:

Nachbrennen und
Nachglim m en 
nach VersHchs- 
ende

G roBte Flam m en- 
hohe und Zeit­
punkt ihres 
Auftretens

GroBte Rauchgas- 
tem peratur und 
Zeitpunkt ihres 
Auftretens

Restlange
(Tragerm aterial)

nicht verkohlter 
Teil des Schutz­
m ittel schaum s

Probe- 
korper

Proben-i
dicke

i-

Einzel- Mittel- 
wert

Einzel- Mittel- 
wer t K-

min: s®C mines scm cmcmcm cmmm

p?50 0 (29 P 739:30>100165 10:001I
(29)3 0

0
(28p (25) 

(26) (231

0 0 (26p 709:30>100164 10:000II
0 0

30 37;6 4 2) 11710:00100159 10:00345I
32 375 413

38 3416 17 7680 10:0010:0038 14116II
36 4216 16

39 40

41 38

5 4 1359:40> 100170 10:00
40I 443

19

33 3411 12 12510:0080140 10:003211II
32 3011 11

siehe Beilage 3

vereinzelt Flam m enspitzen > 1002)
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Zur besseren tfbersicht iiber die Yersuchsergebnisse eind die 

M ittelwerte der nichtverbrannten Probenrestlange und die 

M axim a der Rauchgastem peraturen in Abhangigkeit von der

Probendicke in Zahlentafel 10 zusam m engestellt.

Feuerschutz-
m ittel

Trager-
m aterial

m ittl.Restlange
in cm

bei Probendicke

mittl. maximale 
Rauchgastemperatur

in °0
bei Probendicke

m m nun

19/20 19/208 13 8 13

26Fichtenholz 0 28 253 138 137
A

49 53 112 114Spanplatte 52 122

6 6 156162Fichtenholz 19 139B
m .Schutzlack 36 36 165Spanplatte 28 150 159

Zahlentafel 10. Zusam m enstellung der Brandversuchsergebnisse der 

dam m schichtbildenden Feuerschutzm ittel nach

DIN 4102 Teil 1

Zusam m enfassend m uB gesagt verden, daB m it schaum schichtbildenden 

Feuerschutzm itteln beschichtetes Fichtenholz bei geringeren Brett- 

dicken als der in den bisherigen Priifgrundsatzen (Juli 1978) fest- 

gelegten Priifdicke von 20 m m bei gleicher Auftragsm enge von 350 g/m  ̂

die B1 -Anforderungen der DIN 4102 Teil 1 nicht in jedem  Fall erfiillt

Die inegesam t hoheren Auftragsm engen von 420 bis 450 g/m bei .'

Holzspanplatten d r̂ Baustoffklasee B2 liefien bei diinneren Spanplatten

cine nur unwesentliche Abnahm e der nichtverbrannten Probenrestlange 

erkennenj die B1-Anforderungen warden bei den gepraften Hoizspan- 

platten-Dicken 8 m m , 1J m m and 19 m m erfiillt •

2,4*3 Folgerangen aus den Yersuchsergebnissen

Fichtenholz als zu schiitzender Baustoff

Die Ergebnisse zeigen, da8 die fiir den Schutz von 20 m m dicken
Fichtenholzbrettem  erforderliche Auf tragsm enge von 350 g/m  ̂nicht

fiir den Schutz diinnerer Bretter ausreicht• Der in den bisherigen
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Priifgrundsatzen zugestandene Anwendungsbereich fiir Vollholz 
1̂2 m m Dicke 1st nicht abgedeckt. Eine Extrapolation auf 

Vollholzer in Richtung kleinerer Dicken scheint nicht m oglich.

¥egen der wenig befriedigenden Versuchsergebnisse an Fichten- 

holz sollten weitere Versuche geplant und durchgefiihrt werden.

Holzspanplatten als zu schiitzender Baustoff

Die Auftragsm engen von 420 bis 450 g/m  ̂schaum schichtbildender 

Feuerschutzm ittel waren so hoch, daB m it kleiner werdender 

Plattendicke die nichtverbranntenProben-Restlangen nur wenig 

abnahm en.

Fur die iiberarbeiteten Priifgrundsatze wurde deshalb vom  

Forschungsbeirat em pfohlen, schaum schichtbildende Feuerschutzm ittel 

auf 12 m m  dicken Fichtenholzbrettem  und auf 13 m m  dicken Holzspan­

platten zu priifen. In den Priifbescheiden m iiBten ggf. die Auf trags­

m engen fur Vollholz und Holzspanplatten getrennt angegeben werden. 

Der Anwendungsbereich kann dann fiir diese Baustoffe ab einer 
Dicke  ̂12 m m einheitlich gelten, ohne weitere TJntersuchungen 

nicht jedoch fiir Holz und Holzwerkstoffe allgem ein. Fiir Dicken 

= 20 m m sollte auf 20m m  bzw. 19 m m  dicken Proben gepriift werden.>
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5* Zusam m enfassung

Das Forschungsvorhaben Brandschachtversuche an Yerbundbaustoffen 

aus Holz und Holzwerkstoffen, IV/1-5-321/82, hat sich m it vier 

Teilfragen befaBtj

1. Priifung der Schutzwirkung einer Brandschutzausriistung auf der

Basis von Salzgem ischen in Abhangigkeit von der Dicke des im prag- 

nierten Fichtenholzes. -

Die Versuehsergebnisse lassen erkennen, daB sich im  Vakuum - 

Druekverfahren eingebrachte Brandschutzausriistungen bei Fichten- 

holz nicht unwesentlich unterscheiden, je nachdem , ob sie im  

Labor oder in Industrie-Im pragnieranlagen eingebracht sind. Im  

Rahm en des Sicherheitskonzeptes m uB deshalb die W irkung der 

Brandschutzausriistung kesseldruck-im pragnierten Holzes dort 

gepriift werden, wo sie eingebracht wirds beim  Brandschutzaus- 

riister im  Im pragnierwerk.

Die in den bisherigen Priifbescheiden vorgeschriebene "M indestauf- 
nahm em enge je m  ̂zu schutzender Hoizoberflache" reichen einerseits 

wegen der groBen Streuung bei Fichtenholz (etwa 1 s 10) nicht aus; 

anderseits ist die in der Praxis ubliche Angabe der m ittleren 

M indesteinbri'ngm enge einer Trankungscharge ohne Angabe der 

Streuung unzureichend, da durch einzelne Brandschachtproben m it 

M inderaufnahm e die Erfullung der Gesam t-B1-Anforderung nach 

DIN 4102 hinfallig werden kann.

Die durchgefu.hrten Norm -Brandversuche haben gezeigt, daB das 

Brandverhalten der vier in einem  Yersuch angeordneten Proben von 

der Streuung der eingebrachten Schutzm ittelm enge abhangig ist5 

Ob sich dieser Tatbe*stand des Brandschacht-M odellbrandes (feed­

back Effekt) auch bei einem  Schadenfeuer so gravierend auswirkt, 

ist eine Frage des Restrisikos und bedarf gegebenenfalls einer 

ttberpiiifung nach Ziffer 4*5 der DIN 4102 Teil 1. Derartige Yersuche 

konnten dann auch eine Toleranzgrenze der zulassigen Schutzm ittel- 

M inderaufnahm e festlegen.

Bei den Norm brandversuchen erbrachten die Proben m it hoherer 

spezifischer Schutzm ittelkonzentration je Volum eneinheit groBere 

unverbrannte Restlangen.
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Im pragniertechnisch wurde bisher das besonders sohwer im pragnier- 

bare Fichtenholz fur die Versuche gefordert, wenn aber die 

Anforderungen DIN 4102-B1 m it einer anderen Holzart und Dicke 

nach festgesetztem  Im pragnierverfahren in einer bestim m ten 

groBtechnischen Anlage erfiillt werden, sollte auch hierfiir ein 

Priifzeichen erteilt werden.

2. Priifung des Dickeneinflusses bei Holzspanplatten der Baustoff- 

klasse B1, m it unterschiedlichen Holzarten furniert, im  Brand- 

schachtversuche nach DIN 4102 Teil 1. -

Aufgrund der praktischen Erfahrungen haben sich die Hersteller 

von Holzspanplatten der Baustoffklasse DIN 4102 - B1 weitgehend 

darauf eingestellt, diinne Flatten m it m ehr Brands chut zm itteln 

auszuriisten als dickere, und som it wurde der DickeneinfluB beim  

Abbrandverhalten unterdriickt. Zwangslaufig bedarf es einer Giite- 

iiberwachung, die periodisch alle Herstellungsdicken m it den unter­

schiedlichen Schutzm ittelm engen im  Brandschachtversuch erfaBt.

Unter der Voraussetzung, daB technologisch einwandfrei m it einem  

duroplastischen Leim  furniert wird, kann davon ausgegangen werden, 

daB eine Beschichtung einer B1-Holzspan-Rohplatte m it Fum ieren 

keine wesentliche Verschlechterung des Abbrandverhaltens m it sich 

bringt, sodaB es vertretbar ist, m it einer typischen Furnierart 

bei den Brandschachtversuchen auszukom m en.

5* Priifung des Einflusses von Oberflachenbehandlungen verschiedener 

Lacksystem e bei furnierten Holzspanplatten der Baustoffklasse B1 

auf das Brandverhalten im  Brandschacht. - '

Der EinfluB der Oberflachenbehandlung laBt sich dahingehend zusam m en-
m -

fassen, daB es durchaus erforderlich erscheint, Oberflachenbehand­

lungen als Terbundsystem e Brandversuchen nach DIN 4102 Teil 1 zu 

unterziehen, um sicherzustellen, daB die Anforderungen z.B. der 

Baustoffklasse B1 nach einer Beschichtung noch erfiillt sind. - 

In diesem  Zusam m enhang ist auf eine technologisch einwandfreie 

duroplastische Verleim ung der Furniere m it der Holzspan-Rohplatte 

als Yoraussetzung fur eine brandschutztechnisch hinreichende Lackierung 

hinzuweisen.
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4. Priifung der Brandschutzwirkung von dam m sehichtbildenden 

Feuerschutzm itteln auf Fichtenholz und Holzspanplatten der 

Baustoffklasse B2 im  Brandschachtversuch nach BIN 4102 Tell 1. - 

Bie Versuchsergebnisse fiir Fichtenholz zeigen, daB die fiir den 

Schutz von 20 m m dicken Proben erforderliche Auftragsm enge von 
550 g/m  ̂nicht fiir den Schutz diinnerer Bretter ausreicht. Ber 

in den bisherigen Priifgrundsatzen zugestandene Anwendungsbereich 
fiir Vollholz  ̂12 m m Bicke ist nicht abgedeckt. Eine Extrapolation 

auf Vollholzer in Richtung kleinerer Bicken scheint nicht m oglich.

Bie Auftragsm enge von 420 bis 450 g/m  ̂schaum schichtbildender 

Feuerschutzm ittel auf Holzspanplatten war so hoch, daB m it 

kleiner werdender Plattendicke die nichtverbrannten Probenrest- 

langen nicht wesentlich abnahm en.

In den Priifbescheiden sollten die Auftragsm engen fiir Vollholz 

und Holzspanplatten getrennt angegeben werden; der Anwendungsbereich 
kann fiir die genannten Baustoffe ab einer Bicke  ̂12 m m einheitlich 

gelten, nicht aber allgem ein fiir alle Holzwerkstoffe.

Bie Ergebnisse dieses Forschungsvorhabens wurden in den Priifgrundsatzen 

fiir schwerentflam m bare Baustoffe (BIN 4102 - Baustoffklasse B1) - 

Fassung Februar 1984 - bereits beriicksichtigt (15).
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5• Kurzfassung

Die Brandversuche nach DIN 4*5 02 Teil 1 ftir die bauaufsicht- 

lichte Elassifizierung der vielfaltigen Holz-Yerbundbaustoffe 

warden im m er um fangreicher, auBerdem  die Anwendungsm oglichkeiten 

im m er zahlreicher. Aufgabe des Forschungsvorhabens war, zu 

untersuchen, welche Eingrenzungen der Brandversuche vertretbar 

sind. - Untersucht wurde der EinfluB der Holz- und Holzwerk- 

stoffdicke bei Brands chut zausriistungen m it Salzgem ischen im  

Kesseldruckverfahren und nach Behandlung m it schaum schicht- 

bildenden Feuerschutzm itteln. AuBerdem  wurde der DickeneinfluB  

bei DIN 4102-B1 -Holzspanplatten ohne und m it Fum ier und m it 

Oberflachenbehandlungen gepriift. - Soweit Verm inderungen des 

Prufum fangs m oglich waren, wurden sie bereits in den Priifgrund- 

satzen fur schwerentflam m bare Baustoffe - FaBsvm g Februar 1984 - 

beriicksichtigt •

"Brandschaft-Tests'* of wood and wood-based m aterials for the 

reduction of the test-scope.

Fire tests according to DIN 4*502 (part 1) for building authority 

classification of m ultiple com posite wood construction m aterials 

have becom e increasingly com prehensive. Also, their scope of 

application has widened considerably. The present project is 

concerned with justifiable lim itations of fire tests. Studies 

com prised the effect of thickness of wood and wood based m aterials 

in fire retardant equipm ent treated with salt com pounds in a 

pressure vacuum  process and with intum enescent fire retardants. 

Furtherm ore the effect of thickness in DIN 4102-B1-wood particle­

boards with and without veneer and with surface treatm ent was 

investigated. Justifiable reductions in the num ber of fire tests 

have already been incorporated in the February 1984 version of 

specifications for flam e retardant construction m aterials.




