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1 Aufgabenstellung
Bei einem vorangeqangenen Untersuchungsvorhaben /1/ wurde ein Mefver-
fabhren zur Bestimmung der Rauchentwicklung bei schwerentflammbaren Fufibo-
denbelédgen erprobt. Auf der Basis einer groBen Zahl von MeBergebnissen
aus Versuchen nach diesem Verfahren wurden Grenzwerte flir die Rauchent-
wickiung von FuBbodenbelagen vorgeschiagen,

Var einer endgultigen Festlegunyg ven GBreasuwsrten sollten nach Brandver=

suche an FuBbodenbeldgen im MaBstab 1:1 in einem Versuchskorridor durch-
gefihrt werden, um festzustellen, ob sich die in dem Laborprifverfahren

auftretende Rauchentwicklung auch beim wirklichen Feuer einstellt.

Uie Versuchanordnung sollte einen Brand in einem Nutzraum simulieren, der
an einen Rettungsweg grenzt, Durch eine Tirdffnung schlagen Flammen in
den Rettungsweg, so dafl dort der FuBRboden durch Strahlung beaufschlagt
wird. Eine Entzindung des FuBlbodens erfolgt durch herabfallende Glut,

2 Versychsmaterialien
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Die Auswahl der zu untersuchenden Materialien erfolgte so, daf schwe-
rentflammbare Beldge - jedoch im Grenzbereich zwischen schwerentflammba-
ren und normalentflammbaren FuBbodenbelédgen einbezogen wurden - sowohl
Beldge mit starker als auch Beldge mit geringer Rauchentwicklung beim Ra-
diant-Panel-Test.

Folgende Materialien wurden eingesetzt:

Versuchs~ Art des Belages Ergebnis des Radiant-Panel-Tests
Ne . kritische Integral der
Bestrahlungs- Rauchdichte
starke
(H/cm?) (% % min)
] - - -
1 gewebter Velours
Pal aus Polvamid 0,46 34
2 gewebter Velours
Fol aus Polyamid 0,49 278
3 Noppenbelag aus
Synthesekautschgk 0,49 901
4 Eichenparkett 0,48 0
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Da die Bodenbeldge bhei den zugrundeliegenden Labaorversuchen jeweils lose
auf Kalzium-8ilikatplatten aufgelegt waren, wurden sie auch bei den Ver-
suchen im MaBstab 1:1 lose auf Kalzium-Silikatplatten aufgelegt, um einen
unmittelbaren Vergleich zu ermdglichen.

3 Versuchsanordnung
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Die FuBbodenbeldge wurden in einem 2 m ¥ B m x 2,8 o grofien Korridor
{aNr.3 in Abb.1) einer im Amt befindlichen Versuchsanlage fir natdrliche
Brénde verlegt. Am sidlichen Ende des Korridors hefindet sich ein Abzug.
An den Korridor grenzt ein Raum (s, Nr.7 in Abb.1), in dem jeweils ein
vollentwickelter Brand erzeugt wurde, dessen: Flanmnn und Raucugase ‘den
FuBboden mit strahlender Warme beaufschlagten.\ : e < Te W e
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Als Brandlast wurde, wie in einem vorangegangenen Vorhaben /2/ in Raum 7 (s.
Abb. 1) ein Holzstapel aus 200 kg Fichtenholz (40 mm x 40 mm x 1000 mm, Holz:
Luft = 1:1) eingesetzt. Bis zur 5. Minute nach Versuchsbeginn wurde die Zuluft
bei gedffneter Zugangstiir (s. Nr.9 in Abb.1) durch freie Ansaugung an den
Brandherd in Raum 7 herangefihrt. Danach wurde die lugangstir verschlossen und
die Iuluftmenge in der Liftungszentrale (s. Nr.6 in Abb.1) auf 6000 m>/h
eingestellt. Abweichend von den in /2/ beschriebenen Versuchen war bei den
Jetzt durchgefihrten Versuchen der Durchbruch zum Nachbarraum, der sich gegen-
iber dem Brandraum befand, durch ein verglastes Wandelement verschlossen,
Dieses Wandelement war zum Schutz der Becbachter bei den Versuchen eingebaut
worden, Sein Einbau wurde fir angemessen erachtet, da auch in der Praxis davon
ausgegangen werden mufl, daBl die Tiren zu den an einen Flur angrenzenden Nutz-
réumen geschlossen sind, Durch den Einbau dieses verglasten Elements ergaben
sich,wie die nachfolgenden Diagramme ausweisen, wesentlich héhere Wirmestrom-
dichten.

Wéhrend der Versuche wurden die Temperaturen 50 mm unter der Raumdecke sowie
unmittelbar Uber dem Boden gemessen. Dabei wurden die Thermocelemente in einenm
Abstand von ca. 50 mm iber dem Bodenbelag angebracht. Die Lage der MeBstellen
ist der Abb. 2 zu entnehmen.

Die im Nullpunkt ro am Boden sowie in den Abstdnden r.=0,4 m,

rz=1,2 m, rs=1,8 my, ra=3 m und r==4,8 m auftreffende Strahlungs-
wirmestromdichte (So bis 8s) wurde niherungsweise mit Hilfe des
Stephan-Boltzman-Gesetzes fir graue Strahler aus der mittleren Temperatur in
Bodenndhe und unter der Decke in den gleichen Absténden ri vom Nullpunkt
ermittelt. Mit einer angenommenen Emissiaonskonstante fiir die Brandgase van
€§= 0,8 und der Stephan-BoltzmannKonstante &= 5,47.10"*2W/cm3/K* und

den mittleren Temperaturen To bis Ts an den nachstehend aufgefihrten
Meflstellen:

To = (MI1+M12+4M23+4M24)/4 T, = (MO9+M10+M21+M22)/4
Tz = (MO7+MOB+M19+4M20)/4 Tx = (MOS+MOL+MI7+M1B)/4
Ta = (MO3+MO4+MIS+M16)/4 Ts = (HOL+MO2+MI3+M14)/4

ergeben sich die Strahlungswdrmestromdichten nach /3,4,5/ aus
Si=85‘65‘(T1+273,15)“ (W/cm?; 1 = 0,.5)

Dariberhinaus wurde bei dem Nullversuch die Strahlungswirmestromdichte im
Nullpunkt (8.(NBS) in Abb., 7) mit einem Pyrometer gemessen, das auch im
Radiant-Panel-Test eingesetzt wird.

Die Abstand ry vom Nullpunkt in FuBbodenebene auftreffende Gesamt-
widrmestromdichte (Konvektions-und Strahlungswirmestromdichte)

B: = da/dt.cp. (Tansrun=Tzusiunl)/B:

wurde mit Hilfe von selbstgebauten, wasserdurchflossenen MeBgerdten aus Kup-
fer®’ ermittelt. Bei dem Nullversuch wurden sechs dieser Berite in den

o.a. Abstdnden, bei den dbrigen Versuchen mit FuBbodenbeligen je ein Gerdt im
Nullpunkt eingesetzt (s. Abb. 2).

In ca. & m Hihe wurden aus dem Schornstein Gasproben fir eine kontinuier-
liche Messung des O=-, CO und CO2-Gehaltes abgesaugt.

Die Rauchentwicklung wurde als Eintribung in &6 m Hihe (feste Mefstrecke) mit
einem RauchdichtemeBgerdt gemessen und mit einer F:lmkamera in leitrafferver-
fahren aufgezeichnet. ‘ :

*’ (spez.Warme:c.=4,19 kd/kg/°C,DurchfluBmenge:dm/dt(kg/h),
MeRfliche:A: (cm®))
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Versuchsergebnisse

Die ermittelten Wirmestromdichten sind wie die relative Eintribung und
die Abgaszusammensetzung graphisch, die Temperaturen unter der Decke
und in Bodenndhe draphisch und tabellarisch dargestellt. Daran schlie-
flen sine Skizze des zerstirten Bodenbelages und einige Lichtbilder der
Versuchsanordnung vor und nach dem Versuch an.

Versuch ¢ (Mullversuch) zur Bestimmung des WarmefluBiprofils und
der ibrigen Versuchsrandbedingungen der Versuchsanordnung

buf dem Boden des Versuchskorridors wurden insgesamt & MeBisonden zur
Bestimmung des WarmefluBprofils eingesetzt.
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Temperaturverlauf in Bodenndhe beim Nullversuch
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Beobachtungen wadhrend des Versuchs

Ieit nach

Versuchsbeginn Beobachtung

0’ Zindung durch zwei mit je 20 ml Petroleum
getrankte Weichfaserdimmstreifen in der
Mitte der Fichtenholzkrippe.

3 MdBige Rauchentwicklung.

5" Einschalten der Zuluft (6000 m3/h).
Flammen schlagen in den Brandrauam und
werden dort um ca. 1 m in Abzugsrichtung
abgelenkt. :

7’ Stapel zu 3/4 in Flammen. Flammenablenk-
ung unter der Decke ca. {2 m

g Flammenablenkung unter der Decke ca. 2 a.

it Stapel vollstdndig in Flammen.

15'-17° Flammenablenkung unter der Decke ca.l,3 m

20°-29° Stapel zerfdllt teilweise.

Flammen bis ca. 0,8 m iiber dem Boden.

327 Der Stapel ist fast vollstdndig abge-
abgebrannt.

33 Yersuchsende.



4.1 Korridorversuch Nr.,
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Als Versuchsmaterial wurde ein gewebter Veloursbodenbelag aus
Polyamid mit einem Ricken aus Haumwolle, Jute sowie Folvamid mit
PVA(Folyvinylazetat)~Appretur eingesetzt, Das Material wies im
Radiant-Panel-Test eine kritische Bestrahlungsstarke van 0,464
W/em® auf. Das Integral der Rauchdichte idber die Versuchs-

dauer betrug beim Radiant-Panel-Test 34% x min, Der Versuch fand

am 13,9.1984 statt.

Beobachtungen'wéhrend des Versuchs
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Igit nach
Versuchsbeginn
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17°-18"

19’
327

337 -47"

48"
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Zindung durch zwei mit je 20 ml Petroleunm
getrénkte Weichfaserdimmstreifen in der
Mitte der Fichtenholzkrippe.

Miflige Rauchentwicklung. Flammen schlagen
gegen die Decke des Brandraumes.
Einschalten der Zuluft (6000 m=/h},
Flammen schlagen in den Korridor und
werden dort um ca.0,6 m in Abzugsrichtung
abgelenkt.

Stapel zu 3/4 seiner Hihe in Flammen.
Flammenablenkung unter der Decke ca.

1,2 m.

Flammenablenkung unter der Decke ca.2 m.
Flammenablenkung unter der Decke ca.2,5.
Stapel volisténdig in Flammen.
Herabfallende Blut schmilzt in den Boden-
belag ein und hinterldft Brennflecke,

Der Bodenbelag wird im Bereich der
Flammenbeaufschlagung weich.

Teppichboden brennt im Bereich der
Flammenbeaufschlagung mit.

Flammenfront passiert die 1,5 m-Marke.
Hihe der Eigenflammen des Bodenbelags ca.
1,8 m.

Flammenablenkung unter der Decke ca.l,5
Stapel zerfdllt teilweise.
Flammenablenkung unter der Decke geht auf
ca., | m zurick, Stapel bis zu seiner hal-
ben Hihe zusammengefallen.

Flammenfront passiert die 2,5 m Harke

Der Stapel ist fast vollstidndig abge-
abgebrannt. Hoéhe der Eigenflammen des
Bodenbelags ca. 1,5 m.

Brandgeschehen 188t nach. Nur noch ca.
145 m hohe Flammen der Krippe.
Versuchsende. Nur noch vereinzelte
Flammen im Bereich der 2,5 m-Marke.
Versuchsende.

Beobachtungen nach dem Versuch
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Der Bodenbelag ist bis zu einer Entfernung von ca, 1,2 m in beiden Rich-
tungen vom Nullpunkt vollstdndig zerstdrt bzw. ausgebrannt. Daran schliefit
sich ein 1,5 m langer Bereich an, in dem der der Teppich verkohlt bzw.
geschmolzen ist. Von dort aus brannte der Bodenbelag nach dem dffnen der
Beobachtungstir auf zwei schmalen ca., 0,23 m breiten Strelfen wexter.

Die dbrigen Bereiche waren an der Oberflache 9°51ﬁt@rt @
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30.70 2514 245.3 256.8 250.0 246,85 241.6  255.6 232.4 204.2 2332 259.2 2H7.8
33.20 2139 209.7 217.9 2.6 2167 Z208.6 2246 200.7 223.1 208.0 230.3 198.0
35,70 198,9 194.2 201.3  196.3 202,27 193.0 208.0 189.9 207.9 1960 219.2 1917
38.20 1861 182.0 188.6 1BA.1 1B3.4 1BL.7 199 1753 1927 170.7 212.2 {768
40.70 1616 157.2 158.0 157.9 159.1 154.2 1647 1438 179.0 ¢ 1403 202.27  1AL.2
43,20 1431 1439 148.5 147.8 1521 1448 155.7 35.1 169.0 . {317 Ii}.f;mi4§9.3

Abb. 11: Temperaturverlauf unter der Decke bei Versuch Nr.l



1100
1000
900 |-
800
700
600
500 |
400 —
300 —
200
100 — ;
0 == NER ISR EET AETETIRYETIIEY bl i1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
leit/Hst 13 14 13 16 17 ig 19 20 24 22 23 24
{ain}
0.00 4.4 14,5 145 146 145 145 144 145 144 145 145 142
2.50 14,8 14,8 14,7 14,8 147 14,8 14,7 148 14,6 148 149 144
5.00 7.4 17,3 18.2 18.4 19.4 19.&4 20.2 20.0 19.6 21,0 22.2 18.7
7.50 0.0 323 3\.7 4.5 4.0 434 51.2 46 48,6 52.53 543 350
10.00 4.0 52.6 &9.0 69.9 75.6 A7.3 %7 79.9 BT 942 920 4.2
12.55 65.8  72.2  99.27  99.4 106.9 93.2 133.0 118.0 127.6 143.9 13i.4 9.0
15.05  116.2 1163 147.1 1B1.8 171.8 133.1 251.1 195.8 3161 265.3 2%0.7 877.4
17.55  300.0 284.2 335.0 320.0 4B9.2 289.0 521.2 957.9 440.5 956.0 470.7 444.8
20.05  271.8 258.9 344.4 290.0 358,27 233.4 4160 395.5 478.0 442.0 526.9 T729.7
23.20  292.9 273.6 502.8 304.8 3147 247.3 372.4 345.7 410.1 390.2 3536 719.9
25.70  263.2 259.8 3163 2913 3018 259.3 379.5 3518 423.8 727.1 397 458.8
28,20  721.9 224.6 244.4 237.4 245.8 208.5 291.3 290.5 329.4 3k4.1 3G 53LG
30.70  188.3  193.1  202.7 195.&4 2049 178.3 249.2 246,27 280.9 292.9 259.7 415.2
33.20  165.9 16B.7 178.4 177.1 1B0.5 155.2 2145 2127 281.5 2446 246.2 371.8
15,70 144.8 150.9 162.1 163.5 145.3 1369 189.4 190.9 223.4 212.4 2.4 400.0
38,20 139.5 142.7 153.4 163.9 155.2 127.8 167.8 175.1 2060 196.3 227.8 3145
80.70 1366 137.2 1447 2061 1447 117.9 170.6 .155.8  .190.& 1B&.T- . Z38.2  295.4
£3.20  129.7 128.7 1364 347.2 1413 110,01 1619 142,37 L 47R.9 - 167.4 240.6 . 281,35
4570 125.1 123.8 1319 264.0 141,01 105.3 157.7 139.4 © 169.68 . 159.6- 208.9 248.7
fibb. 12: Temperaturverlauf in Bodennihe bei Versuch Nr.ti
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Abb.14: Relative Eintriibung (%) beim Versuch Nr. 1
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Beabachtungs fenster
Belag v8llig zerstdrt
\ Belag vollig zerstdrt; Asche und Gewebereste bedecken die Auflagefliche
Belagsoberfléche gesintert; Geweberiicken vollsténdig erhalten

Abb. 1b: Skizze der lerstérungen des Bodenbelags bei Versuch Nr.i

- b1 -



Abb.17: Versuchsanordnung
vor dem Versuch
Nr.i

Abbk. 1B8: Sicht durch die Beobachtungstir auf die
Versuchsanordnung vor dem Versuch Nr. 1
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Abh. 1%: Zerstdrung der Probe in Abzugsrichtung nach dem Versuch
Nr. 1

Abb.20: Zerstérungen der Frobe im Bereich ‘der.
Rauchgaseintrittséffnung : b



4.7 Korridorversuch Neo 2
Ale Versuchsmaterial wurde ein gewebter Veloursbodenbelag mit einem Pol
aus Polvamid und mit einem Ricken aus Mischgewebe mit Synthese~-Latex
Appretur eingesetzt, Das Material wies im Radiant-Panel-Test eine kri-
tische Bestrahlungsstirke von 0,49 W/cm® auf. Das Integral der Rauch-~
dichte idber die Versuchsdauer betrug beim Radiant-Panel-Test 278% x min.
Der Versuch fand am 15.9.1986 statt.
Beocbachtungen wdhrend des Versuchs
leit nach
Versuchsbeginn Beobachtung
0’ lindung durch zwei mit je 20 ml Petroleum
getrdnkte Weichfaserddmmstreifen in der
Mitte der Fichtenholzkrippe.
4 Maéflige Rauchentwicklung. Flammen schlagen
gegen die Decke des Brandraumes.
5° Einschalten der Zuluft {6000 a3/h).
Flammen schlagen in den Korridor und
werden dort um ca.0,8 o in Abzugsrichtung
abgelenkt.
7' Gtapel zu 3/4 seiner Hihe in Flammen.
Flammenablenkung unter der Decke ca.
1,2 m. Herabfallende Glut schmilzt in den
Bodenbelag ein und hinterldBt Brenn-
flecke.,
11 Bodenbelag beginnt zu sintern und widlbt
sich auf. Starke Verwerfungen des Boden-
belags im Bereich des Flammeneintritts im
Korridor.
Flammenablenkung unter der Decke ca.2 m,
12’ Gesinterte Fldche im Bereich des
Nullpunkts ca. 1,5 m=®. Krippe vollsténdig
in Flammen. Geringe Rauchentwicklung
des Bodenbelags im Bereich des Null~-
punkts,
14’ Bodenbelag zindet. Ca. 0,3 o* des Belages
brennen im Bereich des Nullpunkts mit,
14°30° Ca. | m? des Bodenbelags brennen mit.
Belag schidumt auf., Hihe der Eigenflammen
des Bodenbelages ca. 2 m. 8tarke Rauch-
entwicklung., Zunehmende Flammenaushrei-
tung. Flammenfront passiert die
3 m-Marke.
12 Héhe der Eigenflammen des Bodenbelags
nimmt auf ca. 30 cm ab. Im Bereich des
Nullpunkts sind ca. 1 m® vollstindig ver-

brannt.
17° Nur noch einzelne Flammen im Bereich der
' 2 m-Marke mit einer Hihe von ca. 30 ca,
18 -21"’ Vor dem Nullpunkt brennt der Bodenbelag

bis auf einen kleinen Bereich ait.
Flammenhdihe ca. 30 cm.
Btapel f8llt zur Halfte zusammen.

22 Nur noch vereinzelte Flammen von 10 cm
Hihe ver dem Nullpunkt.
3 Versuchsende.

Beobachtungen nach dem Versuch

P L

Der Bodenbelag war bis auf zwei kleinere Flidchen .an cen Belagsenden, auf
denen die Oberfldche gesintert war, wextgeheﬁd éerstar %4
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C
1100
1000 1 = Nittelwert( M1, N2 )

2 = Nittelwert( M3, M4 )
900 3 = Hittelwert( M5, 6 )
5~ Wittelwert( 19, 110

800 b =H;tt:l:::t( mi,mz:

700 —

600 —
500
400
300 — |
200 | [k N

. 3 \“”\.,_;~"" ~

100 — &

0 _ i Iinutai

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Teit/Mst t 2 3 4 5 5 7 8 9 10 1 1
(ain)

0.00 0.8 42.5 441 42,9 4.1 4.1 458 L0 398 s 50.8 8.6

2,50 54.9 52.4  55.7 53,0 95.3 51,3 58.9 55.4 639 720 5B.4 0.8

5.00  239.2 1915 2213 185.9 244.4 187.0 320.3 228.2 430.1 485.7 339.5 460.4

7.50 462.1 401.8 445.4 385.9 418.9 378.9 493.0 4347 877.9 4648.2 T703.1 638.2
10.00  468.6 416.4 462.5 417.2 450.3 416.6 330.3 468.9 < 876.7 &b6.B  499.8 B55.8
12,50  490.9  436.3 497.5 442,2 467.0 422.3 5Z1.8 4B0.4 B37.0 &16.9 T00.3 797.1
15.00 6110 593.7 614.9 399.9 405.0 5B1.3  662.0 603.7 959.7 770.2 B62.4 941.6
17.50  527.9 505.9 544.8 332.3 941.9 510.6 712.1 660.3 99B.0 1002.2 874.4 1002.0
20.00  420.8 420.4 420.4 427.6 A409.5 399.2 4013 3711 ASS.1 0 4166 4711 4453
22.50  3717.2 367.9 389.1 3755 362.3 36l.6 356.6 299.1 393.9  351.2  413.2 4403
25.00 329.8 325.& 332.0 328.5 324.5 320.1 319.4 269.7 3563 3167 375.0 349.4
27.50  283.% 277.8 290.1 Z84.B 29i.& 2Bi.8 285.6 Z42.3 283.5 252.1 317.8 268.2
30.00 243.5 243.5 250.7 249.2 251.8 245.4 257.8 2120 275.3 222.3 31L.2  266.5
32.50 219.6 2207 728.6 227.4 2271.0 221.5 Z231.6 195.1  262.7 198.6 295.3 Z78.5
35.00  199.7 200.3 208.4 205.0 208.0 203.4 211.5 187.1 241.6 1B6.6 271.&6 244.8
37.50 1913 1843 200.5 192,88 199.9 191.7 203.2 166.6 236.9 173.9 2563 Z4l.2
40.00 1747 171.1 1B&.4 179.0 1847 176.8 176.4 155.0 193.7 162.6 223.9 204.7
42.50  186.2 158,64 175.8 165.5 173.6 161.8 161.0 139.8 198.8 151.2 21b.6 21b.4
45.00 155.3 149.8 143.5 154.8 165.6 154.5 153.9 131.8 175.8 145.7 197.9 193.0
47.50 1449 142,3 1516 147.1 155.0 146.5 (440 1244 167.9 (32.¢ . 76,3 i81.2

Abb.?1 : Temperaturverlauf unter der pecke bei Versuch Nr.2
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1000
512 7 = Mittelwert( Wi3, Wid )
o 8 = Hittelwert( Hi5, K16 )
800 — " 9 = Mittelwert( M17, H1B )
" 53 10 = Hittelwert( 19, H20)
800 +— " 11 = Hittelwert{ W21, H22 )
*Y 12 = Mittelwert( W23, N24 )
700 ~
600 —
500 —
400 —
300
200
100
0 llllljllJL[lLlllllJllIlllljllllllllll[lllll "imten
0 5 10 145 20 25 30 35 40 45 50
Teit/Mst 13 14 15 14 17 18 19 20 2 22 3 2%
(sin)
0.00 8.6 245 4.7 5.4 5.4 265 (5.9 2.4 Wb T BE BN
2,50 7.6 4 2.4 M9 2.3 8.2 W WO 264 215 26,2 262
5.00 3.4 30.8 30.6 3.5 3.6 30.9  32.8 329 .6 I3 W3 A1
7.50 67.2  58.6 k6.0 6.5 75.4 57.0 B33 82.7 85.2 9.5 545  60.1
10.00 91,1  85.3 9.8 953 109.8 77.8 127.3 1262 135.8 1263 BL.2  69.5
12,50  137.2 119.0 145.4 138.7 163.1 115.4 188.0 1B7.1 195.1 201.1 241.4 21b.7
15.00 7229 707.4 Ti4.0 26.1 5709 367.9 435.7 4743 456.3 4619 595.4  5B5.0
17.50  353.4  379.2 323.2 3747 366.5 273.0 451.8 447.9  489.3 4664 600.5 Shd.1
20,00  307.2 327.5 313.6 307.8 3469 270.2 423.1  407.3 440.9 433.2 455.4 4513
22.50  263.7 2B1.1  271.1  265.1 304.8 231.2 363.0 350.9 390.8 379.5 419.9 428.5
25.00  237.8 253.7 242.2 2347 270.7 210.8 324.3 313.8 3I53.4 342.1 409.5 4217
27.50  228.3 235.1 232.0 227.2 250.2 200.3 301.6 277.4 320.9 309.7 363.9 388.4
30.00  205.1 215.5 213.1 205.7 239.2 186.5 285.9 257.8 291.2 280.3 2767 300.2
32.50  1B9.7 194.3  195.4 179.6 2417 179.7 262.9 249.3 268.8 250.3 239.5 249.4
35.00  172.4 1B3.0 195.5 164.0 228.0 155.5 240.3 237.3 251.5 247.9 245.6 247.9
37.50  152.3  163.9 182.0 152.4 200.4 1343 199.7 200.4 212.3 216.9 219.3 219.4
40.00  141.8 153.0 166.9 1444 1746 125.6 177.6 179.5 197.9 194.8 208.9 216.1
42,50 138.5 1421 155.0 (35.9 166.7 118.5 168.4 17L.0 1BA.6 177.B 199.0 207.5
45.00  122.9 131.6 143.5 120.2 150.4 109.3 150.5 (53.4 186.3 162.4 165.9 178.6
47,50 120.0 125.3  133.4 115.6 139.3 106.1 142.1 138.3 153.7 142.5

Abb.22: Temperaturverlauf in Bodennihe bei Versuch Nr.2
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Qo:

E

fesamtwdrmestromdichte im Nullpunkt

Abschattung von 8. durch aufwalbenden Budenbelag

s+ Strahlungswidrmestromdichte xm ﬁbscanﬂ .



Wegen Ausfall des Maurergerites konnte bei Versuch Nr. 2 die relative
Eintribung nur aufgrund der Beobachtung des Rauchaustritts am Schorn-
stein geschdtzt werden:
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abh. 25: 0Oz-, CO und C0.-Anteile der pAbgase bei Versuch Nr.2
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Beabachtungs fenster

Belag v6llig zerstdrt

<
>\>\~ Belag v6llig zerstdrt; Asche und Gewebereste bedecken die Auflagefléche

Belagsoberfliche gesintert; Geweberiicken vollsténdig erhalten

Abb, 26: Skizze der Ilerstirungen des Bodenbelags bei Versuch Nr.Z



Abb. 27: Versuchsanordnung vor dem Versuch Nr.2
- Bodenbelag im Bereich des Nullpunkts -

~
£

Abb. 28: Versuchsanordnung vor dem Versuch Nr.
- Bodenbelag im Bereich der Abzugséffnung -




Abb. 29: Rauch-und Flammeneintritts@ffnung und Probenmaterial
nach dem Versuch Nr.Z

Probenmaterial im Bereich der Abzugsdffnung nach dem
Versuch Nr. 2

D)
s

Abb. 3




4,3 Karridorversuch Nr., 3
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Als Versuchsmaterial wurde ein Noppen-Bodenbelag aus Synthese-Kautschuk

- Xy -

gingesetzt. Das Material wies im Radiant-Panel-Test eine kritische
Bestrahlungsstirke von 0,49 W/cm® auf, Das Integral der Rauchdichte
iber die Versuchsdauer betrug beim Radiant-Panel-Test 90i% x min. Der
Versuch fand am 16.9.1984 statt,

Beobachtungen widhrend des Versuchs

s e A o e b W an M e e WY e W S e

leit nach
Versuchsbeginn

P e R L R e e

9367

10°

10°30"

1NN

I
17

18"

21

38’

e e e e e A M WA AN M WA S DN TG e W S M e e M T S KR VR AR O SR ST R W VR EW W e b 33 e

D e G S G0 G M TE SO MC AR S T O S e SR SN N U G0 G SN WY WG MG A R e e

Zindung durch zwei mit je 20 ml Petroleunm
getrénkte Weichfaserdidmmstreifen in der
Mitte der Fichtenholzkrippe.

MéBige Rauchentwicklung. Flammen schlagen
gegen die Decke des Brandraumes und in
den Korridor und werden dort ca. 50 cm in
Abzugsrichtung abgelenkt.

Einschalten der Zuluft (6000 m3/h).
Flammen schlagen in den Korridor und
werden dort um ca. 1 m in Abzugsrichtung
abgelenkt.

Bodenbelag wellt sich im Bereich desg
Nullpunkts. Weitere Verformungen des
Bodenbelags bis zur 2 m-Marke,

Stapel zu 3/4 seiner Hdéhe in Flammen.
Flammenablenkung unter der Decke ca.

1,2 m, '

Krippe volletédndig in Flammen. Erste
Beflammung des Bodenbelags.

Bodenbelag zindet,

Bodenbelag brennt auf einer Fléche van
ca. 0,30 o2 mit., Die Eigenflammen haben
eine Hiéhe von ca. 1| m.

Stark zunehmende Flammenentwicklung.
Flammenfront passiert die 1,5 m-Marke.
Héhe der Eigenflammen ca. 1,2 m.

Flammen schlagen teilweise unter die
Kalziumsilikatplatten. Beitlich von den
Kalziumsilikatplatten abgefallenes
Material brennt am Boden mit.
Flammenfront passiert die 2,5 m-Marke.
Flammenfront passiert die 3,5 m-Marke,
Hohe der Eigenflammen ca. i m.

Héhe der Eigenflammen geht auf ca. 0,3 o
zuriick. Der Bodenbelag brennt im Bereich
vor dem Nullpunkt mit einer Flammenhbhe
van ca. 0,4 m mit,

Stapel {411t zur Halfte zusammen. Brandge-
schehen 138t nach.

Versuchsende.

Beobachtungen nach dem Versuch

R L L L L T T

Der Bodenbelag ist bis auf einen kleinen Bereich var und hinter denm
Nullpunkt vallstdndig zerstdrt bzw. ausgebrannt.
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1100
I = Mittelwert( N1, W2 )
1000 6 2 = Mittelwert( M3, W4 )
‘Fi;" 1 = Nittelwert( M5, M6 )
N 4 = Hittelwert{ N7, HB )
900 — & 0 5 = Mittelwert( M9, M10 )
¢’r¢ | 6 = Mittelwert( Wil ,N12 )
— 3 : ’
800 5 ,,}f. :.‘
700 +— Aoy, \
i
600 — "
500
400 —
300 +—
200 —
1 00—
lllJlLlIlll[llllllLllllLll_[Lll_lllll
0 4 8 12 16 20 24 28 32 34 40
Minute
Teit/Mst ! 2 3 ' 5 6 7 8 9 10 1 1
(ain)
0.00 2.4 205 .5 2.4 2.0 B3 WS 9.0 293 M4 0.0 5.8
397 357 3 389 LB 457 468 467 5.6 43.0 532 425 504
5.97 1154 935 145.0 132.0 2124 218.8 220.4 298.0 210.6 321.8 197.8 294.3
7.97  389.5 331.1 428.1 401.5 519.8 495.0 401.7 S43.8 6561 597.0 530.7 532.0
9.97  455.2 409.3 520.3 503.6 626.3 579.0 47A.0 4015 &54.1 458.6  59.7  560.9
197 4709 A38.5 S46.4 5374 465.6 4069 491.1 6067 46A.0  649.4  S7B.5 5498
13.97  562.0 S528.8 408.6 615.6 477.8 662.6 7119 606.5 T719.9 &79.3 &9T.7 6925
15.97  480.8 &71.8 703.7 705.6 75.4 751.3 780.8 6167 773 7464 T69.B  750.2
17,97  423.2 410.2 665.9 &74.5 747.7 668.5 TBT.5  4e5.1 838.3 B15.0 807.0 8223
19.97  SBL.3 5644 643.0 G424 729.6 637.2 B09.8 723.4 90B.3 925.6 B6d.8 9207
2,97 5345 519.6 576.6 5714 652.7 S73.3 784.5 496.9 8929 905.6 B76.1 1007.8
23.97 4230 423.4 4363 450.4 3822 405.9 3865 3903 407.8 4314 4B 3449
25.97  330.9 3364 353.0 356.0 3253 3.4 3528 471 360.4  365.5 297.0 267.4
27.97 760 277.9 283.3 2863 2532 259.2 278.5 2730 278.2 282.% 233.8  213.4
29.97  237.8 427 240.5 245.0 208.9 218.0 227.6 2347 7235.2 2413 203.7 185.8
3.97  211.2 2167 2115 215.6 192.8 2062 228.1 220.1 1941 197.4 193.3 179.8
33.97  190.4 1973 1927 19.6 185.9 187.2 213.5 204.8 175.4 177.9 183.1 170.0
15.97  177.5 1845 184.9 185.8 177.6 (BL.7 198.0 191.5 173.6 1730 1717 159.4

Abb.31: Temperaturverlauf unter der Decke bei Versuch Nr.3
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7 = Nittelwert( W13, M14 )

8
9
10

H

1 = Kitteluert( M21, K22 in)

Mittelwert( MIS, M15 hu)

Mittelwert( M17, M18 )
Hittelwert( M19, H20 )

12 = Hittelwert( M23, W24 )

iy bseadaaadbaralyigg

Nach Ausfall der MeR-
stelle 13 bzw. 21
wurden die Kurven nach
den verbleibenden Mefl-
stellen erstellt,

0 4 8 12 16 20 24 28 32 34 40
Minute

Teit/Mst 3 14 15 14 7 18 19w 2 2 0B u
{gin}
0.00  18.6  18.8  18.6 189 18,7 18.4 184 19.2 18.0 18.4 7.6 18.0
3.97  18.5 18.4 8.5 18.6 8.6 17.9 8.3 18.9 17.8 18.4 7.6 17.B
5.97  19.6  19.5 19.6 19.9  20.5  19.5 0.7 20.7 19.8 2.0 20.5 20.8
7.97 3.5 30.8 324 338 368 30.9  40.9  40.0 369 471 350 305
9.97 S 549 500 598 68.6 4.7 79.4 T2 790 9.7 585 544
11,97 80.0 79.7 815  80.4 1082 664 122.0 123.9 129.4 150.7 128.5 155.4
13.97  260.4  206.2 269.8 260.7 800.2 216.4 988.4 B0OS 947.8  S17.9  933.5
15.97  7iB.4 o 882.1 870.7 §75.2 559.1 1023.2  983.5 1083.5
17.97 : §56.7  767.6 4721 570.2 818.3 661.9 869.3
19.97 4306 548,37  359.2 649.7 B57.5  S07.3 744
21.97 398.7 487.3 346.8  528.0 b61.4  461.9  660.8
23.97 4100.8  494.5  398.7 980.9 397.8  494.0
25.97 Ausfall 3.2 9L 3230 Ausfall 845.7 2709 3821
27.97 9.3 3.5 273.2 §93.9  237.2  304.5
29.97 229.0  289.0 232.2 924 20,2 3127
11.97 205.0 265.7 209.8 104.1 1828 7273.4
13.97 190.3 245.1 195.8 3.1 O165.3  246.7
15.97 175.9  225.1 179.3 26 153.6 214.4
17.97 (624 2092  163.2 3T 459 2139

"Abb.32: Temperaturverlauf in Bodenndhe bei Versuch Nr. 3
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Abb.33: Wirmestromdichten bei Versuch Nr. 3

8o : Besamtwdrmestromdichte im Nullpunkt (Ausfall in 16. Minute) ®

S ¢ Strahlungswidrmestromdichte im Abstand
ri vom Nullpunkt

32

36



_35_

100 (—
T\ /—_—\

S 80
oh
S 70 —
et
=3
5 B0 —
5
w 50 |—
.
-
o 40
©
230
20
10 |
olllll ll’llllll]lllllllll

0 3 6 8 2 15 B8 20 24 271

Minuten

Abb. 34: Relative Eintribung (%) bei Versuch Nr.3
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Beabachtungs fenster
N Belag vollig zerstort; Asche und verbrannte Belagsreste bedecken die Auflagefléche

Belagsoberflidche geringfiigig angeschmolzen

Abb. I4: Skizze der Zerstirt

Belag teilweise zerstdrt; Asche und Belagsreste bedecken die Auflagefliche

ingen des Bodenbelags nach Versuch 3



Abb.37: Versuchsanordnung vor dem Versuch Nr.Z
- Bodenbelag im Bereich des Nullpunkts -

T

fhh., 38: Versuchsanordnung vor dem Versuch Nr. 3
- Bodenbelag im Bereich der Abzugséffnung -




fbb. 39: Zerstérung der Probe in Abzugsrichtung nach dem Versuch
Nr. 3

Abb.40: Zerstdrungen der Probe im Bereich der

z

Rauchgaseintrittséffnung nach Versuch Nr.3



- 40 -

4.4 Korridorversuch Nr. 4
Als Versuchsmaterial wurde ein Eichenparkett eingesetzt, Die Uberfléache
des Parketts war mit einem Gemisch aus 30 g/m® Polyesterlack und 28
g/m? Acryl-Lack beschichtet. Das Material wies im Radiant-Panel-Test
eine kritische Bestrahlungsstdrke von 0,48 W/cm® auf. Das Integral
der Rauchdichte iber die Versuchsdauer betrug beim Radiant-Panel-Test
0 % x min., Der Versuch fand am 19.9.1986 statt.

Beobachtungen wdhrend des Versuchs

e G mw W e TE OGN W e e e SN ME v W ER B B M A B W WO R S M I G W D I T M R WG S AU WS WD S WA SN KR H ST W ET GU DR GM G WE G2 G0 R SR M W S W A e e

leit nach

Versuchsbeginn Beobachtung

0" Zindung durch zwei mit je 20 ml Petroleunm
getrinkte Weichfaserdimmstreifen in der
Mitte der Fichtenholzkrippe.

3 M&Rige Rauchentwicklung. Flammen schlagen
gegen die Decke des Brandraumes.

g Einschalten der Zuluft{6000 m3/h).
Flammen schlagen in den Korridor und
werden dort um ca, 1 m in Abzugsrichtung
abgelenkt,

6’ Stapel zu 3/4 seiner Hbohe in Flammen.
Flammenablenkung unter der Decke ca.l,2 m

10'-14" Parkett verfdrbt sich im Bereich des
Nullpunkts. Erster Rauchaustritt aus denm
Bodenbelag.

{1°30" Stapel vollstidndig in Flammen.

Bodenbelag zindet. Brandflidche ca.0,2 n=,

12’ Flammenfront passiert 1,2 m-Marke. Héhe
der Eigenflammen ca. 0,8 nm.

13’ Flammenfront passiert 1,3 m~Marke. Héhe
der Eigenflammen ca. 1,2 m.

13" Bodenbelag auf einer Ldnge von ca. 1 m

vor dem Nullpunkt in Flammen. Hihe der
Eigenflammen 30-80 cm.

16" Hihe der Eigenflammen im Bereich des
Nullpunkts ca. { m. Flammenablenkung
unter der Decke ca. 2,9 m.

18° Flammenfront passiert die 3,5 m-Marke.
Stapel zerfdllt teilweise,
Flammenablenkung unter der Decke geht auf
ca. ! m zurick., Stapel bis zu seiner hal-
ben Hohe zusammengefallen.

3z Der Stapel ist fast vollstdndig abge-
abgebrannt,
33 Versuchsende.

Beobachtungen nach dem Versuch

Der Bodenbelag ist auf einer Linge von ca. 4 vollstidndig zerstért bzw.
ausgebrannt. Daran schlieBen sich vor und hinter dem Nullpunkt Bereiche
an, in denen der Bodenbelag mehr oder weniger stark verkohlt ist. An den
Enden des Bodenbelages sind die Dberfldchen verbrannt,
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1000
900 —
= Nittelwert( H{, H2 |
= Mittelwert{ N3, 4 |
800 = Nittelwert( N5, W6 )
= Hittelwert{ H7, HB |
= Hittelwert( K9, Hi0 )
700 T = Mittelwert( Wil Hi2 )
600 |
%500 —
400 —
300
200
100
0 AINENI RN RN SR RN NN AR NEN.
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36
Minute
Teit/Hst 1 2 3 § S b T 8 9 10 i1
{min}
0.00 137 133 143 4.2 18.2 160 15,3 167 140 17.7 16,2
2,00 29,3 26! 3.5 327 4T 49,9 4.9 538 A 551 39.9
4,00 1564 (11,2 1B5.0 1S1.4 350.0 310.8 4114 §73.2 502.4 4488 317.8
5,00 4349 377.1  449.8  442,4 580.&6 495.9 705.1 497.7 BO9.4 B38.2 4947
8,00 449,95 425.5 525.5 494.7 423.8 521.2 7227 4B7.%  807.1 8117 7107
10,00  452,9 431,86 510.2 516.2 429.6 94B.8 709.1 479.§ 789.4 797.9 48h.0
12,00  474.2 858,56 530.4 S547.8 450.7 562.9 694.0 456.7 7457 T65.1  445.1
14,00  533.7 502.9 SB5.6 &601{.8 &91.4 §77.7 719.4 4364 798.2 7568 7627
16,00  584,3 548.4 4323 442,84 734.8 AAS.6  772.8 453.0 859.7 B03.6 BIL
18.00  591.6 556.2 426.7 6341 707.9 bB0O.O T2, 639.6 BIO.T TE9.7T  791.4
20,00  531.9 497.8 5447 557.8 421.4 4043 T46.7 539.8  8h1.1  BO&.&  B&2.0
22,00 449,37 431.7 4508 462.7 521.5 514,46 16,2 510.5 472.6 6B2.% b69.5
24,00 381.0 3s8.7 P44 377.8  387.0  3EI.S 410,27 382,37 3k6.G Jell 3722
26,00 2753 2769 289.2 294.1 296.0 298.7 329.9 313.0 3240 326.1 238.0
28,00  247,0 2489 277 2744 283.9 2746 312,46 2864 327.5 3263 267.4
30,00 2281 228.3 247.0 247.1 252.7 244.0 288.,6 250.9 241,37 2437 208.7
312,60 203, 203.8 221.0 220.0 230.0 221.1 262.1 2260 240.6 243.5 195.9
34,00 Lpe.s 186.7 210.9 203.7 217.0 206.6 284,7 208.%9 209.7 215.& {BZ.2

Abb. 41

Temperaturverlauf unter der

Decke ‘bei Versuch Nr.4




°C
1000
7 = Nittelwert( W13, H14 }
B = Nittelwert Mi5, Hib )
900 s 9 = Mittelwert( W7, MIB )
o 10 = Mittelwert( N19, #20 )
N 11 = Mittelwert( M21, W22 )
800 ;{ 12 = Mittelwert{ M23, W24 )
11 Yy |
. IR Y) ;
700 s N\ WL
¢ e
§ 14
L] l ‘\
600 J
500 g :
[ ] ®
10—y
€ L]
9 :
400 7
9
1 ]
300 T8
200 —
100 +
0 llllll.llllllllllllllilllilj-i[l
0 8 12 16 20 24 28 32 36
Minute
Teit/Mst 13 14 15 ) 17 8 19 0 M u B
(min}
0.00 127 126 129 129 (3.0 13.0 3.0 134 134 132 134 132
200 12,9 127 130 134 132 134 132 133 133 133 133 13.4
800 137 134 151 140 147 152 149 167 168 163 169 162
.00 280 293 9.6 33.0 I.1 428 464 5.9 SL.1 SA6 449 3T.0
8.00 544 546 636 58.3 9.2 729 BL.A4 963 942 100.5 B5.3 6L.7
10.00  78.7 78.1 B7.9 0.6 9.3 1044 1168 131.7 1247 158.0 111.0 g3.2
12,00  107.7 102.9 128.8 110.8 137.2 1507 1&8.7 182.1 195.0 215.9 157.3 156.8
14,00 2021 2148 273.3 228.1 575.5 39.6 B891.5 &44.8 B5%.7 G449 &79.3  409.7
16,00  290.1 352.3 826.0 A20.6 860.5 717.0 9A3.9 @423 900.1 909.9 649.9 835.6
18.00 4042 5415 459.7 625.4 BOLB 6524 19.7 721.2 G440 B10.1 475.0 618.3
20.00 522.8  486.6  T07.0 S72.5 &91.4  633.0 676.9 &5.6 B1A.0  420.4 559.1 6145
22.00  554.1 444 563.8 523.7 S42.0 4941 583.8 S510.7 803.1 &23.4 410.6 B30.1
24,00 A7h.1  372.1 34h.4  387.7 4B3.2 A28.1 SB2.3  SIT.4 4314 7605 SeA.5 739
.00 356.3 259.5 279.8 298.1 4043 390.3 433.7 505.0 3943 433.0 428.7 ST1.5
28.00 2337 220.3  261.1 2647 348.7 343.2  370.2 4063 397 ST21 3849 4884
30,00 205.6 195.0 261.9 2410 325.9 3417 348.8 3B7.3 298.6 433.0 326.3 A32.%
32.00  189.7 183.7 234.8 219.7 287.7 307.9 286.5 3328 2446 3946 28T.7  363.0
8,00 179.0 1705 216.9 206.4 291.6 29%.6 270.8 31 222.8 348.0 252.4 321
1

Abb.42: Temperaturverlauf in Bodenndhe hei Ve?é&chA&r;4
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fibb. 45: 0z-, CO und CO2-Anteile der Abgase bei Versuch Nr.4



7y 2

1%; . _ //_ \\\\\\\s\/ rh
// 7
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Belag vollig zerstort; Asche bedeckt die Auflageflidche

Belag verkohlt

- Belagsoberfliche verbrannt

Abb. 46: Skizze der Zerstdrungen des Bodenbelags nach Versuch 4
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Abb.47:Versuchsanordnung vor dem Versuch Nr.4
- Frohenmaterial im Bereich des Nullpunkts -

Abh.48: Yersuchsanordnung vor dem Versuch Nr. 4
- Probenmaterial im Bereich der Abzugsdéffnung -
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Abb. 49: Ierstérung der Probe in Abzugsrichtung nach dem Versuch
Nr. 4

Abb.S0: Zerstirungen der Frobe im Bereich der
Rauchgaseintrittséffnung nach Versuch Nr.4
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lusammenstellung wesentlicher Versuchsergebnisse
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In Abb., S1 und 52 sind die Rauchdichte und das Integral der Rauch-
dichte dber die Versuchsdauer fir den Nullversuch und die Versuche |
bis 4 graphisch dargestellt.

“0* versuch O (Nullversucn:s
*{* Versuch | (Gewehter Velours Pol aus Polyamid)
*2% Versuch 2 (gewebter Pol aus Polyasid)
-geschitzte Werte-
“3% VYersuch 3 (Noppenbelag aus Synthesekautschuk)
"4" Yersuch & (Eichenparkett)
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Abb.51: Relative Eintriibung fir die Yersuche 1 bis §

In der nachfolgenden Abb. 52 ist die Reihung der Integrale der Rauchdich-
te bei den Versuchen im Mafstab 1:1 deutlich erkennbar. Wie die in
Abschnitt & aufgefihrte tabellarische Gegenidberstellung ausweist, ist die
Reihung der Integrale der Rauchdichte im Vergleich zu den Werten der
Laborversuche zufriedenstellend wiedergegeben.
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Abb.52: Rauchdichte-Integral fir die Versuche | bis 5 ’
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lgrstirungen

Wig die bei den Versuchen festgestellten Zerstdérungen ausweisen, war -
bis auf Yersuch { - bel allen Versuchen eine grofiflichige Zerstérung des
Bodenbelags festrustellen., Eine deutliche Differenzierung im Brandverhal-
ten war aufgrund der Zerstérungsbilder nicht méglich.

SGufgrund der sich in den Temperatur - bzw, Warmestroadiagrammen dokumen-

‘tierenden hohen Brandbeanspruchung sind die Versuchsmaterialien ausnahms~

los sehr weitgehend verbrannt.

Aus diesem Brunde ist die Ubertragung der in /2/ gefundenen Ahnlich-
keitszahl (Ergebnisse der Versuche im MaBstab {:1/Ergebnisse der Labor-
versuche) auf dieses Versuche nicht sinnvoll.

Hiarmestromdichten

W v e e o v

Der in den Korridor schlagende Flammenkirper hatte eine maximale Linge
von ca. 2 mound fillte - meist von der 1Q. bis zur 20. Minute des Ver-
suchs -~ die gesamte Tirfffnung, Durch die Zuluftrate von 6000 m™/h
wurden die heiflen Rauchgase mit ca. 2 m/s in den Karridor eingeleitet.
Die im Bereich des Nullpunkts auftreffende Gesamtwirmestromdichte von 3-4
W/cm® widhrend des Nullversuchs ist daher auf einen hohen konvektiven
Anteil zurlckzufihren., Der Anteil der Strahlungswdrmestromdichte betrug
hierbeil maximal 3 W/cm®. Wenngleich diese Werte deutlich idber den

Werten des Radiant-Panel-Tests liegen, so kann eine thermische Belastung
in dieser GrdBenordnung als durchaus praxisgerecht angesehen werden.
Durch die Wahl der Zuluftrate von 6000 a3/h und der Brandlast von

200 kg sollten die Auswirkungen eines vollentwickelten Brandes simuliert
werden, bei dem bereits nach wenigen Minuten die Fensterscheiben des
Brandraumes durch thermische Einwirkung zerstért wurden und die Tir zum
Karridar von flichtenden Personen nicht geschlossen wurde. Die ¢iir die
Versuche eingesetzte Zuluftrate ist daher als durchaus realistisch anzu-
sehen und entspricht etwa den Verhdltnissen, die sich auch bei freier
Ventilation im Gebdude ergeben kdnnen. Die Wahl und Anordnung der Brand-
last von 43 kg/m® wurde entsprechend den in der Praxis durchaus
anzutreffenden Brandlasten vorgenommen.

Die bei den Versuchen an Bodenbeldgen ermittelten Strahlungswdrmestrom-
dichten lagen im Bereich des Nullpunkts mit Spitzenwerten von 6-11

W/em? deutlich iber den Werten des Nullversuchs. Dies ist auf den

sehr intensiven Abbrand der Bodenbelige zuriickzufihren, bei dem in Boden-
nihe Temperaturen zwischen B0O und 1000°C erreicht wurden.
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lusammenfassung
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In einem Versuchskorridor (2 m x 8 m} der Versuchsanlage fiir natiirliche
Brinde wurden Bodenbeldge einem Brandversuch im Mafstab 1:{ unterzogen.
Die Auswahl der zu untersuchenden Materialien erfolgte so, dafl Belige mit
starker und geringer Rauchentwicklung im Radiant-Panel-Test einbezagen
wurden. Die Belédge erflillten gerade noch die Anforderungen an Baustoffe
der Klasse Bi.

Die Versuchsanordnung scllte einen vollentwickelten Brand in einem Nutz-
raum simulieren, der an einen Rettungsweg grenzt. Durch die Tiréfénung
schlagen Flammen aus einer Primdrbrandlast (bei den Versuchen 200 kg
Fichtenholz) in den Rettungsweg, so dall dort der Fufiboden durch Btrah-
lungs-und Konvektionswérme beaufschlagt wird.

Es wurden drei Versuche an synthetischen Bodenbeldgen sowie ein Versuch
an Eichenparkett durchgefihrt. Die Bodenbeldge wurden jeweils lose auf
13 mm dicke Kalzium-Bilikatplatten aufgelegt.

Die im Labarprifverfahren beobachtete Rauchentwicklung wird - um sowohl
Rauchmenge als auch Rauchdichte 2u bewerten - durch das Zeitintegral der
Rauchdichte (ber die Versuchsdauer ausgedrickt. Der Vergleichbarkeit hal-
ber erfolgt dies hier auch., Dabei wird das Zeitintegral der Rauchdichte
des Nullversuchs von den Werten der Versuche mit Bodenbeldgen abgezogen.
Nach Abzug des Integrals fir den Nullversuch ergibt sich die in der nach-
folgenden Tabelle ausgewiesene Reihung:

W D G G R G SD 00 G W R % O G S X D N RS G GG G MD GE G N S Y WS G S5 GE W G D WD AN WN Wh SR M N S AR G5 68 5 a8 e

Versuch~ Art Integral der Rauchdichte (% x min)
Nummer des = meemsseeccccsccceccsccsssssssese———
Belages ‘ i1:1 Versuche Radiant-Panel~
Test
0 - 489 -
1 gewebter Velours
Pol aus Polyamid 612 - 489 = 123 34
2 gewebter Velours : B
Pol aus Polyamid 744 - 489 = 205 278
-3 Noppenbelag aus : ‘ i
Synthesekautschuk 1004- 489 = 515 %01
4 Eichenparkett 481- 489 -> 0 0

T G G R O W G S B G T A M A R S D R O e O G O OW OO0 S w5 @ S0 WD A 0N A0 ME OE D S G0 WS O3 N 0O WS o O W NS M S e

Wie die o.a. Tabelle ausweist, ergibt sich eine diﬁ‘Ergebnisslnmder
Laborversuche vergleichbare deutliche Abstufung und Reihung des
leitintegrals der Rauchdichte fir die untersuchten Materialien.
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Die in der Tabelle sich dokumentierende Differenzierung der
Rauchentwicklung der unterschiedlichen Belédge ist selbstverstiéndlich im
lusammenhang mit den Versuchsrandbedingungen - insbesondere Hihe der
Strahlungswdrmestromdichte und Ventilationsbedingungen zu betrachten. Sie
1é8t sich nicht ohne weiteres auf anders migliche Brandszenarien
ibertragen. Insbesondere muB davon ausgegangen werden, daB bei geringerer
Ventilation eine nicht so deutliche Differenzierung erfolgt wire. Bei
geringeren Ventilationsbedingungen wire der Oz-Behalt deutlich niedriger
gewesen und ein nennenswerter CO-Gehalt gemessen worden. Dabei hdtte auch
die Rauchentwicklung aus dem Abbrand des Holzes die aus aus dem Abbrand
des Bodenbelages wesentlich stdrker {berlagert. Die Versuchsbedingungen
stellen somit eine im Hinblick auf die Rauchentwicklung gegeniber der
Mehrzahl der Schadensfdlle verschédrfte Situation dar.

Trotzdem erscheint es gerechtfertigt die Ergebnisse zur Begriindung der
Regelung heranzuziehen, die Bewertung der Rauchenwicklung von Fuflbodenbe-
légen anhand der bei dem Radiant-Panel-Test festgestellten Rauchentuxck-
lung vorzunehmen,

Fir eine Festlegung von Grenzwerten fir die Rauchentwicklung von FuBbo-
denbeldgen bieten diese Ergebnisse allein keine ausreichende Brundlage.
Hierzu sind weitere Uberlegungen erforderlich. Einzelheiten hierzu sind
in /1/ abgehandelt.

Dortmund, den 20.05.1987
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