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ALLGEM EINES1

Baustiitzen aus Stahl m it Ausziehvorrichtung unterliegen 

z.Z. den Bestim m ungen der "Bau- und Priif grundsatze zur 

Priif zeichenerteilung" . Diese sollen durch die DIN kkZk 

"Baustiitzen aus Stahl m it Ausziehvorrichtung" ersetzt 

werden, die im  Entwurf vom Juni 1985 (l) vorliegt. Dam it

wird es m oglich, den nutzbaren W iderstand von Baustiitzen 

rechnerisch zu erm itteln, sofern die konstruktive Aus- 

bildung nicht den in (l) beschriebenen Erfahrungsbereich 

verlaBt. Die System annahm en, die bei der Erm ittlung 

des nutzbaren W iderstandes in Rechnung zu stellen sind, 

sind in (l) Abschnitt 7 angegeben. Von wesentlichem  

EinfluB sind dabei die Annahm en bzgl . des StiitzenfuBes , 

die durch

Endexzentrizitat e
u

- Lose der Drehfeder 1 u

- Steifigkeit der Drehfeder

- Grenzm om ent der Drehfeder M
u,gr

beschrieben werden.
Mit den Regelungen in (l) ist nicht sichergestellt, 

daB Baustiitzen mit giiltigen Priifzeichen die Mindestan- 

forderungen (Nenntraglasten) an die Tragfahigkeit der 

Stiitzen

200 max 1 (kN) i 1,71 • 30 = 51,3 kN
l2

fiir Stiitzen der Klasse N

max 1 4= 1,71 • 35 = 59,85 kN(kN)FG = 100 * l2
fiir Stiitzen der Klasse G

erfiillen.
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In diesem  Forschungsvorhaben werden die rechnerischen 

Traglasten (S~-fache nutzbare W iderstande) fur verschie- 

dene Baustutzen m it dem Ziel erm ittelt , die 

System annahm en fiir den StiitzenfuB so festzulegen 

diese Stiitzen die M indestanforderungen der DIN kk2k 

erfiillen. Die Baustiitzen, die dieser Untersuchung zu- 

grunde liegen, wurden auf der Sitzung des UA "Baustiit- 

zen" im  NABau-AA "Arbeits- und Schutzgeriiste , Geriistbau- 

teile" vom 17-01.1986 ausgewahlt.

daB



37 016 86
BERATENDE INGENIEURE SIGMA KARLSRUHE • AUERSTRASSE 1 7500 KARLSRUHE 41 • T E L E F O N 07 21 - 40 20 51

2 UNTERLAGEN

(l) DIN 4424: Baustiitzen aus Stahl m it Ausziehvor-

richtung. Herstellung, Tragfahigkeit 

heitstechnische Anforderungen.

Entwurf Juni 1985

sicher-

Priifbescheide :

a) Baustiitzen Klasse G

(2) Priifzeichen PA VIII G5/l8l

(3) Priif zeichen PA VIII G5/136

(4) Priif zeichen PA VIII G6/146

(5) Priif zeichen PA VIII G4/145

01.02.1984 

16.06.1980

24.06.1985 

24.06.1985

vom

vom

vom

vom

b) Baustiitzen normal

(6) Priifzeichen PA VIII 2/l42

(7) Priifzeichen PA VIII 4/l84
24.06.1985 

28.03.1984
vom

vom
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SYSTEM ANNAHM EN3

3.1 STATISCHES SYSTEM

Der Erm ittlung der rechnerischen Traglast wird das 

idealisierte System  entsprechend (l), Bild 3a bzw. 3b 

zugrunde gelegt.

Die Vorverform ungen aus

- Spiel zwischen Innen- und AuBenrohr

- unvermeidbare Vorkriimmung der Stiitze

werden nach Bild 3-1 bzw. 3-2 in Rechnung gestellt.

Am Kopf der Stiitze wird eine Lasteinleitungsexzentrizitat 

5 mm beriicksichtigt.e
o

3.2 QUERSCHNITTSW ERTE, W IDERSTANDE

Die Querschnittswerte werden m it den Nennm aBen der Rohre 

fiir dickwandige Querschnitte erm ittelt.

Im gelochten Bereich des Innenrohres wird das Tragheits- 

m om ent nach DIN 4421, Abschnitt 6.5-7 in Rechnung ge

stellt. Der Gewindebereich des AuBenrohres wird nicht 

gesondert beriicksichtigt; es werden die ungeschwachten 

Querschnittswerte des AuBenrohres angenom m en.

Das Plastizierungsverm ogen der Rohre wird nach (1), 

Abschnitt 7-5.1 m it

rechn M 1,25 • B • W  1 s elPi

beriicksichtigt, da der plastische Form beiwert 0( 

alien Fallen groBer als 1,25 ist. Die genaue M -N Inter- 

aktion wird entsprechend Bild 3-3 linearisiert.

inPi
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M/Mp,

k
Mpl,N iLj

NPi
= cos (— • 

' 2
1.0

Mp,
\
\
\
\ Linearisierung\

\05 i \
\
\
\
\
\

k N / NP|0
1,00 0,25

Genaue M -N Interaktion und LinearisierungBild 3-3:

Die rechnerische Traglast der Stiitze gilt als erreicht, 

wenn an einer Stelle die linearisierte M -N Interaktion
erfiillt wird.

STUTZENAUSZUG UND POSITION DES INNENROHRES3-3

Die Berechnungen werden fur jede Baustiitze m it drei 

Auszugslangen durchgefiihrt :

1 ) "Stiitze ausgezogen" : maximale Stiitzenlange max 1

2) "Stiitze eingeschoben" : Stiitzenlange, bei der

die Nenntraglast der m axim alen Traglast (Bolzen- 

tragfahigkeit) entspricht, jedoch m indestens ein 

freies Bolzenloch

"Stiitze 1/2 eingeschoben": M ittelwert aus l) und 2)3)

Fiir Baustiitzen der GroRe 1 bis 4 (maximale Stiitzenlange 

4,10 m) wird nur die Stellung "AuRenrohr unten" , fiir 

grofiere Stiitzen auch die Stellung "Innenrohr unten" 

untersucht.
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3-4 VARIATION DER SYSTEM ANNAHM EN FUR DEN STUTZENFUSS

In einer Param eterstudie werden fiir eine Baustiitze der 

GroBe 6 (m ax 1 = 4,90 m ) die rechnerischen Traglasten m it 

folgenden System annahm en fiir den Stiitzenfuft erm ittelt:

= 0,4 • DExzentrizitat: e = const.
u

Lose  ̂ = 0,020/0,030 radDrehf eder:

lineare Steifigkeit

CD = 2000/4000/8000/10000 kNcm /rad

Grenzm om ent
. t2 1 + 2,6- D/bft • b

sM
u, gr 6 D/b1

= 0,4 • Dfiir e
u

Die Berechnung <ler Traglasten der weiteren Stiitzen 

erfolgt m it konstanten W erten fiir die Drehf eder, die 

bei der Param eterstudie als fiir das Klas s i f i zi erungs zi e 1 

erforderlich erm ittelt werden.

M

M u , gr

Ik
*P

u

Bild 3-4: Charakteristik der Drehfeder am Stiitzenfuft
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BERECHNUNGSVERFAHREN3-5

Die Erm ittlung der Verform ungen, SchnittgroBen und Span- 

nungen erfolgt m it dem allgem einen Stabwerksprogram m  

ELAS 22 nach Theorie Il.Ordnung.

Die Aufbereitung der Stiitzengeom etrie und die Erm ittlung 

der Querschnittswerte erfolgt m it dem Program m  PREBS, 

das einen ablauffahigen Datensatz fur ELAS 22 erzeugt.
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4 ERM ITTLUNG DER RECHNERISCHEN TRAGLASTEN EINZELNER

BAUSTUTZEN

4 . 1 O M EGA OS 490 G (GroBe 6)

4.1.1 Stiitzengeometrie

Die Abm essungen der Stiitze konnen Bild 4.1-1 (aus (2)) 

entnom m en werden.

Die Erm ittlung der rechnerischen Traglasten erfolgt je- 

weils in den Positionen "AuBenrohr unten" und "Innenrohr 

unten" fiir die Stiitzenlangen

=4,90 mX1 m ax 1

= 3 , 865 m12

= 2,83 m (ein freies Bolzenloch)1
3

Die Stablangen sowie die Schiefstellungen sind im

Anhang 1/1 angegeben. Dort sind ebenfalls die Quer-

schnittswerte fiir Innen- und AuBenrohr angegeben. Die
2nom inelle Streckgrenze der Rohre betragt 240 N/m m .

Das Grenzm om ent der Drehfeder am StiitzenfuB ist:

B = 240 N/m m 2 
s

t =0,8b 15 cm  , cm

= 7,61AuBenrohr unten: D cm

M = 271 kNcm
u, gr

- 6,35Innenrohr unten: D cm

M 210 kNcm
u, gr
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4.1.2 Bolzenverbindung

Die Tragfahigkeit der Bolzenverbindung ist:

a) Nachweis der Lochleibung Innenrohr

zul Fl = 2 • 1,8 • 0,36 • 7/6 ' 24 = 36,3 kN > 33 kN

b) Nachweis Abscheren Bolzen 0 l8, St 60

zul Fa = 2 • 2,545 * 1,71 = 87,0 kN > 35 kN

In (2) ist die zulassige Hochstlast m it 

m ax F = 4l,5 kN angegeben.

4.1.3 Rechnerische Traglasten bei Variation von Lose und 

Steifigkeit der Drehfeder am StiitzenfuB

In einer Param eterstudie wurde der EinfluB der Drehfeder- 

kenngroBen am StiitzenfuB auf die rechnerischen Traglasten 

der Stiitzen untersucht .

In den Bildern 4.1-2 und 4.1-3 bzw. 4.1-4 und 4.1-5

sind die nutzbaren W iderstande fur die Stellung "AuBen-

rohr unten" bzw. "Innenrohr unten" bei Variation von d?
Tu

und C sowie die Nenntraglast F„ nach (l), Gleichung 2
D U

dargestellt. In den Bildern 4.1-6 und 4.1-7 sind die

Berechnungsergebnisse auf die Nenntraglast bezogen. 

Bei eingeschobenen Stiitzen ist die Lose , bei 

ausgezogenen Stiitzen die lineare Drehfedersteifigkeit 

von groBerem  EinfluB auf den nutzbaren W iderstand. 
4000 kNcm /rad und ^Fur CD

Baustiitze die Anf orderungen an die Nenntraglas ten, aus- 

genom m en im  eingeschobenen Zustand fiir die Stellung "In

nenrohr unten", siehe Bild 4.1-8. Die weiteren Berechnun- 

gen werden m it diesen Drehfeder-Param etern fiir den Stiit

zenfuB vorgenom m en.

0,02 rad erfiillt die
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4.1-4:Bild EinfluB der linearen Drehfedersteifigkeit 

auf die rechnerische Traglast bei 

Stiitzenstellung "Innenrohr unten"

= 0,02 rad;
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4.1-5 :Bild EinfluB der linearen Drehfedersteifigkeit

= 0,03 rad;auf die rechnerische Traglast bei ‘f
u

Stiitzenstellung "Innenrohr unten"
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Traglast grenz F bei Variation von
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P ; Stiitzenstellung "AuBenrohr unten"und C
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Im  Anhang 1/2 ist beispielhaft ein EDV-Ausdruck fur 

die ausgezogene Stiitze in der Stellung "AuBenrohr unten" 

beigefiigt.

Bei alien Berechnungsergebnissen wird die M -N Interaktion 

im  ersten freien Bolzenloch des Innenrohres m aBgebend. 

Lediglich bei der eingeschobenen Stiitze in der Position 

"AuBenrohr unten" wird die M -N Interaktion im  AuBenrohr 

zwischen den beiden Kontaktpunkten zum Innenrohr bei 

geringerer Stiitzenlast m aBgebend. Das Grenzm om ent der 

Drehfeder wird in keinem  Fall erreicht.

Fur die eingeschobenen Stiitzen m it der Stellung "AuBen

rohr unten" bzw. "Innenrohr unten" sind Verform ungen 

und Spannungen in den Bildern 4.1-9 und 4.1-10 darge- 

stellt. Die Verform ungsdifferenz zwischen Innen- und 

AuBenrohr betragt fur die Stellung "AuBenrohr unten" 
im  m aBgebenden Punkt Aw = 10,6 m m

"Innenrohr unten" an der Stelle der groBten Durchbie- 

gungen des Innenrohres ist Aw = 4,56 m m .

fur die Stellung

In der Stellung "AuBenrohr unten" sind die Verform ungs- 

differenzen so groB, daB sich weitere Kontaktpunkte 

zwischen Innen- und AuBenrohr einstellen. So ist m it 

den Nennm aBen der Rohre im  m aBgebenden Punkt des AuBen- 

= 3,84 m m  4: Aw = 10,6 m m .

In der Stellung "Innenrohr unten" sind die Verform ungs-

rohres w Spiel

differenzen geringer. Fur den oben betrachteten Punkt 

m it der groBten Durchbiegung des Innenrohres ist

= 4,43 m m  rsj Aw - 4,56 m m , so daB hierdurch keineW Spiel

spiirbare Reduzierung der Biegebeanspruchung des m aBge

benden Innenrohres bewirkt wird.

Fur die Stellung "AuBenrohr unten" wird die Berechnung 

des nutzbaren W iderstandes der eingeschobenen Stiitze 

an einem  verfeinerten System  wiederholt, bei dem in
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grenz F = 60,49 kN

17,20 kN/cro2

( =M / M = 0,717)pl,N

24,00 kN/cm2Aw = 1 0,6 mm
= 16,3 mm (-M/Mp| N= 1,00)

I 5
\O
j£

Ui

•o

I
= 0,02 rad \ID 

Y u a
V

i Cq = 4000 kNcm/rad9 15 t*

I©
o
st

rVtRr. SYSTEM V1 Th2.0 L f1
'z /SiGMA/ V1 Tm2.0 L f 1

4.1-9:Bild Verform ungen und Spannungen der ein- 

geschobenen Stiitze (ein freies Loch) in der 

Stellung "AuSenrohr unten"
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In

w; - 14,90 mmi

'Aw; 4,56 mm

Ei o
2O

U1
Jt

A
•o

24.00 kN/cm2
:J (i.H/Mp|_N = 1,00)£

= 0,02 rad% a
W‘
Cq ; 4000 kNcm / rodi

l
I &grenz Fg = 53,15 kN

„_r _rVERF. SYSTEM VI TH2.0 Lfl /S|GMA/
V1 TH2.0 Lfl

4.1-10:Bild Verform ungen und Spannungen der ein- 

schobenen Stiitze (ein freies Loch)

in der Stellung "Innenrohr unten"
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der M itte des Uberlappungsbereiches ein weiterer Kon- 

taktpunkt beriicksichtigt wird. Innen- und AuBenrohr 

werden dort durch eine Norm alkraftfeder m it der Lose 

f = 3i30 m m gekoppelt.

Die rechnerische Traglast erhoht sich durch diese M aB- 

nahm e von 60,49 kN urn 8,4 % auf 65,56 kN. Die zugehori- 

gen Verform ungen und Spannungen sind im  Bild 4.1-11 dar- 

gestellt.

Die endgiiltigen rechnerischen Traglasten der Stiitze 

OS 490 G sind im  Bild 4.1-12 dargestellt.
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grenz F<. = 65,56 kN

ft
19,62 kN/cm^ 

M/Mp|<N = 0,817)

A w = 3,3 mm

= 19,3 mm

24,00 kN /cm2 
( =M /Mpl,N = 1,00)

§ 5
N.o

lx!

*o
'M

x>

0,02 rad• Yu = s V
„ Cq = 4000 kNcm / rad
3

5

r rVERF. SYSTEM VI TH2.0 L f1 /SIGM A/ V1 TH2.0 l f 1

4.1-11: Verform ungen und Spannungen der ein- 

geschobenen Stiitze (ein freies Loch) in der 

Stellung "AuBenrohr unten" bei Beriicksichti- 

gung eines weiteren Kontaktpunktes

Bild
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4.1-12:Bild Rechnerische Traglast der Baustiitze 

OM EGA OS 490 G (weiterer Kontaktpunkt 

zwischen Innen- und AuBenrohr bei der 

eingeschobenen Stiitze beriicksichtigt)
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4.2 W EISSGERBER AG 490 (GroBe 6)

4.2.1 Stiitzengeometrie

Die Abm essungen der Stiitze konnen Bild 4.2-1 (aus (3)) 

entnom m en werden. Der m axim ale Uberstand der Stellm utter 

ist nicht verm aBt. Aus der m axim alen Stiitzenlange , der 

angegebenen Lange des AuBenrohres sowie der Lange 

zwischen dem 1. Bolzenloch und der Kopfplatte folgt 

ii = 110 m m .

Die Erm ittlung der rechnerischen Traglasten erfolgt je- 

weils in den Positionen "AuBenrohr unten" und "Innenrohr

unten" fiir die Stiitzenlangen

m ax 1 = 4,90 m11

12 = 3,90 m

= 2,80 m (ein freies Bolzenloch)

Die Stablangen sowie die Schiefstellungen und die Quer- 

schnittswerte fiir Innen- und AuBenrohr sind im  Anhang 2 

angegeben. Die nom inelle Streckgrenze der Rohre betragt 
240 N/m m 2. "

Das Grenzm om ent der Drehfeder am StiitzenfuB ist:

= 240 N/m m 2 
s

B

b = 16 t = 0,8 cmcm  ,

AuBenrohr unten: D = 7,00 cm

= 156 kNcmM
u , gr

= 6,03Innenrohr unten: D cm

M = 130 kNcm
u,gr



7 016 86
27

7
5
0
0 
K
A
R
L
S
R
U
H
E 

41 
■ 
T
E
L
E
F
O
N 07 21 - 40 20 51

B
E
R
A
T
E
N
D
E 

IN
G
E
N
IE
U
R
E 

S
IG
M
A 

K
A
R
L
S
R
U
H
E 

• 
A
U
E
R
S
T
R
A
S
S
E 

1

o
S'

■
J

£
L

O l/î
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4.2.2 Bolzenverbindung

Die Tragfahigkeit der Bolzenverbindung ist:

a) Nachweis Lochleibung Innenrohr 

zul F Lj 1,5 - 0,4 • 7/6 -24 = 33,6 kN= 2 • 35 kNz.

b) Nachweis Abscheren Bolzen 0 15, St 37

zul Fa = 2 * 1,767 * 11,2 = 39,6 kN > 35 kN

In (3) ist die zulassige Hochstlast m it 
m ax F = 38,4 kN angegeben.

4.2.3 Rechnerische Traglasten

M it den DrehfederkenngroSen

0,02 rad und = 4000 kNcm /radfu

ergeben sich die im  Bild 4.2-2 dargestellten rechneri- 

schen Traglasten dieser Baustiitze. In der Position "Au- 

fienrohr unten" wird die Nenntraglast der eingeschobenen 

Stiitze (ein freies Bolzenloch) fiir das statische System  

nach Bild 3-2 nicht erreicht. Es besteht jedoch kein 

Zweifel, daB die Nenntraglast bei Verfeinerung des stati- 

schen System s entsprechend Abschnitt 4.1.3 erreicht

da die Verform ungsdifferenzen zwischen Innen- und 

AuBenrohr ausreichend sind, das Nennspiel zu iiberwinden. 

Auf diese Untersuchung wird hier verzichtet.

wird
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4.3 DOKA G 550 (GroBe 7)

4.3.1 Stiitzengeometrie

Die Abm essungen der Stiitze konnen Bild 4.3-1 (aus (4)) 

entnom m en werden.

Innen- und Aufienrohr konnen wahlweise eine zusatzliche 

Bohrung 0 17 m m im  Abstand von 68 m m von der Kopf- bzw. 

FuBplatte aufweisen. Der EinfluB dieser Bohrung auf 

die rechnerischen Traglasten wird bei der Stiitze DOKA N 300, 

Abschnitt 4.5 untersucht. Hier werden die m oglichen 

Bohrungen nicht beriicksichtigt .

Die Erm ittlung der rechnerischen Traglasten erfolgt je- 

weils in den Positionen "AuBenrohr unten" und "Innenrohr
unten" fur die Stiitzenlangen

1. = m ax 1 5,50 m
1

= 4,38 mX2

= 31l8 m (ein freies Bolzenloch)b
Die Stablangen sowie die Schiefstellungen und die Quer- 

schnittwerte fur Innen- und AuBenrohr sind im  Anhang 3 

angegeben. Die nom inelle Streckgrenze der Rohre betragt 
240 N/m m 2.

Das Grenzm om ent der Drehfeder an StiitzenfuB ist:

Bg = 240 N/m m 2

14 cm , t =0,8b cm

= 7,61AuBenrohr unten: D cm

189 kNcmM
u , gr

= 6,23Innenrohr unten: D cm

M 139 kNcm
u, gr



CD
m O3J

>
H CDm

2 CD
a cnm
Z
CD

mZ
DOKA DECKENSTUTZE G550CD

£WSAl»«tCN *OSm-S,Sm. mH* C
H 3)

G«w«H : JSkj ma ?K>?
co

X1& m060LBF0 R C SSO 
W*rtu0;/ $137-} DIM me6

Q4> icpFPUAiit c ;
w*rt,uofi.s<j7-a an'nco s:300

>GEWKXSTUJZ£N G 
w»fk»i£Hi: U 37-2 d im neo

V^o l-*0

gigI i.! >&OUglSO^RnRAUM m 3]

4P5 r~
co//I 7 3!o
C

uip4>. :<t» -4a > i
IIcro m

t\1-3 FUSZPDWE G 
W«m»oM: Si 37-2EHSTCULMJTTtR G 

w»l.>lc.M:GTC tj»*<SrcOKXKH G <11 
WwteUolf: C *5 /

i M.LfifiJ> ct> >03
DJN 17100 C

SU/CEflTOfl G SSO I 
W«r»itoH : S< 37-3 DIN 17100DIN KflDIN 0200• «J U *6 W*lll w«lj t •

l*| 6oht\jr*yty> fu
A ufl k • n» 1/ u k 11 e n

iu| ttWksloll GTW ASWANwtA*

03 3Q»S0.7A0G 390ill 31c co3VJ1 3002
VD (ft 31

min 3016/m*« S500 >O (t> co0 m cn
Detail
Feineinstellung

Detail Gewindeprofil m
JS.Cl JQL 5

I iCD Dr IT»ip* i9*wtode 7S * <

GTwMXfWl GEWrOESTUTZEN

&2Jt1 4I •vj

rs cn

4=ih 3 o133 I St o£m
V////T//

“
$ 9C 39i •< >y/y////.^ «

02 R 3
c+ t—s1 CO4C: 1£ ♦I 3

3 Zc+ $ c43iCS3 X
o m

riHbescheid
TA~VtH G vom ^9£T

tmfifuf fOr Biulechnlk 
In Berlin

.1. b*

ISdAA2UtJ« B^S

m4 m
GEWKEPDCFL ENSTELLMJTTER m~n

O
Ko>ra&ionu<txfti noch ON EH 33 ; FIl£R\€R2f#CT z

H- O

B/aU 1 -4
f>0W

o
no
° OJcn



7 016 86 32
TELEFON 07 21 - 40 20 517500 KARLSRUHE 41BERATENDE INGENIEURE SIGMA KARLSRUHE • AUERSTRASSE 1

4.3.2 Bolzenverbindung

Die Tragfahigkeit der Bolzenverbindung ist:

a) Nachweis Lochleibung Innenrohr

zul F. =2. 1,8-0,4.7/6 -24 = 4o,3 kN >35 kN

b) Nachweis Abscheren Bolzen 0 l8 C 45

zul Fa = 2 • 2,545 • 17,7 = 90,1 kN > 35 kN

In (4) ist die zulassige Hochstlast m it m ax F = 46,1 kN  

angegeben.

4.3.3 Rechnerische Traglasten

M it den DrehfederkenngroBen

0,02 rad und = 4000 kNcm /rad

ergeben sich die im  Bild 4.3-2 dargestellten rechneri-

schen Traglasten dieser Baustiitze. In der Position

"AuBenrohr unten" wird die Nenntraglast der ausgezogenen

und 1/2 eingeschobenen Stiitze nicht erreicht. Eine Anhe-

bung der Traglasten wird erreicht, wenn fiir die
B > 280 N/m m 2 
s

siehe Bild 4.3~3- Fiir die ausgezogene 

Stiitze betragt der Tragf ahigkeitsgewinn 6,5 %, fiir die 

eingeschobene Stiitze 11,1 %.

1 u

Rohre eine erhohte M indeststreckgrenze 

angenom m en wird
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4.4 DOKA G 410 (Grofte 4)

4.4.1 Stiitzengeometrie

M it der zusatzlichen Untersuchung dieser Baustiitze soil 

die verbreitete Konstruktionspraxis, die Herstellung von 

Stiitzen einer Klasse unterschiedlicher Grofte m it glei- 

chen Rohrquerschnitten, iiberpriift werden.

Die Querschnitte dieser Stiitze entsprechen der zuvor 

untersuchten DOKA G 550. Das Innenrohr darf wahlweise 

m it der W andstarke 356 m m oder 4,0 m m ausgefiihrt werden, 

siehe Bild 4.4-1 (aus (5))*

Die m oglichen zusatzlichen Bohrungen 0 17 im  Innen- und 

Auftenrohr werden hier nicht beriicksichtigt siehe auch
4.3-1 und 4.5-

Die Erm ittlung der rechnerischen Traglasten erfolgt in 

der Stellung "Auftenrohr unten" fur die Stiitzenlangen

= 4,10 m1 m ax 1
1

12 3,30 m

= 2,58 m (zwei freie Bolzenlocher)

Die Stablangen sowie die Schiefstellungen und die Quer- 

schnittswerte fur Innen- und Auftenrohr sind im  Anhang 4 

angegeben. Die nom inelle Streckgrenze der Rohre betragt 
240 N/m m 2.

Das Grenzm om ent der Drehfeder am Stiitzenfuft entspricht 

dem der DOKA 550, siehe 4.3.1.
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4.4.2 Bo lzenverbindung

Die Tragfahigkeit der Bolzenverbindung ist:

a) Nachweis Lochleibung Innenrohr 

zul F
JL/

2 • 1,8 '0,36 - 7/6 • 24 = 36,3 kN > 35 kN

b) Nachweis Abscheren Bolzen 0 l8( C 45 

zul FA = 2 • 2,545 • 17,7 90,1 kN >35 kN

In (5) ist die zulassige Hochstlast m it 

m ax F = 4l,5 kN angegeben.

4.4.3 Rechnerische Traglasten

M it den Drehfederkenngroften

= 0,02 rad und = 4000 kNcm /rad

ergeben sich die im  Bild 4.4-2 dargestellten rechneri-

schen Traglasten dieser Baustiitze. Fiir m ittlere Stiitzen-

ausziige wird die Nenntraglast bei 3,6 m m W andstarke des

Innenrohres nicht erreicht. Eine Anhebung der rechneri-

schen Traglast wird erreicht, wenn fiir diese Rohre eine
2erhohte M indeststreckgrenze i 280 N/m m  

wird .

Fiir die ausgezogene Stiitze betragt der Tragfahigkeits- 

gewinn 8,2 %, fiir die eingeschobene Stiitze 13,0 %.

Im  Bild 4.4-3 sind die rechnerische Traglasten bei 

3,6 m m und 4,0 m m W andstarke (jeweils nom inelle Streck- 

grenze 240 N/m m ) dargestellt.

bei 4,0 m m W andstarke fur alle Stiitzenlangen erreicht.

angenom m en

Die Nenntraglasten werden
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4.5 DOKA N 300 (GroBe 2)

4.5.1 S til tzengeom e trie

Die Abm essungen der Stiitze konnen Bild 4.5-1 (aus (6)) 

entnom m en werden.

Innen- und AuBenrohr konnen wahlweise eine zusatzliche 

Bohrung 0 17 m m aufweisen, siehe auch 4.3-1-

Die Erm ittlung der rechnerischen Traglasten erfolgt 

in der Position "AuBenrohr unten" fur die Stutzenlangen

1 m ax 1 3,00 m1

X2 2,52 m

= 1,96 m (zwei freie Bolzenlocher)

Die Stablangen sowie die Schiefstellungen und die Quer- 

schnittswerte fur Innen- und AuBenrohr sind im  Anhang 5 

angegeben. Die nom inelle Streckgrenze der Rohre betragt 
240 N/m m 2.

Das Grenzm om ent der Drehfeder am StiitzenfuB ist :

Bg = 240 N/m m 2

12,0 cm , t = 0,8b cm

6,35D cm

M 155 kNcm
u, gr
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4.5-2 Bolzenverbindung

Die Tragfahigkeit der Bolzenverbindung ist:

a) Nachweis Lochleibung Innenrohr

zul Fl = 2 * 1,5 • 0,38 . 7/6 • 24 = 31,9 kN > 30 kN

b) Nachweis Abscheren Bolzen 0 15 C 45

zul Fa = 2 • 1,767 • 17,7 = 62,6 kN > 30 kN

In (6) ist die zulassige Hochstlast m it 

m ax F = 36,5 kN angegeben.

4-5-3 Rechnerische Traglasten

M it den DrehfederkenngroBen

f1 u 0,02 rad und = 4000 kNcm /rad

ergeben sich die im  Bild 4.5-2 dargestellten rechneri- 

schen Traglasten dieser Baustiitze.

Die ausgezogene Stiitze erreicht die geforderte Nenntrag- 

last , bei kleineren Stiitzenlangen liegt die rechnerische 

Traglast unterhalb der Nenntraglast. Bei Beriicksichti- 

gung der m oglichen zusatzlichen Bohrungen 0 17 m m am  

FuB und Kopf der Stiitze sinkt die Traglast der einge- 

schobenen Stiitze von 49,0 kN auf 4l,0 kN, wobei die Boh- 

rung im  AuBenrohr m aBgebend ist. Die zusatzliche Boh- 

rung im  Innenrohr ist hier ohne Auswirkungen, da diese 

m it 0 17 das Rohr nur unwesentlich starker schwacht, als 

dies durch die Bolzenlocher m it 0 16,2 bereits der Fall 

ist. Bei der 1/2 eingeschobenen Stiitze (l = 2,52 m ) 

sind die zusatzlichen Bohrungen ohne EinfluB; hier wird 

das erste freie Bolzenloch im  Innenrohr m aBgebend.

Die Verform ungsdifferenzen zwischen Innen- und AuBen

rohr sind bei der eingeschobenen Stiitze so gering, daB 

sich keine weiteren Kontaktpunkte einstellen.
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.

4.6 ONEGLIO N 410 (GroBe 4)

4.6.1 Stutzengeom etrie

Die Abm essungen der Stiitze konnen Bild 4.6-1 (aus (7)) 

entnom m en werden. Der m axim ale Uberstand der Stellm utter 

ist nicht verm aBt. Aus der m axim alen Stiitzenlange , der 

angegebenen Lange des AuBenrohres sowie der Lange 

zwischen dem 1. Bolzenloch und der Kopfplatte folgt 

112 m m .ii

Die Erm ittlung der rechnerischen Traglasten erfolgt in 

der Position "AuBenrohr unten" fiir die Stiitzenlangen

= 4,10 mX1 = m ax 1

12 = 3,30 m

= 2,50 m (ein freies Bolzenloch)1
3

Die Stablangen sowie die Schiefstellungen und die Quer- 

schnittswerte fiir Innen- und AuBenrohr sind ira Anhang 6 

angegeben. Die nom inelle Streckgrenze der Rohre betragt 
240 N/m m 2.

Das Grenzm om ent der Drehfeder am StiitzenfuB ist:

B = 240 N/m m 2 
s

14,0

D =5,70 cm

0,8b cm , t cm

= 124 kNcmM
u , gr

4.6.2 Bolzenverbindung

Die Tragfahigkeit der Bolzenverbindung ist:

a) Nachweis Lochleibung Innenrohr 

zul F = 2 • 1,4 * 0,5 • 7/6 ' 24
Li 39,2 kN 30 kN
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b) Nachweis Abscheren Bolzen 0 l4;St 37

zul F = 2 » 1,539 • 11,2 = 34,5 kN > 30 kN

In (7) ist die zulassige Hochstlast m it 

m ax F = 44,8 kN angegeben.

4.6.3 Rechnerische Traglasten

M it den DrehfederkenngroBen

= 0,02 rad und = 4000 kNcm /rad

ergeben sich die im  Bild 4.6-2 dargestellten rechneri- 

schen Traglasten dieser Baustiitze. Im eingeschobenen Zu- 

stand (ein freies Bolzenloch) wird die Nenntraglast fur 

das statische System  nach Bild 3-2 nicht erreicht. Es 

besteht jedoch kein Zweifel, daB die Nenntraglast bei 

Verfeinerung des statischen System s entsprechend 

Abschnitt 4.1.3 erreicht wird. Die Verform ungsdifferen- 

zen zwischen Innen-und AuBenrohr sind m it ca. 12 m m aus-

reichend, das Nennspiel zu uberwinden.
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ZUSAM M ENFASSUNG5

In einer Param eterstudie wurde der EinfluB der Drehfe- 

derparam eter am StiitzenfuB  (Lose) und (lineare

Drehfedersteifigkeit) auf die rechnerische Traglast 

einer Baustiitze der Klasse G untersucht.

Fiir f 
u

0,02 rad und = 4000 kNcm /rad werden die 

Anforderungen von E-DIN 4424

m ax 1fg = 100 • l2

m it Ausnahm e der eingeschobenen Stiitze in der Stellung 

"Innenrohr unten" erfiillt. Eine Verfeinerung des sta- 

tischen System s durch Einfiihrung eines weiteren Kontakt- 

punktes zwischen Innen- und AuBenrohr ist bei der unter- 

suchten Baustutze in dieser Stellung nicht notwendig, da 

das Nennspiel durch die Differenzverform ungen zwischen 

Innen- und AuBenrohr nicht wesentlich iiberwunden wird.

In der Stellung "AuBenrohr unten" wird durch diese M aB- 

nahm e die rechnerische Traglast der einges chobenen Stiitze 
urn 8,4 % angehoben.

Die weiteren Baustiitzen der Klassen N und G wurden m it 
vPu = 0,02 rad und = 4000 kNcm /rad untersucht. 

Zusam m enstellung der Berechnungsergebnisse gibt Tabelle 5-1 • 

In der Stiitzenstellung "AuBenrohr unten" werden die 

Nenntraglasten von den DOKA-Stiitzen nicht fiir alle Aus- 

zugslangen erreicht. Im eingeschobenen Zustand ist darii- 

berhinaus zu erwarten, daB bei Beriicksichtigung der 

m oglichen Bohrung am FuB der Stiitze auch die G-Stiitzen 

die Nenntraglast nicht erreichen werden. Der daraus 

resultierende Tragfahigkeitsverlust kann m oglicherweise 

durch die Ausnutzung erhohter Streckgrenzen ausgeglichen 

werden. Die Priifbescheide der DOKA-STUTZEN vom 25-02.1981 

weisen fiir Innen- und AuBenrohr erhohte M indeststreck-

Eine
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grenzen ft > 320 N/m m  ̂

bescheiden vom 24.06.1984 ((4) bis (6)) keine Streck-
aus , wahrend in den giiltigen Priif-

grenzenerhohung angegeben ist. Fur den vorhandenen Be- 

stand dieser Baustiitzen ist daher anhand der vorgenom m e- 

nen Eigen- und Frem diiberwachung zu priifen, ob die erhoh- 

ten M indeststreckgrenzen tatsachlich vorliegen und einer 

Typenberechnung zugrunde gelegt werden dvirfen. In einer 

Ubergangsregelung sollten daher die erforderlichen Anga- 

ben gem acht werden, unter welchen Bedingungen erhohte 

Streckgrenzen fur die Bestande ausgenutzt werden diirfen.

In der Stellung "Innenrohr unten" wird die Nenntraglast 

lediglich von einer eingeschobenen Bausttitze (OM EGA 

OS 490 G) nicht erreicht. Dieses Einzelergebnis begriindet 

keine allgem eine Reduzierung der Nenntraglast fiir die 

Stellung "Innenrohr unten".

Tabelle 5-1: Zusam m enstellung der Berechnungsergebnisse

Stiitzen-
stellung AuBenrohr unten Innenrohr unten

1/2 ein- 
ge s choben

Stiitzen-

auszug
1/2 ein- 
geschoben

ein-
geschoben

e i n-
geschoben

aus-
gezogen

aus-
gezogen

OS 490 G 4 + + + +

AG 490 4 + ++ + +

G 550 ++ 4 4

G **10* 4 4

N 300 4

N 410 4 4 4

Erlauterung: Rechnerische Traglast > Nenntraglast 
Rechnerische Traglast  ̂Nenntraglast

+

* ohne Beriicksichtigung der moglichen zusatzlichen 
Bohrungen
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6 W ERTUNG DER BERECHNUNGSERGEBNISSE IM  HINBLICK

AUF BAUAUFSICHTLICHE BESTIM M UNGEN

Fur die Regelungen der DIN kk2k konnen folgende Em pfeh- 

lungen gegeben werden:

1.) Die vorgesehenen Nenntraglasten der Baustiitzen

200 m ax 1 (kN) L 1,71 -30 = 51,3 kN
l2

m ax 1 1,71 • 35 = 59,85 kN(kN) z_fg 100
l2

konnen beibehalten werden.

2.) Die System annahm en fur den StiitzenfuB konnen m it

= 0,4-DExzentrizitat: e
u

1 uDrehf eder: 0,02 rad

0  ̂= 4000 kNcm /rad

angegeben werden.

3.) Bei der rechnerischen Erm ittlung des nutzbaren W ider- 

standes konnen weitere Kontaktpunkte zwischen Innen- 

und AuBenrohr auftreten, deren Beriicksichtigung den 

nutzbaren W iderstand erhoht. Darauf sollte in 

Abschnitt 7-2 hingewiesen werden.DIN kk2k,
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Fur die vorhandenen Baus tiitzenbes tande sollte eine Uber- 

gangsregelung geschaffen werden,in der

1.) die Ausnutzung von erhohten M indeststreckgrenzen 

fur die Rohre zugelassen wird, sofern dies durch 

die Ergebnisse der vorgenom m enen Eigen- und Frem d- 

iiberwachung m oglich ist.

2.) eine Toleranzgrenze fur die Unterschreitung der 

Nenntraglast angegeben wird.

Karlsruhe, den 20. Juni 1986
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Anhang 1 /1

OM EGA OS 490 G

Q uerschnittswerte

System geom etrie

4,90 m  

1 = 3)865 m

1 = 2,83 m

1



BLATT: 1aaa PREBS aaa 
0S490GA.PRE  
Beratende Increnieure SIGM A KARLSRUHE 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S

1 Baustuetze m it offenem  GewindeStuetzentyp :

Innenrohr

CkN/cm 23
CkN/cm 23
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3

21000.00
24.00
6.35
6.90 
0.36

269.20
34.50
11.50
1.90

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Aussendurchinesser am  Kontaktpunkt 
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Kopfplatte)
Laenge zum 1. Bolzenloch (Achse)
Lochabstand
Lochdurchm esser
Lochanzahl 20

Ccm 3
Ccm 23
Ccm 43
Ccm 33
Ccm 33
Ccm 33

5.63
6.77
30.49
9.60
12.93
12.01

Innendurchm esser • :
Q uerschnittsflaeche :
Traegheitsm om ent :
W iderstandsm om ent, elastisch :
W iderstandsm om ent, plastisch :
W iderstandsm om ent, pi.,red. :
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion

1.232*W ,pl,red :
1.000AW ,pl,red :

Netto-Querschnittsflaeche :
Netto-Traegheitsm om ent :
Netto-W iderstandsm om ent,elastisch :

CCM 2,33 
CCM 2/33

14.79
12.01

6.77
22.25
5.41
18.42
6.08
8.84
7.60

1.000AA,
3.284*A,

Ccm 23
Ccm 43
Ccm 33
Ccm 33
Ccm 33

Netto-W iderstandsm om ent.plastisch 
Netto-W iderstandsm om ent,pl.,red. 
Linear. M ,n,pl-N,n,pl-Interaktion 

1.232AW ,n,pi,red : 
1.000AW ,n,pl,red : 

Ideelles Traegheitsm om ent :

CCM 2,33 
CCM 2,33

9.36
7.60

5.41
17.76
25.06

1.000AA,n, 
3.284AA,n,

Ccm 43

Aussenrohr

CkN/cm 23
CkN/cm 23
Ccm 3
Ccm ll
Ccm ll
Ccm 3
Ccm 3

21000.00
24.00
7.61
6.71
0.26

259.20
3.90

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Innendurchm esser am  Kontaktpunkt
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Fussplatte) 
Ueberstand

Ccm ll
Ccm 23
Ccm 43
Ccm 33
Ccm 33
Ccm 33

7.09
6.00
40.59
10.67
14.05
13.34

Innendurchm esser : 
Querschnittsflaeche : 
Traegheitsm om ent : 
W iderstandsm om ent : 
W iderstandsm om ent, plastisch : 
W iderstandsm om ent, pi.,red. : 
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion

1.232AW ,pl,red 
1.000AW ,pl,red

CCM 2,33 
CCM 2,33

16.43
13.34

6.00
19.72

1.000AA,
3.284AA,

:
:



BLATT: 2AA* PREBS aaa 
OS490GE.PRE 
Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE  
OM EGA OS 490"G, EINGESCHOBEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S

Stuetzen-Param eter

19Bolzen im  Loch
Lose bei Fusslager
Federsteifigkeit fuer Fusslager
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung)
Exzentrizltaet im  Kopfpunkt
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

0.02 Cradl 
4000.00 CkNcm /radl 

L/ 500.00
0.50 Ccm l 
3.04 Ccm l

Ccm l
Ccm l
Ccm l
Ccm l
Ccm l
Ccm l
Ccm l
Cradl
Cradl
Cradl
Cradl
Cradl
Cradl
Ccm l
Ccm l
Ccm l

283.00
245.40
241.50
27.70
13.80
-0.10
0.18

-0.00112
0.00075
-0.00037
0.00626
0.00035
-0.00618

0.00
-0.44
0.00

Gesam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phiark 
Neigungswinkel aus Knick phiirk 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3



aa* PREBS AAA 
OS490GH.PRE  
Beratende Increnieure SIGM A KARLSRUHE 
OM EGA OS 490 G , 1/2 EINGESCHOBEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S BLATT: 2

Stuetzen-Param eter

Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

10
0.02 

4000.00 
L/ 500.00 

0.50 
3.04

CradU
CkNcm /radD

Ccm 3
Zcml

386.50
141.90
138.00
131.20
117.30
-0.10
0.18

-0.00194
0.00112
-0.00081
0.00537
0.00034
-0.00516

-0.04
-0.12
-0.05

EcrnJ
Lem !
Ccm D
Ccm U
Ccm ll
Ccm ll
Ccm l
CradD
Cradl
CradU
Cradl
CradH
CradlJ
Ccm ll
Ccm ll
Ccm ll

G esam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo
Knickwinkel dphi .
Neigungswinkel aus Knick phiark 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3



BLATT: 21.1/VM S*** PREBS aaa 
OS490GA.PRE 
Beratende Inqenieure SIGM A KARLSRUHE 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

Stuetzen-Param eter

1Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

0.02 Cradl 
4000.00 CkNcm /radU  

L/ 500.00
0.50 Ccm J 
3.04 Ccm ll

fern] 
Ccm ll 
Ccm ll 
Com ! 
Ccm 3 
Ccm 3 
Corn] 

-0.00716 Crad] 
0.00380 Crad3 
-0.00336 Crad3 
0.00439 Crad3 
0.00028 Erad3 
-0.00417 Crad3 

Ccm 3 
Ccm 3 
Ccm 3

490.00
38.40
34.50
234.70
220.80
-0.10
0.18

Gesam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Re chne ris ch 1,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3

-0.15
-0.01
-0.18
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Anhang 1 /2

EDV-Ausdruck fur

OM EGA OS 490 G

ausgezogen (l = 4,90 m )

AuBenrohr unten
<-Pu = o , o2 rad , 0  ̂= 4000 kNcm /rad



Beratende Increnieure
OM EGA OS 490'G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 
aa* ELAS aaa

Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41SIGM A KARLSRUHE

2212.3-VM S BLATT: 1

2 PROGRAM M STEUERDATEN
3
4 IN31
5 TH2 ER1
6 DA1= 1111111
7 AU2= 11111
8
9

10 SYSTEM
11
12
13 $ AUSSENROHR
14
15 E=21000.00 

A=6.00 
R=180.000

S=24.00 
1=40.5916 W S=16.43

17
18 STAB 1 1)VTZ=-0.07
19 L=3.04
20 CRY1=0.0
21 R=90.469 

AN=19.72 
L=220.80 
AN=19.72

22 W SN=13.34
23
24 W SN=13.34

2)25
26
27 $ UEBERDECKUNGSBEREICH
28

R=90.23429
2)30 STAB 2 VTZ=-0.02 

W SN=13.3431 AN=19.72 
L=34.50 
AN=19.72 
R=0.000 
L=0.18

32
33 W SN  =13.34
34
35

M Y=0 3)36
37 E=21000.00 

A=6.77 
R=0.000

S=24.00 
1=30.4938 W S=14.79

39
40 STAB 3 VTZ=-0.02 2) QZ=0 M Y=0
41 L=0.18 

R=90.234 
AN=22.25 
L=34.50 
AN=22.25 
AN=17.76 
AN=5.41

42
43 W SN=12.01
44
45 W SN=12.01 

W SN=7.60 
W SN=9.36

46
47
48 3)
49
50 $ INNENROHR
51
52 R=89.569

3)53 STAB 4 VTZ--0.08
54 1=25.06 

AN=22.25 
AN=1000.00 
L=ll.50 
AN=22.25 
AN=17.76

55 W SN=12.01 
W SN=7.60 •56

57
58 W SN=12.01 

W SN=7.6059



Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 
aaa ELAS aaa

Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41

22/2.3-VM S BLATT; 2cm kN

AN  =5.41 
L-11.50 
AN=22.25 
AN-17.76 
AN-5.41 
L = ll. 50* 
AN=22.25 
AN=17.76 
AN=5.41 
L-ll.50 
AN-22.25 
AN-17.76 
AN=5.41 
L-11.50 
AN-22.25 
AN=17.76 
AN=5.41 
L=ll.50 
AN-22.25 
AN=17.76 
AN-5.41 
L=ll.50 
AN-22.25 
AN=17.76 
AN-5.41 
L-11.50 
AN-22.25 
AN=17.76 
AN-5.41 
L=ll.50 
AN=22.25 
AN=17.76 
AN=5.41 
L-11.50 
AN=22.25 
AN=17.76 
AN-5.41 
L=ll.50 
AN=22.25 
AN=17.76 
AN=5.41 
L=ll.50 
AN-22.25 
AN-17.76 
AN-5.41 
L-11.50 
AN-22.25 
AN-17.76 
AN-5.41 
L-11.50 
AN-22.25 
AN-17.76 
AN-5.41 
L-11.50 
AN-22.25 
AN-17.76 
AN-5.41 
L-11.50

- 60 W SN-9.36
61
62 W SN-12.01

W SN-7.60
W SN-9.36

63
64
65
66 W SN-12.01

W SN-7.60
W SN-9.36

67
68
69

W SN-12.01
W SN-7.60
W SN-9.36

70
71
72
73

W SN-12.01
W SN-7.60
W SN-9.36

74
75
76
77

W SN-12.01
W SN-7.60
W SN-9.36

78
79
80
81

W SN-12.01
W SN-7.60
W SN-9.36

82 .
83
84
85

W SN-12.01
W SN-7.60
W SN-9.36

86
87
88
89

W SN-12.01
W SN-7.60
W SN-9.36

90
91
92
93

W SN-12.01
W SN-7.60
W SN-9.36

94
95
96
97

W SN-12.01
W SN-7.60
W SN-9.36

98
99
100
101

W SN-12.01
W SN-7.60
W SN-9.36

102
103
104
105

W SN-12.01
W SN-7.60
W SN-9.36

106
107
108
109

W SN-12.01
W SN-7.60
W SN-9.36

110
111
112
113

W SN-12.01
W SN-7.60
W SN-9.36

114
115
116
117



Beratende Ingenieure Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41SIGM A KARLSRUHE 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 
AAA ELAS AAA 22/2.3-VM S BLATT: 3cm kN

118 AN=22.25 
AN  =17.76 
AN=5.41 
L=ll.50 
AN=22.25 
AN=17.76 
AN  = 5.41 
L=ll.50 
AN=22.25 
AN=17.76 
AN=5.41 
L=ll.50 
AN=22.25 
AN=17.76 
AN=5.41 
1=30.49 
L=16.20 
AN=22.25 
R=0.000 
L=0.50

W SN=12.01 
W SN=7.60 
W SN=9.36

119
120
121
122 W SN=12.01 

W SN=7.60 
W SN=9.36

123
124
125
126 W SN=12.01 

W SN=7.60 
W SN=9.36

127
128
129
130 W SN=12.01 

W SN=7.60 
W SN=9.36

131
132
133
134
135 W SN=12.01
136
137

FZV1=10.00138
4)139

140
141 LAGER
142
143 TX=0 1) 4)
144 TZ=0 1)
145
146 SONDERFEDERN
147

CRY1= 0.OOOOOE+OO 0.00000E+00 
0.20000E-01 0.00000E+00 
0.10200E+01 0.40000E+04

148
149
150
151
152 ENDE



Beratende Inaenieure
OM EGA OS 490'G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 
AAA ELAS AAA

SIGM A KARLSRUHE Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41

BLATT: 42212. 3-VM S kNcm
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA SYSTEM TOPOLOGIE V- 1

Stab Knoten Randbed x-Stab Stabrichtung

VTz = -0.071 1 I 0.00
3.04
3.04

223.84

180.000
180.000
90.469
90.469

1
1

2 I1

VTz =2 I -0.022 0.00
34.50
34.50
34.68

90.234
90.234
0.000
0.000

2
2

3 012

VTz =2 110 — 0.000
0.000
90.234
90.234

-0.023 0.00
0.18
0.18
34.68

3
3

3 I3

VTz = -0.083 0.00
234.70
234.70
235.20

89.569
89.569
0.000
0.000

I4
4
4

I44

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAASTABKENNW ERTE V- 1AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

ASI W O AStab x-Stab W U

E-M odul: 
Sigm a-Grenz:

0.2100E+05 
24.00

16.43 6.00 0.000.00
3.04

223.84
223.84

40.591 16.43
13.34 19.72NETTO 13.341

40.59 16.43 6.00 0.0016.431
NETTO 19.7213.34 13.341

13.34 19.722 0.00
0.00
34.50
34.68

NETTO 13.34
6.00 0.0040.59 16.432 16.43

19.72NETTO 13.34 13.342
16.43 

0.2100E+05 
24.00

6.00 0.002 40.59 16.43
E-M odul: 
Sigm a-Grenz:

6.77 0.0030.49 14.793 0.00
0.18
34.68
34.68
34.68
34.68

14.79
NETTO: 12.01 22.253 12.01

30.49 14.79 ’6.77 0.003 14.79
NETTO:
NETTO:
NETTO:

12.01
7.600
9.360

22.25
17.76
5.410

3 12.01
7.600
9.360

3
3

12.01
7.600

22.25
1000.

0.00
0.00
0.00
11.50
11.50

NETTO:
NETTO:

12.01
7.600

4
4

6.77 0.004 25.06 14.79 14.79
22.25
17.76

NETTO:
NETTO:

12.01
7.600

12.01
7.600

4
4



Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41Beratende Increnieure 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:EFROE.701630S490GA.DAT;13 
*** ELAS ***

SIGM A KARLSRUHE

BLATT: 522/2.3-VMS cm kN

ASAStab x-Stab WOI WU

5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76
5.410
22.25
17.76 *
5.410
22.25
17.76
5.410

4 11.50 
23.00 
23.00
23.00
34.50 
34.50
34.50
46.00 
46.00
46.00
57.50 
57.50
57.50
69.00 
69.00
69.00
80.50 
80.50 
80.50
92.00 
92.00 
92.00
103.50
103.50
103.50 
115.00 
115.00
115.00
126.50 
126.50
126.50
138.00 
138.00
138.00
149.50 
149.50
149.50
161.00 
161.00 
161.00
172.50 
172.50
172.50 
184.00 
184.00
184.00
195.50 
195.50
195.50
207.00 
207.00 
207.00
218.50 
218.50 
218.50 
218.50

NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO
NETTO

9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9/360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360
12.01
7.600
9.360

9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 

,12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 , 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360 
12.01 
7.600 
9.360

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

6.77 0.0014.79 14.794 25.06



Beratende Inqenieure
OM EGA OS 490'G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 

ELAS AAA

SIGM A KARLSRUHE Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41

BLATT: 622 / 2.3-VM S cm kN

ASAStab x-Stab I HU W O

0.006.7714.794 218.50 
234.70 NETTO: 
235.20

30.49 14.79
22.254 12.01 12.01

6.77 0.0030.49 14.794 14.79

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGLOBALE LAGER V- 1AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Lf LagerverschiebungKnoten verhindert ist:

TX1
TZ1

TX4

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA STAB-FEDERN V- 1

Sym bol G roessex-Stab Stabrichtung ArtStab

0.003.04 180.000 CRY 1 — @  —1

1 Verform ung BeanspruchungBedingung CRY

0.000
0.000

4000.000

0.000
0.020
1.020

i



7500 Karlsruhe 41Auerstr. 1SIG M A KARLSRUHE 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 
AAA ELAS AAA

Beratende Inqenieure

BLATT: 722/2.3-VM S cm kN

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAASTABBELASTUNGEN V- 1AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

links Groesse rechtsStabri. Art LfStab von x-Stab bis

10.00010.0000.00 Fz 1 VAR235.2004 235.200



Beratende Inqenieure
OM EGA OS 490'G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 
aaa ELAS AAA

SIGM A KARLSRUHE Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41

22 / 2.3-VM S BLATT: 8kNcm

KOORDINATEN V- 1 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Stab : Knoten Pkt x-Stab ZX Y

1 1 1 0.00
3.04

223.84

0.00
0.00
0.00

0.00
-3.04
-4.85

0.00
0.00

-220.79
1 2

21 3

2 2 1 0.00
0.00
0.00

-220.79
-255.29
-255.29

0.00
34.50
34.68

-4.85
-4.99
-4.81

22
2 3 3

23 1 0.00
0.18
34.68

-4.85
-4.67
-4.81

0.00
0.00
0.00

-220.79
-220.79
-255.29

23
3 33

34 1 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00

-255.29
-266.79
-278.29
-289.79
-301.29
-312.79
-324.29
-335.79
-347.29
•-358.79
-370.29
-381.79
-393.29
-404.79
-416.29
-427.79
-439.29
-450.79
-462.29
-473.79
-489.99
-489.99

0.00
11.50
23.00
34.50
46.00
57.50
69.00
80.50
92.00
103.50
115.00
126.50
138.00
149.50
161.00
172.50
184.00
195.50
207.00
218.50 
234.70 
235.20

-4.81
-4.72
-4.64
-4.55
-4.46
-4.38
-4.29
-4.20
-4.12
-4.03
-3.94
-3.86
-3.77
-3.68
-3.60
-3.51
-3.42
-3.34
-3.25
-3.16
-3.04
-2.54

4 2
4 3
4 4

54
64
74

4 8
94

4 10
4 11

124
134

4 14
154
164
174

4 18
194
204

4 21
4 224



Beratende Ingenieure 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 
jVaa EL AS

SIGM A KARLSRUHE Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41

22/2.3-VM S cm kN BLATT: 9

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAITERATIONSVERLAUF V- 1

Lastfaktor Lauf V LogDet Sigm a uStab x-Stab Sigm a o

0.4132E+01 1
0.4132E+01 2

0.2723E+01 
-0.6773E+02

-0.1800E+02 
0.6307E+02

+ 27.86
- 26.93

0.1150E+02 
0.4600E+02

4
4

F 0.1961E+04CRY 11 0.3040E+01
Abbruch : Negative Diagonalglieder 1

0.2066E+01 1
0.2066E+01 4

-0.9000E+01 
-0.2346E+02

+ 27.86
+ 27.18

0.1362E+01 
0.2114E+02

4 0.1150E+02 
0.1150E+024

1 0.3040E+01 
0.1150E+02 
0.1150E+02

CRY 1 
0.1402E+01 
0.2254E+02

F 0.1725E+04 
-0.9268E+01 
-0.2493E+02

0.2128E+01 1
0.2128E+01 4

+ 27.86
+ 27.17

4
4

CRY 1 
0.1376E+01 
0.2163E+02

F 0.1828E+04 
-0.9098E+01 
-0.2399E+02

1 0.3040E+01 
0.1150E+02 
0.1150E+02

0.2089E+01 1
0.2089E+01 4

+ 27.86
+ 27.18

4
4

CRY 1 F 0.1763E+041 0.3040E+01



Beratende Increnieure 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 
aaa ELAS aaa

SIGM A KARLSRUHE Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41

BLATT: 1022/2.3-VM S kNcm

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA STABBELASTUNGEN V- 1

Stah links Groesse rechtsvon x-Stab bis LfStabri. Art

0.2089E+02 0.2089E+024 0.2352E+03 0.2352E+03 1 VAR0.00 Fz



Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 

ELAS AAA

7500 Karlsruhe 41Auerstr. 1

22/2.3-VM S BLATT: 11cm kN

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAASTAB-VERFORM UNGEN V- 1

THEORIE II.O.Stab : Pkt x-Stab Lf Tra-z Rot-yTra-x

0.036
0.036
0.036
0.036
0.011
0.011

1 0.00
3.04
3.04
3.04

223.84
223.84

0.000
-0.109
-0.001
-0.001
-5.972
-5.972

1 1 0.000
0.000
-0.109
-0.109
-0.146
-0.146

1 2 1
1 2 1
1 2 1

31 1
3 11

0.011
0.011
0.008
0.008
0.008
0.007

2 1 0.00
0.00
34.50
34.50
34.50
34.68

1 -0.170
-0.170
-0.176
-0.176
-6.270
-6.270

-5.971
-5.971
-6.271
-6.271
0.201
0.200

2 1 1
2 12
2 12

2 2 1
2 3 1

0.010
0.010
0.010
0.010
0.006
0.006
0.006
0.006

0.201
0.199
-5.971
-5.971
-6.271
-6.271
-6.271
-6.271

3 1 0.00
0.18
0.18
0.18
34.68
34.68
34.68
34.68

1 -5.970
-5.970
-0.174
-0.174
-0.174
-0.174
-0.174
-0.174

2 13
3 2 1

2 13
3 3 1
3 3 1
3 3 1

13 3

0.006 
0.006 
0.006 
0.002 
0.002 
0.002 
0.002 
0.002 
-0.002 
-0.002 
-O'. 002 
-0.002 
-0.002 
-0.006 
-0.006 
-0.006 
-0.006 
-0.006 
-0.009 
-0.009 
-0.009 
-0.009 
-0.009 
-0.013 
-0.013 
-0.013 
-0.013 
-0.013

0.00 1 
0.00 1 
0.00 1 
11.50 1
11.50 1
11.50 1
11.50 1
11.50 1
23.00 1
23.00 1
23.00 1
23.00 1
23.00 1
34.50 1
34.50 1
34.50 1
34.50 1
34.50 1
46.00 1
46.00 1
46.00 1
46.00 1
46.00 1
57.50 1
57.50 1
57.50 1
57.50 1
57.50 1

-0.247
-0.247
-0.247
-0.249
-0.249
-0.249
-0.249
-0.249
-0.251
-0.251
-0.251
-0.251
-0.251
-0.252
-0.252
-0.252
-0.252
-0.252
-0.254
-0.254
-0.254
-0.254
-0.254
-0.256
-0.256
-0.256
-0.256
-0.256

-6.268
-6.268
-6.268
-6.310
-6.310
-6.310
-6.310
-6.310
-6.309
-6.309
-6.309
-6.309
-6.309
-6.265
-6.265
-6.265
-6.265
-6.265
-6.177
-6.177
-6.177
-6.177
-6.177
-6.048
-6.048
-6.048
-6.048
-6.048

14
14
14
24
24
24

4 2
24
34

4 3
4 3
4 3
4 3

44
4 4
4 4
4 4
4 4

54
4 5
4 5

54
54

4 6
64

4 6
4 6
4 6



Beratende Increnieure 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 '
*** ELAS ***

SIGM A KARLSRUHE Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41

22/2.3-VM S cm kN BLATT: 12

Stab : Pkt x-Stab Lf Tra-x Tra-z Rot-y THEORIE II.0.

74 : 169.00
69.00
69.00
69.00
69.00 
80.50 
80.50 
80.50 
80.50 
80.50
92.00 
92.00 
92.00 
92.00 
92.00
103.50
103.50
103.50
103.50
103.50 
115.00 
115.00 
115.00 
115.00
115.00
126.50 
126.50 
126.50 
126.50
126.50
138.00 
138.00 
138.00 
138.00
138.00
149.50 
149.50 
149.50 
149.50
149.50
161.00 
161.00 
161.00 
161.00 
161.00
172.50 
172.50 
172.50 
172.50
172.50 
184.00 
184.00 
184.00 
184.00 
184.00
195.50

-0.017 
-0.017 
-0.017 
-0.017 
-0.017 
-0.020 
-0.020 
-0.020 
-0.020 
-0.020 • 
-0.023 
-0.023 
-0.023 
-0.023 
-0.023 
-0.026 
-0.026 
-0.026 
-0.026 
-0.026 
-0.029 
-0.029 
-0.029 
-0.029 
-0.029 
-0.032 
-0.032 
-0.032 
-0.032 
-0.032 
-0.035 
-0.035 
-0.035 
-0.035 
-0.035 
-0.037 
-0.037 
-0.037 
-0.037 
-0.037 
-0.039 
-0.039 
-0.039 
-0.039 
-0.039 
-0.041 
-0.041 
-0.041 
-0.041 
-0.041 
-0.043 
-0.043 
-0.043 
-0.043 
-0.043 
-0.044

-0.257
-0.257
-0.257
-0.257
-0.257
-0.259
-0.259
-0.259
-0.259
-0.259
-0.261
-0.261
-0.261
-0.261
-0.261
-0.262
-0.262
-0.262
-0.262
-0.262
-0.264
-0.264
-0.264
-0.264
-0.264
-0.266
-0.266
-0.266
-0.266
-0.266
-0.267
-0.267
-0.267
-0.267
-0.267
-0.269
-0.269
-0.269
-0.269
-0.269
-0.271
-0.271
-0.271
-0.271
-0.271
-0.273
-0.273
-0.273
-0.273
-0.273
-0.274
-0.274
-0.274
-0.274
-0.274
-0.276

-5.877
-5.877
-5.877
-5.877
-5.877
-5.667
-5.667
-5.667
-5.667
-5.667
-5.417
-5.417
-5.417
-5.417
-5.417
-5.132
-5.132
-5.132
-5.132
-5.132
-4.811
-4.811
-4.811
-4.811
-4.811
-4.457
-4.457
-4.457
-4.457
-4.457
-4.072
-4.072
-4.072
-4.072
-4.072
-3.659
-3.659
-3.659
-3.659
-3.659
-3.221
-3.221
-3.221
-3.221
-3.221
-2.759
-2.759
-2.759
-2.759
-2.759
-2.278
-2.278
-2.278
-2.278
-2.278
-1.780

74 : 1
74 : 1
74 : 1
74 : 1
8 14 :

184 :
8 14 :
84 s 1
84 : 1
9 14 :
9 14 :
9 14 :
9 14 :
9 14 :

104 : 1
104 : 1
10 14 :
104 : 1
10 14 :
114 : 1
11 14 :
11 14 :
11 14 :
11 14 :
12 14 :
12 14 :
12 14 :
124 : 1
12 14 :
134 : 1
13 14 :
13 14 :
134 : 1
13 14 :
14 14 :

1144 :
14 14 :

1144 :
144 : 1
154 : 1
154 : 1

4 : 15 1
4 : 15 1

154 : 1
4 : 16 1

164 : 1
164 : 1

4 : 16 1
16 14 :

4 : 17 1
14 : 17

17 14 :
17 14 :
17 14 :

4 18 1:



SIGM A KARLSRUHE 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFR0E.701630S490GA.DAT;13 
AAA ELAS ***

Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41Beratende Ingenieure

22/2.3-VM S BLATT: 13cm kN

Rot-y THEORIE II.0.Stab : Pkt x-Stab Lf Tra-zTra-x

4 : 18 
4 : 18 
4 : 18 
4 : 18 
4 : 19 
4 : 19 
4 : 19 
4 : 19 
4 : 19 
4 : 20 
4 : 20 
4 : 20 
4 : 20 
4 : 20 
4 : 21 
4 : 21

195.50
195.50
195.50
195.50 
207.00 
207.00 
207.00 
207.00 
207.00
218.50 
218.50 
218.50 
218.50 
218.50 
234.70 
234.70 
234.70 
235.20

-0.044
-0.044
-0.044
-0.044
-0.045
-0.045
-0.045
-0.045
-0.045
-0.046
-0.046
-0.046
-0.046
-0.046
-0.046
-0.046
-0.046
-0.046

1 -1.780
-1.780
-1.780
-1.780
-1.268
-1.268
-1.268
-1.268
-1.268
-0.745
-0.745
-0.745
-0.745
-0.745
0.002
0.002
0.282
0.305

-0.276
-0.276
-0.276
-0.276
-0.278
-0.278
-0.278
-0.278
-0.278
-0.279
-0.279
-0.279
-0.279
-0.279
-0.282
-0.282
0.000
0.000

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
i
i4 21:

4 : 22 1

AAAAAAAAAAAAAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAA  AAAAAAAAAA SCHNITTGROESSEN V- 1

Q z THEORIE II.0.Stab : Pkt x-Stab Lf M yN

-20.89
-20.89
-0.19
-0.19
-0.19
-0.19

1 0.00
3.04
3.04
3.04

223.84
223.84

1 0.02
0.02

-20.89
-20.89
-20.89
-20.89

0.00
-63.49
-0.46
-0.46

-167.29
-167.29

1
2 11
2 11
2 11

1 3 1
3 11

0.00
0.00
34.50
34.50
34.50
34.68

-167.29
-167.29
-3.77
-3.77
-3.77
0.00

4.92
4.92
4.92
4.92
20.89
20.89

1 1 -20.91
-20.91
-20.91
-20.91
5.01
5.01

2
1 12
2 12

2 2 1
2 12

2 3 1

0.00
-0.01
-0.01
-0.01

-173.45
-173.45
-173.45
-173.45

0.00
0.00
-5.03
-5.03
-5.03
-5.03
-5.03
-5.03

0.00
0.18
0.18
0.18
34.68
34.68
34.68
34.68

13 1 -5.03
-5.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

2 13
13 2

23 1
13 3

3 3 1
3 3 1
3 3 1

-173.45
-173.45
-173.45
-173.36
-173.36
-173.36
-173.36

0.00
0.00
0.00
11.50
11.50
11.50
11.50

1 0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14

4 1 -20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89

4 1 1
4 1 1
4 2 1
4 12
4 2 1

14 2



Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41Beratende Increnieure 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 
AAA ELAS AAA

SIGM A KARLSRUHE

BLATT: 1422/2.3-VM S cm kN

THEORIE II.O.QzM yStab : Pkt x-Stab Lf N

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14

2 -173.36
-172.35
-172.35
-172.35
-172.35
-172.35
-170.41
-170.41
-170.41
-170.41
-170.41
-167.53
-167.53
-167.53
-167.53
-167.53
-163.72
-163.72
-163.72
-163.72
-163.72
-158.98
-158.98
-158.98
-158.98
-158.98
-153.34
-153.34
-153.34
-153.34
-153.34
-146.81
-146.81
-146.81
-146.81
-146.81
-139.43
-139.43
-139.43
-139.43
-139.43
-131.22
-131.22
-131.22
-131.22
-131.22
-122.23
-122.23
-122.23
-122.23
-122.23
-112.51
-112.51
-112.51
-112.51
-112.51

11.50 
23.00 
23.00 
23.00 
23.00
23.00
34.50 
34.50 
34.50 
34.50
34.50
46.00 
46.00 
46.00 
46.00
46.00
57.50 
57.50 
57.50 
57.50
57.50
69.00 
69.00 
69.00 
69.00
69.00
80.50 
80.50 
80.50 
80.50 
80.50
92.00 
92.00 
92.00 
92.00 
92.00
103.50
103.50
103.50
103.50
103.50 
115.00 
115.00 
115.00 
115.00
115.00
126.50 
126.50 
126.50 
126.50 
126.50
138.00 
138.00 
138.00 
138.00 
138.00

1 -20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89

4
3 14
3 14
3 14
3 14
3 14
4 14
4 14

4 4 1
4 4 1

14 4
14 5

5 14
5 14
5 14
5 14

164
6 14
64 1
6 14
6 14
7 14
7 14

4 7 1
7 14
7 14
8 14
8 14

4 8 1
184

8 14
14 9
194

9 14
9 14
9 14

14 10
4 10 1

10 14
4 10 1
4 10 1
4 11 1

14 11
14 11
14 11

4 11 1
124 1
12 14

4 12 1
4 12 1
4 12 1
4 13 1
4 13 1
4 13 1
4 13 1

13 14



Beratende Ingenieure 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 
aaa ELAS aaa

SIGM A KARLSRUHE Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41

BLATT: 1522/2.3-VM S cm kN

THEORIE II.O.Stab : Pkt Qzx-Stab Lf N M y

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
20.89
20.89

4 ; 14 
4 ; 14 
4 : 14 
4 : 14 
4 : 14 
4 : 15 
4 : 15 
4 : 15 
4 : 15 
4 : 15 
4 : 16 
4 : 16 
4 : 16 
4 : 16 
4 : 16 
4 : 17 
4 : 17 
4 ; 17 
4 : 17 
4 : 17 
4 : 18 
4 : 18 
4 : 18 
4 : 18 
4 : 18 
4 ; 19 
4 ; 19 
4 : 19 
4 : 19 
4 : 19 
4 : 20 
4 : 20 
4 : 20 
4 : 20 
4 : 20 
4 : 21 
4 : 21 
4 : 21 
4 : 22

149.50
149.50
149.50
149.50
149.50 
161.00 
161.00 
161.00 
161.00 
161.00
172.50 
172.50 
172.50 
172.50
172.50 
184.00 
184.00 
184.00 
184.00
184.00
195.50 
195.50 
195.50 
195.50
195.50
207.00 
207.00 
207.00 
207.00 
207.00
218.50 
218.50 
218.50 
218.50 
218.50 
234.70 
234.70 
234.70 
235.20

-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-20.89
-0.02
-0.02

-102.11
-102.11
-102.11
-102.11
-102.11
-91.09
-91.09
-91.09
-91.09
-91.09
-79.51
-79.51
-79.51
-79.51
-79.51
-67.45
-67.45
-67.45
-67.45
-67.45
-54.98
-54.98
-54.98
-54.98
-54.98
-42.17
-42.17
-42.17
-42.17
-42.17
-29.10
-29.10
-29.10
-29.10
-29.10
-10.44
-10.44
-10.44
0.00

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAREAKTIONSGROESSEN V- 1

Stab : x-Stab Lf M Y FZ THEORIE II.O.FX

0.001 ; 3.04 1 0.00 -63.03

KNOT : FZ THEORIE II.O.Lf FX M Y

-20.891 : 1 0.000.02

0.000.004 : 1 -0.02



Beratende Ingenieure 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 
*** ELAS ***

7500 Karlsruhe 41SIG M A KARLSRUHE Auerstr. 1

BLATT: 1622/2.3-VM S kNcm

SUM M E: -63.03 -20.891 0.00

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANORM ALSPANNUNGEN V- 1

THEORIE II.O.Stab : Pkt x-Stab Lf Sigm a o Sigm a u

0.00
-3.86
-1.09
-3.51
-13.66
-13.60

1 1 ' 0.00 
3.04 
3.04 
3.04 

223.84 
223.84

1 0.00
3.87
-1.02
-3.45
6.70
11.48

2 11
1 2 1

AAA
AAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAA

1 2 1
1 3 1
1 3 1

AAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAA
AAA

-13.60
-13.67
-3.71
-1.34
0.61
0.83

2 1 0.00
0.00
34.50
34.50
34.50
34.68

11.48
6.70
-3.26
-0.78
1.06
0.83

1
12 1

2 2 1
A22 1

22 1
2 3 1

-0.74
-0.74
0.00
0.00

-11.72
-14.44
-22.82
-18.53

3 1 -0.74
-0.74
0.00
0.00
11.73
14.44
22.82
18.53

0.00
0.18
0.18
0.18
34.68
34.68
34.68
34.68

1
3 2 1

2 13
23 1

AAAAAAAAAA 
AAAAAAAAAAAA  
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA 
AAAAAAAAAAAAAAAA

3 3 1
3 3 1

33 1
33 1

AAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAA  AA  A  A  A  A  A  A  A
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA

-15.38
-22.84
-14.81
-14.81
-15.37
-23.99
-22.38
-14.81
-14.74
-15.29
-23.85
-22.27
-14.74
-14.61
-15.13
-23.60
-22.07
-14.61
-14.41
-14.89
-23.22
-21.76
-14.41

1 13.50
22.80
8.64
8.64

13.50 
21.63 
14.66
8.64
8.57

13.41
21.50 
14.55
8.57
8.44

13.25
21.25 
14.35
8.44
8.24

13.01
20.87
14.04
8.24

4 0.00
0.00
0.00

11.50
11.50
11.50
11.50
11.50 
23.00 
23.00 
23.00 
23.00
23.00
34.50 
34.50 
34.50 
34.50 
34.50
46.00 
46.00 
46.00 
46.00 
46.00

1
1 14
14 1

4 2 1
4 2 1
4 2 1
4 2 1

2 14
34 1

4 3 1
4 3 1
4 3 1
4 3 1

14 : 4
14 4

4 4 1
14 4
14 4

5 14
14 5

5 14
5 14
5 14



SIGM A KARLSRUHE 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701610S490GA.DAT;13 
*** ELAS ***

Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41Beratende Ingenieure

22/2.3-VM S BLATT: 17cm kN

THEORIE II.O.Stab : Pkt x-Stab Lf Sigm a o Sigm a u

4 : 6
4 : 6
4 ; 6
4 : 6
4 : 6

57.50 1
57.50 1
57.50 1
57.50 1
57.50 1
69.00 1
69.00 1
69.00 1
69.00 1
69.00 1
80.50 1
80.50 1
80.50 1
80.50 1
80.50 1
92.00 1
92.00 1
92.00 1
92.00 1
92.00 1
103.50 1
103.50 1
103.50 1
103.50 1
103.50 1
115.00 1
115.00 1
115.00 1
115.00 1
115.00 1
126.50 1
126.50 . 1 
126.50 1
126.50 1
126.50 1
138.00 1
138.00 1
138.00 1
138.00 1
138.00 1
149.50 1
149.50 1
149.50 1
149.50 1
149.50 1
161.00 1 
161.00 1 
161.00 1 
161.00 1 
161.00 1
172.50 1
172.50 1
172.50 1
172.50 1
172.50 1
184.00 1

-14.15
-14.57
-22.72
-21.35
-14.15
-13.83
-14.18
-22.09
-20.85
-13.83
-13.45
-13.71
-21.35
-20.24
-13.45
-13.01
-13.16
-20.49
-19.55
-13.01
-12.51
-12.55
-19.52
-18.76
-12.51
-11.96
-11.86
-18.44
-17.88
-11.96
-11.35
-11.12
-17.26
-16.92
-11.35
-10.69
-10.31
-15.98
-15.88
-10.69
-9.99
-9.44
-14.61
-14.77
-9.99
-9.24
-8.52
-13.16
-13.59
-9.24
-8.46
-7.56
-11.64
-12.36
-8.46
-7.65

AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAA
AAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAA
AAAAAAAAAA
AAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAA
AAAAAAAAA
AAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAA
AAAAAAAAA
AAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAA
AAAAAAAA
AAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAA
AAAAAAAA
AAAAAAAA
AAAAAAA
AAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAA
AAAAAAAA
AAAAAAA
AAAAAA
AAAAAAAAAA
AAAAAAAAAA
AAAAAAA
AAAAAA

7.98
12.69
20.37
13.63
7.98 
7.66
12.30
19.74
13.12
7.66
7.28
11.83
19.00
12.52
7.28 
6.84
11.29
18.14
11.82
6.84
6.34
10.67
17.17
11.04
6.34
5.79
9.99 
16.09 
10.16
5.79
5.18
9.24
14.91
9.20
5.18
4.52
8.43
13.63
8.16
4.52
3.82
7.56
12.26
7.05
3.82
3.07
6.65
10.81
5.87
3.07
2.29 
5.68
9.29 
4.63
2.29 
1.48

74 ;
74 :

4 : 7
74 :
74 :

4 : 8
84 :
84 :
84 ;
84 :

4 : 9
4 : 9
4 : 9
4 : 9
4 : 9
4 : 10

104 :
104 :
104 :
104 :
114 ;
114 : i
114 ;
114 :
114 :
124 :
124 :
124 :
124 :
124 :
134 :
134 :

4 : 13
134 :
134 :
144 :
144 :
144 :
144 :

4 ; 14
154 :
154 :
154 :

4 : 15 
4 ; 15 
4 : 16 
4 : 16

164 :
4 : 16

164 :
174 ;



�S'

Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE 
OM EGA OS 490 G, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN  
USER$DISK:CFROE.701630S490GA.DAT;13 
A** ELAS aaa

Auerstr. 1 7500 Karlsruhe 41

22/2.3-VM S BLATT: 18kNcm

Stab Pkt x-Stab Lf THEORIE II.O.Sigm a o Sigm a u:

4 : 17 
4 : 17 
4 : 17 
4 : 17 
4 : 18 
4 : 18 
4 : 18 
4 : 18 
4 : 18 
4 : 19 
4 : 19 
4 : 19 
4 : 19 
4 : 19 
4 : 20 
4 : 20 
4 : 20 
4 : 20 
4 : 20 
4 : 21 
4 : 21 
4 : 21 
4 : 22

184.00
184.00
184.00
184.00 
195.50 
195.50 
195.50 
195.50
195.50
207.00 
207.00 
207.00 
207.00 
207.00
218.50 
218.50 
218.50 
218.50 
218.50 
234.70 
234.70 
234.70 
235.20

1 4.68
7.70
3.35
1.48
0.63
3.64 
6.06 
2.01 
0.63
-0.23
2.57
4.37
0.64
-0.23
-1.12
1.48
2.65 
-0.75 
-1.12 
-2.38 
-0.07
0.70
0.00

-6.55
-10.05
-11.07
-7.65
-6.80
-5.52
-8.41
-9.73
-6.80
-5.94
-4.45
-6.72
-8.37
-5.94
-5.05
-3.36
-5.01
-6.97
-5.05
-3.79
-1.81
-0.71
0.00

A A AAA
A A A A A A A A
AAAAAAAAA
AA AAAA
A AAA A
AAAA
A A A A A A A
AAAAAAAA
AAAAA
A A AAA
AAA
AAAAA
AAAAAAA
AAAAA
AAAA

1
1
1
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i A A

i AAAA 
AAAAAA 
AAAA 
AAA

1
i
i
i A
i
i
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7500 KARLSRUHE 41 ■ TELEFON 07 21 - 402051BERATENDE INGENIEURE SIGMA KARLSRUHE ■ AUERSTRASSE 1

Anhang 2

W EISSGERBER AG 490

Q uerschnittswerte

System geom etrie

4.90

3.90 
2,80

1 m

1 m

1 m=



BLATT: 1***,PREBS ***
AG490A.PRE  
Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE 
W EISSG. AG 490 , AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S

: 2 Baustuetze m it verdecktem  GewindeStuetzentyp

Innenrohr

EkN/cm 23
EkN/cm 23
Ecm 3
Ecm 3
Ecm 3
Ecm 3
Ecm 3
Ecm 3
Ecm 3

21000.00
24.00 
6.03 
6.30 
0.40

266.20
39.40
10.00 
1.54

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Aussendurchm esser am  Kontaktpunkt 
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Kopfplatte)
Laenge zum 1. Bolzenloch (Achse)
Lochabstand
Lochdurchm esser
Lochanzahl 23

Ecm 3
Ecm 23
Ecm 43
Ecm 33
Ecm 33
Ecm 33

5.23
7.07
28.17
9.34
12.70
11.68

Innendurchm esser :
Q uerschnittsflaeche :
Traegheitsm om ent :
W iderstandsm om ent, elastisch :
W iderstandsm om ent, plastisch :
W iderstandsm om ent, pi.,red. :
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion

1.232*W ,pl,red :
1.000*W ,pl,red :

Netto-Querschnittsflaeche :
Netto-Traegheitsm om ent :
Netto-W iderstandsm om ent,elastisch :

14.39
11.68

ECM 2,33 
ECM 2,33

7.07
23.23
5.84
18.52
6.35
9.23
7.94

1.000*A,
3.284*A,

Ecm 23
Ecm 43
Ecm 33
Ecm 33
Ecm 33

Netto-W iderstandsm om ent,plastisch 
Netto-W iderstandsm om ent,pl.,red. 
Linear.
1.000*A,n,
3.284*A,n,

M ,n,pl-N,n,pl-Interaktion 
1.232*W ,n,pl,red : 
1.000*W ,n,pl,red : 

Ideelles Traegheitsm om ent :

9.78
7.94

ECM 2,33 
ECM 2,33

5.84
19.19
24.27 Ecm 43

Aussenrohr

EkN/cm 23
EkN/cm 23
Ecm 3
Ecm 3
Ecm 3
Ecm 3
Ecm 3

21000.00
24.00 
7.00 
6.42 
0.29

252.20
11.00

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Innendurchm esser am Kontaktpunkt
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Fussplatte) 
M ax. Ueberstand Verstelleinheit

Ecm 3
Ecm 23
Ecm 43
Ecm 33
Ecm 33
Ecm 33

6.42
6.11
34.47
9.85
13.07
12.31

Innendurchm esser : 
Querschnittsflaeche : 
Traegheitsm om ent : 
W iderstandsm om ent : 
W iderstandsm om ent, plastisch : 
W iderstandsm om ent, pi.,red. : 
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion

1.232*W ,pl,red 
1.000*W ,pl,red

15.17
12.31

ECM 2,33 
ECM 2,33

6.11
20.08

1.000*A,
3.284*A,

:
:



BLATT: 2aaa PREBS aaa 
AG490E.PRE 
Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE 
W EISSG. AG 490 , EINGESCHOBENr AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S

Stuetzen-Param eter

22Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

Cradl
CkNcm /radl

0.02 
4000.00 

L/ 500.00 
0.50 
2.80

Ccm l
Ccm l

280.00
238.40
249.40 
16.80 
13.80 
-0.06
0.19

-0.00107
0.00076
-0.00031
0.00626
0.00007
-0.00625

0.00
-0.46
0.00

CcrnU
Ccm 3
HcrnD
Ccm 3
Ccm l
Ccm l
Ccm D
Cradl
EradU
Cradl
Cradl
EradD
Eradl
Ecm ll
Ecm U
Ecm l

G esam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3



AAA PREBS AAA 
AG490H.PRE  
Beratende Increnieure SIGM A KARLSRUHE 
W EISSG. AG 490 ,1/2 EINGESCHOBEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S BLATT: 2

Stuetzen-Param eter

Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrlzitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

11
0.02 

4000.00 
L/ 500.00 

0.50 
2.80

Cradll
CkNcm /rad!

Ccm l
Ccm ll

G esam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f,3

390.00
128.40
139.40 
126.80 
123.80
-0.06
0.19

-0.00199
0.00115

-0.00084
0.00529
0.00007

-0.00525
-0.05
-0.12
-0.05

CcmD
Ccm3
Cera!
Ccm!
Ccmll
Ccmll
CcmD
Cradll
Cradll
Cradll
Cradll
Cradll
Cradll
Ccmll
Ccmll
Ccmll



*** PREBS ***
AG490A.PRE 
Beratende Increnieure SIGM A KARLSRUHE 
W EISSG. AG 490 , AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

BLATT: 21.1/VM S

Stuetzen-Param eter

Bolzen iin Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

1
Cradl
CkNcm /radD

0.02 
4000.00 

L/ 500.00 
0.50 
2.80

Ccmll
Ccm3

Ccmll
CcmJ
CcmD
Ccm3
Ccmll
Ccm3
Ccm3
Cradll
Cradll
Cradll
Cradll
Cradll
Cradll
Ccm3
CcraJ
Ccm]

Gesam tlaenge 1 
Ueberlappung lrue 
Re chneris ch 1,ue 
Rechnerisch. l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3

490.00
28.40
39.40 
226.80 
223.80
-0.06
0.19

-0.00898
0.00455
-0.00442
0.00434
0.00006
-0.00429

-0.16
-0.01
-0.16
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Anhang 3

DO KA G 550

Q uerschnittswerte

System geom etrie

1 = 5,50 m  
= 4,38 m  

= 3,l8 m

1

1



BLATT: 1AAA PREBS AAA 
G550A.PRE  
Beratende Increnieure SIGM A KARLSRUHE 
DOKA G 550 ,'AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S

1 Baustuetze m it offenem  GewindeStuetzentyp :

Innenrohr

21000.00
24.00 
6.23 
6.85 
0.40

301.00
39.00 
8.00 
1.92

CkN/cm 2IJ
CkN/cm 23
Hem ]
Ccm D
Ccm ll
Ccm ll
Ccm ll
Ccm ll
Ccm ll

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Aussendurchm esser am  Kontaktpunkt 
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Kopfplatte)
Laenge zum 1. Bolzenloch (Achse)
Lochabstand
Lochdurchm esser
Lochanzahl 31

Ccm ll
Ccm 2Il
Ccm 43
Ccm 33
Ccm 3D
Ccm 31

5.43
7.33
31.27
10.04
13.62
12.55

Innendurchm esser :
Q uerschnittsflaeche :
Traegheitsm om ent :
W iderstandsm om ent, elastisch :
W iderstandsm om ent, plastisch :
W iderstandsm om ent, pi.,red. :
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion

1.232AW ,pl,red :
1.000AW ,pl,red :

Netto-Querschnittsflaeche :
Netto-Traegheitsm om ent :
Netto-W iderstandsm om ent,elastisch :

15.46
12.55

CCM 2,33 
CCM 2,33

7.33
24.06
5.79 Ccm 23 
18.44 Ccm 4D  
6.22 Ccm 33 
9.14 Ccm 33 
7.78 Ccm 3Il

1.000AA, 
3.284AA, '

Netto-W iderstandsm om ent,plastisch 
Netto-W iderstandsm om ent,pi.,red. 
Linear. M ,n,pl-N,n,pl-Interaktion 

1.232AW ,n,pi,red : 
1.000AW ,n,pl,red : 

Ideelles Traegheitsm om ent :

9.58
7.78

CCM 2,33 
CCM 2,33

5.79
19.02
23.44 Ccra4D

1.000AA,n, 
3.284AA,n,

Aussenrohr

21000.00 CkN/cm 23 
CkN/cm 23 
Ccm ll 
Ccm D  
Ccm ll 
Ccm D  
Ccm ll

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Innendurchm esser am  Kontaktpunkt
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Fussplatte) 
Ueberstand

24.00
7.61
6.49
0.26

291.00
3.00

7.09
6.00
40.59
10.67
14.05
13.34

Ccm D
Ccm 23
Ccm 4D
Ccm 3D
Ccm 33
Ccm 3D

Innendurchm esser :
Q uerschnittsflaeche :
Traegheitsm om ent :
W iderstandsm om ent :
W iderstandsm om ent, plastisch :
W iderstandsm om ent, pi.,red. :
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion

1.232AW ,pl, red’
1.000AW ,pl,red

16.43
13.34

CCM 2,33 
CCM 2,33

6.00
19.72

1.000AA, 
3.284AA,

:
:



BLATT: 2*** PREBS ***
G550E.PRE 
Beratende Inqenieure SIGM A KARLSRUHE 
DOKA G 550 , EINGESCHOBEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S

Stuetzen-Param eter

Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

30
trad]
CkNcm /radD

0.02 
4000.00 

L/ 500.00 
0.50 
3.04

C  cm 3 
Ccm D

Ccm 3
Ccm ll
Ccm U
Ccm 3
Ccm D
Cc ml
Ccm 3
CradD
Cradl
CradU
C  radii
CradU
CradD
Ccm 3
Ccm 3
Ccm ll

318.00
274.00
271.00
30.00
17.00 
-0.12
0.13

-0.00091
0.00049
-0.00042
0.00625
0.00029
-0.00619

0.00
-0.49
0.00

Gesam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l„i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phiark 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3



BLATT: 2AAA PREBS ***
G550H.PRE 
Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE 
DOKA G 550 ,1/2 EINGESCHOBEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S

~~ Stuetzen-Param eter

Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

15
0.02 EradD  

4000.00 EkNcm /radll 
L/ 500.00 

0.50 
3.04

Ecm D
Ccm D

Ecm l
Ecm ll
Ecm D
Ecm 3
Ecm ll
Ecm 3
Ecm 3
EradD
E radii
Cradll
EradH
EradD
Eradl
Ecm l
Ecm l
Ecm ll

438.00
154.00
151.00
150.00
137.00 
-0.12
0.13

-0.00162
0.00085
-0.00077
0.00532
0.00028
-0.00514

-0.05
-0.13
-0.06

Gesam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3



*** PREBS **A  
G550A.PRE  
Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE 
DOKA G 550 , AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S BLATT: 2

Stuetzen-Param eter

Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

1
0.02 

4000.00 
L/ 500.00 

0.50 
3.04

CradD
CkNcm /radD

Ccm D
Ccm D

G esam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 

, Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3

550.00
42.00
39.00
262.00 
249.00
-0.12
0.13

-0.00595
0.00307
-0.00288
0.00437
0.00023
-0.00419

-0.17
-0.01
-0.20

Ccm D
Ccm 3
Ccm 3
CcirG
Ccm l
CcnO
Ccm D
CradD
CradD
CradD
CradD
CradD
CradD
Ccm D
Ccm D
Ccm D
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Anhang 4

DOKA G 410

Q uerschnittswerte 
s ^ = 3i6 m m

s. = 4,0 m m
i

System geom etrie

1 = 4,10 m  

3,30 m  

1 = 2,58 m

1



BLATT: 1*** PREBS ***
G410A.PRE
Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE
DOKA G 410 ( s = 3.6m m ) , AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S

1 Baustuetze m it offenem  GewindeStuetzentyp :

Innenrohr

CkN/cm 2II 
CkN/cm 23 
Ccm ll 
Ccm ]
Ccm 3
Ccm ll
Ccm ll
Ccm ll
Ccm !

21000.00
24.00 
6.23 
6.85 
0.36

231.00
39.00 
8.00 
1.92

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Aussendurchm esser am Kontaktpunkt 
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Kopfplatte)
Laenge zum 1. Bolzenloch (Achse)
Lochabstand
Lochdurchm esser
Lochanzahl 22

5.51
6.64
28.70
9.21
12.42
11.52

Ccm ll
Ccm 23
Ccm 43
Ccm 33
Ccm 3D
Ccm 33

Innendurchm esser :
Q uerschnittsflaeche :
Traegheitsm om ent . :
W iderstandsm om ent, elastisch :
W iderstandsm om ent, plastisch :
W iderstandsm om ent, pi.,red. :
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion

1.232*W ,pl,red :
1.000*W ,pl,red s 

Netto-Querschnittsflaeche :
Netto-Traegheitsm om ent :
Netto-W iderstandsm om ent,elastisch : 
Netto-Hiderstandsm om ent,plastisch : 
Netto-W iderstandsm om ent,pi., red. : 
Linear.
1.000*A,n,
3.284*A,n,

Ideelles Traegheitsm om ent

14.19
11.52

CCM 2,33 
CCM 2,33

6.64
21.80
5.26 Ecm 23 
16.99 Ccm 43 
5.73 Ccm 33 
8.36 Ccm 33 
7.17 Ccm 33

1.000*A, 
3.284*A,

M ,n,pl-N,n,pl-Interaktion 
1.232*W ,n,pl,red : 
1.000*W ,n,pl,red :

8.83
7.17

ECM 2,33 
CCM 2,33

5.26
17.26
21.57 Ccm 43

Aussenrohr

21000.00 CkN/cm 23 
CkN/cm 2D  
Ccm !
Ccm ll 
Ccm ll 
Ccm ll 
Ccm ll

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Innendurchm esser am  Kontaktpunkt
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Fussplatte) 
Ueberstand

24.00
7.61
6.49
0.26

221.00
3.00

7.09
6.00
40.59
10.67
14.05
13.34

Ccm ll
Ccm 23
Ccm 43
Ccm 3D
Ccm 33
Ccm 33

Innendurchm esser : 
Querschnittsflaeche : 
Traegheitsm om ent : 
W iderstandsm om ent : 
W iderstandsm om ent, plastisch : 
W iderstandsm om ent, pi.,red. : 
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion

1.232*W ,pl,red 
1.000*W ,pl,red

16.43
13.34

CCM 2,33 
CCM 2,33

6.00
19.72

1.000*A, 
3.284*A,

:
:



PREBS ***
G410A.PRE  
Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE
DOKA G 410 ( s=4.Om m ) , AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S BLATT: 1

Stuetzentyp 1 Baustuetze m it offenem  Gewinde:

Innenrohr

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Aussendurchm esser am  Kontaktpunkt 
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Kopfplatte)
Laenge zum 1. Bolzenloch (Achse)
Lochabstand
Lochdurchm esser
Lochanzahl

21000.00
24.00 
6.23 
6.85 
0.40

231.00
39.00 
8.00 
1.92

CkN/cm 23
CkN/cm 23
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm ll
Ccm ll
Ccm ll

22

Innendurchm esser 
Querschnittsflaeche 
Traegheitsm om ent 
W iderstandsm om ent, elastisch

Ccm 3
Ccm 23
Ccm 43
Ccm 33
Ccm 33
Ccm 33

5.43
7.33
31.27
10.04
13.62
12.55

W iderstandsm om ent, plastisch :
W iderstandsm om ent, pi.,red. :
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion .

1.232*W ,pi,red : 
1.000AW ,pl,red : 

Netto-Querschnittsflaeche :
Netto-Traegheitsm om ent :
Netto-W iderstandsm om ent,elastisch : 
Netto-W iderstandsm om ent,plastisch : 
Netto-W iderstandsm om ent,pi.,red. : 
Linear.

15.46
12.55

7.33
24.06
5.79
18.44
6.22
9.14
7.78

CCM 2,33 
CCM 2,33

1.000*A, 
3.2S4*A,

Ccm 23
Ccm 43
Ccm 33
Ccm 33
Ccm 33

M ,n,pl-N,n,pl-Interaktion 
1.232*W ,n,pl,red : 
1.000*W ,nVpl, red ••

9.58
7.78

CCM 2,33 
CCM 2,33

1.000*A,n,
3.284*A,n,

Ideelles Traegheitsm om ent

5.79
19.02
23.44 Ccm 43

Aussenrohr

21000.00 CkN/cm 23 
24.00 CkN/cm 23 
7.61 
6.49 
0.26 

221.00 
3.00

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Innendurchm esser am Kontaktpunkt
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Fussplatte) 
Ueberstand

Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3

Ccm 3
Ccm 23
Ccm 43
Ccm 33
Ccm 33
Ccm 33

Innendurchm esser : 
Querschnittsflaeche : 
Traegheitsm om ent : 
W iderstandsm om ent ' : 
W iderstandsm om ent, plastisch : 
W iderstandsm om ent, pi.,red. : 
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion

1.232*W ,pi,red 
1.000*W ,pl,red

7.09
6.00
40.59
10.67
14.05
13.34

16.43
13.34

CCM 2,33 
CCM 2,33

1.000*A,
3.284*A,

6.00
19.72

:
:



BLATT: 2*** PREBS ***
G410E.PRE 
Beratende Increnieure SIGM A KARLSRUHE 
DOKA G 410 , EINGESCHOBEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S

Stuetzen-Param eter

20Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

0.02 Cradd 
4000.00 CkNcm /radd 

Li 500.00 
0.50 
3.04

Ccm d
Ccm d

258.00
194.00
191.00
40.00
27.00 
-0.12
0.13

-0.00129
0.00070
-0.00058
0.00617
0.00039
-0.00604

0.00
-0.31
0.00

Ccm 3
Ccm d
Ccm d
Ccm d
Ccm d
Ccm d
Ccm d
Cradd
Cradd
Cradd
Cradd
Cradd
Cradd
Ccm d
Ccm d
Ccm d

G esam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l.a 
'/ersatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3



BLATT: 21.1/VM S*** PREBS ***
G410H.PRE 
Beratende Increnieure SIGM A KARLSRUHE 
DOKA G 410 ,1/2 EINGESCHOBEN, AUSSENROHR UNTEN

Stuetzen-Param eter

11Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslacrer 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

0.02 CradD  
4000.00 CkNcm /rad3 

L/ 500.00
0.50 Ccm l 
3.04 Hem ]

Cent]
Corn]
CcrnU
Ccm D
Ccm ]
Ccm ]
Ccm ]
C  rad]
Crad]
Crad]
Crad]
Crad]
Crad]
Ccm ]
Ccm ]
Ccm ]

330.00
122.00
119.00
112.00 
99.00 
-0.12
0.13 

-0.00205 
0.00109 
-0.00096 
0.00539 
0.00037 
-0.00516 

-0.03 
-0.10 
-0.05

Gesam tlaenge 1 
Ueberlappung lFue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3



BLATT:1.1/VM S 2aaa F'REBS AAA 
G410A.PRE  
Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE 
DOKA G 410 , AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

Stuetzen-Pararaeter

Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinud-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

1
0.02 CradU  

4000.00 EkNcm /radi 
Li 500.00

0.50 Ecm 3 
3.04 Ecm U

410.00
42.00
39.00
192.00
179.00 
-0.12
0.13

-0.00595
0.00310
-0.00285
0.00449
0.00031
-0.00425

-0.12
-0.01
-0.14

Ecm ll
Ecm 3
Ecm 3
Ecm 3
Ecm 3
Ecm 3
Ecm 3
Erad3
Erad3
Erad3
EradU
Erad3
Erad3
Ecm 3
Ecm 3
Ecm ll

G esam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3
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Anhang 5

DOKA N 300

Q uerschnittswerte

System geom etrie

1 3,00

2,52

1,96

m

1 m

1 m



PREBS ***
N300A.PRE  
Beratende Inqenieure SIGM A KARLSRUHE 
DOKA N 300, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S BLATT: 1

Stuetzentyp : 1 Baustuetze m it offenem  Gewinde

Innenrohr

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Aussendurchm esser am  Kontaktpunkt 
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Kopfplatte)
Laenge zum 1. Bolzenloch (Ach.se)
Lochabstand
Lochdurchm esser
Lochanzahl

21000.00
24.00
5.10
5.60
0.38

171.60
30.30
8.00
1.62

CkN/cm 2] 
CkN/cm 2] 
Ccm ]
Ccm ]
Ccm ]
Ccm ]
Ccm ]
Ccm ]
Ccm ]

16

Innendurchm esser :
Q uerschnittsflaeche :
Traegheitsm om ent :
W iderstandsm om ent, elastisch :
W iderstandsm om ent, plastisch :
W iderstandsm om ent, pi.,red. :
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion

1.232*W ,pl,red :
1.000*W ,pl,red : 

Netto-Querschnittsflaeche :
Netto-Traegheitsm om ent :
Netto-W iderstandsm om ent,elastisch : 
Netto-W iderstandsm om ent,plastisch : 
Netto-W iderstandsm om ent,pl.,red. : 
Linear.
1.000*A,n,
3.284*A,n,

Ideelles Traegheitsm om ent

4.34
5.63
15.79
6.19
8.48
7.74

Ccm ]
Ecm 2]
Ccm 4]
Ccm 3]
Ccm 3]
Ccm 3]

1.000*A, 
3.284*A,

5.63
18.50
4.40
9.06
3.75
5.58
4.68

9.54
7.74

CCM 2,33 
CCM 2,33

Ccm 2] 
Ccm 4] 
Ccm 3] 
Ccm 3] 
C  cm 3]

M ,n,pi-N,n,pl-Interaktion 
1.232*W ,n,pl,red : 
1.000*W ,n,pl,red :

4.40
14.46
12.14

5.77
4.68

CCM 2,3D  
COM 2,33

Ccm 4]

Aussenrohr

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Innendurchm esser am  Kontaktpunkt
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Fussplatte) 
Ueberstand

21000.00
24.00
6.35
5.35 
0.26

161.60
2.90

CkN/cm 2] 
CkN/cm 23 
Ccm ]
Ccm]
Ccm]
Ccm]
Ccm]

Innendurchm esser : 
Querschnittsflaeche : 
Traegheitsm om ent : 
W iderstandsm om ent . : 
W iderstandsm om ent, plastisch : 
W iderstandsm om ent, pi.,red. : 
Linearisierte M ,pi-N,pl-Interaktion

1.232*W ,pl,red 
1.000*W ,pl,red

5.83
4.97
23.10
7.28
9.65
9.10

Ccm ]
Ccm 2]
Ccm 4]
Ccm 33
Ccm 3]
Ccm 3]

1.000*A, 
3.284*A,

4.97
16.34

11.21
9.10

CCM 2,3] 
CCM 2,3]

:
:



BLATT: 2*** PREBS ***
N300E.PRE
Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE 
DOKA N 300, EINGESCHOBEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S

Stuetzen-Param eter

14Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

Cradl
CkNcm /rad3

0.02 
4000.00 

L/ 500.00 
0.50 
2.46

Ccm U
CcraD

Ccm 3
Ccm D
Ccm 3
Cent]
Ccm D
Ccm 3
Ccm 3
C  rad 3
Cradll
CradH
Cradl
CradD
Cradl
Ccm ]
Ccm D
Ccm ]

196.00
137.20
134.30
37.30
24.40
-0.12
0.13

-0.00175
0.00097
-0.00078
0.00612
0.00053
-0.00592

0.00
-0.20
-0.01

Gesam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi - 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3



BLATT: 2aaa PREBS aaa 
N300H.PRE  
Beratende Inaenieure SIGM A KARLSRUHE 
DOKA N 300,1/2 EINGESCHOBEN, AUSSENROHR UNTEN

1.1/VM S

Stuetzen-Pararaeter

7Bolzen ini Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Slnus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet ira Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

Cradl
tkNcm /rad3

0.02 
4000.00 

L/ 500.00 
0.50 
2.46

CcnO
Ccml

252.00
81.20
78.30
93.30 
80.40 
-0.12
0.13

-0.00296
0.00159

-0.00137
0.00528
0.00048

-0.00496
-0.03
-0.06
-0.05

Ccml
Hem!
Ccml
CcittU
CcitG
Ccmll
CcmD
Cradll
Cradll
Cradl
Cradll
Cradl
Cradl
Ccml
Ccml
Ccml

Gesam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch.1,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3



BLATT: 21.1/VM S*** PREBS ***
N300A.PRE  
Beratende Increnieure SIGM A KARLSRUHE 
DOKA N 300, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

Stuetzen-Param eter

1Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

0.02 
4000.00 

L/ 500.00 
0.50 
2.54

Cradll
CkNcm /radH

Ccm 3
Ccm J

300.00
33.20
30.30
141.30
128.40
-0.12
0.13

-0.00723
0.00382
-0.00341
0.00455
0.00042
-0.00423

-0.08
-0.01
-0.11

Ccm 3
Ccm U
Ccm D
Ccm 3
Ccm D
Ccm ll
Ccm 3
Cradll
Cradll
Cradll
Cradll
Cradll
Cradll
Ccm D
Ccm D
Ccm D

G esam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Recbnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3



7500 KARLSRUHE 41 • TELEFON 07 21 -402051BERATENDE INGENIEURE SIGMA KARLSRUHE ■ AUERSTRASSE 1

Anhang 6

O NEGLIO N klO

Querschnittswerte

- System geom etrie

4,10 m  

3,30 m  

2,50 m

1

1

1

♦



BLATT: 1AAA PREBS l.l/VM S
N410A.PRE
Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE 
ONEGLIO N 410, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

: 2 Baustuetze m it verdecktem  GewindeStuetzentyp

Innenrohr

CkN/cm 23
CkN/cm 23
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3

21000.00
24.00 
4.83 
5.05 
0.50

230.80
43.80
10.00 
1.50

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser
Aussendurchm esser am  Kontaktpunkt 
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Kopfplatte)
Laenge zum 1. Bolzenloch (Achse)
Lochabstand
Lochdurchm esser
Lochanzahl 18

Ccm ll
Ccm 23
Ecm 43
Ccm 33
Ccm 33
Ccm 33

3.83
6.80
16.15
6.69
9.42
8.36

Innendurchm esser :
Q uerschnittsflaeche :
Traegheitsm om ent :
W iderstandsm om ent, elastisch :
W iderstandsm om ent, plastisch :
W iderstandsm om ent, pi.,red. :
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion

1.232AW ,pl,red :
1.000AW ,pl,red :

Netto-Querschnittsflaeche :
Netto-Traegheitsm om ent :
Netto-W iderstandsm om ent,elastisch :

CCM 2,33 
CCM 2,33

10.30
8.36

6.80
22.34
5.30
9.23
4.02 
6.17
5.03

1.000AA, 
3.284AA,

Ccm 23
Ccm 43
Ccm 33
Ccm 33
Ccm 33

Netto-W iderstandsm om ent,plastisch 
Netto-W iderstandsm om ent,pl.,red. 
Linear. M ,n,pl-N,n,pl-Interaktion 

1.232AW ,n,pl,red : 
1.000AW ,n,pl,red : 

Ideelles Traegheitsm om ent :

6.19
5.03

CCM 2,33 
CCM 2,33

5.30
17.41
13.19

1.000AA,n, 
3.284AA,n,

Ccm 43

Aussenrohr

CkN/cm 23
CkN/cm 23
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3

21000.00
24.00
5.70
5.18
0.26

211.80
11.20

E-M odul
Streckgrenze
Aussendurchm esser•
Innendurchm esser am  Kontaktpunkt
W anddicke
Rohrlaenge (einschl. Fussplatte) 
M ax. Ueberstand Verstelleinheit

Ccm 3
Ccm 23
Ecm 43
Ccm 33
Ccm 33
Ccm 33

5.18
4.44
16.47
5.78
7.70
7.23

Innendurchm esser : 
Querschnittsflaeche : 
Traegheitsm om ent : 
W iderstandsm om ent : 
W iderstandsm om ent, plastisch : 
W iderstandsm om ent, pi.,red. : 
Linearisierte M ,pl-N,pl-Interaktion

1.232AW ,pl,red 
1.000AW ,pl,red

8.90
7.23

CCM 2,33 
CCM 2,33

4 .44 
14.59

1.000AA,
3.284AA,

:
:



BLATT: 21.1/VM S*** PREBS ***
N410E.PRE
Beratende Increnieure SIGM A KARLSRUHE 
ONEGLIO N 410, EINGESCHOBEN, AUSSENROHR UNTEN

Stuetzen-Param eter

17Bolzen ini Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspurikt

CradD
CkNcm /radD

0.02 
4000.00 

L/ 500.00 
0.50 
2.28

Ccm D
Ccm D

Ccm D
Ccm D
Ccm D
Ccm D
Ccm D
Ccm D
Ccm D
CradD
CradD
CradD
CradD
CradD
CradD
Ccm D
Ccm D
Ccm D

250.00
192.60
203.80
27.00
19.20
-0.06
0.17

-0.00125
0.00083
-0.00041
0.00622
0.00023
-0.00616

0.00
-0.36
0.00

Gesam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo .
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phiifk 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3



BLATT: 2*AA PREBS aaa 1.1/VM S 
N410H.PRE
Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE
ONEGLIO N 410,1/2 EINGESCHOBEN, AUSSENROHR UNTEN

Stuetzen-Param eter

9Bolzen im  Loch 
Lose bei Fusslager 
Federsteifigkeit fuer Fusslager 
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung) 
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt 
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

Cradl
CkNcm /radU

0.02 
4000.00 

L/ 500.00 
0.50 
2.28

Ccm D
Ccm l

Ccm D
Ccm 3
Ccm D
Ccm D
Ccm 3
Ccm U
Ccm ll
Lrad]
CradD
CradU
Cradl
CradU
Cradd
Ccm ll
Ccral
Ccm ll

330.00 
112.60 
123.80
107.00 
99.20 
-0.06
0.17

-0.00213
0.00122
-0.00091
0.00539
0.00022
-0.00525

-0.03
-0.11
-0.04

Gesam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch l,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3



BLATT: 21.1/VM SAAA PREBS AAA 
N410A.PRE  
Beratende Ingenieure SIGM A KARLSRUHE 
ONEGLIO N 410, AUSGEZOGEN, AUSSENROHR UNTEN

Stuetzen-Param eter

1Bolzen im  Loch
Lose bei Fusslager
Federsteifigkeit fuer Fusslager
Sinus-Stich (fuer Vorkruem m ung)
Exzentrizitaet im  Kopfpunkt
Exzentrizitaet im  Fusspunkt

0.02 Crad3 
4000.00 CkNcm /radD  

L/ 500.00
0.50 Ccm 3 
2.28 Ccm 3

Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3
Ecm 3
Ccm 3
Ccm D
Ccm 3
CradD
Cradd
Cradd
CradD
Lrad3
Cradd
Ccm 3
Ccm 3
Ccm 3

410.00 
32.60 
43.B0
187.00 
179.20
-0.06
0.17

-0.00736
0.00378
-0.00358
0.00449
0.00019
-0.00434

-0.12
-0.01
-0.13

Gesam tlaenge 1 
Ueberlappung l,ue 
Rechnerisch l,ue 
Rechnerisch l,i 
Rechnerisch 1,a 
Versatz vu 
Versatz vo 
Knickwinkel dphi 
Neigungswinkel aus Knick phia,k 
Neigungswinkel aus Knick phii,k 
Neigungswinkel aus Vorkr. phil 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi2 
Neigungswinkel aus Vorkr. phi3 
Sinus-Stich aus Vorkr. fl 
Sinus-Stich aus Vorkr. f2 
Sinus-Stich aus Vorkr. f3




