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EINFUHRUNG

Nach schweren Unfallen beim Bau von Bricken mit schlanken, wver-
steiften Blechen aus Stahl in den Jahren 1969 bis 1971 nahm die
Forschung auf dem Gebiet der Plattenbeulung sprungartig zu. Ex-
perimentelle Forschung an vielen Instituten des In- und Austan-
des, zundchst fir einzelne Bauaufgaben, spdter in grdBeren For-
schungsprogrammen, stand neben theoretischen Untersuchungen.
Keinem auf dem Gebiet der Plattenbeulung tadtigem Forscher war es
mdglich, die Ubersicht Uber die grofle Zahl publizierter Ergebnis-
se verschiedenartigster Untersuchungen zu behalten. Es war daher
dringend erforderlich, durch eine gesonderte Arbeit die gesamte
Literatur auf diesem Gebiet zu sichten, 2zu ordnen und zu werten.
Die Notwendigkeit eines solchen Vorhabens erkennt man aus der
Tatsache, dal es bisher nicht gelungen war, die Ergebnisse der
umfangreichen Forschungsarbeiten auch nur bereichsweise in die
Normung 1in der Bundesrepublik, aber auch in die Empfehlungen
anderer Gremien, wie z.B. der Europiischen Kaonvention der Stahl-
bauverbdnde, umzusetzen. Die Arbeiten fir die neue DIN 18800 Teil

3 machen dies deutlich.

Wegen der Verschiedenartigkeit der 2zu bewdltigenden Aufgaben
gliedert sich daher dieser Bericht in drei Abschnitte. Im ersten
Abschnitt wird Uber die Literatursammlung berichtet. Der zueite
Abschnitt behandelt die Arbeiten zur linearen Beultheorie und im
dritten Abschnitt wird die Auswertung international durchgefiihr-
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lichung zur Versuchsauswertung aus "Stability of Plate and Shell
Structures", Proceedings of an International Colloquium 6-8 April

1987, Ghent, Belgium beigefigt.
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1 _LITERATURSAMMLUNG

Ziel der Literatursammlung ist die Zusammenfassung, kritische
Sichtung, Ordnung und Komprimierung aller zugidnglichen Ergebnisse
aus der experimentellen und theoretischen Beulforschung auf dem
Gebiet der unversteiften und versteiften Platten aus Stahl. Die
Literatur wird nach mehreren Ordnungsbegriffen elektraonisch er-
fafft, <so dafl ein Zugriff auf die Sammlung auch von dritter Seite

Jederzeit einfach und schnell mioglich ist.

1.1 BESCHREIBUNG DER DATENBANK

Grofle Datenmengen, wie sie bei einer Literatursammlung anfallen,
missen nach sinnvollen Kriterien verwaltet werden. Die beiden
wesentlichen Forderungen nach effektiver Nutzung des wvorgegebenen
Speicherplatzes elektronischer Rechner und Reduzierung bzuw. Mini-
mierung der Zugriffszeiten erforderten die Erstellung eines

effektiven Datenbanksystems.

1.1.1 Zweck und Moglichkeiten des Programmpaketes

Bas Programmpaket ermdglicht eine effektive Eingabe, Anderung,
Verwaltung und Ausgabe grofler Textmengen. Durch die Aufgliederung
in fidnf Unterprogramme konnten die drei wesentlichen Anforde-

rungen an ein Datenbanksystem erfillt werden.

- Dateien kdnnen schnell und einfach definiert, benutzt und

gedndert werden.

- Zugriff auf Dateien ist flexibel gehalten.

- Speicherkapazitat wird méglichst sinnvoll ausgenutzt.
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Wesentliches Merkmal fir die Arbeit an der Datenbank 1ist der
dialoggesteuerte Betrieb. Dadurch bedingt kdnnen auf einfache
Weise Literaturrecherchen nach einem Schlagwortkatalog und den
unterschiedlichsten bibliographischen Angaben durchgefihrt

werden.

1.1.2 Die einzelnen Programme

Die fUnf Unterprogramme wurden auf dem institutseigenen 16-Bit-
Minicomputer ECLIPSE entwickelt.

Im einzelnen besteht das Programmpaket aus

— Dateibearbeitungsprogramm,

Sartierprogramm,

Formatierungsprogramm,

- Ausgabeprogrammen.

Das Dateibearbeitungsprogramm ermdglicht die dialoggesteuerten

Bearbeitungsarten:

- Eingabe,

-~ Anderung und

- Ldschen

[N e R S R R

von Literaturstellen.

Jas Sortierprogramm ermogliicht eine Recherche in den Dateien
nach Schlagworten mit beliebigen Verknipfungen und nach
togischen Gesichtspunkten, die dialogunterstitzt am Bildschirm

erfolgt.
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Mit Hilfe des Formatierungsprogrammes werden die Formate fir die
Ausgabe der Ergebnisse des Sortierprogrammes gesteuert.

Die Ausgabeprogramme ermiglichen dialoggesteuerte Ausgaben wvan

Dateien und Ergebnissen bei freier Wahl der Ausgabeformate.

1.1.3 Der Schlagwortkatalog

Eine rationelle Bearbeitung von Literatur fir die Zwecke einer
elektronischen Datenbank ist nur mit Hilfe eines mdglichst

vollstandigen und erweiterbaren Schlagwortkataloges modglich.

Die eingehende Literatur wird nach einem in neun Themenkreise
aufgegliederten Schlagwortkalalog mit zur Zeit 104 Schlaguwdrtern
klassifiziert und mit den zugehdrigen Kennziffern in den Rechner

eingegeben.
Der Katalog existiert als eigenstiandige Datei innerhalb der
Datenbank und kann mit allen anderen Dateien den Erfordernissen

entsprechend verkniupft werden.

Er wird dem Bericht als Anlage beigefigt.

1.1.4 Durchfihrung der Literaturrecherche

Mit Hilfe des Sortierprogrammes 1403t sich auf einfache Weise eine
Literaturrecherche durchfihren. Nach Eingabe der Suchbedingungen
stellt es die Verknipfungen zwischen den erforderlichen Dateien
her, flihrt die eigentliche Sucharbeit aus und kopiert das Recher-

che—Ergebnis auf eine spezielle Ausgabedatei.
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Parameter der Recherche bzw. Suchbedingungen sind hierbei

Verfasser,

- Titel,

- Erscheinungsjahr,

- Zeitschriften,

- Berichte,

- Bucher,

- Dissertationen/Habilitationen,

— Schlaguwdrter.

Sie lassen sich nach logischen

Gesichtpunkten

SEITE 5

verknipfen

ermiglichen somit eine Recherche nach allen bibliaographisch

technisch erfaflten Kriterien.

1.2 UBERBLICK

Die vorhandene Literatursammlung

- Zeitschriftenaufsatze,

Berichte,

- Bicher,

Dissertationen/Habilitationen.

gliedert sich in

z.B.

und

und
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Dazu ist zu bemerken, dafl die Zeitschriftenaufsatze etwa 80% des
Gesamtumfanges der Sammlung ausmachen und aus 102 verschiedenen

Zeitschriften entnaommen wurden.

Die Titel der Zeitschriften sind in einem Katalog zusammengefaflit
und existieren innerhalb der Datenbank als eigenstindige Datei.

Der Katalog liegt dem Bericht als Anlage bei.

Zum Inhalt der Beulliteratur 140t sich sagen, daf etwa é0% aller
Literaturstellen entweder die lineare Beultheorie zugrundelegen,
oder aber nichtlineare Einfliusse wie geometrische Imperfektianen
mit den klassischen Verfahren, wie z.B. der Energiemethade nach
Ritz mit Ansatzen uber das Gesamtgebiet, wuntersucht werden. Ob-
jekte dieser Untersuchungen sind in der Regel Sonderfille der
Platte in Bezug auf Materialeigenschaften (z.B. Sandwichplatten),
duflere Abmessungen (Platte mit Ldéchern, mit besanderen Steifen

oder Steifenanordnungen), besonderen Lagerungsbedingungen etc.

Es ist interessant festzustellen, daB selbst in Verdffent-
lichungen neueren Datums besanders aus den U.S.A. und aus England

die klassische Energiemethade noch hidufig angewandt wird.

Weitere grdflere Gruppen bilden Schriften zu den Themen "Tragmo-
delle im Uberkritischen Bereich', "Rechenverfahren wie Differen-
zenverfahren oder die FEM"”, ‘"Grundlagen—Literatur zu den nicht-
linearen Einflissen auf das Beulverhalten" und die "Versuche an
Platten oder an aus Platten zusammengesetzten Bauteilen'.

Bie Verdffentlichungen sind im Institut grdfRtenteils als Kapien

vorhanden und kdnnen in Form von Kopien weitergegeben werden.

3

je

dffentlichungen sind erfalit,
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1.3 AUSBLICK

Die Beschaffung der Literatur gestaltet sich in zunehmendem Mafle
zeitaufwendiger, da seltene, bzw. alte Sammelbinde vaon Zeit-
schriften und auch Blcher in der Bundesrepublik Deutschland nicht
nachweisbar sind, teils auch von den Bibliotheken nicht verliehen
werden. Daher <stellt sich bei manchen sehr alten Aufsidtzen die
Frage, ob der zu erwartende Nutzen bzw. die angestrebte Vollstan-
digkeit der Sammlung den Aufuwand fir die Beschaffung der Litera-
turstelle rechtfertigen. Hier wurde im Sinne der Vollstandigkeit

der Sammlung entschieden.
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2 AUFBEREITUNG DER LINEAREN BEULTHEORIE

Grundlage oder Ausgang fur die Bemessung von beulgefidhrdeten

Platten ist auch heute noch die Tineare Beultheorie.

Der Beulwert k des untersuchten Beulfeldes ist beim gegenwartigen
Nachweisverfahren eine wunverzichtbare Grolle zur Erfassung der

Beulfeldgeometrie, der Randbedingungen und der Lastkonfiguration.

Ublicherweise werden die Beulwerte k auch heute noch einschlagi-
gen Tafelwerken /3/ entnommen. Dabei lassen sich oft Interpola-
tionen nicht vermeiden.. Grobe N&herungen treten auf, wenn der
Beulwert mit Hilfe von Diagrammen bei mehrachsiger Beanspruchung
ermittelt werden mufl.

Die schnelle Ausbreitung und Entwicklung der Minicomputertechno-
logie, insbesondere die Ausstattung der technischen Biros mit
Kleinrechnern, lassen es sinnvoll erscheinen, die Bestimmung des
Beulwertes auf elektronischem UWege durchzufihren, zumal die
Aufbereitung in Tabellenform immer nur einen begrenzten,
zufdlligen Parameterbereich erfassen und insofern nicht vollstan-

dig sein kann.
Das erstellte Programm ermdglicht die Berechnung des Beulwertes k

von ebenen Platten unter sehr allgemeinen Belastungen und mit

relativ beliebigen Versteifungen.

2.1 FORTRAN-PROGRAMM ZUR BERECHNUNG VON BEULWERTEN

Auf der Grundlage der Arbeit wvon /1/ wurde ein Fortran-Programm
zZur Berechnung der Eigenwerte von ausgesteiften Platten

entwickeit.

Bei der Konzipierung des Programmes stand die Forderung der

Implementierung an Minicomputern im Vordergrund. Daher wurde als
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Programmsprache Standard-Fortran IV gewdhlt.
Un Kernspeicherplatz zu minimieren, wurde das Programm sehr stark

segmentiert bzw. in 20 Unterprogrammen programmiert, die in einem

nur 70 Zeilen umfassenden Hauptprogramm aufgerufen werden.

2.1.1 Grundlagen des Programmes

Bas Programm berechnet die Beulmatrizen nach der Energiemethaode
(Ritzsches Verfahren) mit Ansdtzen Uber das Gesamtgebiet.

Die Platte wird fir die Aufstellung der Beulmatrizen aufgeteilt
in rechteckige Elemente, deren Kanten parallel zu den globalen
Koordinaten wverlaufen missen. Nicht rechteckige Platten kdnnen
durch rechteckige Elemente treppenfdrmig angenahert werden,
ebenso wie nichtlineare Spannungszustande durch elementuweise
lineare Spannungsverldufe polygonartig angendhert werden. Dieses
Verfahren gilt jedoch nur fir Plattenrdander mit wverhinderter
Verdrehung, nicht fir frei drehbare Rander, da in diesem Fall

die Kompatibilitat an den Randern verletzt wird.

Analog 2u den Plattenelementen werden auch die Potentiale der
Steifen elementweise berechnet. Auch hier kdnnen die Elemente
unterschiedliche Materiaieigenschaften, Steifigkeiten und linear

verdnderliche Spannungszustande haben.

Die gewdhlten Ansatzfunktionen in diesem Programm erfillen die
Randbedingungen fUir gelenkige Lagerung der Plattenrdander exakt.
Dennaoch kinnen die Beulwerte von Platten mit beliebigen
Randbedingungen ermittelt werden.

Far di Formelausdricke fir di

e Programmierung kannte
Potentialanteile der Beulmatrize

-+ [0

i
v zum groflen Teil direk

~ L

der Arbeit /1/ entnaommen und Uberset
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2.1.2 Moglichkeiten des Programmes

Beulmatrizen fir inneres und dufleres Potential konnen aufgestellt

werden fir ebene Platten mit

- elementweise konstanter Dicke,

- elementweise konstantem E-Modul,

- elementweise konstanter Querdehnzahl,
- elementweise linearem Spannungszustand ox, 0, und <,
- beliebigen Randbedingungen,

- Langssteifen,

- Quersteifen,

- Schragsteifen,

- Dehnfedern,

- Drehfedern.

FEingespannte d freie Rinder, sowie Ldcher" in den Platten

un

missen simuliert werden.

Sehr einfach konnen einge Rander durch Behinderung der
1 tel

e
freien Drehbarkei m Drehfedern am einzuspannenden Rand

zusammen mit feingliedrigen Ansatzen erzeugt werden.
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Freie Rander - und analog Ldcher — werden simuliert, indem die zu
berechnende Platte Teilsystem einer sogenannten virtuellen Platte
/4/ mit der Dicke t = 0 wird. Der Beulwert wird fir die gesamte
virtuelle Platte berechnet wund kann nachtriglich auf die

interessierende Teilplatte bezogen werden.

Langs der freien R&nder kédnnen Einschrankungen der Verschie-—
bungsmiglichkeiten durch Dehnfedern senkrecht zur Plattenebene
und durch Drehfedern erzwungen werden. In jedem der beschriebenen
Falle 1ist die Bestimmung des genigend genauen Beulwertes nur
durch mehrere Praogrammliufe mit unterschiedlich hohen Ansatz-

funktionen mdglich.

Durch feinere Elementteilungen kdnnen nahezu beliebig genau die
Spannungszustidnde einer Platte angenahert werden.

Die Genauigkeit des Beulwertes ist fir den beschriebenen

Spannungszustand nur nach van der Anzahl der Ansatzfunktionen

abhangig.

2.1.3 Die Figenwertberechnung

Oie Ldsung des Eigenuertprobiems geschieht auf iterativem UWege
nach dem Verfahren der ''gebrochenen Iteratiaon’ in Verbindung mit
der Spektralverschiebung nach /2/ zur Konvergenzverbesserung.
Dieses Verfahren erlaubt nicht nur die Berechnung des kleinsten
paositiven Eigenwertes (Beulwerte) sandern auch die Berechnung

htherer Eigenuwerte. Deswegen ist die Vaorgabe eines geeigneten

Das beschriebene Verfahren liefert den Eigenuwert, der dem

vorgedebenen Schatzwert am nichsten liegt. Ist der vorgegebene

Schitzuwert sogar identisch mit dem gesuchten Beulwert, sa versagt
das Verfahren wvollig, da das bei der Eigenuwertiberechnung zu
ldsende Gleichungssystem singuliar wird /3/.
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Ein Schatzuwert auf der sicheren Seite ist der Wert Null. Jedoch
kann es hierbei wvorkommen, dafl der betragsmaflig kleinste negative
Eigenuwert berechnet wird. In einem sclchen Fall muB man den
Schatzwert sukzessiv erhdhen, bis anstelle des negativen

Eigenwertes der kleinste positive Eigenwert berechnet wird.

2.2 DATENEINGABE ZUM BEULPROGRAMM

Die Dateneingabe ist abhangig wvaon der Orientierung des globalen
Koordinatensystems. Die Nummernfolge der Elementecken ist

zwingend festgelegt.

P X
1 2
Plattenelement
3 4
| Y
Bild 1. Koordinatensystem und Numerierung der Elementecken

maflig festgelegt, lediglich die
e

t e n
ct 3n ~ . Arn LA ~ az EREIN And
en Abstande der Zahlen kdnnen wvariiert werd
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Die Datenstruktur ist gegliedert in

- Steuer— und Bezugsgrdllen,

- Daten der Plattenelemente,

— Daten der Langssteifenelemente,

— Daten der Quersteifenelemente,

~ Daten der Schragsteifenelemente,

- Daten der Behnfedern,

— Daten der DBrehfedern.

2.2.2 Steuer— und BezugsgrofBlen

1. Zeile - Globale Plattenabmessungen

10 ]x, 20 ]yo

2. Zeile - Bezugsgridflen

1. E-Modul, 2. Querdehnzahl, 3. Bezugsplattendicke,
4. Bezugsspannung.

3. Zeile - Ansatzfunktionen - zuerst in x—Richtung, dann in

vy—Richtung

4

1

. -

rtuert, 2. Endwert, 3. Schrittweite,

ta
artwert, 5. Endwert, 6. Schrittweite.

S
4. St
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4. Zeile — Steuergroflen fir die Beulwertberechnung

1. Schatzwert fir Beulwert k, 2. max. Anzahl der

Iterationsschritte, 3. Genauigkeitsgrenze.

2.2.3 Daten der Plattenelemente

1. Zeile = Anzahl der vorhandenen Plattenelemente

Anschlieflend fir jedes Plattenelement ein Szeiliger
Datenblaock

2. Zeile - Koordinaten des Elementes

1. X-Anfang, 2. X-Ende, 3. Y-Anfang, 4. Y-Ende

3. Zeile - Werkstaff und Elementdicke

1. E-Moadul, 2. Querdehnzahl, 3. Elementdicke

4., Zeile — Spannungen ox in den jeweiligen Eckpunkten

1

1o Oxi 2. CGx 2 3. Ox3 4, GCua

3. Zeile - Spannungen o, in den jeweiligen Eckpunkten

1l 6y44 2. Gy2, 3. Oy3, 4. Oya

6. Zeile — Spannungen T in den jeweiligen Eckpunkten

Lo Ty 20 T2y 3¢ Tay 4. Ta
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2.2.4 Daten der Langssteifenelemente

1. Zeile = Anzahl der vaorhandenen Langssteifenelemente

Anschlieflend fir jedes Langssteifenelement ein

Steiliger Datenblock

2. Zeile - Koordinaten des Elementes

1. X-Anfang, 2. X—-Ende

3. Zeile - Spannungen ox am Steifenanfang und -ende

1o Oxi, 20 Ox 2

4, Zeile — Betrdage der Steifigkeiten

1. Biegesteifigkeit, 2. Wdlbsteifigkeit,
3. Drillsteifigkeit

5., Zeile — weitere Steifenuerte

1. Flachenverhaltnis, 2. polares Tradgheitsmoment

6. Zeile — bezogener Abstand von der X—-Achse

2.2.5 Daten der Quersteifenelemente

1. Zeile - Anzahl der varhandenen Quersteifenelemente

Anschlieflend fir jedes Quersteifenelement ein

S5zeiliger Datenblock

2. Zeile - Koordinaten des Elementes

1. Y-Anfang, 2. Y-Ende
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3. Zeile — Spannungen g, am Steifenanfang und =-ende
10 071) 20 0y2
4., Zeile — Betrage der Steifigkeiten

1. Biegesteifigkeit, 2. Wdlbsteifigkeit,
3. Drillsteifigkeit

5. Zeile - ueitere Steifenwerte
1. Flachenverhdlitnis, 2. polares Tragheitsmoment

6. Zeile — bezogener Abstand von der Y-Achse

2.2.6 Daten der Schrigsteifenelemente

1. Zeile - Anzahl der vorhandenen Schriagsteifenelemente

Anschliefend fir jedes Schriagsteifenelement ein

8zeiliger Datenblock

2. Zeile — X-Koordinaten

1. X-Anfang, 2. X-Ende

3. Zeile — Y—-Koordinaten

1. Y-Anfang, 2. Y-Ende

4, Zeile - Querdehnzahl

5. Zeile - Spannungen 0«

1. o«—Anfang, 2. o«-Ende
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6. Zeile - Spannungen gy

1. a,-&nfang, 2. g, -Ende

7. Z2eile — Spannungen T

1. T-Anfang, 2. T-Ende

8. Zeile - Betrige der Steifigkeiten

1. Biegesteifigkeiten, 2. Wolbsteifigkeiten,
3. Drillsteifigkeiten

. Zeile — wWeitere Steifenwerte

1. Flachenverhadltnis, 2. polares Tragheitsmament

2.2.7 Daten der Dehnfedern

1. Zeile — Anzahl der wvorhandenen Federn
AnschlieBend fir jede Feder eine einzelne Zeile

2. Zeile - 1. Federstei?igkeit, 2. X-Koordinate, 3. Y-Koordinate

2.2.8 Daten der Drehfedern

1. Zeile — Anzahl der wvarhandenen Federn

AnschlieBend fir jede Drehfeder eine einzelne Zeile

2. Zelle — 1. Federsteifigkeit, 2. Winkel zur X-Koordinate,
3. X-Koordinate, 4. Y-Koordinate
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2.3 BEISPIELE

In Anlage 2.2.1 bis 2.2.7 werden die Datensdtze und Ergebnisse
fuir 7 unterschiedliche Anwendungsfdlle gegeben. Die Beispiele
sind an der IBM-Grofirechenanlage der TU Braunschweig gelaufen und
decken beispielhaft einen groflen Teil der mdglichen Dateneingabe

ab.

Die Beispiele 3 und 4 stellen Mdglichkeiten fir die Simulation
besonderer Randbedingungen dar. Im Beispiel 3 werden Einspannun-—

gen langs der belasteten Rander mittels Drehfedern erzeugt.

Im Beispiel 4 wird ein freier Rand erzeugt, 1indem an den =zu
simulierenden Rand ein Plattenelement der Dicke t = O angeschlos—
sen wird. Dadurch werden die geometrischen Bezugsgrdflen fidr den
Beulwert verzerrt. Den Beulwert fir die interessierende Teilplat-
te mit freiem Rand erhdlt man, indem man den Beulwert fidr die
tatsidchlich berechnete Platte mit dem Quadrat des Verh&dltnisses
von Seitenlinge der interessierenden Platte zur Seitenl&nge der

berechneten Platte multipliziert.

2.4 VORLAUFPROGRAMM ZUR VEREINFACHTEN DATENEINGABE

Wahrend der Testphase des Beulprogrammes hat sich gezeigt, dal
sich zwar fiur Platten mit bekannten Spannungszustdnden die
Beulwerte genau berechnen lassen, aber fir den h&ufigen Fall der
Beulfelder unter konzentrierten Randstreckenlasten der

Spannungszustand im Beulfeld nur ungenligend genau bekannt ist.

Daher wurde als VYorlaufprogramm fir das Beulprogramm ein Fartran-—
Programm zur Berechnung des ebenen Spannungszustandes in
rechteckigen Scheiben unter konzentrierter Randstreckenltast

entwickelt.
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Die Berechnung erfolgt nach dem WeggraBenverfahren in der
Aufbereitung des Steifigkeitsmatrizenverfahrens., Es 1ist keine
Finite-Streifen-Ldsung, da die exakte Steifigkeitsmatrix des

Scheibenstreifens bestimmt wird.

Ortlich begrenzte Randstreckenlasten werden durch eine
Fourieranalyse in ihre Harmonischen zerlegt. Far Jedes
Reihenglied wird das Gleichungssystem aufgestellt und geldst.

Dieses Verfahren setzt bestimmte Randbedingungen der Scheibe
voraus /5/. Bedingt durch die Periaodizitdt der trigonometrischen
Funktionen wird auch ein periodisches»System' mit periodischer
Belastung berechnet. Die hieraus sich ergebenden
Randbedingungen fordern, dafll die vertikalen Verschiebungen an den
Enden gleich Null sind und die Langsspannungen d« an den Enden

verschwinden missen.
Die Aufbereitung der Ergebnisse der Berechnung erfolgt derart,

dal} sie wunmittelbar als Datensatz fir die Beulberechnung

verwendet werden kdnnen.

2.4.1 Dateneingabe fir das Vorlaufprogramm

Die Daten werden zeilenweise im freien Format eingelesen und sind

aufgeteilt in

— Steuergrdaflen,

- Elementgrdflen.
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1. Zeile = Steuergridflen fir den Programmlauf.

1. Anzahl Streifenelemente, 2. Anzahl Unbekannte,

3. Plattenlange, 4. Lange der Streckenlast,

5. Betrag der Streckenlast, 6. Anzahl Unbekannte je
Knoten, 7. Anzahl der Fourierglieder, 8. Anzahl der

Berechnungspunkte je Element.

An die 1. Zeile schlieflit sich fir jedes Streifenelement eine

gesonderte Datenzeile an.

1. Nummer des Elementes, 2. — 5. Nummern der
Unbekannten, 6. Hihe des Streifenelementes, 7. E-Modul
des Elementes, 8. Dicke des Elementes, 9. Querdehnzahl

des Elementes.

2.4.2 Beispiel

In Anlage 2.5 werden der Datensatz und das Ergebnis einer Schei-
benberechnung zu einem konkreten Beispiel gegeben. Ferner wird
eine Systemskizze mit Bezeichnungen aller erforderlichen Parame-

ter beigefigt.
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3 _AUSWERTUNG INTERNATIONAL DURCHGEFUHRTER VERSUCHE

Eine wesentliche Teilaufgabe dieses Forschungsvorhabens war die
Auswertung international durchgefihrter Beulversuche.

Speziell im Hinblick auf die Entwicklung der neuen DIN 18800 Teil
3 war es erforderlich, eine grofle Anzahl internationaler Versuche
mit einem geeigneten Instrument zu erfassen und auszuuwerten.
Frihere Ausuwertungen wvon Qersuchen an anderen Orten konnten zu
interessanten Vergleichen herangezogen uwerden, fir den Aufbau
der im folgenden beschriebenen Versuchsdatenbank waren sie nicht

geeignet.

3.1 VERSUCHSDATENBANK

In Anlehnung und Erweiterung der bestehenden Literaturdatenbank
wurde eine Versuchsdatenbank entwickelt. Sie ermdglicht die Ein-
gabe, Verwaltung, VerkniUpfung und Ausgabe von Daten ausgefihrter
Versuche an versteiften und unversteiften Platten und existiert
als unabhangig von der Literaturdatenbank funktionierende Ein-
heit.
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3.1.1 Zweck der Versuchsdatenbank

Grundlage fir eine systematische Auswertung von Versuchen ist
eine geardnete Zusammenfassung aller Voraussetzungen, charakte-
ristischen Parameter und Ergebnisse der Versuche. Die Vielzahl
und Vielfalt der durchgefihrten Versuche lieflen nur die Entwick-
lung einer der Aufgabenstellung angepafiten Versuchsdatenbank als
sinnvoll erscheinen. Wesentliche Leistungsmerkmale dieser Ver-
suchsdatenbank sind die géordnete Speicherung aller Grundgrdflen
wie z. B.

- Geometrie

- Belastung

- lWerkstoffe

- Imperfektianen

— \Versagensarten

- Tragspannungen
sowie die Moglichkeit zur beliebigen Verknipfung charakteristi-
scher Parameter zu dimensionslosen, bezogenen Grdflen, die Dar-
stellung, Vergleich und Bewertung unterschiedlichster Versuchs-

kdrper und —ergebnisse ermdglichen.

3.1.2 Struktur der Versuchsdatenbank

Die WVersuchsdatenbank 134Bt sich graob gliedern in Unterprogramme
fir
- Eingabe

- Verwaltung und Bearbeitung

- Ausgabe
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Unterschiede zur Literaturdatenbank sind in erster Linie der feh-
lende Dialogbetrieb fir die Eingabe der Daten, ferner die unein-
geschrinkte Bearbeitungsmiglichkeit der Dateien. Der wichtige
Bezug zur Literaturdatenbank ist durch die Ubernahme der Ident-

nummern des Literaturdatenbanksystems gegeben.
3.1.2.1 Eingabe
Wahrend der Entwicklung der Versuchsdatenbank hat sich gezeigt,
dafl die Erfassung von Versuchsdaten mit Hilfe einer
standardisierten Dialogeingabe nicht zu bewerkstelligen ist.
Versuchsberichte sind hinsichtlich

- Form

- Gehalt

- Aufbereitung

- Dimensionen

Uq]]sténdigkeit,

derart wunterschiedlich und vielschichtig, daB ein Dialogbetrieb
standig den aktuellen Erfordernissen angepaflit werden mifite.

Die Eingabe der Daten 14t <sich nur dann rationell durchfdhren,
Wwenn alle interessierenden Parameter vorher auf ihre Grundgrdflen
reduziert werden. Das schlieflt auch eine Umrechnung der Dimensio-
nen ein. Besandere Schuwierigkeiten bei der Erschlieflung eines
Versuches treten haufig bei der Erfassung der Werkstoffe und der
Imperfektion auf. UWerkstoffkennwerte z. B. sind haufig pauschal
fdr einen kompletten Uersuchékﬁrper angegeben, der im Extremfall
aus Blech, mehreren Langssteifentypen und Querstreifen bestehen
kann. Angaben Uber geometrische, bezogene Imperfektionen lassen

oft einen eindeutigen Hinweis auf die Bezugsgrgfle vermissen,
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Nicht ausreichend dokumentierte Versuche werden gekennzeichnet
und ebenfalls in die Datenbank integriert, um sie zumindest einer
eingeschrankten Auswertung unterziehen zu kdnnen.

Um frihzeitig moglichst umfassende Dateien zu erhalten, wurde bei
der Auswahl der ersten auszuuertenden Versuchsberichte vor allem
auf Vielfalt hinsichtlich der Konstruktion des eigentlichen Ver-
suchskdrpers, der Lagerungsbedingungen und der Belastungsanord-
nung geachtet. Selbstverstandlich kdnnen die Bateien jederzeit
erneuert und ergdnzt werden, wenn sich dies als notwendig erwei-
sen sollte.

3.1.2.2 Verwaltung, Verknipfung und Bearbeitung

Fir das systematische Studium von Versuchsergebnissen sind die in
den Dateien abgelegten GrundgroBen wegen der Vielfalt an Ver-
suchskdrpern, Versuchsanardnungen und Versuchsablaufen nicht ge-
eignet.

Zur weiteren Auswertung werden charakteristische, dimensiaonslase
Parameter aus den GrundgrdBen ermittelt. Die wichtigste Forderung
bei der Berechnung dieser dimensionslosen Parameter 1ist die
Miglichkeit des einheitlichen Bezuges auf gleiche Grundgrdflen,
der erst eine vergleichende Beurteilung unterschiedlichster Ver-
suchskonfigerationen erlaubt. DBamit wird auch die Notwendigkeit
einer umfassenden Versuchsdatenbank mit mdglichst wvollstandig
aufgefillten Dateien deutlich.

Leistungsmerkmale der Versuchsdatenbank sind:

- freier Zugriff auf alle Parameter

— freie Verknupfung aller Parameter

- Zugriff auf extern berechnete Parameter (z. B. Beulwerte)

~ ggfls. Extrapolationen bei unvollstandigen Dateien
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Da die fur eine umfassende Ausuertung erforderlichen Grdfien und
Parameter nicht auf Anhieb bekannt sind, 1aft nur eine starke
~ Segmentierung des Programmes in Unterprogramme fir jedes Teilpro-
blem eine spatere Vervollstandigung und Erweiterung nach Bedarf
zu. Die Bearbeitung der Dateien, wie z.B. die Berechnung von Trag-
heitsmomenten der Bruttoquerschnitte, die Berechnung der Steifig-
keiten von Steifen unter Berucksichtigung des Steifentyps und der
wirksamen Breite des Blechgurtes, geschieht durch Aufruf wvon

Unterprogrammen in einem kurzen iibersichtlichen Hauptprogramm .
Fir die Berechnung bezogener Schlankheiten erforderliche Beulwer-—
te fir Einzel-, Teil—- und Gesamtfelder kdnnen nicht vom Daten-

banksystem berechnet werden, sondern werden extern von einem

separaten Programm berechnet.

3.1.2.3 Ausgabe

Auch in der Ausgabe von Daten hat die Versuchsdatenbank sehr un-

terschiedliche Aufgaben zu erfillen.

— Ausgabe der Eingangsdaten und berechneter Grdoflen in tabel-

larischer Farm
- Kontrollausgaben
- Ausgabe kompletter Datensatze fir die Beulwertberechnung.

- Formatierte Ausgabe charakteristischer Grofien fir direkte

Weiterverwendung als Datensdtze der Plottprogramme.
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3.1.3 Programme

Es ist nicht zweckmdBig, eine Versuchsdatenbank in Form einer
kompakten Programmeinheit zu programmieren. Anpassung an standig
sich erweiternde Aufgaben in Eingabe, Bearbeitung und Ausgabe ist
von grofRerer Bedeutung als Speicherplatz— und Rechenzeitoptimie-

rung.

Die WVersuchsdatenbank besteht daher aus einer Kombination wvaon
Programmen zur Ldsung und Bewaltigung spezifischer Aufgaben, wuie
sie chronologisch bei der Entwicklung der Datenbank angefallen
sind. Fiur einige Aufgaben konnten Unterprogramme aus bestehenden

Programmenpaketen Ubernammen werden.

Der Aufruf der Unterprogramme geschieht in einem relativ kurzen
Hauptprogramm, das natidrlich entsprechend den anfallenden Aufga-

ben einer permanenten Veranderung unterworfen ist.

3.1.3.1 Plaottprogramm

Fur die graphische Darstellung von Versuchsergebnissen ist ein
Plottprogramm entwickelt warden, daBl vorgegebene UWertepaare,
singuldre Punkte oder auch Kurven in beliebigen Abhangigkeiten
zeichnen kann. Bei der Entwicklung wurde grdfRter Wert auf Flexi-
bilitat und problemlose Erweiterung gelegt. Daher weist das Pro-
gramm wWie auch die Versuchsdatenbank eine stark modulare Struktur

auf.
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3.1.4 Rechnerische Traglasten

Die Datenbank bietet naturlich auch die Mdéglichkeit der Einbezie-
hung analytisch gewonnener Traglasten versteifter und unversteif-
ter Platten. Damit ergeben sich fir spatere Ausuwertearbeiten
interessante Vergleichsmiglichkeiten zwischen Versuch und Rech-

nung.

3.1.5 Bestand

Berzeit sind 705 Versuche an versteiften und unversteiften Plat-
ten aus Stahl und Aluminium erfaft, ausgewertet und in die Daten-
bank integriert worden. DBas schlieflit eine individuelle Berechnung
der Beuluwerte fir versteifte Platten und Hohlkastenstitzen mit
Hilfe eines Programmes ein. Uberwiegend handelt es sich um Ver-
suche an unversteiften Platten mit gelenkiger oder eingespanter

lLLagerung der Plattenlangsrander.
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3.2 VERSUCHSAUSWERTUNG FUR DIN 18800 TEIL 3

Die wvorgenommene Versuchsauswertung wurde malgeblich durch die
Beratungen des NABau-Arbeitsausschusses "Stabilitat im Stahlbau:
Plattenbeulen = DIN 18800 Teil 3" bestimmt.

Die Grundlage des derzeitigen Nachweisverfahrens, die Beulkurve
der DASt-Ri 012, sollite durch eine oder mehrere, an Versuchen

kalibrierte Beulkurven ersetzt werden.

Anforderungen an eine neue Beulkurve waren eine steilere Tangen-—
te im mittelschlanken Bereich, ein angehobenes Niveau im haoch-
schlanken Bereich, um Uberkritische Tragreserven besser ausnutzen
zu kdnnen, und die Beibehaltung des alten Einmindungspunktes in
das plastische Niveau bei S_, = 0,7. Ferner sollte die neue Kurve
miglichst einfach faormelmafRig darstellbar sein und mdglichst gut
mit den Regeln in DIN 18800 Teil 2 Ubereinstimmen.

3.2.1 Ausgangslage

Wie schon erwdhnt sind in der Versuchsdatenbank zur Zeit 705
‘Versuche an Platten aus Stahl und Aluminium erfafit. Die Sammiung
umfalt nicht nur allseitig gelagerte Platten wunter konstantem
Druck, sondern auch einige Platten mit freien L&angsré&ndern, souwie
‘einige Versuche mit einem freien Langsrand. Ein Teil der Darm-
stadter wund Braunschuweiger Versuchskonfigurationen ermiglichte
sagar eine linerare Druckverteilung bzw. die Simulation einer

Schubbeanspruchung entlang der L&ngsrander.

Versuche an Hohlkastenstitzen wurden in erster Linie zum Studium
der Interaktiaon zwischen Stabknicken und dem Beulen ihrer Teil-
querschnitte durchgefihrt. Daher waren nur eine begrenzte Anzahl
dieser \ersuche an gedrungenen Kastenstitzen echte Beulwversuche.
Prioritat fir die Sammlung hatte die Aufbereitung von Versuchen
an echten Platten, wversteift und unversteift, so dall erst 2zu

einem <spiteren Zeitpunkt damit begonnen werden konnte, =zu Ver-
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gleichszwecken auch einige Versuche an gedrungenen Hohlkasten-
stitzen mit quadratischen und rechteckigen Querschnitten einzuge-

ben.

Das wichtigste Kriterium fFur die Erfassung war die Vollstandig-
keit der Berichte. Versuche wurden dann in die Sammlung einbezo-
gen, wenn die Angaben in den betreffenden Berichten die unabhan-
gige Berechnung der wichtigsten bezogenen Parameter fir eine

Versuchsauswertung ermidglichte.

In den vorangegangenen Beratungen fir DIN 18800 Teil 3 sind
verschiedene Vorschldge fir eine neue Grundbeulkurve entwickelt
worden, die aber an den bislang vorhandenen Versuchsauswertungen
nur unbefriedigend wverifiziert werden konnten. Es lagen zwar
graphische Auswertungen, auch in bezogener Darstellung, 2zu ein-
zelnen Versuchsgruppen vor, aber aufler einer Sammlung von Ver-
suchsergebnissen an der TU Berlin waren keine umfassenden Ver-
suchsauswertungen existent. Um nicht auf vorgegebene Tragspan-
nungen und Schlankheitsgrade in schon bezogener Form zuridckgrei-
fen zu missen, kam einem Verfahren mit frei kombinierbaren Ver-

suchsparametern besondere Bedeutung zu.

Samtliche aktuell diskutierten Grundbeulkurven, z.B. nach DASt-Ri
012, EURCCODE NR. 3, Vorschlag der ECCS, UWinter—-Kurve wu.a.,
wurden in einem Auswerteverfahren nach den verschiedensten Krite-

rien, die im folgenden n3her erlautert werden sollen, untersucht.

3.2.2 VNorgehensweise

Das Machweiskonzept der DASt—-Ri 012 geht von realen Spannungen
eines beulgefidhrdeten Bauteils aus und stellt sie den durch die
Grundbeulkurve gegebenen idealen Beulspannungen gegeniber.

Anschlieflend werden unterschiedliche Sicherheitsniveaus fidr un-
terschiedliche Tragmechanismen im Uberkritischen Bereich einge-
fihrt wund spezielle Anforderungen an das Bauteil in Bezug auf

Imperfektionen und Konstruktionsdetails gestellt.
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Die Vorgehensweise zur Kalibrierung einer neuen Grundbeulkurve
anhand von Versuchen kann man als reziprok zum Nachuweiskonzept
fir beulgefahrdete Platten bezeichnen.

Bevar Versuche an Platten und Hohlkastenstutzen zu einer Aus-
wertung herangezogen werden, missen ihre unterschiedlichen Trag-
mechanismen im Traglastzustand zahlenm&flig berucksichtigt werden.
Das geschieht im Falle des knickstabdhnlichen Verhaltens auf
eindeutige Weise. Systemanderungen infolge Plastizierungen missen
mangels gesicherter wissenschaftlicher Erkenntnisse pragmatisch
behandelt werden, was besondere Konsequenzen bei der Abfassung

eines Regelwerkes zur Folge haben kann.

Der weitere Verlauf der Auswertung erfordert eine gJewissenhafte
Untersuchung der Streckgrenzen der Versuchskdrper. Um das zukinf-
tige Nachweisverfahren unabhdngig von den verschiedenen Stahlsor-
ten formulieren zu kdnnen, kommt der Verwendung der mafigebenden

Streckgrenze in einer Auswertung besaondere Bedeutung zu.

Welche der verschiedenen Streckgrenzen zur Beschreibung eines
Werkstoffverhaltens die richtige fir die Beurteilung eines Beul-
versuches ist, ist umstritten und erfordert eine Parameterstudie

in dieser Auswertung.

Die auf diese Weise entstandenen Punktwolken sind die Ausgangsba-

sis fir die Kalibrierung einer neuen Grundbeulkurve.

Un den qualitativen Zusammenhang zwischen einer wvorgeschlagenen
Beulkurve und der Punktwolke beurteilen zu kdnnen, mufiten dieje-
nigen Versuche, deren bezogene Tragspannungen unter die Beulkurve

fielen, einer differenzierten Untersuchung unterzogen werden.

Diese Untersuchung umfafBte die Ermittlung und Beurteilung der
Imperfektionen wie Vorverformungen und Eigenspannungen wie auch
die Uberprifung der konstruktiven Ausfihrung der Versuchskdrper.
Die Angaben der DASt-Ri 012 waren dabei mallgeblich.
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In diesem Verfahren wurde letztlich eine Beulkurve ermittelt, die
nach Elimination der Versuche mit definierbaren Mangeln ein Mi-

nimum an \Versuchsergebnissen unterhalb der Beulkurve liefert.

Das Konzept fir die zukinftige DIN 18800 sieht Nachuweisverfahren
miglichst mit dimensionslosen Grdflen vor. Die Grundbeulkurve des
Teiles 3 wird daher als Funktion der werkstoffunabhidngigen Grdflen

5. und . dargestellt.

Da die Grundbeulkurve den gesamten Schlankheitsbereich von ge-
drungenen bis hochschlank, unversteifte, sowie 1&8ngs— und quer-
versteifte Platten wunter konstantem Druck und allseitiger La-
gerung abdecken soll, bot sich fir die Auswertung als Abzissenpa-
rameter in den Auftragungen der bezogene Schlankheitsgrad ip an
und als Ordinatenparameter die bezogene Tragspannung oy .

Diese Darstellungsuweise kaommt auch in anderen Teilen der DIN
18800 zur Anwendung und ein grofler Teil der das Tragverhalten und
die Traglast beeinflussenden Grdfen, namlich Werkstoff, Geome-

trie, Belastung und Lagerung, kdnnen erfallt werden.

Ein Nachteil dieser Darstellungsueise besteht darin, dafl 1ihre
Grundlage die lineare Beultheorie ist. Wesentliche traglastbeein-
flussende Parameter wie Vorverformungen, Eigenspannungen oder
Plastizierungen k&nnen nﬁcht direkt erfalt werden, saondern bedur-

fen einer besonderen Untersuchung.

3.2.3 \Versuchsgruppen

In diesem Abschnitt sollen alle bislang in die Datenbank aufge-
nommenen Versuchsgruppen kurz dargestellt werden. Um den betref-
fenden Forschern einen Vergleich mit eigenen Auftragungen und
Auswertungen zu ermdglichen, wurde als Bezugsgrdfle fir 0. und §i,
grundsatzlich die im zugehorigen Versuchsbericht angegebene

Streckgrenze verwendet.
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Ebenso wurden bei Versuchen mit eingespannten L&ngsrandern die
Beulwerte der Quellen beridcksichtigt (siehe hierzu Abschnitt
3.2.4.2), In Ubereinstimmung mit NABau DIN 18800 Teil 3 wurde aus
Vergleichsgrinden in die zugehdrigen Bilder die Winter—Kurve

- -1
Ev = 1/;119 - 0022/;1P

eingezeichnet.

- Bradfield, Anlagen 3.1.1 und 3.1.2 /25/

57 Versuche an unversteiften Platten mit 2zum Teil einge-
spannten Langsrandern. BezugsgriBe ist die statische Streck-—

grenze.

-~ Darmann / Dwight, Anlagen 3.2.1 und 3.2.2 /13/

12 Versuche an liangsversteiften Platten unter konstantem

Druck.

— Dubas, Anlagen 3.3.1 und 3.3.2 /21,22/

7 Versuche an wvercteiften Platten.

- Dwight / Chin, Anlagen 3.4.1 und 3.4.2 /38/

19 Versuche an druckbeanspruchten Kastentragermodellen.

- Duwight / Ractliffe, Anlagen 3.5.1 und 3.5.2 /23/

15 Versuche an unversteiften Platten. Teilweise mit einge-

spannten Langsrandern.
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~— Dwight / Ractliffe, Anlagen 3.6.1 und 3.6.2 /23/

20 Versuche an unversteiften Aluminiumplatten. Tellweise mit

eingespannten Langsrandern.

- Fischer / Harre, Anlagen 3.7.1 und 3.7.2 /2&6/

74 Versuche an unversteiften Platten. Bezugsgrgfle 1ist die

dynamische Streckgrenze.

- Fischer / Kanowalczvk, Anlagen 3.8.1 und 3.8.2 /3%9/

16 Versuche .an gedrungenen Kreuzpraofilen.

- Fukaomoto, Anlagen 3.9.1 und 3.9.2 /14/

25 Versuche an langsversteiften Platten unter konstantem

Druck.

- Jungbluth / Kubsch, Anlagen 3.10.1 und 3.10.2 /17/

68 Versuche an unversteiften Platten. Diese Serie umfallt auch
einige Versuche mit einem Randspannungsverhdltnis Y £ 1 und
auch einige Versuche an 3seitig gelagerten Platten, die al-
lerdings in Anlage 3.10.1 nicht dargestellt sind. Bezugsgridfle

ist die stat. Streckgrenze.

- Klagppel / Unger, Anlagen 3.11.1 und 3.11.2 /33/

7 Versuche an Platten mit einem freien L&ngsrand.

- Lacher / BGhm, Anlagen 3.12.1 und 3.12.2 /3&/

32 Versuche an dinnwandigen Kastentrdgern mit kaombinierter

Biegemaomenten— und Tarsiasnsbeanspruchung.
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- Massonnet / Maquoi, Anlagen 3.13.1 und 3.13.2 /19,20/

6 Versuche an versteiften Platten.

- Moxham, Anlagen 3.14.1 und 3.14 2 /24/

148 Versuche an unversteiften Platten. Zu einem groflen Teil
mit eingespannten Langsrandern, Bezugsgrdfle ist die wuntere

Streckgrenze.

- Murray, Anlagen 3.15.1 und 3.15.2 /15/

4 \Versuche an 1éngsvgrsteiften Platten unter konstantem Druck.

- Nakai / Kitada / Miki, Anlagen 3.16.1 und 3.16.2 /28/

7 Versuche an gedrungenen Hohlkastenstitzen. Bezugsgridfle ist

die statische Streckgrenze.

- Roik / Kindmann, Anlagen 3.17.1 und 3.17.2 /18/

6 Versuche an versteiften Platten. Bezugsardfle ist die stat.

Streckgrenze.

- Scheer / N&lke, Anlagen 3.18.1 und 3.18.2 /34

26 Versuche an torsionsbelasteten, dunnwandigen Kastentrager-—

modellen.

- Scheer / Nidlke / Bthm, Anlagen 3.19.1 und 3.19.2 /35/

49 Versuche an dinnwandigen Kastentrigermodellen mit Biegemo-

mentenbeanspruchung.

-~ Scheer / Riemann, Anlagen 3.20.1 und 3.20.2 /12/

6 Versuche, siehe Gruppe Scheer / Vavas.
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- Scheer / Vavas, Anlagen 3.21.1 und 3.21.2 /9,10,11/

12 Versuche an langsversteiften Platten unter konstanten Druck
mit und ohne Schubbelastung an den Langsradndern. Bezugsgrdfle
war die statische Streckgrenze. Die Versuche mit Jlinearer
Lasteinleitung sind in die Datenbank integriert worden, wurden
allerdings nicht mit in die Auswertung einbezogen, da durch
die Spannungskonzentration an einem Langsrand die graphische

Darstellung verzerrt worden ware.

- Smith, Anlagen 3.22.1 und 3.22.2 /1&6/

11 Versuche an liangs— und querversteiften Platten unter kon-

stantem Druck.

- Usami / Fukumoto, Anlagen 3.23.1 und 3.23.2 /27/

8 Versuche an gedrungenen Hohlkastenstitzen.

- Usami / Fukomoto, Anlagen 3.24.1 und 3.24.2 /29/

6 Versuche an gedrungenen Hohlkastenstizen.

- Winter, Anlagen 3f25.1 und 3.25.2 /37/

10 Versuche an gedrungenen, kaltverformten Profilen mit freien

Ladngsrandern.
In der Summe sind dies 651 einzelne Beulversuche. Eine weitere

Gruppe wurde nicht mit aufgefihrt, weil es sich um 1langsver-

steifte Platten mit freien Langsrandern handelt.
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3.2.4 Auswertung

Das im folgenden beschriebene Auswerteverfahren hat die Kali-
brierung einer Grundbeulkurve fir den Teil 3 der DIN 18800 zum
Ziel. Es wurde diejenige Kurve gesucht, die innerhalb eines
vorgegebenen Toleranzbereiches eine mdglichst gute untere Begren-

zungslinie fir die Gesamtmenge der ausgewerteten Versuche liefert

Eine Uberschaubar grofie Anzahl internatiocnal durchgefihrter Plat-
tenbeulversuche machte eine Zusammenfassung der Versuchsdaten in
einer Datenbank wund eine kritische Auswertung der Ergebnisse
dringend erforderlich, um die Versuchsergebnisse bei der Neu-

fassung der deutschen Stahlbaunormen bericksichtigen zu kdnnen.

Die vorgenommene Versuchsauswertung wurde daher mafigeblich durch
Beratungen des NABau—-Arbeitsausschusses "Stabilitat im Stahlbau:
Plattenbeulen - DIN 18 8000 Teil 3" bestimmt.

Die Grundlage des derzeitigen Nachweisverfahrens, die Beulkurve
der DASt-Ri 012, sollte durch eine oder mehrere, an Versuchen

kalibrierte Beulkurven ersetzt werden.

Anforderungen an eine neue Beulkurve fir die Grundf&dlle des
Plattenbeulens waren eine steilere Tangente im mittelschlanken
Bereich, ein angehobenes Niveau im hochschlanken Bereich, um
Uberkritische Tragreserven besser ausnutzen zu kdnnen, und nach
Moglichkeit die Beibehaltung des alten Einmindungspunktes in das
plastische Niveau bei As = 0,7. Ferner sollte die neue Kurve
mglichst einfach formelgemafl darstellbar sein und mdglichst gqut
mit den Regeln in anderen Teilen der DIN 18 800 oder auch inter-

nationaler Normen Ubereinstimmen.
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3.2.4.1 Einzeleinflisse

Die WVersuchsauswertung wird durch eine Reihe von Faktaoren beein-

fluflt, die einer besaonderen Erlauterung bedirfen.

- Knickstabahnliches Verhalten

Haben o«-beanspruchte Versuchskdrper ein kleines ader eine
kraftige Langsaussteifung, so tendieren sie dazu, unter ihrer
Verzuweigungslast eine abwickelbare Beulfigur zu erzeugen. Ihre
Versagensart &dhnelt mehr dem Knicken vaon Stdben als dem Beulen
van Platten.

Auf Grund fehlender Uberkritischer Tragreserven der Platten mit
knickstabdhnlichem Verhalten ist nach DASt-Ri 012 die erfarder-
liche Beulsicherheit multiplikativ zu vergrdfern .

In dieser Auswertung sollen auch die 130 Versuche mit knick-
stabdhnlichem Verhalten zur Kalibrierung einer neuen Grundbeul-
kurve herangezogen werden. Daher ist es in einer zur DASt-Ri
012 reziproken Vorgehensuweise erforderlich, im Versuch er-—
mittelte Traglasten derartiger Platten in einer Ausuwertung
analog zu DASt—-Ri 012 Abschnitt 8.2 zu korrigieren.
Quantifiziert wird dieser Korrekturfaktor durch den Quotienten
von Eulerscher Knickspannung des gleichen Beulfeldes mit ge-—
dachten freien Lingsridndern zu idealer Einzelbeulspannung des
gegebenen Systems. Abh&ngig von der in der Auswertung zugrunde
gelegten Beulkurve, hier der Winter—Kurve, mufl die im Versuch

ermittelte Tragspannung um den Faktor f vergrdflert werden

f = (1 + (ove/0 — 1) ¢+ (2 ¢ Oki/01ki—1))

Die Beulspannung ov« ergibt sich in Abhangigkeit wvon 3{ P aus
der Formel fir die Winter—Kurve, die Knickspannung o« in Abh&n-—
gigkeit wvaom gleichen bezogenen Schlankheitsgrad ﬁ:p aus der

Formel fir die Knickspannungslinie b.
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- Eingespannte L&ngsrander

Eine Teilmenge wvon 117 unversteiften Versuchskdrpern weist
planmdflig eingespannte Langsrander auf. Diese Einspannungen
sind versuchstechnisch auf unterschiedlichste Weise geldst,
bzw. realisiert worden. In jedem Fall weicsen diese Konstruktio-
nen ein gewisses Spiel auf, um Langsverschiebungen des Ver-—
suchskdrpers zu ermd8glichen. Es ist daher zumindest fraglich,
ob der einer Volleinspannung der L&ngsrdnder zuzuordnende Beul-
wert k = 6,97 Uberhaupt zutreffend ist.

Auch aus einem weiteren Grund mull der Beulwert angezueifelt
werden. Im Traglastzustand haben sich grofle Teile des Blechfel-
des der Last durch Ausbeulen entzogen und Spannungen konzen-
trieren sich entlang der L&ngsrander. Auf Grund dieser Span-
nungskonzentration kommt es zu Plastizierungen, die entlang der
Einspannungen zu Flieflgelenklinien fiuhren kdnnen. Es stellt
sich daher die Frage, ob fir die Beurteilung des Traglastzu-
standes einer derartigen Platte nicht der Beulwert fiur die

gelenkig gelagerte Platte zutreffender ist.
- Beuluwerte

Beulwerte fir die versteiften Platten und die gedrungenen Kas-—
tentrager wurden mit dem in Abschnitt 2.1 beschriebenen Pro-
gramm mittels feingliedriger Ansatzfunktionen zur Beschreibung
des Gesamtbeulverhaltens berechnet.

Der unabhangigen Berechnung der Beulwerte kammt in einer umfas-
senden Versuchsauswertung besondere Bedeutung zu, weil nur auf
diese Weise gewdhrleistet werden kann, dafl} die Geometrie, die
Randbedingungen wund die Belastung der Versuchskdrper mit glei-
cher Genauigkeit erfaflt werden.

Fir jede versteifte Platte und jeden gedrungenen Kastentriager
wurden in einer Parameterstudie die Ansatzfunktionen in L&ngs-
und Querrichtung so lange variiert, bis eine festgelegte Genau-

igkeitsgrenze erreicht war.
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Der Beulwertberechnung ging immer eine unabhangige Berechnung
des Tragheitsmomentes der Steifen unter Bericksichtigung des
Steifenquerschnitts und des wirksamen Plattenquerschnitts nach
DASt-Ri 012 Abschnitt 5 voraus.

3.2.4.2 VMoruntersuchungen

Die Varuntersuchungen sollen grundsatzliche Unterschiede im Trag-
verhalten der versteiften und unversteiften Platten, wie auch die
besonderen Einfllisse des Beulwertes bei Platten mit eingespannten
Langsrandern und des Vergrdflerungsfaktors f nach Absatz 3.2.4.1
bei Platten mit knickstab&ahnlichem Verhalten veranschaulichen.

In den Anlagen 3.28 bis 3.35 wurde grundsatzlich die oben erl&u-
terte zweite Darstellungsweise mit Bezug auf die hochgerechnete,

obere Streckgrenze verwendet.
- Versteifte und unversteifte Platten

Auch wenn die zukunftige Grundbeulkurve oder DIN 18800 Teil 3
sowoh]l wunversteifte als auch versteifte Platten abdecken soll,
ist es interessant, die Gesamtmenge der aufgenommenen Versuche

nach diesem Kriterium aufzuteilen.

In den Anlagen 3.28 und 3.29 sind die Teilmengen unter Berick-
sichtigung ihres knickstabahnlichen Verhaltens dargestellt. Er-
wartungsgemall f&l1l1t die Streubreite bei den versteiften Plat-
ten erheblich grdBer aus, weil bei diesen Platten die Anzahl

der traglastbeeinflussenden Parameter erheblich grdfler ist.

Auffallend ist, daB bei den unversteiften Platten der relative
Anteil der Versuche unterhalb der Beulkurve erheblich grdller
als bei den versteiften Platten ist, was dadurch zu erklaren
ist, daR ein grofler Teil dieser unversteiften Platten durch
konstruktiv unsinnige Schweiflraupen mit unverhd@ltnism&fiig hohen

Figenspannungen behaftet war.
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- Einflufl des knickstabdhnlichen Verhaltens

Wie in Abschnitt 3.2.4.1 erlautert, 1ist fir bestimmmte Platten
das knickstabdhnliche Verhalten zu berlcksichtigen, weil ihr
Tragverhalten eine besondere Sicherheitsbetrachtung erfordert.

Aus der Gesamtmenge von 492 Versuchen weisen 168 Versuche
knickstabdhnliches Verhalten auf. Diese 168 Versuche sind in
Anlage 3.30 ohne Bericksichtigung des Vergroflerungsfaktors f,
in Anlage 3.31 unter Beriicksichtigung des Faktors dargestellt.
Besonders fiur einige versteifte Platten im <schlanken Bereich
kommen dadurch erhebliche Verschiebungen zustande, die mit dem
erhdohten Verlauf der Winter—Kurve im Vergleich zur Beulkurve

nach DASt—-Ri 012 im schlanken Bereich zu erklaren sind.
Eingespannte Langsrander

Un den Einflufl des Beuluwertes auf die Position der 117 Versuche
mit eingespannten Lé&ngsrandern in Bezug auf die Beulkurve zu

veranschaulichen, ist in

- Anlage 3.32 mit k = 7.0

Anlage 3.33 mit k = 6.0

Anlage 3.34 mit k 5.0

Anlage 3.35 mit k 4.0
gerechnet worden. Dadurch verschiebt sich die <eingezeichnete
Punktwolke auf der Abszisse nach rechts und verringert sich die

Anzahl der Versuche unterhalb der Beulkurve.
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Es ist schwierig, den fir den Traglastzustand einer Platte mit
eingespannten Langsrandern maflgeblichen Beulwert richtig abzu-
schatzen. Fest steht, dafl der ideale Beuluwert k 6.97 auf keinen
Fall richtig ist, weil wversuchstechnisch eine Festeinspannung in
keinem Fall realisiert wurde und auch k = 4.0 fir den gelenkig

gelagerten Fall ein unterer Grenzwert ist, wenn man Flieflgelenk-
linien liangs der eingespannten Rander annimmt.

In den weiteren Untersuchungen wurde mit dem Wert k = 3.0 als
Nidherung fir Platten des beschriebenen Typs gerechnet.

Fir die Neuformulierung der DIN 18800 Teil 3 bleibt zu uUberlegen,
ob nicht auf die rechnerische Bericksichtigung van Einspannungen

verzichtet werden kann.

3.2.4.3 Streckgrenze

Die Streckgrenze beeinflufit mit ihrem Kehruwert die Position aller
Versuche auf der Ordinate und Uber ihre Wurzel die Position auf
der Abszisse in den Anlagen 3.1 bis 3.18. Der Aussagewert dieser
"Punktwolken" in bezug auf die eingezeichnete Beulkurve hangt
somit erheblich wvon der "Richtigkeit'" der zugrunde gelegten

Streckgrenze ab.

ol

™y

Bild 2. o - & — Diagramm eines Baustahles
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Systematische Untersuchungen zur Streckgrenze haben gezeigt, dall
die Streckgrenze der Zugproben nicht nur van der Geometrie der
Proben, sondern vor allen Dingen auch von der Dehnungsgeschuwin-
digkeit abhangig ist. Die signifikanten GrdBlen "obere Streckgren-—
ze", "untere Streckgrenze” und "statische Streckgrenze sind auch

in ihrem Verhaltnis zueinander abhangig
- wvom Material,
- wvan der Probenform,
- von der Exzentrizitat,

- wvon der Prifmaschine.

Untersuchungen in /31/ und /32/ ermdglichen eine erste, wvorsich-
tige Beurteilung der Verhidltnisse B.so/B.v und Beo /B fur

zunichst nur zwel Stahlsorten.

In einigen Versuchsberichten werden sowohl die oberen Streckgren-—
zen als auch die statischen Streckgrenzen fir die einzelnen
Versuchskdrper angegeben, in einigen Berichten nur die statischen
Streckgrenzen, in zwei F&allen die unteren Streckgrenzen, im
gréften Teil allerdings werden keine Angaben zur Art der Streck-
grenze gemacht, wobei man allerdings davon ausgehen kann, dall es
sich bei den Angaben um die obere Streckgrenze handelt, weil der
Aufwand zur Ermittlung der unteren und besanders der statischen

Streckgrenze erheblich hidher ist.
Fir eine umfassende Auswertung von Versuchen mit unterschiedlich-

en Angaben zur Streckgrenze, ergeben sich zwei Méglichkeiten fur

das weitere Vorgehen.
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Zum ersten kdnnte man davon ausgehen, dafl die einzelnen Forscher
die Streckgrenzen in Abhangigkeit und Kenntnis der Belastungsge-
schwindigkeit des eigentlichen Beulversuches ermittelt haben. Man
unterstellt, dall die angegebene Streckgrenze fir den durchgefihr-
ten Versuch die richtige ist und verzichtet auf eine Umrechnung
auf eine einheitliche Streckgrenze als Bezugsgrdfie.

Die zweite Moglichkeit ist eine Auswertung mit Annahmen fir die
Streckgrenze auf der sicheren Seite. Das bedeutet fir Versuche
mit angegebener unterer oder statischer Streckgrenze ein 'Haoch-
rechnen" auf die obere Streckgrenze.

Da aber die Umrechnungsfaktoren nach /31/ fir die Vielzahl der
verwendeten Materialgiten nur eine sehr grobe N&herung sein
kdnnen, bleibt auch bei dieser Mdglichkeit der erhoffte einheit-

liche Bezug fraglich.

In den Anlagen 3.26 und 3.27 ist die Gesamtmenge der im folgenden
nidher untersuchten Versuche einmal mit Bezug auf die gegebene
Streckgrenze und einmal mit Bezug auf die hochgerechnete abere
Streckgrenze dargestellt. UWie auch in allen weiteren Anlagen

wurde die Winter—~Kurve als Vergleichsmallstab eingezeichnet.

3.2.4.3.1 Auswertung mit hochgerechneter, oberer Streckgrenze
Mindeststeifigkeiten

Die konstruktiven Forderungen in der DASt-Ri 012 verlangen eine
gewisse Mindestdrillsteifigkeit gedrickter Langssteifen mit offe-
ner Querschnittsform, um vorzeitiges Drillknicken zu verhindern.
Werden Versuchsergebnisse zur Kalibrierung einer neuen Grundbeul-
kurve herangezogen, missen auch die Versuchskdrper diesen kan-

struktiven Forderungen genidgen.
In dieser Auswertung wurde jedoch nicht die Forderung nach Ab-

schnitt 14.6 der Richtlinie Ubernommen, <saondern eine <scharfere

Forderung, wie sie ausfiuhrlich in /30/ begrindet wurde.
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Wie aus Anlage 3.37 hervorgeht, wvermindert sich durch diese
zusdtzliche Abfrage die Menge der Versuche unterhalb der Beul-
kurve um 9@ wvaon 233 auf 224.

Vorverformungen

Was fir die konstruktiven Farderungen an Versuchskdrper gilt,
trifft analog auch auf die Herstellungstoleranzen zu. Sicherlich
war es fiur die systematische Untersuchung der Imperfektionsem—
pfindlichkeit wvan Platten erforderlich, Versuchskdrper mit Vor-
verformungen und Eigenspannungen zu versehen, die das in der
Baupraxis tolerierbare Mafll bei weitem Uberschritten. Versuche
unterhalb der 5%-Fraktile, die den Maximalstich f = b/230 Uber-
schritten, wurden eliminiert. Die Restmenge der Versuche ist in
Anlage 3.38 dargestellt.

Eigenspannungen

SchueifBeigenspannungen lassen sich in versteiften Platten oder
geschueifften Kastenstitzen, sofern sie nicht spannungsarm gegliht

werden, nicht vermeiden.

Daher darf das Vorhandensein wvan Eigenspannungen generell kein

Kriterium sein, ob Versuche ausgefiltert werden oder nicht.

Allerdings sind 1in der Versuchsdatenbank eine erhebliche HMenge
van unversteiften Platten erfaffit, denen zum systematischen Stu-
dium des physikalischen Imperfektionseinflusses Schueiflraupen
aufgelegt wurden, oder aber nur ihre Langsrander in einem Licht-
bogen erhitzt wurden.

Mit derartigen extrem groflen Eigenspannungen behaftete wunver-
steifte Platten sind baupraktisch nicht relevant und missen wvan
der Auswertung ausgenocmmen werden. )

Wie aus den Anlagen 3.3%9.1 und 3.3%.2 hervorgeht, bleiben noch 4%

Versuche Ubrig, die unterhalb der 5 %-Fraktile liegen.
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Aus den Versuchsberichten geht hervor, daf} es sich bei den Ver-
suchen von Moxham, Bradfield und Fischer / Harre um Versuchs-
korper ohne Eigenspannungen handelt. Die in der Auswertung ver-
wendeten Streckgrenzen wurden van der unteren Streckgrenze bei
Moxham, von der statischen Streckgrenze bei Bradfield und van der

dynamischen Streckgrenze bei Fischer / Harre hochgrechnet .

Anlage 3.40 beinhaltet die Versuche der Anlage 3.39, zusdtzlich
wurden die Versuche eingezeichnet, die entweder aberhalb der

Beulkurve oder aber innerhalb des Toleranzbereiches liegen.

Es wird deutlich, dafl entweder die verwendeten Streckgrenzen der
erwdhnten drei Versuchsgruppen nicht zutreffen oder aber der
Verlauf der Beulkurve wie auch der Einmindungspunkt in das plas-—

tische Niveau falsch sein missen.

3.2.4.3.2 Auswuertung mit gegebener Streckgrenze

Analog =zur Vorgehensweise in Abschnitt 3.2.4.3.1 wird hier eine
Auswertung der Versuche ohne Manipulation der Streckgrenzen vor-
genommen. Standen fir die Auswertung sowohl die statische als
auch die obere Streckgrenze zur Verfligung, wurde der statischen

Streckgrenze in dieser Untersuchung der Vorzug gegeben.

Ohne die Zwischenschritte des Abschnittes 3.2.4.3.1 im einzelnen
aufzufihren, werden in den Anlagen 3.41 und 3.42 die Ergebnisse
der Auswertung analog zu den Anlagen 3.39 und 3.40 dargestellt.

Aus Anlage 3.41 geht hervor, dafl insgesamt S Versuche knapp
unterhalb der 5 %-Fraktile liegen, die sich aber sehr gut denm
qualitativen Verlauf der Beulkurve anpassen. Vgn diesen 3 Ver-
suchen gehdren 3 zur Gruppe Fischer / Harre. Anlage 3.7 macht
deutlich, daBl die Gesamtmenge der 74 Fischer / Harre - Versuche

auch gut dem WVerlauf der Winter—Kurve folgt.
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Die wverbleibenden 2 Versuche liegen noch so dicht am tolerierten
Streubereich, dal sie den Gesamteindruck einer guten Ubereinstim-
mung mit der eingezeichneten Winter—-Kurve nur unwesentlich wver-—

schlechtern, wie aus Anlage 3.42 hervorgeht.

3.2.5 Ergebnis

Nach Elimination aller Versuche, die bestimmten, oben beschriebe-
nen konstruktiven Forderungen nicht genigen konnten, bleiben in
Anlage 3.39 49 Versuche idbrig. Die Position von 39 dieser Ver-
suche kann nur dadurch erklart werden , dafl entweder der Verlauf
der eingezeichneten Beulkurve nicht zutreffend ist, oder aber die
in der Berechnung von o. und im zugrunde gelegten Streckgrenzen

Bso nicht maflgebend sind.

Diese 39 Versuche teilen sich auf in 19 Versuche der Gruppe
Fischer / Harre, 10 Versuche der Gruppe Bradfield und 10 Versuche
der Gruppe Moxham. Aus den zugehorigen Versuchsberichten /24, 25,
26/ 13Qt sich entnehmen, dafl die Streckgrenzen der Versuchskdrper
sehr wohl in Kenntnis der Abhidngigkeit wvan der Dehnungsgeschuwin-
digkeit ermittelt worden sind. Es ist nicht gerechtfertigt, die
Versuchsergebnisse dieser drei Gruppen pauschal durch Umrechnung
auf die obere Streckgrenze zu verzerren, zumal die in /31/
angegebenen Umrechnungsfaktoren nur an sehr speziellen Zugproben
ermittelt worden sind und die Ubertragung auf andere Materialien
und Geometrien mit erheblichen Unsicherheiten behaftet ist. Die
einzig verbleibende Versuchsgruppe sind die gedrungenen Hohl-
kisten von Nakai / Kitada / Miki mit 7 Versuchen, die auch samt-
lich von vorgegebener statischer Streckgrenze auf obere Streck-
grenze umgerechnet wurden. LaRt man auch diese Gruppe wunmanipu-
liert, f311t nur noch ein einzelner Versuch dieser Gruppe unter

die 5 %-Fraktile.
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In Anlage 3.43 ist eine Teilmenge der in Anlage 3.40 wiedergege-
benen Versuche ohne die Versuche von Moxham, Bradfield, Fischer /
Harre und Nakai / Kitada / Miki dargestellt, safern ihre bezoge-
nen Tragspannungen unterhalb die S5 %-Fraktile fallen. Gerechnet

wurde mit hochgerechneter Streckgrenze.

Unabhangig von den in Abschnitt 3.2.6 erlauterten Berechnungsmdg-
lichkeiten der bezagenen Griflen o, und Ap 1ist die veruwendete
Beulkurve in beiden F&llen als untere Begrenzungslinie fir die
Punktwolken geeignet.

Aus Anlage 3.42 und 3.43 geht hervar, dafl die Darstellungen sich
hauptsdchlich in der oberhalb der Beulkurve verbleibenden Anzahl

von Einzelergebnissen unterscheiden.

Da Versuche nur dann auf die Einhaltung der kanstruktiven Farde-
rungen nach DASt-Ri 012 untersucht wurden, wenn sie unterhalb der
5 %-Fraktile lagen, bedeutet die grdflere Anzahl vaon Versuchen in
Anlage 3.35 gegeniber Anlage 3.36, dafl diese Differenzmenge trotz
konstruktiver Miangel der Versuchskdrper bei Verwendung der gege-

benen Streckgrenze auf der sicheren Seite liegt.
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NICHT ORTHOGONAL VERSTEIFTE PLATTEN

SCHIEFE PLATTEN

PLATTE MIT AUSSPARUNGEN

SANDWICHPLATTEN

UNENDLICH LANGE PLATTEN

TEILQUERSCHNITT EINES I-PROFILES (STEGBLECH)

TEILQERSCHNITT EINES U-PROFILES

TEILQERSCHNITT EINES KASTENGQERSCHNITTES

RAHMENECKEN

TRAPEZ- U. AE. BLECHE

ORTHOTROPE PLATTEN

RUNDE PLATTE

PLATTE MIT ZWISCHENAUFLAGERN

KASTENTRAEGER

KENNZIFFERKATALOG:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT~NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

601

602

603

604

605

606

607

608

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

Randbedingungen

ALLSEITS GELENKIG GELAGERT

ALLSEITS EINGESPANNT

IxEINGESPANNT, 1*xGELENKIG GELAGERT

3*GELENKIG, T*EINGESPANNT

2*GELENKIG, 2*EINGESPANNT

AUCH FREIE RAENDER

ELASTISCH EINGESPANNTE RAENDER

MOMENTENEINSPANNUNG



KENNZIFFERKATALOG:

IDENT~NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

[DENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT~-NR:

[DENT-NR:

IDENT~NR:

IDENT~NR:

[DENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

701

702

703

704

705

706

707

708

709

710
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715

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:
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KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

Belastung

CONST. NORMALSPANNUNG UEBER DIE'BREITE
LIN. NORMALSPANNUNG UEBER DIE BREITE
LIN. SCHUBSPANNUNG

PAR. SCHUBSPANNUNG

NORMALSPANNUNG IN Y-RICHTUNG
EINZELLASTEN

SIGMACX X+TAU

SIGMACX)I+SIGMACY)
SIGMACX)+SIGMACY)+TAU

CONST. STAUCHUNG UEBER DIE BREITE
LIN. STAUCHUNG UEBER DIE BREITE
STAUCHUNG IN YfRICHTUNG

CONST. SCHUBSPANNUNG UEBER DIE BREITE
BELIEBIGE SPANNUNGSVERTEILUNGEN

TEMPERATURLASTFALL

KENNZIFFERKATALOG: Versuche

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT~NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT~NR:

801

802

803

804

805

806

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

KENNZIFFER:

WERKSTOFFANGABEN VOLLSTAENDIG

ABMESSUNGEN VOLLSTAENDIG

ART U. GROESSE DER IMPERFEKTIONEN

EIGENSPANNUNGEN

NAEHERUNGSWEISE PERFEKTE VERSUCHSKOERPER

BAUPRAKTISCHE VERHAELTNISSE



KENNZIFFERKATALOG:
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IDENT-NR:
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KENNZIFFER:
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VOLLSTAENDIG VERWERTBAR

EINGESCHRAENKT F. D. LINEAREN BEREICH VERWERTBAR
LAST-VERSCHIEBUNGSKURVEN

SPANNUNGS~ (DEHNUNGS~) VERTEILUNGEN

TRAGLASTEN'

BEULWERTE (00. KRITISCHE LASTEN)

BEULKURVEN

WIRKSAME PLATTENBREITE

SPEZIELLE PARAMETERSTUDIEN



ANLAGE 1.2

ZEITSCHRIFTENKATALOG



DEUTSCHSPRACHIGE ZEITSCHRIFTEN

[LENT~NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

ITENT-NR:

IDENT~NR:

TOENT-NR:

IDENT=-NR:

IDENT-NR:

[DENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

ITDENT-NR:

[DENT-NR:

IDENT-NR:

IOENT-NR:

IDENT~NR:

[CENT-NR:

IDENT~NR:

IDENT~NR:

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

ZEITSCHRIFT:

JEITSCHRIFT:

JEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIET:

ZELTSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZELISCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

DER STAHLBAU

DER BAUINGENIEUR

LUFTFAHRT-FORSCHUNG

ZEITSCHRIFT FUER ANGEWANDTE MATH. U.

MECHANIK

ZEITSCHRIFT FUER FLUGWISSENTSCHAFT

ZEITSCHRIFT FLUGTECHNIK U.

MOTORLUFTSCHIFFAHRT

INTERN.

VEREINIGUNG FUER BRUECKEN U.

HOCHBAU

INGENIEUR~ARCHIV

MAN-FORSCHUNGSHEFTE

VEREINIGUNG

DEUTSCHER INGENIEURE-ZEITSCHRIFT

TECHNISCHE MITTEILUNGEN KRUPP

DER TIEFBAU

DIE BAUTECHNIK

BAUPLANUNG-BAUTECHNIK

FOERDERN UND HEBEN

SCHIFF UND HAFEN

SCHWEISSEN UND SCHNEIDEN

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

STRASSE,

BRUECKE, TUNNEL

KONSTRUKTIVER INGENIEURBAU

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT~NR:

[DENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

21

22

23

24

25

26

28

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT :

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

OESTERREICHISCHES INGENIEUR ARCHIV

OESTERREICHISCHE

INGENIEUR ZEITSCHRIFT

WISSENSCHAFTLICHE ZEITSCHRIFT DER TH DRESDEN

WISSENSCH.ZEITSCHR.HOCHSCH.ARCH.U.BAUW.WETIHAR

DER EISENBAU

LUFTFAHRTTECHNIK RAUMFAHRTTECHNIK

ZEITSCHRIFT FUER MATHEMATIK UND PHYSIK

HEBEZEUGE UND FOERDERMITTEL



ZEITSCHRIFTEN FREMDSPRACHE
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ZEITSCHRIFT:

JOURNAL OF THE STRUCTURAL DIVISION

TRANSACTIONS JOURNAL OF THE STRUCTURAL DIVISION
PROCEEDINGS JOURNAL OF THE STRUCTURAL DIVISION
JOURNAL OF THE ENGINEERING MECHANICS DIVISION
AERONAUTICAL QUARTERLY JOURNAL
AM.INST.OF AERONAUTICS A. ASTRONAUTICS JOURNAL
INTERN.ASSOCIATION OF BRIDGE AND STRUCT. ENG.
JOURNAL OF THE ROYAL AERONAUTICAL SOCIETY
INTERNATIONAL JOURNAL OF SOLIDS AND STRUCTURE
JOURNAL OF COMPOSITE MATERIALS

THE STRUCTRUAL ENGINEER

JOURNAL OF APPLIED HATHEMAT[CS AND MECHANICS
JOURNAL OF THE AEROSPACE SCIENCES

JOURNAL OF THE MECHANICS AND PHYSICS OF SOLIDS
ACTA TECHNICA CSSR

APPLIED MATHEMATICS AND MECHANICS

JOURNAL OF APPLIED MECHANICS

PROCEEDINGS OF THE INSTITUTION OF CIVIL ENGINEERS

PROCEEDINGS OF JAPAN SOCIETY OF CIVIL ENGINEERS

QUARTERLY OF APPLIED MATHEMATICS

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

RING

IDENT-NR:

IDENT~-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT~NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

ING

IDENT~NR:

[IDENT-NR:

IDENT-NR:

[DENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

[IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

71

72

73

74

75

76

&4

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

20

21

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZELITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZELTSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRILFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

IEITSCHRIFT:

JOURNAL OF JAPAN SOCIETY OF AEROSPACE SCIENCES
COMPUTERS AND STRUCTURES

COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINE
JOURNAL OF THE SOCIETY NAVAL ARCH.

JAPAN

JOURNAL MATHEMATICS PHYSICS

JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING SCIENCES

JOURNAL OF THE SOCIETY OF APPLIED MECHANICS JAP/

JOURNAL

OF SHIP RESEARCH

INTERNATIONAL JOURNAL OF MECHANICAL SCIENCES

INTERN.

JOURNAL FOR NUMERICAL METHODS IN ENGINE!

WELDING JOURNAL

THE ENGINEER

APPLIED MECHANIC REVIEW

AIRCRAFT ENGINEER

ACTA MECHANICA

JOURNAL OF CONSTRUCTIONAL

STEEL RESEARCH

QUART. JOURMAL OF MECHANICS AND APPLIED MATH.
JOURNAL OF SOUND AND VIBRATION
JAPAN SHIPBUILDING AND MARINE ENGINEERING

DEUTSCHER AUSSCHUSS FUER STAHLBAU

AMERICAN JOURNAL OF MATHEMATICS



IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

[TDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

[DENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT=-NR:

IDENT-NR:

[DENT-NR:

IDENT~-NR:

IDENT-NR:

IDENT~NR:

INDENT-NR:

[DENT-NR:

[DENT-NR:

TIDENT-NR:

92

93

94

?5

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZEITSCHRIFT:
ZE[TSCHR}FT:
ZEITSCHRIFT:

ZEITSEHRIFT:

EUROPEAN CONV. FOR CONSTRUCTIONAL STEELWORK
AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEER
PROCEEDINGS OF LONDON MATH. SOCIETY
JOURNAL OF STRAIN ANALYSIS

AMERICAN SOCIETY OF CIVIL ENGINEERS
AMERICAN SOCIETY FOR TESTING MATERIALS
JOURNAL SOCIETY INDUST. APPLIED MATHEMATICS
PROCEEDINGS OF THE ROYAL SOCIETY

JOURNAL OF THE AERONAUTICAL. SCIENCES
INTERNATIONAL JOURNAL OF ENGINEERING SCIENCES
INTERN. COLLOQUIUM ON STABILITY OF STRUCT.
THE JOURNAL OF THE INSTITUTION OF ENGINEERS
INTERN,

UNION OF THEORETICAL AND APPLIED MECH.

PROC. OF INTERN. SYMP. ON STEEL PLATED STRUCT.

CONSTRUCTIONAL METALLIQUE

PROC. OF INETRN. CONF. ON THIN‘NALLED STRUCTURES
TALKING ACCOUNT OF CROSS SECTIONAL DEFORMATION
PROC. OF INTERN.

CONF. ON STEEL PLATED STRUCT.

PROC. CAMBRIDGE PHILOSOPHICAL SOCIETY

PROC. OF AN INFORM. ON STEEL BOX GIRDER BRIDGES

STUDIES IN APPLIED MATHEMATICS

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT~NR:

IDENT-NR:

IDENT~NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

EDENT-NR:

IDENT~NR:

IDENT~NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT-NR:

IDENT~NR:

113

114

115

116

17

118

119

120

121

122

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRIFT:

ZEITSCHRILIFT:

ZELTSCHRIFT:

INTERNATIONAL SHIP PROGRESS

ENGINEERING

INT. CONF. ON STEEL BOX GIRDER BRIDGES

SYMP. ON NONL. TECHN. AND BEHAV. I[N STRUCT. AN.
PROC. OF 1.INT.CONF.ON COMPUTAT. METH.NONL.MECH
PROC.OF INTERN.SYMP. ON LARGE ENG. SYSTEMS
PROC. SOC. FOR EXP. STRESS ANALYSIS

JOURNAL OF NUCLEAR SCIENCE AND TECHN.
ACIER STAHL STEEL

CONSTRUZIONI METALLICHE

ENGINEERING STRUCTURES

JOURNAL OF STRUCTURAL ENGINEERING
PROC. KONINKLIJKE NEDERLAND AKAD.-WETENSCHAPPEN
REVUE ROUMAINE SCIENCE TECHN.,SERIE DE MEC.APPL
INT. COLLOQUIUM ON STABILITY OF STEEL STRUCT.
CIVIL ENGINEERING AND PUBLIC WORKS REVIEW
TRANSACTIONS OF THE JAPAN SOCIETY OF CIVIL ENG.
PROC. MATH. OF FINITE ELEMENTS AND APPLICATIONS
JOURNAL OF ENGINEERING MECHANICS

PROC. 2.CONF. ON MATRIX METH.

IN STRUCT. MECH.

PROC. OF JSCE STRUCT.ENG./EARTHAUAKE ENG.



[DENT-NR: 135 ZEITSCHRIFT: STAVEBNICKY CASOPIS

IDENT-NR: 136 ZEITSCHRIFT: STABILITY OF METAL STRUCTURES
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STOCKHOLM, SCHWEDEN
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) OF WISCONSIN

U OF TECHNOLOGY, DELFT, NIEDERL.
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Literaturrecherche Zeftschriften seite 1 Literaturrecherche Zeitschriften Seite 2

Identifikationsnummer: 1 Identifikationsnummer: 5
Verfasser: ABDEL-~SAYED,G. Verfasser: SZS:I; R6R.
Titel: EFFECTIVE WIDTH OF THIN Titel: DISCRETE FIELD STABILITY
PLATES IN COMPESSION ANALYSIS OF RIBBED PLATES
Erschjahr: 1969 Erschjahr: 1976
leitschr.: 51 Ausgabe: ST10 Zeitechr.: 51 Ausgabe: ST9
¥ennziffern: 102 206 301 407 410 502 607 701 903 Kennziffern: 307 410 502 601 701 i
Identifikationsnummer: 2 Identifikationsnummer: [
Verfasser: AKAY, H.U. Verfasser: BARBRE- R.

JOHNSON, C.P.
WILL, K.M.

Titel: LATERAL AND LOCAL BUCKLING Titel: STABILITAET GLEICHMAESSIG GEDRUECKTER

OF BEAMS AND FRAMES RECHTECKPLATTEN MIT LAENGS- UND QUERSTEIFEN
Erschjahr: 1977 Erschjahr: 1937
Zeitschr.: 51 Ausgabe: ST9 Zeftschr.: 8 Ausgabe: 8
Kennziffern: 101 105 302 401 404 S10 Kennziffern: 101 307 410 SO 503 605 701 906
Identifikationsmummer: s T Idantifikationsnummer: 7
Verfasser: ANDRAE, W. Verfasser: EL-BAYOUMY, L.

BEYER, E.

WINTERGEST, L.
Titel: BEULVERSUCHE MIT BODENBLECHEN Titel: BUCKLING OF CLAMPED

VON STAEHLERNEN HOHLKASTEN RECTANGULAR PLATES
Erschjahr: 1974 Erschjahr: 1971
leitschr.: 2 Ausgabe: 49,H.10 Zeitschr,: 54 Ausgabe: EM4
Kennziffern: 105 206 502 512 701 902 806 Kennziffern: 101 104 308 501 602 701 708 906
[dentifikationsnummer: 4 Identifikationsnummer: 8
vYerfasser: ATIENZA, J.R. Verfasser: BIJLAARD, P.P.

PANTALEON, M.J.
Titel: INITIAL ELASTOPLASTIC BUCKLING Tital: SOME CONTRIBUTIONS TO THE THEORY

OF STIFFENED PLATE ASSEMBLIES ‘ OF ELASTIC AND PLASTIC STABILITY

i

Erschjahr: 1982 ; Erschjahr: 1947
Ieitschr.: 57 Ausgabe: P-53/82 1 Zeitschr.: 57 Ausgabe: ABHANDLUNGEN VIII

Yennziffern: 404 4L08 502 701 303 { Kennziffern: 301 404 401 501 601 701 708



titeraturrecherche Ieitschriften Seite 3 Literaturrecherche Zeitschriften Seite [

tdentifikationsnummer: 9 Identifikationenummer: 13
Verfasser: BILSTEIN, W. . Verfasser: BORNSCHEUER,F . W.
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Kennziffern: 101 301 512 90

Identifikationsnummer: 90 Identifikationsnummer: 2
Verfasser: PRACHUKTAM,S. Verfasser: PROTTE, W.
LESTINGI, J.
Titel: BENDING ANALYSIS OF ANISOTROPIC PLATES Titel: ZUR BEULUNG VON RAHMENECKEN
Erschjahr: 1977 Erachjahr: 1977
Zeitschr.: 51 Ausgabe: ST8 Zeitschr.: 1M Ausgabe: BD.35,H.2

Kennziffern: O Kennziffern: 101 301 513 906

Identifikationsnummer: 91 Identifikationsnummer: 95
Verfasser: PROTTE,W. Verfasser: PROTTE, W.
Titel: ZUR STEGBLECHBEULUNG UNTER IN ZWEI RICHTUNGEN Titel: ZUR BEULUNG NICHTVERSTELFTER KASTENTRAEGER
LINEAR VERAENDERLICHEN NORMALSPANNUNGEN UND IN MIT DOPPELSYMMETRISCHEM RECHTECKGUERSCHNITT
EINER RICHTUNG PARABOLISCH VERAENDERLICHEN UNTER TORSION
SCHUBSPANNUNGEN
Erschjahr: 1974 Erschjahr: 1977
leitschr.: M Ausgabe: BD .32 Jeitschr.: 1 Ausgabe: BD.35,H.2
Kennziffern: 101 301 601 709 ?06 Kennziffern: 101 301 512 206
Identifikationsnummer: 92 identifikationsnummer: 96
Verfasser: PROTTE, W. Verfasser: PROTTE, W.
Fitel: ZUM SCHEIBEN- UND BEULPROBLEM LAENGVERSTEIFTER Titel: ZUM BEULPROBLEM SCHRAEG
STEGBLECHFELDER BEI OERTLICHER LASTEINLEITUNG AUSGESTEIFTER RECHTECKPLATTEN
UND BEI BELASTUNG AUS HAUPTTRAGWIRKUNG
Erschjahr: 1974 Erschjahr: 1969
Zeitschr.: 11 Ausgabe: BD.33,H.2 Zeitschr.: 1 Ausgabe: 1769

rennziffarn: 101 301 410 706 906

Kennziffern: 101 301 S0S 906
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Verfasser: PROTTE, W.

Titel: ZUR KOMBINIERTEN GURT- STEGBLECH- BEULUNG
QUERBELASTETER KASTENTRAEGER MIT
BREITEM OBERGURT

Erschjahr: 1982
Zeitschr.: 1M Ausgabe: . BD.40,H.2
Kennziffern: 101 301 512 906

Identifikationsnummer: ?8
Verfasser: PROTTE, W.
Titel: ZUR BEULUNG DER PUNKTFOERMIG UND/ODER

ABSCHNITTSWEISE KONTINUIERLICH GELAGERTEN,
AUS RECHTECKEN ZUSAMMENSETZBAREN PLATTE

Erschjahr: 1980

Zeitschr.: 11 Ausgabe: BD.38,H.1
Kennziffern: 101 301 501 906

[dentifikationsnummer: 99
Verfasser: RADULOVIC, B.
Titel: UEBER DIE LAENGSVERSTEIFUNGEN EINER RECHTECKPLATTE,

DIE EINER IN BEIDEN RICHTUNGEN UEBER OIE
PLATTENEBENE LINEAR VERAEDERLICHEN LAST
UNTERWORFEN IST :
Erschjahr: 1976
Zeitschr.: 1 Ausgabe: 8/76
Kennziffern: 101 301 410 502 601 v02 704

Identifikationsnummer: 100
Vertasser: RAJASEKARAN,S.
MURRAY, D.W.

Titel: INCREMENTAL FINITE ELEMENT MATRICES
Erschjahr: 1973 .
Teitschr.: 51 Ausgabe: ST12

rennziffern: 102 302
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Verfasser: RATZERSDORFER, J. Verfasser: ROCKEY, K.C.
SKALOUD, M.
Titel: RECTANGULAR PLATES WITH STIFFENERS Titet: INFLUENCE OF FLANGE STIFFNESS UPON THE
LOAD CARRYING CAPCITY OF WEBS IN SHEAR
Erschjahr: 1942 Erschjahr: 1968
Zeitgchr.,: 84 Ausgabe: VOL.XIV Zeitschr.: 7 Ausgabe: IVBH-KONGRESS NEW YORK 68

Kennziffern: 101 301 401 410 502 503 6017 701 906

Kennziffern: 105 104 409 501 707 901

Identifikationsnummer: 102 Identifikationsnummer: 106
Verfasser: RHODES, J. Verfasser: ROCKEY/,K.C.
HARVEY, J.M. VALTINAT,G.
. i TANG,K.H.
Titel: EXAMINATION OF PLATE POST-BUCKLING BEHAVIOR : Titel: THE DESIGN OF TRANSVERSE STIFFENERS ON WEBS
LOADED IN SHEAR-AN ULTIMATE LOAD APPROACH
Erschjahr: 1977 Erechjahr: 1981
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Identifikationsnummer: 103 i Identifikationsnummer: 107
Verfasser: ROCKEY, K.C. | Verfasser: ROSEMEIER,G.
COOK, I.T.
Titel: INFLUENCE OF THE TORSIONAL RIGIDITY 1 Titet: ZUR PLASTISCHEN BEULUNG DER RECHTECKPLATTE
R OF TRANSVERSE STIFFENERS UPON THE SHEAR g
BUCKLING OF STIFFENED PLATES '
Erschjahr: 1964 Erschjahr: 1971
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verfasser: ROCKEY, K.C. f Verfasser: ROTHWELL,A.

EVANS, H.R. )
PORTER, D.M. M

Titel: A DESIGN 'METHOD FOR PREDICTING THE i Titel: THE BUCKLING OF SHALLOW CORRUGATED WEBS IN SHEAR
COLLAPSE BEHAVIOR OF PLATE GIRDERS

Frschjahr: iers . Erachjahr: 1968
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Identifikationsnummer: 109 Identifikationsnummer: 113
Verfasser: SALAMA A.E. Verfasser: SHERBOURNE A.N.
HMOODY M.L. KOROL R.M.
Titel: RESPONSE OF NONLINEAR BEAMS AND PLATES TO PONDING Titel: POST~BUCKLING OF AXIALLY COMPRESSED PLATES
Erschjahr: 1969 Erschjahr: 1972
Zeitschr.: 5S4 Ausgabe: EM 1 Zettschr.: 51 Ausgabe: ST.10
Kennziffern: O Kennziffern: 105 205 512 903 907
Identifikationsnummer: 110 2 Identifikationsnummer: 114
Verfasser: SEIDE P. . ! Verfasser: SHIGEMATSU T.
HARA T.
OHGA M.
Titel: ACCURACY OF SOME NUMERICAL METHODS FOR COLUMN BUCKLING Titel: . UNTERSUCHUNG DER STABILITAET EINSEITIG GEDRUECKTER,

LAENGSAUSGESTEIFTER » ORTHOTROPER RECHTECKPLATTEN
MIT SCHUBVERFORMUNG

Erschjahr: 1975 Erachjahr: 1982

Jeitschr.: 54 Ausgabe: EM 5 Zeftschr.: 1 Ausgabe: 6
Kennziffern: O i Kennziffern:” 101 304 410 502 701 906
Identifikationsnummer: 11 Identifikationsnummer: 115
Verfasser: SELBERG A, Verfasser: SHYE K-Y.
COLVILLE J.
Titel: ON THE SHEAR CAPACITY OF GIRDER WEBS . Titel: POST~BUCKLING FINITE ELEMENT ANALYSIS OF FLAT PLATES
Erschjahr: 1974 Erschjahr: 1979
Jeitschr.: 7 Ausgabe: ABHANDLUNGEN 34 Zeitschr.: 51 Ausgabe: ST 2
Kennziffern: 104 205 402 905 Kennziffern: 103 205 302 409 501
[dentifikationsnummer: 112 Identifikationsnuamer: 116
Verfasser: SEYDEL E. Verfasser: SRIDHARAN S.
fitel: UEBER DAS AUSBEULEN VON RECHTECKIGEN r ISOTROPEN ODER Titel: POISSON'S EFFECT ON BUCKLING OF PLATE ASSEMBLES

ORTHOGONAL-ANISOTROPEN PLATTEN BEI SCHUBBEANSPRUCHUNG

Erschjahr: 1933 Erschjahr: 1979
Zeitschr.: 8 Ausgabe: BAND 4 Zeitschr.: 51 Ausgabe: ST 10

Fennziffern: 101 301 401 411 515 713 906 Kennzitfern: 104 105 303 410 502
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Verfasser: SCHEER J.

Titel: DER STABILISIERENDE EINFLUSS VON ZUGSPANNUNGEN AUF DIE
BEULUNG SCHUBBEANSPRUCHTER, UNAUSGESTEIFTER
RECHTECKPLATTEN

Erschjahr: 1962

Zeitschr.: 1 Ausgabe: 8

Kennziffern: 101 301 501 601 713 702 906

Identifikationsnummer:
Verfasser: SCHEER J.

Titel: NEUE BEULWERTE AUSGESTEIFTER RECHTECKPLATTEN
Erschjahr: 1953 .
Zeitschr.: 1 Ausgabe: 22

Kennziffern: 1017 3017 401 502 601 7v02 907

Identifikationanummer: 19

Verfasser: KLOEPPEL K.
SCHEER J.

Titel: BEULWERTE DER DURCH ZWEI GLEICHE LAENGSSTEIFEN IN DEN
DRITTELSPUNKTEN DER FELDBREITE AUSGESTEIFTEN RECHTECK-
PLATTE BEI NAVIERSCHEN RANDBEDINGUNGEN

Erschjahr: 1957

Jejtschr.: 1 Ausgabe: 26

rennziffern: 101 301 401 502 601 713 907

[dentifikationsnummer: 120
Verfagser: SCHEER J.
Titel: STABILITAET DER DREISEITIG GESTUETZTEN, AM FREIEN

LAENGSRAND AUSGESTEIFTEN RECHTECKPLATTE

Erschjahr: 1968
Zeitschr.: 1 Ausgabe: !
kennziffern: 101 301 S01 606 .
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Identifikationsnummer: 121

Verfasser: SCHEER J.
NOELKE H.

Titel: TRAGLASTVERSUCHE AN TORSIONSBELASTETEN,

' DUENNWANDIGEN KASTENTRAEGERMODELLEN

Erschjahr: 1976

Zeitschr.: 2 Ausgabe: 51

Kennziffern: 105 512 905

‘Tdentifikationsnummer: 122

Verfasser: SCHEER J.
NOELKE H.
BOEHM M.

Titel: TRAGLASTVERSUCHE AN DUENNWANDIGEN KASTENTRAEGERMODELLEN
MIT BIEGEMOMENTENBEANSPRUCHUNG

Erachjahr: 1978

Zeftschr.: 2 Ausgabe: 53

Kennziffern: 105 512 905
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Verfasser: SCHEER J.
BOEHM M.

Titel: AUSWERTUNG VON TRAGLASTVERSUCHEN AN GEDRUECKTEN
KASTENSTUETZEN MIT DUENNWANDIGEN , UNAUSGESTEIFTEN
PLATTEN AUS STAHL

Erachjahr: 1978

2eitschr.: 7 Ausgabe: P-13

Kennziffern: 105 512 905

Identifikationsnummer: 124

Verfasser: SCHMIDT B.

Titel: EIN GEOMETRISCH UND PHYSIKALISCH NICHTLINEARES
FINITE-ELEMENT-VERFAHREN ZUR BERECHNUNG VON
AUSGESTEIFTEN;VORVERFORMTEN RECHTECKPLATTEN

Erachjahr: 1979

Zeitschr.: 1 Ausgabe: 1
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Identifikationsnummer: 125 Idantifikationsnummer: 129

Vertasser: SCHNELL W. ; Verfasser: RUSHTON K.R.

Titel: IUR BERECHNUNG DER BEULWERTE VON LAENGS- UND Titel: BUCKLING OF LATERALLY LOADED PLATES HAVING INITIAL
QUERVERSTEIFTEN RECHTECKIGEN PLATTEN UNTER DRUCKLAST CURVATURE

Erschjahr: 1956 H Erschjahr: 1972
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Kennziffern: 101 307 410 502 906
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Verfasser: SCHULTZ H-G. E verfasser: LIVESLY R.K.
Titel: ZUM STABILITAETSPROBLEM ELASTISCH EINGESPANNTER i Titel: SOME NOTES ON THE MATHEMATICAL THEORY OF A LOADED
ORTHOTROPER PLATTEN | ELASTIC PLATE RESTING ON AN ELASTIC FOUNDATION
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Zeitschr.: 1 Ausgabe: 1 ! Zeitschr.: 87 Ausgabe: VOL.VI,PT1
Kennziffern: 101 307 607 i Kennziffern: O
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Identifikationsnummer: 127 ! Identifikationsnummer: 131 i
Verfasser: SCHULTZ H-6G. : Verfasser: STEUP H. :
Titel: ZUR TRAGFAEHIGKEIT DRUCKBEANSPRUCHTER ORTHOTROPER PLATTE . Titel: ENTWICKLUNGSSTAND DER BERECHNUNGS- UND BEMESSUNGSGRUND-

LAGEN FUER DIE BEULFAELLE IM STAHLBAU

Erschjahr: 1964 : Erschjahr: 1977
Jeitschr.: 1 Ausgabe: 4 Zeitschr.: 14 Ausgabe: 31.JG. HEFT 4
Kennziftern: 101 307 402 501 Kennziffern: 111
Identifikationsnummer: 128 Identifikationsnummer: 132
Verfasser: SCHUNCK T.E. | Verfasser: STRIGL G.
lNtel: DER ZYLINDRISCHE SCHALENSTREIFEN OBERHALB DER BEULGRENZE | Titel: DAS NICHT LINEARE UEBERLAGERUNGSGESETZ FUER DIE
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Erschjahr: 1948 ! Erschjahr: 1955
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Verfasser: TASK COMMITTEE ON LONGITUDIN. Verfasser: TORRE C.
STIFFENED PLATE GIRDERS
Titel: THEORY AND DESIGN OF LONGITUDINALLY STIFFENED Titel: ZUR BEULUNG VERSTEIFTER RECHTECKPLATTEN BEIL

PLATE GIRDERS VERAENDERLICHER RANDBELASTUNG

Erschjahr: 1978
Zeitachr.: 51 Ausgabe: ST 4
Kennziffern: 110 410 504 707

Erschjahr: 1945
Zejitschr.: 21 Ausgabe: BD 1 HEFT 3
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Identifikationsnummer: 134 ' Identifikationsnummer: 138 i
Verfasser: THURLIMANN B. Verfasser: UNGER B.

Titel: NEW ASPECTS CONCERNING INELASTIC INSTABILITY OF STEEL Titel: ZUR WEITERENTWICKLUNG DE5 TRAGFAEHIGKEITSNACHWEISES

STRUCTURES BEI BEULGEFAEHRDETEN PLATTEN
Erschjahr: 1960 \ Erachjahr: 1977
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Identifikationsnummer: 135 . Identifikatfonanummer: 139 ?
Verfasasr: STOWELL E.Z. Verfasser: USAMI T. 2

HEIMERL G.J.

LIBOVE C. LUNDQUIST E.E. i
Titel: BUCKLING STRESSES FOR FLAT PLATES AND SECTIONS Titel: POST-BUCKLING OF PLATES IN COMPRESSION AND BENDING :
Erschjahr: 1951 Erschjahr: 1982
Zeitschr.: 51 Ausgabe: VOL.77 SEPERATE NO.77 Jeitschr.: 51 Ausgabe: ST 3
Kennziffern: 101 105 511 512 904 . Kennziffern: 102 205 301 402 407
Identifikationsnummer: 136 : Identifikationsnummer: 140
verfasser: TIEN Y.L. | Verfasser: VACHAJITPAN P.

WANG S.T. ’ ROCKEY K.C.
Titel: LOCAL BUCKLING OF BEAMS UNDER STRESS GRADIENT : Titel: DESIGN METHOD FOR OPTIMUM UNSTIFFENED GIRDERS

1
!

Erschjahr: 1979 f Erschjahr: 1978
Zeitachr.: 51 Ausgabe: ST 8 | Zetltschr.: 51 Ausgabe: ST 1

¥ennziffern: 1705 302 S10 $12
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Identifikationsnuamer: 141 Identifikationsnummer: 145
Verfasser: VALLABHAN C.V.G. ’ | Verfasser: WOINOWSKY-KRIEGER S.
i
Titel: NUMERICAL METHOD FOR ELASTIC STABILITY PROBLEMS ‘ Titel: UEBER DIE BEULSICHERHEIT VON RECHTECKPLATTEN MIT

QUERVERSCHIEBLICHEN RAENDERN

Erschjahr: 1971 Erschjahr: 1951
lefitschr.: 51 Ausgabe: ST 11 Zeitschr.: 8 Ausgabe: 19
Kennziffern: 0 Kennziffern: 101 307 401 501 606 <206
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Identifikationsnummer: 142 Identifikationsnummer: 146
Verfasser: WALKER A.C. Verfasser: DE WOLF J.T.
' GLADDING C.J.
Titel: LOCAL INSTABILITY IN PLATES AND CHANNEL STRUTS Titel: POST-BUCKLING BEHAVIOR OF BEAM WEBS IN FLEXURE
|
1
Erschjahr: 1966 Erschjahr: 1978
" leitschr.: 51 Ausgabe: ST 3 Zeftachr.: 51 Ausgabe: ST 7

Kennxziffern: 101 301 501 511 906 Kennziffern: O
Identifikationsnummer: 143 Identitikationsnummer: 147 :
Verfasser: WAY S. Verfasser: WURMNEST W.
Titel: STABILITY OF RECTANGULAR PLATES UNDER SHEAR AND Titel: UNTERSUCHUNG DER STABILITAET EINSEITIG GEDRUECKTER :

BENDING FORCES ISOTROPER, SCHUBELASTISCHER RECHTECKPLATTEN MIT HILFE

' VON UEBERTRAGUNGSMATRIZEN

Erschjahr: 1936 Erschjahr: 1971
Zeitschr.: 67 Ausgabe: BD.3 Zelitachr.: 1 Ausgabe: 6
Kennziffern: 101 301 410 503 601 707 906 Kennziffern: 101 304 501 701 906
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Identifikationsnummer: 144 Identifikationsnummer: 148
Verfasser: WISNIEWSKI L. Verfasser: YAMAKI N.

ZIOBERSKI J.L.

MANKO B.
Titel: BEULEN VON AN DREI KANTEN BELASTETEN PLATTEN Titel: POSTBUCKLING BEHAVIOR OF A CLAMPED INFINITE STRIP

UNDER THE ACTION OF SHEARING FORCES

Erschjahr: 1982
Zeitschr.: 1 Ausgabe: 9
Vennziffern: 101 301 513 906

Erschjahr: 1966
Zeitschr.: 4 Ausgabe: VoL .46
Kennziffern: 101 301 713
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Identifikationsnummer: 149 ! Identifikationsnummer: 153
Verfasser: YOSHIZUKA J. i Verfasser: SHARP M.L.
NARUOKA M. 1
Titel: BUCKLING COEFFICIENT OF SIMPLY SUPPORTED RECTANGULAR Titel: LONGITUDINAL STIFFENERS FOR COMPRESSION MEMBERS
PLATES UNDER COMBINED BENDING AND COMPRESSIVE STRESSES
IN TWO PERPENDICULAR DIRECTIONS
Erschjahr: 1971 | Erschjahr: 1966
Zeitschr.: 1 Ausgabe: HEFT 7 VERSCHIEDENES i Zettechr.: 51 Ausgabe: ST 5
Kennziffern: 10t 301 906 : 1 Kennziffern: 101 201 202 410 502 601 906
Identifikatlionsnummer: 150 % Identifikationsnummer: 154
Verfasser: COLVILLE J. ! Verfasser: FUJILI T.
BECKER E.B.
FURLONG R.W.
Titel: LARGE DISPLACEMENT ANALYSIS OF THIN PLATES Titel: ON AN IMPROVED THORY FOR DR. BASLER'S THEORY
Erschjahr: 1973 : Erschjahr: 1968
leitschr.: 51 Ausgabe: sT 3 Zeitschr.: 5?7 Ausgabe: I[IC 31.BG.SCHLUSSBERICHT
Kennziffern: 102 302 402 501 903 Kennziffern: 106 503 7?07 905
Identifikationsnummer: 151 Identifikationsnummer: 155
Verfasser: DURKEE J.L. Verfasser: LEW H.S.
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Erschjahr: 1972 Erschjahr: 1969
Zeitschr.: 51 Ausgabe: ST 7 Zettschr.: a1 Ausgabe: AUSGABE :
Kennziftern: 108 Kennziffern: 105 503 707 905
Identifikationsnummer: 152 Identifikationsnummer: 156
Verfasser: BERGFELT A. Verfassar: BAGCHI D.K.
HOEVIK J. ROCKEY K.C.
Titel: THIN-WALLES DEEP PLATE GIRDERS UNDER STATIC LOADS Titel: A NOTE‘ON THE BUCKLING OF A PLATE GIRDER WEB DUE TO
; PARTIAL EDGE LOADINGS
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Kennziffern: 105 410 503 SAD 707 905
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Identifikationsnummer: 157

Verfasser:

Titel:

Erschjahr:
Zeitschr.:
Kennziffern:

105 503 ?703 707 905

HERZOG M.

DIE TRAGLAST UNVERSTEIFTER UND VERSTEIFTER,DUENNWANDIGER
BLECHTRAEGER UNTER REINEM SCHUB UND SCHUB MIT BIEGUNG
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1974
2 Ausgabe: VOL.49 HEFT 10

Identifikationsnummer: 158

Verfasser:

s Titel:

Erschjahr:
Zeitschr.:
Kennziffern:

BARBRE R.

BEULSPANNUNGEN VON RECHTECKPLATTEN MIT LAENGSSTEIFEN
BEI GLEICHMAESSIGER DRUCKBEANSPRUCHUNG
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2 Ausgabe: HEFT 25726

101 301 410 502 601 7?01 906

Identifikationsnummer: 159

Verfasser:

Titel:

Erschjahr:
Zeitschr.:
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STEUP H.
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1969
? Ausgabe: ABH. 29-1

103 205 301 409 501 607 7?07

Identifikationsnummer: 160

Verfasser:
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STIFFENED PLATE GIRDERS

THEORY AND DESIGN OF LONGITUDINALLY STIFFENED PLATE
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Verfasser: SKALOUD M.
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POSTBUCKLING BEHAVIOUR APPROXIMATE SOLUTION

Erschjahr: 1962
Zeitschr.: 61 Ausgabe: AUSGABE :
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Identifikationsnummer: 162
Verfasser: BASLER K.
THUERLIMANN B.
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Zeitschr.: - 51 Ausgabe: ST 6
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Verfasser: VOEGELE H.-G.
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Erechjahr: 1972
Zeitschr.: 1 Ausgabe: 41.JAHRG. HEFT 8
Kennziffern: 0
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Verfasser: MARGUERRE K.

Titel: DIE UEBER DIE AUSBEULGRENZE BELASTETE PLATTE
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Zeitschr.: 4 Ausgabe: BAND 16 HEFT 6

Kennziffarn: 101 307 402
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Kennziffern: 101 201 307 906

Identifikationsnummer: 165 Identtifikationsnummer: 169
Verfasser: SCHUBERT A. Verfasser: TREFFTZ E.
Titel: DIE BEULLAST DUENNER KREISRINGPLATTEN, DIE AM AUSSEN- Titel: DIE BESTIMMUNG DER KNICKLAST GEDRUECKTER, RECHTECKIGER
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[dentifikationsnummer: 166 Identifikationsnummer: 170
Verfasser: ZURMUEHL R. Verfasser: RHODES J.
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Titel: BEHANDLUNG DER PLATTENAUFGABE NACH DEM VERBESSERTEN Titel: THE POST-BUCKLING BEHAVIOUR OF THIN FLAT PLATES IN
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Verfasser: TRENKS K. Verfasser: MASUR E.F. :
Titel: BEITRAG ZUR BERECHNUNG ORTHOGONAL ANISOTROPER Titel: BUCKLING, POST-BUCKLING AND LIMIT ANALYSIS OF
RECHTECKPLATTEN COMPLETELY SYMMETRIC ELASTIC STRUCTURES
Erschjahr: 1954 Erschjahr: 1970
Zeitschr.: 2 Ausgabe: BAND 29 HEFT 10 Zeitschr.: 59 Ausgabe: VoL .6
Kennziffern: O Kennziffern: 102 307 501
Identifikationsnummer: 168 Identifikationsnummer: 172
Verfasser: WITTE H. Verfasser: SOMMERFELD A.
Titel: BEULUNTERSUCHUNG FUER EINE ORTHOTROPE PLATTE MIT Titel: UEBER DIE KNICKSICHERHEIT DER STEGE VON WALZWERKPROFILEN

HOHLSTEIFEN UNTER SCHUB~ UND DRUCKBELASTUNG

Erschjahr: 1959 Erschjahr: 1906
Ieitschr.: 1 Ausgabe: 28.JAHRG. HEFT 9 leitachr.: 75 Ausgabe: BAND 54 HEFT 2
Kennxiffern: 101 301 410 502 601 707 206 Kennziffern: 101 201 301 510 707 06




Literaturrecherche Zettschriften Seite 19 Literaturrecherche Zeitschriften Seite 20
Identifikationsnummer: 173 identitikationsnummer: 177
Verfasser: PFLUEGER A. Verfasser: NARAYANAN R.
AVANESSIAN N.G.
Titel: DIE ORTHOTROPE PLATTE MIT HOHLSTEIFEN Titel: EQUILIBRIUM SOLUTION FOR PREDICTING THE STRENGTH OF WEBS
WITH RECTANGULAR HOLES
Erschjahr: 1955 Erschjahr: 1983
Zeitschr.: 8 Ausgabe: voL IX, 2-3 Zeitschr.: 68 Ausgabe: PART 2 voL.75
Kennziffern: o Kennziffern: 106 301 507 801 802
Identifikationsnummer: 174 Identifikationsnummer: 178
Verfasser: RABOTNOV G.N. Verfasser: HORNE M.R.
SHESTERIKOV S.A. GRAYSON W.R.
Titel: CREEP STABILITY OF COLUMNS AND PLATES Titel: THE ULTIMATE LOAD BEHAVIOUR OF LONGITUDINALLY STIFFENED
WEB PANELS SUBJECTED TO SHEAR STRESS
Erschjahr: 1957 Erschjahr: 1983 i
Zeitschr.: 64 Ausgabe: voL.6 2eitschr.: 68 Ausgabe: PART 2 voL.75 B

Kennziffern: o]

[dentifikationsnummer: 175
Verfasser: SEWELL M.J.

Titel: A GENERAL THEORY OF ELASTIC AND INELASTIC PLATE
FAILURE-ITI

Erschjahr: 1964

Zeitschr.: 64 Ausgabe: voL.12 '
Kennziffern: 103 301 408 501 601 701

Identifikationsnummer: 176

Verfasser: HLAVACEK I.

Titel: EINFLUSS DER FORM DER ANFANGSKRUEMMUNG AUF DAS AUSBEULEN

DER GEDRUECKTEN RECHTECKIGEN PLATTE

Erschjahr: 1962
7ejitschr.: 65 Ausgabe: NR.2
¥ennziffern: 101 201 301 407 501 601 701 903

Kennziffern: 107 205 302 407 510 707 801 802 905

Identifikationsnummer: 179
Verfasser: - SEWELL M.J.

Titel: . A YIELD-SURFACE CORNER LOWERS THE BUCKLING STRESS OF AN i
ELASTIC-PLASTIC PLATE UNDER COMPRESSION

Erschjahr: 1973
Zeftschr.: 64 Ausgabe: voL.21
Kennziffern: 103 302 405 408 501 601 701

Identifikationsnummer: 180
Verfasser: FRIEDRICHS K.O.
STOKER J.J.

Titel: THE NON-LINEAR BOUNDARY VALUE PROBLEM OF THE BUCKLED
PLATE

Erschjahr: 1940

Zeftschr.: 21 Ausgabe: AUSGABE :

Kennziffern: 307 501
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Identifikationsnummer: 181
Verfasser: STEINHARDT O.

Titel: BERECHNUNGSMODELLE FUER AUSGESTEIFTE KASTENTRAEGER
_Erschjahr: 1975
Zeitschr.: %0 Ausgabe: BERICHTHEFT 3
Kennziffern: 109
Identifikationsnummer: 182
Verfasser: AKASHI S.
TERADA H.

MATSUMOTO Y.

Titel: AN EXPERIMENTAL STUDY ON THE JOINT DESIGNS OF STIFFENED
PLATES IN VIEW OF BUCKLING STRENGTH

Erschjahr: 1981

Jeitschr.: 69 Ausgabe: voL.13

Kennziffern: 105 201 501 502 601 906

Identifikationsnummer: 183
Verfasser: FUJIL T.

Titel: AN ULTIMATE STRENGTH ON PLATE GIRDERS

Erschjahr:
Zeitschr.: 89 Ausgabe: voL.3
Kennziffern: 106 301 401 510 707 905

Identifikationsnummer: 184
Verfasser: MAQUOI R.
MASSONNET CH.
Titel: LINEAR PLATE BUCKLING
CALCULATION RULES

IN PLATE - AND BOX~GIRDERS DRAFT

Erschjahr:
Zeitschr.: 92 Ausgabe:
Kennziffern: 108 104 410 502 707

COMM.8 WORKING GROUP 3
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Identifikationsnummer: 185
Verfasser: STEINHARDT oO.

Titel: CONTRIBUTION TO THE DESIGN OF BOX GIRDERS FOR ULTIMATE
STRENGTH

Erschjahr: 1973

Zeftschr.: 92 Ausgabe: coM.8 WORKING GROUP 3

Kennziffern: i04 512 <905

Identifikationsnummer: 186

Verfasser: NOELKE H.

Titel: ADDITIONAL REMARKS TO THE LINEAR PLATE BUCKLING THEORY

Erschjahr:

Zettechr.: 92 Ausgabe: COM.8 WORKING GROUP 3
Kennziffern: 101 208 301 i
Identifikationsnummer: 187 :

Verfasser: NOELKE H.

Titel: SOME APPROXIMATIONS TO THE MINIMUM THICKNESS PROBLEM

OF PLATE ELEMENTS IN COMPRESSION

Erschjahr: 1975
Zeitschr.: 92 Ausgabe:
Kennziffern: 101 301 410 502 906

WORKING GROUP 3

Identifikationanummer: 188
Verfasser: ZAGHLOUL S.A.
KENNEDY J.B.

Titel: NONLINEAR ANALYSIS OF UNSYMMETRICALLY LAMINATED PLATES

Erachjahr:
Zeitschr.: 54
Kannziffern: O

Ausgabe: EM 3
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Identifikationsnummer: 189 Identifikationsnummer: 193
Verfasser: NETHERCOT D.A. Verfasser: JOHNSON C.P.
TRAHAIR N.S. WILL K.M.
Titel: INELASTIC LATERAL BUCKLING OF DETERMINATE BEAMS Titel: BEAM BUCKLING BY FINITE ELEMENT PROCEDURE

Erschjahr: 1976 Erschjahr: 1974
leitschr.: 51 Ausgabe: ST 4 Zeitschr.: 51 Ausgabe: ST 3
Kennziffern: O

Kennziffern: 101 302 510

Identifikationsnummer: 190 Identifikationsnummer: 194
Verfasser: POWELL G.H. Verfaseer: REIS A.J.
OGDEN D.W. ROORDA J.
Titel: ANALYSIS OF ORTHOTROPIC STEEL PLATE BRIDGE DECKS Titel: " POST-BUCKLING BEHAVIOR UNDER MODE INTERACTION
Erschjahr: 1969 ) Erschjahr: 1979
Jeitschr.: 51 Ausgabe: ST S Zajitschr.: 54 Ausgabe: EM 4

Kennziffern: O Kennziffern: 205 302

Identifikationsnummer: 191 Identifikationshummer: 195
Verfasser: GIRIJAVALLABHAN CH.V. Verfasser: "SCHUNCK T.E.
Titel: BUCKLING LOADS OF NONUNIFORM COLUMNS Titel: DIE QUADRATISCHE PLATTE BEI SCHUBBEANSPRUCHUNG OBERMHALB

DER BEULGRENZE

Erschjahr: 1969 Erschjaher: 1949

Zeitschr.: 51 Ausgabe: ST 11 Zettachr.: 8 Ausgabe: BAND XVITI
Kennziffern: 0

Kennziffern: 101 2017 305 501 602 713 906

fdentifikationsnummer: 192 Identifikationsnummer: 196

vVerfasser: YANG H.T.Y. Verfasser: TURVEY G.J.

Titel: FLEXIBLE .-PLATE FINITE ELEMENT ON ELASTIC FOUNDATION Titel: FIRST YIELD ANALYSIS OF RECTANGULAR LEVY PLATES
Erschjahr: 1970 Erschjahr: 1977

Kennziffern: O Kennziffern: 307 408 501 601 i
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Jeitschr.: 51 Ausgabe: ST 10 { Zeitschr.: 54 Ausgabe: EM 6
]
*a



Literaturrecherche Zeit

schriften

Seite

Identifikationsnummer: 197
Verfasser: WEGNER U.
Titel: ALLGEMEINE ELASTIZITAETSGESETZE
Erschjahr: 1960 { E
Zeitachr.: 1 Ausgabe: 29.JAHRG. HEFT 9 !m:\
Kennziffern: O :
Cw
Identifikationsnummer: 198 ;
Verfasser: PRZEMIENIECKI J.S. 5'*
Titel: BUCKLING OF RECTANGULAR PLATES UNDER BI-AXIAL .
COMPRESSION
Erschjahr: 1955
leitaschr.: 58 Ausgabe: VOL.59 1
Kennziffern: 101 301 501 601 6035 708 906 ;
1
Identifikationsnummer: 199 P S
Verfasser: GALLAGHER R.H. '
GELLATLY R.A. o "
PADLOG J. & MALLETT R.H. i" :
Titel: A DISCRETE ELEMENT FOR THIN-SHELL INSTABILITY ANALYSIS ;

Erschjahr: 1967

leitschr.: 56 Ausgabe:
Kennziffern: 302
Identifikationsnummer: 200
Verfasser: MAJUMDAR S.

Titel: BUCKLING:  OF THIN ANNULAR
Frachjahr: 1971

Zeitschr.: 56 Ausgabe:

vennzxiffern: 106 307 301 906

PLATE UNDER UNIFORM COMPRESSION
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Identifikationsnummer: 201 . . Identifikationsnummer: 205

Verfasger: DAWE D.J. Verfasser: - STEIN O.

Titel: APPLICATION OF THE DISCRETE ELEMENT METHOD TO THE Titel: DIE STABILITAET DER BLECHTRAEGERSTEHBLECHE 1IM
BUCKLING ANALYSIS OF RECTANGULAR PLATES UNDER IWEIACHSIGEN SPANNUNGSZUSTAND

ARBITRARY MEMBRANE LOADING

Erschjahr: 1968 Erschjahr: 1934

leitachr.: 55 Ausgabe: AUSGABE : Zeitschr.: 1 Ausgabe: 7.JAHRG. HEFT 8
Kennziffern: 101 302 906 Kennziffern: 101 307 501 906

[dentifikationsnummer: 202 Identifikationsnummer: 206

Verfasser: WILLIAMS F.W. Verfasser: CHWALLA E.

WITTRICK W.H.

Titel: NUMERICAL RESULTS FOR THE INITIAL BUCKLING OF SOME Titel: DAS ALLGEMEINE STABILITAETSPROBLEM DER GEDRUECKTEN,

STIFFENED PANELS IN COMPRESSION DURCH RANDWINKEL VERSTAERKTEN PLATTE
Erschjahr: 1971 Erechjahr: 1934
Zeitschr.: 55 Ausgabe: AUSGABE: Zeitschr.: 8 Ausgabe: V.BAND
rennzitfern: 101 302 410 S02 906 Kennziffern: 101 301 501 607 701 906
Identifikationsnummer: 203 Identifikationsnummer: 207 ?
Verfasser: CARSON W.G. Verfasser: WILKESMANN F.W.

NEWTON R.E.

Titel: PLATE BUCKLING ANALYSIS USING A FULLY COMPATIBLE Titel: STEGBLECHBEULUNG BEI LAENGSRANDBELASTUNG
FINITE ELEMENT

Erachjahr: - 1969 Erschjahr: 1960
Zeitschr.: 56 Ausgabe: VOoL. 7» NO.3 Zeitschr.: 1 Ausgabe: 29.JAHRG. HEFT 10
Kennziffern: 101 302 501 906 Kennziffern: 101 201 307 501 601 606 708 906
Identifikationsnummer: 204 Identifikationsnummer: 208
Verfasser: COX H.L. Verfasser: KLOEPPEL K.
LIE K-H.
Titel: COMPUTATION OF INITIAL BUCKLING STRESS FOR SHEET- Titel: DAS HINREICHENDE KRITERIUM FUER DEN VERZWEIGUNGSPUNKT
STIFFENER COMBINATIONS DES ELASTISCHEN GLEICHGEWICHTS
Erschjahr: 1954 Erschjahr: 1943
Zeitschr.: 58 Ausgabe: voL.58 Zeitschr.: 1 Ausgabe: 16 .JAHRG. HEFT6/7

Kennziffern: 101 307 410 Kennziffern: 101 307
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{dentifikationsnummer: 209

Verfasser:

Titel:

Erschjahr:
Zeitschr.:
Kennziffern:

KLOEPPEL K.
REUSCHLING D.

BEULWERTE VON RECHTECKPLATTEN MIT LINEAR VERAENDERLICHEN
NORMALSPANNUNGEN AN DEN QUERRAENDERN UND KONSTANTEN
DRUCKSPANNUNGEN AN DEN LAENGSRAENDERN

1965
1 Ausgabe: voL.11

101 301 501 601 708 906

Identifikationsnummer: 210

Verfasser:

Titel:

Erschjahr:
Zeitschr.:
Kennziffern:

NASSAR G.

DAS AUSBEULEN DUENNWANDIGER QUERSCHNITTE UNTER EINACHSIG
AUSSERMITTIGER DRUCKBEANSPRUCHUNG

1965
1 Ausgabe: voL.10

101 2017 304 702 906

Identifikationsnummer: 211

Verfasser:

Titel:

Erschjahr: 1967

Zeitschr.: 1 Ausgabe: HEFT 10
Kennziffern: O

Identifikationsnummer: 212

Verfasser:

Titel:

EFreachjahr:
Zeitschr.:
¥ennziffern:

GIENCKE E.

EIN EINFACHES UND GENAUES FINITES VERFAHREN ZUR
BERECHNUNG VON OTHOTROPEN SCHEIBEN UND PLATTEN

MITTELSTAEDT K.

ZUR WIRTSCHAFTLICHEN BEMESSUNG VON VOLLWANDTRAEGERN
BEI BERUECKSICHTIGUNG DES BEULNACHWEISES FUER DAS
AUSGESTEIFTE STEGBLECH

1967
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Identifikationsnummer: 213

Verfasser:

Titel:

Erschjahr:
lZettschr.:
Kennziffern:

BREBBIA C.
CONNOR J.

GEOMETRICALLY NONLINEAR FINITE-ELEMENT ANALYSIS

54 Ausgabe: EM 2

102 302 402 501 <03

Identifikationsnummer: 214

Verfasser:

Titel:

Erschjahr:
Zeitschr.:
Kennziffern:

KENNEDY J.B.
PRABHAKARA M.K.

COMBINED-LOAD BUCKLING OF ORTHOTROPIC SKEW PLATES

564 Ausgabe: EM 1

101 2017 3017 506 515 708 906

Identifikationsnummer: 215

Verfasser:

Titel:

Erschjahr:
Zeitschr.:
Kennziffern:

ANAND S.C.

CONSTITUTIVE RELATIONS AND SOLUTION SCHEMES IN
PLASTIC ANALYSIS

Identifikationsnummer: 216

Verfasser:

Titel:

Erschjahr:
Zeitschr.:

Kennziffern:

SONODA K.
KOBAYASHI H.

RECTANGULAR PLATES ON LINEAR VISCOELASTIC FOUNDATIONS

1980
54 Ausgabe: EM 2
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Identifikationsanummer: 217
Verfasser: TURVEY G.J.

Titel: FIRST YIELD OF EDGE BEAM STIFFENED SQUARE PLATES

Erschjahr: 1979

Zeitschr.: 54 ‘" Ausgabe: EM 1
Kennziffern: O

Identifikationsnummer: 218

Verfasser: BOERSCH-SUPAN W.

Titel: BERECHNUNG VON BEULWERTEN VERSTEIFTER PLATTEN AUF
RECHENAUTOMATEN: MATHEMATISCHE GRUNDLAGEN UND

PRAKTISCHES VORGEHEN

Erschjahr: 1959
Zeitschr.: 1 Ausgabe:
Kennziffern: 101 201 301 410 504 906

28.JAHRG. HEFT 2

Identifikationsnummer: 219
Verfasser: BEER H.

RESINGER F.
Titel: EIN BAUSTATISCHES VERFAHREN ZUR ERMITTLUNG DER
KRAFTEINLEITUNG IN RECHTWINKLIG AUSGESTEIFTE SCHEIBEN

Erschjahr: 1957

ritschr.: 1 Ausgabe: 26 .JAHRG. HEFT &
Kennziffern: 0

Identifikationsnummer: 220

Verfasser: SIEVERS H.

BORNSCHEUER E.

Titel: UEBER DIE BEULSTABILITAET DURCHLAUFENDER PLATTEN MIT

DREHSTEIFEN LAENGSSTEIFEN

Erschjahr: 1953
Jeitschr.: 1 Ausgabe: 22.JAHRG.,
Vennziffern: 101 201 307 410 502 607 701 906

HEFT 7
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Identifikationsnummer: PP
Verfasser: KROMM A.

Titel: KRITISCHE SCHUBSPANNUNG RECHTECKIGER PLATTEN MIT

DIAGONALAUSSTEIFUNGEN

Erachjahr: 1952
Zeftachr.: 1 Ausgabe: 21.JAHRG.
Kennziffern: 101 201 307 410 505 601 713 906

HEFT 10

Identifikationsnummer: 222
Verfaeser: CARLSON C.A.
CZUJKO J.

Titel: THE SPECIFICATION OF POST-WELDING DISTORTION TOLERANCES

FOR STIFFENED PLATES IN COMPRESSION

Erschjahr: 1978

Zeitschr.,: 61 Ausgabe: NO.5 VOL.56A
Kennziffern: 105 408 804

Identifikationsnummer: 223

Verfasser: WALKER A.C.

Titel: THE POST~BUCKLING BEHAVIOUR OF SIMPLY-SUPPORTED SQUARE
PLATES

Erachjahr: 1969

Zeftschr.: 55 Ausgabe: VOL.XX

Kennziffern: 102 205 301 402 407 501 601 206

Identifikationsnummer: 224
Verfasser: KAWAL T.

YOSHIMURA N.
Titel: ANALYSIS OF LARGE DEFLECTION OF PLATES BY THE FINITE
ELEMENT METHOD

Erschjahr: 1969
Zeitachr.: 80
Kennziffern: 302 402

Ausgabe:
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Identifikationsnummer: 225
Verfasser: SMITH T.R.G.
SRIDHARAN S.

Seifte

Titel: A FINITE STRIP MEHTOD FOR THE BUCKLING OF PLATE
STRUCTURES UNDER ARBITRARY LOADING

Erschjahr: 1978

2ejtschr,: 79 Ausgabe: VoL.20

Kennziffern: 101 201 303 401 501

[dentifikationsnummer: 226
Verfaegser: FROEHLICH H.

7

Titel: STABILITAET DER GLEICHMAESSIG GEDRUECKTEN RECHTECKPLATTE
MIT STEIFENKREUZ

Erschjahr: 1937

leitschr.: 2 Ausgabe: 18 HEFT 43/44

Kennziffern: 1017 201 301 504 601 7?01 906

Identifikationanummer: 227
Verfasser: BATHE K-J.
RAMM E.

WILSON E.L.

Titel: FINITE ELEMENT FORMULATIONS FOR LARGE DEFORMATION
DYNAMIC ANALYSIS

Erschjahr: 1975

Zeitschr.: 80 Ausgabe: VOoL.9

Kennziffern: 302

Identifikationsnummer: 228

Verfasser: ABBAS B.A.H.
THOMAS J.

Titel: STATIC S}ABILITY OF PLATES USING FULLY CONFORMING
ELEMENT

Erechjahr: 19707

Jeitschr.: 80 Ausgabe: voL. 11

rennziffern: 101 302 401 501 9?06
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Identifikationsnummer: 229
Verfasser: BARSOUM R.S.
GALLAGHER R.H.

Titel: FINITE ELEMENT ANALYSIS OF TORSIONAL-FLEXURAL
STABILITY PROBLEMS

Erschjahr: 1970

Zeftechr.: 80 Ausgabe: voL.2

Kennziffern: O

Identifikationsnummer: 230

PLANK R.J.
WITTRICK W.H.

Verfasser:

FLAT~WALLED

Titel: BUCKLING UNDER COMBINED LOADING OF THIN,
STRUCTURES BY A COMPLEX FINITE STRIP METHOD

Erschjahr: 1974

Zeitschr.: 80 Ausgabe: VoL .8

Kennziffern: 101 201 303 S14

Identifikationsnummer: 231
Verfasser: PIAN TH.H.H.
TONG P.
Titel: BASIS OF FINITE ELEMENT METHODS FOR SOLID CONTINUA
Erschjahr: 1969
Zejtschr.: 80 Ausgabe: voL.1
Kennziffern: 302
Identifikationsnummer: 232

ZIENKIEWICZ 0.C.
VALLIAPPAN S.

Verfasaser:

KING I.P.
Titel: ELASTO-PLASTIC SOLUTIONS OF ENGINEERING PROBLEMS
"INITIAL STRESS", FINITE ELEMENT APPROACH
Erschjahr: 1969
Zeitschr.: 80 Ausgabe: voL.1

Kennziffern: 3D2
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Identifikationsnummer: 233 ! Identifikationsnummer: 237
Yerfasser: SVENSSON S.E. Verfasser: PRZEMIENIECKI J.S5.
CROLL J.G.A.
Titel: INTERACTION BETWEEN LOCAL AND OVERALL BUCKLING Titel: MATRIX ANALYSIS OF ILOCAL INSTABILITY IN PLATES,

STIFFENED PANELS AND COLUMNS

Erschjahr: 1975 Erschjahr: 1972
Zeitschr.: 79 Ausgabe: voL.17 ) Zeftachr.: 80 Ausgabe: voL.5
Kennziffern: 209 906 907 : Kennziffern: 202 303
[dentifikationsnummer: 234 { Identtfikationsnummer: 238
Verfasser: RHODES J. Verfasser: ALLMAN D.J.
HARVEY J.M.
FOK W.C.
Titel: THE LOAD-CARRYING CAPACITY IF INITIALLY IMPERFECT ¢ Titel: CALCULATION OF THE ELASTIC BUCKLING LOADS OF THIN FLAT
ECCENTRICALLY LOADED PLATES REINFORCED PLATES USING TRIANGULAR FINITE ELEMENTS
Erschjahr: 1975 . Erschjahr: 1975
Zeitschr.: 79 Ausgabe: VoL.17 Zeftschr.: 80 Ausgabe: voL.9 [
Kennziftern: 102 201 307 407 501 601 605 903 Kennziffern: 101 201 302 906 [
Identifikationsnummer: 235 Identifikationsnummer: 239
Vertasser: YANG T.Y. Verfasser: RHODES J. '

HARVEY J.M.

Titel: FINITE DISPLACEMENT PLATE FLEXURE BY THE USE OF MATRIX Titel: THE LOCAL BUCKLING AND POST LOCAL BUCKLING BEHAVIOUR
INCREMENTAL APPROACH OF THIN-WALLED BEAMS
Erschjahr: 1972 Erschjahr: 1971
leitschr.: 80 Ausgabe: VOoL.& Zeitschr.: 55 Ausgabe: AUSGABE :
¥ennziffern: 302 Kennziffern: 301
[dentifikationsnummer: 236 Identifikationsnummer: 240
verfasser: SCHNEIDER E. Verfasser: FOK W~CH.
WALKER A.C.

, RHODES J.

Titel: DAS TRAGVERHALTEN EINES GEDRUECKTEN ALU-TRAPEIZITRAEGERS Titel: BUCKLING OF LOCALLY IMPERFECT STIFFENERS IN PLATES v

IM NACHBEULBEREICH

Erschjahr: 1981 Erachjahr: 1977
Zeitschr.: S Ausgabe: vVoL.5S HEFT 5 Zeftschr.: 54 Ausgabe: EM 5
rennziftern: 107 205 302 402 409 514 905 Kennziffern: 102 207 407 410 502 °07
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Identifikationsnummer: 241
Verfasser: BERGMANN ST.
REISSNER H.

UEBER DIE KNICKUNG VON WELLBLECHSTREIFEN BEI

Titel:
SCHUBBEANSPRUCHUNG
Erschjahr: 1929
Zeitschr.: 6 Ausgabe: 18.HEFT 20.JAHRG.

Kennziffern: 101 201 307 514 713

Identifikationsnummer: 242
Verfassgser: KLITCHIEFF J.M.

Titel: ON THE STABILITY OF PLATES REINFORCED BY RIBS
Erschjahr: 1949
Zeitschr.: 67 Ausgabe: AUSGABE:

¥ennziffern: 1017 201 301 410 503

Identifikationsnummer: 243
Verfasser: SIMON G.

Titel: DIE BERUECKSICHTIGUNG DER TORIONSSTEIFIGKEIT DER
AUSSTEIFUNGEN BEI DER ERMITTLUNG DER BEULWERTE ODER
DER EIGENFREQUENZEN VON RECHTECKPLATTEN MIT RANDPARALLE~
LEN STEIFEN BEI NAVIERSCHEN RANDBEDINGUNGEN

Erschjahr: 1960 ’

Zeitschr.: 1 Ausgabe: 29 .JAHRG. HEFT 7

Kennziffern: 101 201 301 410 504 601

Identifikationsnummer: 244

Verfasser: GERARD 6.

Titel: NINIMUMINEIGHT ANALYSIS OF ORTHOTROPIC PLATES UNDER
COMPRESSIVE LOADING

Eraschjahr: 1960

Zeitschr.: 63 Ausgabe: AUSGABE:

Kennzitfern: 110 504
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Identifikastionsnummer: 245
Verfasser: CHANG Y.W.
MASUR E.F.

Titel: VIBRATIONS AND STABILITY OF BUCKLED PANELS
Erschjahir: 1965

Zajtschr.: 54 Ausgabe: EM 5
Kennziffern: 101 201 301

Identifikationsnummer: 246

BARNARD

Verfasser: A.J
SHARMAN P.W.

Titel: THE ELASTO-PLASTIC ANALYSIS OF PLATES USING HYBRID
FINITE ELEMENTS

Erschjahr: 1976

Zeitschr.: 80 Ausgabe: VoL.10

Kennziffern: O

Identifikationsnummer: 247

Verfasser: TVERGAARD V.

NEEDLEMAN A,

Titel: BUCKLING OF ECCENTRICALLY STIFFENED ELASTIC-PLASTIC E
PANELS ON TWO SIMPLE SUPPORTS OR MULTIPLY SUPPORTED 3

Erschjahr: 1975

Zettschr.: 59 Ausgabe: voL.11

Kennziffern: 103 205 302

Identifikationsnummer: 248

Verfasser: SHRIVASTAVA S.C.

Titel: INELASTIC BUCKLING OF PLATES INCLUDING SHEAR EFFECTS

Erschjahr:
Zeitschr.: 59
Kennziffern: 103 205 402 409
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Identifikationsnummer: 249 Identifikationsnummer: 253
Verfasser: SRINIVASAN R.S. Verfasser: TABARROK B.
RAMACHANDRAN S.V. . GASS N.
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[dentifikationsnummer: 490

Verfasser: SCHLEICHER, F.

Titel: EINFLUSS DER STABILITAET DER STEGBLECHE AUF

DIE GESTALTUNG VOLLWANDIGER BALKENBRUECKEN

Erschjahr: 1936

Zeitschr.: 7 Ausgabe: AUSGABE:
Kennziffern: 108

[dentifikationsnummer: 491

Verfasser: WITTRICK, W.H.

Titel: ON THE BUCKLING OF OBLIQUE PLATES IN SHEAR
AN EXAMINATION OF THE CRITICAL SHEAR STRESSES IN

45-DEGREE PARALLELOGRAM PLATES

Erschjahr: 1956
leitschr.: 84 Ausgabe:
rennziffern: 101 305 5S06 601 713

VOL.28, NO.323

[dentifikationsnummer: 492
Verfasser: MEDWADOWSKI, S.J.

Titel: A REFINED THEORY OF ELASTIC, ORTHOTROPIC PLATES

Erschjahr: 1958
leitschr.: 67
Yennziffern: 0
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Identifikationsnummer:
Verfasser: KAUL, R.K.
TEWARI, S.G

Titel: ON THCU -
TENSTON

Erschjahr: 1958
Zeitschr.: 67

Kennziffern: 101 301 602

Identifikationsnummer:
Verfasser: MELOSH,

Titel:

HHnsS oOF

BASIS FOR DERIVATION OF

EIGENVALUES OF A CLAMPED PLATE IN

Ausgabe: VoL.25

494

R.J.

MATRICES FOR THE DIRECT

STIFFNESS METHOD

Erschjahr: 1963
Zeitschr.: 56
Kennziffern: 302

Identifikationsnummer:
Verfasser:
KAPUR, K.K.

Titel: COMMENT ON

TOCHEKR, Mot .

Ausgabe: voL.1, NO.7

"BASIS FOR DERIVATION OF MATRICES FOR THE

DIRECT STIFFNESS METHOD"

Erschjahr:
Zeitschr.: 56
Kennziffern: 302

Identifikationsnummer:
Verfasser:

Titel:

HUFFINGTON,

Ausgabe: VOL.3, NO.6

496
N.J.

THEORETICAL DETERMINATION OF RIGIDITY PROPERTIES OF

ORTHOGONALLY STIFFENED PLATES

Erschjahr:
Zeitschr.: 67
Kennziffern: o

Ausgabe: voL.23, NO.1
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[dentifikationsnummer: 497
Verfasser: CUTCLIFFE, J.L.
HEAPS, H.S.

Titel: SYMMETRICAL BUCKLING OF A SERIES OF UNIFORMLY LOADED
PARALLEL STRUTS SUPPORTED BY SPOT CONNECTIONS TO A LONG
THIN PLATE

Frschjahr: 1957
Zeitschr.: 67 Ausgabe: VOL .24, NO.4
Kennziffern: 1017 307 509 606 706

Identifikationsnummer: 498

Verfasser: SHULESHKO, P.

Titel: BUCKLING OF RECTANGULAR PLATES WITH Two UNSUPPORTED
EDGES

Erschjahr: 1957

Zeitschr.: 67 Ausgabe: VOoL.24

Kennziffern: 101 606 708 906

Identjfikationsnummer: 499

Verfasser: SANDERS, J.L.

Titel: NONLINEAR THEORIES FOR THIN SHELLS

Erschjahr: 1963

leritschr.: 70 Ausgabe: voL.21, NO.1

vennzittern: O

Identifikationsnummer: 500

Vverfasser: KERR, A.D.

Titel: AN EXTENSION OF THE KANTOROVICH METHOD
Frschjahr: 1968

Tritachr.: 70 Ausgabe: VOL.26, NO.2

rennziffern: 308
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[dentifikationsnummer: 501
Verfasser: HUFFINGTON, N.J.

Titel: THEORETICAL DETERMINATION OF RIGIDITY PROPERTIES OF
ORTHOGONALLY STIFFENED PLATES

Erschjahr: 1956

Zeitschr.: 67 Ausgabe: VOL.23, NO.1

KFennziffern: 101 201 307 410 504

Identifikationsnummer: 502
Verfasser: BRYAN G.H.

Titel: ON THE BUCKLING AND WRINKLING OF PLATI&G WHEN SUPPORTED
ON PARALLEL RIBS OR ON A RECTANGULAR FRAMEWORK
Erschjahr: 1894
leitschr.: 94 Ausgabe: VoL.22
Kennziffern: 101 301
_ i
[dentifikationsnummer: 503

Verfasser: SHULESHKO, P.

ritel: BUCKLING OF RECTANGULAR PLATES UNIFORMLY COMPRESSED IN
TWO PERPENDICULAR DIRECTIONS WITH ONE FREE EDGE AND
OPPOSITE EDGE ELASTICALLY RESTRAINED

Erachjahr: 1956

leitschr.: 67 Ausgabe: VOoL.23

Kennziffern: 107 201 307 501 607 708 <906

[dentifikationsnummer: 504
Verfasser: HOFF, N.J.
Titel: A SURVEY OF THE THEORIES OF CREEP BUCKLING

Erschjahr: 1958
Zeditschr.: 93
rennziffern: 0

Ausgabe: AUSGABE :
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Identifikationsnummer: 505
Verfasser: ROCKEY, K.C.

Titel: THE DESIGN OF WEB PLATES FOR PLATE AND BOX GIRDERS
Erschjahr: 1976

Zeftechr.: 105 Ausgabe: AUSGABE :

Kennziffern: o]

Identifikationsnummer: 506

Verfasser: SUPPLE, W.J.

Titel: BUCKLING OF PLATES UNDER AXIAL LOAD AND LATERAL PRESSURE
Erschjahr: 1979

Zeitaschr.: 107 Ausgabe: AUSGABE :

Kennziffern: o]

Identifikationsnummer: 507

DE GEORGE, D. 5
MICHELUTTI, W.M.
MURRAY, N.W.

Verfassar:

Titel: STUDIES OF SOME STEEL PLATES STIFFENED WITH BULB-FLATS
OR WITH TROUGHS

Erschjahr: 1977

Zeftechr.: 107 Ausgabe: AUSGABE :

Kennziffern: ]

Identifikationsnummer: 508
Verfasser: KOITER, W.T.
NEUT, A. VAN DER

Titel: INTERACTION BETWEEN LOCAL AND OVERALL BUCKLING OF
STIFFENLED COMPRESSION PANELS

Erechjahr: 1979

Zeitechr.: 107 Ausgabe: AUSGABE :

Kennziffern: 209 502 701
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Identifikationsnummer: 509 5Si?;:::t?t‘on!;¥3t:;;o p.p 213
Verfasser: HASEGAWA, A. ’ T
MAENO, H.
. Titel: THEORY OF PLASTIC BUCKLING OF PLATES AND APPLICATION
Titel: DESIGN OF EDGE STIFFENED ELEMENTS TO SIMPLY SUPPORTED PLATES SUBJECTED TO BENDING OR
ECCENTRIC COMPRESSION IN THEIR PLANE
Erschjahr: 1956
Erechjahr: 1979
itschr.: 67 A abe: MARCH
Zeitschr.: 107 Ausgabe: AUSGABE: ze senr nsgene

Kennziffern: 113 211 305 501 601 701 702

Kennziffern: 101 201 410 5S02 606 906

Identifikationsnummer: 514
Verfasser: BRAHAM, M.
RONDAL, J.
MASSONNET, CH.
Titel: LARGE SIZE BUCKLING TESTS ON STEEL COLUMNS WITH THIN-

Identifikationsnummer: 510
Verfasser: GRAVES SMITH, T.R.
SRIDHARAN, S.

Titel: ELASTIC COLLAPSE OF THIN-WALLED COLUMNS WALLED RECTANGULAR HOLLOW SECTIONS
. : Erachjahr: ° 1979
Erschjahr: 1979 Zetitachr.: 107 Ausgabe: APRIL
leitschr.: 107 Ausgabe: AUSGABE: Kennziffern: 105 907
Kennziffern: O e e e e e e e e e
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"""""""""""""""""""" e S identifikationsnummer: 515
Identifikationanummer: 511 i Verfasser: KLEIN, B.
Verfasser: PUTHLI, R.S. ’
CRISFIELD, M.A.
, SUPPLE, W.J. Titel: BUCKILING OF SIMPLY SUPPORTED PLATES TAPERED IN PLANFORM
Titel: INTERACTIVE COLLAPSE OF PLATE ASSEMBLAGES IN RELATION TO
THE STRENGTH OF BOX GIRDERS
. Erschjahr: 1956
Erschjahr: 1977 Zeitschr.: 67 Ausgabe: vVoL.23
Zeitschr.: 57 Ausgsabe: APRIL

Kennziffern: 101 201 307 506 601 707 906
Kennziffern: 103 201 302 402 512 .

Identifikationsnummer: 516
fdentifikationsnummer: 512 Verfasser: MILES, A.J.
Verfasser: WINTER, G.
. : Titel: STABILITY OF RECTANGULAR PLATES ELASTICALLY
Titel: THEORETICAL SOLUTIONS AND TEST RESULT SUPPORTED AT THE EDGES
. Erachjahr: 1936
Erschjahr: 1968 Zeitschr.: 67 Ausgabe: voL.3
Jeitschr.: 57 Ausgabe: AUSGABE :

Kennziffern: 101 201 307 SO 606 701

yYannziffern: 111 205
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Identifikationsnummer: 517 Identifikationsnummer: 521

Verfasser: ALFUTOV, N.A. Verfasser: PROTTE, W.

BALABUKH, L.I.

Titel: ON THE POSSIBILITY OF SOLVING PLATE STABILITY PROBLEMS Titel: EIN BEITRAG ZUM PROBLEM DER GESAMTSTABILITAET
WITHOUT A PRELIMINARY DETERMINATION OF THE INITIAL QUERAUSGESTEIFTER TRAEGER IM KIPPBEREICH
STATE OF STRESS

Erschjahr: 1967 Erschjahr: 1961

Ieitschr.: 62 Ausgabe: VOoL.31, NO.4 Zeitschr.: 1 Ausgsabe: BAND 30, HEFT 4
Kennziffern: 101 201 307 Kennziffern: 101 212 301 510

Identifikationsnummer: 518 Identifikationanummer: 522

Verfasser: HOPKINS, H.G. Verfasser: RITCHIE, O.

RHODES, J.

Titel: THE PLASTIC INSTABILITY OF PLATES Titel: BUCKLING AND POST~-BUCKLING BEHAVIOUR OF PLATES WITH

HOLES
Erschjahr: 1953 E Erschjahr: 1975
Zeitschr.: 70 Ausgebe: VoL.11, NO.2 { Zeitschr.: 55 Ausgabe: voL.26
Kennziffern: 113 211 307 : Kennziffern: 106 205 302 507 601 701
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[dentifikationanummer: 519 Identifikationanummer: 523 x
Verfasser: WITTRICK, W.H. Verfasser: PRZEMIENIECKI, J.S.

CURZON, P.L.V.

Titel: BUCKLING OF A LONG FLAT PANEL WITH A SERIES OF Titel: EQUIVALENT MASS MATRICES FOR RECTANGULAR PLATES I[N
EQUIDISTANT LONGITUDINAL SUPPORTS IN COMBINED BENDING
LONGITUDINAL COMPRESSION AND SHEAR

Erschjahr: 1969 Eraschjahr: 1966

Zeitschr.: 55 Ausgabe: VOL.20, PART 1 Zeitaschr.: 56 Ausgabe: VOL.4, NO.S
Kennziffern: O Kennziffern: O

[dentifikationsnummer: 520 Identifikationsnummer: 524

Verfasser: POPE, G.G. Verfasser: HORRIGMOE, G.

BERGAN, P.G.

Titel: THE BUCKLING BEHAVIOUR IN AXIAL COMPRESSION OF SLIGHTLY~- Titel: INCREMENTAL VARIATIONAL PRINCIPLES AND FINITE ELEMENT
CURVED PANELS, INCLUDING THE EFFECT OF SHEAR MODELS FOR NONLINEAR PROBLEMS
DEFORMABILITY

Erschjahr: 1968 ' Erschjahr: 1975
Jeitschr.: 59 Ausgabe: VoL.4 Zeitschr.: 73 Ausgabe: 7
vennziffern: O Kennziffern: 102 302
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Identifikationsnummer: 525

Verfasser: MURRAY, D.W,
WILSON, E.L.

Titel: FINITE~ELEMENT POSTBUCKLING ANALYSIS OF THIN ELASTIC
PLATES

Erschjahr: 1969

Zeitschr.: 56 Ausgabe:
Kennziffern: 102 205 302 501 903

VOL.7, NO.10

Identifikationsnummer: 526
Verfasser: YUSUFF, SYED

Titel: BUCKLING PHENOMENA OF STIFFENED PANELS

Erachjahr:
Ieitschr.: 63 Ausgabe: voL.25, NO.8
Kennziffarn: 101 201 202 301 410 502 601 906

Identifikationsnummer: 527
Verfasser: MURRAY ,

Titel: BUCKLING OF STIFFENED PANELS LOADED AXIALLY AND IN
BENDING
Erschjahr: 1973

leitschr.: 61 Ausgabe: voL.51,

Kennziffern: 107 110 206 207 409 502

fdentifikationsnummer: 528
Verfasser: HORNE, M.R.
NARAYANAN, R.

Titel: STRENGTH OF AXIALLY LOADED

STIFFENED PANELS

Erschjahr:
Zeitschr.: 57
¥ennziffarn: 310 502 601

Ausgabe:
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Identifikationsnummer: 529
Verfasser: HORNE, M.R.

MONTAGUE, P.
Titel: INFLUENCE ON STRENGTH OF COMPRESSION PANELS OF STIFFENER
SECTION, SPACING AND WELDED CONNECTION

Erschjahr: 1977
Zeitschr.: 68 Ausgabe: 63, PART 2
Kennziffern: 105
Identifikationsnummer: 530
Verfasser: FOK, W.C.
RHODES, J.
WALKER, A.C.

Titel: LOCAL BUCKLING OF OUTSTANDS IN STIFFENED PLATES

Erschjahr:
Zeitechr.: 55 Ausgabe: voL.27
Kennziffern: 106 202 207 301 410 502 907

Identifikationsnummer: 531 i

Verfasser: SHERBOURNE, A.N. G
LIAW, C.Y. ;
MARSH, C.

Titel: STIFFENED PLATES IN UNAXIAL COMPRESSION

Erachjahr:
Zeitschr.: 57

Kennziffern: 113 201 301 S0

Identifikationsnummer: 532
Verfasser: MUELLER, H.

Titel: DIFFERENTIALGLEICHUNGEN ORTHOTROPER PLATTEN IM
GEOMETRISCH UND BESCHRAENKT PHYSIKALISCH NICHTLINEAREN
BEREICH

Erschjahr: 1964

Zeitschr.: 4
Kennziffern: 103 307 515

Ausgabe: Lb,
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[dentifikationsnummer: 533 Identifikationsnummer: 537
Verfasser: HLAVACEK, I. Verfasser: WINTER, G.
Titel: EINFLUSS DER FORM DER ANFANGSKRUEMMUNG AUF DAS AUSBEULEN Titel: STRENGTH OF THIN STEEL COMFRESSION FLANGES

DER GEDRUECKTEN RECHTECKIGEN PLATTE

Erschjahr: 1962 Erschjahr: 1947
Zeitschr.: 65 Ausgabe: NR.2 Zeitschr.: 96 Ausgabe: voL.112
Kennziffern: 102 201 301 407 501 601 701 Kennziffern: 105 511 701 907
Identifikationenummer: 534 Identifikationsnummer: 538
Verfasser: HOFF, N.J. Verfasser: TREFFTZ, E.
1
Titel: CREEP BUCKLING OF PLATES AND SHELLS Titel: ZUR THEORIE DER STABILITAET DES ELASTISCHEN

GLEICHGEWICHTS

Erschjahr: 1973 i Erschjahr: 1933

Zeitschr.: 104 Ausgabe: AUSGABE: Zettechr.: 4 Ausgabe: BAND 12, HEFT 2
Kennziffern: O . Kennziffern: 110 307

Identifikationsnummer: 535 I [dentifikationsnummer: 539

Verfasser: VISWANATHAN, A.V. Verfasser: MARGUERRE, K.

SOONG, T.-C. :
MILLER, R.E.
Titel: BUCKLING ANALYSIS FOR STRUCTURAL SECTIONS AND STIFFENED Titel: DIE MITTRAGENDE BREITE DER GEDRUECKTEN PLATTE
PLATES REINFORCED WITH LAMINATED COMPOSITES

Erachjahr: 1972 Erschjahr: 1937

Zeitschr.: 59 Ausgabe: voL.8 Zeitschr.: 3 Ausgabe: BAND 14, LFG.3
Kennziffern: 101 201 303 410 502 906 Kennziffern: 102 2017 307 4D2 501 601 70t 908
Identifikationsnummer: 536 Identifikationsnummer: 540

Verfasser: FAXEN, O.H. Verfasser: KROMM A.

MARGUERRE, K.

Titel: DIE KNICKFESTIGKEIT RECHTECKIGER PLATTEN Titel: VERHALTEN EINES VON SCHUB- UND DRUCKKRAEFTEN
BEANSPRUCHTEN PLATTENSTREIFENS ORERHALB DER BEULGRENZE

Erschjahr: 1935 Erschjahr: 1937
Zeitschr.: 4 Ausgabe: BAND 15, HEFT 5 Zeitschr.: 3 Ausgabe: BAND 14, LFG.12
Yennziffern: 101 201 307 501 906 Kennziffern: 102 205 301 402 501 601 707 905
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[dentifikationsnummer: 541

Verfasser: REINITZHUBER, F.

Titel: BEITRAG ZUR BERECHNUNG GEDRUECKTER- DUENNWANDIGER
PROFILE OBERHALB DER BEULGRENZE

Erschjahr: 1942

Zeitachr.: 3 Ausgabe: BAND 19, LFG.7

Kennziffern: 107 301 402 512

Identifikationsnummer: 542

Verfagser: LAHDE, R.
WAGNER, H.

Titel: VERSUCHE ZUR ERMITTLUNG DER MITTRAGENDE BREITE VON
VERBEULTEN BLECHEN

Erschjahr: 1936

Zeitschr.: 3 Ausgabe: BAND 13

Kennziffern: 105 908

Identifikationsnummer: 543

Verfasser: KIMM, G.

Titel:

Erschjahr:
Zeitschr.:
Kennziffern:

BEITRAG ZUR STABILITAET DUENNWANDIGER U-PROFILE
MIT KONSTANTER WANDSTAERKE IM ELASTISCHEN BEREICH

1941
3 Ausgabe: BAND 18, LFG.5
101 201 301 511 %06

[dentifikationsnummer: S4h

Verfasser:

Titel:

Erschjahr:
Jeitschr.:
Yennziffern:

FRITZ, H.
KRAETZIG, W.B.
WITTEK, .U.

STABILITAETSGLEICHUNGEN ELASTISCHER FLAECHENTRAGWERKE

UNTER BESONDERER BEACHTUNG DER ENERGIEERHALTUNG

1976
4 Ausgabe: 56

Literaturrecherche Zeitschriften Seite 12

Identifikationsnummer: 545

Verfasser: BOLLENRATH, F.

Titel: AUSBEULERSCHEINUNGEN AN EBENEN, AUF SCHUB BEANSPRUCHTEN
PLATTEN

Erschjahr: 1929

2eitschr.: 3 Ausgabe: BAND 6, HEFT 1

Kennziffern: 105 501 713

Identifikationsnummer: 546
Verfasser: KROMM, A.
Titel: DIE STABILITAETSGRENZE EINES GEKRUEMMTEN PLATTEN-
STREIFENS BEI BEANSPRUCHUNG DURCH SCHUB- UND LAENGS-
KRAEFTE
Erechjahr: 1938
Zelitschr.: 3 Ausgabe: BAND 15
Kennziffern: 0O
Identifikationsnummer: 547 f
Verfaseser: MOHEIT, W. i
Titel: SCHUBBEULUNG RECHTECKIGER PLATTEN MIT EINGESPANNTEN
RAENDERN
Ereschjahr: 1940
Zeftschr.: 1 Ausgabe: JAHRGANG 13, HEFT 8/9

Kennziffern: 101 2017 305 S01 602 713 906

Identifikationsnummer: 548

Verfasser: WHITNEY, J.M.
Titel: BENDING~EXTENSIONAL COUPLING IN LAMINATED PLATES UNDER

TRANSVERSE LOADING

Erschjahr: 1969
Zeitschr.: 60 Ausgabe: VoL.3- JANUARY
Kennziffern: 0
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““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ Identifikationsnummer: 553
Identifikationsnuamer: 549 Verfasser: HOPKINS, H.G.
Verfasser: PRYOR, C.W.
BARKER, R.M.
Titel: ELASTIC STABILITY OF INFINITE STRIPS
Titel: FINITE ELEMENT ANALYSIS OF BENDING-EXTENSIONAL
COUPLING IN LAMINATED COMPOSITES
Erschjahr: 1964
Erschjahr: 1970 Zeftechr.: 110 Ausgabe: VoL .45
Zeitschr.: 60 Ausgabe: VoL.4, OCTOBER Kennziffern: 101 307 509
Kennziffern: 0O e e e e e i
----------------------------------------------------------------------------------- Identifikationsnummer: 554
fdentifikationsnummer: 550 Verfasser: LEGGETT, D.M.A,.
Verfasser: OMID'VARAN, C.
Titel: THE EFFLECT OF TWO ISOLATED FORCES ON THE ELASTIC
Titel: DISCRETE ENERGY THEOREM STABILITY OF A FLAT RECTANGULAR PLATE
Erschjahr: 1937
Erschjahr: 1970 : Zeltachr.: 110 Ausgabe: voL.33
Zeitschr.: 4 Ausgabe: 50, 9 Kennziffarn: 101 201 301 501 706 :
Kennziffern: 20 10 e R e B il :
--------------------------------------------------------------------------- Identifikationsnummer: 555 S
[dentifikationanummer: 551 Verfasser: BRYAN, G.H. ;
Verfasser: BARTELS, D. ’
B0OS, C.A.M.
Titel: ON THE STABILITY OF A PLANE PLATE UNDER THRUSTS IN ITS
Titel: INVESTIGATION OF THE EFFECT OF THE BOUNDARY CONDITIONS OWN PLANE, WITH APPLICATIONS TO THE "BUCKLING" OF
ON THE LATERAL BUCKLING PHENOMENON, TAKING ACCOUNT OF THE SIDES OF A SHIP
CROSS SECTIONAL DEFORMATION
Erschjahr: 1890
Erschjahr: 1973 Zeitschr.: 110 Ausgabe: VoL.6
Jeitschr.: 108 Ausgabe: VoL.19, NO.1 Kennziffern: 101 301 501 701
Kennziffern: 0 S meeeee e s e T e e e e e e e e e
--------------------------------------------------------------------- Identifikationsnummer: 556
[dentifikationsnummer: 552 Verfasser: KAPPUS, R.
Verfasser: BERGFELT, A.
Titel: ZUR ELASTIZITAETSTHEORIE ENDLICHER VERSCHIEBUNGEN
Titel: THE BEHAVIOUR AND DESIGN OF SLENDER WEBS UNDER PARTIAL
EDGE LOADING
Erechjahr: 1939
Erschjahr: 1976 Zeitschr.: 4 Ausgabe: BAND 19, NR.S
Jeitschr.: 102 Ausgabe: JuLy Kennziffern: 102 307 402

Kennziffern: 107 211 407 510 706& 903 e e e e e e e e e e e e e e e e =
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Identifikattonanummer: 557 Identifikationsnummer: 561
Verfasser: KAISER, R. Verfasser: OSTAPENKO, A.
YEN, B.T.
BEEDLE, L.S.
Titel: RECHNERISCHE UND EXPERIMENTELLE ERMITTLUNG DER DURCH- Titel: RESEARCH ON PLATE GIRDERS AT LEHIGH UNIVERSITY
BIEGUNGEN UND SPANNUNGEN VON QUADRATISCHEN PLATTEN BEI (FORSCHUNG AN HOMEN BLECHTRAEGERN AN DER
FREIER AUFLAGERUNG AN DEN RAENDERN, GLEICHMAESSIG LEHIGH UNIVERSITY)
VERTEILTER LAST UND GROSSEN AUSBIEGUNGEN
Erachjahr: 1936 Erschjahr: 1968
Zeftschr.: 4 Ausgabe: BAND 16, HEFT 2 Zettschr.: 57 Ausgabe: SCHLUSSBERICHT
Kennziffern: O Kennziffern: 105 503
Identifikationsnummer: 558 Identifikationsnummer: 562
Verfasser: KOITER, W.T. Verfasser: BASLER, K.
PIGNATARO, M.
Titel: AN ALTERNATIVE APPROACH TO THE INTERACTION BETWEEN LOCAL Titel: STRENGTH OF PLATE GIRDERS IN SHEAR
AND OVERALL BUCKLING IN STIFFENED PANELS
Erschjahr: 1974 Erschjahr: 1961
Zeitschr.: 104 Ausgabe: AUSGABE: i Zeltschr.: 51 Ausgabe: VoL.87, NO.ST?
Kennziffern: 102 209 301 402 410 503 ' Kennztffern: 104 105 510 713 905

Identifikationsnuamer:

Verfasaer: 'NtSH?ﬁNb»SlF'L\'i
OKUMURA, T.

. entitiketiohanummer: . .
Ffassor: ' ~ 'BASLER, K.

Titel: EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF: STRENGTH OF PLATE GIRDERS ~ ”fg “titet: STRENGTH OF PLATE GIRDERS UNDER COMBINED BENDING AND

IN SHEAR | SHEAR |
Erschjahr: 1968 Erschjahr: 1961
Zeitschr.: 57 Ausgabe: SCHLUSSBERICHT Zeltschr.: 51 Ausgabe: VOL.87, NO.ST?
Kennziffern: 105 504 713 903 907 Kennziffern: 104 205 510 707 905
[dentifikationsnummer: 560 Identifikationsnummer: 564
Verfasser: HERZOG, M.A.M, Verfasser: HARLANDER, L.A.
Titel: ULTIMATE STATIC STRENGTH OF PLATE GORDERS FROM TESTS Titel: OPTIMUM PLATE-STIFFENER ARRANGEMENT FOR VARIOUS TYPES

OF LOADING

trschjahr: 1974 Erschjahr: 1960
Jeitschr.: 51 Ausgabe: VOL.100, NO.STS Zettschr.: 78 Ausgabe: VOoL.4r NO.T
rennziffern: 105 209 Kennziffern: 111 S04
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Identifikationsnummer: 565 Identifikationenummer: 569
Verfasser: DE GEORGE, D. Verfasaer: BESSELING, J.F.
MICHELUTTI, W.M.
MURRAY, N.W. '
Titel: STUDIES OF SOME STEEL PLATES STIFFENED WITH BULB-FLATS Titel: POST-BUCKLING AND NON-LINEAR ANALYSIS BY THE FINITE

OR WITH TROUGHS ELEMENT METHOD AS A SUPPLEMENT 7O A LINEAR ANALYSIS
Erschjahr: 1977 Ersechjahr: 1975
Zeitschr.: 107 Ausgabe: APRIL Zeitschr.: 4 Ausgabe: 55
Kennziffern: 105 502 <905 Kennziffern: 103 302
Identifikationsnummar: 566 Identifikationsnummer: 570
Verfasser: TAYLOR, G.I. Verfassar: SCHWERIN, E.
Titet: THE BUCKLING LOAD FOR A RECTANGULAR PLATE WITH FOUR Titel: UEBER DIE KNICKSICHERHEIT EBENER BLECHE BEI
CLAMPED EDGES EXZENTRISCHER RANDBELASTUNG
Erschjahr: 1933 Erschjahr: 1923
Zeitschr.: 4 Ausgabe: BAND 13, HEFT 2 Zeitschr.: 4 Ausgabe: BAND 3, HEFT 6
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SUBROUTINE ELE [AMeBMeGeABeIVeTVeSVeML ¢SMyM2yNL¢SNy! e KANgKENs I}
TMPLICIT REAL®3 (A-Hs0-1})
REAL™S MYgMVgMPeNP eV NMRyNRMeNASe NSNy MAXy NE
INTEGER RySeUypV,yIW
INTEGER SNeSMyINeZGeZZ90e AWy SReIX+ZYSEELEEE
DIMENSION SSVV({4)+AM{GsG)sBM(GeG)
PI=4OO’:ZDATAN(IOODO)
PIz2=pPI=:pP1
ALF=A/B
AL2=ALF=ALF
AL3=AL2FaLF
PA=PI/A
P3=PI/®
READ (KENy#) EgMYyT
READ (KENMNe¥) XAsXZ9YARYE
READ (KENy%) SX1#SX2s5X3,5X4
READ (KENs®) SYL1sSY2+5Y3,5Y4
READ (XENg%) TXYLyTXYZ,TXY3,TXY4
FORMAT (1H 965(*%"))
FORMAT (lH 1'*'163(' 1)'v;;;|)
FURMAT (* = OATEN ZU PLATTENzLEMENT Yel4a425(" t)etET)
FORMAT (* = CHM="49010e3," MY=Y4¢D10e3y" T="94D010e34
117(" ")e'")
S FORMAT (' = XA="43D10e3¢" XE="9D10e3+4% YA="4010<3,
1'  YE="4D10.3,' ') )
6 EJKRMAT (" %= SX1=7"4D1Ce349" SX2='4D10e34" SX3='",010.3,
1" SX4='"4D10a3y°" =)
T FORMAT (' * SY1='¢010e39" SY2=1'3010e3,4"* SY3='43010.3,
1' SY4=',D1C.2," =)
8 FORMAT (' = T1=*4D10e3+" T2="4010a34" T3='4D10.3,
1 T4=%,D10.3," ')
WRITE (KANs 1)
WRITE (KAN, 2)
WRITE (KANy 3) I
WRITE (KANs 2)
WRITE (XKANy &) EsMY,T
WRITE (KANs 5) XAyXEsYA,YE
WRITE (KANy 6) SX195X2+45X32+5X4
WRITE (KANy 7) SY1,4SY2s5Y3,5Y4
WRITE (KANy B8) TXYL1sTXY2,TXY3,TXY4
WRITE (KANsy 2)
SSVV(1)=DSORT (SXL#%2+45Y 1452 +35TXY1522-SX1%5Y1)
SSVV(Z)=DSQRT(SX7**2+SYZ**2+3*TXYZ$*2—SX2*SY2)
SSVV(3)=AS”RT(SXBM*Z+SY3 22+ 3TXY3%22—5X3%5Y3)
SSVV (4 )=DSQRT (SX4u2+5Y4% w243 TXY45%2-SX43:SY4)
EEE=1
MAX=DASS(SSVV (1))
DO 50 EE=1l+4
IF (DABS(SSVV(E
MAX=DABS(SSVV(E
EEE=EE
50 CONTINUE
NE=g=T=T=T/12/ (1-MYZEMY)
VN=NE /NV
VI=T/TV
AE=XE-XA
Bz=YE-YA
VS=5X1/5V
FY=(A/AE=(S5X
FY=(B/3C=(5SX

BRI

.LE.MAX) GOTO 50

X2-SX1})=YAHA/AE/BE(SX14SX4—S5X3=5X2))/SV
X3-SX1)-XA%B/AE /353 (SX1+SX4=SX3-SX2)) /SV



FXY=A=D /A /BES (SX1+SX4-5X3-5SX2)/5V
FK= (SX1-XA/AE=(SX2-SX1)-YA/SE*(5X3-5X1)
1+ XAYA /AT /BEF(SX14S5X4-SX3- SX2))/SV
X=(A/AE=(SY2=SYLl)-YAFA/AE /BE*(SYL+SY4—-SY3- SY2))y/Sv
GY=(B/BEx(SY3-SY1)-XA%B/AE/BEF(SY1+5Y4~ SY3-SY2))/SV
GXY=A$5/AE/BE*(SYl*SYQ-SYB—SYZ)/SV
GK=(SY1=-XA/AEx=(SY2-SY1)-YA/BE=#(SY3-SY1)
l*XA*YA/AE/BE*(SY1+5Y4'5Y3'SY2))/SV
HX=(A/AC(TXY2=-TXYLl)-YA=A/AE/CE
1= (TXY1I+TXY4~TXY3-TXY2))/SV
HY= (B/BEX(TXY3-TXY1)-XA%*B/AE/BE
15 (TXYI+TXY&—=TXY3-TXYZ2))/SV
HXYZA*B/AE/BE*(TXY1+TXY4 TXY3-TXY2)/SV
HK= (TXY1-XA/AES=(TXY2-TXYL1)-YA/SE={TXY3-TXY1)
1+ XASYA/AC/RET (TXY1+TXY4—TXY3-TXYZ))/5V
u=9
DO 30 M=M14M2+54
DO 4D N=N1¢N2,45H
U=u=+1
v=0
D0 10 R=M]4MZ2¢5SM
DO 20 S=N14024SN
=V+1]
IF (VeLT.U) GOTU 11CO
MR =M M=-RER
NS=h=N=- S5
IF (MeaEQTeR) GOCTO 1112
RP=R:=:PA
MP=M=:PA
CRE=DCOS (R=PA=XE)
SHME=DSTN(M=PAZXE)
CRA=DCOS (R=PA=XA)
SMA=DSIN(M=PATXA)
SRE=CSIN(R=PA=XE)
CME=DCOS(M=PAEXE)
SKA=DSIN(R=PA:XA)
CMA=DCOS (M=PAZEXA)
BRM=CRE#=SMI-CRA=SMA
DMR=SRE=:=CHME~SRAZCMA
ERM=CRE=CME-CRA=CMA
EMR=SREXSME~SRA=SMA
D4R=MA=CREZ=SHE-R=SREFCME
DRM=R%=CREHFSME-MUSREZCHME
NMR=R:=SRERSME+ ML RERCME
NRM=M=SRE=SME+R=CRE=CHE
TRM=R=:=BRM—M:2qM2
THR=M=BRPM-R==BMR
URM=R==EMO+M=ERM
UMR=MIEEMR+REERY
XH3=TMP = XA/A*A"rD1\/A+((“ M4RAR)[ERM+ 2REMEEMRY)
1/(° L5 (MEn-RER ) )
XRB=TRM=EXA/A+ACEDRY /A+ ((MEMERER ) FEMR+ 2EREMTERM)
l/(PI: (M=YM-R=RY) )
{ME=ZUMR: XA/A*A” NRM A+ (((AEMRER ) HBMR—Z2FRTFMEERM)
l/(:)I {MEM=RERY) )
XREZUR XA A+ ATENMS fA— (((43Me REER ) 3R M- 2 FREMIEBMR)
L/ (P1%(HEv=R%R))
IF (N-EQ-S) GUTO 1111
1113 SpP=5=pPB
MP=N=PF"
CSE=CCOS(SHPBRYL)



SNE=DSIN(N=P3=Y)
CSA=DCOS(S=PBxYA)
SNA=DSIN(N=PBa:YA}
SSE=DSTIN(S*=PB:YL)
CNE=DLOS(N=PRB=YE)
SSA=DSIN(S=PB=EYA)
CNA=DCOS (NLPBx:YA)
BSN=CSE=SNE~-CSA=SNA
DNS‘SSE*CRE SSAXC N
ENS=SN —SNA=SSA
ESN= CNE CSE CiA=LCSA
DinS=SHC 58 SNE-N=FSSERCNE
DSN=N=CSCSNE-S*=SSE=TNE
NSN=N=SSEHRSNE+S=LSEXCHE
NiNS=SSSESNE+N=CSExCNE
TSN=S=BSN-N=BNS
TNS=N=BSN-SE3NS
USN=S=EENS+N=ESN
UNS=N=Z=ENS+S==ESN
YSZ=TSNEYA/Z+BERDNS/3+ ( (S=S+N=EN)FENS+2FSENFESN)
1/ (PI==(N=xN=5=5))
YNB=TNSHEYA/B+BEFDSN/3+ (((SHS+NIEN)FESN+2FSHENTFENS)
/(P I=(N:=N=-5S=5))
YSE=USN=YA/B+DRESNNS /3~ ( (SHS+N=EN)HBSN=-25S=NE3NS)
1/ (P I=(N=N-5S=S5))
YNE=UNS= YA/B*PE SNSN/3+ ((S=S+N=N) ENS 2S==N=BSN)
1/(PI% (NaN=555) )
IF n-Ed-R) GOTJ 1130
IF (MeNZ.R) GUTJ3 1110
1112 S2RE=DSIN(2u=R*=PARXE)
SZ2RA=DSIN(2%=R=PAEXA)
BR=AE/A—=(S2RE-S2RA)/2/R/P]
CR=AZ/A+ [ SZRE-S2RA)/2/R/°P1
QR=DSIN(RZFPAZ(Xc+XA))*DSIN(R*PAZFAE)
PR=DCOS (R*PA= {XE+XA))*=DSIN(R*PAFAE) /R/PI+2%XAZEQR/A
1-AE=DLOS(2%=R=PASXE)Y /A
RY=2%XA*XBR/A+ATFAE/A/A—AEES2RE/A/R/PI+QR/R/R/PI2
RX=2uXARCR/A+ASHAE/A/A+ACES2RE/A/R/PTI-QR/R/R/PT2
IF (NehNteS) GOTO 1113
1111 S2SE=OSIN(2x:S=upPBxYE)
SZ2SA=DSIN(2%=S=PBEYA)
BS=8BE/B~(S2SE~-S25A)/2/5/P1
CS=BE/8+(S2SE-S25A)/2/S/P1 .
QS=DSIN(S=PB={YE+YA))=DSIN(S=P3=BE)
PS=DCOUS (S%=PB=:(YE+YA))=DSIN(S*P3=BE)/S/PI+2%YA=QS/B
1-85~0L0S(2*=S%*P3=YE) /3
SX=2%YA=BS /B+BEXBE/B/5-BExS2SE/B8/S/P1+QS/S/S /P12
SY=2=YA=CS/B+BE=BE/B/3+BEX=S2SE/B/S/PI-QS/S/S/P12
IF (MeNESR) G3T3J 1140
IF (M.EQeR) GOTO 1120
1110 2M({VsU)=BM({VeU)+&4&/HR/NS/PT 2% (VN[ R=R
1+ALFe AL F=S5S )2 (MM + ALF AL F#N=N)=TRY
15T SH+VMNEALFRAL P2 1-MY) 2 (2RSS EMENETMRETNS
1—( R=R=N= W*S SuM=EM ) = TREAFTSNY )
AM{VeU)=AM(VU)+&Z=AL3EVT /MR/NS/PI2
P (M [ FXETONRXM3+F Y= Tf? Y SB+ FXYRXMB*
IYSB+FKEETMRETSNY JALF +S
l*(GX*TNS*XRB*GY;::TR.”::YNB*GXY*XRB*Y:JB"SK#TRM*TNS)*
TALF = (HX= (M= SEXMERUYSNANEREXRESFUNS)
14HYa (M5 S3Y SERUMA+ NERFYNESURM) $ HX Y= (M*% S*
IYMERY SLE e NFREXRERY NE ) ¢ HKS (MESTUMARTUSN® NFRAEURMEY IS ) )



G3TLU 1100
1120 BM(VeU)=3HMH(VeU)+VNF
1((R= R+ALF*ALF~3 Sy 2=BRUBS+2FALFTALF
1% (1-MY):R™R=SS: (CRFECS-0REFEBSY)
AM(V»U)=AM(VvU)+VT*AL3*(R*R/ALF
13 (FX=RXFBS /24 FYESXELCR /24 FXYIRXESX /44
1FK=CR%BS) +SuSuHALF% (GXHRY=CS/2+GY=SYxBR/2
1+GXYRRY=ESY /4+GKEBRECS) +
11/(PI#PI)=x(HX=PR=GS+HYHQR=PS+HXY
1%PR=EPS /24 2:HK=QRFQS ) )
GOTO 1100
1130 BM(VeU)=BM(VeU)+2=VN/NS/PI
1 ( (RER+ALFRALF:SES )y (RER+ALF=ALF=ENEN)3RET Sh+
LALFSAL FERERE ( 1—4Y )= (22 S3:N=CRETNS
1= (N==N+ S5 )=8RETSN) )
AM(VU)Y=AM(VyU)+VTHALI /NS
1 (RER/PI/ALFSH (FXERXZFTON+ 2FFYECREYSB+EXYHRX
1YSB+2FKECRETSN) + SuN=ALF /P I
1% (GXHRYSHTNS +2%G Y2 3RTVNE 5 XY ERYHY NG + 255 K=BR =
1TNS)+1/(PI%PI)% (HX*PR&¥LNSH (NEN-5%S)
1+ 25HY QR (NSYNS=S3YSE ) ¢+ HX Y PR (N
IYNE-S=YSE)+ 23 (NFN=S=S ) cHK=QREENS) )
GOTO 1100
1140 BM(VsU)=BM(VsU)+2:VN/MR/PI
15 ( (R=R+ALF==ALF=S=S)
T (MM + ALFFAL Fae S S )ETRMa
1BS+ALFHALF=RST S (1 =Y )= (2 =RF=MFTMRECS
1= (M%M+ RER )55 TRM) )
AM(VU)=AM(VU)+VTHAL3 /MR% (REU/PT/ALF
1% (2%FX=BSHX B+ FY=TMRESX+F XY=:S X
IXMB+2%FKETMREDS )+ SHSTALF /P T (2GXECSHXRB
1+40Y:SYRTRM+GXY=ESYEXRE+ 255K CS‘
ITRM)+ 1/ (PI=PI ) (2uHXTFISF(MFXME—RF*XRE)
L+HY=PS % (4uM—RE=R ) S EMR+HXY = PS~
1 (MEXME~RSXRE ) + 25 HK QS EMRS (M M—R%R} ) )
1100 CONTINUE
20 CONTINUE
10 CONTINUE
40 CONTINUE
30 CONTINUE
RETURN
END

SUBROUTINE LAE (AMeBMeGeAyBeSVeMLlaSMyM2ZiNL1sSNyN2¢KANIKENST)
IMPLICIT REAL*8 (A-Hs0-2)
INTEGER SMySNeRySsUsV,L6
DIMENSTION A1(u9b)'%"4(by6)
PI=44,0%+DATAN(1.0D0)
PIZ2=PI=PIl

ALF=A/3

AL2=ALFALF

PA=PI /A

READ (KENg¥F) XAyWXE

READ (KENe™) SX1yp5X2

READ (KENs¥) SAtL, AL 4GADL
READ {KENy#) CEZLLeDEDL
READ (KENg) ETA
1 FORMAT (1H ,65('%"))
2 FORMAT (lH y'l"',oj(' ')y :::')
3 FORMAT (' = ATEJ ZU LASNGSSTZIFE Telbdy25(" ")etEt)
4 TORMAT (' = XA='4D10e3y*' XEZ='3D1063432(% *)s'%")



v SX1='30106e36 " SX2='9010.3432(% ")e"w")

FORMAT

5 (° =
6 FORMAT (' % GML='4D10.3+¢ GWL="+D10.3+" GDL="4D1043417(" *),*%")
7 FORMAT (‘ = DLL="¢D1lla3e® DDL:'101003'32(' ')y'*')

8 FORMAT (' B ETA:',DIO.3,47(l ')"$v)

WRITE (XAMy 1)
WRITE (KANs 2)
WRITE (KAN, 3) I
WRITE (KANy 2)
WRITE (KANy 4) XA¢XE
WRITE (KANe 5) SX1eS5X2
WRITE (XKANs 6) GAML sGAWLGADL
WRITE (KANy 7) DELLSDEDL
WRITE (KAN, B) ETA
WRITE (KANs 2)
AE=XE—XA
GL=A/AE/SVH(SX2-SX1)
HL={SX1-XA/AEZ:[SX2-SX1})/SV
U=0
DU 40 M=M1¢M2¢+SHM
DO 3D N=N1sN2sSN
U=uU+1
\J:O
DO 20 R=M14M24SHM
DO 10 S=NL1sN2ySH
V=V+1
IFf (V«LT.U) GOTO 1114
SSP=DSIN(S*PI*ETA)
SNP=DSIN(N*PITETA)
CSP=DCOS(S*PIxETA)
CiNP=DCOS{M=PI=ETA)
IF (MeNT<RaAND.NeNEeS) GOTO 111
GOTU 1111
111 CRE=DCOS(R%=PAZXE)
SHME=DSIN(M=PAXXE)
CRA=DCOS(R*PAXxXA)
SMA=DSIN{MEPA%EXA)
SRE=DSIN(R=PA%=XE)
CME=DCOS (M=PA=EXE)
SRA=DSIN(R*PA%*XA)
CMA=DCOS{M=PAEXA)
BRM=CRE:SME-CRA3:SMA
BMR=SRE=CME-SRA=:CHMA
ERM=CREZCME—-CRA%CMA
EMR=SRExSME—SRA=SMA
DMR =M= CRE=SME-R*=SRES=CME
TRM=RH=RRM—MEBM
TAR=M=EBRV~R=:BMR
XHMR=TMR=XA/A+AEZDMR /A+ ( (MZM+RER)=ERAM
L+2%REMEENMR ) /(P I3 (MTM=-RER) )
BM(VeU)=BM(VeU)+4=R=M/PT/ (MEM—R%R)
15 (GAMLTRFSSPEM=SNP#TRY
1+ GA WL SRS S MIENEE
1P %P [ #CSPCNPETRM+ GADL#SENFAL2FCSPHCNPHTMR)
AM(VeU)TAM{ VeU) +4ALFRALFEREM/PT
1/ (M5 M—RZ=ER )3 (DSLL=SSPESNP
1+PIZ2==DEDL SENUECSPRIND ) (HLFTMR+GLEXMB)
1111 IF (MeEGeKaAlNDaNaEQ.S) GOTO 112
GoTO 1112
112 S2RE=DSIN(2%R=PAFXE)
S2RA=DSIN(2#R=2AFKA)
2R=AE/A-(S2RE-S2RA) /2/R/P1



1112

113

1113

114

1114
10
20
30
40

CR=AE/A+ (S2RE=S2RAYy/2/R/P1
QR=DSIN(R:PAZF(XE+XA))FNSTN(RH=PATAL)
RX52$XA*CR/A*AE*AE/A/A+AE$SEDE/A/R/PI“QR/R/R/PIZ
BM(VsU)=3M(VeU) +2ER=RT
1 (GAML=RERuSSPESSPUBRAGANLHRIRWSHESHCSPEBREP 2+
1GADL=SHESTHAL 2L SPECSPECR)
AM(VoU)=AM(VyU)+RFFFALF=ALF
1% (DELL=SSPESSP+0EDL=S=S=CSPRCSPxHPI2)*
1 (GL*RX+2%CR%HL)

IF (MeEQ.R.ANDaN.NE.S) GOTO 113

G370 1113

SZRE=OSIN (2#R=PATXE)

S2RA=DS IN(2%R=PA%EXA)
BDR=AE/A-(S2RE=-S2RA)/2/R/P1

CR'AC/A*(S7RE S2RAY)/2/R/P1

=DSIN(R=PA={XE+XA))=DSIN(RFPA=AE)

RA 23X A= CR/A*A::'AE/A/A*’AC :SZRE/A/R/PI-2AR/R/R /P12
5f4(V1U)—uu»(V9U)+Z-p\-

1 (GAML= Q R SSPuSNPEBR+GAWLFERERESHENEPT 24BRFCSPHNP+
1GADL= SuN=AL 2%CRECSPHCNP)
AM(VqU)=AM(VqU)+Q*R*ALF*ALF
1% (DELL#SSPHSNP+DEDL=SaN=P [23C SPxCNP ) =
1{(2+HL=CR+GL¥=RX)

IF MeNCeaReANDeNazZQaS) GITO 114

GOTO 1114
CRE=DCOS(R=PAXXE)
SME=DSTIN(HHPASXE)
CQA DCOS(R=PA=XA)
SMA=DSTH(M=PA=XA)
SRE=DSIN([R=PA=XE)
CME=DCOS (MHPAXE)
SKA=DSIN(R=PA=XA)
CMA=DCOS(MIZPAZEXA)
BRY=CREXSME-CRARSMA
BMR=SREH=CME-SRAFCHUA
ERM=CREFCME-CRAZFLCMA
EHQ—‘-SRF“”SWC SF’A"'S":A
DMR=M=C RZESME-R:= =CM
TRM=R= B'H—M“Q“R
TMR=MZ2ZRM-R=EEMR
XMB=TMR=XA/A+ALE DMQ/A+((M *M+RFR)HERM+ 2=R=MEEMRY)

1/ (P I (M=M-R%R))

EM{VeU)Y=BM(VeU) +4=REM/PT / (MFM-R=R)
F(GAML=REM==SSPSSP=TRM+
IGAWLHRESHSEMEPI2HCSPECSPETRM+#GADL=SESHAL24CSPECSPETMR)
AM(VaU)=AM(VU)Y+4ALF=ALF=REM/PT

1/ (M=M=R=R )= (DELLFSSPESSP+

DEDL=pP 1285 SPECSP)= (HL=THR+GL=*XMB)

CONTINUE

CONTINUE

CONTINUE

CONTINUE

CONTINUL

RETURN

EIND

m

SUBROUTINE QUE (AMeL™MyGraAsBySVeMLsSMeMZeNL ¢ SNINZsKAIZKENST)
IMPLICIT REAL®3 (A-Hy0-2)

ReAL=8 KSI

INTEGER Uy VyRy595M,5N,G

DIMENSION ”‘(BVJ)"— n(uvu)



Pl=4.0=DATAN(1.300)
P12=PI%=P]

ALF=A/B

ALZ2=ALF=ALF

Pb=PI/B

READ (KiENe* ) YA,YE

READ (KENy=) SY1eSY3

PEAD (KENy%) GAMQyGAWL+GADD
PEAD (KENy=) DELIsDEDQ

RcAD (KENy=) KSIT

1 FORMAT (1H ,éS(I;;:l))
2 FORMAT [LH %5463 *),"=7)

3 FORMAT (' = DATEN 2U QUERSTEIFE TaT4e25(T t)etx)

4 FCOMAT (' %  YA='4D10.34' YE=',D10.3,32(' "),'=")

5 FORMAT (¢ SY1="4010e39" SY2=1,010.2432(" "),yt5")

6 FORMAT (° GAJ="9D1043+" GWU="9D10435" GDL="901043417(" *)y"%")
7 FORMAT (°* OL3="+D10e39" DDI="9D10L3432(" *)e*x")

8 FORMAT (' = KST="9D10e3447 (" ")etx")

WRITE (KANy 1)
WRITE (KANs 2)
WRITE (KAN, 3) I
ARITE (KANsy 2Z)
WRITE (KANs 4) YA,YE
WRITE (Kalsy 5) SY1leSY2
WRITE (KANy 6) GAMQA,GAWQsGADQ
RITE (KAN, 7) DELQ,DEDQ
WRITE (KAN, B8) KSI
WRITE (KANNs 2)
BE=YE-YA
Gu=B/BE/SVi(SY3-S5Y1})
HQ=(SY1-YA/BE+(SY3-S5Y1))/SV
u=0
DU 40 M=Ml+M2,5H
DO 30 N=NlshNZsSH
U=u+1
v=0
DO 20 P=M1,M2,SH
DO 10 S=N1y¢N24SN
V=V+]
IF (VelLTeU) GOTO 1114
SRP=DSIN(RFPI=KST)
SMP=DSIN{M=PI=xKST)
CRP=DCOS(R=PI=KSI)
CHP=DCODS (Mx:PT*KST)
IF (MeNEeR<ANDSNLNELS) GOTO 111
GOTO 1111

111 CSE=DCOS(S*#PB=YcC)
SNE=DSIN(N=PR=RYLZ)
CSA=DCNS(S=H=PBEYA)
SHNA=DS TN (N=PB=YA)
SS5E=DSTIN(S*PB=YZ)
CNZ=DCOS(N=PR=YC)
55A=DSIN(S=P3=YA)
CNA=DCOS (N=PB=YA)
3SN=CSE=*SN=—-CSA=SMNA
PNS=SSE=CHNE-SSA=CNA
ENS=SNZT#SSE-SKHAZ=SSA
CSN=CNE=CSE-CHiA=CS5A
OSN=N=CSEFRSNE-SESSERDNE
TSN
TNS

A

[E YR |

NAERSN=-5=BNS



1111

112

1112

113

1113

114

YAS=THSTYA/ S+ BESDSN/3e (S5 +NEN)SESN+ 25 SHENTENS)
1/(PL%(NEN=-5%5))
BM(VeU)=BM(V U} +4=SINSALF /P T/ (NEN=-5%5)

1% (GAMUS SENTAL2TSRPESHPET SN+
1GAWQHSHREMENEPT 25 CRPXCMPETSN+GADQXRIMECRPECMP=TNS)
AM(VyU)=AK(VyU) +42ALF2SEN/PI/ (NSN=-S%S)
1% (DELQ%AL2%:SRP=SMP+
1DEDQERHMEPT 2CRPECMP )= (HAETNS+GQFYNB)

IF (MeTUeR.AMD.NeTQ.S) GOTO 112

GOTO 1112

S2SE=DSIN(2%SuPBRYE)

S2SA=DSIN(2=SHP3HYA)

BS=BE/B—(S52SE-S2SA)/2/S/P1
CS=BE/B+(S25E-525A4)/2/S/P1
OS=USIN(SxP 8% (YZ+YA))=DSIN(S =P 3%=3E)
SY=2uYARCS/D+2I%BE/B/3+3E%S2SE/B/S/P1-25/S/S/P12
BM(VeU)=3M(VeU) 42 FALFESTSH(GAMQESHSHAL2HSRPESRPEES+
1GANWGHR=R:SHSHPT 2= RPECRPHEES+GADQFR#RELRPECRPHCS)
AM(VsU)=AM(VyU)+SESHALF

1(2%HQ#CS+SY=06Q
IF (MeECsRaANCaNeNIWS) GOTO 113
GOTO 1113
CS5E=DCOS{S#pPB*Yc)
SNE=DSTN(N*PB=:YEL)
C5A=CCOS(S*P3=YA)
SNA=DSTHN(NZ*=PBZEYA)
SSE=DSIN(S®PB=YE)
CNE=DCOS(h#=pPB=YE)
SSA=DSIN(SHPBx:YA)
CNA=CCOS(N=P3=YA)
BSN=CSE=SNE-CSA=ZSNA
BNS=SSE=CNE~SSAZCINA
ENS=SNE==S55-SNA=SSA
ESN=CNEZCSE-CNAZCSA
OSN=N=C SE=SNE-S*SSE*CNE
TSN=S=BSN-N=BNS
TNS=N=BSN=S:=BNS
YNB=TNS=YA/B+BExDSN/B+ ((STS+NFN)
1#ESHN+23SHNTENS Y /(PIx(NEN-5%S))
BM(VyU)=BM(VeU) +4=SHNKALF/P I/ (NEN=-SES)
13 (GAMQES=HENTHALZ=SRPESRPET SN+
1CAWQHRZFRESUHENTFPT 2 CRPECRPHTSN
1+GADQ#R=R=CRP=CRP=TNS)
AM(VeU)=AM( VU ) +4ALFRSEN/P]
1/ {N=N=5%S )= (DZLQ=#AL2%¥SRP#=SRP+
1DED U R=REPI2#CRAPECRP)Y# (HQ=TNS+GQFYNRB)
IfF (MeNDeReANZNeEQSS) GOTO 114
GOTO 1114
S2SE=DSIN(2::SxPB3=YE)
SZ2SA=DSIN(2%S=PB%*YA)
35=BE/B—-(S2SE-S52SA)Y/2/S/P1
CS=BE/B+(S2SE~-S2SA)/2/S/P1
QS=DSIN(S*PB={YE+YA))=DSIN(S+P3%BE)
SY=22YA~(CS /B+LEF3E/B/5+BE%S2SE/B/S/PI
1-3S/S/Sy/pliz2
BM(VeU)=BM(VeU)+ 28 F2535%
1 (GANQ=SHSHAL2NSRPHESMPEBS+ GAWD#SHSHREMIP] 2
1CRP=CMPRS+ GADIHREMECRPHCMPCS)
AM(V )= AM(VeU)+SHESTALF
1 (DSLOHALZ2HSRPHSYP+ OEDGuRupM=uPI 2 CRPECHP) =




1114
10
20
30
40

=N OO ONOCUM D WN -~

-

1(2%CSHHQ+SY*GR)

CONTINUE
CONTINUE
CONTINUE
CUNTINUE
COMNTINUE
ReTURN
END

SUBROUTINE SCH

ALF=A/8
AL2=ALF=ALF

M 13

REALFE THMN!

iy 4

(AHQB"‘Aqu AyBySVeM1lySHMyM24N1 4SN, NZ;KANQKENqI)
IMPLICIT REAL®S8 (A-Hy3-2)
REAL®3 KMSyKRNeLMANy LRS¢LMSyLRNSL s KMNy KRSy MY
REAL™=B TI1¢I12413414415416917+184+19

REALSS I109I111411247154114411541164117,1184119
REALTS I2G+1219122491234124+12541264+127
RTLAL*8 I28,12941230,412141324133,134,135
REAL*E I3b9I37+138+135+140914191424+143
REAL“3 144491645, 145414T7414841494150
MPNP o THHANP e IMPNM
REALF8 IR$IS$IASyINMyINPyIRNYMy IRNP,,IMM
PEALSE TP IMPSIMUSeIXMMNM g IXMPNP, IXMUMNP
REAL®8 IXMPNYMyIXRyIXSsIXRSyIXNMy IXNPy IXRNM
PEALS3 IXRMUNP$IXMMyIXMPL,IXMOS eI XMMS

INTEGER UsVeReSeSM4SN,G
CIMENSION XX(4)
DIMENSTION C(3)
DIMENSION AM(G1G)sEM(GHG)
PlzqeO0=DATAN(] «0DD)

PEAD (KE.\'v*) XA XE
PEAD (KEMy%) YAsYE

READ (KEN,

)

I

Y

READ (XEMNy#) SX1,5X4&

READ (KENs%) SYL1sSY4

READ (KENyZ) TXY1,TXY4

READ (KENy=) GAMS+GAWS,GADS

DELS,DEDS

165('%"))

’v:;;r'é'_;)(' 1)’0;;-1)
DATEN ZU SCHRAEGSTEIFE

XA='3D10e34"' XE="4D10.3932("

YA='yD10e34* YE='4D1043+32("

READ (KgNg®
FORMAT (1H
FGRMAT (1M
FORMAT (
FORMAT (
FORMAT (
FORMAT ¢
FORMAT (
FOURMAT (
FORMAT ¢
FGRMAT (
FCRMAT {
ARTTE (KAM,
WRITE (KANy
WRITE (KANY
WRITE (KAN,
WRITE (KA,
WRITE (KAN,
WRITE (KARN,
WRITE (KANy
ARITE (KAl
WRITE (VAfiy

)

SX1l=¢

MY="43D010e3447 ( !

A

yr 1ty

1013434 SX4='9D10.3+32("

SY1='40D1043+" SY4='3D10434+32("
T1=%4010e3s" T&4=',D10.3,32("

c

M5="4yD1Ge3y" GU

DLS5='*4010.3,"' DD

1)
2)
3)
2)
4)

3
!

5)
)
8)
?)

WKITE (KANs12)
WRITE (KAilg1ll)

v

i

XA XCZ

YA, YE

MY

SX].vSX‘f
SYLlsSY4
TXY1,TXY4%
GAMS e GAWSyGADS
2ELS,OEDS

S=
S=

'yD01039" GDS
*90l0e3932("

]

'y

)
) e

)R
K
K
Yy
)

I4425(* ")

':::I)

v*v)

':::l)

l::,:')
vae)
D10e3417("

I:‘(:I)

l;::')

1)71*1)




111

HRITE (KANy 2)

XX{1l}=XEt

XX{2)=XA

XX{(3)=YE

XX{4)=YA

L=DSQRT ( (XE—XA) =2+ (YE-YA)E=2)
FI=DATAN({(YE-YA)/(XE-XA))
FIGRAD=180.0%F1/P1

CF=DCOS(FI)

SF=DSIN(FI)

CFA=CF=CF

SFQ=SF=SF

C2F=DCOS(2%F1)

S2F=D0SIN(2%F1)

Az=XE-XA

3E=YE-YA
SS1=(SX1¥(CFQ-MY=SFQ)+SY1¥ (SFQ-MYZCFQ)
1+TXY1%23%(1+MY)=CF=SF) /SV
SS4=(SX4T (CRQ-MYESFLY +SY4% (SFQ-MYRLF])
1+4TXYG2352 (1+MY )=SFRCF) /SV
DSS=((SX4-SX1 )% (CFQ-MY=SFQ)+ (SY4-S5Y1)
15 (SFQ-MYH=CFQ)+ (TXY4-TXYL )25 (1+MY)
1+=SF=CF) /SV

u=9

DO 40 M=M14M2,SM

DO 30 N=NleN2sl

U=uU+1l

v=0

D3 20 R=M1,4M2+SM

D0 10 S=N1¢N2Z,y1

V=V+1

IF (V.LT.U) GOTO 1114
FRS=ALF=R=S:S2E

ZRS=R%u=R=CFO+AL 2x:SxS=5FQ
PRS=FRSUERESF~ZRS=SHLALF=LFE
QRS=ZRS=F=R=:SF-FRS=S==ALF#=CF
KRS=ALF=ZRZS=HC2F

LRS=045%S2F% (R=R~S=SHALF#ALF)
IF (RelNEeMeANDeS«NE-N) GOTO 111
GOTO 1111

FMN=ALF3:M=N=S2F

FMS=ALF=M=S:S2F

FRN=ALF=R:=EN=S2F
IMN=Mx:=M:CFQ+AL2=N=N=SFQ
PMN=FMNu:ME:SFEF=2MENTALF=CF
OMN=ZMN=MESF-FMNENFALFCF
KMN=ALF#:N=1:=2C2F

LMN=0a5%S2F: (MFM-N=N=ALF=ALF)

CALL ZWI (M+RM+S9sCeAsBsLsSFeyCFsSFQyCFQeXX)

IMPNP=C (1)
SMPNP=C (3)
IXMPNP=C (2)
SXMPMP=C (4)

CALL ZWI (“—R4yN-S54C4A9y34L+SFeCFySFQyCFQsXX)

IMMNM=C(1)
SMMNM=C (3)
TXMMNM=C(2)
SXMMNM=C (4)

CALL ZWI (M*RyN'SyC,AvB,L,SFvCFVSF09CFQVXX)

IMPNM=C (1)
SMPNM=C (3)




ITXAMPNM=C (2)

SXMPNM=C (&)

CALL ZWI (M—ReN+SsCeAsBesLsSFeCF+SFQyCFOeXX)

ITMMNP=C (1)

SMMNP=C (3)

IXMUNP=C (2)

SXMMNP=C(4)

I1=1IMMNM+]IMPNP-IMMNP-TMPNM

I5=IMPNM-IMPNP+IMMNM-TMMNP

I6=IXMPNM=IXMPNP+IXMMNM-TXMMNP

I113=TMMNM—=IMPNP+IMMNP-IMPNM

I17T=TMPNP+IMPNM+TIMMNP+ IMMNM

I121=IXMPNP+IXMPNM+ I XMHMNP+ T XMMNM

I25=SMPNP+SMMNM-SMDNM- SMMNP

126=SMPNP+SMMM+SHUPNY+ SMMNP

132=5SMPANP~SMPNM+SMMNP-SMMNM

I33=SMPNP+SMPNM-SMMNP-SMMNHM

I134=SXMPNP+ SXMP M-S XMUNP-SXMMNHY

I135=SXMPNP—-SXMPNM+SXMHMNP-SXMMNM

I36=TXMMNP+ I XMUNA—T XMPNP-TXMPNM

I37=TIXMMANM+ I XMPNP-IXMMNP-TIXHMPNM

I33=SXMPNP+SXMUNY~-SXUPNM-SXMVNP

I39=SXMPNP+SXMMNY+SXMPNM+SXMMNP

BM(VeU)=BM(V U)+I17x{GAMSF=FMN=FRS
1+GADSHEKMNEKRS )+ 11 (GAMSFIMNIFZRS+GADS™
ILMNSELRS J+ 1253 (GADSHEKMN*LRS-GAMSEFMN==ZRS)
14+126% (GADSHKRSHLMN-GAMSZEFRSTFINMN)
1+P1=PL/ALF /ALFEGAWSS (T 13%PMN=PRS+ [ 5QMN=QRS
1+4132%PMNEQRS+I33FPRSTFQIMN)

AM(VeU)=AM(VsU)+SSLI=ALFFALFIDELS
13153 MERECFQ+H 133305 FMS+ 132504 5FFRN+
#11133:SuN=ALFHALFRSFQ) +DSSHALFXALFHDELS*A/L
15 (T6=M=RECFQ+I34F045FFMS+ 135
10.5=FRN+T 36=SxN=SFQTAL2) +SSL#PI=PI=DEDS
1 T17KMNEKRS+T L L MNFL RS+ I 25FKMN=
ILRS+126*KRS=:LMN) +DSSH=PI=PI=DEOSFA/L
13 (T2 I=KMNSKRS+ I 37LMN=LRS + I 38xKMN*
ILRS+ T39#KRS=LMN)

1111 IF (ReEuWeMeANCaSeECeN) GOTO 112
GOTO 1112
112 CALL ZMWI (2%R42=SyCsAsBeLoSFyCF+SFQCFQy XX)

IRS=C(1)

SRS=C(3)

IXRS=C(2)

SXRS=C (4)

IR=C(5)

IS=C(7)

IXR=C (56)

IXS=L(8)

I2=L/A-IR-IS/ALF+IRS

I7=L/A+IP-IS/ALF-IRS

=Ll /2/A/A+1XR-IXS/ALF/ALF-IXRS

T14=L/A+IS/ALF-IR~-IRS

I118=L/A+TS/ALF+IR+1IRS

122=L%L/2/A/A+TIXS/ALF/ALF+IXR+IXRS

127=SRS

140=L:L/2/A/7A+IXS/ALF/ALF-TIXR-TIXRS

J41=SXRS

Ta2=L=L/2/A/A-TXR=-TXS/ALF/ALF+IXRS

BHU(VsUY=3M(VeU)+IL185(FRSHFRSHEGAMS +KKS
130 RS=GA0S )+ 125 (ZRSHZRSFGAMS+LRS*



1112

113

1113

114

IRSHGADS )+ 12T (2K RSHLRS#5ADS—2EFRSFIRSHGANS)
1+PI=PI/ALF /JALFESAWNSH (116
1PRSHPRS+ITHRSSJRS+ 2] 27 QRS=PRS)
A(VeU)=AM{V,U)+SST=ALFRALF=DELS

13 (T 7R=RFCEV+ I 1 4TAL2FSHSHSFQI27FFRS) ¢
LOSSx:ALF=ALF=DELSHA/L*= (I8uR#=R=CFQ+140

1AL 2SS SuSFQ+I141%FRS)+SS51%+PI=PI=DEDS
1#(T1BxKRSEKRS+I2HLRSHLRS+I2T23KRSFLRS)
1¢DSS=PI=PI=DEDSTA/LF (122 5KRSFKRS+
1T42%3LRSHLRS+I141=2KRS=LRS)

IF (ReEQeMaANL «SeNELN) GOTO 113

GOTO 1113

FRN=ALFRINESDF

ZRN=R:RELFQ+AL2RNENESEQ
PRUY=FRNZ=RESF—IRN=NTALFHLF
ARN=ZRNERESF—FARANSENHALF=CF

KRN=ALF=R=N:C2F

LRN=Qe 5%S2F (RER-NENTALFFALF)

CALL ZWI (2=RyN+SCyA 4By LsSFsCF4SFQeCFQsXX)
IRNP=C (1)

SRNP=C { 3)

IXRNP=C(2)

SARNP=C (4)

INP=C(T7)

IXNP=C(8)

CALL ZWI (23R 4N=-SeC1h4BsLsSF+CF,4SFQ,CFQyXX)
IRNM=C (1)

SRNM=C (3)

IXRNM=C (2)

SXRNM=C (&)

INM=C (7))

IXNM=C({8)

I13=INM/ALF— INP/ALF—IRNM+IRNP
I9=INM/ALF-INP/ALF+IRNM-IRNP
110=IXNM/ALF/ALE-TXNP /ALF/ALF+IXRNM—I XRNP
I115=INP/ALF+INM/ALF-TRNP-IRNHM
T19=INP/ALF+INM/ALF+IRNP+IRNM
123=TXNP/ALF/ALF+IXNY/ALF/ALF+IXRNP+IXRNM
128=SRNP+SRiM

I129=SRARNP-SRNM

143=SXRNP+SXRNM

T44=SXRNP—-SXRN"
145=IXNP/ALF/ALF +IXN%/ALF /ALF=TXRNP=TXRNM
T46=TXMNM/ALF/ALF—IXNP/ALF/ALF—TXRNM+IXRNP
BM(VeU)=2M(VU)+T 195 (FRN=FRS=CAMS
1+KRN=KRSHGADS ) ¢ 134 ( ZRNFZRSHGAMS + L RN
ILRS%H=GADS)+129% (KRNELRSECADS—ZRS“FRN=EGAMS)
141285 (KRSFLRN=GADS—ZRINFFR S

1GAMSY+PI=PI fALF/ALFHGAWS=(T154:PRNF=PRS
1+I9=QRMN=EQRS+I29EPRNEQRS+ I2B4EPRSEDRN)
AM{VsU)=AM(VaU)+SSI==ALFRALF=DELS™
1 (193R=RUCFQ+I28%0aSuFRS+[29%FRN/2+115%
1SaNALZ2ESFQY+DSSTALFHALF=DELS=A /L=
I{I1CHRHR=CFQU+I 43705 FRS+1 44504 5FFRNY
11455 2N=AL2SFQ)+S51=PT<=PI=pEDS=
1{I19%KRNFEKRS+IBFLRNELRS+ IZ29%FKRANFLRS+ 1285
IKRSHLRN)+OSS=H=P =P IFDTOSTA/LF (123 KRNFKRS+
11455 LRN=LRS+ 144 =KRMELRS+T43=KRS=LRN)

IF (ReNEaMeAMZ.SeEQN) GITO 114

GOTO 11li4

FMS=ALF&MESES2F




ZMS=NEMECFQe AL 2% SESHSFQ
PMS=FMS=M=SF-2MSHSALF=CF
QMS=ZMSEMESF-FMSSTALR=CF
KMS=ALF=M=SHC2F
LMS=0a5%S2F (MEM~-S==STALFFALF)
CALL ZWI (VH’R'Z*SQCvAyByLQSFQCFvSFOvCFQ!XX)
IMPS=C (1)
SMPS=C(3)
IXMPS=C (2)
SXMPS=C (4)
IMP=C (5)
1XMP=C (6)
caLL ZwI (M“‘P\’Z:::SQCVA'F’L'SF'CFQSFQQCFQQXX)
IMMS=C (1)
SIM5=C (3)
IX¥M4S=C (2)
SXMHS=L (4)
IMM=C(5)
IXMM=C (5)
I4=1IMMA=TMP-IMHS+IMPS
Til=IMP+IMM-IMPS—-TNMMS
I12=IXMP+IXMM~T XMPS—IXMMS
I116=1IMM-IMP-IMPS+IMMS
I20=IMP+IMM+IMPS+IMMS
I124=TXMP+ IXMM+IXMPS+IXMMS
I30=SMPS—-SMMS
131=SMPS+SMNMS
I147=SXMPS—-SXMMS
143=SXMPS+ SXMNMS
I149=1 XMM=I XMP=TXMPS+ ] XMMS
150=TXMM~-IXMP~-IXMMS «TXMPS
BM(VyU)=BM(V,U)+I20%(FHUSHFRSHGAMS
14 KMSHKRSHGADS )+ 14+ (ZMS=ZRSHGAMS ¢+ L MSE
ILRS=GADS )+ 1305 ( KMSHLRSFGADS—FMSEZRSETGAMS)
141215 {KRS=LMSEHGADS—FRS=#ZMS=
1GAMS)+PI=PT JALF JALF=GAWSS (1 16XPMSHPRS
1+T11=QMSH=QRS+I31=PMS=QRS+I30=PRSHQMS)
AM{VsU)=AM(VyU)+SSI=ALF:ALF
1DCL ST (T 11 HREMHCFQ4I3 050« 5FFMS+ 131404 5%FRS+
1T116%SuSHAL2=SFQ)+DSSH=ALF=ALF=+DELS*A/L
15 (T125RxMECFQ+ 14720453 FMS+4148%F0.5%
IFRS+T1494SaSkAL2%SFQ)+SS1#PI+PI+=DEDS*
1(120%KMSHKRS+I4=LMSTLRS+I30%KMSLRS+
1I315KRS%LMS ) +DSSHP I4PI=DEDSHA/L%(I24
1FKMSHKRS+ IS0 MSHELRS+ T4 THKMSHLRS+
114 8%KRSELMS)
1114 CONTINUE
10 CONTINUEZ
20 COUONTINUE
30 CONTINUE
40 COUNTINUE
RETURN
END

SURKOUTINE ZWI (MFaNFsE4AyByLsSFsCF 9 SFQsCFQe XX)
IMPLICIT REAL*Z (A-Hy0—-1)

REAL=B LeLEqLAYKEsKAYNENIKI]

DIMENSTION Z(8)s XX {(4)

Pl=g.UsDATAN(1-000)

PA=PI/A

Pa3=pI/8



1111

1112

ALF=A/D

XE=XX{1)

XA=XX (2}

YE=XX(3)

YA=XX(4)

AE=XE-XA

BE=YE-YA

AL2=ALF=AL"

HI=PA=MF

HE=HI=*Xc

Ha=HI=XA

CME=DCOS(HE)

CMA=DCO0S (HA)

SME=DSIN(HE)

SMA=DSIN(HA)

HI=PB+NF

LE=HI=Yc

LA=HIFYA

CNE=DCOS({LE)

CNA=DCOS(LA)

SNE=DSIN(LE)

SNA=DSIN(LA)

CE=DCOS (HE-LE)

KE=DCOS (HE+LE)

CA=DCOS (HA-LA)

A=DCOS (HA+LA)

SE=DSIN (HE-LE)

ZE=DSIN (HE+LE)

SA=DSIN(HA=-LA)

ZA=DSIN (HA+LA)

NZN=AL 2#SFQuNF==22-CFQxMF==

IF (DABS(NEN)«GE.1.02-5) GOTO 1112
HI=PAZ=CF=L=MF

HE=PI=MF=CF
ROD=DSIGN(1.0D04F=CF)
R11=DSIGN(1.0004NF*5F)

IF (ROD.NE.R11l) GOTO 1111
E(L)=L/A/2 CA+DSIN(2%HI )*=KA/4/HE
1= (DSIN(HI))==2%ZA/HE/2
E(3)=L/A%CA-E(1)
E(2)=L*L/4/A/A3CA-LA/B/HET=2%
L(DSIN(2%HT)—2%HI=DCDS (2*HI))-
1KA/4/HE=:23 ( (DSIN(HTY) ) #=2~-HI=DSIN(2%HT))
E(4)=L=L/2/A/A¥CA-E(2)

GOTO 1113
E(L)=L/A/2%KA+DSIN(2%AdAT)=CA/4 /HE
1—=(OSIN(HI))®=%=2%SA/2 /HE
E(3)=—L/axKA+E (1)
E(2)=L=L /4 /A/ATKA+SA /B /HE=23 (DSIN(2%HT)
1-2=HI%=0DCDS (2=HI) ) +
1CA/4/HEZ:=:2 (((DSIN{HI ) )==2-HI=DSIN(2%HI))
E(4)==L*L/2/A/AKA+E(2)

GOTO 1113

Hc=CME3 SNE-CMA=SNA
HA=SHME=CNE-SMAFCNA

HI=1/PI /NEN
E(l)=HI=(ALF=SFENF¥HC-CF=MF&HA)
E(3)=HI=(CFEMFEHE-ALF=SFENFEHA)
HE=SME= SNE— SMATSNA
HA=CMEZCNE-CMATCNA

LE=CMES5Ne




LA=SMESCNE

HI=L/A/PT/NEN

KI=1/P1/PI/NEN/NEN

KE=AL2HNFS2 23S FQe MFSX2CFQ

KA=2%ALFENFSMFSFuCF

E(2)=HI%(ALFENFXSFXLE—CFEMESLA) +K I3 (KEZHA+KAFHE)

E(4)=HI=(MFSCF=LE-ALFSNFESFSLA) +KI%(KEFHE+KA%HA)
1113 HI=pIsMF=CF

HE=HI=HI

KI=PI=NF=SF

KE=KI=KI

E(5)=(SHE-SMA) /HI

E(6)=(CHME-CMA+PATZAESSNERME) /HE

E(7)=(SNE-SNA)/KI

E(58)=(CNE=CNA+PRE=BESSHESNF) /KE

RETURN

EnD

SUBROUTINE FED (3MyeGrAyBaNVsMLySHMeM2yN1gN2sKANKE 1)
IMPLICIT REAL%8 (A-H,0-2)

REALZ8 NV

INTEGER SHeUysViRyS5+6

DIMENSION BM({GyG)

PI=4.0%DATAN(1.000)

PI2=PI=P]

PA=PI/A

PE=PI/8

READ (KZENy=) CaXaY

1 FORMAT (1H 65(*%'))
2 FORMAT (1H 4 "%%463(" v),'5%")

3 FORMAT (' = DATEN 2ZU FEDER CaI4425(" t)etET)
4 FGRMAT (' = =yD10e3,*  Y=",D10.3,32(" *)y*%")

5 FORMAT (" = C=*3D10.344T(" *)y*%")

WRITE (KANy 1)

WRITE (KANy 2)

WRITE (KAN, 3) I

WRITE (KANs 2)

WRITE (KANs &) XsY

WRITE (KAN, 5) C

WRITE (KANy 2)

FA=4=A=x3=C /B/PI2/PI2/NV

u=0

DO 40 M=M1,M2,+S5M

DO 30 N=N1l1sN2s1l

U=U+1

V=0

DO 20 R=M1,4M2,5M™

DO 10 S=N1lyN2,1

V=V+1

IF (V.LTWU) GOTO 1111

BM{VeU)=BM(VU)+FAFDSIN(YE=PAEX)

1DSIN(RF“PAZFX)HDSIN(NFPBZY )=DSIN(S#PB%Y)

1111 CONTINUE

10 CONTINUE
20 CONTINUE
30 CONTINUE
40 CONTINUE

RETURN

END

SUZRIUTINE DPRE (3MyGrl g By NVeMLIySMe™M2yNLaSHyN2yKANZKEN,T)



IMPLICIT RFAL®=] (A-Hy0O-7)
REAL=8 NV

INTEGER UsVeSMeSNsRsS5+G
DOIMENSION BM(GeG)

READ (KgNge¥) OFFFyXFsYF

FORMAT (' = PHI="4yD10e34y47 (" *)9'=")
FORMAT (' = CO="+010e394T7(" ")o'x°)
WRITE (KANy 1)

WRITE (KANs 2)

WRITE (KANy 3) 1

WARITE (KANs 2)

WRITE (KANy &) XFyYF

WKITE (KAN, 5) FF

WRITE (KANs 6) OF

WRITE (KANs 2)

PI=4.0*DATAN(1.000)

PI2=PI=*P]

ALF=A/3

PA=PI/A

P3=PI/B

FFF=4=ALF/PI2/NV

FF=PI/1830%FF

Uu=2

DO 40 M=M1,4M2,S1

DJ 30 N=N1g¢N2ySN

U=u+1l

V=90

DO 20 R=M1,M2,SHM

DO 12 S=N1¢NZ2sSN

V=V+1

IF (V.LT.U) GOTO 1111
SM(VeU)=8BM(VeU)+(M=DCOS(FF)
1=DCOS (M=PA%EXF)=DSIN (NHPBYF )+ ALF=NFDSIN(FF)*
IDSIN{(M&=PAxXF)=DC0S (N=PB3*YF) )%= (R*DCOS(FF)
1==0COS (R¥PA=XF)=DSIN(S#PB=YF)+ALF=S*
1DSIN(FF)=DSIN(R*PA%xXF)=DCOS(S*FPB*YF))*FFF*DF
1111 CONTINUC

10 CONTINUE

20 CONTINUE

30 CONTINUE

40 CUNTINUE
RETURN
END

1 FORMAT (1H +65('%"))
2 FORMAT (1H 9'%7 463 ")q'%")

3 FORMAT (' = DATEN ZU OREHFEDER CaI4e25(" T), i)
4 FORMAT (* = X="3D10e3,°  Y=',D1043,32(" "), "%")

5

6

SUBROUTINE MMV (AsB:CeN)
MATRIX=VEKTOR
IMPLICIT REAL*8 (A—-H.0-27)
DIMENSION A(1)y3(1)+C(1)
K=1
D0 1T I=1,N
$=0.0D0
DO 20 J=1sN
S=S+A(K)Y*B(J)

20 K=K=+1

10 C(I)=5S
RETURN
END



10

10

10

40
30

690

50

80
10
20

90

SUBROUTINE V1 (As34CsNsR)
VEK TORMULTIPLIKATION
NORMIERUNG DER VARIARLEN C
IMPLICIT REAL%8 (A-H,0-2)
DIMENSTION A(N)3(N)

R=B(1)

C=0.0D0

D3 10 I=1,N
C=C+A(I)/R=B(I)/R

ReTURN

END

SUBROUTINE VM2 (AyB+C4NgR)
VEKTORMULTIPLIKATION
NO2MIERUNG DER VARTABLEN C
IMPLICIT RcAL=8 (A-H,0-2)
DIMeNSION A(N)3({HN)
C=0.000

DO 10 I=1,N
C=C+A({T)/R=B({1} /R

RETURN

END

SUBROUTINE GSS (AyBeNNsMM)
AUFLOESUNG EINES GLEICHUNGSSYSTEMS
IMPLICIT REAL=8 (A-H,0-2)
DIMENSIGN A(NN9NN)9sB(NNyMM)
AA=A(Lls1l)

D3 10 I=24NN
A(I41)=A(1s1)/AA

DO 20 I=2,NN

Ke=I-1

DO 30 J=T.NN

SU=0.000

DO 40 K=1,KE
SU=SU+A{T K )%A(KyJ)
A(I4J)=A(I1+J)-5U

IF (1.EQ.NN) GOTO 50
JA=1+1

AA=A(Is1)

00 50 J=JA,LNN

SU=0.000

DO 60 K=1,KE

SU=SU+A (JsK)=A(KsI)
A(JyI)=(A(JyI)-SU)/AA
CONTINUE

00 70 J=1,MM

SU=0.0D00

DO 380 K=1,KEC
SU=SU+A (T 4K )=E(Ked)
B(IyJ)=5(IyJ)"SU
CONTINUE

AA=A (NN yNN)

DO 90 J=1MM

3(NNyJ) =3 (NNsJ)/AA
KA=NN

00 100 I=2,NN
KA=KA-1

Ke=1-1

AA=A(KAsKA)




120
110
100

10

10

NP W e

D3 110
KK=NN

SU=0.0
DO 120

J=1+MM

K=1+KE

SU=SU+A [KA yKK)=B(KKyJ)
KK=KK-1
B(KAyJ)=(B(KAsJ)=-SU)/AA
CONTINUE

RETURN
END

SUSROUTINE UMS [AsB,4N)
UMSPEICHERN EINES VEKTORS
IMPLICIT REAL:8 (A—Hy0-21)
DIMENSTIN A(N),5(N)

DO 10 I=1,N

B(I)=A
RETURN
END

(I)

SUBROUTINE SU3 ({3,A+30,N)
IMPLICIT REAL%8 (AsB)
DIMENSION A(N)+3(N)

DO 10 I=14N
B(I)=B(I)-30%A(I)

ReTURN
END

SUBROUTINE AUS (AsBeNsKAN)
AUSGASE DES VEKTORS A MIT N ELEMENTEN
AUF KANALNR. KAN

IMPLICIT REAL=8 (A—Hy0-2)

DIMENSION A(N)yB3(N)

FORMAT
FORMAT
FORMAT
FORMAT
FORMAT
FORMAT
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
ARITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
RETURN
D

(1H +65("%%))
(IH "% 463(° *)e7%7)
(* * BEULMATRIZEN Te4O(Y T)e'ET)
(' ¥ INNERES POTENTIAL Te40( T)e'¥')
(' #* AUSSERES POTENTIAL T2 40(Y Y)e'ET)
(1Xe***94D14aT)
{KANs 1)
(KANy 2)
(KANy3)
{KANs2)
({KAN+ &)
(KAiNe 2)
(KANy6) B
(KANy 2)
(KANy S)
(KANy2)
(KANsO) A
(KANs 2}

SUSROUTINE EZG (3+N)
ERZEZUGT DEN VEKTOR B MIT
N SLEMENTEN =1

IMPLICIT REAL%8 (A-Hye0-2)

DIMENS

10N 3(1)

D3 10 I=1.N




10

W N

20
10

10

BR(1)=1le3D0
B(1)=2.000
RETURN

END

SUBROUTINE KSB (1,4K)
FORMAT (1H 965('%7))

FORMAT (1H »'=7,63(" ")y'%")
FORMAT (' * KERNSPETCHERBEDARF
WRITE (Ky1)

WRITE (Ky2)

WRITE (Ky3) I

WRITE (Ky2)

RETURN

END

SUBROUTINE MFL [AsN)
AUFFUELLEN EINER MATRIX
IMPLICIT REAL=3 (A-H,0-2)
DIMENSION A(1l)

M=N

I11=1

NN=N-1

DO 10 I=14NN

M=M-1

K=11+1

L=TI+N

DO 20 J=14M

A(L)=A(K)

K=K+

L=L+N

TI=1T+N+}

RETURN

END

SUBROUTINE CHK (AsNsT)
UEBERPRUEFUNG DER ABSOLUTBETRAEGE
IMPLICIT REAL%S (A-H,0-2)
DIMENSION A(N)

DU 10 I=14N

IF (DABS(A(I))«LT.T) A(I)=0.0D0D
RETURN

END

SUBROUTINE EIG (PO+PUsBO,yTGyRQy I, ITER,KAN)
EIGENWERTEERECHNUNG yGENAUIGKEITSABFRAGE

AUSGABE DES BLULWERTES
TG=GENAUIGKEITSGRENZE

IMPLICIT REAL#8 (BsPsDsTyR)
FORMAT (' * NIZORIGSTER EIGENWERT
. ITERATIONSSCHRITT =7
FORMAT (1H 265('%:'))

FORMAT (LH +"%%'463(" ") %)
FORMAT (° BEULWERT ",D15.5)
IF (T.EQ.1) PC=0.0

RUA=RG

RQN=PO/PU

BN=BO+RQN

WRITE (6+4) Bhw

DIFF=RON-RQA

LOTFF=CABS (DIFF)

1, I1T7425(°

UND

')";::i)

¢D10.3¢° IM I3,




IF (AD
WRITE

WRITE

WRITE

WRITE

WRITE

I=1TER
RQ=RQN
RETURN
END

10

IFFeGT.TG) GOTO
(KANs 2)

(KAN<3}

{KANs 1) BW,eI
(KANy 3)

(KANy 2)

10

SUBROUTINE SYS (As3sEVIQEVeTVySVeML4M24MSeNLaN29NSyPVyKENJKAN,

1B0+1IT+TG)

IMPLICIT REALZ3 (A-Hs0-2)

READ (KEN,)

AeB

READ (KENs¥) EV,QEV,TV,SV

READ (KEN, )

M1 4¥29MSeN1,N2

READ (KENy=) BO,IT,TG

1 FORMAT {1H

2 FORMAT (°
1 e

3 FORMAT ('

PLATTEN3REITE

e
bxd

165('57))
PLATTENLAENGE

=',D1C0

ANSATZFUNKTIGN

WNS

='4010.3,
.3'5(7 1)'l$l)
EN IN X-RICHTUNG

113422(° ")e'=")
4 FURMAT (' = ANSATZFUNKTIONEN IN Y-RICHTUNG
1I13922(% *)y ")
5 FORMAT (' = DBEZUGSGRUESSEN "446(" ")s'=")
6 FORMAT (' = E-MODUL =%'9D1lle4935(" )0
7 FORMAT (' = QUERDEHNZAHL ="401lle4935(" ")"
B FORMAT (' = PLATTENDICKT ="4D011e4¢35(" ")
9 FORMAT (' = SPANNUNG ='9D11.4935(" *")o"
10 FORMAT (* = PLATTENSTEIFe ="yD11e4¢35(" " )"
11 FORMAT (' * EULERSPANNUNG =%4yD1le4935(" *)o°
12 FGRMAT (1H 9"="463(° ")s'%%)
13 FORMAT (' = STEUERGROESSEN *446(" ")s'%7)
14 FORMAT (® % SCHAETZWERT *9D9.2+33(" *
15 FORMAT (' ¥ 1IT.-SCHRITTE "y T1443B(" ")
16 FORMAT (* = GENAUIGKEITSGRe. *9D8a1934("

PI=4.0%DATAN(1.0D0)

ES=PI#PI#EVHTVZTV/12.0/(1-QEV=QEV)/B/B
PV=EVHETVETVETV/12/ (1-QEVEQEVY)

TG=TG*
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
ARITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WKITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE

BO

(KANe 1)
{KANy 12)
(KANy 2)
(KANy 12)
(KANy 3)
(KANe 4)
(KANs12)
({KANy 5)
(KANy 12)
(KANy 6)
(KANy T7)
{KAM, 8)
{KANs 9)
{KANs10)
{KANs11)
(Kalve 12)
(KAN+13)
(KAN912)
(KANy 14)
(KAN¢15)

AsB

=%
QEV
TV
Y
PV

Y
IT

N

N



o0 o0

(@]

[aNaNeNaNe!

20

1112

30

WRITE (XANs16) TG
WRITE (KAN¢12)
RETURN

END

IMPLICIT REAL#F8 (A-Hy0-2)

REAL=8 NVyMV

INTEGER GeyHyZMeZNySMySNyEyQeS+F,D
REAL=8 R(50000)

KANALNUMMERN FUER EIN- U. AUSGABE

KAE=S
KAA=6

EINLESEN SYSTEMWERTE UND ANSATZFUNKTIONLN
caLL SYS (A9 BsEVIMVeTVaSVIMLI M2y SMyNLI9N2s SNeNVIKAEZKAABOSIT,T3)
BERECHNUNG MATRIZENGROESSE

ZM= (M2-1M1)/SM+1
ZN= (N2-N1)/SN+1
G=ZM=2IN

=056

VERWALTUNG KERNSPEICHERPLATZBEDARF

K1=1

K2=K1+H
K3=K2+H
K4=K3+H
K5=K4+G
Ko6=K5+G
K7=K6+G

CALL KSB [KTsKAA)
BEGINN AUFBAU 3EULMATRIZEN
PGTENTIALANTEILE AUS PLATTENELEMENTEN

READ (KAEs¥) E

IF (E<EQa0) GOTO 1111

DO 10 I=1,E

CALL ELE (R{KYL)+sR(KZ2)9G+A9BgNVeTVaSVyMLlySMyM2yNL1sSNyN2+KAASKAE,I

ARTEILE AUS LAENGSSTEIFEN

READ (KAEs*) L

IF (L.EQ.0) GOTO 1112

Do 20 I=1.L

CALL LAE (R{KY1)sR{K2) sGesAsBySViMIySMyM2eNTySNIN2+KAAYKAEST)

ANTEILE AUS QUERSTEIFEN

READ (KAE,=) 2

IF (Q.EJ.C) GOTO 1113

N0 30 I=1,0Q

CALL QUE  (R{KL)sR(K2)1GrAsBeSVeMiosSHMyM2,81,SNeN2sKAALKAD,I)



aNaNe!

eNeoNaNaNaNe!

o

1113

40

1114

50

1115

60

1116

70

ANTEILE AUS SCHRAZGSTEIFEN

READ (KAE,%=) S
IF (S<EQ.0) GOTO 11li¢t
DO 40 I=1,S

CALL SCH (R(KL1)sR(K2)+GaAsBaSVeMLsSMeM2yNLySNyN2+sKAAJKAE,T)

ANTEILE AUS FEDERN

READ (KAE,=) F
IF (F<EQ.0) GOTQO 1115

DO 50 I=1sF
CALL FED (R(K2)sGrAslyNVyML1eSMyM2eNLIN2yKAAWKAL])

ANTEILE AUS DOREHFEDERN

READ (KAE,.%) D

IF (D.EQ.0) GCTJ 1116

DO 60 I=1,0

CALL DRE (R(K2)+GrAe3eNVyMLySMeM2 N1y SNy N29KAAZKAE,LT)

ENDE AUF3AU BEULMATRIZEN

CONTINUE
BEGINN DER BEULWERTBERECHNUNG

CALL MFL (R(K1)+G)
CALL MFL {R(K2)s+G)

KONTROLLE DzZR A3SOLUTBETRAEGE

CALL CHK (R(K1)yH+0.10-T7)
CALL CHK (R{K2)yHs0s1D-T)

SPEKTRALVERSCHIE3UNG Ua STARTVEKTOR

CALL EZG (R(K&)s3)

CALL SUB (R(K2)yR({(K1)+504H)
CALL MMV (R(K1)sR(K4)sR(KS)+G)
CALL UMS (R{K5)sR(K4)¢G)

CALL UMS (R{K2)+R(K3)sH)

CALL GSS (R{K3)+sR(K5)eGel)

BEGINN INVERSE VEKTORITERATION

APPROXIMATION DZS NAZCHSTEN EIGENWERTES
DURCH DEN RAYLEIGH-QUOTIENTEN

DO 70 I=1,IT

CALL MMV (R(K1)yR(KS)sR(KE)4G)
CALL VM1 (R{KS5)sR(K&)sPOsGyRF)
CALL VM2 (R(K5)sR(K6)1PU+GRF)
CALL ZIG (PO+PU+CO,TGIR+I4IT,KAA)
CALL UMS (R(X6)»R{K&)1G)

CALL UMS  (R(K2)yR(K3)sH)

CALL GSS (R(X3)sR(KS)s1Gyl)

CALL UMS  (R(K6}1,R(K5)1+G)

CUNTINUE




STOP
END



ANLAGE 2.2

Nr. Beispiele Beulwerte K |[Ansdtze | Schdtzwert | berechnete
nach /6/ X y K0 Beulwerte K
) K=25,5 1| s 20,0 27,1
@ / } K= 9,4 3| 3 5,0 9,42
i !
3 R
(3 y R K= 6,74 5 | 1 5,0 6,96
N N g
: N R
t=0
D
oN b2
(® T»——————J} K=K - =1,44 | 1 | 5 1,0 5,61
E v (24-1,4)
o t=1
£ 4
m=10 '
(5 k=16 3| 5 10,0 16,0
501
f |
(6) ; { K=11,75 51 5 10,0 11,6
i { .
(M | } K=30,6 51 5 20,0 29,0
i f




BEI SP T EL L

0.100000+03
0.210000+05
1 1 1
0.2000D0+02
1
0.210000+05
0.000000+00
-0.500000+01
0.00000D+09
0.000000+00

[oNeReNoNe

0.10000D+03
0«300003+00
1 5 1

100

0.330000+00
0.1000CD+03
-0+50000D+01
0.03200D+00
0.30000D+00C

0.,100000+C1

3.10003D-02

0.100000+01
0.00200D+090
0.500C00D+0C1
0.000000+00
0.00000D+00

~-0.500000+C1

0.100000+03
C.500000¢01
0.00000D+00
0.00000D+00




F S
W

B L
D

o

k13

£
)

3

T

¥  KERNSPEICHERBEDARF | 91

% DATEN ZU PLATTENELEMENT ' 1

3 EM= 0.210D+05 MY= 0.3000+00 T= 0.100D+01

= XA= J.0000+00 XE= 0.100D0+03 YA= 0.000D+00 YE= 0.100D+03
% SX1=-0e500D+01 SX2=-0.500D0+01 SX3= 0.500D+C1 SX4= 0.500D+01
% SYl= 0.000D0+00 SY2= 0.000D+00 SY3= 0.000D+00 SY&4= 0.0000+0C
= Tl= 0.00GD+00 T2= 0.000D+00 T3= 0.000D+00 T4= 0.0000+00

TR I T

—

EI SPI £ L 1 ANLAGE Z2a2e

o oot - A Tt Lt et Shl R bl Lt P ato A st A At b Lt Ste st S G ot . s B b SR B AL Es o sty S B A ohe B A A P A
~ pe S SR RIS B T R T AR A AT AT AT L A L T T A T A AT AT AT T S A R AT AT R AT S SR I AR R Sl SR Rt R RS s e A

PLATTENLAENGE = 0.1000+03 PLATTENBREITE = 0.100D+03

ANSATZFUNKTIONEN IN X-RICHTUNG N = 1
ANSATZFUNKTIONEN IN Y-RICHTUNG N = 5

BEZUGSGROESSEN

E-*0DUL = 0.2100D0+05
QUERDEHNZAHL = 0.30C0D0+00
PLATTENDICKE = 0.1000D2+01
SPANNUNG =-0.50000+01

PLATTENSTEIF. = Q0.1323D+04
FULERSPANANUNG D+13960+01

il

STEUEZRGROESSEN

SCHAETIZIWERT C.20D+02
IT.-SCHRITTE 100
GENAUIGKEITSGR. 0.20-01

T I I R e R R R R D e L e o et e
MR RPN E S S EADCEFI R R RER PRSP SRR RIS S-S RPRDEP PP EP AP EDRD RIS A PRI ED LT PRR LT ED LIRSS QXD RP XS LG e §4

NITEODRIGSTER EIGENWERT = 0.2710+02 IM 3. ITERATIONSSCHRITT

1 B
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e
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=

SR LN

3

34 o

Woa
o3

W+ 4

o

&
2

S At 4b e 2

LRI 1)

ORTIED

g
'
]

3



B E 1 S P 1

0.10000D+03
0.21000D+ 05
1 3 1
0.50000+01
1
0.21000D+05
0.0000C00+00
0.000000+00
0.00G6005+00

—0.500000+01
0

[N eNeNe]

E L 2

0.130000+03
0.33000D0+00
1 3 1
100

0.30000D+00
0.1000CD+03
0.30000D+00
C.00000D+00
-0.50000D+01

0.100000+01

0.10000D-02

0.10000D+01
0.000030+00
0.00000D+00
0.000000+CO
-0.500000+01

ANLAGE

-0.50000D+01

0.10000D+03
+00000D+00
C«00000D+00
—C0.50006D+01

2elal

A



5 &1 SPI EL

S
3
Py
¥
<

PLATTENLAENGE

LR

34 g 3

BEZUGSGROESSEN

4t
3y

E-¥0ODUL
QUERDEHNZAHL
PLATTENDICKE
SPANNUNG
PLATTENSTEIF.
EULERSPANNUNG

TR
0o

[

o

SRR L

STEUERGROESSEN

2
W

SCHAETZWERT

GENAUIGKEITSGR.

g6 S 4F 4r dF g

¢

AL VI I £

DATEN ZU

&

1]

0.210D+05
0.000D+00
0-.000D0+00
0.000D+00
T1=-0-500D+01

41

L1

AR s

9¢
4%

3
48

b

Se aPe LB S An P o, O e o
Cem NN AE TS e S A D e

n
5

0.1000+03

ANSATZFUNKTIONEN IN X-RICHTUNG
ANSATZFUNKTIONEN IN Y-RICHTUNG

0.2100D+05
0.30000+0C
0.10000+01
-3.50000+01
0.1923D+04
0.18983+01

0.500¢01

1N

n
LUV

0.5D-02

e ey o
M AINAINININIRS

G
SISERISINISANANT

PLATTENELEMENT

0-300D+00
0.100D+03
0.000D+00
0.000D+00

T2=-0.500D+01

I R
TR NI CISIIRRIIRNIIERISETR

NIEDRIGSTER EIGENWERT = 0.943D+01 IM

R e
LR R a4

PLATTENBREITE

I il

0.100D+01
0.000D+00
0.000D+00
0.000D+00
T3=-0.500D0+01

A%
e e

= 0.100D+03

A Pt Ao aty o P
A SITET IINI I b IS
B ats Foat ATe A AT ae P ats e

T e et mMII RIS < 20T,

YE= 0.100D+GC3
SX4= 0.000D+00
SY4= 0.000D0+00

T4=—0.500D+01
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-

0.10000D+03 0.10000D+03

0.210000+05 0.3000GD«00 0.1300900+01 ~0.5C00000+01

1 5 1 1 1 1

0.50000+01 100 0«100002-02

1

C«210005+05 0.30000D+00 0.10000D+01

0«000002+00 0.1000CD+03 0.000000+00 0.100000+03
-0.50000D+01 —0«.500000+C1 -N«500000+¢01 ~0.50000D+01

0000000+ 00 C.00000D+00 0.000C0D+00 0.00000D+00

0«0U000D+00 C.000000+00 2.000000+00 0.30003D+«00

0

0

0

0

22

10000.0 0.0 0.0 0«0

100GC0.0 C.0 C.0 100

100000 0.0 0.0 20.0

10000.0 0.0 Da0 30.0

100300 0.0 0.0 400

10000.0 0.0 0.0 500

10000.0 C.0 0.0 60.0

10000.0 0.0 0.0 70«0

10000.0 0.0 0.0 80.0

10000.0 0.0 0.0 70.0

10000.0 0.0 0«2 100.G

16000.0 0.0 100.0 0.0

10000.0 0.0 100.0 10.0

100090.0 0.0 100.0 200

10000.0 0.0 100.0 30.0

10000.0 0.0 100.0 400

10000.0 0.0 100.0 50«0

10000.0 0.0 100.0 50.0

100C0.0 0.0 1020 7040

10000.0 0.0 100.0 80.0

10000.0 0.0 100.0 Q0.0

10000.0 0.0 102.0 100.0
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PLATTENLAENGE = 0.100D+03
ANSATZFUNKTIONEN IN X-RICHTUNG
ANSATZFUNKTIONEN IN Y-RICHTUNG
BEZUGSGROZSSEN

E-“0DUL = 0.2100D+05
QUERDEHNZAHL = 0.3000D0+00
PLATTENDICKE 0.1000D+01
SPANNUNG =—0.50000+01
PLATTENSTEIF. = 0.1923D+04
BEULERSPANNUNG = 0.1898D+01
STEUERGROESSEN

SCHAETZWERT 0.50D0+01
ITe=-SCHRITTE 100
GEMAUIGKEITSGR. 0.50-02
KERNSPEICHERBEDARF

DATEN ZU PLATTENELEMENT

MY =
XE=
SX2
SY2=
T2=

0.3000+00
0.1000+03
-0.500D+01
0.000D+00
0.000D+00

EM= 0.210D+05
XA= 0U-000D+00
SX1=-0.500D+01
SYl= 0.000D+00
Tl= 0.0000+00

LI

= 0.100D+03

PLATTENBREITC

LRt

.

5

N
N
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3
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v

3
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3e

T= 0.100D+01
YA= 0.000D+00
$X3=-0.500D+01
SY3= 0.0000+00
T3= 0.000D+00

# o0

Yc= 0.100D+03
SX4=-0.5000+01
SY4= 0,000D+00

T4= 0.000D+00

BT T O T A

DATEN ZU DREHFEDER 1

X= 0.000D0+00 Y= 0.000D+00 =
PHI= 0.000D0+00 =
CD= 0.1000+05 =
OATEN ZU DREHFEDER 2 =

X= 0.000D+00 Y= 0.100D+02 =
PHI= 0.000D+00 =
(D= 0.100D+05 =
DATEN ZU DR EHFEDER 3 =

X= 0.000D+00 Y= 0.2000+02 =
PHI= 0.0000+00 g

CO= 0.1000+05
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DATEN ZU DREHFEDER 4 =
X= 0«000D+CO Y= 0.3000D+0C2 *
PHI= 0.000D+00 =
CD= 0100D0+05 =
DATEN ZU ORcHFEDER S e
X= 0.000D0+00 Y= 0.400D0+02 =
PHI= 0.00G0D+00 =
CD= 04100D+05 b
DATEN ZU DREHFEDER 6 =
¥= 0<000D+00 Y= 0-.500D+02 =
PHI= 0.000D+00Q0 =
CD= 0.100D+05 =
DATEN ZU DREHFEDER 7 *
X= 0.000D+00 Y= 0.6000+02 =
PHI= G.0000+00 =
CD= 0.100D+05 =
DATeEN ZU DREHFEDER 8 =
X= C.0C0D+00 Y= 0.700D+02 =
PHI= 0.000D+00 =
CD= 0.1002+05 =
DATEN ZU DREHFEDER 9 =
X= 0«000D+00 Y= 0.800D0+02 =
PHI= 0.0000+00 =
CD= 0.100D+05 =
DATEN ZU OREHFEDZR 10 e
X= 0.000D+00 Y= 0.900D+02 =
PHI= 0.000D+00 =
CD= 0.1000+05 =
DATEN ZU DREHFEDER 11 e
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X=
PHI=
CO=

DATEN

X=
PHI=
CD=

X=
PHI=
CD=

X=
PRI=
CD=

e 2T Fe te A
YAt A

X=
PHI=
(D=

P A b ats S
TRERRIRIS

X=
PHI=
CD=

X=
PHI=
CD=

0.000D+00
0.000D+00
0.100D+05

Y
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DATEN 2U DREHFEDER 12 =
0.100D+03 Y= 0.000D+G0 %
0.0009+00 2
0.100D+05 >

ZU DREHFEDER 13 =
0.1000+03 Y= 0.1000+02 %
0.0G00D+00 . %
0.100D+05 =

DATEN ZU DREHFEDER 14 3
0.100D+03 Y= 0.200D+02 3
U.000D+00 3z
0.100D+05 %

DATEN ZU DREHFEDER 15 3
0.100D+03 Y= 0.300D+02 2
0.0002+00 =
0.1000+C5 =

DATEN ZU DREHFEDER 16 x
0.100D+03 Y= 0.4000+02 2
0.000D+00 =
0.1000+05 2

DATEN ZU DREHFEDER 17 =
0.100D+03 Y= 0.500D+02 =
0.000D+00 -
01000405 2

DATEN 2U DREHFEDER 18 =
0.100D+03 Y= 0.6000+02 -
0.000D+00 z
0.1000+05 =
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DATEN ZU DREHFEDER 19 %
X= 0.1000+03 Y= 2.7000+02 %
PHI= 0.000D+00 =
'LD= 0.1000+05 =
DATEN ZU DREHFEDER 20 2
X= 01000403 Y= 048000402 =
PHI= 0.0000+00 2
CD= 0.1000+05 =
DATEN ZU DREHFEDER 21 3
X= 041000403 Y= 0.9000+02 *
PHI= 0.000D0+00 =
CD= 0.100D+05 =
DATEN ZU DREHFEDER 22 =
X= 0.1000403 Y= 0.1000+03 =
PHI= 0.000D+00 =
CD= 0.100D+05 =
NIEDRIGSTER EIGEMWERT = 0.696D+01 IM 4. ITERATIONSSCHRITT =



B EI S PI
0.10000D+03
0.210000+05
1 1 1
0.10000+01
2
0.21000D+05
0.00000D+00
—0.50000D+01
0.00000D+00
0.00000D+00
0.210000+05
0.00000D+00
0.00000D+00
0.00000D+09
0.000002+ 00

OO0

E

L 4

0.200000+03
0.30000D+«00
1 5 1
100

0.30000D+00
0.10000D+03
—0.50000D+01
0.00000D+00
0.00000D+00
0.30000D+00
O«1000CD+03
0.00300D+00
0.00000D+00
0. 00000D+00

0.10000D+01

0.001

0.10000D+01
0.000000+0C0
-04500000+01
0.00000D+00
0.00000D+00
0.00000D+00
0.10000D+03
0.00000D+00
0.000C0D+00
0.00000D+00

ANLAGE 2

—0.50000D+01

0.10000D+03
—0.50000D+01
0.0C000D+00
0.00000D+00

0.20000D+03
0.00000D+00
0.000003D+00
C30000D+00

52-‘/1

A



B EI SPILEL & ANLAGE 2+2<4 B
¥ PLATTENLAENGE = 3.100D+03 PLATTENBREITE = 0.200D+03 =
% ANSATZFUNKTIONEN IN X=RICHTUNG N = 1 =
= ANSATZFUNKTIONEN IN Y-RICHTUNG N = 5 %
*  BEZUGSGRIESSEN *
*  E-MOOUL 0.2100D+05 =
%= QUERDcHNZAHL = 0.3C000D+00 =
= PLATTENDICKE = 0.1000D+01 =
= SPANNUNG =-0.5000D0+01 =
% PLATTENSTCIF. = 0.19232+04 =
= EULERSPANNUNG = 0.47450+00 =
# STEUERGROCESSEIN =
= SCHAEZTZWERT 0.10D0+01 x
* IT«-SCHRITTE 100 =
¥  GENAUIGKEITSGRe 0.1D-CG2 %
* KERNSPEICHERBEDARF 91 =
# DATEN ZU PLATTENELEMENT 1 =
S EM= 0.210D+05 MY= 0.300D+00 T= 0.100D+01 =
= XA= (0.0000+00 XE= 0.1000+03 YA= 0.00C0D+00 VYE= 0.100D+03 =
#  SX1=-0.500D+01 5X2=-0.5000+01 SX3=-0.500D0+01 5$X4=-0.500D+01 =
% SYl= 0.000ND+00 SY2= 0.000D+00 SY3= 0.000D+00 SY4= 0.000D+00 =
= Tl= 0«000D+0GC T2= 0.000D+00 T3= 0.000D+00 T4= 0.000D+00 =
* DATEN ZU PLATTENZLEMENT 2 *
= EM= 0.210D+05 MY= 0.303D+00 T= 0.000D0+00 a:
¥ XA= 0.0000+40C XE= 0.100D+03 YA='0.100D0+03 YE= 0.200D+03 =
#  SX1= 0.000D+00 SX2= 0.0000+00 SX3= 0.000D+00 SX4= 0.000D+00 =
# SY1l= 0.000D+00 SY2= (0.0200D+00 SY3= 0.000D+00 SY4= 0.000D+00 =
= Tl= 0.00030+00 TZ= 0.000D+00 T3= 0.000D0+400 T4= 0.000D+00 =
# NIZDRIGSTER EIGENAEZRT = 0.5610+31 IM 4o TTERATIONSSCHRITT =
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0.10000D0+03
0.21000D+05
1 3 1
0«.10000+02
1
0210000+ 05
0.0000035+00
-0.500000+ 01
0.00000D+00
0«00000D+00
1
0.000000+00
-0.500000+01
0.10000D+0G2
0.100002+00

[ eNeNeoNe
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C.10000D+03
0.32000D0+00
1 3 1
100

3.300000+00
0.10000D+03
-0.50000D0+01
0.00000D0+00
0.0020C0D+00

0.10000D+¢03
-0.5000G0D+01
0.32000D+00
0.00000D¢0C

0.1C0C0D+01

U001

0.100G0D+01
C.00000D+00
-0.500090+01
0.0000600+C0
0.000G0D+CO

0.0000CD+CO

~0.50000D+01

0.100N0D+C3
~0.50000D+01
0-.00000D+00
0.00600D+«00
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PLATTENLAENGE = 0.100D+03 PLATTENBREITE = 0.100D+03 ¢
ANSATZFUNKTIONEN IN X-RICHTUNG N = 3 2
ANSATZFUNKTIONEN IN Y-RICHTUNG N = 3 =
BEZUGSGROESSEN ¥
E-MTOUL = 0.2100D+05 x
QUERDEHNZAHL = 0.3930D+00 =
PLATTENDICKE = 02.1000D+01 =
SPANNUNG =-0.50000+¢01 *
PLATTENSTcIF. = 0.1923D+04 =
EULERSPANNUNG = 0.13898D+01 %
STEUERGROESSEN =
SCHAETZWERT 0.100+02 =
ITe-SCHRITTE 180 i
GENAUIGKEITSGR 0.10-01 =
KERNSPEICHERBEDARF 271 =
DATEN ZU PLATTENELEMENT 1 =
EM= (042100405 MY= 02.3000+00 T= 0.1000+01 =
XA= (0.000D+00 XEt= 0.100D+03 YA= 0.000D+00 YE= 0.100D0+03 =+
SX1=-0.500D+01 SXz=-0.500D+01 SX3=—-0.5000+01 S5X4=—-0.500D+01 =
SYl= ($.000D+00 SY2= 0.000D+00 SY3= 0.000D+0C SY4= 0.000D0+00 =
Tl= 0.000D0+00 T2= C.000D+00 T3= 0.000D+00 T4= 0.000D0+00 <=
DATEN ZU LAENGSSTEIFE 1 =

XA=

e
a2

0.000D+00
5X1=-0.5000+01
0.100D+02
0.100D+00
0.5000+00

v ~t.
> %4

GML=
DLL=
ETA=
NIEDRIGSTER

PPt sk

XE=

GWL=
DDL=

R

£ IGENWERT

0.1000¢03
$X2=-0.500D+0C1
0.000D0+00 GOL=
0.000D+GO0

0.1€0D+02

0.0000+00
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0.10000D¢03
0«21000D+05

0.1000D+02

0210000405
0.0000CD+00
0«.00000D+00
0.00000D+00
—04500000+01

0.10000vL+03
0.000005+00
0«300005+00
0.00000D+00
0.100003+C0

O
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loNeoNeNoNeNe N

0.130000+03
0300000+ 00

5 1
100

0.30000D+00
0.100000+403
0.00000D+00
0.080000D0+00
-0.500000+01

C.030C00+00
0.100000+03

0.000000+00
0000000+ 0C0

G

0.100000+01

0.10000D0+01
0.00000D+00
0.00000D+C0
0.009200D+0C9
-0.50003D+0C1

-0.50000D+01

0.10000D0+03
0.00000D+00
0.00000D+00
-0«50000D+01
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PLATTENLAENGE

ANSATZFUNKTIONEN IN X-RICHTUNG
ANSATZFUNKTIONEN IN Y-RICHTUNG

BEZUGSGROESSEN

E-MODUL
QUERDEHNZAHL
PLATTENDICKE
SPANNUNG
PLATTENSTEIF.
EULERSPANRNUNG

STEUERGROESSEN

SCHAETZWAERT

TT
l1i e

~CruDITT
DAV AN

TE

6

1]

I}

H

GENAUIGKEITSGR

0.100D+03

0.2100D+05
0.3000D+00
3410000+ 901

—0.5000D+01
0«1923D+D4%

0.18398D+01

0o oFe A 5o o
(=4

P A fo ot
e A s

o afe a8,
oS-t i-t-a-rd

ot e
STAASS S

PLATTENBREITE

N
N

0. 10D+02

1NN
1uwv

0.10-31

0o

5
5

KERNSPEICHERBEDARF 1951
DATEN ZU PLATTENELEMENT 1
EM= 0.210D+05 MY= 0.3C0D+00 T= 0.100D+01
XA= 0,000D0+00 Xc= 0.100D+03 YA= 0.000D+04J
SX1= U«0000+00 SX2= 0.000D+00 SX3= 0.000D+00
SYl= 0.000D+00 SY2= 0.0000+00 SY3= (.000D+00
Tl=—0.500D+01 T2=-0.5000+01 T3=-0.5000+01
DATEN ZU SCHRAEGSTEIFE 1
XA= 0.100D+03 . XgE= 0.000D+00
YA= 0.000D+00 “YE= 0.1000+03
MY= 0.300D+00
SX1= 0.000D+00 SX4= 0.000D+00
SYl= D.100D+00C SY4= 0.000D+00
T1=-0.500D+01 T4=-0.500D+01
GMS= 0.1000+02 GWS= 0.000D0+00 GOS= 0.000D+00
DLS= 0-.1000+0C DDS= 0.0060D+0C

NIEDRIGSTER EIGENWERT

oo h at

b o,

T el STl st e sias sl se e sl sl e vl v

B T P I N

D.116D+0C2 I

3.

ANLAGE

P

YE=
SX4=
SY4=

T
pp = AT s

TITERRIRINENT

0.100D0+03

0.10CD+03
0.000D+00
0.000D+00

T4=-0.500D+01
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0.1000CD+03
0.21000D+05
1 5 1
0.20000+02
1
0.21000D+05
0.000000+00
0.00000D+00
0.00000D+00
~0.500000+01
0
0]
1
0.000000D+30C
0.000000+09
0.30000D¢00
0.00000D+00
0.10000D+09
—-5.0

0.10000D0+03
0.320000+00
1 5 1
100

0.30000D+00
0.10000D+03
C«.00000D+00V
0.00000D+00
-0.5000C00+01

C.13000D+03
0.10300D+03

0C0D+ 00
J0UD+00

0.0
2e0

0
3

0.100000+01

0.001

0.100000+01
0.00000D+00
0.000500D+00
0.000G0D+00
- 0a50000D¢01

ANLAGE

-—0.500000+01

0.10000D+¢03
0.00000D+00
0.00000D+00
~0«50000D+01

22«1 A
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PLATTENLAENGE = 0.1000+03 PLATTENBREITE = 0.100D+03
ANSATZFUNKTIONEN IN X-RICHTUNG N = 5
ANSATZFUNKTIONEN IN Y-RICHTUNG N = 5
BEZUGSGROZSSEN

E-MIDUL = 0.2100D+05

QUERDEHNZAHL = 0.3000D+00

PLATTENDICKE = 0.1000D+01

SPANNUNG =—0.50000+01
PLATTENSTZIF. = 0.1923D+04
EULERSPANNUNG = 0.1893D+01
STEUERGROESSEN

SCHAETZWERT 0.2GD0+02
[Te~SCHRITTE 160

GENAUIGKEITSGR. 0.2D-01
KERNSPEICHERBEDARF 1951

DATEN ZU PLATTENELEMENT 1

L3 o
W

#oa o

3

-
2~
o
s
e
-

-
~

EM= 0.210D+05 MY= 0.3000+030 T= 0.1000+01

XA= 0.000D0+00 XZ= 0.100D+03 YA= 0.000D+00 YE= 0.1000+03
SX1= 0.000D+0C S$SX2= 0.030D+00 SX3= 0.000D+00 SX4= 0.000D+00
SY1l= 0.000D+00 SY2= 0.000D0+00 SY3= 0.000D+00 SY4= 0.000D+0O0
T1=-0.500D0+01 T2=-0.500D+01 T3=-0.5000+01 T4=—-0.5000+01
DATEN ZU SCHRAEGSTEIFE 1

XA= 0.000D+00 XEt= 0.100D+03

YA= (0.000D+00 YE= 0.1005+03

MY= 0.300D+00

SX1= 0.000D+00 SX4= 0.000D+00

SY1l= 0.100D+00 SY4= 0.0092D+00

T1=-045000+01 T4=-0.500D+01

GMS= 0.100D+02 GWS= 0.000D+00 GDS= 0.000D+002

DLS= 0.1000+00 DOS= 0.000D+00
NIZDRIGSTER EIGENWERT = 0.290D+02 IM S5« ITERATIONSSCHRITT
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~N~NoundH W

20
10

SURKDU
IMPLICIT REAL%S (AgBeEqeXsY)
DIMENSTON A(1l)sB(1)

TINE OUT

{(AsBeELsNEL s NX s XAN)

FURMAT (4D11.2)
FORMAT (/+3D11.3)

FORMAT (* E£-MODUL MUE DICKE")
FORMAT (' XA XE YA
FORMAT (' SX1 SX2 $X3
FORMAT (' SY1 SY2 SY3
FORMAT (* Taul TAUZ TAU3
WRITE (KANs3)

WRITE (KANy4)

WRITE (KANy5)

WRITE (KAN,G)

WRITE (KAN,T)

N=NX—1

AL=EL/N

YA=0.0G0

DO 10 I=1,NEL

M4=4% ]

M3=M4—1

M2=M3-1

M1=M2-1

YE=YA+E (1)

K=(I-1)=2xNXE3+1

KK=K+NX%3

L=K+3

LL=KK+2

X4=0e0D0

XE=XA+AL

DG 20 J=1,N

WRITE (KAN,Ll) S(M2)s3(M4),B(M3)
WRITE (KANy2) XAyXEsYASYE

WRITE (KANg2) A{K)sA{L)sA(KK)yA(LL)
WRITE (KANg2) A(K+1)eA(L+1)sA(KK+1)sA(LL+1)
WRITE (KANy2) A(K+2)sA(L+2)sA(KK+2),A(LL+2)
K=K+3

KK=KK+3

L=L+2

LL=LL+3

XA=XA+AL

XE=XS+AL

YA=YE

RETURN

END

SUBROUTINE ZERLEG (AsN)
IMPLICIT REAL%B (A)

DIMENS
J=0

ION A(1)

NN= (NENeN) /2

DU 10
K=Jd+1
J=Jd+1

IzlvN

55=C.0D0

IF (Je
-1
1
1

WY b
HOom i
[ 2 T TR

Tua.l) GO

«0DO0

TO 43

Yer)
SX4")
SY&4')
TAU4")




30
50

20
49
10

20
10
30

30
20
40

10

D0 20 TA=KslL

1G6=1A-K

IF (IG«.cQ.0}) GOTO 50
ITc=L-K

I6=18+TA-K

5=0.000

D0 30 IC=1.+16
S=S+A(IB+IC—1)%A(K+IC-1)
IF (A(IB+IC-1).£EQ.0.000) GOTO 20
A(IA)=(A(IA)=S)/A(IB+IC-1)
SS=SS+A (TA)=A(TA)
A(J)=DSQRT (A(J)-SS)
CONTINUE

RETURN

END

SUBKOUTINE VORW (AeBeNeJ)
THMPLICIT REAL=S (A,8)
DIMENSTION A(l)e3(1)
J=0 :

DO 30 I=1yN

C=8(I)

B(I)=0.000

L=J+1

J=J+1

IF (A(J)«EQ.0.000) GOTO 30
K=I-1

LL=L

S=0.0D0

IF (T.EQ.1) GOTOJ 10
DO 20 II=1+K
S=S+B(II)=A(LL)
LL=LL+)
B(L)=({C-S)/A(J)
CONTINUE

RETURN

ENND

SUSBROUTINE RUECKNW (AsBeNeJ)
IMPLICIT REALZB (Ay3)
DIMENSION A(l)eB(1)
K=0

JJ=J

DU 10 II=14N

I=N+1-T1

C=3(T1)

2(1)=0.000

LL=JJ

NN=N

$S=0.000

IF (A(J).E£0.0.0D02) GOTO 40
IF (T.8g.N) GCTO 20
DO 30 I1I1=1sK
S=S+A{LL)Y=D (Nii)
NN=NN-1

LL=LL~—NN
B3(I)=(C=-5)/A(J)

K=K+1

J=Jd-1

Ju=Jdd-1




RETURN

END

C
SUBROUT INE MAMV (AsyBeCsNeM)
T4PLICIT RZALFE (Ay3,C)
DIMENSION A(1)+3(1)+C(1)
K=1
DO 10 T=14H
$=0.000
DU 20 J=14¢N
S=S+A(K)=B(J)

20 K=K+1
10 C(1)=S

RcTURN
£nD

C
SUBRDUTINE FID (AesBDe3LeEMUESI)
IMPLICIT REAL%E8 (AsByEePsF)
DIMENSION A(1)
N=2%1-1
PI =4.0D0x3ATAN(1.0D0)
AN =PI=N=B3/BL
FA =(3.0D0-EMUEZ)/(1.0D0+ZMUE)
FP=DEXP{ AN)
EFN=DEXP (—AN)
A(l )= 1.000
A(3 )= 1.CDO
A(4 )= 0.0DO0
A(5 )= 1.000
A(6 )= -FA
A{(7 )=—1.0D0
A(B )= -FA
A(9 )= EFP
A(10)= AN=EFP
A(ll)= EFN
A(lz2)= ANTEFN
A(l13)= EFP
A(ls)= (AN-FA)=*EFP
A{(l15)= —£FN
A{(l6)=— (AN+FA)¥EFN
ReTURN
END

C

SUBROUTINE HAD (A¢BbsBLsTsEMeEMUEST)
IMPLICIT RTEAL™B (AgBeEsPoeFsT)
CIMENSION A(1)

N=2=xT-1

Pl =4.NDOXDATAN(L1.NDO)

AN =PI=N=B3 /3L

FA ={1.0D0-EMUE)/(1.0D0+EMUL)
FO =(2.020 1/ (1<0D0+ZMUE)
EFP=DEXP({ AN)

EFN=DCEXP (—AN)

FF =EM:TEN==PI/(1+EMUE) /BL

A(l )= -FF
L(2 )= FA%FF
A(3 )= FF
A(4 )= FASFF
A(5 )= ~-FF
A(H )= FO%FE



A(T )= -FF
A(B )= ~FO®FF

A(9 )= FFEFP
A(10)= (AN-FA)SFF%EFP
A(1ll)= ~FF%EFN
A(12)=— (AN+FA)*FFEFN
A(13)= FF:EFP
A(l4)= (AN-FO)ZFF%EFP
A(15)= FF=EFN
A(16)= (AN+FO)=FF=EFN
RETURN

END

SUSROUTINE HAN (A+3BsBLYEMUE I+ J)
INPLICIT REAL=S

DIMENSTION A(1l)

Y=3B

IF (J.EQ.1) Y=0.000

N=2%1-1

PI =4.0DO%DATAN(1.0D0)
AN =PIN/BL
ANY=PI :,‘:N,/BL::Y

EaRA I

FA =(1.000-EMUE)/(1+0D0+EMUE)

EFP=DEXP({ ANY)
EFN=DEXP(-ANY)

A(l )= - ANZEFP
A(2 )= ~ ANY:ZANSEFP
A(3 )= . —ANTEEN
A(4 )= —ANYHANTEFN
A(S )= ANEFP
A(6 )= (ANY—2%FA)ANSEFP
A(T )= ANEFN
A(8 )= (ANY+2:FA)SANSEFN
A(9 )= 2:ANTEFP
A{10)= (ANY-FA)S2uANSEFP
A(1l)= ~2ANEEFN
A(12)=— (ANY+FA)=2=ANSEFN
RETURN

END

SUBROUTINE ELM
IMPLICIT REAL=8 (AscoMyToF)

DIMENSION A (1)
F=E/(1«0D0-MUZ=MUE)

A(l)=F

A(2)=F#MUE
A(3)=0.0D0
A(4)=FisMUE

A(5)=F

A(7)=0.0D0
A(8)=0.0D0
A{9)=F%(1.0D0="UE)/2.000

KETURIN
END

SUBROUTINE AUFBAU

IMPLICIT REAL#8 (A+B)

(AvrByEsPeFsY)

(AsEsMUE,T)

(AsS3+NyNRIyNR2yNR39yNRS)

DIMENSION A(1)95(1)
DIMENSION TIC(4)
TC(1)=NR1



30
40
20
10

30

20
10

IC({2)=NR2
1C{3)=NR3
IC(4)=NR4

NN=NEN

DG 10 I=1,N
KK=NN

L=1

00 20 J=1,1
12=1C(1)

IS=1IC (L)

L=L-1

10=1S-12
IHD=17%(12+1)/2
IF (ID.EQ.0) GOTO 40
D0 20 K=1,1D
THO=IHD+12Z
12=72+1
B(IHD)=B(IHD)+A(KK)
KK=NN+J

NN=NiH— (N+1)
RETURN

END

SUBROUTINE MMM (AsB,CeN)
IMPLICIT REALSS (41BsCyS)

DIMENSION A(1)s8(1)sC(1)

D0 10 I=14N

J=1

K=1

DO 20 II=1,N

L=1

$=0.0D0

DO 30 III=1,N

S=S+A(K)=EB(L)

K=K+1

L=L+N

C(J)=5

IE (DABS(C{J))eLEale0D=12) C(J)=0.0D0
J=J+N

CONTINUE

RETURN

END

SUSROUTINE BEL {AsNUsGsCyBLsI,L)
IMPLICIT REAL%8 (AsGyPyFsC1BeXsT)
DIMENSION A(1)
PI=4.0D0%DATAN(1.000)
TE=BL/{L-1)

N=2x1-1

F =4 .0D0=G/P1

FF  =1.0DG/N

FFE =DSIN(N=PI=C/(2.000%3L))
FFFF=DSIN(N%PI/2.000)
GG=F*FFxFFF=FFFF

A(NU)=GG

RETURN

END

SUBROUTINE ADD (Ay3+JrsJJsNXsBLI1)
[MPLICIT REAL%8 (Ag3eXePyT)
DIMENSION A(1)+3(1)




10

10

N=2=1-1
P1=4+.0DO=DATAN({1.0D0)

TE=BL/ (NX~1)

K= (J-1)%2%NX¥3+1

IF (JJeEQe2) KZK+#NX%3

L=K

X=04000

DO 10 M=1,NX

A(L )=A(L )+B(1)*DSIN(N=PI%X/BL)
A(L+1)=A(L+1)+3(2)%DSIN(N=PI*X/BL)
A(L+2)=A(L+2)+8(3)=%DCOS(N*PI%X/BL)
X=X+TE

L=L+3

RETURN

END

SUBROUTINE INZA {RRyII4KeIsK1AsK2AsKLIEIKZ2EEByEMsETyEMUC)

MPLICIT RTAL8 (Re+E)
DIMENSION RR(1)
DIMENSION II(1)
Ma=43%]

M3=M4—1
M2=M3-1
M1=M2-1
N4=4%]
N3=N4—1
N2=N3-1
N1=N2-1

1F (Ke<EQ.-1) GOTJ 10
RR(M1)=E3
RR(M2)=EM
RR(M3)=ET
RR (M4 )= EMUE

II(N1)=KLlA
I1(N2)=K2A
II(N3)=KI1E
TI(N&4)=K2E
EB  =RR (M1)

EM  =RR (M2)
ET  =RR (M3)
EMUE=RR (M4)
K1A=1I (N1)

K2A=TT(N2)

KLE=TI(N3)

K2E=T1 (N4)

RETURN

END

SUBROUT INE UMSP (A+sByN1+N2yN3sN4&)
IMPLICIT REAL®=8 {A,B)

DIMENSION A(l)ed{1l)

3(1)=A(N1l)

B(2)=A(N2)

B(3)=A(N3)

3({4)=A(N&)

RETURN

END

SUBROUTINE GAUSS (A B yNNyMM)
IMPLICIT REAL%S (Ay54S)
DIMENSTON A (NHigiN) ¢ B(NNy M)




10

40

60

50

80
10
20

90

120
110
100

20
10

10

AA=A(Ll+1)
D5 10 I=2+NN
A{Is1)=A(Is+1)/AA

DU 20 I=2,NN

KE=T-1

DO 30 J=T,NN
SU=0.000

DO 40 X=1,XE
SU=SU+A(T¢K)FA(KeJ)
A(I,J)=A(I,J)-SU

IF (1.EQ.NN) GOTO 50
JA=1+1

AA=A(I+1)

DO 50 J=JAsNN
SU=0.0D0

DO 60 K=1+KE
SU'—'SU*A(JgK)*A(K,I)
A{JyI)=(A(JsI)=SU)/AA
CONTINUE

DO 70 J=1,MM
SU=0.0D0

DO 80 K=1sKE

SU=SU+A (T9K)%B(KsJ)
B(I4J)=B(1yJ)-5SU
CONTINUE

AA=A (NNyNN)

DO 90 J=1yMM
B(NNyJ)=B(NNsJ)/AA
KAa=NN

DG 100 I=2,NN
KA=KA=-1

KeE=1I-1

AA=A(KA4KA)

DO 110 J=1sMM

KK=NN

SU=0.0D0

DO 120 K=14KE
SU=SU+A (KA KK )8 (KKysJ)
KK=KK-1
B(KAyJ)=(B(KAsJ)—-SU)/AA
CONTINUE

RETURN

END

SUBROUTINE EMA (AyNN)
IMPLICIT REAL#8 (A)
DIMENSTON A (NN¢NM)

D3 10 I=1,NN

D3 20 J=1sNN
A(J+1)=0.0D0
A(1,1)=1.00C

RETURN

END

SUBRODUTINE NULL (Aeil)
IMPLICIT REAL%8 (A)
DIMENSTON A(1l)

0O 10 T=14N
A(1)=0.0D0

RETURN

END



10

390

IMPLICIT REAL%B (A—H:0-2)
REAL®3 R{15000)
INTEGER I(1500)

KAE=5
KAA=6

READ (KAE =) NELyNUBeEL yCyGR¢yNUy ITERyNX

NKE =
NUK =

NSK =

NKWE =

NUE  =NKE=NUK

NQM  =NUE=NUE

NSYS =NUB3(NUS+1)/2
INRA =NEL%=NKWE

INIA =NELZNUE

R1 =1

R2 =R1 +NQM

R3 =R2Z2 +NQM

R4 =R3 +NQM

R =R4 +NUB

R6 =R5 +NSYS

R7 =R6 +INRA

R&6 =R7T +NUE

R9 =R8 +NUEx=NSK
R10=R9 +NSKZ=NSK
R1I1=R10+2Z2=NEL=NX=MNSK
R12=R11+NUE
R13=R12+NSK
R14=R13+NSK

I1 =1
I2 =I1 +INIA

D3 10 J=1,NEL

READ (KAEs*) NRELIN1+N2yN3yN4,EByEMyETEMUE
CALL INZA (R{R6) ¢TI {I1)elsJsN1¢N2+N3yN&ysEByEMHIET»EMUE)

D3 20 IT=1,ITER
CALL NULL (R (R4) +NU3)
CALL BEL (R{R4) yNUyGRsCsEL 9 ITyNX)
CALL NULL (R(R5)sNSYS)

D0 30 J=14NEL

CALL INZA (R(Ré)vI(Il)7“17J1N1'N29N3'N49551EMQETVEMUE)

CaltL FID (R(RL)+EBsELIEMUESIT)

CALL EMA (R(R3) +NUE)

CALL GAUSS (R{R1)s+R{R3)+NUEsNUE)

CALL HAD (R{R2)+EByELyETEM«EMUELIT)
CALL MMM (R{R2)R(R3)+R(R1)+NUE)

CALL AUF3AU (R{R1)+yR(R5)yHUEyiN4 N3 4N29N1)

CALL ZERLEG (R(R5)sNUS)
CALL VORW (R{R5) yR{R4)+1USyJJ)




40

20

CALL RUECKW (R(R5)sR{34)+NU3yJJ)

DO 40 J=1,NEL

CALL INZA (R{RE) s I{I1)e—1sJeNLeN2sN3+N4GeEBeEMETEMUE)
CALL UMSP (R{R4)sR(RT7)sN1+N2+N34N&)

CALL FID (R{RL)sEBYyELSEMUELIT)

CALL EMA (R{R3)+NUE)

CALL GAUSS (R(R1)sR{R3)sNUEsNUE)

CALL MAMV {R(R3)+R{RT)yR{(R11)yNUEsNUE)

DG 50 JJ=1+2

CALL HAN (R(RB)yE,ELyEMUE,IT4JJ)
CALL MAMV (R{RB)yR{RLL1) yR(R12)sNUEsNSK)
CALL ELM (R(R9)+E4 EMUESET)

CALL MAMV  (R{R9)sR(R12)yR(R13) yNSKsNSK)
CALL ADD (R(R10)+2(R13)9JrsJJsNXsELIT)
CONTINUE

CONTINUE

CALL OQUT (R(R10)sR(R6)sELINELINXyKAA)

STOP
END
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ANLAGE 2.4

C
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e
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R

| } | |

| | |
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AN

1 2 m
L l L
( 1
Streifenelemente 1-n
Systemknoten 1-k
Berechungspunkte 1-m
Scheibenelemente (f.d. Beulwertberechnung) 1-s
Plattenlédnge 1
Lastbreite c
Streifenelementhohe h




E 2.5 A

ANLAG

1

3 I S P I EL

ZOGO lO0.0 2

830.0

10

2.0

21000.0
21002.90
21000.0
21000.0

3.0
3.0
3.0

~

2.0
2'0

0.3

2.0

10



BETSP

E-#MODUL
XA

SX1

Syl
TAUL

0«2100+05
0.000D+00
0.000D+00
0.000D2+00
-0.9330-03

0.2100D+05
0.200D0+02
-0.410D+03
0e498D+01
-0.6660-03

0.2100+05

N.4000+0D72
Ve TTUUU o

—0.7450+03
—0.557D+02
—0e1410-18

0«210D+05
0.5000+02
~0«4100+03
0.4380+01
Oa666D-03

0.2100+05
0.000D+00
0.0000+00
0.0000+00
0«484D0+02

0.2100+05
0.200D0+02
—0.208D0+03
0.387D+01
0.4800+02

0.210D+05
0.400D+02
~0e359D+03
-0.465D+02
0e2650-13

0.210D+05
0.600D0+02
-0.208D+03
C.3670+0C1
-0e480D+02

0.2100+05
0.000D+00
0.000D+00
0.000D+00
0.6400+02

I L 1

MUE
XE
SX2
SYZ2
TAU2

0.300D+00
0.2000+02
-0.410D+03
0.498D+91
-0.666D-03

0.3000+00
0.400D+02
-0.7450+03
-0e557D+02
—0e.141D0-138

J.300D+00

S.60004+02
Ve DUV o

~0.410D+03
0.498D+01
0+666D-03

0.300D+00
C«800D+02
-0.143D-12
-0.302D-13
0.933D-03

0.300D+00
0.200D+02
-Ga2050+923
0«387D+01
Ue480D+02

0.30CD+00
0.400D+02
-04359D+03
—0e465D+02
0.265D-13

0.300D+00
D.600D+02
-0.208D+03
0.387D+01
—0.480D+02

0.300D+00
C.300D+0¢
-0.610D-13
-0.246D-13
-0.484D+02

0«300D+900
0.200D+02
~—J.112D+01
02170401
Ca6410+02

ANLAGE 2.5 B
DICKE
YA YE
$X3 SX4
SY3 SY4
TAU3 TAU4

0.200D+01
0.C00D+00
0.200D+00
0.000D+00
0.434D+02

04200D+01
0.000D+00
-0.208D+03
J.389D+01
S5.480D+02

-0359D+03
Da2565D-13

0.200D+01
0.0C0D+00
-0.208D+03
0.339D+01
~-C.480D0+02

0e2000+01
0.3000+01
0.200D+00
C.J00D+00
Ce540D+02

0.200D+01
0«300D+01
—0«1120+01
0«216D+01
Ue641D+02

0.200D+01
0.300D+01
0.1800+01
-0.274D+02
0«339D0-13

0«200D+01
0.3000+01
-0.112D0+01
0.2160+01
-0.641D+02

0.2005+01
0.6002D+01
C.000D+00
0.0000+0C
0.479D+02

0.300D+01
-0.208D0+03
0.389D+01
0+4800+32

0.300D+01
—0+.359D0+03
-0.465D+02
042650-13

0.3000+01
~-0.208D+03
0.38G5D+01

—-0.480D+02

0.300D+01
-0.610D~-13
-0e246D-13
—0+4484D+02

0.6000+01
-0.1120+01
0.216D+01
0«.641D+02

0.600D+01
0.180D+01
—0.2740+02
C«3390-13

0.600D0+01
—0e1120+01
0.216D+01
-0.641D+02

0.600N+01
0.247D0-14
-0+.142D0-13
-0.6400+32

0.9000D+01
0«207D2+03
0.7320+00
0.483D+02




0.210D+05
0.2000+02
-0.1120+01
0.217D0+01
0e5410+02

0.210D+05
0e400L+02
0.181D+01
~0.274D+02
D«3390-13

0.210D+05
0.600D+02
—0.112D+01
0.2170+01
~0e541D+02

0.2100+05
0.0000+00
0.00CD+GO
0.000D0+00
0.479D+02

0.2100+05
0.200D+02
0.207D0+03
0.7490+00
O«.4830+02

C.2100+0%
0.4 00D+02
0.3600+03
—0«80640D+01
0e.255D0~-13

0.2100+05
O.600L+02
0.207D+03
0.7490+00
-04830+02

0.300D+00 «2000+01
0.4000+02 0.500D+01
0.181D0+01 Ce2070D+03
—0.274D+02 0.732D+00
0e339D-13 D.483D+02

0.300D+00 ©0.200D+01
0.600D+02 0.600D+01
~0e112D+01 0.360D+03
0.217D+01 -0.867C+01
-0e641D+02 0.255D-13

0.300D+00 0.200D+01

0«800D+22 0.6000+01

0e247D-14 (0.2075+03
A

~-0e142D0-13 3.732D+30
~3640D+02 -0.483D0+02

0.300D+00 0.200D0+01
0,200D0+02 0.900D+01
0.207D+03 0.000D+00
0«749D+00 0.0000+00
0e483D+02 0.519D-03

0,3000+00 0.2000+01
0.400D+02 D.9000+01
0«360D+03 0.4150+03
-0.864D+01 0.1300-01
0«255D0-13 G.243D-03

0.300D+00 0.200D+01
0.600D+02 ($.9000+01
0.2070+03 0.737D+033
0«749D+00 0.1900-01
—0+4833D0+02 -0.229D-20

0.300D0+00 0.200D0+01
C«805D+02 ©0a.9000+01
0.625D-13 0.415D+03
-0e452D0-14 0.1305-01
—0e479D+32 —-3.243D-03

0«300D+01
0«360D+03
-0.867D+01
0.255D0-13

0.9300D3+01
0.207D+03
0.7320+00
-0.483D+02

0.900D+01
0.625D-13
~0.4520-14
-0.479D+C2

0.120D4GC2
0.415D0+03
0.13C00-01
0.243D-03

0120D0+02
0.737D+03
0.1900-01
~-0.229D-20

0.1205+02
0.415D+03
0.130D—-01
—0e243D-03

0.120D+02
0.1310-12
0.323D-17
—0519D-03



BERICHT NR. 6095

% BRADFIELD

x.X

XM
XX X

ANLAGE 3. 1.1

1. 60 2. 00 2. 40 2.80 3.20 3. 60 4,00 4, 40 4, 80

0. 80

20
57 VERSUCHE, GRUPPE

0. 40

1. 60 /é\

50
40

.30
.20 |
10
00

0. 90

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET

BEETHOVENSTRASSE 51

0. 80
0.70
0. 60
0.50 |
0. 40
0. 30

3300 BRAUNSCHWEIG

0.20 |

r
0. 00

0.10
0. 00

BRAUNSCHWEIG




BERICHT [JR.6095

NR.

367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400

401 -

402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421

BRADF,
BRADF .
BRADF,
BRADF,
BRADF,
BRADF,
BRADF.
BRADF,
BRADF.
BRADF.
BRADF.
BRADF.
BRADF,
BRADF,
BRADF,
BRADF:,
BRADF.
BRADFY,
BRADF,
BRADF,
BRADF .
BRADF',
BRADF .,
BRADF.,
BRADF:,
BRADF,
BRADF:,
BRADF,
BRADF.

BRADF .-

BRADF.
BRADF.
BRADF.
BRADF
BRADF:.,
BRADF.
BRADF.
BRADF,
BRADF.
BRADF.,
BRADF.
BRADF.
BRADF.
BRADF.,
BRADF,
BRADF,
BRADF,
BRADF',
BRADF,
BRADF:,
BRADF .
BRADF,
BRADF:,
RRADF:,
BRADF.

BEZETCHNUNG

2551U
2555U
2551w
2555W
30S1U
30550
30S1W
30554
3551U
35550
35514
3555H
45511
4555U
45S1L
4555L
4531w
45550
S051U
5055U
50S1L
50S5L
50514
S0S5W
S5S1U
S555U
55511
S5SSL
60S5U
50SSL
6055u
7055U
70S5W-
25C1U
25C5U
25C5W
30C1U
30CSU
30C1H
30050
35CiU
35C5U
35C1W
35C5WA
350508
45C1y
45CSU
45C1v
45C5W
50C1U
S0C5U
50C1
50CSH
60CSU
60CSu

LAM=N

0.53
0.53
0,53
0.53
0.67
0.69
0.67
0.67
0.81
0.79
0.79
0.80
1.00
1,00
1,04
1.04
1.04
1,04
1.13
1.11
1.15
1,14
1.14
1.14
1.22
1,27
1.24
1.23
1.28
1.34
1.29
1.47
1.48
0.43
0,43
0.43
0.52
0.52
0.52
0.51
0.62.
0.61
0.65
0.62
0.61
0.85
0.83
0.85
0.82
0.92
0.94
0.94
0.94
1,05
1.12

SIG-N

1.07

'1.06

1.08
1.11

0.99

1.01

0.94

0.90
0.96
N.98
0.87
0.86
0.87
0.74
0.74
0.73
0.67
0.68
0.73
0.68
0.67
0.65
0.63
0.60
0,67
0.65
0,57
0.59
0.65

" 0.61

0.59
0.60
0.57
1,09
1.01
1.12
1.03
1.04
1.08
1.06
1.01
0.96
0.90
0.91
0.93
0.82
0.81
0.73
0.73
0.77
0.78
0.72
0.72
0.78
0.60

CETA=S

36.70
36.70
36,70
36.70
36.70
36.70
36.70
36,70
36,70
36.70
36.70
36.70°
36.70
36.70
36,70
36.70
36.70
36.70
36.70
36,70
36.70
36.70

36.70
36.70
36.70
36,70
36.70
36.70
36.70
36.70
36.70
36.70
36.70
36.70
36.70
36.70"

36.70

36,70

036,70
36,70

36.70
36.70
36.70
36,70
36.70
36.70
36,70
36.70
36,70
36.70
36.70
36.70
36.70

" 36.70

ANLAGE 3_.1.2.1

FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1,00
1.00
1,00

1,00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00

1,00

1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00

1.00

1.00
1.00
1,00
1.00



NR. BEZEICINJNG

422 BRADF. 70CSU
423 BRADF_, 70CSW

ANLAGF 3.1.2.2
VSG LaM=0  SIG=N BETA=S  FAKTONK

1 1.21 0.61 36,70 1.00
1 1,19 0.60 36,70 1.00



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3. 2.1

O DORMAN/DWIGHT
1. 60 2.00 2. 40 2. 80 3.20 3. 60 4,00 4, 40 4, 80

12 VERSUCHE, GRUPPE 2

20

i
o
a]

0. 80

0. 40

,
0. 00

1. 60 /P\
.50 |
40
1.30 |
20
10
.00
0. 90
0. 80
0.70
0. 40
0.50 |
0. 40
0. 30
0.20
0.10
0. 00

IO

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET BRAUNSCHWEIG
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG



BERICHT

HR .,

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

-
BEZE

TPAY
TPA2
TPA3
TPAG
TPB1
TPE?2
TPB3
TPBY4
TPCY

TPC2

TPC3
TPC4

R.5095

ICANJNG

207D
23/D4
00/D 4
20/DA
20704
0Q/0D¥
20/Dd
20/Dd
20/D
20/Dd
20704

VSG

[P 2N AV AV AV I VNN A VIR AU RN o SN AV I AV RN AVIN A5

LAM=-0

0.80
1.09
0.83
0.95
0.80
1.09
0.84
1.03
0.68
0.82
1.01
0.67

SIG=Q

1.12
0.92
1.06
0.94
1.10
0.95

1,090

0.96
1.16
1.10
1.04

1.11

ANLAGE 3.,2.2

BETA-S

27,90
31.20
29.10
28.50
28.00
32.50
31.30
29,80
28.20
28.70
28,00

29.30

FAKTOR

1.25
1.36
1.25
1.29
1.25
1.35
1.26
1.33
1.24
1.25
1,32
1.24



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3.3.1

m DUBAS
2.00 2.40 2.80 3.20 s.iso 400 4. 40 4 80
VERSUCHE, GRUPPE 3

40

. 20

0. 80

0. 40
7

L.
0. 00

A0

50 1

1. 60 A
10
.00

1.
!

1.30 |
20

0. 90

0. 80

0.70

0. 60

0.50 1}

0. 40

0. 30

0.20

0.10

0. 00

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET BRAUNSCHWEIG
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG




BERICHT

IR.6095
“R. BEZTICANUNG
177 DU3AS At
178 DU3AS A2
179 DU3AS 31
180 DU3AS 3
181 DUSAS C1
182 DU3AS c
183 DU3AS c3

VSG

W W W W W W W

LAM=0Q

1.22
1.33
0.97
1.26
1.21
1.13
1.12

SIG-0

1.05
0.64
1.03
0.59
0.62
0.70
0.77

AMLAGE 3.3.2

BETA=-S

29.59
30.00
29.00
29.00
.24.20
23.60
22.90

FAKTOR

1.44
1.36
1.30
1.23
1.29
1.38
1.37



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3. 4.2

o DWIGHT/CHIN
.20 1. 40 2.00 2,40 2.80 5,20 3.40 400 4. 40 480
20 VERSUCHE, GRUPPE 4

0. 80

oo &

0. 40

0. 00

1. 60 /\
.20 |
10

50
L40
1. 30

00
0.90
0. 80
0.70
0. 60
0.50 1|
0. 40
0. 30
0. 20
0.10
0. 00

IO

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET BRAUNSCHWEIG
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG




BERICHT 'IR.6093

R .

666
667
663
669
6790
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685

CEZEICHNUNG

DHISHT/CHI
DHIGHT /CHIY
DWISHT /CHIY
DWISHT/CHIN
DHISHT/CHT N
DWISHT/CHIY
DWISHT/CHIN
DWISHT/CHIN
DHISHT/CAIN
DWISHT /CHIN
DWISHT/CHIN
DHISHT /CHIN
DWIGHT/CHI Y
DWIGHT/CHIN
DWIGHT /CHIN
DWISHT/CHIN
DWISHT/CAIN
DWISHT/CHI
DWIGHT/CHIN
DWISHT/CHIN

RMI1
RMe2
Wv1
vMe
RN1
RN2
W1
WN2
RP1
RP2
WP1L
WP2
RQ1
rRAQ2
W1
NQe
RS1
RS2
WS1
Wse

VSG

LR SRR~ IR SR TR ~ B ~ I - R S gt S S S R S O SR BN N ]

LAM=Q

0.50
0.51
0.52
0.51
0.72
0.73
0.73
0.76
0.97
1.02

0,99

0.98
1.21
1.20
1.22
1.24
1.50
1.47
1.50
1.50

SIG=Q

1.20
1.1e
1.11
1.17
1.15
t.11
1.09
1.00
1.03

0.87
0.90
0.85
0.90
0.68

0.67

0.68
0.71
0.63

0.61

ANLAGE 3
BETA=S

25,51
6,30
28,03
26,62
24,88
25.67
25.36
27.25
28.51
31.03
29,45
28,66
28.98
28,66
29,45
30.40
32,60
31.18
33,23
33.70

Jd.2
FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3.5.1

¢ DVIGHT/RACTLIFFE
1. ;SO 2. '00 2. ‘40 2 180 3. ‘20 3. [60 4, IOO 4, I40 4. 180
15  VERSUCHE, GRUPPE 5

20

0. 80

0. 40

0.00

1. 60 /5\

0. 90
0. 80
0.70
0. 60
0.50 1}
0. 40
0. 30
0. 20
0.10
0. 00

50
40
.30 |
1.20
10
. 00

e

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET BRAUNSCHWEIG
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG




NR, BEZEICAMUNG

184
185
186
187
18%
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198

HT 'R.6095

DWIGBHT /R,
DWIGHT/R.
DWIGHT/R,
DWIGHT/R.
DWIGHT/R,
DUIGAT/R.
DWIGHT/R,
DHIGHT/R.
DWIGHT/R.
DWIGHT/R.
DWIGHT/R.
DWIGHT/R,
DWIGHT/R,
DWIGHT/R.
DWIGHT/R,

AS
AC
ASA
ACH
8BS
8C
BSA
€S
cc
CSA
CCH
DS
bC

DSW

DCA

<
w
[op}

Vuvuuutiviyunuyuwy Ly vt vl

LAM=03

0.85
0.70
0.85
0.70
1.03
0.86
1.05
1.30
1.06
1.29
1.05
1.56
1.28
1.58
1.28

SIG=Q

0.87
0.90
0,77
0.75
0.86
0.81
0.57

0.66

0.77
0.51
0.56
0.59
0.64
0.44
0.50

F

BETA=-S

28,68
28,68
28,68
28.68
28,68
28.68
28.68
28,68
28.68
28.68
28,68
28,68
28.68
28,68
28,68

AMLAGE 3.5.2

FAKTOR

1.00
1,00
1.00
1,00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1,00



BERICHT NR. 6095

@ DVWIGHT/RACTLIFFE ALU

ANLAGE 3.6.1

0. x80 1.20 1.'60 2. 'OO 2. 11+0 2.180 3. 120 3. '60 &, [00 b, ‘40 &4, ‘80
20 VERSUCHE, GRUPPE 6

0. 40

1. 40 /}\
50 1
40
1.30 |
20
10 |
00
0.90 |

o

0.80
0.70
0. 60
0.50
0.40 |
0. 30
0.20
0.10
0. 00

0. 00

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET BRAUNSCHWEIG

BEETHOVENSTRASSE 51

3300 BRAUNSCHWEIG




BERICHT 'IR.6095
WR, BEZEICZHUNUNG
199 DJIGHT/R.
200 DWIGHT/R,
201 DWIGHT/R,
202 DJIGHT/R.
202 DWIGHT/R.
204 DWIGHT/R,
205 DWIGHT/R,
206 DWIGHT/R.
207 DHIGHT/R.
208 DJIGHT/R,
203 DVIGHT/R.
210 DWIGHT/R,
21l DWIGHT/R.
2le DHIGHT/R,
213 DWIGHT/R.
214 DAHIGHT/R,
215 DWIGHT/R.
216 DWIGHT/R.
217 DWIGHT/R.
218 DWIGHT/R.

AHS

AHC_
ANS
ANC
BHS
BiiC
BNS
BNC
CHS
CHC
CNS
cHe
DHS
DHC
DNS
onc
EHS
EHC
ENS

ENC

VSG

coccoco0CcocCcoCoCcoCCC OO0 CO

LAY=Q

1.05
0.86
0,77
0.63
1.25
1.02
0.92
0.75
1.45
1.18
1.06
0.87
1.71
1.40
1.25
1.03
1.98:
1.61
loas
1.19

SIG=0

0.82
0.86
1.00
1.006
0.70
0.71
0.94
1.03
0.56
0.63
0.85
0.89
0.50
0.56
0.73
0.82
0.45
0.51
0.63
0.71

BETA-S

28.68

28,68

17.05
17.05
28,68
c8.,68
17,05
17.05
28,68
28,68
17.05
17.05
28,68
28,68
17.05
17.05
28,68
28,68
17,05
17.05

ANLAGE 3.6,.2

FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3.

¥ FISCHER/HARRE

[

0. ‘80 20 1. '60 2. bO 2. 140 2 IBO 3. 120 3. ;SO 4, bO &4, ler b r80
(4 VERSUCHE, GRUPPE 7

0. 40

10
.00
0. 90
0.80
0.70
0. 60
0.50 |
0. 40
0.30
0. 20

u
1. 60 \
1.50
4
.30 |
20

PO

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG

0.00

0.10
0. 00

BRAUNSCHWEIG




BERICHT NR.6093

iR,

439
440
4a1
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471

472
473
474
475
476
477
478
479
480
481

482
483
484
485
486
487

489
489
490

491

492

493

BEZEICANUNG
FISCH 1-125~1
FISCH {=-165=1
FISCH 1-1635=2
FISCH 1-200-1
FISCH 1=-200-2
FISCH 1-200-3
FISCH 1-250-1
FISCH 1=-250=2
FISCH 1-330~1
FISCH 1=330-2
FISCH 1=3540=1
FISCH 1=540=2
FISCH 1=-540=3"
FISCH 1-540-4
FISCH3/4-70~1
FISCH3/4=-70=2
FISCHZ/4=125=1
FISCH3/4=125=2
FISCH3/4-165=1
FISCH3/4=165=2

FISCH3/4-165-3 -

FISCH3/4=-200=1
FISCH3/8=200=2
FISCH3/4-200-3
FISCH3/8-250-1
FISCH3/4=-250-2
FISCH3/4-330-1
FISCH3/4-33D=2
FISCH3/4~540-1
FISCH3/4=540-2
FISCH1/2~ 70=1
FISCH1/2= 70=2
FISCH1/2-125=1
FISCH1/2=125=2
FISCH1/2-125=3
FISCH1/2=-165=-1
FISCH1/2=165=2
FISCH1/2-200-1
FISCH1/2-200=2
FISCH1/2-200-3
FISCH1/2=-200-4
FISCH1/2=250-1
FISCHI/E-ESOTE
FISCH1/2=330-1
FISCH1/2=330-2
FISCH1/2=540=1
FISCHy1/2~540=2
FISCH1/4= 70=1
FISCH1/8= 70=2

FISCH1/4-125=1

FISCH1/4-125=2
FISCH1/4-165=1
FISCH1/4=165-2

FISCH1/4-200=1

FISCH1/4-200=-2

VSG

e e B e B B e i e e B e B e e N N I N e e e I e e [ IR N D O L S S S S S S S S S PP

LAM=D

0.40
0.52
0.52
0.63
0.64
0.63
0.80
0.80

1.06 -

1,086
1.72
1.73
1.64
1.63
0.29
0.29
0.52
0.51
0.67
0.67
0,67
0.81
0.82
0.81
0.9

0.96

1.28
1.28,
2.21
2.21
0.3S
0.35
0.62
0.62
0.62
0.82
0.82
1.00
1.03
1.00
1.01
1.25
1.25
1.67
1,67
2.62
2.60
0.41
n,41
0.73
0.73
0.96
0.96
1.18
1,17

SIG=Q

1.10
0,99
0.97
1,01
0.98
1.07
0.89
0.89
0.77

0.78 -

0.44
0.49
0.48
0.50
1.24
1.37
0.98
1.03
1.05
1.01
0.99
0.87

. 0.95
0.93 .

0.85
0.86
0.66
0.66
0.44
0.42
1,06
1.04
1.02
1.11
1,16
0.97
0.97
0.96
0.90
0.96
1.05
0.70
0.69
0.58
0.56

- 0.51

0.51
1,05
1.05
1.19
1.11

0.91

0.87

0,85

0.94

ANLAGE 3.7.2.1

BETA=S

24,18
24,18
24,18
27.70
28.60
27.70
24,42
24,42
24,94
24,94
27.08
27.08
24,51
24.14
26.31
26.31
26.31
26.31
26.31
26.31
26.31
26.31
26,31
26,31
24.14
24,14
24,51
24,51
27.08
27.08
24,34
24,34
24.18
24,18
24,18
24.18
24.18
27.70
28,35
27.70
28.60
24,82
24,82
24.94
24,99

24,51

24,14
24,34
24.34
24.18
24.18
24,18
24,18
27.70
e7.70

FAKTOR

1,00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.01
1.01
1.03
1.03

"1.006

1.06
1,06
1.06
1,06
1.06
1.07
1.07
1.09
1.09
1.18
1.18
1.03
1,03
1.12
1.12
t.12
1.16
1.16
1.19
1.19
1.19

1.19

1.26
1.26
1.42

1.42
1,73

1.73
1.06.
1.06
1.22

1.22

1.26
1.206
1.30
1.36




494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512

BEZEICHANUNG

FISCH1/74=-250=-1
FISZH1/8-250=2
FISCH1/4=-250=3
FISCH1/4=330=1
FISCH1/4~330=2

FISCH1/4=330=3 .

FISCH1/6~ 70-1
FISCH1/6= 702
FISCH1/6=125=1
FISCHI/&—IES:—E
FISCH1/6-165=1
FIsCH1/6=155=2
FISCH1/6-200=1
FIS:H1/6720072
FISCH1/6-200=3
FISCH1/6-250=1
FISCH1/6=-250=2
FISCH1/6-330=1
FISCH1/6=-330~2

V3G

NN NN NN N NN NN N N NN N~

Lat=0

1,46
1.406
1.46
2.21
2.18
1.95
0.42
n,ae2
0.75
0.75
0.99
0.993
1.21
1.20
1.21
1.51
1.52
2.26
2.28

SIG=-0Q

0.69
0.59
0.65
0.47
0.44
0.48
1.03
1.01
1.10
1.07
0.91
0.85
0.86
1.01
0,78
0.59
0.56
0.43
0.41

AMLAGE 3.7.2.2

BETA=S

24,42
24,42
24,42
28.09
27.35
24.99
24,34
24,34
24,18
24,18
24,18
24,18
24,34
24 .34
248,34
24,40
2440
27.35
28.09

FAKTOR

1.53

1.53

1,53
2.10
2.07

1.89

1.006
1.06
1.23
1.23
1.29
1.29°
1.40
1040
1.40
1.61
1.62
2.26
2.28




BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3.8. 1

4. 80

4, 40

+ FISCHER/KONOW.
2.00 2. 40 2.80 3.20 3. 40 4. 00

16 VERSUCHE, GRUPPE 8

+
1. 60

\
0.80

0. 40

0. 00

1. 60 /\

1.50
.40 |

.30 |
20
10
00

0.90

0. 80

0.70

0. 60

0.50 1L

0. 40

0. 30

0.20 |

0.10

0. 00

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET BRAUNSCHWEIG
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG



BERICHT ‘IR.6093
NR. BEZEICHNUNG

696 FISCHER  Vi/1
697 FISCHER  v1/2
693 FISCHER  V2/1
699 FISZHER  vays2
700 FISCHER  Vv3/1
701 FISCHER V372
702 FISCHER Va1
703 FISCHER  v4s2
704 FISCHER  VS/t
705 FISCHER  VS/2
706 FISCHER  Vé/1
707 FISCHER  V6/2
708 FISCHER  V7/1
709 FISCHER  V7/2
710 FISCHER  V8/1
711 FISCHER  va/2

VSG

(s esil e s o RN o RN €=l oo B RN 0 =l oo B o 3 o= BN ¢~ o~ B oS R o o

LAM-

0.65
0.65
0.87
0.87
1.00
1.00
1.09
1.09
1.20
1.20
1.30
1.30
1.63
1.63
1.96
1.9¢6

SIG=Q

1.12
1.07
0.89
0,89
0.81
0.81
0.69
0.71
0.68
0.67
0.67
0.67
0.62
n.62
0.58
0.58

BETA=S

28.10
c8.10
28.10
28,10
28,10
2B8.10
28,10
28.10
28,10
28.10
28,10
28,10
28,10
28,10
28.10
28,10

ANLAGE 3.8.2

FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3. 9.1

o FUKUMOTO
2.00 2. 40 2.80 3,20 3,40 4,00 4, 40 4. 80

20
25 VERSUCHE, GRUPPE @9

1. 60

o 8
& L
oo o %
o .8 % |o&°
o &
o
;. &
<]
o
< (=]
S

1. 60 /p\

0. 90
0. 80
0.70
0. 60
0.50 |
0. 40
0. 30
0. 20
0. 10
0. 00

5
1. 40
.30 1
20
10
. 00

o
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BERICHT 'i1R.6099
WR., BEZEICHNUNG

47 B11 FUKU

48 B11} FUKU

49 B12 FUKU

50 B21 FUXU

51 B24 FUKU

52 0331 Fuxu

5¢ C12 FUKU

S5 C14 FUKU

S6 C21 FUKU

57 c22 FUKU

S8 C24 FUKU
425 FUKU C-3=2
426 FUKU Cm3=4
427 Fuxu C=4=1
428 FUKU Celm2
429 FUxUu L=5-1
430 FuxJ C-6=1
431 FUKXU Cm7=1
432 FUKUY c-8-1
433  FUKu D=1-1
434 FUKU D=1=2
435 FUKyU  D=1-3
436 FUKU D=2=~1
437 FUKU D=2=3
438 FUXU Dm3=1

[ oJNEV« RV BV o JEV o RV e JRVe RN « BN JEV o JENw JEV e JEV « JEN o SN @ JEV o JiEX BN o SV« Ve SN BN Ve JEN ¢ NS

<z
w
ep]

LAM=Q

0.74
0073
0.68
0.72
0.59
0.53
0,78
0.70

0.69 -

n.6%
0,69
0.60
0.60
0.63
0.55
0.59
0.81
0.80
0.62
0.77
0.63
0.61

0,75

0,56
0.64

SIG=-Q

0.98

0.99
1.12
0.99
1.24
1,03
0.93
1.10
0.95
1.05
1.15
0.97
1.04
0.91
1.13
0.94
1,02
1.07
0.94
0.98
1.13
1.13
1.03

‘1.16
1.07

AMLAGE 3.9.2

BETA=S

34,80
34,89
34,80
34,80
34,80
34,80
27 .60
27.60
27.60
7 .60
27.60
27 .49
27.40
27.40
e7.40
27.40
27.40
27.40
27.40
27 .60
27.60
27.60
27.60
27.60
27 .60

FAKTOR

1.138
1.19
1.24
1.18
1.17
1,04
1.25
1.24
1.18
1.24
1.24
1.17
1.17
1.12
1.12
1.09
1.20
1.20
1.08

1,21

1.20
1.18
1.20
1.15
1.13



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3. 10. 1

4. 00 4, 40 4. 80

JUNGBLUTH/KUBSCH
3. 40

N7
EEN

2. 80 3.20

60 200 240
-, GRUPPE 10

20

68 VERSUCHI

LY
3
A T4 ’
%%
'
0. 80

0. 40

,.
0. 00

.50 |
40 1
10 |

e

1. 60 /p\

30
.20 L
1. 00
0.90
0. 80
0.70
0. 60
0.50 {
0. 40
0. 30
0. 20
0.10
0. 00
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BERICHT

HR,

75
76
77
78
79
80
81
82
B3
84
85
86
B7
83
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

1190

111

114

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

4.,6095

BEZEIZHNUNG

VOeONOC U WV

Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
sal
Al
Al
A1S
A1S
A1S .
A1S
Al1S
Al1S
A1S
A1S
Al13
A1S
A1S
AlS
A1S
A1S
A1S
Al1S
A1S
Al1S
‘A2S
A2S
A3
A3
A3
A3
A3
A3
A3
A3
A3
A3S
A3S
A3S
A3S
A3S
A3S
A3S
A3S

VSG

10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
1¢
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10 -

10
10
10

10

10
10
10
10

LAM=0

1.05
1.14
1.11
1.24
1.15
1.07
0.90
0.88
0.89
0.84
0.88
0.87
0.48
0.49
0.48
0.48
0,86
0.47
1.07
1.15
1.19
1.17
1.07
1,15
0.82
0.86
0.89
0.82
0.89
0.88
0.49
0.49
0.49
0,48
0.488
0.48
1.83
1.80
1.31
0.92
0.65
1.62
1.18
0,73
1.96
1.84
0.94
1,27
0.96
0.66
1.61
1.14
0.72
1.98
1.44

SIG=-N

1.0
0.81
0.92
0.87
0,71
0.92
0.80
0.94
0.89
0,98
0,73
0,88
1.12
1.08
1.09
1.02
1.16
0.95
0.83
0.72
0.66
0.68
0.80
0.67
0.89
0.82
0.80
0.90
0.74
0.76
1.05
0.99
t.02
1,02
1.00
0.99
0.47
0.48
0.67
0.92
1,03
0.60

0.72..

8.94
0.52
0.67
0.89
0.60
0.75
0,87
0.52
0.66
0.94
0.46
9.61

AMLAGE 3.10.2.1

BETA-S

16.10
18.90
18.00
<1.80
18,90
16.60
25.30
24,30
25,00
22.40
24.50
23,70
20.80
21.70
21.20
20,60
19,30
20.40
16.70
19.30
20,70
20,00
16.80
19.20
21.480
23,20
24,50
21,60
24,70
24,20
1,80
21.90
€1.60
20.80
21.10
20.80
27.790
27.00
32.40
29.00
32.00
50.20
49,09
42,80
78,00
72,30
70,30
30.80
31,00
32.70
48,40
44.70
40.90
77.30
73.70

FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00-
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

.1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1,00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00



R

1406
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158

BEZEICNUNG

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

A3S

A4S
A4S
A4S
A4S
A4S
A4S
AS.15
AS.13
AS.13
AS5.1S
AS.15
A5.1S

VSG

10
10

10 .

10
10
10
10
10

10
10
10
10

LAM=0

0.90
0.99
0.90
0.62
0.63
0.42 .
0.42
1.11
1.10

" 0.606

0.69
0.04
0.44

SIG=-0Q

0.90
0.92
0.91
1.17
1.10
1.22
1.19
0.72
.76
1.06

1.03

1.17
1.16

ANLAGE 3.10.2.2

BETA=S

£5.60
22.60
18,90
c0.80
21.00
c2.80
22.90
22.50
c2.40
18.70
20.69
20,00
20.,80

FAKTOR

1.00
1.17
1.15
1.11
1.11
1.04
1.04
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00




BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3. 11.1

4. 80

4. 40

.
*
4, 00

& UNGER
2.40 2.80 3.20 3,40

*

*

*
2.00

1. 60

0. 80

B L e 2
7 VERSUCHE, GRUPPE 11

0. 40

r_
0. 00

u
1.60 A\
1.50

40
.30 L
1.20

10
.00
0. %0
0. 80
0.70
0. 40
0.50 |}
0. 40
0. 30
0. 20
0.10
0. 00

IO
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BERICHT R.6095

HR,

534
535
530
537
538
539
540

BEZEICHNUNG

UNGER
UNGER
UNGER
UNGER
UNGER
UNGER
UNGER

18
24
25
26
27
28

VSG

11
11
11
11
11
11
11

LAM=N

3.99
3,91
3,89
3.92
2.01
2.01
2.02

ANLAGE 3.it1.¢

SIG=-Q

0.14
0.14
0.20
0.06
0.26

0.44

0.17

BETA=S

26,00
25.30
24,90
25.10
19,10
19,10
19,35

FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3.12.1

@ LACHER/BOEHM
. f . . t : h . . . 3
20 1. 60 2.00 2. 40 2.80 3.20 3. 40 4.00 4. 40 4, 80 5.20

VERSUCHE, GRUPPE 12

0. 80

0. 40
31

-
0. 00

1. 60 A
.50
40 1

1.30

.20 1§
10 |

1. 00

0. %0

0. 80

0.70

0. 460

0.50 1

0. 40

0. 30

0.20

0.10

0.00
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GER

WR.
.

634
635
630
637
638
639
640
641
642
643
644
645
640
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
665

ICHT

DEZEICHNUNG

LACH/30EHM
LACH/30EHM
LACH/30E!H
LACH/BIE M
LACH/30EM
LACH/30EHM
LACH/30EHM
LACH/30EHM
LACH/33EHM
LACH/30EHM
LACH/BDEHAM
LACH/30EHM
LACH/30EHM
LACH/30EM
LACH/82EHM
LACH/BOEHM
LACH/30EHM
LACH/BDEHM
LACH/B80EAM
LACH/30EHM
LACH/30EHM
LACH/BOEHM

LACH/BOEHM

LACH/30EHM
LACH/33EHM
LACH/30EHM
LACH/BOEHM
LACH/30E!HM
LACH/BOEHM
LACH/30EAM
LACH/30E.IM

1R.6095

MT A1
MTR2
MTR3
MTO4
MTQS
MT36
MTQ7
MTQ8
MTQ9
MTO1
701
MTD2
MTD3
MTDY
MTDS
MTD6
MTD7
M708
MTD9
MTD1
MTD1
MTD1
MTR1

MTR2 ©

MTR3
MTR4
MTRS
MTR6
MTR7
MTRS
MTR1

VSG

ie

12

12
12
12
12
12
12
12
12
12
ic
12
12
12
=4
12
) 4
12
te

12

12
12
12
12
12
12
12
1e
12
12

LAM=Q

2.18
1.65
1.34
0.90
0,87
1,91
1.44
1.29
0,87
0,84
2.06
1.81
1,27
0.92
0.90
2.37
1.79
1.36
0.98
0.96
1.19
1.17
1.58
1.26
0.95
0.68
1.88
1.43
1.07
0.77
1.31

ANLAGE 3,12.2

BETA-S

25.55
26.25
27.00
17.60
29,35
21,25
21.50
27.00
17.60
29.3%
22.20
26.85
23.70
17.70
-30,.35.
26,00
26,25
23,70
17.70

30.35 -

26,20
28.90
23.45
26.85
23.70
17.70
26,00
26.85
23,70
17.70
26.20.

FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3.

4 MASSONNET/MAQUOI

13,1

1. 60 2.00 2. 40 2.80 3.20 3. 60 4. 00 4, 40 4, 80

VERSUCHE, GRUPPE

20

0. 80

0.40
6

{

1. 60 A
50 |
40

1.30 |

1. 20
10
. 00

0.90

0. 80

0.70

0. 60

0.50 [

0. 40

0. 30

0.20 |

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET
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0. 00

0.10
0. 00

BRAUNSCHWEIG




GERICHT ']?,60953

NR,
171
172
173
174
175
176

BEZSICANUNG

1ASS0, /MAQUOT
MASSO, /MAQUOT
'1ASSO, /MAQUOT
ASSO, /MAQUOT
'IASSO, /MAQUOI
NASSO, /MAQUOT

CuUITEHE W —

VSG

-
-

13
13
13
13

13

LAM=-0

1.70
1.23
0.89
0.91
1.75
1.69

SIG-Q

1.27
1.07
0.84
0.88
1.21
1.34

CETA=S

38.49
42,60
40,00
41.10
40.50
38.10

ANLAGE 3,13.¢

FAKTOR

1.60
1.38
1.24
1.28
1.70
1.66



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3. 14.1

+  MOXHAN
2. 40 2.80 3,20 3.60 4,00 4, 40 4. 80

2.00

20
148 VERSUCHE, GRUPPE

1. 60

0.80

0. 40

LéO/\
.50 |
20 |
10

-
0.00

.40
.30 L

FHo

00
0. 90
0. 80
0.70
0. 60
0.50 |
0. 40
0. 30
0. 20
0.10
0. 00
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SERICHT "iR.6093
NR. BEZEZICANUING
219 MOXilA 1 TA
220 MOxvAl 73
221 “oxHA 1 T7A
gee MOXHAl 78
223 MOXiA 1l B8A
c24 MOXHAl a3
225 MOXHAL 84
2o  MOXHAM 83
227 MOXHA'Y  9A
223 MOxHAY 9B
229 MOXHAY 94
230 MOxHAY 93
231 MOXHAYY  9A
232  “0X:HAl 98
233 HMOX'AYM  9A
234 - MOXHA ) 93
235 MOXHA'Y 9A
236 MOXHA:l 93
237 MOXHAL 9A
2383 MpxHA't 98
239 MOXHA'Y 10A
240 MOXHAY 108
241  MOXHAY 10A
242 MOXxHAY 103
243 MOXHAY 11A
244 MOXHAY 118
245  MOXilA¥ {1A
246 MOXHA'l 118
247  HMOXHAH 11A
248 MOXMA'Y 118
249  MOXHAd 114
250 MOXHAM 118
251 MOxHA'} 11A
€52 MOX!JA 1138
253 MOxHAM 11A
254 MOXHAM 118
255 MOXHAM 12A
256 MOXHA ) 128
257 MOXHAM 12A
256 MOXHA'L 12B
25% MQOxHAY 13A
260 MOXHAY 133
261 MOXHAY 13A
2b2 MOXHAY 138
263 MOXHAY 144
264 MOxHA 143
265 MOXHAY 14A
2bo MOXiAM 148
267 MOxHAM 14A
263 MOXHAM 148
269 MOXHA'l 14A
270 MOXHAY 148
271 MOXHAA4 14A
272 40XHA 148
273 MOXiiAY 144

676
6/6
3/6
3/6
6/6
676
3/6
3/6
6/6
6/6
5/6
5/6
4/6
4/6
3/6
3/6
2/6
2/6

1/6

176
6/6
6/6
3/6
3/6
6/6
6/6
5/6
5/6
476
4/6
3/6
3/6
2/6
2/6
176
176
6/6
6/6
3/6
3/6
6/6
6/6
3/6
3/6
6/6
6/6
S5/6
5/6
476
476
3/6
3/6
276
2/6
1/6

VSG

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14
14
14
14

14

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14~

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

LA4=0

0.64
0.64
0.64
0.64
0.71
0.71
0.71
0'71
0.77
0.77
0.77
0.77

0.77

0.77
0.77
0.77
0.77
0,77
0,77
0,77
0.83
0,83
0.83
0,83
0.97
0,97
0,97
0.97
0,97
0,97
0.97
0.97
0.97
0.97
0.97
0.97
1.12
1.12
1.12
i.i2
1.25
1,25
1.25
1.25
1.40
1.40

1,40

1.40
1.490
1.40
1,40
1,40
1,40
1.40
1.40

SIG=0N

1.08
1.06
1,04
1.04
1.03
1.01
0.98
0.94
0.89
0.90
0.87
0.87
0.89
0.87
0.91
0.92
0.98
0.98
1.04
1.02
0.78
0.78
0.92
0.92
0.68
0.68
0.74
0.70
0.80
0.78
0.87
0.87
0.90
0.87
0.96
0.95
0.62
0.66
0.72
0.74
0.57
0.55
0.59
0.60
0,52
0.51
0.53
0.51
0.53
0,51
0.56
0.56
0.63
0.56
0.65

~
&

i
5

AMUAGFE 3.14.2.1

BETA=-S

23.41
23.41
23,41
23.41
23.41
23.41
23.41
23.41
23.41
23,41
23.41
23.41
23.41
23,41
23.41
23.41
23.41
23,41
. 23,41
23,41
23.41
23,41
c3.41
23,41
23.41
23,41
23.41
23,41
23.41%
23.41
23.41
23.41
23,41
c3.41
23,41
e3.41
23.41
23.41
23.41
23.41
c3.a1
23,41
23,41
23.41
23.41%
23,41
23.41
23.4a1
23,41
23,41
23.41
e3.41
23%3.41
23,41
23.41

FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1,00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1,00
1,00
1.00
1,00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00

1,00

1.00 -
1.00
1.00

1,00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00 .
1.00




R,
274
275
276
c77
273
279
289
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
290
297
298
299
300
301
302
303
304
305

306.

307
303
309
310
311
31e
313
314
315
316
317
318
319
320
321
32¢e
323
324
325
320
327
3238

CEZEICNJNG

AOXHA
M0xHA
MOX A
"0XHA
MOXHA Y
MOXIA
MOXHA'
MOXHA
OXHA.
A0XHA
HOXHA
MOXHA
MOXHHA
MOXiHA
MOXHA

A

A

A

A

!
]

MOX' !
MOXH
MOXH
MO XH
MOXHA |
MOXHAY
MOXA Y
MOXHAY
MOXHAY
MOXHAY
MOXHA
MOXHAN
MOXHAY
MOXHA}
MOXHA
MOXHA
MOXHAY
MOXHA
MOXHA
MOXHAY
MOXHA 1
MOXHAY
MOXHA 1§
MOXHA ']
MOXHA !
MOXHAM
MpoxHA
MOXHA
MOxHA'
MOXHA A
MOXHA']
MOXHAY
MOXHA
MOXHAY
MOXHAI
MOXi{A
MOXHA
MOXHA
MOXHA'}
MOXHA A

]
8!
R
-
1
!
N
!
A
]

\
A}

143
15A
153
154
158
16A
163
16A
163
17A
173
17A
178
17A
173
174
17A
17A
173
18A
188
18A
183
19A
1938
19A
193
19A
198
19A
193
194
198
194
198
c0A
203
20A
208
21A
218
21A
218
22A
228
22A
228
22A
228
c2A
2e3
22A
2es
22A
223

1/6
6/6
6/5
3/6
3/6
6/6
6/6
376
3/6
6/06
6/6
5/6
576
4/6
4/6
3/6
2/6
176
176
6/6
6/6
3/6
3/6
6/6
6/6
576
S/6

4/6°

4/6
3/6
3/6
2/6
276
176
1/6
6/6
6/6

3/6
6/6
6/6
3/6
3/6
6/6
6/6
576
576
4/6
4/6
3/6
3/6
2/6
2/6

1/6

1/6

VSG

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14

14
14
14

14-

14
14
14
14
14
14
14
14
14

14

14
14
14
14

LAM=0

1.40
0.52
0.52
0.52
0.52
0.56
0.56
0.5¢6
0.56
0.62
0.62
0.62
0.62
0.62
0.62
0.62
0.62
0,62
0.62
0.668
0.68
0.68
0.68
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80"
0.91
0,91
0.91

0,91

1.02
1.02
1.02
1.02
1.14
1.14
1.14
1.14
1.14
1.14
1.14
1.14
t.14
1.14
1.14
1.14

SIG=-Q

0.64
1.09
1.07
1.05
1.00
1.07
1,07
0.96
1.00
0.96
0.91
0.99
0.91
0.99
0.96
0.93
0.94
1.04
1,04
n.89
0.90
0.97
0.89
0.79
0.75
0.79
0.78
0.87
0.77
0.95
0.84
0.99
0.90
1.00
0.94
0.72
0.72
0.86
0.72
0,66
0.64
0.71
0.75
0.63
0.62
0.65
0.65
0.67
0.67
0.67
0.65
0.71
0.66
0.7¢
0.75

BETA=S

23,41
23,41
23,41
23.41
23.41
23.41
23,41
23.41
23.41
23.41
23.41
23.41
23.41
23,41
23,41
23,01
23.41
23.41
23,41
23.41
23.41
23.41
23.41
23.41
23.41
23.41
23.41
23,401
23.41
23.41
23,41
23,41
23.41
23,41
23,41

- 23.41

23.41
23.41
23,41
23.41
23.41
23.41
23.41
23,41
23.41
23.41
23.41
23.41
23.41
23.41
23,41
23,41
23,41
23.41
23,44

ANLAGE 3.14.2.2

FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00

1,00

1.00
1.00
1.00



R«

329
330
331
332
333
334
335
335
537
338
339
349
341
342
343
344
345
340
347
348
349
350
351
352

353

354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366

GEZEICHMNING

MOXIAY
"OXHA
MOX A
“0XHA
MoX. 1A
MOX 1A
HOX:1A
MOXAA
MOXHA®
MOXHA -
MOXHA
MOXHA
MOXHA:
MOXIA
MOXHA®
MOXIA
MOXHA
MOXHA
MOXHA -
MOXHA
MOXHA
MOXHA
MOXHA®
MOXHAY
MOXHA 1
MOXHA
MO XHA4
MOXHA !
MOx AN
MOXHA
MOXHA
MOXHAS

!

!

]

!

e i han, i w. — —— Aot o ol o ot b e it s i ke mien

MOXIA-
MOXHA
MOXHA:
MOXHA™
MOXHAY
MOXHAN

7A
78

5A

38

9A

8

104
103
11A
118
12A
123
13A
133
144
143
15A
153
16A
163
17A
178

‘18A

188
19A
198
20A
208
21A
213
22A
223
B/T
B/T
3/T

B/T
8/7

8/T1

UA
UN
UA
UA
U
UA
uA
UA
Uw
Un
UW
Un
UAN
Uw
Ua
ua
UN
UnN
Ua
ua
UN
UW

UW

Uw
Uw
UW
UN
U
UAW
Un
Un
UAN
55A
558
6UA
648

80A .

" 80B

VS

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

LAM=1

0.64
0.64
0.71
0,71
0.77
0.77
0.83
0.83
0.97
0.97
1.12
1.12
1.25
1,25
1,40
1,40
0.52
0.52
0.56
0.56
0.62
0.62
0,68
0.68
0.80
0.80
0.91
0.91
1,02
1,02
1.14
1.14
0'95
0.95
1.11
1.11
1.39
1.39

SIG=-Q

1.04
1.05
0.98
1.04
1.03
1.03
1,06
1.04
1.00
1.00
0.86
0.86
0.76
0.75
0.67
0.65
0.99
0.99
1.08
1.02
1.08
1.01
1.06
1.02
1,04
1.02
1.02
0.92
0.90
0.90
0.79
0.79
0.86
0.91
0.73
0.78
0.58
0.59

ANLAGF 3.14,2.3

BETA=S

23.41
23.41
23.41
23,41
23.41
23.41
23,41
23.41
23,41
23.41
23.41
23.41
23.41
23.41
23.41
23,41
23.41
23.41
23,41
23,41
23.41
23.41
23,41
23.41
23.41
23.41
23,41
23,41
23.41
23,41
23.41
23,41

23.41

23.41
23,41
23,41
23.41
23.41

FAKTOR

1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

21,02

1.02
1.02
1,02
1,03
1.03



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3.

O MURRAY

15,1

2.00 2. 40 2. 80 3.20 3. 60 4,00 4. 40 4,80

GRUPPE

1. 60

ot

VERSUCHE

0.80 20

0. 40
A

+

LéO/\
50 1

1. 40

1.30
.20 L
10
00

0. 90

0.80

0.70

0.60 |

0. 50

0. 40

0. 30

0. 20

e

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG

0. 00

0.10
0. 00

BRAUNSCHWEIG




BERICHT

R,

59
60
61

o)
[

HIR.6JI95

BEZEICHNUNG

ARG

JURR
"TURR
TURR
“JURR

VSG

15
15
15

15

LAM=R

1.135
1.13
1.13
0.75

“ANLAGE 3.15.2

SIG=-Q

0.96
0.86
0.84
0.79

CETA=-S

37.70

- 37.70

37.70
37.70

FAKTOR

1.38
1.38
1.38
1.11



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3. 16.1

& NAKAI/KITADA/MIKI
3.20 3. 60 4,00 4, 40 4, 80

2.80

2. 40

O

'20 I.l60 Z.bO
VERSUCHE, GRUPPE

®
0. 80

*
0. ,40
(

u
1. 60 A
50
40
1.30 §
1.20 |
10}
1. 00
0. 90
0. 80
0.70
0. 60
0.50 L
0. 40
0.30 }
0. 20
0.10
0. 00
0. 00

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET BRAUNSCHWEIG
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG



UERICHT

iR«

521
322
523
524
525
526
527

BEZETICHNUNS

HAKAT
HAKAT
NAKAI
NAKAI
NAKAT
HAKAT
HAKAT

1R.6093

31
s2
S3
S
S5
56
S7

VSG

16
16
16
16
16

16

LAM=Q

0.46
0.51
0.59
0.67
0.76
0.81
1.00

SIG=N

1.18
1.05
1.07
1.01
0.95
0.B6
0.76

BETA<S

30.20
30.20
30.20

30.20

29.20
30.20
31.30

ANLAGE 3.16.2

FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3. 17.1

+ ROIK/KINDMANN
40 2. bO 2. ‘40 2. '80 3. ‘20 3.60 4, [00 &4, [40 &4, ]80
, GRUPPE 17

+

20
VERSUCHE

+
0.80

0. 40
6

u
L60/\
50
40
1.30 |
20
.10 |
1.00
0. 90
0. 80
0.70
0. 60
0.50 |
0. 40
0. 30
0, 20
0.10
0. 00
0. 00

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET BRAUNSCHWEIG
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG



3ER
R,

165
166
167
168
169
170

ICHT NR.6093
CEZEICHNING

ROIK/KINDMANN
ROIK/KINDMANH
ROIK/XINDMANN
ROIK/KINDMANN
ROIK/KINDMANN
ROIK/XINDMAMNN

O Ul & Wiy~

VSG

17
17
17
17
17
17

La4=-0

1.35
0.82
1.60
0.74
0.54
0.70

SIG-GQ

1.30
1.09
1.20
1.23
1.04
1.22

ANLAGE 3,17.2

BETA=S

26.60
30.890
30.90
c3.10
ch4.,40
24.70

FAKTOR

1.52
1.25
1.73
1.24
1.12
1.21




BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3. 18.1

® SCHEER/NOELKE
2.00 2.40 2.80 5.20 3.40 4. 00 4 40 480
GRUPPE 18

1. 60

7

26 VERSUCHE

0. 80 20

0. 40

P
0. 00

u
1. 60 A\
50
.40 |

1.30
20
10 {
00

0. 90

0. 80

0.70

0. 60

0.50

0. 40 |

0. 30

0. 20

0. 10

0. 00

e

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET BRAUNSCHWEIG
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG




BERICHT

NR.

541
542
543
544
545
346
547
548
349
550
551
5352
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566

CEZEICZHNJMG

SCH/UIELKE
SCH/HIELKE
SCi/NITLKE
$Ci1//13ELKE
SCH/HDELKE
SCH/NOELKE
SCH/NJELKE
SCH/NIELKE
SCH/NJELKE
SCH/NIELKE
SCH/NIELKE
SCH/NOELKE
SCH/NDELKE
SCH/1DELKE
SCH/NOJELKE
SCH/NIELKE
SCH/NDELKE
SCH/NIELKE
SCH/NJELKE
SCH/NIELKE
SCH/NDELKE
SCH/NOELKE
SCH/NJIELKE
SCH/YOELKE
SCH/NOELKE
SCH/NDELKE

HdR.6095

S1
Se
$3
S4
SS
Sé
S7
S8
59
S10
S11
Si2
513
S14
S15
S16
S17
S18
519
S20
Se1
Sz2
Se3
S24
525
S26

VSG

138
10
18
18
18
18
18
18
18
18
18

18

18
18
18
16
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18

LAM=1

1.55
1.35
2.306
2.37
2.39
2.38
2.358
2.51
3.00
4,06
4.64

2.96

4,00
4.58
2.53
3.02
4,10
4,68
0.86
1.45
1.93
1.10
0.91
3.97
0.91

SI1G6-0

0.36
0.61
0,75
0.3¢6
0.37
0.31
0.29
0.32
0.28
0.31
0.18

0,15

0.29
0.17
0,19
0.28
0.27
0.15
0.15
1.01
0.61
0,43
0.86
0.95
0.16
1,04

BETA-S

12.91
13,05
14,28
15.11
15.23
15.44
15.35
15.36
16.65
13.44
17.26
14,23
13.44
17.26
14.23
16,60
13.44
17.26
14,23
13.28

S 12.70

17.78
12.70

13,14

17.26
13.14

ANLAGE 3,16.¢2
FAKTOR

T 1,00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1,00




BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3. 19.1

+ SCHEER/NOELKE/BOEHM
2. 00 2. 40 2.80 3.20 3. 60 4. 00 4. 40 4. 80

20
49 VERSUCHE, GRUPPE 19

1. 60

0. 80

0. 40

0.00

u

1. 60 /\

e

1.50
40
.30 |

1.20
.10 |
1.00
0. 90
0. 80
0. 70
0. 60
0.50 |
0. 40
0.30
0. 20
0. 10
0. 00

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET BRAUNSCHWEIG
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG




BERICHT

R

567
568
569
570
571
572
573
574
5753
576
577
578
579
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618

619

620
6cl
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633

BEZEIZHNUNG

SCH/NJE/BO
SCH/NIJZ/30
SCH/NJE/30
SCii/N0E/30
SCH/WJE/BO
SCH/NJE/SB0
SCH/NDE/SO
SCil/NJE/30
SCH/NDJE/Z30
SCll/NDE/BO
SCH/NJE/BO
SCH/NJE/Z30
SCH/NDE/30
SCi/DE/30
SCH/NWNJE/30
SCH/NOE/B0
SCH/NDJE/BO
SCH/NJE/30
SCH/NJE/Z30
SCil/WJE/BO
SCH/HDE/BD
SCli/NDE/BO
SCH/DE /B0
SCH/NDJE/30
SCH/NJOE/BO
SCH/NJOE/BO
SCH/NOE/30
SCil/NDEV/30
SCH/NDE/BO
SCH/NDE/BO
SCH/NDE/30
SCH/MNDE/ZBO
SCH/NJE/80
SCH/NDJDE/B0
SCH/NOEVB0
SCH/NDE/BO
SCH/NOE/30
SCH/NJE/BO
SCH/NDE/BO
SCH/NOE/30
SCH/NDE/30
SCH/MNJE/BO
SCH/NJE/B0
SCH/NDE/30
SCH/NJE/BO
SCH/NJE/BO
SCH/NJEY380
SCH/NDE/BD
SCH/NJE/BO

HR.60953

HR L
MMR2
MUR3
MR Y
MRS
MMR6
MMR7Y
MMR B
4MR9
MR
MR 1
MMR1
MHMR1
MR1
MR 2
MR3
R4
MRS
MR 6
MR7
MR8
MR9
1R10
MR11
MR12
MR13
MR14
MR15
MR16
MR17
MR18
MD1
MD2
MD3
MD4

MDS -

D6
MD7
MD8
MD9
MD10
MD11
MD12
MD13
MD14
MD15
MD16
MD17
MD18

VSG

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

19

19
19

19

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

19

19

19

19
19
19

LAM=R

0.94
0,94
1,10
1.10
1.57
2.22
1.77
1.33
1.33
1.13
1.19
0.94
1,00
0.67
0.67
0.67
1.04
1.03
0.78
1,41
1.41

1.03

1.03
0.79
1.58
0.71
0.72
1.21
1.18-
1.88
1.90

1.16 .

1.16
3.60
3.60
0.74
0.74
0,87
0.88
0.84
0.79
1.14
1.20
1.95
1.95
1.72
1.72
1.30
1.30

SIG-0Q

1.19
1.21

0.92

0.86
0.59
0.42
0.57
0.73
0.67
0.88
0.73
0.93
0.806
1.11
1.10
1.10
1.24
1.29
1.39
0.72
0.93
0.98
0.91
1.24
0.40
1.14
1.12
0.70
0,75
0.55
0.58
0.83
0.86
0.27
0.25
1.11
1.16
0.96
0.96
0.99
1.14
0.81
0,72
0,52
0.51
0.55
0.55
0.72

0.74

CETA-S

23.10
23.10
17.90
17.90
20.60
6 .30
26.10
26.10
26,10
20.70
21,10
23.10
26.50
21,69
2l1.60
21,60
18.50
18,50
18.9¢0
23.70
23.70
18,50
18,50
18.90
28.30
18,40
18.50
25.10
24,00
31.00
31.10
23.80
23.80
27.60
27.60
18.60
18.60
17.60
17.60
20.20
17.60
22.80
22.80
31.10
31.10"
31.10
31.10
24,90
24,90

ANLAGE 3.,19.2

FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00

1,00

1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1,00




BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3.

v SCHEER/RIEMANN

iy
-

20. 1

2.00 2. 40 2. 80 3.20 3.60 4. 00 4, 40 4. 80

6 VERSUCHE, GRUPPE 20

0.80 .20 60

0. 40

50 |

1. 40 /p\
10
. 00

1.

1. 40
1,30 1
20

0.90
0. 80
0.70
0. 60
0.50 }
0. 40
0.30
0.20

e

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG

0. 00

0. 10
0. 00

BRAUNSCHWEIG




BERICHT IR.6095 ANLAGE 3,20.2

HR, BEZEICHNJING VSG LAM=0Q SIG-0 BETA-S  FAKTOR
27 B75-70 111 20 o 1,47 v.94 28,80 1.02

28 B75-100 III 20 1.35 0.76 28,30 1.49

29 B75=-70 IV 20 1.30 1.38 28,20 1.49

30 B75-100 1V 20 1.17 1.16 27.90 1,27

21 B75-70 V A 20 1.35 1.05 27.90 1.53

32 B75-100 V A 20 1.24 0.70 29.80 1.32

33 575-70 VvV 3 20 1,48 1.01 30.30 1.63

34 B75=-100 Vv B 20 1.27 0.86 27.30 1.40



BERICHT NR. 6095 ANLAGE 3.21.1

A SCHEER/VAYAS
2.00 2. 40 2. 80 3.20 3. 60 4. 00 4, 40 4, 80

0. 80

12 VERSUCHE, GRUPPE 21

0. 40

0. 00

1. 60 A
50 4

1. 40

.30 |

1. 20
10
.00

0.90

0. 80

0.70

0. 60

0.50 |

0. 40

0. 30

0. 20

0.10

0. 00

INSTITUT FUER STAHLBAU DER TECHNISCHEN UNIVERSITAET BRAUNSCHWEIG
BEETHOVENSTRASSE 51 3300 BRAUNSCHWEIG




BERICHT JR.6095

HR.

DEZEICHNJING

D75=-70
E75-70
075=100
L75-100
AS0=-70
£50=70
AT5<70
D75-70
E75-70
AT5-100
D75-100
E75=-100

v
v
Vv
Vv
I11I
111
111
ITI
ITI
I11

I1I
III

VSG

21
21
21

21
21
21
21
21
21
21

-~
(=

21

LAM=0

1.47
1.29
1.03
1.01
0.80
0.79
1.27
1.73
1.32

1.23

1.20
1.12

SIc=-Q

0092
0.98
0.68
0.44
0.83
0.50
0.88
0.80
0.73
0.77
0.60
0.536

AMLAGE 3.21.2

BETA=S

29.60
21.50
21.50
21.50
26.30
26,350
21.50
35.60
21.50
21.50
26.00
21.50

FAKTOR

.02
1.48
1.25
1.23
1.21
1.21
1.47
1.85
1.51
1.44
1.34
1.34
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BERICHT IR.6095 ANLAGE 3,22.2

NR, BEZEICANUNG VSG LAM=Q SIG=Q EETA=S FAKTOR
63 1A SMITH 22 1.39 1.12 27.10 1.55
64 1R SMITH 22 1.41 1.11 27.00 1.57
65 2A SMITH 22 0.74 1.16 26,80 1.24
66 2B SMITH 22 0.77 1.08 26 .60 1.25
67 3A SMITA 22 0.87 0.86 25.70 1.27
68 3B SHITiI 22 0.87 0.75 25.90 1.27
69 4A SMITH 22 0.72 1.00 25.90 1.24
70 48 SMITH 22 0.72 1.03 25.50 1.24
715 SMITH 22 1.69 1.25 25.90 1.81

72 6 - sMITH 22 1.75 0.90 26,40 1.87
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23

LAY=-0
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1.21
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0,64
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1.27

SIG=N
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0.87
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0.82
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AMLAGE 3.23.2

BETA=-S

74,10
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74.10
74,10
74.10
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74,10

FAKTOR

1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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BERICHT

iR

528
529
530
531
532
533

BEZEIC

Usaul
USAVI
USAMI
USAMI
USAMI
USAMI

1R.6V95

HNUNGS

5-10-29
S-10-44
S=10-58
R=10=29
R=10=44
R=-10-58

VSG

24
24
24
24
24
24

LAM=T

0.81
1.24
1.61
0.76
1.14
1.50

SIG=0

0.92
0.58
0.48
0.93
0.69
0.55

AMLAGE 3.24.2

"BFETA=S

56.80
56,80
56.80
56.80
56.80
56.80

FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00



BERICHT NR. 6095
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;’JQ.
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689
©90
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NR.6095

DEZEICHNUNG
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HTWTER
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WINTER
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ATHTER

WINTER -
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5C=-11
SC-12
SC=21
SC=-22
SC=31
SC=-32
SC=41
S5C-4e
SC-51
5C=52

25
25
25
25
25
25
25
25
25
23

LLAM=Q

2.03
2.00
1.76
1.82
1.60
1.65

1.41

1.38
1.27
1.22

ANLAGE 3_25.2

SIG=Q

0.26
0.25
0.37
0.32
0.44
0.04
0.68
0.70
0.79
0.82

EETA-S

2l.78
21.20
17.71
20.86
21.58
21.44
21.59
21.05
23.13
21,48

FAKTOR

1.00
1.00

1,00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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NHAKAT S1
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JNG
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15A
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8/7
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B/T

ux
UN
ua
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UAN
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bdA
80A
8608

2551U
3051U
3551U
50S1U
55S51U
2SC1iuy
30C1U
3s5C1U
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FISCH {=-165=1
FIsSCH 1=163=2
FISCH 1-200-1
FISCH {-200-2
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USAMI $=-10-58

V3G
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NN NNN NN NN NN NN NN N e e e e e e e s e

LaM=Q

0.78
0.68
0.68
0.75
0.60
0.60
0.65
0.71
1.17
1.46
1.46
0.59
0.75
0.90
1.26
1.36
0.53
0.63
0'76
1,04
1.13
0.55
0.5%
0.66
0.67
0,88
0.84
1.81
1.82
1.73
1.71
0,54
0.54
0.71%
0.71
0.86
0.37
0.65
0.448
0.44
0.52
0.56

- 0.66

0.75
0.85
0.%1
1.12
1.24
1.61

SIG=0

0.81
0.93
0.94
0.88
0.89
0.89
0.92
0.91
0.66
0.52
0.53
0.86
0.79
0.77
0.59
0.53
0.87
0.82
0.81
0.66

0.62 -

0.89
0.87
0.91
0.88
0.80
0.80
0.40
0.44
0.43
0.45
0.88
0.93
0.90
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0.79 -

0.94
0.93
0.93
0,92
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0.76
0.69
0.61
0.58
0.48

AMLAGE 3.39.2

BETA=S
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26.01
26.01
26.01
26.01
26.01
26.01
45,87
45,87
45,87
45,87
45,87
45,87
45,87
45.87
45,87
45.87
26 .87
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37,75
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56.80
56.80

© FAKTOR

1.00
1.00
1.00
1.00
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1.00
1.00
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1.00
1.00

.1.00
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1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.04
1.04
1.06
1.06
1.07
1.03
1.14
1.07
1.07
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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ANLAGE 3.41.2

NR. DREZEIC INUNG VSG LAM=Q SIG=0 BETA-S FAKTOR
449 FISCH 1=-540-1 7 1.72 N.44 27.08 1.00
451 FISCH 1=-540=-3 7 1.64 0.48 24,51 1.00
452 FISCH 1=540-4 7 1,63 0.50 2a.14 1.00
529 USAMI S5-10-44 24 1.24 0.58 56.8¢ 1.00
530 USAMI S-10-58 24 1.61 0.48 56,80 1.00
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ANLAGE 3.50

VERGFFENTLICHUNG ZUR VERSUCHSAUSWERTUNG




A CRITICAL EVALUATION OF 705 BUCKLING TESTS ON PLATES

J. Scheer, Prof., Dr.-Ing. and G. Fuchs, Dipl.-Ing.

Institut fir Stahlbau
Technische Universitdat Braunschweig
Federal Republic of Germany

SYNOPSIS

To the demands of the revised edition of the German steel structure design
standards a basic plate buckling curve has been calibrated by plate buckling
tests. Test results could be evaluated by standardized criteria according to
the rules of the revised design standards because the basic data of the tests
were recorded in a numerical test data bank.

1 INTRODUCTION

The large number of buckling tests on plates carried out on an international
scale strongly requires a summary of the test data in a numerical test data
bank and a critical evaluation of the test results.

A generous grant from the "Institut fir Bautechnik" in Berlin enabled an
extensive collection of tests in a data bank and a following critical evalua-
tion of the test results.

In contrast to test collections already existing in Japan and at the “Techni-
sche Universitdt Berlin", in Braunschweig the basic data of geometry, mate-
rial, test conditions and the test results of the test specimens were recor-
ded.

By adopting this procedure, the test results can be analysed according to
standardized criteria, as it is demanded by the revised edition of the German
steel structure design standards.

This test evaluation was therefore mainly determined by discussions of the
NABAU - commitee "Steel Structures; Stability, Buckling of Plates - DIN 18800
part 3".

2 PRESENT SITUATION

Currently 705 tests on plates of steel and aluminium are recorded in the test
data bank.

The collection not only includes plates which are simply supported along all
edges subjected to uniaxial compression, but also some plates with two free
longitudinal edges, as well as some tests with one free longitudinal edge. One
part of the testconfiguration even facilitated a linear stress or strain
distribution, as well as the simulation of shear loads along the longitudinal
edges.

A large number of tests on thin-walled box-columns was carried out in the
first place in order to study the interaction between overall buckling and the
local buckling of their plate elements. Therefore, only a limited number of



the tests on thin-walled box-columns are actually plate buckling tests. In
this collection priority was given to tests on stiffened and unstiffened
plates. Therfore, for reasons of comparibility, it was only possible to ana-
lyse some of the tests carried out on box-columns with thin-walled plate
elements at a later stage.

The most important criterion for recording was the completeness of the details
of material, geometry, test conditions and test results in the reports. Tests
were included when the recordings in the reports facilitated an independent
calculation of the necessary reference parameters for the test evaluation.

The outline of DIN 18800 part 3 suggests a couple of plate buckling curves for
the demands of the various buckling cases. The basic buckling curve should
cover the basic case of uniaxial compressed stiffened and unstiffened plates.

In the discussions for DIN 18800 part 3 various proposals for a new basic
buckling curve have been develcped. However, they could be varified only unsa-

nNiire

tisfactorily from the existing test evaluations, since the results of these
evaluations were registered only in referenced form.

3 PROCEDURE

The basis of the present design process, the plate buckling curve of the DASt-
Ri 012, should be substituted by one or more buckling curves that are cali-
brated on tests.

For the basic cases of plate buckling a new curve should fulfill the following
demands: It shall have a steeper tangent in the medium scope of slenderness,
in order to make better use of overcritical strength. It should join the
plastic level of the old value of slenderness. Furthermore it should be possi-
ble to present the new curve easily in a formula and it should correspond to
the rules of other parts of DIN 18800.

In order to judge the qualitative relation between a proposed buckling curve
and the plotted test results, it was necessary to investigate those tests
further whose reference ultimate stress were below this buckling curve.

The investigation included inquiry and judgment of imperfections as initial
deformations and residual stresses, as well as the checking of the structural
conditions of the test specimens. For this the design rules of the DASt-Ri 012
were decisive.

After eliminating all tests with definable faults, a plate buckling curve
was finally established that provided a minimum of test results below the
buckling curve and, furthermore, corresponded to other parts of DIN 18800.

The conception of DIN 18800 designates design rules with reference parame-
ters. Therefore, the plate buckling curves of DIN 18800 part 3 are plotted as
a_ function of the material independent parameters reference ultimate stress
G, and reference slenderness As.

This form of representation is known internationally and also used in other
parts of DIN 18800 and a great number of parameters such as material, geome-
try, load and support conditions that influence the load bearing behaviour of
plates, can be recorded. The disadvantage of this form of representation is
the linear buckling theory on which it is based.



Fundamental parameters that influence the ultimate strength of test specimens,
like initial deformations, residual stresses or plastifications cannot be
registered directly, but require a separate investigation.

4 EVALUATION

The aim of the following evaluation is the calibration of the basic buckling
curve for part 3 of DIN 18800.

A curve was required that is an acceptable low limit for the whole number of
analysed tests within an allowed range.

All relevant basic buckling curves, for instance those according to the DASt-
Ri 012, Eurocode Nr.3, the proposal of the ECCS, and the Winter-curve, were
examined on the basis of different criteria. These criteria are explained in
the following sections. A large number of test results included in the data
bank distinguish themselves by having their reference ultimate stress below
the buckling curve.

The discussions for DIN 18800 part 3 made it necessary to quantify this
distance of a reference ultimate stress to the buckling curve, in order to
judge a proposal for a new buckling curve.

All plotted test results below a tolerated fraction of the buckling curve
ordinate were to be examined in a special investigation.

In the course of the discussions it was agreed to a fraction of 95% of the
buckling curve ordinate.

4.1 Effects

The calibration procedure for a plate buckling curve from test data is reci-
procal to the design procedure for compressed plates.

Before it is possible to evaluate tests on plates and thin-walled box-columns,
their different load carrying behaviour has to be taken into consideration.

In DASt-Ri 012 the effect of the column-like behaviour of plates has definite
rules and therefore the column-like behav1our can be considered in a definite
way in this evaluation.

Owing to a lack of’ sc1ent1f1c proof a change of support conditions due to
plastifications must be treated pragmatically. This may have specific conse-
quences for the setting of design rules.

The further process of evaluation necessitates an exact investigation of the
yield limits of the test specimens. In order to formulate the future design
method independently from the various grades of steel, the use of the definite
yield limit in an evaluation is even more important.

It is controversial which of the various yield limits for the description of
material behaviour is the right one for the judgement of a buckling test. A
study of parameters is therefore required in this evaluation. The plotted test
results developed in this way are the starting point for the calibration of a
new basic plate buckling curve,

4,1.1 Column-like Behaviour of Plates

If uniaxial loaded test specimen have a small aspect ratio or strong
longitudinal stiffeners, then they tend to show a lack of overcritical load
bearing capacity. Their failure mode is more similar to the buckling of
columns than to the buckling of plates with all edges supported.



In this evaluation 130 tests with this special failure behaviour shall also be
taken into consideration for the calibration of a new basic plate buckling
curve.

Dependent on the Winter-curve, on which this evaluation is based, the ultimate
loads determined by tests have been increased by a factor in a procedure that
Is reciprocal to the outline of DIN 18800 part 3.

4,1.2 Clamped Longitudinal Edges

117 unstiffened test specimens have been designed with clamped longitudi-
nal edges. These clamped edges have been constructed in different ways.

In any case these structures show a certain tolerance in order to facilitate
longitudinal displacements of the test specimens. Therefore it is at least
guestionable, whether the assigned plate buckling coefficient k = 6,97 of
plates with totally clamped longltudlnal edges is right after all.

There is one other reason why the plate buckling coefficient must be doubted.
In the state of ultimate load, large areas of the plate have escaped the load
by buckling and the stresses are focused along the longitudinal edges. Due to
this stress concentration there are plast1f1cat10ns, which can lead to plastic
hinges along the clamped edges.

Therefore the question is raised whether the plate buckling coefficient of
simply supported plates is more appropriate in order to judge the state of
ultimate stress of such a plate. :

4.1.3 Plate Buckling Coefficients

The 1independent calculation of the plate buckling coefficient 1is of great
importance 1in an extensive test evaluation, because only in this way can one
ensure that geometry, support conditions and load configuration are recorded
with the same precision.

Plate buckling coefficients for stiffened plates and thin-walled box-columns
were calculated by using a computer programme developed in Braunschweig. In
this programme altering deflection functions with very short wave lengths were
used for the description of the buckling behaviour.

4.2 Preliminary Examinations

The preliminary examinations illustrate the basic differences between stif-
fened and unstiffened plates with regard to their load carrying behaviour.
Furthermore they illustrate the specific influence of the ‘plate buckling
coefficient on plates with clamped longitudinal edges.

4,2.1 Stiffened and Unstiffened Plates

Even if the future basic buckling curve in DIN 18800 part 3 is supposed to
cover stiffened as well as unstiffened plates, it is interesting to devide the
total amount of recorded tests according to this criterion. Both volumes were
examined in view of their column-like behaviour.

As expected, the results of the tests with unstiffened plates cover a much
larger range, because these plates have a greater number of load influencing
parameters.



It is striking that with unstiffened plates the relative number of plotted
test results below the buckling curve is much higher than with stiffened
plates. This is because a large number of these unstiffened plates were desig-
ned with unreasonably large welds with disproportionately high residual

stresses.

4.2.2 Clamped Longitudinal Edges

In order to illustrate the influence of the plate buckling coefficient on the
positon of the 117 tests with clamped longitudinal edges with regard to the
buckling curve, these plates have been calculated with the buckling coeffi-

cients

-k=7.0
- k=6.0
- k=5.0
-k =4.0

for a graphical study of parameters.

Consequently the plotted test results show a shift to the right along the
abscissa and the number of tests below the buckling curve decreases.

It is difficult to estimate the ultimate load of a plate with clamped longi-
tudinal edges on the basis of the plate buckling coefficient. It is true, that
the ideal plate buckling coefficient k = 6.97 for plates with clamped edges
cannot be accurate, because tests with totally clamped longitudinal edges have
never been carried out. Additionally, k = 4.0 1is a lower limit for the
simply supported case, if we suppose plastic hinges along the clamped edges.
The following investigations were calculated with k = 5.0 as an approximation
for plates of the type described. For the new draft of DIN 18800 part 3 we
have to consider whether it is possible to neglect the arithmetical considera-
tion of clamped edges.

4.3 Yield Limits

The significance of .the plotted test results with regard to the plotted plate
buckling curve depends a great deal on the accuracy of the chosen yield limit
as a reference value. The reciprocal value of the yield limit influences the
positon of all tests on the ordinate and by its square-root the position on
the abscissa.

Systematic tests on the yield limit have shown that the yield limit of the
tensile .test specimen not only depends on the geometry of the test specimen
but above all on the strain speed. The relation between upper yield limit {yu,
lower yield limit {71 and static yield limit {ys are also dependent on the

material
geometry
eccentricity
test machine.

Tests in /1/,/2/ and/4/ facilitated a first and careful judgement of the
relations { ,/f,s and {,u/[yifor only two grades of steel. In some test
reports the upper yield limit as well as the static yield limit of the single
test specimen is given, in other reports the static yield limit only, and in
two cases the lower yield limit only. Most reports, however, give no details




about the type of yield limit. Nevertheless, one can assume that it is the
upper yield limit since it requires more effort to find out the lower and, in
particular, the static yield limit.

For an extensive evaluation of tests with various details about the yield
limit there are two possible ways of further procedure.

- Firstly, one can assume that the scientists have determined the yield
limit dependent on the test speed of the actual buckling test. One supposes
that the given yield limit is the right one for the test and does without an
adjustment to a uniform yield limit as a reference value.

- The second possibility consists in an evaluation with assumptions for the
yield 1limit on the safe side. For tests with a given lower or static yield
limit this means a fit to an upper yield limit. Since the factors according
to /1/ can only be a very rough approximation for the multitude of employed

ww o

grades of material, this possibility likewise offers no uniform reference.

The following tests examined were evaluated graphically with regard to the
given yield limit and with regard to the fitted upper yield limit.

These two evaluations and all numerical details refer to the Winter-curve,
which was also drawn in the figures 1 and 2 for reasons of comparability.

4.4 Evaluation With The Upper Yield Limit

This test evaluation was based on the wupper yield limit, in order to facili-
tate a judgement of the results on the safe side independent of the discussion
about the accuracy of the employed yield limit.

The structural rules in the DASt-Ri 012 demand a certain minimum of torsional
rigidity of compressed longitudinal stiffeners with open sections in order to
prevent early torsional buckling. If test results are used for the calibration
of a new basic buckling curve, then the test specimens must also fulfill these
structural demands. However, in the evaluation the demands of the code were
not adopted, but a much stronger claim was made, as explained in detail in
/3/. By this additional demand the number of tests below the buckling curve
decreases by 9, from 230 to 221.

Whatever is true for structural demands on the testspecimens is also true for
manufacturing tolerances. It certainly was necessary for the systematic inves-
tigation of the imperfection sensitivity of plates to provide testspecimens
with deformations and residual stresses, which exceed the tolerated initial
deformation of the design codes by far. Specimen below the 95%-fraction which
exceed the maximum initial deformation b/250, were eliminated. 141 test
results remain below the buckling curve after the elimination.

Residual stresses due to welds in stiffened plates or welded box-columns
cannot be prevented, if they are not stress relieved by heating.

Nevertheless, in the test data bank a large number of unstiffened plates with
welds are recorded. In order to study the influence of the physical imperfec-
tions systematically, welds were put on or even their longitudinal edges only
were heated in an electric arc. Unstiffened plates with such extremely high
residual stresses are practically irrelevant and must be excluded from the
evaluation.



After the elimination of tests with exaggerated residual stresses 49 tests
below the 95%-fraction remain.

In these remaining tests we are dealing only with test specimens without
residual stresses and in any case the employed yield limit has been fitted to
the upper yield limit. We have to realize that either the employed yield
limits of the remaining test results are not accurate or the fit to the upper
yield limit is wrong, or that the shape of the buckling curve as well as the
joining of curve and plastic level must be wrong.

4.5 Evaluation With the Given Yield Limit

Analogous to the procedure shown in section 4.4 we are evaluating the test
results without manipulating the yield limits. When the static as well as the
upper yield limit were available for the evaluation, then the static yield
limit was given preference in this examination. Figure 1 shows the total
volume of tests examined. Without giving all the details of section 4.4, in

this chapter only the results are discussed.

Figure 2 illustfétes the total volume of the test results after the evaluation
including the 5 test results remaining below the 95%-limit. However, they
comply very well with the qualitative shape of the buckling curve.

From these 5 test results 3 belong to one group. Another separate plot of the
total number of this group has shown clearly that this group also corresponds
all in all well with the shape of the Winter-curve.

The remaining 2 test results are still so close to the tolerated range of
results that they cannot disturb the impression of a correspondence with the
employed Winter-curve.

5 RESULTS

After eliminating all tests that could not fulfill the above described rules,
only 49 tests according to 4.4 remained in this evaluation. The position of 39
of these tests can only be explained in such a way, that either the shape of
the employed buckling curve was not accurate, or the yield limit forming @,
and A, was not decisive.

From the accompanying test reports one can conclude that the yield limit of
these 39 test specimens was found out by knowing that the yield limit depends
on the test speed. It is not justified to falsify these test results by
Iifting the yield limit to the upper yield limit, especially since the factor
as mentioned in /1/ has only been tested on special tensile tests and since
the transference to other materials and geometry is full of uncertainties.
From the remaining 10 test results 7 have been turned from a given static
yield limit to an upper yield limit. If we also leave these 7 test results
unmanipulated, only 3 test results remain below the tolerated 95%-limit.
Independent from the ways of calculation of the reference parameters Gu and
Ap as explained in section 4.3 the employed plate buckling curve is suitable
as a lower limit for the plotted test results in both cases.
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