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1. EINLEITUNG

Eine der Grundlagen fir die Zulassung von Arbeits- und Schutzgeristen
ist der Nachweis der Standsicherheit, der in der Regel durch eine sta-
tische Berechnung erbracht wird. Die in der Berechnung untersuchten
Verhaltnisse sollen méglichst gut die in der Baupraxis vorhandenen
Verhaltnisse wiederspiegeln.

Solche Geriste werden nun seit einiger 2Zeit zunehmend durch Verklei-
dungen von ihrer Umgebung getrennt. Damit sollen vielfach Belastigungen
der umgebenden Umwelt, die ihren Grund in dem Arbeitsbetrieb auf dem
Gerist haben, vermieden werden. Solche Verkleidungen weisen je nach Art
erhebliche Windangriffsflachen auf, die zu groBen Windlasten fihren.
Durch die, gegeniber dem unverkleideten Gerist, vergréBerten Windlasten
ist die Beanspruchung der Geriste und Verankerungen erheblich gréger
als beim unverkleideten Gerist. Obwohl diese Tatsache bekannt ist,
warden in den bisherigen statischen Berechnungen Verkleidungen rech-
nerisch nur in Ausnahmefdllen untersucht - auch in den Zulassungen wird
dieser Zustand bisher ignoriert.

Aus Sicherheitsgrinden ist es jedoch erforderlich, Erkenntnisse dber
die Auswirkungen von Verkleidungen zu haben. Das Ziel dieser Untersu-
chung besteht somit darin, erste Ergebnisse zu gewinnen, um MaBnahmen
zur Behebung dieses bestehenden Sicherheitsrisikos einleiten zu kénnen.

Die maBgebende Technische Baubestimmung fir die Berechnung von Arbeits-
und Schutzgeristen ist die DIN 4428, die in der Fassung von 1988 vor-
liegt, [1]). Die dort als Grundlage benutzten Normen des Stahlbaus be-
finden sich aber im Umbruch in Form der Gliederung in Grundnormen und
Fachnormen und der Anwendung eines gednderten Sicherheitskonzeptes. Die
seit langerer Zeit in Bearbeitung befindliche GOberarbeitung der
DIN 4428 ist in Form von Normentwirfen 1987 [2], 1988 [3] abgeschlos-
sen. In [2] wird Bezug auf die neuen Stahlbaunormen genommen und insbe-
sondere das neue Sicherheitskonzept des Entwurfes E-DIN 18868 Teil 1
verwendet. Da die hier wegen der Verkleidungen zu treffenden Mafnahmen
in Zukunft wirksam werden sollen, werden alle im Rahmen dieses For-
schungsvorhabens durchgefihrten Untersuchungen auf der Grundlage der
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neuen E-DIN 4428 [2] durchgefihrt.

Die Untersuchungen erfolgen dabei nur fir die Lastkombination B

" grofte Windlast", LF H nach E-DIN 4426 Teil 1 [2] unter Beachtung des
hier verwendeten Bemessungskonzepts mit Teilsicherheitsbeiwerten auf
der Seite der Einwirkungen und der Widerstande.

In Lastfall Wind senkrecht zur Fassade wird ein herausgeschnittenes

‘mittleres Rahmensystem betrachtet, ein Randeinfluf bleibt also unbe-

ricksichtigt. Es werden zwei typische Systemgeriste als Arbeits- und

Schutzgeriste (Typ A ca. 4,70 m breit, Typ B ca. 1,80 m breit), fir die

allgemeine bavaufsichtliche Zulassungen vorliegen, rechnerisch unter-
sucht. Das betrachtete Gerist hat eine Hohe von ca. 24 m. Entgegen der
hrsprﬁnglichen Absicht werden dabei nicht drei getrennte Héhenbereiche
(¢ - 8m, 8 - 20 m, tber 26 m) untersucht, sondern die gesamte Héhe-
wird als ein zusammenhdngendes Gerustsystem berechnet. Damit ist die
gegenseitige Beeinflussung der drei Bereiche exakt erfaft.

Beziglich der vertikalen Lasten wird entsprechend dem Normentwurf vor-
gegangen: Bel dem Gerist A (Breite ca. 6,70 m ) wird keine Verkehrslast
angesetzt (entsprechend einer Zuordnung zur Gruppe 3), bei dem Geridst B
(Breite ca. 1,00 m) werden 2/3 der Verkehrslast (gleich 2 kN/m*) ange-
nommen (entsprechend einer Zuordnung zur Gruppe 4). Diese Verkehrslast
wird auf ca; 22 m Hohe, im Bereich der groBten Windlast, angeordnet.

fEine-Variation in der Hohenlage der angesetzten Verkehrslast wird aus
- 'Vereinfachungsgrinden nicht vorgenommen. Dies erscheint vertretbar, da

- - die Auswirkungen einer veranderten Hohenlage der Verkehrslast

i.a. nicht sehr erheblich sind

-  es im wesentlichen auf den Vergleich verkleidetetes/unverklei-
detes Gerist ankommt und in beiden Fallen die Verkehrslast an
gleicher Stelle angesetzt wird.

. Das Eigengewicht des Gerustes wird aus den Eigengeﬁichten der Einzel-

teile des Geristes (Vertikalrahmen, Belag, Diagonale usw.) zusammen-
gesetzt, s. Abschnitt 5.2, , '
Die Windlasten werden bei den verkleideten Geriisten als dreieckformige

Streckenlasten auf den Stiel angesetzt. Die dreieckfdrmige Belastung

ergibt sich dabei aus einer vereinfachten Aufteiiung der Gesamtflache
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auf den Anteil, der dber die Horizontaltragglieder abgetragen wird und
den Anteil, der uber den Stiel abgetragen wird.

Die Anteile der Windlasten aus den Horizontaltragelementen werden als
horizontale Einzellasten im Knoten in Héhe der jeweiligen oberen Riegel
angesetzt.

Bei den jeweils zum Vergleich berechneten, unverkleideten Geriisten A
und B werden die Windlasten vereinfacht zu Knotenlasten zusammengefaft,
die geringfigige ortliche Biegung also vernachlassigt.

Vorverformungen werden in Form von Schiefstellungen der Vertikalrahmen
und der Spindeln erfaft.

Zusammenfassend ergeben sich also folgende zu untersuchenden Varianten:

- Zwei Breiten (Geridst A mit einer Breite von ca. 6,70 m, Gerist
B mil einer Breite ca. 1,86 m),

- ein Héhenbereich (ca. 24 m),

- zwel Ankerraster (2 m und 4 m),

- drei Verkleidungsarten (unverkleidet, verkleidet mit ¢/ = 4,5
und c¢ = 1,3).

Die nach der Elastizitatstheorie II. Ordnung durchgefihrten Berech-
nungen liegen in Form von vollstidndigen EDV-Busdrucken vor. Daraus
kénnen u. a. die Spannungen in jedem maBgebenden Querschnitt und die
Lagerkrafte entnommen werden. Da jede einzelne dieser Berechnungen sehr
umfangreich ist und entsprechend umfangreiche Ergebnis-Daten vorliegen,
wird eine Auswertung der hauptsachlichen Daten beziglich der Beanspru-

chung der Querschnitte und insbesondere der Ankerkrafte vorgenommen.

Fir die Beanspruchung parallel zur Fasssade wird dblicherweise der
untere 8 m - Bereich untersucht. Dabei ist die Beanspruchung der Anker
und der Spindeln sehr entscheidend von der angesetzten Steifigkeit der
Diagonalen abhangig. Da es in dieser Untersuchung darum geht, den ver-
groflerten Windlasteinflufp aus den Verkleidungen zu untersuchen, wird
hier anders vorgegangen. Es wird fir den oberen Bereich oberhalb 26 m
eine Handrechnung an einem herausgeschnittenen Teilsystem auf einer
Verankerungsebene durchgefiahrt. Daraus ergibt sich dann eine erhdhte

Ankerbeanspruchung, die auf der sicheren Seite liegen dirfte, da im
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unteren Bereich ein gréBerer Anteil der Lasten tber die Diagonalen und
die Spindeln abgeleitet wird.
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2, UNTERSUCHTE SYSTEME
2.1 SYSTEME SENKRECHT ZUR FASSADE
Beide Geridste, A mit einer Breite von ca.

78 cm und B mit einer Breite von ca. 168 cm,
werden als Gesamtsystem mit ca. 24 m Hohe mit

den gleichen Verankerungsrastern untersucht. ”TT gzjyuo
Dabei werden folgende Berechnungsfalle un- N
terschieden: g
o ~N
Tab. 2.1 Berechnungsfdlle 4 v 200
i
Fall | Ankerabstand | Verkleidung | Bild ~ |
(m] |
—%
I 4 Plane 2.1 o
o~
II 2 Plane 2.3 . w160
Il 4 Netz 2.1 <
v 441%2 Netz 2.2 T
(erste Lage) o
o~
v 2 Netz 2.3 N 2120
VI 4 keine 2.1 ~
—%
<,
Die verschiedenen Varianten werden in den ™ 80
—% Al
folgenden Bildern 2.1, 2.2 und 2.3 darge-
stellt. Detailangaben zu den Abmessungen und <
Schiefstellungen der einzelnen Vertikalrahmen —X
und der Spindeln sind den Bildern 2.4 und 2.5 =1
o~
zu entnehmen. { v &0
o
o~
—%
(=]
o~
Tl 200

Bild 2.1  Fall I, III und VI
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y oy w20 7 240
i 2220
i v 200 ¢ 200
N o 160
i v 160 v 160
i 2 140
i 120 120
i 100
i v 80 v 80
i 2 60
i. v &0 ¢ 40

. i v 20 2 20
i v 00 ¢ 00

Bild 2.2 Fall IV Bild 2.3 Fall II, V
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700 ————f

1601 380  [160

7f

71651

1770
2000
500

Bild 2.4  Einzelrahmen Geriist A und Spindelersatzsystem

: 1000 |
iqoo ~—4—400 43001
[ \ 1 gfr,—‘r
Pos. @ E§
Pos. ® F
Pos. @ 2
T FO0S. Al
&
.007° s |
RS g
: %i
Pos. @
/ o
Laal

Bild 2.5 Einzelrahmen Gerilist B und Spindelersatzsystem
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2.2 SYSTEME PARALLEL ZUR FASSADE

Fir beide Geriste, A mit einer Breite von ca. 76 cm und B mit einer
Breite von ca. 180 cm, werden die Bereiche oberhalb 260 m mit den glei-
chen Verankerungsrastern untersucht. Dabei werden folgende Berechnungs-

falle unterschieden:

Tab. 2.2 Berechnungsfalle

Fall | Ankerabstand |} Verkleidung | Feldbreiten } Bild
[m] {m]
VII 4 Plane 2.6
VIII 2 Plane 2.7
5 * 2,508
IX 4 Netz 2.6
= 12,58
.4 2 Netz 2.7
X1 4 keine 2.6

Die verschiedenen horizontalen Ersatzsysteme werden in den folgenden
Bildern 2.6 und 2.7 dargestellt. Ihre Lage im Gesamtsystem kann eben-
falls diesen Darstellungen entnommen werden. Die der Kopplung der in-
neren und auBeren vertikalen Ebenen dienenden Belagscheiben werden in
Ersatzstabe (Fachwerkdiagonalen) umgewandelt. Sie werden auf den Bil-
dern durch Strichlinien dargestellt.
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2500 42500 —k-2500 —k- 2500-+- 2500

(R 2

Bild 2.6 Fall VII, IX, XI
(E-E untersuchte horizontale Ebenen)
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N
Rl
w

g
w

223715

m

18,315

14,315

250025w2500-4=2500+25m4
=
<2t
Af y,,; ,,:{,, "gﬁi Gerust A
it e
-~ - - -~ -~ 8

Bild 2.7 Fall VIII, X
(E-E untersuchte horizontale Ebenen)

Fachgebiet Stahibau, TU Berlin - StraBe des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12



0. Professor Dr.-ing. J. Lindner
Blatt 11 vom 24.11.1988
zum Bericht 2096 "EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

3. UERSCHNITTSWERTE
Bei den Widerstandsmomenten handelt es sich um Werte W.. bzw.
1,25 * Wa, da die Berechnung nach dem Verfahren elastisch-plastisch

durchgefihrt wird.

Tab. 3.1 Gerist A, Breite 78 cm

Pos. Iy A Aq Wo Wu
Profil {cm2m2] [cm2] [cm2] [cm2m} - fcem2m]

1
Stander
Rohr 48,3 x 3,2 g.60116 4.53060 ® -0.06000 g.060008

2
Riegel unten :
Rohr 42,3 x 2,3 | 0.080658 | 2.89800 o -3.934306 6.83430@

3
Riegel oben )
U586 x50 x 3,5 | 0.001308 | 5.00008 L -6.85088 6.87078

4
Eckstreben
Rohr 42,3 x 2,3 g.068058 2.890060 o -3.083438 0.93430

5
Spindeln
TR 38,0 x 4,0 9.608649 | 5.03000 o -0.641408 @.04140
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Tab. 3.2 Gerist B, Breite 108 cm

Pos. 1y A Aq Wo Wu
Profil {cm2m2] [cm2] [cm2] [cm2m] [cm2m]

1
Stander
Rohr 48,3 x 3,2 @.68116 4.53680 ® -g.86000 @.06008

2
Riegel unten
Rohr 33,7 x 2,6 | ©.00831 | 2.540060 ® -8.823008 0.82360

3
Riegel oben
045 x 45 x 2,0 | ©.60899 | 3.298006 ® -3.085500 8.855608

4
Eckstreben
Rohr 26,9 x 2,0 | 6.066812 1.560068 ® -§.61138 $.61138

5
Spindeln
TR 38,0 x 4,6 9.00849 | 5.03000 ® ~-@.64148 9.041409
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4. WERKSTOFFE

Es wird mit den charakteristischen Werten der Streckgrenzen von St-37
Bs = 240 N/mm* gerechnet. Eine Ausnahme gilt £fér die Spindeln, bei
denen ein Wert von Ber - 320.N/mm* angenommen wird, [5] und [6]. Von

einer Erhéhung des charakteristischen Wertes £fir St-37 aufgrund ge-
ringer Materialdicken wird abgesehen.

4.1 TEILSICHERHEITSBEIWERTE FGR WIDERSTANDE vn

Es wird mit dem im Normentwurf DIN 4420 Teil 1, [2], vorgeschlagenen
Teilsicherheitsbeiwert van = 1,1 gerechnet.

4.2 WERTE FOR DIE BEANSPRUCHBARKEITEN

Die Beanspruchbarkeit ergibt sich aus diesen Vereinbarungen

allgemein zu.......0c000uues vseos grenz 6 = fBs / ¥w,
fir die Spindeln zu............: grenz ¢ = 320/1,1 = 291 N/mm?,
fir die dbrigen Bautteile zu...: grenz ¢ = 246/1,1 = 218 N/mm2.

Fachgebiet Stahibau, TU Berlin - StraBe des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12
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5. LASTANNAHMEN
5.1 TEILSICHERHEITSBEIWERTE FOR EINWIRKUNGEN NACH E-DIN 4428 T. 1,

{2]
Die Bemessungswerte der Einwirkungen sind mit den charakteristischen
Werten der Lasten durch Multiplikation mit den in E-DIN4426 T.1 Ab-
schnitt 5.4.7.1 Tab. 5 angegebenen Teilsicherheitsbeiwerten 7v¥r und den
Kombinationsbeiwerten Psi zu bestimmen.

Tab. 5.1 Beiwerte fir Einwirkungen

Gerist | Lastkombination | Eigenlast | Verkehrslast Windlasten
nach E-DIN 4420 YF YF Psi YF Psi
A B 1,5 1,6 8 (Gr.3) 1,5 1,8
B B 1,5 1,5 2/3 (Gr.4) 1,5 1,6
5.2 VERTIKALE BELASTUNGEN

5.2.1 Standige lLasten
5.2.1.1 Eigengewicht Gerist A

Tab. 5,2 Gerist A, Breite 78 cm

Bauteil Gewicht
[kiNj
Vertikalrahmen 8,23
Belag 0,46
Bordbrett 8,87
Gelander 8,18
Diagonale @,06

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin - StraBe des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12
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Hieraus ergeben sich folgende Knotenlasten:
Tab 5.3 Knotenlasten auf Knoten ohne Diagonale

Die Bezeichnungen .61 stehen fir einen inneren Knoten und .67 stehen
fir einen auferen Knoten.

aus Bauteil Last Last
auf Knoten .61 auf Knoten .67
[kN] (kN1

Rahmen g,115 84,115
Gelander g,100
Bordbrett @,870
z g,115 g,285
YF LI 8,173 3,428

Tab. 5.4 Knotenlasten fGr Knoten mit Diagonale

aus Bauteil Last :

auf Knoten .67
[kN]

Rahmen 8,115

Gelander 8,168

Bordbrett 9,878

Diagonale 2,068

z g,345

L * % 8,518
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Die Lasten aus den Beladgen werden vereinfachend als Knotenlasten in das

Gesamtsystem eingeleitet.
Tab. 5.5 Knotenlasten aus Belagen

Die Bezeichnungen der Knoten .62, .64 und .66 stehen fir Knoten auf den

Auflagerriegeln (obere Riegel), s. auch Abschnitt 6.3.

aus Bauteil Last Last Last
auf Knoten .62 auf Knoten .64 auf Knoten .66
[kN] [kN1] [kN]
Belag 6,108 a,200 6,100
YF —fach @,150 @¢,308 @,1508

5.2.1.2 Eigengewicht: Gerist B

Tab. 5.6 Gerist B, Breite 186 cm

Bauteil Gewicht
[kN]

Vertikalrahmen 9,23

Belag 8,40
Bordbrett g,87
Gelander 8,18
Diagonale @,86

Hieraus ergeben sich folgende Knotenlasten:
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Tab. 5.7 Knotenlasten auf Knoten ohne Diagonale

Die Bezeichnungen .61 stehen f£fir einen inneren Knoten und .67 stehen

fir einen auBeren Knoten.

aus Bauteil Last Last
auf Knoten .61 auf Knoten .67
[kN] [kN]

Rahmen g,115 g,115
Gelander 8,100
Bordbrett 0,870
b g,115 @,285
VF * g 4,173 g,428

Tab. 5.8 Knotenlasten fir Knoten mit Diagonalé

aus Bauteil Last
auf Knoten .67
[kN]

Rahmen 6,115
Gelander @,108
Bordbrett 9,870
Diagonale 2,060
> 8,345
YF * B 2,518
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Die Lasten aus den Beldgen werden vereinfachend als Knotenlasten in das

Gesamtsystem eingeleitet.

Tab. 5.9 Knotenlasten aus Belagen

Die Bezeichnungen der Knoten .62,

.64,

.68 und

.66 stehen fir Knoten

auf den Auflagerriegeln (obere Riegel), s. auch Abschnitt 6.3.

aus Bauteil| Last Last Last Last
auf Knot..62| auf Knot..64] auf Knot..68} auf Knot..66
[kN] (kN1 [kN] [kN]
Belag #,100 8,200 8,200 9,100
YF —~fach @,150 g,300 @,308 @,1508

5,2.2 Nichtstiandige Lasten

5.2.2.1 Verkehrslasten: Gerist A

In der Lastkombination B "gréfBte Windlast" sind nach E-DIN 4426 T.1 [2]

bei einer Zuordnung in die Gerustgruppe 3 keine Verkehrslasten an-

zusetzen.

5.2.2.2 Verkehrslasten: Gerist B

In der Lastkombination B "grdéfte Windlast" sind nach E-DIN 4420 T.1 [2]
bei einer Zuordnung in die Geristgruppe 4 2/3 der Verkehrslasten gleich

2 kN/m* anzusetzen.

Hieraus ergeben sich folgende Knotenlasten:
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Tab. 5.18 Knotenlasten aus Verkehr

Es handelt sich um die Knoten 1162, 1164, 1168 und 1166 auf dem Aufla-

gerriegel (oberer

-belastete Flache betragt ca. 4,98 m * 2,56 m = 2,25 m2.

Riegel) in ca. 22 m Héhe, s. auch Abschnitt 6.3. Die

aus Verkehr Last auf Last auf Last auf Last auf
Knoten 1162 Knoten 1164 Knoten 1168 Knoten 1166
[kN1] [kN] [kN1 [kN]
g,758 1,508 1,508 @,7%@
YF -fach 1,125 2,259 2,258 1,125
5.3 HORIZONTALE BELASTUNG SENKRECHT ZUR FASSADE: GEROGST A UND B

5.3.1 Windangriffsflachen
5.3.1.1 Aufteilung der Windlasten far die verkleideten Geriste

£ 100 —4050—100 ——F— 1,00 —F050 4100 —f

q (kN/m?

Mit dem folgenden h (m]

Bild wird die Auf-.

teilung der Wind-

96,315

]

fir die ¥535

Falle der verklei-

lasten

1,00
2,00

deten Geriste dar- %_* wb315
gestellt. Hierbei i
nimmt die unterste <i 3315
Geristlage wegen | 8 '
o 2,704
der schwachen Fuf- i e zz::j
w2315

riegel eine Sonder-

—F

v 1.89%
stellung ein, alle a 0879
anderen Lagen haben 4_§ 1065
EinfluBflachen ana- Iy o
8

log der zweiten | i b y 038 -
Gerustlage. .

T—~125 F—1.25 1,25 —4—1125

— 2.50 2,50

Bild 5.1 EinfluBflichen
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5.3.1.2 BAufteilung der Windlasten fir die unverkleideten Geriste

Die auf die unverkleideten Geriste wirkenden Windlasten werden in Kno-
tenlasten auf die Standerknoten 127 und .67 umgerechnet s. auch Ab-
schnitt 6.3. Die angestromten Flachen und die resultierenden Knoten-
lasten sind in Abschnitt 5.3.2.2 Tab. 5.15 zusammengefaft.

5.3.2 Ermittlung der Windlasten pach E-DIN 4428 Teil 1,
senkrecht zur Fassade

Die auf ein Geriist einwirkenden Windlasten werden berechnet nach

E-DIN 4420 Teil 1 Abschnitt 5.4.3.4.1 :

F=q, *Chi *c: *E ceps ¥ Ay

Der Staudruck q ist laut Tab. 3 Zeile 1 LF H "grofte Windlast” nach
Bild 5, also von Hohe = @,80 m nach Héhe = 24,80 m von #,86 [kN/m?] zu
1,1 [kN/m?] linear ansteigend anzunehmen.

Tab. 5.11 Faktoren und Beiwerte nach E-DIN 4428 Teil 1

Berechnungsfall I IT | III IV v VI
Chi -statistischer Faktor @,7 { 6,7 | 9,7 | 8,7 { 6,7 | 8,7
c; -Lagebeiwert 1,6 1,6 y 1,0 1,6 | 1,86} 1,0
Ce ~aerodyn. Beiwert 1,3 11,3 }|6,5]|98,5} e,51}1,3

5.3.2.1 Verkleidete Geriste A und B

Entsprechend der vorliegenden Skizze in Abschnitt 5.3.1.1 werden die
Windangriffsflachen in trapez- und dreieckférmige Einflufflachen auf-
geteilt. Es ergeben sich daraus Knoten- bzw. Streckenlasten auf den
Standern. Diese gelten wegen gleicher Windangriffsflachen sowohl £ar
Gerust A als auch fir Gerdst B.
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Tab. 5.12 Knotenlasten aus den trapezférmigen EinfluBflachen

Knoten Héhe q 3 W W
YF -fach YF ~fach
cp =85 | cg=13
(ml  |(kN/m21| ([m2] [kN] © [kN]
127 0,380 | 9,864 | 9,00 | 000 5,000
167 2,315 | 9,883 | 3,06 1,418 3,688
267 4,315 | 9,993 | 3,08 | 1,422 3,698
367 6,315 | 8,923 | 3,88 | 1,454 3,788
467 8,315 | 0,943 | 3,80 | 1,485 3,862
567 10,315 | 9,963 | 3,88 | 1,517 3,944
667 12,315 | 9,983 | 3,80 | 1,548 4,026
767 14,315 | 1,003 | 3,88 | 1,580 4,108
867 16,315 | 1,823 | 3,88 | 1,611 4,190
967 18,315 | 1,043 | 3,08 | 1,643 | 4,272
1867 20,315 | 1,863 | 3,00 | 1,674 | 4,354
1167 22,315 | 1,083 | 3,88 | 1,786 4,435
1267 24,315 | 1,183 | 1,50 | 9,869 2,259
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Tab. 5.13 Streckenlastordinaten aus dreieckférmigen EinfluBflachen

Die Tabelle gilt sowohl fir das Gerist A als auch £ir B, besondere
Werte ergeben sich wegen der unterschiedlichen Eckstrebenlangen fir
alle Punkte .47, die in Tab. 5.14 fir das Gerist B gesondert angegeben

werden., Beziglich der Knotennummerierung siehe Abschnitt 6.3.

Knoten Hohe q X W W
e -fach Yp —fach
Cg = 8,5 Ce = 1,3

(m] [(kN/m21] [m] [(kN/m] {kN/m]
127 @,388 | 8,864 | 2,508 1,134 2,948
137 @,508 | 6,865 | 2,500 1,135 2,952
138 1,065 | 9,871 | 2,588 1,143 2,971
147 2,158 | @,882 | 8,330 8,153 8,397
167 2,315 | ©,883 | 0,080 @,000 @,000
217 2,350 | 6,884 | 0,070 9,832 @,084
227 2,380 | 8,884 | 8,130 @,060 8,157
237 3,315 | 6,893 | 2,000 8,938 2,438
247 4,150 | 0,962 | @,330 8,156 8,406
267 4,315 | 0,903 | 0,008 0,000 8,000
317 4,350 | 9,964 | 0,070 9,033 8,086
327 4,380 | 6,984 | @,138 @,062 g,168
337 5,315 | ©,913 | 2,008 @,959 2,493
347 6,150 | 0,922 | 4,338 8,168 8,415
367 6,315 | 6,923 | 6,000 8,080 0,000
417 6,358 | 4,924 | 2,078 8,834 @,088
427 6,380 | 0,924 | @,130 6,063 g,164
437 7,315 | 8,933 | 2,000 8,980 2,547
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Knoten Héhe q X v W
L —-fach g -fach
Ce = 8,5 Ce = 1,3

[m] (kN/m2]1} [m] (kN/m] [kN/m]

447 8,150 | 8,942 | 8,338 8,163 8,424
467 8,315 | 9,943 | @,008 g,000 8,008
517 8,350 | @,944 | 0,070 8,835 8,098
527 8,380 | 0,944 | 0,130 8,064 8,167
537 9,315 | 6,953 | 2,000 1,001 2,602
547 16,156 | 9,962 | @,330 8,167 8,433
567 16,315 | @,963 | 0,000 g,0800 0,800
617 16,350 | 9,964 | 8,070 8,835 8,892
627 16,380 | 9,964 | 6,138 8,866 2,171
637 11,315 | @,973 | 2,008 1,022 2,657
647 12,158 | 6,982 | 6,330 8,17@ 8,442
667 12,315 | 6,983 | 9,008 @,000 6,080
717 12,350 | 6,984 | 0,070 8,836 8,894
727 12,380 | 0,984 | 0,130 8,067 8,175
737 13,315 | 9,993 | 2,000 1,043 2,711
747 14,150 | 1,982 | 6,330 g,174 8,451
767 14,315 | 1,003 | 9,000 g,900 0,080
817 14,356 | 1,004 | 0,070 8,837 6,096
827 14,380 | 1,604 | 9,130 @,869 8,178
837 15,315 | 1,813 | 2,060 1,064 2,766
847 16,158 | 1,622 | 2,330 8,177 @,460
867 16,315 | 1,823 | 9,000 @,000 9,000
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Knoten Héhe q X ] W
L -fach F ~fach
cg = 8,5 ce = 1.3

(m] (kN/m21} [m] [kN/m] {kN/m]
917 16,350 | 1,824 | 8,070 8,838 8,898
927 16,380 | 1,024 | 6,138 8,876 #,182
937 17,315 | 1,833 | 2,000 1,085 2,828
947 18,150 | 1,042 | @,338 9,186 @,469
967 18,315 | 1,643 | 0,000 8,080 g,000
16817 18,350 | 1,844 | @,070 8,838 8,160
1827 18,386 | 1,044 | 0,130 8,871 8,185
1837 19,315 | 1,653 | 2,000 1,186 2,875
1047 20,156 | 1,862 | 8,330 @,184 9,478
1667 26,315 | 1,663 | 0,000 8,000 9,080
1117 20,350 | 1,864 | 0,078 8,039 8,162
1127 26,380 | 1,864 | @,130 8,873 @,189
1137 21,315 | 1,673 } 2,080 1,127 2,930
1147 22,158 | 1,682 | 9,330 @,187 8,487
1167 22,315 | 1,683 | 0,000 8,000 @,000
1217 22,356 | 1,684 | 9,076 9,040 8,104
1227 22,380 | 1,884 | 6,138 8,874 8,192
1237 23,315 | 1,893 | 2,000 1,148 2,984
1247 24,150 | 1,102 | 6,338 8,191 g,496
1267 24,315 | 1,163 | 6,000 8,000 g,008
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Tab. 5.14 Geanderte Streckenlastordinaten fir das Gerist B an den
AnschluBpunkten .47 (Eckstreben)
Knoten Hohe q x U L)

L ~fach g -fach

Ce = 8,5 S Cg = 1,3
{m] (kN/m2]} Im] [kN/m] [kN/m]
147 2,815 | @,880 | 4,600 8,277 9,721
247 4,015 | 0,960 |} 0,600 8,284 8,737
347 6,015 | 6,920 | 0,600 8,290 8,754
447 8,015 | 9,940 | ©#,600 8,296 8,770
547 16,015 | 0,960 | @,600 @,3062 @,786
647 12,015 | 9,980 | 6,600 8,309 g,803
747 14,015 | 1,000 | 9,608 8,315 8,819
847 16,615 | 1,020 | &,600 8,321 §,836
947 18,815 | 1,846 | 6,608 @,328 8,852
1047 208,015 | 1,668 | 0,600 8,334 8,868
1147 22,015 | 1,080 | 9,600 8,340 8,885
1247 24,0615 | 1,166 | 9,600 #,347 8,961

5.3.2.2 Unverkleidete Geridste A und B

Die in der Tab. 5.15 angegebenen Flachen A

Anteile aus Standerrohren,
Einflupflache A fir den Knoten 127 ergibt sich aus den Anteilen halbes
Standerrohr und Spindelprojektionsflache. )

Gelandern,

Fachgebiet Stahibau, TU Berlin - StraBe des 17..Juni 135, 1000 Berlin 12

(ohne Diagonale) enthalten

Belagen und Bortbrettern. Die



o. Professor Dr.-ing. J.Lindner

Blatt 26 vom 24.11.1988

zum  Bericht

2096 "EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Tab. 5.15 Unverkleidete Geriste A bzw. B: Knotenlasten aus Wind

Knoten h A A q W
(ohne Diagon.)} (Diagon.) Yp -fach

{m] (m2] [m2] [kN/m2} {kN]
127 @,380 8,124 8,864 g,146
167 2,315 8,978 6,136 8,883 1,343
267 4,315 g,978 8,903 1,206
367 6,315 8,978 @,923 1,232
467 8,315 8,978 g,943 1,259
567 14,315 8,978 8,963 1,286
667 12,315 8,978 9,136 #,983 1,495
767 14,315 8,978 1,083 1,339
867 16,315 8,978 1,023 1,366
967 18,315 8,978 1,043 1,393
1867 24,315 9.978 1,063 1,419
1167 22,315 6,978 8,136 1,083 1,647
1267 24,315 8,393 1,183 8,592

5.4 IMPERFEKTIONEN: GERGST A UND B

Die Imperfektionen sind in den angebenen Systemannahmen enthalten,

s. Absch

Rahmenschiefstellungen
Spindelschiefstellung

nitt 2.:
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5.5

5.5.1 Windangriffsflachen

Es werden Geristbereiche iber finf Felder mit Breiten von je 2,56 m und
2,00 m bzw. Hohen
von 4,080 m bei vertikalen Ankerabstanden a = 4,88 m als EinfluBbereiche

Héhen von 2,80 m bei vertikalen Ankerabstinden a =

fir eine Horizontalebene (Verankerungsebene) betrachtet.

5.5.1.1 Windangriffsflachen fir verkleidete Geriste

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

HORIZONTALE BELASTUNG PARALLEL ZUR FASSADE: GERGST A UND B

Tab. 5.16 Windangriffsflachen fir eine Berechnung parallel zur

Fassade, Gerist A

senkrecht

Ankerabstand vertikal| Lage zur Lange/Breite | Héohe | Flache
[m] Fassade (m] [m] [m2]

parallel 5 * 2,50 2,00 25,00

2,00 -
senkrecht 1*6,70 2,00 1,40
parallel 5 % 2,58 4,00 50,00

4,00

1 *g,70 4,08 2,88

Tab. 5.17 Windangriffsflachen fir eine Berechnung

Fassade, Gerist B

parallel zur

Flache

1 *1,00

Ankerabstand vertikal| Lage zur Lange/Breite | Héohe
(m] Fassade (m] (m] (m2]

parallel 5 x 2,58 2,08 25,08

2,08
senkrecht 1*1,00 2,08 2,00
parallel 5 x 2,58 4,80 50,00

4,00
senkrecht 4,00 4,080
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5.5.1.2 Windangriffsflachen fir unverkleidete Geriste

Tab. 5.18 Flachen bezogen auf eine Geristlage, Gerist A

Systemteile Bauteile Lange Flache
Pos. [m] m2}
Rahmen Stander
1 Rohr 48,3 x 3,2 | 2 * 2,000 | 4,193
Riegel unten
Rohr 42,3 x 2,3 | 1 * 6,760 | 0,830
Riegel oben
USe x50 x3,5]|1*49,700 | 6,835
Eckstreben
Rohr 42,3 x 2,3 | 2 * 8,238 | 6,019
£ a,277
Gelander Gelander
2 Rohr 33,7 2 * g,788 | 6,047
X 8,047
Belag Belagtafeln
3 d=0,08n 2 * 9,300 | 9,648
Bordbrett
b=6,15n 1 % 9,786 | 6,185
£ @,153
Verstrebung Diagonale langs
4 Rohr 42,4 1 * 2,000 } 9,085
b 8,885
Geridsthalter Gerdsthalter
5 Rohr 48,3 x 3,2 | 1 * 1,000 | 0,048
£ 6,048
Leiter Stander
6 0408 x 49 2 * 2,000 | 0,160
Streben
025 x 25 7 * 8,300 | 6,853
£ 8,213
Gelander langs | Pfosten
7 Rohr 33,7 3 *x 9,440 | 0,044
£ 8,844
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Tab. 5.19 Flachen bezogen auf eine Geristlage, Gerist B

Systemteile Bauteile Lange Flache
Pos. [m] [m2]
Rahmen Stander ]
i Rohr 48,3 x 3,2 2 * 2,000 § 8,193
Riegel unten
Rohr 33,7 x 3,2 1 *1,000 }| 6,834
Riegel oben
045 x 45 x 2,8 {1 * 1,008 | 6,045
Eckstreben
Rohr 26,9 x 2,8 | 2 * 0,424 | 6,023
z 6,295
Gelander : Gelander
2 Rohr 33,7 2 * 1,000 | 9,067
z 8,067
Belag Belagtafeln |
3 d=6,68n 3 * 3,300 | 6,072
Bordbrett
b=@#,15mn 1 *1,008 | 8,150
z 6,222
Verstrebung Diagonale langs _ " ,
4 Rohr 42,4 1 * 2,000 } 0,685
z 9,885
Geristhalter Geristhalter -
5 Rohr 48,3 x 3,2 1 *1,360 | 6,063
b 6,963
Leiter Stander
6 040 x 48 2 % 2,000 | 6,160
Streben ’
125 x 25 7 * @,388 | 6,053
b 6,213
Gelander langs | Pfosten
7 Rohr 33,7 3 *@,440 | 9,844
£ 9,044
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5. j ndlaste -DIN 442
parallel zur Fassade

Die auf ein Geridst einwirkenden Windlasten werden berechnet nach

E-DIN 44286 Teil 1 Abschnitt 5.4.3.4.1 :

F=q, *Chi * &1 * 2 cepx * Ay

Der Staudruck g ist laut Tab. 3 Zeile 1 LF H "groBte Windlast" nach
Bild 5, also von Hohe = 6,808 m nach Héhe = 24,00 m von 4,86 [kN/m?] zu
1,1 [kN/m?] linear ansteigend anzunehmen.

Tab. 5.26 Faktoren und Beiwerte nach E-DIN 4420 Teil 1

Berechnungsfall VII VIII IX X X1

Chi -statistischer Faktor 8,7 8,7 @,7 8,7 8,7
¢y ~Lagebeiwvert 1,8 1,0 1,0 1,0 1,0
Ce —-aerodyn. Beiwert 8,1 8,1 8,2 g,2 1,3

parallel zur Fassade

C¢ ~aerodyn. Beiwert 1,3 1,3 8,5 8,5 -
senkrecht zur Fassade
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5.5.2.1 Verkleidete Geriste A und B

Fir beide Geriiste werden die Windlasten W, (in der inneren vertikalen
Ebene) und W. (in der auBeren vertikalen Ebene) ermittelt. Sie ergeben
sich aus den entsprechenden EinfluBflachen zu den jeweiligen vertikalen
Ankerabstanden a = 4 m bzw. a = 2 m. Es wird immer die maBgebende hori-
zontale Ebene in einem Bereich oberhalb 2@ m betrachtet.

Tab. 5.21 Windlasten auf eine horizontale Ebene, Gerist A

Verkleidung|Ankerraster}{ Héohe q All A, “i “a
vertikal
(m] (m) (kN/m2}} [m2] j{m2]}] [kN] (kN]
Plane 4 26,315 § 1,863 | 56,00 3,721
2.8081 1,354 1,354

1,354 5,875

£ Windkrafte

6,429

Plane 2 22,315 | 1,683 | 25,08 1,895

1,40) 0,698 8,698

8,698 2,585

£ Windkrafte

3,275

Netz 4 20,315 | 1,863 | 50,00 7,441
2,88} 9,521 8,521

8,521 | 7,962 |

£ Windkrafte

8,483
Netz 2 22,315 | 1,883 | 25,08 3,791
1,48} @,265 | @,265

£ Windkrafte
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Tab. 5.22 Windlasten auf eine horizontale Ebene, Gerist B

VerkleidungjAnkerrasterj Héhe q A|| A, Wi “a
vertikal
im] [m] [(kN/m2]| [m2] jim2]}} ([kN] [kN}
Plane 4 26,315 | 1,063 | 506,080 3,721
4,08) 1,935 1,935

1,935 5,656

£ Windkrafte

7,591

Plane 2 22,315 | 1,883 | 25,00 1,895
2,080} 0,986 2,986

8,986 2,881

L Windkrafte

3,867

Netz 4 26,315 § 1,863 § 56,00 7,441
4,08} 6,744 8,744

8,744 8,185

L Windkrafte

8,929

Netz 2 22,315 | 1,083 | 25,00 3,791
2,06} 8,379 8,379

@,379 4,170

L Windkrafte

4,549
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5.5.2.2 Unverkleidete Geriste A und B

Fir beide Geriste werden die Windlasten W, (in der inneren vertikalen
Ebene) und W. (in der &uBeren vertikalen Ebene) ermittelt. Sie ergeben
sich aus den entsprechenden EinfluBflachen fir einen vertikalen Anker-
abstand a = 4§ m. Es wird die maBgebende horizontale Ebene in einenm
Bereich oberhalb 20 m betrachtet.
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Tab. 5.23 Windlasten auf eine horizontale Ebene, Gerist A

Pos.

Systemteil
Stk. p. Lage

Anzahl
vertikal

Hohenlage

-mittlere
[m]

q

(kN/m21

A
I

[m2]

Faktor

innen

Faktor

aufen

1
Rahmen
6

2
Gelander q.
2

3
Belag
1

(3)
Bcrdbrett
1

q
Verstrebung
1

5
Gerusthalter

Gelander 1,
5

208,315

1,063

6%2*@,277

2*%2%@, 047

1*2*6,153

1*2*@,185

1*2*g,085

6*1*g,0848

1*2*g,213

b5*2*g, 0844

ZA

[m2]

innen

aufien

2,371

2,981

£ Windkrafte

[kN]

[
~

™
(Y]
o

2,884

5,178
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Pos.

Systemteil
Stk. p. Lage

Anzahl

vertikal

Hohenlage

-mittlere
[m]

q

[kN/m2]

A
]

(m2]

Faktor

innen

Faktor

aufien

1
Rahmen
6

2
Gelander q.
2

3
Belag
1

(3)
Bordbrett
1

4
Verstrebung
1

5
Geridsthalter

Gelander 1.
5

28,315

1,063

6*2*@,295

2%2*%@,067

1*2*@,222

1*2*@,158

1*2*9,085

6*1*@,0863

1*2+*g,213

5*2*@,044

A

{m2]

innen

augen

2,678

3,288

£ Windkrafte

[kN}

2.591

3,181

5,772
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6. ERECHNUNG SENKRECHT ZUR FASSADE
6.1 ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSCHIEDLICHEN BERECHNUNGSFALLE
Die verschiedenen Falle ergeben sich aus dem jeweiligen Verankerungsra~
ster a [m] und den, aus den verschiedenen Verkleidungsarten, resultie-
renden Beiwerten c,. Fir die beiden Geristbreiten A mit 78 cm und

B mit 166 cm werden gleich geartete Berechnungsfialle untersucht.

Tab., 6.1 Untersuchte Fille Gerist A und B

Berechnungsfall

Gerist A und B

I II II1 IV v VI
Ankerabstand a (m) 4 2 4 4+1%2 2 4

unten
Verkleidungsart Plane | Plane | Netz Netz Netz keine
Cg 1,3 1,3 2,5 8,5 8,5 1,3

(aerodyn. Beiwert) (Rohr)

6.2 BERECHNUNGSVERFAHREN

Das Programm BARAHM berechnet Verformungen, SchnittgréBen, Spannungen
und Auflagerkrafte nach der Elastizitatstheorie I. und II. Ordnung in
ebenen Stabwerksystemen.

6.2.2 Berechnungsmethode

Das Programm stellt gemaB der Deformationsmethode Steifigkeitsmatrizen
sowle einen Belastungsvektor fir den gegebenen aktuellen Belastungszu-
stand auf.

In beiden Feldern werden die Elemente unter Bericksichtigung der Nor-
malkrafte und - falls gewinscht - der Schubverformungen, aufgebaut. -
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Die Lésung des Gleichungssystems geschieht nach dem Verfahren von
Cholesky. Die  Spannungstheorie II. Ordnung, d.h. Ermittlung der
SchnittgroBen am verformten System, erfolgt durch mehrmalige Iteration
der Normalkrafte in allen Staben.
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6.3 DISKRETISIERUNG DER SYSTEME, KNOTENNUMMERIERUNG

Die Knotennummerierungen sind beispielhaft f£fir den untersten (ersten)
und den zweiten Vertikalrahmen auf den folgenden Bildern dargestellt.
Je Geschof wird dann die 1. Ziffer jeweils um eins erhéht. Daher ent-
spricht dem Knoten 217 auf ca. 2 m Héhe der Knoten 317 auf ca. 4 m
Hohe. Die Knotennummerierung der Spindelersatzsysteme wird ebenfalls

dargestellt. Sie ist fir beide Geriste A und B gleich.

700 1000
50 50 50 50
#7104,, 190’,[,190 ’,[,1'101 1,,250 HoF 300 ’%’{,250 L
- 2 (69 (@Y .
5 63 1l jﬁ
0
X
<

30

i/

A

1085
950

2000

2000

Gerilist A Geriist B

Bild 6.1 Einzelrahmen, erste (unterste) Geriistlage

Bild 6.2

Spindel-
ersatz-
system

350

Spindel (innen) Spindel (aufen)
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700

4110, 190 190 110,

835

2000

935

idd

% Rl

Geriist A

B
267

241

1000

% 250 2% 30 2 o500

266 (317) e
2€7] “"F

A

|

@ !

Geriist B

Bild 6.3 Einzelrahmen, zweite (iibrige Geriistlage(n))
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6.4 ERGEBNISSE, SPANNUNGSNACHWEISE
Aus den nach der Elastizitatstheorie II. Ordnung berechneten Schnitt-

grofien werden die Spannungen berechnet und der Grenzspannung grenz ¢

entsprechend der folgenden Gleichung gegenibergestellt:

NYF MYF
+ < BS / L%
A W . bzw. 1,25 * W
pl el

Diese Berechnung wird fiér alle Stdbe durchgefihrt. Dabei werden ange-
geben:
Rand 1
Rand 2
Knoten 1 r

- Spannung aus N : vorh o(N)

- Spannung aus M+N an einem Knoten oben : vorh o(N+M)1l1l

- Spannung aus M+N an einem Knoten unten: vorh o(N+M)12

- Spannung aus M+N an einem Knoten oben : vorh o(N+M)rl

- Spannung aus M+N an einem Knoten unten: vorh o(N+M)r2,

Die Gesamtergebnisse sind fir den Fall Gerist A, Berechnungsfall I in
der Anlage 1, Seite 1 bis 24 angegeben. Um die Vielzahl der Ergebnisse
besser deuten zu kdénnen, werden zusatzliche Auswertungen in Abschnitt 7
vorgenommen.
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7. AUSW G_DER G CHNU CHT
7.1  BALLGEMEINES

Im Abschnitt 7.2 werden alle Stabe zusammengestellt, in denen in min-
destens einem der Berechnungsfille I bis VI Spannungen auftreten, die
die Grenzspannung grenz ¢ dberschreiten. Die Werte der vorhandenen
Spannungen, die die zuldssigen Werte der Grenzspannungen dberschreiten,
werden durch Unterstreichen markiert. Um die Auswirkungen der verschie-
denen Rechenannahmen zu erkennen, werden Jjeweils die Ergebnisse fir
die Falle I bis VI aufgefihrt. Stadbe, die nicht aufgefihrt sind, weisen
keine Spannungen gréfer als grenz ¢ auf. Die Lage der entsprechenden
Stabe im Gesamtsystem ist aus den Skizzen zu erkennen.

In einer weiteren Gegeniiberstellung in Abschnitt 7.3 werden die ent-
sprechenden Ankerbeanspruchungen aus allen Berechnungsfallen vergli-
chen. Der Vollstandigkeit halber werden auch die dbrigen Auflagerreak-
tionen aufgefihrt. ,

AbschlieBend werden in Abschnitt 7.4 aus allen Berechnungsfallen die
StanderstoBe =zusammengestellt, in denen rechnerisch Zugkrafte auf-
treten,
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7.2  VERGLEICHE DER VORHANDENEN SPANNUNGEN
Tab. 7.1 Vergleich der vorhandenen Spannungen Gerist A, Breite 7¢ cm:
Fall Stab vorh.¢ |vorh.¢ |vorh.c |vorh.o {vorh.o |grenz.o
(N)  [(N#M)LI1[(N+M)12| (N+M)rl|(N+M)r2
(N/mm2] } (N/mm2] J [N/mm2] J IN/mm21 ] (N/mm2] ] (N/mm2]
I 12131 Stander 1. =295, 298.1 -118. 120. 218.
age: \
11 Han -8.| -36. 19. 37.]  -54.
9
111 4 -8.| -138.] 115.] -s8. 40,
7/
v S -13. -26. g. 8. -34,
4
A
v 9| 12| -ea. g. 9.1 -33.
1
VI 17— -11. -77. 54, -42, 20.
I 12737l§t§§der -33.] -376. 311.] -28@3. 138. 218.
age:
II o -22.|  -9s. 51.] -24.] -2l
VN
9
111 8 -23.] -163. 117. -89 42,
T
v Se -18. -47. 12. -14. -21.
2/ \
v 3p—J -19.1  -49. g.] -16.] -23
(7%
VI 17— -20. -85, 46. -5@. 10.
I 13141 Stander 1.] -118. 121. 229.| =226, 218.
Lage:12 >
11 Han -9. 37.| -s4.| -7, 30.
9
III 8 -8.]  -55 39 8a.] -99.
7/ N
v 1 -13. 8. -34, -3, 3.
VN
N2
v 3 -12. 9. -33. -28 5.
21—
VI 1P -11. -42. 20. 45, -67.
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Fortsetzung Tab. 7.1

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.o jvorh.¢ |vorh.c {vorh.o ‘vorh.q grenz.d
(N) [ (N4 TT[ (N+M) 12| (N+M) 1] (N+M)r2
[N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2] [ (N/mn2] | (N/mm2] | [N/mm2]
I 16111 Stander o.| 289.| -288.| 274.| -274.} 218
age-12 1 i
11 Nan -18.| -18.| -10. -7, -1a.
9/ ~N :
111 8 -7.1 1es5.| -128.| 181.| -11s.
7/
IV 7Y -14.| -15.| -l2.| -13.| -14,
l,/
v 3 -12.|  -15. -8.| -13.] -11.
15—
VI 1% -1, 48.| -68. 47.|  -68.
I 16162 Rieg.obe -3.] =-225.] 157.] -138. 94.| 218.
Lage 12,
11 ol -15.| -11.| -18.| -20.| -12.
9/ N
111 8 g.] -89. 63.] -55. 39.
7/
v g 6. -4, ~7. -8. -4,
4
v N -6. -3. -8. -7. -5.
- 2/ " -
VI 1h— 1.  -a7. 36.] -28. 22,
I 12127 Rieg.unt -5.| e@6.| -617.| -668.| 657.| 218,
Lage:12 \ _
11 oF -6. 89.| -161.| -151.| 139.
9/
111 8p— -2.| 2581.] =256.) =-274.| 278,
17—
IV 6 p—< -2, 4g.| -44.| -63 58.
aa
v N -2, ag.| -44.| -63. 58,
2/ N
N
VI 1 o.| 131 -131.] -138.] 138
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Fortsetzung Tab. 7.1

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.o |vorh.o }|vorh.o |vorh.¢ |vorh.oc |grenz.¢
(N)  [(N+M)L1] (N4M)12 ] (N+M)r 1| (N+M)r2
[N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2] | (N/mm2] | [N/mm2] | (N/mm2]
I 21121 Stinder 8.{ 275.| =273 262.] =-261.| 218.
age:12 p—y
11 o -18. 7.1 -1a. -4, -17
Y
I
III 8p— -7. 181.| -116. 97.| -l12.
TP
v Y -14. -13. -15.1  -11. -16.
>
4
v 31— -12.{ -13.] -1 -11.|  -13.
2
VI U -18. 47.| -68. 46.| -67.
I 22141 Stander -3.| 361.| -367.| =-369.| 363. 218.
Lage: 12
11 Nan -18. ~9.| -11.] -1, -9.
7 N
I
III 8[— -9.1 138.| -156.| ~-156.|  138.
7/ N
IV Y -13.y -12.| -15.| -17.] -l@.
l./ N
v 3 -12.1 -13.| -il.p 11} -13.
2., <
VI U -11. 78.{ -92.| -92. 70.
I 22737 Stander -25.] 256.] =3@5. g.| -58.| 218.
Lage:12 1, <
II Nan -18.|  -95. 58. 29.| -s5.
VN
b
II1 8f— -19. 98.{ -137. -18.| -28.
T
v an -15.1  -41. 12. 2.| -3
(:/ A
v 3 -16.|  -46. 13. 1. -34.
21—
vi | 22747 p— -17. 65.] -99.
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Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.o }jvorh.¢ |vorh.o lgrenz.o
(N) | N#)L11] N+ 12| (N+M) 1 | (N+M) T2
(N/mm2] ] (IN/mm2] J[(N/mm2] }(N/mm2] ] [N/mm2]}(N/mm2]
I 23747 Stander -25., .| -50.| -445.]| 395.| 21s.
age 12—
11 ol -18. 29.| -65.| -78. 42,
9/ N
III 8 -19.|  -18.| -28.| -198.] 151.
TH—
Iv 6 -15. 2.1 -31.| -43. 13.
2/ \
V 3; i '160 10 -340 -4“0 70
2/ 3
VI 22747 1 -17. -104. 66.
I 24161 Stander -38.| -281.| 2@5.] -s2. 5.] 218.
age:? a
11 Nanl BT -8.| -11.] -1s. -3.
9p—<
III s, -23.1 -122. 76.] -39. -6.
7/
Iv {an -12. -4, -19.] -49. 26.
4 X
v Nan | EEETH BTN BT 2 6.
i ,
VI 1P -19. -74. 3. -27.| -18.
I 24767 Stander 17.| -265 3e8.| -23. 58.| 218,
age:12 ¢
11 ol -11.|  -49. 28.| -24. 3.
9/ N
111 8 -2.| -117.| 114 -12. 9.
TP ’ -~
IV 4 -13.] -22. -3.|  -a7. 21.
Y N
&
v 3 -13.| -28. 2. -l6.f -11.
2
VI 14 -8.] -66. 49. -5.] -12.
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Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerust A:

Fall Stab vorh.o |vorh.¢ jvorh.o |vorh.c jvorh.c |grenz.o
(N) | (N+M)11](N+M)12] (N+M)r 1] (N+M)r2
(N/mm2) [(N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2]
I 26111 Stander -11.] =236 214.| -214.| 192. 218.
Lage: 12 pp——qf
11 ol -18.] -15. -4. -6.| -13.
9/ N
III [ -12.| -98. 75.] -89. 66.
7/
v o -14. -78. 57. -78. 49.
hé
V 3, -llo ""160 "'60 -120 "1“.
25—
VI 1] -12.| -s8. 34.] -53. 29.
I 26717 Stander ~15.] -288 250.| -276 247.] 218.
Lage:12
II of -16.] -77. 45.| -79. 47.
9/ N
111 8 -14.| -113. 85.| -112. 84,
7/
Iv g/ N _150 —970 67' —960 66'
vV
v Y| -15.]  -36. 7. -38. 8.
2
VI | -13.] -7 20.] -49. 22,
I 24163 Eckstreb 63.] -153.| 279.] 119. 7.] 218.
Lage: 12 pr—q
II ol -1. -5. 3. 8. -3.
9/ N
II1 14 25.| -68.| 118. 44, 6.
T
Iv o7 -6.y -25. 14. 21.] -32.
l./ N
v 3; ) —10 _2; ﬂc -20 g;
2
VI 1 .| -32. 59. 21. 7.
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Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall

Stab vorh.¢ |vorh.o |vorh.c |vorh.¢ |vorh.c |grenz.c
(N)  [(NHD11](N4M) 12| (N+M)r1 | (N+M)r2
[N/mn2] | (N/mm2] | (N/mm2) | (N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2]
I 24765 Eckstreb| -76.| -317.| 165.| -16.| -142.| 218,
age: 4 <
11 ol -13.] -1, 24. 2. -29.
9/ N
III 3; J| -32.| -129. 65. -6.| -s8.
N
IV o -2.| -, 31. 32.] -35.
N
v Nan'] BN R 9. 2.| -4
2—x
VI | -16. -61. 28. -6.] -27.
I 26667 Rieg.obe 9. -118. 94.] =-257.] 199.| 218.
I ol 5.| -3a.] 16| -e1.| 35
9
III 8o 5. -41. 37.] -1@0. 79.
P
. IV g/ N —50 '—460 25' —620 360
v
N
v - -1.]  -13. 7.1  -23. 14,
/
VI ' 2.| -1s. 15.] -a1. 34,
1| 31727 Stander -15.| =-276.| 247.]| -274.] 244.] 218.
. — . .
11 o3l -w.ef -7, 47.] -88. 48.
9/, N : .
I1I sh—q | -14.] -112. 84.| -112. 84.
T
v ‘| -15.] -%. 66.] -95. 65.
’ N -
'z N -15.| -3s. 8. -39. 10,
) 2/ N
R '
VI b~ -13.] -e9. 22.] -s8. 23.
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Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.¢ }jvorh.c¢ jvorh.o jvorh.¢ |jvorh.oc jgrenz.co
(M) J(N+M) 11| (N4M)12] (N+M)r1 ] (N+M)r2
[N/mn2] [ [N/mm2] [ (N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2]
I 32141 Stander -8.| =-259.| 242.| 202.| -259.| 218.
age-12
II o -9. -8.| -18.| -10. -9,
9
111 4 -10.| -104. 84, 8a.| -104.
7/ <
v o -9.] -97. 79. 82.] -108.
4
N %
V :;/ < _llo "12o —lg' '—90 —120
Z
VI 1 -12.| -58. 34, 34.| -58.
I 32737 Stander -17.| -3a4.] 31@. 45.| -s@.| 218,
age: Y
11 b -16.|  -92. 68. 32.] -s.
9
I1I 14 -15.] -137.| 107. 9. -3s.
T
v o -16.] -132. 99. 9.1 -e2.
L/
v sp—J| -18.]  -aa. 14. 4.1 -33.
21— .
vi | 32747 p—]| -14.] -s9. 31.
I 42141 Stander -6.| 231.| -243.] -245.] 233.| 218.
age 12 p—y
II ol -8. -8. -8. -8. -8.
9/
I11 B -9. 76.| -94.| -95. 77.
4 AN .
v ‘7 -8. 83.] -98.] -99. 83.
; 4
v N4 -18. -11. -8. -8. -12.
2 N
N
VI b—| -10. 28.1 -49.| -49. 28.
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0. Professor Dr.-Iing. J. Lindner

Blat 48

Bericht 2096

zum

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.1

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.o jvorh.¢ }vorh.¢ jvorh.¢ |vorh.oc |grenz.o
(N)  [(N#M)11{(N+M)12[(N+M)r1}(N+M)r2
[N/mm2] f(N/mm2] | [N/mm2] | (N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]
I 43747 Stinder -17. 18. -53.| -316.| 282.] ~ 21s.
. Lage: 12 p—
11 o -15. 35.| -64.| -77. a7,
VN
I
111 8—g -13. a. -27.} -124. 98.
TP
Iv S -15. -2, -29.1 -131. 101.
L/ Ay
v 3 -13. 6.1 -32.| -37. 16.
15—
VI | 42747  1p— -12. -53, 28.
I 46111 Stander -8.| -238. 214.| -2@8. 193.] 21s.
age:12 4 , :
11 N -8.| -14. -1. .| -8,
9
III 8b—g -9, -99, 81. -89. 72.
75—
v {an -8. -97. 81. -88.1  72.
Ve
JR
} 3f— -9.| -14. -3.| -8, -8,
Ip—
VI 17— -9, -60. 41, -55, 36.
I 46717 Stander -12.] -285. 268.| -278. 254.] 218,
age- 12 .
11 ol -13.]  -7s. 53.] -79. 54,
97—
III 8— -11.] -11s. 94, -115. 92,
T
v Y -12.] -116. 92.] -115, 9.
L/ N
v 3 -12. -35. 12, -36. 13.
7%
VI 1 -11. -58. 28, -51. 29.
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o. Professor Dr.-Ing. J. Lindner

Blatt 49

zum

vom 24.11.1988
Bericht 20896

Fortsetzung Tab. 7.1

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.o |vorh.c jvorh.c jgrenz.c
(N) (N+M)11{(N+M)12| (N+M)r1} (N+M)r2
[N/mm2] [ IN/mm2] J[N/mm2] { [N/mm2] § [N/mm2] } [N/mm2]
I 44765 FC%}reb -49, -240. 142. 38. -129. 218,
age:
11 oy 1| -8 26. 2. -29.
9
111 sb—g| -18.] -91. 54. 15.| -s2.
TP
IV g/ -28. -94, 55. 13. -52.
l./ N
v 3p— -6. -21. 18. 2. -13.
1
VI l 7 -6. -34. 21. 14. -23.
I 46667 Rieg.obe -1. -126. 88. =238, 169. 218.
Lage: 12 <
11 o -5.] -36. 16.| -64. 36.
/
I
IIX 8- g. -50. 35, -92. 65.
15—
Iv g/ a. -49, 35, -92. 66.
I./ N
v 3f : -2. -14. 7. -24, 14,
- 2
VI 1P -1. -22. 14. -36 24,
I 51727 Stander -12. -278. 254. -273. 248, 218.
Lage:12 q
II ol -13.|  -79. 54.| -81. 55.
7
e
III 8 b— -11. -115. 92. -113. 9g.
T
IV g/ N -12. -115. 94. -113. 89.
-
[ ——
v 3; ; -12, -36. 13. -37. 14.
15—
VI L -amay -11. -51. 29. -51. 30.
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0. Professor Dr.-ing. J. Lindner

glatt 50

zum

Bericht 2096

vom 24.11.1988

Fortsetzung Tab. 7.1

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.¢ jvorh.o Jvorh.o |vorh.o }jvorh.c |grenz.co
(M) [N+ 11 (N+M) 12| (N+M)r1 | (N+M)r2
[N/mm21 { (N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]
I 52141 Stander -5.| -273. 264. 267.| -271. 218.
age:12
11 i ~7. -8. -7. -6. -8.
S -
III 8f -8.| -115. 108. 192, -117.
T
Iv 1 -7.1 -112. 99. 161.] -114.
4 N
274
v 30 -9, -14. -7, -6. -11.
15—
VI 1 -9, -67. 5. 51. -69.
I 52737 Stander -16.| -363. 332, 52. -83. 218.
age-12 - -
11 o3| -13.] -e4. 68. 38.| -64.
N
I
III sf, -13.] -158. 125. 13. -39.
T
IV 'y -14.| -149. 122. 12. -44.
v N
I./ L m—
v 30— -12. -43, 20, 8. -31.
15—
VI | 52747  1p— -11. -69. 46.
I 53747 Stander -16. 52, -83. 198, -221. 218.
JLage:12 g : -
II ol -13. 38.| -64.] -75. 49,
N
I
III 8 -13. 13. -39. 70. -96.
7/ N -
IV 6 -14. 12. -40. 67. -95,
P
v Nan -12. g.| -31.] -3s. 12,
1
VI | 52747 b -11. 46.| -69.
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o. Professor Dr.-Ing. J.Lindner

Blatt 51

Bericht 2896

zum

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.1

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Geridst A:

Fall Stab vorh.¢ }jvorh.o }jvorh.c jvorh.o jvorh.o |grenz.c¢
(N)  [(N+M)I1](N+M)12] (N+M)r1|(N+M)r2
(N/mm2] | [N/mm2] f [IN/mm2] } [N/mm2] j (N/mm2] | [N/mm2]
I 62141 Stander -2.] 253.| =-257.| -258.| 256.| 218.
age:12 ¢
II ol ~6. -7. -5. -5. -8.
vV
9
I11 8 -6. 94.| -185.| -185. 94.
[
v N -5. 96.| -1@6.] -106. 97.
7
L
v 3/ N '—70 —90 ""5' _5' -100
174
VI 1h -7. 45.] -59.| -59. 44.
I 63747 Stinder -16. 21.{ -52.] =334 3g3.| 218.
age:
11 N | B E 4. -63.| -74. 51.
N
S
111 sh—| -12. 2.1 -26.] -137.| 113,
7/
Iv S -13. 1.]  -26.] -148. 114.
4 .
L
v sp—J|  -1e. 18.] -30.| -34. 13.
V 4
VI | 62747 'f -14. -63. 43.}
I 64767 Stinder 15.| -188.| 219.] -55. 86.] 218.
age:12
I1 ol -a.| -, 36.] -22. 14.
7
9
111 14 6. -8a. 81.| -24. 25.
7/
v ‘7 g.| -s2. g2.{ -24. 23.
>
A
v 30— -7.]  -22. 8.| -13. -2.
1
VI ' -5.| -40. 9. -14. g.
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o. Professor Dr.-ing. J. Lindner

52

Blatt vom

Bericht 20896

zum

24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.1

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.o }vorh.¢ }vorh.¢ jvorh.c jvorh.¢ jgrenz.c
(N) | (N+M)11] (N+M)12] (N+M) X1 | (N+M)r2
(N/mm2] JIN/mm2]) | IN/mm2] [ [N/mm2]j[N/mm2]} (N/mm2]
I 66111 Stander -5.| -238.] 221.] -208.| 199.| 218.
age-12 ¢ . .
II Nan -6.| -13. 2. -3. -8.
vV ..
e
111 8 -6.] -95. 82.| -85. 73.
15 N .
v ‘b -6.| -93. g2.| -8a.| 73,
7
14/ )
v 3 < -St —130 g0 -80 —50
2
VI 1 -7.] -55. a1.| -49. 35.
I 66717 Stander -1¢.| -288.| 267.| =-281.| 261.] 218.
age-
11 o -9.| -78. 9.1 -79. 61.
; _
III 8 -9.| -113. 96.| -111. 9,
T -
v an -9.{ -112. 94.| -111.|  93.
4 N
v N -8.] -33. 16.] -3, 18.
25—
VI % -8.| -43. 28.| -45. 29.
I 64765 Eckstrebl -53.| -254.| 147. 26.| -132.] 218.
age: 12 p— . . .
II ol -14.]  -s4. 27. 2. -29.
VN
9
111 S| -22.] -1ee. 57. 9.] -53.
T
v ‘| -22.| -161. 57. 9.| -s3.
4 .
v NER -5.| -21. 10. 2. -3,
2 Y N -
VI 1 -9.| -a1. 23. 3. -22.
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0. Professor Dr.-ing. J. Lindner

Blatt 53

Bericht 2896

zum

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.1

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.¢ }jvorh.o jvorh.o jvorh.o¢ lvorh.c {grenz.c
) e 11 N 12] (N+M) P 1| (N+M) P2
(N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2] { (N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2]
I | 66667 Rieg.obe g.| -127. 9g.| -245.| 175.] 21s.
age 12 p—
11 Wl -6.] -37. 16.] -66. 37.
VN
I
111 1 6. -a8. 35.| -94. 68.
TP
v ‘7 6. -a7. 3. -9, 68.
V
v Nan| BN ETY 7. -25.] 1a.
74
VI 1 8. -19. 13.] -36. 25.
I 71727 Stander -18.| -281.| 261.| =-276.| 256.] 218.
. age- b .
II b -9.1 -79. 61.] -88. 62.
9
III 8 -9.| -111. 94.| -118. 93.
TP
v an -9.] -111. 93.| -118. 92,
b
v R -8.] -34. 18.] -36. 19.
25—
vI 1 VN -80 -450 290 —460 3“0
I 72141 Stander -1.| =-271.]| 268.] 272.] -274.] 21s.
age- ~
II of -5. -7. -3. -3. -1.
9
1§91 s, -5.| -188. 98.| 1@8.| -110.
o
Iv ‘v -4,| -186. 97. 99.| -188.
“
v 4 6. -9. -4, -3. -9.
25
VI d% -6.| -58. a6, a7.| -59.
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0. Professor Dr.-ing. J.Lindner

Blatt 54

zum

Fortsetzung Tab. 7.1

vom 24.11.1988
Bericht 2896

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.o |vorh.¢ Jvorh.¢ |vorh.¢ jvorh.c jgrenz.¢
(N)  J(N+M)11] (N+M)12}(N+M)r1](N+M)r2
[(N/mm2]JIN/mm2] JIN/mm2] | [IN/mm2] } [N/mm2] | [N/mn2]}
I 72737 Stéinder -13.] -366. 339.f 56, -83. 218.
age:12 p—
1I 3| -8 -95. 75. 43.] -62.
S
111 8p— -16.| -144. 125. 16. -36.
T
v MR -1@ -143. 122, 16. -37.
l., N
v 3h— -9.| -42. 25, 12.]  -29.
15—
VI |} 72747  1p— -8. -60. 43,
1 82141 Stander 2. 251.] -247.] -249. 252, 218.
age: < ]
11 b -4. -6. -2. -1. 6.
9p—<
III 8 -3. 88. -94, -95. 89.
7‘5 <
v an -3, 98. -96. -96. 91.
4
v 3 .| s -2 -2 ] s
2
VI 1 : : -So 380 -480 -480 39.
I 83747 Stinder -14. 25. -563.] =328. 388.) 28,
age: <
II ol -8. 45.] -62.] -72. 55.
N
9; \
111 8 -9, 6. -24.] -127. 109.
1H—q
Iv o -160. 5. -24.} -129 114.
4
v NaR -7. 13. -28. -31. 17.
25—
VI | 82747 b -7. -52. 37.
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o. Professor Dr.-ing. J. Lindner
24.11.1988

Blatt 55 vom

zum

Fortsetzung Tab. 7.1

Bericht 2096

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerast A:

Fall Stab vorh.o jvorh.¢ fvorh.s {vorh.o |vorh.c {grenz.c
(M) [N+ 1] (N4 12] (N+M)r1 | (N+M)r2
(N/mm2] | IN/mm2] | [N/m@2] | (N/mn2] | (N/mn2] | (N/mm2)
I 86111 Stinder @.| -237.{ 236.] -214.] 213.] 218.
age: 12 —
I Nan -3.| -11. 5. -1. -5,
VN
I
II1 af—J -3.] -97. 91.] -87. 81.
To—<
v Mo -3.| -9. 91.} -86. 81.
L/ N
v NER -4, -1e. 2. -6. -2,
2
VI 1 -4.| -s6. 48.] -58. 42,
I 86717 Stander -9.] =-299.1 282.| -293.] 215.]  21s.
age 12 1
11 i -6.| -78. 66.] -88@. 67.
9
111 8 -6.] -118.] 1es.] -116.| 183.
75—
Iv :/ —70 _1170 1040 -1150 1020
l./ A
v N -5.} -31. 28.| -33. 22.
15—
VI 11— -5.] -a5. 35.] -46. 35.
I 84765 Eckstrebl -52.| -253.| 158. 32.] -135 218.
age: \
11 o3| -1a] -85 27. 2.] -8,
9
111 sb—g -19.1 -9. 57. 14.] -53.
7/ v
Iv e -28. -97. 57. 14. -53.
b
v NE -5.] -21. 18. 2.] -1s.
15—
VI 11— -7.{ -3. 22. 8.] -22.
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0. Professor Dr.-ing. J. Lindner

Blatt 56

zum

Fortsetzung Tab. 7.1

Bericht 2896

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.o |jvorh.o }vorh.¢ jvorh.c jvorh.c |grenz.o
(M) fONHM)LL|(N4M)12] (N+M)r1] (N+M)r2
(N/nm2] | (N/mn2) | (N/mm2] | (N/am2] | {N/nn2] | (N/mn2)
I 86667 Rieg.obe -2.| -13a. 93.] =-252.] 178.| 218.
age 12
11 N -6.| -39. 17.§ -68. 38.
YN _
9
111 1 8. -52. 37.| -96. 68.
w
v 5 8.] -52. 3.y -96. 68.
S/
v Nan -2.] -1s. 7. -2 1a.
2/ N
v
VI 1 4 _1o _210 130 —363 240
I 91727 Stander -9.| =-293.| 275.} -287.} 269.] 218.
age:12
11 ol -€.| -80. 67.] -81. 68.
YN
9
III 8 -6.] -116.} 1@3.] -114.] 101.
o
v {an -7.1 -115.] 1@2.] -114.} 108,
V
v 3l s e 22 -a| es.
1
VI 1 Y N —50 -460 350 -47t 360
I 92141 Stinder 3.} -283.| 289.] 292.] -286.} 21s.
age:12. <
II Nan -3. -5. g. 8. -5,
0p—
111 3 2| -ma| ]| us] -ue.
TP
v 6 -1.| -113.f 1e.] 12| -1a4.
z/ \
v 3/ ) -40 -70 “o ao —70
2N
15—
VI 1 -3.} -63. 56. 57.] -64.
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0. Professor Dr.-ing. J. Lindner

Blatt 57

zum

Fortsetzung Tab. 7.1

Bericht 2096

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.¢ jvorh.¢ jvorh.¢ jvorh.o jvorh.o {grenz.c
(M) JN+M)11|(N+M)12] (H+M)r1 | (N+M)r2
(N/mn2] | [N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2] | (H/mn2]
I 92737L3t§pdér -12.| -383.|] 358. 68.] -85.] 218,
age:12
II o -7.} -9%. 83. 48.| -61.
9 p—<
111 8 -8.] -153.| 137. 28.] -35.
»
v Y -8.] -152. 135, 19. -36.
74
N
v 3 ~ "’60 -410 3ﬂ‘ 15. -270
15—
vi | 92747  1p—= -6.| -65. 53.
1 93747 Stinder -12. 66.] -85.| 285.] -238.] 21s.
age: \
Il b -7. 48.] -61.] -71. 58.
9
111 B -8. 20.] -36. 79.] -94.
Tr—
v {an -8. 19.] -3. 77.] -93.
/
&
v b 6. 15.| -27.| -3a@. 18.
174
VI | 92747  'p— -6. 53.] -65.
I 94161 Stinder 38.] 220.1 -168. 76.1 -16.] 218.
age- "
11 ol -2. 3. -7.}  -1e. 6.
9/
111 8L 9. 85.] -66. 25. -6.
%
Iv z/ N 9o 840 —65. 26! _7'
2
v N -3. 8. -7. -9, 2.
1
VI 1P 3. 43.] -38. 9. -4.
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o. Professor Dr.-Ing. J. Lindner
vom 24.11.1988

Blatt 58

zum

Fortsetzung Tab. 7.1

Bericht 2896

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.c jvorh.c jvorh.o jvorh.o jvorh.c jgrenz.c
(M) [N 11| (N+M) 12| (N+M)r1] (N+M)r2
(N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2) | IN/mn2] | (N/mn21] (N/nm2]
I 94163 Eckstreb| -48.| '125.| =-221.] -102. 7.] 218,
age:12 g
Il - -2. -6. 2, q. -8.
9
111 | -19. 29.| -87.| -as. 2.
7/
v S -19. 49.{ -87.| -4@. 2.
4
IN
V Bi : "2‘ "Zo G. so ""4‘
2b—q :
VI % -11. 25.] -46.] -22 g.
I |192141 Stander 6.] 264.] =-251.| -252.1 265.] 218.
age:12 ¢ .
11 0 -1. -4. 1. 2. -5.
9I
111 8h— g. 98.] -97.] -98. 99.
71—
v ‘v g.{ 1es.| -98.] -99.| 1e8.
1./ N
4
v 3/ < -’3¢ _60 g; “. —60
4
Vi 11— -2, 48.|{ -51.} -51. 48,
I 163747 Stinder -13. 28.] -s54.| -337.| 31@.| 218.
age 4 Y -
11 o -5. 56.] -61.} -78. 69.
9
III 1 -T7. 8.] -23.] -132.] 118,
7/
IV ‘p -8. 8.] -23.| -13a.] 119,
4
v N4 -4} 7] -2 -28.] 28
; |
vi |ie2747 1 -5. -56. 46.
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0. Professor Dr.-Ing. J. Lindner

Blatt 59

Bericht 2896

zum

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.1

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.o |jvorh.o {vorh.¢ |jvorh.o }vorh.¢ |grenz.c
() LN#M)11 ] (N+B)12[ (N+M)r1 j(N+M)r2
[N/mm2]) JIN/mm2}{ [N/mm2) { [N/mm2] [ IN/mm2]) | [N/mm2]
194767L5t§2nder 18.}1 -186. 222. -66. 101, 218.
Gge: s p—y
11 e 2.| -39. a3.| -19. 24.
<
111 8— 5. -74. 84. -27. 36.
7/
IV _3/\ 5. -75, 85, -26. 35.
YV
&
v 3 -1.|  -16. 14, -9. 6.
21—
VI 1 d N GO —320 310 _130 120
1 156111Lsgt¢112nder 4.} =245, 254.§ -221. 229.1 218,
age: b
II 1’; ) g. -9, 8. 8. -2.
X .
111 38— g.] -9s. 99.] -ss. 8s.
Tp—
v Y 6. -97. 98.| -87. 8s.
/
I
v 3; J —2. -80 50 —30 “o
ip
VI 1 g. -59, 58. -53. 52,
1 106717L8t§2nder -9.1 -313.] 296.] -385. 288, 218.
OQE' 4 N
11 ol -3.| -78. 72.| -88. 73.
VN
9p—
1IT 8f— -5.} -120. 111.} -118. 1089.
Th—
1V gz N -5.| -120. 118.] -118. 108,
L/ N
v 3 -3. -30. 25, -31. 26.
1p—
VI 1 4 N _30 -49’ 43. -SGo 440
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0. Professor Dr.-ing. J. Lindner

Blatt 60

zum

Bericht 2896

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab., 7.1

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerast A:

Fall | Stab vorh.o |vorh.o {vorh.c }vorh.o |vorh.c lgrenz.o¢
(N)  [(N+H)11| (N+M) 12| (N+M)r 1| (N+M)r2
(N/mm2) | [N/mm2] | [N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2]
I  |104765 Eckstreb| -53.| -262.| 157. 36.| -141.| 218.
Lage 12
I1 Nan -14.]  -56. 28. 3. -3
2
9
III 8 -21.] -102. 68. 14.] -85,
P
v 6 -21.| -1@2. 68. 13.§ -85,
{an
v 3/ ""50 —21‘ 110 20 —120
27 N
VI th -8.| -41. 26. 9. -24.
I |186667 Rieg.obe -3, -142. 97.{ -263.| 185.{ 218.
age: 12 g
II N -7.] -48. 17.| -78. 38.
' _
9
111 8p— 6.] -54. 38.| -100. 71,
T <
v Jan g.{ -54. 38.| -104. 71.
k/ N
v 3/ A\ _20 —150 7' -250 140
{
15—
vI 1h— -1.| -24. 5. -41. 27.
I  |111121 Stander a.] =221, 29.| -199.| 2@8.| 218,
Lage: 12, q
II ¢ 8. 8. -2, 9.1 -11.
7R
P
111 8f— 8.| -8s. 8s.| -79. 79.
U g
IV o 8.f -87. 88.| -78. 79.
t./ N
d
v 3/ < -20 —3‘ ﬂo ao -40
1174
VI ' 8.] -53. 52.| -48. 46.
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0. Professor Dr.-Ing. J. Lindner
Blatt 61 vom 24.11.1988

zum  Bericht 20896

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.1

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.o |vorh.o }jvorh.c jvorh.o jvorh.c |grenz.c
(M) | (N+M)11{ (N+M)1 2] (N+M)r1 | (N+M)F2
(N/mm2] JIN/mm2] § [IN/mm2] | [N/mm2] } [N/mm2] | [N/mm2]
I |111727 Sténder -9.{ -385.| 288.| =299.| 282.
age- <
II Nan -3.| -8d. 73.] -81. 74,
9/ N
111 8o -5.| -118.| 1@9.| -117.| 1@s.
TP
v o -5.| -118.| 1e8.} -116.| 187.
VN
4
V 3/ -3¢ '-310 260 ‘"330 27.
2
VI 1 -3.| -58. 44, -51, a4,
I 112141 Sténder 8.| -293.] 31@.] 313.1 =297 218,
age:
II of g. -4, 3. . -4.
v
9
III 8 2. -115.] 119.f 121.} -117.
7/
IV {an 2.} -114.] 118.| 128.] -116.
“
N
v 3; —10 -5‘ 20 20 _50
2/ :
VI 4% g.] -6s. 67. 68.] -69.
I |112737 Stander -12.| -4¢ 377, 63.] -88.| 218.
Lage 12 <
11 e -4.|  -97. 89. 52.] -68.
4
9
111 s, -6.| -157.| 145. 23.] -35.
7/
v ‘ -6.] -156.| 143, 22.] -35.
4
v Nan -3.|  -a8. 34, 19.] -2a.
2
vi |uerar -4,  -71. 63.
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o. Professor Dr.-Ing. J. Lindner

Blatt 62

zum

Bericht 2896

vom 24.11.1988

*EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.1

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Geridst A:

Fall Stab vorh.o |vorh.¢ |vorh.o |vorh.c }vorh.o |grenz.c
(N) (N+M)11 ) (N+M)12] (N+M)r1|(N+M)r2
[(N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2) | (N/mm2] | (N/mm2] | [N/mm2]
I 113747 Stander -12. 63. -88. 218. =242, 218.
Lage 12
11 o -4, 52. -60.| -78. 62.
vV
9
II1 8 -6. 23.] -3s. 84.| -96.
7/ <
IV g/ -6. 22. -35. 82. -95,
74
v N -3. 19.] -2a.| -27. 22.
2/\
4
Vi 112747 4 -4, 63. ~71.
I 114161LSt§Pder 37. 240. -166. 81. -7. 218,
age: q -
II 0 8. 6. -5. -7. 9.
Y N
P
III 8 13. -93. -66. 28. ~1.
7/
IV g/ N 13. 92. -65. 28. -2,
i
V 3/ N go 30 —50 —60 4.
11—
Vi 17— 7. 53. -440. 13. g.
I 116111LSt§Pder 14, 222.) -194. 222.1 -193. 218,
age-1 a
II e 0. -8. 9. 4, -3.
7
9 b~
I11 83— 5.| ea.| -78.| 81| -71.
- T
IV oL 5. 81. -71. 82. -72.
S/
v S g. -7. 7. -1. 8.
4
15—
VI P 2. 42. -38. 42, -38.
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o. Professor Dr.-ing. J. Lindner

Blatt 63

zum

Fortsetzung Tab. 7.1

Bericht 2896

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerdst A:

Fall Stab vorh.o jvorh.o jvorh.c |vorh.¢ {vorh.c |grenz.c
() [(N4M)11](N+M)12{ (N+M)r1 ] (N+M)r2
[N/mm2] | [N/mm2] | [IN/mm2]) J(N/mm2] | {N/mm2] | [N/mm2}
I |114163 Eckstreb| -52. 127.] =-231.] -1e2. -1. 218,
Lage~1ZE:
11 0 -2. 6. 2. . -9.
V'
9
III 8, -22. a7.1 -91.| -41. -3.
Tr—
IV ‘p -28. 49.| -89.| -39. 8.
hé
V 3/ "2. ""20 ﬂc 20 _50
2
VI b -12. 27.] -52.] -23. -1.
I |121121 Stinder 14, 222.] -193.| 221.| -192. 218,
age-12
11 o 0. . -3. 15.| -14.
v
9
III 8, 5. 81.| -71. 82.| -72.
7/
v 4 5. 82. -72. 83. -72.
'
IN
v b 8. -1. g. 3. -4,
1474
VI 1 2. 42.| -3s. 42.| -38.
I |122141 Stander 12.] 278.| -245.| -242.] 267.| 21s.
Lage:12 <
11 of 1. 2. g. -3. 5.
VN
9
111 8p— 4. 100.| -92.| -9a. 99.
T
Iv Jan 4, 181.] -93.| -91.| 1ge.
‘./ N
v N g. -2. 2. 1. -1.
' N
22—
VI 1[ 2. 55.] -51.] -49. 52.
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o. Professor Dr.-ing. J. Lindner

Blatt 64

zum

Bericht 2096

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.1

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.o {vorh.o {vorh.o {vorh.c jvorh.c lgrenz.o
(N) [ (N+M) 11} (N+M)12] (N+M)r 1] (N+M)r2
(N/mm2] [ [N/mm2] } [N/mm2] } [(N/mm2] [ {N/mm2] | [N/mm2]
I |123747 Stander -14. 37.| -65.] =-317.| 29@.| 218.
Lage:12
11 i -3. 59.] -64.| -s56. 51.
96—
111 8 -6. 14.] -25.| -122.| 110,
7/
v - -6. 13.] -25.| -123.] 112.
l,/ N
v 3h— -1. 22. -25., -22. 19.
21—
VI (122747  1p— -3, -58. 52.
I 124767 Stander 22.] -213.| 257, 94,| -5@ 218.
age:12 - .
II N 5.1 -39. 50. 21.| 1.
9
111 8 8.| -81. 98, 3. -19.
7 :
v 4 8.| -82. 99, 36.] -19.
4/ N
v 3 2.| -1s. 18, 7. -4,
15—
VI 1P 3.] -38. 45, 15. -8.
I |126465 Rieg.obe| -11. 26.| -37.| 253.| -208.| 218,
Lage:12 p—ey
11 oy -7. 32.] -36. 69.] -62.
17
9
III 8 -4, 5. -11. 95.| -75.
7
v 6 p— -4, 5. 11. 95.| -76.
P
v Nan -3. 7.| -18. 23.] -22.
1
VI 1P -2.] -11. 5. 39.] -28.
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o. Professor Dr.-Ing. J. Lindner

Blatt 65

zum

Bericht 2096

vom 24.11.1988

Fortsetzung Tab. 7.1

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist A:

Fall Stab vorh.o {vorh.o jvorh.o |vorh.o |vorh.o lgrenz.c
(M) (N+M)11 ] (N+M)12} (N+M)r1|(N+M)r2
(N/mm2] [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2] | (N/mm2]][N/mm2])
I 126566LRigg.obe 18. 249.}F -149. 31. 9. 218.
age:
II wof g. 62.| -45. 5. -4,
Y N
9
I1I 8 7. 94.| -56. 11. 4.
Te
v P 7. 95. -56. 11. 4,
5/
A
v Nd 8. 21. -16. 1. -1,
Y
_ 2,
VI 1 3. 37. -22. 3. 3.
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o. Professor Dr.-ing. J.Lindner

Blatt

zum

66 vom 24.11.1988

Bericht 2096

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

NOCH: VERGLEICH DER VORHANDENEN SPANNUNUNGEN

Tab. 7.2 Vergleich der vorhandenen Spannungen Gerist B, Breite 180 cm:
Fall Stab vorh.o jvorh.c¢ Jvorh.c }vorh.o jvorh.oc lgrenz o
(N) (N+M)11E(N+M)12}(N+M)r1}(N+M)r2
(N/mm2] | (N/mm2] j[N/mm2] | (N/mm2] j(N/mm2] | IN/mm2]
I 111 Spindel -8. -8. -8. 286. =302, 291.
Lage: 12
II Nan -16.| -16.] -16.| 133.| -le4.
e
9 .
I1I 8p— -17.] -17.] -17.| 113.] -14s.
b AV
1v 2/ N -20. -20. -28. 49, -98.
74
v N -20.| -20.| -28. 56.] -89.
21—
VI 1Y -28. -28. -20. 41. -81.
I 1131LSp§ndel 8. 296.1 -296. g. '] 291,
age-Z, <
11 ol 6. 152, -152. 9 ]
N
Ip—
III 8/ < G 1330 -1340 gb “o
T
1v 2 ) 74 -74 8. '}
z/ N
v 3; 3 8. 74 -74 @. @
2
VI 14 P 66.| -66. g. P
I 12737 Stander -52. -382. 198. -131. 27 218,
Lage:12
I o -37.| -75. 4 -8.| -67.
VN
Ip—
III 8L -39.] -143. 66. -63. -14.
T
IV g/ N "320 -460 -170 -110 -520
V’
v N -32.} -a7.] 8| -12.] -sa.
2
VI | -33.] -s6.| 28.] -42.] -2a.
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0. Professor Dr.-ing. J.Lindner

67
Bericht 20896

Blatt

zum

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerast B:

Fall Stab vorh.o jvorh.¢ jvorh.¢ jvorh.o Jvorh.oc |grenz ¢
(N) | (N+M)11](N+M)12] (N+M)r1] (N+M)r2
(N/mm2]) { (N/mm2] | (N/mm2] | [N/mm2] | [(N/mn2] | (N/nm2)
I 13141 Stander -2.| -29. 25. 219.| -223.| 218.
age:12 <
II ol -16. 54.| -86.| -78. 38.
Y N
7
I1I 8 -15.] -24. -6. 78.| -1@8.
e <
v o -22. 12.] -56.] -46. 2.
¢
4L
<
v 3/ N -210 130 _55‘ -450 2o
VI 4 1| -3 -] se| s
I 16111 Stinder -6.| 4@5.] -416.} 384.| -395.] 218
age:12
II Nan -18.] -21.f -15.] -14.| -22.
/
9
III 38— -16.] 148.| -188.| 143.| -17s.
T
Iv 6 ' N "'22 . -290 -160 -240 -210
15./ N
v N -21.| -3@.} -13.} -25.| ~-18.
Y N
15—
VI 15— -20. 65.| -106. 66.| -106.
I 16717 Stinder -45 251.1 -34@8.] 246.] -336.] 218.
age:12 1
Il Nan -32.| -1es. 49.| -1e3. 38.
4
9
III Bp— -34.] 104.| -173. 99.| -168.
TP
v Han -28 -49. -7.] -58. -6.
L/ N
' N
v 3/ AN —290 _520 -'6. _530 —60
15—
VI 17— -38. 74.] -134. 67.] -127.
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o. Professor Dr.-ing. J.Lindner

Blatt 68

zum

Fortsetzung Tab. 7.2

vom 24.11.1988
Bericht 2896

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerust B:

Fall Stab vorh.o jvorh.o jvorh.c }vorh.c }vorh.c |grenz ¢
(N) | (N+M)11|(N+M)12{ (N+M)r1|(N+M)r2
[(N/mn2] | [N/mm2) | [N/mn2] | (N/nm2) | (N/mm2] | (N/mm2)
I 16162 Rieg.obe| -11.| -286.| 234.| -220.| 198.| 218.
age-12 >
11 W7 -24. -9. -38.| -17.|] -38.
v
9
III s, -2.| -108. 96.| -87. 83.
Tt
Iv g/ N _90 g' _18c —50 _130
4
v N -9, 1.|  -1s. -] .
2
VI 1b— 1.| -s3.| s5.| -a6.] a9,
I 16263 Rieg.obe| -11.} =-2208.1 198.| -31. 9. 21s.
Lage:12 <
11 ol -24.} -17.1 -38.| -49. 2.
9/ N :
III 8 -2.] -87. 83.] -15. 10.
7
Iv 6/ N _90 -50 _130 -230 60
i/ N
V 3/ —90 —40 —130 -220 5.
2/ N
4
VI 1D 1- "46- 490 —50 80
I 12127 Rieg.unt -8.| 689.] -7@8.] -743.] 726.] 218.
II ol -8. 79. -94.| -127.| 111,
N
9
III 8— -3.] 299.| =-3ge.| -318.| 312.] 2.
15— ‘
Iv 6 VN -3¢ 380 -‘40 -560 5“-
15./ < :
v 3 d -3c 380 -444 —560 5“0
2, J
N
vI 11— 8.| 167.] -168.| -167.} 167.
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o. Professor Dr.-Ing. J. Lindner

Blatt 69

zum

Fortsetzung Tab. 7.2

Bericht 2896

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o jvorh.o jvorh.o jvorh.c jgrenz ¢
(N)  [(N#M)1LJ(N+M)12} (N+M)r1](N+M)r2
[N/mm2) fIN/mm2] } (N/mm2] | {N/mm2]) | (N/mm2] | [N/mm2]
1 21121 Stander -6. 384.] -395,| 366.] =-377.1 21s.
Lage 12 >
II 3| -18. -1a.} 22, -9.] -26.
Op
III zj -16. 143.] -175. 138.} -174.
7
Iv g: \ -22. -24, -21. -20. -25.
7
v 3l -2 -2s.] -18.]  -21.]  -22.
2/ A
VI 91 -28. 66.] -1@6. 65.] -1@6.
21727 Stander -45, 246.] -336. 248.] -338. 218.
Lage 12 >
11 e -32 -163. 3s.| -1@2. 37.
10/
111 N -3a.] 99| -168.] 93.| -162.
7
1V ;ﬁ -28.] -s8.| -6.| -s2.|] -s.
74
v l;/ "'29- ‘530 -50 -540 .40
<
15—
VI 1} -30. 67.| -127. 68.) -124.
co—
I 22141{§t§?der -8. 452.| -467.] -467. 452.1 218.
age: <
II ol -18.| -13.| -23.] -21.] -1s.
-
9
111 d -17. 175.| -289.| -289. 175.
T AN
Iv g ' —22 . -21 . -24 . -24 * -ZGC
1./ N
v NER -21. -22. -21. -19. -23.
N
15—
VI 1"/ N —210 870 _129. -1290 870
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o. Professor Dr.-Ing. J. Lindner

Blatt /0

zum

Fortsetzung Tab. 7.2

Bericht 20896

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |jvorh.o |jvorh.o {vorh.c {vorh.c |grenz ¢
: (M) J(N+M) 11| (N+M) 12| (N+M)r1 ] (N+M)r2
[N/mm2])  IN/mm2) | [N/mm2} | (N/mm2] § (N/mm2] | [N/mm2]
I 22737 Stinder -42, 331.1 -416.] -70. -14. 218,
age: <
11 o3| -8 -1es. 40. 12, -77.
9
111 R -33.0 132.] -198.] -47.| -28.
7 ]
Iv 6 Y N -280 —520 —40 —130 _430
z/ <
Y
v ;/ < -290 —550 -30 -130 -450
N
vi | 22747  1p— -30. 83.] -142.
I 23747 Stander -a2.] -78.| -1a.] -s38.] 4sa.] 218.
LageﬂZ, \ -
11 ol ~33. 2.1 -717.1 -77. 11.
7
111 4 -33.| -a7.| -20.] -245.| 178
T
IV Jaa -28, -13.] -43.] -s8. -6.
/
v 3 -2 13| -as.| e8| 10,
2
vi | 22747 103 -38. -144, 85.
I 24161 Stinder -35.] -451.] 381.] -58.}] -12. 218,
age: 12 -
II ol -18.| -20.| -16.| -26. -9.
7
9
111 8, -28.] -203.§ 147.] -32.| -25.
7 .
IV {an -28. -18.] -23.| -7e. 29,
Y
v Nan B BRI BTN BRI B 1N BT
25—
VI 11— -27.1 -126. 72.] -27.] -2s.
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o. Professor Dr.-Ing. J. Lindner
Blatt 71 vom 24.11.1988

zum  Bericht 2096

Fortsetzung Tab. 7.2

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorbhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o jvorh.o jvorh.¢ |vorh.o |vorh.o jgrenz ¢
(N) | (N+M)11] (N+M)12{ (N+M)r1](N+M)r2
(N/mm2] | (N/mm2] | (N/nm2] | (N/mm2] | (N/nn2] | (N/mm2]
I 24767 Stander -12.| -466.] 442.| -23. -1.| 21s.
Lage 12
11 ol -28.] -68. 1. -43.] -13.
v
g
11 8l -20.| -214.] 174.} -13.| -27.
T <
v °p -28.| -44.] -12.| -71. 15.
vV
v N -27.| -aa.| -10.] -29.] -2s.
2] 3
4
VI g -22.| -128. 83. -4.| -40.
I 26111 Sténder -17.| =-271.{ 237.| -242.] 2e8.| 218.
age: .
11 o1 -7 -2 -.| -7.] 7.
{
9
111 b -28.| -116. 76.] -104. 65.
Th—
Iv g/ N -190 _1“30 610 —900 510
'
&L
v N -26.} -31.| -18.] -24.| -16.
2
VI T -22. -73. 28.] -66. 21.
I 26717 Stander -30.| -296.| 236.] -3@8.| 240.] 218.
age:is g
11 31 -38.] -ss. 26.] -98. 39,
N
9
III 8p—d -27.| -121. 67.] -123. 78.
T
Iv 6/ N _280 -1120 57« -1130 58.
5/ N
N2
V 3/ N -270 —430 ‘110 "'47: —70
15—
VI 1 -25.] -51. 1. -s5. 5.
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72

Biatt vom

zum

Bericht 20896

Fortsetzung Tab. 7.2

24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerdst B:

grenz ¢

Fall Stab vorh.o }vorh.o jvorh.o {vorh.¢ ]vorh.o
(N) (N+M)11J(N+M)12f (N+M)Xr1] (N+M)r2
[N/mm2]1 { [N/mm2] } [N/mm2]  [N/mm2] FIN/mm2] | (N/mm2]
I 24163 Eckstreb 106. -124. 336, | 1880. 33. 218,
Lage:12 -
11 Nan e -6. 4. 2. -4.
v
9
111 8b— 45. -45, 134, 78. 28.
T—
Iv 6 -9, -31. 13. 18. -36.
z/ <
V 3, '_20 '-30 —1¢ ""20 ‘20
2;~%
VI 11— 25. -22. 73. 35. 16.
I | 24765 Eckstreb| -119.] -342.| 1e3.| -31.] -207.| 21s.
Lage: 12 p— -
11 ol -16.| -41. 8. -4, -28.
VN
9P
I11 8— -63. -147. 40, -21. -85,
7/
IV ;/ < 8. -32. 38. 33. -34.
/
v M -7.| -18. 3. g.] -1a.
Ip—
vI 1 7 N -3GO —770 170 —160 —’430
I ZGISZlﬁéﬁg.obe -54, 197. -386. 125, -234. | 218.
Y N -
II ol -12.] -1.] -15.) -11.| -14,
4
9
I11 ] -22. 79. -123. 48, -92.
7»’
IV 6 -2. 31. -36. 28. -33.
B
4L
v 3; N —3n g' -60 _20 -Sc
21—
VI 1} -12. 44, -67. 25.1 -a9,
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o. Professor Dr.-ing. J. Lindner

Blatt /3

Bericht 2096

zum

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o jvorh.o |vorh.c jvorh.c lgrenz ¢
() [NHMD1L] (N 12| (N+M) P | (N+M) X2
[N/mm2) | [N/mm2] § IN/mm2) [ (N/mm2] | (N/mm2] | [N/mm2]
I 26263 Rieg.obe| -54. 125.| -234.) -231. 122. 218.
Lage 12> . .
I1 g, -12. -11. -14. -9, -16.
5
II1 8 -22. 48. -92.1 -1@1. 57.
7/
Iv ‘r -2. 28, -33. 22. -27.
v4
'} N -3. -2. -5. -2. -4,
VI 16 -12, 25, -49, -62. 38.
I 26566 Rieg.obe 18. 218.| -183.| -181. 217. 218.
Lage 12 pr—y
I ol -7, 19.] -34.| -41. 26.
VN
111 o0 9.| 99.] -ss.| -69.| 7.
7
v °r -5, -19. 8. -47. 36.
/
v N -2, 7. -1 -1 11.
2
VI e 6. 55.| -43.] -27. 39.
1 26667 Rieg.obe 18.] -181. 217.| -268. 295, 218.
Lage:12 ]
II ol -7. -41. 26, -52, 37.
4
9
II1 = 9. -69. 87.| -1@1. 128,
V
IV v -5. -47. 36. -51. 49.
v
j N -2.| -1a. 1. 7. 14,
2
VI 1 6. -27. 39.] -a2. 54.
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o. Professor Dr.-Ing. J. Lindner

Blat /4

zum

Bericht 2896

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o }jvorh.o jvorh.¢ }jvorh.o jvorh.c |grenz ¢
(M) | NaD11 ] (N+M)12] (N+M)r 1] (N+M)Tr2
(N/em2] J(N/mm2] | [N/mm2] JIN/mm2] {{N/mm2] | [(N/mm2]
I 22127L£}%g.unt 2. -228.] 231.] 232.] -229. 218,
II Nan -4. 5. -13.| -11. 4.
9/
s
III ' -1.} -1gs8. 97, 9. -99,
vV
IV g/ _30 —10 _5' -5v _10
o
v 3/ < —30 G. -Sa _60 Bo
vI . -3, -62. 57, 56. -61.
I 31121 Stander -17.| -242. 288.] -217. 183. 218,
Lage:12,
II Nan -17.  -17.] -17. -7, -27.
4
9
III e -28.| -105. 64.] -95. 54.
7/
IV g/ N —190 —960 510 _820 430
/
v Nan [l BTN TN TN BT Y
2
VI 14 -22.]  -6s. 21.] -e8.] 1s.
I 31727 Stander -38.| -3g8. 248.| -383. 243.] 218.
. Lage:12 «
II 1;/ N -38. -94. 3. -94, 34,
4
111 4 -27.| -123.] 78| -126.| 72
7/
v Jan -28.] -113. 58.| -114. 58.
/
v Nan -27.| -a7. -7.| -58. -4,
2
VI 1 -25.] -s5, 5.] -58. 9.
o—
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o. Professor Dr.-Ing. J.Lindner

Blatt /5

zum

Bericht 2896

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Geridst B:

Fall Stab vorh.¢ {vorh.c |vorh.c }jvorh.c |jvorh.c |grenz ¢
) 1] ovan2f (N r1 (N2
[N/mn2] JIN/mm2] } [N/mm2] {IN/mm2] j[(N/mm2] J{N/mm2]}
I 32141 Stander -16.] -258.] 227.1 225.| -=257. 218,
Lage:12 1
11 Nam -17. -13. -21. -19. -15.
10/
III oL —26.| -189. 69. 68.1 -1@8.
7
1V gf q 219, -101. 63. 67.] -18s.
v
v Nan -20.| -21.] -19.| -18.| -23.
Z
2
VI e -22.| -65. 20. 20.] -65.
I 32737 Stander -31.| -3a7.] 285, 5g.| -113. 218.
Lage:12 p—f
11 e -36.1 -1g0. 40. 17. -77.
10,
III N -27.| -141. 86. 1.|  -ss.
7/ N
v ‘b -28.1 -135. 78. 3.] -s9.
N
j Nd -27.| -s2. -2.| -10.] -aa.
21— k
vi | 32747 1 -25.1  -63. 13.
|—
I 33747 Stander -31. se.| -113.] 1e4.] -227.] 21s.
Lage:12 <
11 N -38. 7. -717.] -Te. 15.
05—
I
III 8p— -27. 2.] -ss. 39.] -93.
g~
v Jan -28. 3. -s9. 35.| -92.
V
j NG ~27.| -10.| -aa.| -4s. -8.
!
VN
vi | 32797 1 -25. 10. -68.
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0. Professor Dr.-ing. J. Lindner

Blatt /6

zum

Bericht 2896

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerast B:

Fall Stab vorh.o |vorh.c |vorh.o jvorh.o jvorh.o |grenz ¢
(N) (N+M)11(N+M)12 ) (N+M)r1}(N+M)r2
(N/mm2] JIN/mm2] J[N/mm2] }[N/mm2] [[N/mm2] | [N/mm2]}
1 34161LSténder -3. 213. =219, | 47, -53. 218.
age 12
II e -17.] -18.| -15.| -25. -9.
74
9
III 8 -15. 6a.| -94. -3.] -28.
7/
IV g/ -14. 63. -91. 2. -38.
L/
V 3 _ZGt —170 ""220 -27¢ -120
21—
VI 1 -28. 18. -58, -19. -28.
I 42141Lstgnder -13. 219.1 245, =244, 218, 218.
- Llogezp-
11 Nan -16.] -13.] -19.} -17.] -15.
9 "
111 s -18. 66.] -96.] -9. 68.
Y ;
v g -17. 66. -101. -1068. 66.
.
4
v B‘f —190 _21. —170 _160 -220
Y3
Vi 1;: -28. 18. - -51. -58. 9.
I 43747 Stander -31. -17. -44, -304. 242, 218.
Lage:12 \ .
II ol -28. 20.] -76.| -73. 17.
7
III g, < -26. -2, -32. -125. 73.
VAN -
IV g/ < -27. ~-22. -32. -131. 78.
-
" ; -25. -7.| -a3.] -aa. -6.
25—
VI 42747 i -23. -60. 13.
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0. Professor Dr.-ing. J.Lindner

Blatt /7

Bericht 2896

zum

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.o jvorh.o }jvorh.c |grenz o
(N) [ (N#M)L1[(N+M)12] (N+M)r1 | (N+M)r2
[(N/mm2]) [IN/mm2] | [N/mn2] | (N/mm2] [[N/mm2] { (N/mm2]
I 44161 Stinder -23.| -226.| 179.] -11s. 69.] 218.
age: 12
11 of -16.| -16.| -15.| -25. -6.
9
III 8], -21.1  -88. 86.] -66. 24,
T
v ‘p -28.1 -93. 52.1 -63. 22.
i/
I
v 3/ -180 ""150 -21‘ —270 -lgc
e
VI 1 -21.1 -46. 4. -s52. 16.
I 44767 Stander -16.| -258.] 226.| -1@9. 77.]  218.
age:
11 Han -24.| -63. 16.] -a42. -5,
9
111 i -21.| -107. 66.] -59. 18.
7/
IV {an -21.| -113. 71.] -57. 15,
o
v 4 -23.1 -40. -6.| -27.] -19.
2/ .
VI 1} -22.1 -53. 19.] -37. -6.
I 46111 Stander -14.| =-278.| 242.| -244.| 217.| 21s.
age- N
11 anl BESUN B2 -3.] -16.] -4
4
I
III 5[, -17.] -12s. 92.1 -115, 8d.
7/
Iv {an -16.| -124. 92.] -113. 8d.
4
v van l BEETH TN BN Y )
15—
VI 15— -19.| -sa. 47.] 77, 39,

Fachgebiet Stahibau, TU Berlin - StraBe des 17. Juni 135, 1000 Beriin 12




o. Professor Dr.-Ing. J. Lindner
Blatt /8 vom 24.11.1988

zum  Bericht 2696 "EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.2 Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |jvorh.o |vorh.c }vorh.¢ }jvorh.o |grenz o
(N) (N+M)113(N+M)12§ (N+M)r1 | (N+M)r2
[N/mm2] | [N/mm2]) j [N/mn2] | [N/mm2] | (N/mm2]|[N/mm2]

I 46717 Stander -27.| -319. 266.| =317.| 263.| 218.
) Lage 12 p—o
I ol -25.|  -86. 36.| -91. 4.
N
I ‘
111 14 -23.) -137. 98.| -137. 98.
7/
v Jan -24.| -136. 88.| -136. 88.
z/ \
v 3/ ) _230 _410 -40 —450 GO
. V'
" 2/ Y .

VI T -22.|  -65. 21.|  -67. 24.
1 44765 Ecktreb | -56.| -218.| 1g6. 46.| -152.] 218.
. Lage:12 q

Im | N4 -17.|  -42. 9. -4, -29.

_ 0 :

111 3| -20.] -3 3. 21| -e1.
s T ' '

IV T -22.| -8s. 43. 19.] -62.

4
j Nan, -7.| -18 g, g.| -14.
2/ J

vI 1 -6.| -32. 21. 16.] -27.
1 | 46667 Rieg.obe| 4. | -175.| 167.] -222.| 214.f 218
II | Nan -8.| -44. 28.|  -55. 39.

. P
9

111 B -1.]  -e7. 65.| -83.|  s1.

7t <]

IV oy 6.| -67.] e6.| -84, 82.
- E, < ’ :

v N —2.| -15.] 11| -18. 14.

2
VI b -2.| -28.] 25.] -31.| 2s.

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin - StraBe des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12



o. Professor Dr.-ing. J. Lindner

Blatt /9

zum

Fortsetzung Tab. 7.2

Bericht 2096

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o jvorh.o }jvorh.c |{vorh.c |vorh.o lgrenz o
(N) [ (N+M)I1|(N+M)12 ] (N+M)r1 | (N+M)r2
(N/mm2) | (N/mm2] } [N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2] | [N/mm2]
I 51121 Sténder -1a.| -2aa.| 217.] -223.] 195.| 218.
age:
11 o -15.| -16.| -14. -6.| -24,
o
111 8 -18.) -115. 8g.| -185. 78.
%
IV {an -16.| -113. 8g.| -163. 78.
Y
N - - - - -
v - 18. 22. 13. 17. 18.
74
VI 15— -19.| -77. 39.] -71. 33.
I 51727 Stander -27.{ =317.| 263.| =-314.| 261.] 218.
age: 12t
11 han -25.| -91. 48.| -9a. a4,
9
111 83— -23.| -137. 9g.| -137. 91.
T
IV o -24.{ -137. 88.| -137. 88.
/
A
v 3 -23.}  -45. g.] -48. 2.
25—
VI den -22.| -67. 24.1  -69. 26.
I 52141 Stinder -12.| =279.| 254.| 259.| -284 218.
age-12 p—
II i -15.{ -12.] -18.| ~-16.] -14.
P
III 4 -16.| -128. 95, 98.| -131.
7
v {an -16.| -126. 94, 97.| -128.
U; N
v 3/ < —180 -190 —16. —140 —21'
VI 4 -18.| -83. 46. 48.| -8s.
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o. Professor Dr.-Ing. J. Lindner
Blatt 80 vom 24.11.1988

zum  Bericht 2096

Fortsetzung Tab. 7.2

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.¢ jvorh.o¢ |vorh.o |vorh.c ]vorh.¢ |[grenz ¢
(N) [N+ 11| (N+M) 12| (N4M)r1 | (N+M)r2
[(N/mm2] | IN/mm2] | [N/mm2] | (N/mm2] ] {N/mm2] | [N/mm2]
I 52737 Stander -28.| =373.| 317. 62.|] -119.] 218,
age- .
II of -25.| -161. 50. 23.] -74.
4
g
111 B -24.) -162.] 114, 1.} -59
7/
v 7 -25.) -161.| 111. 19.] -60.
v
N
v 3, -23.1  -51. 5. -5.] -41.
(374
VI | 52747 1} -22.| -82. 38.
I 53747 Stander -28. 62.| -119.] 197.| =-253.| 218.
Lage 12
11 ol -25. 23.| -74.| -78. 19.
7
b !
11 8 -24, 11.|  -s9. 68.| -11e.
e
v 5 -25. 16.| -68. 65.] -115.
R
/
v NE -23. -5.| -a1.] -4, -4,
21— .
VI | 52747  1p— -22. 38.| -82.
I 54161 Stinder 2. 245.] -242. 58.| -54.| 218,
age:1
11 Nan -15.| -14.| -15.f -25. -4.
4
9
111 8 -10. 92.| -113. 8.| -28.
Tt <
v Jan -18. 91.| -111. 8. -29.
N
v NER -17.] -1a.|  -28.]  -26. -8.
V' N
15—
VI " -15. 45.| -75. -9.| -21.
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o. Professor Dr.-ing. J. Lindner

Blatt 81

zum  Bericht 2896

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o¢ jvorh.c |vorh.¢ |vorh.o |grenz ¢
(N) (N4} (N4M)12] (N4M) P 1| (N4M)T2
[N/mm2]1 }IN/mm2] | IN/mm2]) J{N/mm2] {[{N/mm2] ] [N/mm2]
I 54767 Stander -38, 164.| -239. 8.1 -76. 218,
age: - A Ck
II | 2| -6l 18.| -41. -2.
9
III 8 -28 54.1 -118. -9, -a7.
7, N
v o -28. 52.] -189. -8. -49,
e
v 35— -21.] -38. -5.| -26.| -1s.
15—
VI 11— -25. 28.| -7s. -6. -44,
I 56111 Stander -8. 215.| -231.| 213.| -229.| 21s.
Lage 12
II Wan | BEESTH B2 6.| -15.| -13.
I
III 8 -14, 76.] -98. 72.] -99.
Tr—<
Iv Jan -13. 72.]  -99. 74.| -100.
VN
b
v 35— -16.| -28. -4, -21.} -11.
25—
VI 1P -16. 24,1 -57. 27.] -59.
I 61121 St§?der -8. 213.| -229.| 212.| -228.| 218.
tage: 12y, < :
11 o3| -] -15.]  -13, -5.| -23.
V
9
1T e -14. 72.|  -99. 73.| -108.
e
Iv T -13. 74.| -108. 75.| -161.
¥
v N l IERETT BT BTN TN B
15—
VI 1 -16. 27.1  -59. 28.] -61.
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o. Professor Dr.~-Ing. J. Lindner

Blat 82

zum

Bericht 2696

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o ]Jvorh.o |vorh.o jvorh.o jvorh.¢ jgrenz ¢
(N)  [(N+M)11](N+M)12| (N+M)r1 | (N+M)r2
[N/mm2] Y [N/mm2] {IN/mm2] { [N/mm2) { [N/mm2] | [N/mm2]
I 62141 Stander -9, 251.| -269.| -268. 250, 218.
age: .
11 Nan -14.} -12.} -16. -14.| -14.
9
III 5 -14, 89.! -117.{ -11s. 88.
7
IV ¢ -14, 91.] -118.] -117. 9@.
Lo
v 3 _160 —180 -140 -13‘ -ZGO
2
VI 1 -16. 38.] -71.] -7e. 37.
I 63747 Stander -28. -16. -48.| -329.| 2173. 218,
age:
II oy -23. 27.]  -73.] -68. 21.
e
9
111 8 -23.] -28.] -26.] -146. 101.
T
IV ' -23. -28. -26.] -149. 1082.
z/ N
v N4 -21. -2. -44. -39. -3,
1
VI | 62747 1p— -21. -8d. 39.
I 64161 Stander -22.1 =-251. 287.| -102. 59. 218.
) Lage:12 ~ N
11 ' -14.] -13.| -15.f -24. -3.
9
111 8 -19.{ -11a. 72.| -580. 12.
7
: N
IV ‘Y -19.| -111. 74.| -a8. 11.
v N -16.]  -12.| -19.] -2a. -7.
25—
VI 1h— -19. -67. 29. -36. -2,
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o. Professor Dr.-Ing. J.Lindner
24.11.1988

Biatt 83 vom

zum  Bericht 2896

Fortsetzung Tab. 7.2

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o (vorh.c¢ |vorh.o }jvorh.o jvorh.o |grenz o
(N)  J(N+M)11) (N+M)12{ (N4M)r1 ] (N+M)r2
[N/mm2] JIN/mm2] J [N/mm2] | (N/mm2] { {N/mm2]]IN/mm2]
I 64767 Stander -11.| =-281. 258.| -92. 78. 218,
. age: <
11 o3| -19.] -s8. 20.| -a0. 2.
9
I1I 38— -16.1 -126. 95.] -18. 9.
7 Y
IV Y -16.| -129. 96.| -39. 7.
~N
A
v NaN -19. -35. -3.|  -24. -14,
tan T
VI 15— -17.1  -71. 37. -18. -16.
I 66111 Stander -11.| -261. 38.] -235, 213. 218,
Lage-12
11 ol -13.]  -27. g.] -15.1 -1l
/
9
II1 8l -14.] -113. 84.| -101. 72.
e
IV b -14.| -111. 83. -99, 72.
b
v N4 -15, -27. -3. -20, -18.
2
VI 1 -16.]  -69. 37.]  -62. 30.
I 66717 Stander -22.| -318.| 265.| -3@8. 263, 218.
age:
II :;; -21.|  -86. 4a.| -9g. 49,
9
III s -19.| -122. 8a.| -123. 85.
7 Y
IV i -19.| -121. 82.] -122. 83.
L
v 3 -19.] -39. 2.] -a2. 5.
2 b .
VI % -18.| -a7. 12.] -s1. 16.

Fachgebiet Stahibau, TU Berlin - StraBe des 17. Juni 135, 1000 Beriin 12




0. Professor Dr.-Ing. J. Lindner

Blat 84

zum

Fortsetzung Tab. 7.2

Bericht 2096

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o jvorh.o jvorh.c¢ |vorh.o |grenz ¢
(N)  J(N#M)I1}(N+M)12| (N+M)r1] (N+M)r2
[N/mm21 jIN/mm2] | [N/mm2] [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]
I 64765 Eckstreb|  -65.| -235. 104, 27.| -158. 218.
age: .
II ol -16.|  -43. 10. -3 -29.
Y N
9
III sb— | -28.] -9. 49, 7.1 -64.
T—
v N -29. -97, 39. 6. -64.
‘ VN
v 31— -7. -18. q. g. -14,
1
VI 1 -14. -44, 16. 1. -29.
I 66162 Rieg.obe -37. 148.| -221. 106.| -184. 218.
Lage 12 >
11 Nan -14.| -11.f -16.] -11.| -ls.
7
51
111 8 -14. 60. -87. 42, -69.
, Han
IV e -14. 60. -87. 41, -69.
Vv
v S -y g. -7. -2. -6.
. 4
17—
VI ] -7. 33. -47. 22, -36.
I 66667 Ri%?.obe -2.| -175. 172.| =227. 223, 218.
Lage: N
II Nan -9, -46, 28, -57. 39.
10,
9
III s 1.|  -65. 67.| -84. 86.
Tt
v an 1. -64, 67. -84, 87.
4
v ; -2.] -1s. 1. -19. 14,
i/
15—
VI 1—g 8. -24, 25. -31. 32.
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o. Professor Dr.-iIng. J. Lindner
Blatt 85 wvom 24.11.1988

zum  Bericht 2896

Fortsetzung Tab. 7.2

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o Jvorh.¢ |vorh.o }lvorh.o jgrenz ¢
(N) [ (N+M)L11](N+M)12| (N+M)r1|(N+M)r2
[(N/mm2] | (N/mm2] { [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]} [N/mm2]
I 71121 Stander -11.| =-235.| 213.| -213.] 19m8.| 218.
Lage 12 p—of
11 oy -1 -5 -1l -5.] -21.
9
ITI 8 -14.] -101. 72.1  -91. 62.
T
Iv 5% -14.|  -99. 72.| -98. 62.
an
v 3 -15.| -20.| -18.| -15.| -15.
15—
VI 11— -16.| -62. 38.] -56. 24,
I 71727 Stander -22.| -3@8.| 263.| -387.| 262.| 218.
Lage-12 1 N
II Nan -21. -9g. 49, -93. 52,
7
9
III sb— | -19.] -123. 85.| -l24. 85.
7, <
v ‘r -20.| -122. 83.| -123. 84.
/
v Nl RS TH Bt 5. -1s. 8.
15—
VI 1— -18.] -51. 16.] -54. 19.
I | 72141 Stinder -168.| -266.| 246. 56.| -278.] 218.
age: ~
11 Y| -1 -2 -4l -2 -4,
4
9
111 14 -14.| -111. 83. 85.| -113.
7‘(
Iv 5% -13.| -109. 82. 8a.| -11a.
i
v Na -15.] -18.] -12.{ -11.| -19.
2
VI 14 -16.|  -64. 32. .| -65.
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0. Professor Dr.-ing. J. Lindner

Blatt 86

zum

Bericht 2696

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.o jvorh.o jvorh.o |grenz ¢
| (N) [ (N+M)L1[(N4M) 12| (N+M)r1 | (N+M)r2
[N/om2] [ IN/mm2] [ [N/mm2] | [N/mm2] { [(N/mm2] | [N/mm2]
I 72737 Stander -24.] =-362.| 314. 66.| -114.] 218.
age-12 ¢
1I N -21.| -101. 59. .| -72.
v
9
111 3 -20.] -144.] 1@5. 13.] -53
7 v
v g -28.| -143.| 1@3. 12.| -53.
/
v N -19.|  -49. 11. o.| -3s.
' N
b
vi | 72747 b -18.| -62. 26.
I 73747 Stander -24, 66.| -114.| 189.| =-237.| 218.
Lage:1
II ol -21. 38.] -72.] -65. 23.
7
9
III 8 -20. 13.] -53. 56.| -95.
7 4
IV tr [ -20. 12. -53. 54, -94,
74
v 7 -19. g.| -38.] -37. 6.
2 /
Y
vi | 72787 1} -18. 25.] -68.
I 74161 Stander 4. 238.] -238. 55.1 -47 218,
Lage: 12,
11 o -12.] -11.| -14.] -23. -1.
: 7
9
111 B -8. 8g.| -97. 5. -22.
19—
Iv sy -8, 79.| -95. 7.1 -23.
5 4
I
v 4 -14.| -18.| ~-18.] -23. -6.
1t
VI 1 -13. 32.] -57.| -11.| -15.
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0. Professor Dr.-Ing. J. Lindner

Blatt 87

zum

Fortsetzung Tab. 7.2

Bericht 2896

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Geridst B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.o jvorh.o ]vorh.c lgrenz ¢
(N) [ (N#M)11|(N+M)12] (N+M)r1|(N+M)r2
[(N/mm2]} [N/mm2] | [N/mm2] | (N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]
I 74767 Stander -33.| 188.| =224. -2.| -64.| 218.
Lage:12
IT Nan -17.]  -5s. 23.] -39, 5.
7
9
III 8 -23. 45,1 -91, -9.1 -3
<
v {4 -23. 43.| -90. -8.| -38.
o
v NN -17.]  -33. g.] -23.| -11.
2
VI 1H -29. 18.| -58. -5.| -34.
1 82141 Stander 6.| 236.| -209.| -249.| 236.] 21s.
age:12 pr ‘
II i -12.] -11.f -2 -1 -13.
9
111 8y -12. 73.| -96.] -9. 72.
7‘, <
Iv {an -11. 75.] -97.| -97. 74.
o
v Han -14.| -17.| -18. -9.| -18.
21—
VI 1 -14. 22.| -50.} -49. 21.
I 83747 Stander -24. -8.| -48.| -316.| 262.] 218.
Lage 12 ~
11 o3 -1 3. -78.| -e3. 25.
Sp—
III 38— -19.] -12.| -26.| -125. 87.
T—
Iv opr -28.| -13.] -26.| -127. 88.
S/ ~N
v N4 -17 3. -3 -35 1
3/ \ . . . . *
15—
VI | 82747  1p— -16. -58. 25,

Fachgebiet Stahtbau, TU Berlin - StraBe des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12




o. Professor Dr.-ing. J. Lindner

Blatt 88

zum

Bericht 2096

vom 24.11.1988

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.o (vorh.c |vorh.o |grenz ¢
(N) [ (N+M)LI1](N+M) 12| (N+M)r1|(N+M)r2
(N/mm2] | (N/mm2] | [N/mm2] | (N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]
I 84161 Stander -17.| =-238.] 195.| -114. 79.| 218.
Lage- .
II Nean -11. -9.| -13.] -23, 8.
Vv
9
I1I 8f -15. -88. 58, -68. 38.
T
IV ‘7 -15.]  -89. 68.| -58. 29.
“p
v o -13. -8, -17.| -22. -4,
Y
VI g% -15.| -45 15.]  -44. 14,
I 84767 Sténder -8.| =262 245.| -1@7. 91.| 218.
age: 4 A
I1 of -14.{ -54. 25.1 -38. 9.
9P
111 sh—a -13.| -186. 81.| -52. 27.
77
IV 7 ~13.| -1@8. 82.| -51. 25.
/
4
v 3 -15.| -31. g.| -22. -9.
1
VI 1 -14.{ -51. 22.] -29. g.
I 86111 Stander -7.| =-275.| 268.| =-248.| 233.| 218.
Lage- 12, <
II N -11.|  -25. 4. -13. -8.
YN
9
111 24 -11.| -123.| 1@1.| -111. 89.
<
IV °7 -11.| -121.| 1ee.| -1@9. 88.
Vv
&
v 3 -12. -25. g. -18. -7.
15—
VI T -12.| -78. 53.] -78. 45,
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Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerast B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.o |vorh.o {vorh.¢ {grenz o
(N) (N+M)11](N+M)12] (N+M)r1](N+M)r2
[N/mm2] | [N/mm2]|[N/mm2] | [N/mm2]|(N/mm2]|[N/mm2]
I 86717‘Stépder -24. -328. 289. =325, 286. 218.
Lage- b
II b -16.|  -8s. 52.| -89. 57.
9
I1I 8; -16. -134, 162. -134. 1@2.
75—
IV 2/ -16. -133. 108@. -133. 101.
b
v 3| -5 -37. 7. -4 10.
25—
VI 1 -15. -57. 28. -60. 31.
I 84765 Eckstreb -60. -228. 185. 39. -158. 218.
Lage-12
I1 7 -16.1 -43. 10. -3.] -30.
0p—
I—
III 85— -22. -88. 44, 19. -63.
15 <
IV % -22, -89. 44, 18. -63.
2/ <
v A -7.] -1s. g, g.] -14.
2
VI 14 : -7. -35. 28. 13. -28.
I 86162 Rieg.obe -35. 152. =222, 112, -183. 218,
Lage: 12 pr
IT ol -14.0 -1 -7 -1 -1,
hd
I11 2o -12. 62. -85. 47, ~-78.
TP
IV 7 -12. 62. -86. 46. -78.
5/ N
NZ
v ; -4, g. -8, -2, -6.
Y N
1
VI P -4, 35. -44, 27. -36.
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Bericht 20896
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Vergleich der vorhandenen Spannungen, Geriist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.c |vorh.o |vorh.oc |grenz o
(N) [ (N+M) 11| (N+M) 12| (N+M)r1 | (N+M)r2
(N/mm2] [ (N/mm2]1 | [N/mm2] | [N/mm2] | (N/mm2] | (N/mm2]
I 86667 Rieg.obe -6.| -185.1 173.| =-235.| 223.| 218.
Lage 12 b
II o -16.|  -48. 28.]  -59. 49.
P
9
111 s, -1.{  -78. 67.1 -87. 84,
7/
v ‘p -1.|  -78. 67.] -87. 85.
vV
v N -3.] -16. 1. -19. 14.
2
VI 15 1] -2s. 25.]  -32. 29.
I 91121 Stander ~7.] -248.| 233.| =-225.| 2108.] 218,
Lage:12 -
11 of -1, -13, -8. -3.]  -19.
9
111 8%, -11.] -111. 89.| -1@8. 78.
U
IV ‘7 -11.| -1@9. 88.| -99. 78.
i
v 3 -12.| -18. -7.|  -12.] 12,
1174
VI 1h -12.| -70. 85.|  -64. 39.
I 91727 Stander -20.| -3256.| 286.| =-323.] 283.| 218.
Lage:12 ~ .
11 of -16.| -89, 57.] -93. 60.
9
111 s[, -16.| -134.| 1e2.| -134.| 1@2.
7 V
IV o -16.| -133. 181.] -134. 101.
b
v 30 -15.| -4@. 16.] -43. 13.
1
VI % -15.| -6@. 31.|  -62. 33.
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Blatt 91
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vom 24.11.1988

Forlsclzung Tab, 7.2

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Geridst B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.¢ |vorh.o jvorh.c |grenz o
(N) [ (N+M)L1](N+M)12] (N+M)r1](N+M)r2
[N/mm21 | [N/mm2] | [N/mm2]} [N/mm2] ] [N/mm2] | [N/mm2]
I 92141 Stander -6.| -283. 272. 276.| -288, 218.
Lage:12
11 ol -1 -1e.| 11 -9.| -12.
VN
97— .
III 8t -18.| -124. 103. 166.| -127.
T
IV g/ -18.] -122. 102. 185.| -125.
4
I
v N -12. -15. -9, -8. -17.
25—
VI 17— -12. -76. 51 54, -78.
I 92737 Stander -21.| -384. 342, 74.] -116. 218.
Lage:12 >
II W | 16| -len 68. 36.] -69.
I
111 sh—3 -17.| -168. 126. 20. -53,
T
v i -17.] -158. 124, 19. -53.
N
N4
v 30 -15. -47, 17. 5. -35.
15—
VI 92747  1p— -15. -74. 45,
I 93747 Stander -21. 74.| -116. 212, =255, 218.
Lage:12
11 3| - 3%6.| -69.| -61. 28.
9
111 sh—3 | -17. 20.| -53. 76.| -110.
Tt N
Iv °y -17. 19. -53, 75.1 -1@9.
1./ N
v 30— -15. 5.] -35.| -33. 3.
B
VI 92747 1p -15. 44, -74,
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Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o }vorh.¢ |vorh.o |vorh.c jvorh.¢ igrenz ¢
(N)  [(N+M)L11|(N+M)12} (N+M)r1|(N+M)r2
[N/om2] | [(N/mm2] § [N/mm2] { [N/mm2] [[N/mm2] | [N/mm2]
I 94161 Stinder 9. 263.| -245. 63. -44, 218.
Lage 12 pp—y . _
11 ol -10. -7.1  -13.| -22. 2.
0
g
I1I b -4, 161.] -109. 13. -21.
—
IV 67 -4, 106.] -107. 14. -22.
-
v N -12. -7. -16. -21, -2.
/
15—
VI 1% -8. 51. -67. -3, -14,
1 94767 Stander -31. 178.] =241, g. -63. 218.
Lage 12 <
IT ol -12.]  -51. 27.|  -37. 12.
e
9/
III 8 -21. 63.| -104. -5, -36.
Tt A
v v -21. 61.| -103. -4, -38.
4
v §’ -13. -29. 3. -28. -6.
174
VI % -18. 35. -78. g. -35,
1 96111 Stander -1. 223.| =225, 221.| -223 218.
Lage:12 g
II ol -18.| -25. 6.] -12. -7.
N
9
III 8l -7. 74.] -89. 76.] -91.
Tt
Iv Sp -7. 76. -94. 78. -92.
5/
4
v 3| -] -ea. 2.1 -1s. -6.
15—
VI 17— -18. 28. -48, 31. -58.
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"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.g |vorh.o |vorh.c |vorh.o |vorh.o |[grenz o
() [(N+M)11[ (N+M) 12| (N+M) P 1| (N+M)r2
[(N/mm21 | {N/mm2] ) (N/mm2] | [N/mm2]1} [N/mm2]}{N/mm2]
I |181121 Stander -1. 221.| -223. 228.| -222. 218,
Lage:12
II ol -16.|  -12. -8. 6. -1s.
9/ A
YN
111 8 -7. 76. -91. 78. -93,
b AN
v Han -7. 78. -92, 79. -94,
74
v N4 -11.]  -1s. -6.| -10.] -12.
Y N
7
VI 1 -18. 31. -54. 33. -52,
I |192141 Stinder -2. 258.| -262.| -262. 257. 218,
age:
II ol -9. -8.| -10. -9.] -18.
/
91
I1I 8o -8. 93.| -189.| -1g8. 92.
T
v 'y -8. 95.1 -118.| -1@9. 94,
/
I
v 3 -11.f  -13. -8. -7.1 -14.
15
VI 15 -18. 42. -62. -62. 42.
I  |183747 Stander -21. -5, -38.1 =32 280. 218,
Lage:12 >
II oyl -1 49.| -68.| -58. 29.
4
III N 16 10 22 136 104
I s -16. -10. -22.| -136. .
74
v g -16. -18. -22. 1 -137. 105,
v
A
v 30 -13. 8. -34, -39. 4,
2 > -
VI |182747  1f ~14. -69. 42,
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Vergleich der vorhandenen Spannungen, Geriist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.o |vorh.o |vorh.¢ |grenz o
(N) | (N#M)I1f(N+M)12] (N+M)r1 | (N+M)r2|
[N/mm2] | [N/mm2] [ [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]}[N/mn2]
I  |104161 Stander -15.]| -243. 214.| -108. 79. 218.
Lage:12 N -
II ol -9. -7.| -11.| -23. 5.
L
b
111 sf, -12.] -1e@1. 76.| -52. 27,
7/
IV {an -12.| -1@2. 77.1 -51. 26.
14
v N -10. -6.| -14.| -21. 8.
21—
VI 15— -12. -57, 33.] -39. 15,
I  |104767 Stander -5.| -274. 264.| -97. 88. 218.
Lage 12 -
11 Nan -18.|  -49. 28.| -33. 13.
ob—<
g
III 8 -9.] -116. 98.| -4g. 22,
U7
v {an -9.| -118. 100.| -39. 21.
74 .
v NE -11.| -2s. a.| -7 -6.
2/ N
/
VI 11— -11.]  -s@. 39.1 -19. -2.
I  |1@6111 Stander -4.| =-275.| 267.| =-252. 244, 218.
Lage:12 ]
11 Nan -8.] -26. 10.] -19. 2,
V
S
111 8 -8.| -119. 183.| -112. 96.
U -
1V an -g.| -118.| 1@82.| -11@. 95,
L/ N
v 3 -9.| -25. 6.] -23. 4.
15—
VI P -9, -78. 68.] -75, 57.
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Fortsetzung Tab. 7.2

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.o }lvorh.c [vorh.c {grenz ¢
(M) [(N+M)I1](N+M)12] (N+M)r1](N+M)r2
[N/m21 { IN/mm2] [ [IN/mm2] | [N/ram2) ] [N/mm2] | [N/mm2]
I  |1@6717 Stander -16.| -324. 291.| -316. 283. 218.
Lage:12 >
11 N -12.{ -8, 56.1 -79. 55.
9/
It sl -13.] -124. 99.1 -120. 94,
7/
v ‘r -13.] -123. 97.] -119. 93,
v
v N4 -11.]  -31. 9. -29. 7.
2/ N
/
VI 15 -11. -51. 28. -49, 26.
I |104765 Eckstreb| -65.| -238. 108. 32.] -161. 218.
age: 12,
Il Nan -17.|  -42. 9. 5. -28.
9t <
111 o -27. 95, 41. 10. -64.
4
v Han -27. -96. 41. 9. -64.
V
A
v 3 -7. -16. 2. -2, -12.
374
VI ' -12. ~42. 19. 6. -29.
I |106162 Rieg.obe| -41. 152.| =234, 111.] -193. 218.
Lage 12 <
11 ol -17. -13. -22. -13. -22.
-
111 i -16. 62.] -94. a4, -77.
e
v ‘7 -17. 61. -95, 44, -717.
/
v S -7. 2. -12. -3, 11
2/ J
N
VI 11— -9, 37. -55. 27. -44,
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Fortsetzung Tab. 7.2

"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Geridist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.c jvorh.o |vorh.o |grenz ¢
(N)  [(N+M)11][(N+M)12](N+M)r1|(N+M)r2
(N/mm2] {(N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]][N/mm2]
I 186667 Rieg.obe -7.] -188. 175.| -241. 227, 218,
Lage-12
II ol -13.]  -51. 25.] -62. 36.
9/
Y N
III ' -3, -71. 66. -91, 85.
Vo N
v {an -3, -71. 66. -91. 85,
V'
v S 5.| -18. 7.1 -21. 10.
2/ N
Y N
VI 11— -3. -31. 25. -37. 31.
I 111121 Sténder -4.| -252. 244.| =-233.| 225. 218.
age-12 3>
II ok -8.| -19. 2. -13. -a.
9/
111 s, -8.] -112. 9.| -185.]  98.
7/
Iv 2/ -8.| -11@. 95.| -l@4. 89.
: it
v N -9, -23. 4, -22. 3.
2 -
VI 1 -9. -75. 57. -73. 55,
I 111727 Sténder -16.| -316. 283.| -389. 276. 218.
vnge~1 b
II ol -12.] =79, 85.| -78. 54.
9/ j
I1I 8, -12.] -119. 95.| -115. 91.
T -
v 'y -13.] -119. 93.| -115. 89.
4
&
} 3 -11.]  -29. 7.] -28. 6.
2
v4
VI iz -11. -49, 26. -47, 24,
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Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o jvorh.o |vorh.c |vorh.c |grenz ¢
(N) [ (N+#M)LI1[(N+M)12) (N+M)r1](N+M)r2
[N/mm2] {IN/mm2] | [N/mm2] [ [N/mm2] | [N/mm2] | [(N/mm2]
I 112141 Sténder -2.1 =291, 287, 3g2.] -3@7. 218.
age 121>
11 Nean -8.| -21. 5. 18.| -35.
77—~
e
111 sl -7.1 -128. 114. 127.1 -141.
T
IV g/ -7.1 -127. 112. 126.] -148.
hé
v NEA -9, -26. 7. 19. -38.
15—
VI 15— -9, -85, 67. 88. -98,
I 112737 Stander -18.| -389. 333. 69.] -1@5. 218.
Lage 12>
11 ol -12.|  -8s. 62. 33.] -58.
9/ ~N
III 14 -13.| -138.] 112, 4.1 -40.
Ter
v e -13.] -137. 118, 14. -40.
vV
v N 1. -3 9. g.] -23.
g
VI [112747 1p -12. -58. 35.
I 113747 Stander -18. 69.| -1@5. 188.] -224. 218.
Lage: 12 \
II N -12. 33. -58. -82. 58.
05
9
111 sl -13. 14.| -40. 19.|  -75.
TP
v 6 -13. 14, -40. 47. -74,
i/ N
v NER -11. g. -23. -54, 32.
34
VI |112747 -12. 23. -46.
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Fortsetzung Tab. 7.2 Vergleich der vorhandenen Spannungen, Geriist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.oc |vorh.c |vorh.o {grenz ¢
(N) (N+M)ITJ(N+M)I2}(N+M)r1 | (N+M)r2
(N/mm2] [ [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2]{(N/mm2]]|{N/mm2]
I 114161 Stander 16. 291, =268, 34, -3. 218.
Lage: 12
II . -5, 21. -31. -46, 36.
7N
9 i
III 8 b— 2. 124, ~-128. -14. 17.
7 4
IV Spr 2 122. -119. -13. 16.
z/ <
v N -6. 21. -33. -44, 32.
4
4
VI 1B -2, 79. -83. -27. 22.
I 114163 Ec%stre -74. 83. -223. -146. 6. 218.
Lage1 1
11 j;E::: -13.] -1 -17.] -13.| -14.
g .
111 sl -35, 30.| -108.| -67 -2
T
IV P -34. 38 -99 67 -1
R 5 Vv
ber
v 3 ~13. -6 -21. -17 -1
2 > -
VI 7 -26. 16 -67. -47 -4
I 122141 Stander 9. 248, -230. =235, 253, 218.
Lage 12 N
ﬂJ
II d @ -4 5. -6 6
10/ v
e
III 8 3. g2.| -77.| -s2. 88.
T
IV ' 3 84 -78 -84 89.
5 /
v .0 0 -13 12. 5 -6
) N
4
Vi g 2 37 -35. -39 49
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Fortsetzung Tab. 7.2

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Geridst B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.o jvorh.o }jvorh.c |grenz ¢
(N) JCN+M)I1](N+M)12] (N+M)r1]|(N+M)r2
[N/me2] [ [N/mm2] { [IN/mm2]{ [N/mm2] [ [N/mm2] | [N/mm2]
I 123747 Stander -11. 19. -42.1 =284, 262, 218.
age 12 1
11 o -2. 60.] -65.| -34. 29.
7
111 8b— -5. 8. -18.) ~-112. 182.
T
Iv g/ N -5. 8. -17.1 -113. 104.
V
4
v 3 ~1. 23.] -26.| -18. 15.
15—
VI |122747 1 -3. -61. 55.
I 124161 Stinder -9.1 =237, 220, 60. -78. 218.
age:
11 N g. -4. 5. -2. 2.
9/ N
Y N
III o -3. -83. 77. 22. -29.
74
v Han -3. -85, 78. 22, -29,
L/
v 3 g. 5. -5, -2, 1.
374
VI % -2, 44. 36. 12, -16.
I 124767 Stander 12.] -248. 272, 100. -77. 218.
Lage 12>
II ol 3. -29. 35. 19. -14,
9/
VN
111 - 4, -97. 105. 37. -29.
"
IV ‘r 4. -98. 1087. 38, -29,
vV
v N g.] -15. 16. 7. -5.
2/ 3
i
VI ] .| -s3. 55. 16.] -1a.
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"EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Vergleich der vorhandenen Spannungen, Gerist B:

Fall Stab vorh.o |vorh.o |vorh.o |vorh.o |vorh.c |grenz ¢
(N) (N+M)11f(N+M)12] (N+M)r1 [ (N+M)r2
(N/mm2] | [N/mm2]{I{N/mm2] [ [N/mm2]|[N/mm2]|[N/mm2]
I 126865 Rieg.obe -17. 141. -174, 186. =219, 218.
Lage:12 S
11 ol -11. 48.]  -63. 49.1  -72.
9/ Y
VN
ITI Bhrg -7. 49. -63. 68. -81.
7
1V St -7. 58. -63. 69. ~-82.
5P
l'/
v b -5. 11. -28. 16. -25,
74
VI 15 -3. 13. -19, 23. ~29
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7.3  VERGLEICHE DER AUFTRETENDEN ANKERBEANSPRUCHUNGEN

Tab. 7.3 Gerist A mit einer Breite von 78 cm

Die Krédfte an den Knotenpunkten 1 und 7 stellen die Auflagerkradfte der
Geriste an den Fufpunkten (Spindeln) dar, alle anderen Krafte sind

horizontale Ankerkradfte. Die Auflagerkrafte in z-Richtung werden eben-
falls verglichen. Die Krafte sind unter 1,5 -fachen Lasten ermittelt.

Gerist 74 Fall
Auflager I II I1I v v VI
in a=4mja=2mnjla=4m|a=4(2)mja=2mfja=4m
x~-Richtung Ce = 1,3 Ce = 1,3 Ce = 8,5 Cg = 2,5 Cg = @,5}unverkl.
Auflagerreaktionen in [kN]
1 -2,83 -1,44 -1,87 -8,48 -4,51 -8,31
7 -1,56 -2,24 -8,58 -8,06 -8,083 -2,26
161 ~7,28 -2,89 | -2,94
261 -13,78 -6,15 -5,35 -3,51 -2,36 -2,78
361 -6,15 -2,27
461 -12,88 -6,46 -4,95% -4,99 -2,49 -2,51
561 ~-6,71 | | -2,68
661 -13,48 -6,71 -5,208 -5,20 -2,58 -2,83
761 -6,76 -2,55
861 -14,01 -7,80 -5,38 -5,39 -2,78 -2,73
961 ~-7,18 -2,886
1661 -14,69 -7,25 -5,66 -5,66 -2,78 -2,98
1161 -7,41 -2,84
1261 -7,11 | -3,69 | -2,71 | -2,73 | -1,48 | -1,32
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Fortsetzung Tab. 7.3  Gerist A mit einer Breite von 78 cm

Auflager I II III Iv v VI
in a=4mja=2mja=4mja=42mja =2 mja=4m
z-Richtung Ce = 1,3 Ce = 1,3 Ce = 2,5 Cg = 8,5 Cp = @,5junverkl.

Auflagerreaktionen in [kN]

1 5,68 5,07 6,02 6,55 5,84 6,37

7 8,48 9,81 8,87 7,53 8,24 7,71
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Tab. 7.4 Gerist B mit einer Breite von 106 cm

Die Krafte an den Knotenpunkten 1 und 7 stellen die Auflagerkrafte der
Geriiste an den FuBpunkten (Spindeln) dar, alle anderen Krafte sind
horizontale Ankerkrafte. Die Auflagerkrafte in z-Richtung werden eben-
falls verglichen, Die Krafte sind unter 1,5 -fachen Lasten ermittelt.

Gerist 100 Fall
Auflager I II III IV v VI
in a=4mja=2mja=4mja=4(2)mja=2mja=4m
x-Richtung Ce = 1,3 Ce = 1,3 Cg = 8,5 Ce = 8,5 Cg = @,5|unverkl.
Auflagerreaktionen in [kN]
1 -3,088 -1,39 -1,83 -8,41 -8,43 -8,23
7 -2,18 8,19 -8,10 8,16 8,18 -@,86
161 -7,68 -3,24 -3,28
261 -14,86 -6,14 -5,85 -3,43 -2,36 -3,87
361 -6,81 -2,13
461 -12,86 ~6,46 -4,94 -4,99 -2,49 -2,58
561 -6,85 -2,88
661 -13,48 -6,71 -5,20 -5.28 -2,58 -2,83
761 ~6,64 -2,42
861 -14,08 -7,08 -5,38 -5,38 -2,70 -2,72
961 -7,3@ -2,91
1861 -14,60 -7,25 -5,64 -5,64 -2,78 -2,99
1161 -7,35 -2,79
1261 -7,308 -3,77 -2,76 -2,78 -1,43 -1,32
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Fortsetzung Tab. 7.4 Gerist B mit einer Breite von 160 cm

Auflager I II III Iv v VI
in a=4nla=2mla=4ml]a=4(2)mlja =2 m ja=4nm
z-Richtungjc,. = 1,3 Ce = 1,3 Ce = @,5 Ce = 8,5 Ce = @,5junverkl.
Auflagerreaktionen in [kN]
1 4,23 7,90 8,34 19,29 9,93 14,21
7 28,268 16,54 16,09 14,14 14,50 14,22
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7.4  ZUSAMMENSTELLUNG DER STANDERSTOBE IN DENEN ZUGKRAFTE AUFTRETEN

Tab. 7.5 Gertist A mit einer Breite von 78 cm

Gerist 78 Fall
Stof I II III IV v VI
a=4nlja=2mlja=4mia =4(2)mja =2 mja=4n
von/nach Cg = 1,3 cf =1,3 Cg = g,5 Cg = 8,5 cf = @,5{unverkl.
Lage

Zugkrafte in [kN]

1/ 2 @,25 Druck Druck Druck Druck Druck

2/ 3 Druck Druck Druck Druck Druck Druck

3/ 4 Druck Druck Druck Druck Druck Druck
5/ 6 8,87 Druck Druck Druck Druck Druck
6 /7 Druck Druck Druck Druck Druck Druck
7/8 1,62 Druck Druck Druck Druck Druck
9/ 18 3,82 Druck 2,56 8,69 Druck Druck

19 7 11 1,95 Druck 8,16 8,24 Druck Druck

11 / 12 6,48 8,28 2,29 2,28 Druck 1,00

Fachgebiet Stahibau, TU Berlin - StraBe des 17. Juni 135, 1000 Berlin 12



o. Professor Dr.-Ing. J. Lindner
Biatt 104b yom 24.11.1988

zum  Bericht 2896 "EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

Tab. 7.6 Gerist B mit einer Breite von 100 cm

Gerist 100 Fall
Stof I II III IV v VI
a=4mija=2mla=4mla=42)mja=2mja=4nm
von/nach cf =1,3 cf =1,3 cf = 4,5 cf = @3,5 cf = @,5}unverkl.
Lage
Zugkrafte in [KkNI]

1/ 2 Druck Druck Druck Druck Druck Druck
2/ 3 Druck Druck Druck Druck Druck Druck
3/ 4 Druck Druck Druck Druck Druck Druck
57 6 Druck Druck Druck Druck Druck Druck
6 /7 Druck Druck Druck Druck Druck Druck
7/ 8 Druck Druck Druck Druck Druck Druck
9/ 14 Druck Druck Druck Druck Druck Druck
18 /7 11 Druck Druck Druck Druck Druck Druck
11 7 12 4,56 g,19 1,47 1,49 Druck 8,59
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8. BERECHNUNG PARALLEL ZUR FASSAD
8.1 ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSCHIEDLICHEN BERECHNUNGSFALLE
Die verschiedenen Fille ergeben sich aus den jeweiligen Verankerungsra-
stern a = 4,00 m bzw. 2,00 m (vertikal), b = 2,56 m (horizontal) und
den, aus den verschiedenen Verkleidungsarten, resultierenden Beiwerten
c¢. Fir die beiden Geristbreiten A mit 76 cm und B mit 160 cm werden

gleich geartete Berechnungsfalle untersucht.

Tab, 8.1 Untersuchte Falle Gerist A und B

Berechnungsfall
Gerist A und B
VII VIII IX X XI -
Ankerabstand a [(m] 4 2 4 2 4
vertikal
Ankerabstand b [m] 2,58 2,50 2,58 2,58 2,58
horizontal
Verkleidungsart Plane j Plane j Netz Netz keine
Ce ¥ 8,1 g.,1 6,2 g,2 1,3
(Flachen || Fassade) {Rohr)
Cf L 1'3 1'3 ﬂ,s G,s -

{Flachen 4 Fassade)

8.2 ANMERKUNGEN ZUR BERECHNUNG

In den oberen Lagen der Geriste werden die Windlasten aufgrund der
vorhandenen Steifigkeitsverhdltnisse nur im geringen MaBe aber die
Langsverstrebungen (Diagonalen) abgetragen. Es ist daher vertretbar,
sie ausschlieBlich den dort vorhandenen Verankerungen zu zuweisen. Die
Verteilung erfolgt naherungsweise gleichmadBig auf alle in einer maBge-
benden Horizontalebene vorhandenen Anker (Ankerkrafte A,,). Die ent-
stehenden Versatzmomente werden den Jjeweils duBeren Ankern zugewiesen
(Ankerkrafte A.).
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8.3 DARSTELLUNG DER BETRACHTETEN SYSTEME UND BELASTUNGEN

Gerust A

y if% LT\ LK L_A_ A
Wi« Ay au Ay T 7:§ELHI A

- - - - -
- - // H ,/, . -—

—
- g =~
wﬂ

Gerist B

’I‘ 7|L
1000" 300

Bild 8.1 Systeme mit Belastung
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8.4 ZIEL DER BERECHNUNGEN

Es werden die Auflagerreaktionen A,, der 6 vorhandenen Anker und A. der
beiden aduBeren Anker in den maBgebenden horizontalen Ebenen oberhalb
von 20 m aus den 1,@-fachen Windbelastungen ermittelt.

8.5 ERGEBNISSE DER BERECHNUNGEN

Tab. 8.2 Vorhandene Ankerkrafte aus Windbelastung parallel, Geridst A

Belastungsfall
VII VIII IX X XI
a=4mja=2mja=4mja=2mja=4nmn
(vert.) (vert.) (vert.) (vert.) (vert.)
b= 2,58 m|b= 2,58 mlb= 2,50 mlb= 2,50 m|b= 2,58 n
(horiz.)| (horiz.)| (horiz.)] (horiz.)| (horiz.)

Auflagerreaktion AH je Anker -in [kN]

t + 8,55 + 1,41 + 8,72 + 0,86

1,87

Auflagerreaktion A, je duBerer Anker in [kN]

+ + 9,22 + 8,65 £ 3,33 + 8,29

g,44 |

~ Tab. 8.3 Vorhandene Ankerkrafte aus Windbelastung parallel, Gerist B

Belastungsfall
VII VIII IX X XI
a=4mjJa=2nla=4mja=2mja=4n
{(vert.) (vert.) (vert.) (vert.) (vert.)
b= 2,58 mib= 2,58 mlb= 2,50 mlb= 2,50 m|b= 2,58 n
(horiz.)| (horiz.)} (horiz.)]| (horiz.)} (horiz.)

| Auflagerreaktion AH je Anker in [kN]

+

1,27

+ 0,65

+ 1,49

+ 6,76

+ 8,9

Buflagerreaktion A, je 3duperer Anker in [kN]

+ @,64

+ 9,32

+ 0,87

+ 0,44

+ @,39

Fachgebiet Stahlbau, TU Berlin - StraBe des 17. Juni 135, 1000 Bertin 12




o. Professor Dr.-Ing. J. Lindner
Batt 108 vom 24.11.1988

zum  Bericht 2896 "EINFLUSS VON VERKLEIDUNGEN"

9. USAMMENFASSU IT WERTUNG FOR DIE PRAKTISC WENDUN

9.1  WERTUNG DER VERGLEICHSRECHNUNGEN SENKRECHT ZUR FASSADE

9.1.1 Allgemeines zu den Vergleichsrechnungen senkrecht zur Fassade

Mit Hilfe der unter Abschnitt 7 vorgenommenen Auswertungen werden fol-
gende Schluffolgerungen fir Geriste aus Einzelrahmen der Breiten

ca. 70 cm und ca. 168 cm mit Verkleidungen im Héohenbereich @ - 24 m
gezogen. Die Ubertragung der auftretenden Zugkrafte in Standerstéfen .
(siehe Tab. 7.5 und 7.6 ) muB dabei durch konstruktive MaPfnahmen si-
chergestellt werden. Fir die Vergleichsfdlle VI, unverkleidete Geriste
A und B, konnte die Standfestigkeit auch ohne Zugkraftibertragung nach-

gewiesen werden.

9.1.2 Beanspruchungen von Gerist A, Breite ca. 7¢ cm

1. Geriste mit einem Verankerungsraster von 2 m sind bis zu einem aero-
dynamischen Kraftbeiwert c = 1,3 (Plane) in jedem Fall standsicher.

2. Geriste mit einem Verankerungsraster von 4 m und einem aerodynami-
schen Kraftbeiwert ¢+ = 1,3 (Plane) weisen unzuldssig grofie Spannungen
in allen 12 Geristlagen auf.

3. Geriste mit einem Verankerungsraster von 4 m und einem aerodynami-
schen Kraftbeiwert c¢¢ = @,5 (Netz) weisen unzuldssig groBe Spannungen
in der untersten Geridstlage auf.

4. Die unter 3. aufgefihrten Geriste werden durch das Anbringen zusatz-
licher Anker in H3he ca. 2 m bei dem sonstigen Beibehalten des 4 m-—
Ankerrasters standsicher.

9.1.3 Beanspruchungen von Gerist B, Breite ca. 180 cm

1. Geriste mit einem Verankerungsraster von 2 m sind bis zu einem aero-

dynamischen Kraftbeiwert c, = 1,3 (Plane) in jedem Fall standsicher.
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2. Geriste mit einem Verankerungsraster von 4 m und einem aerodynami-
schen Kraftbeiwert c¢ = 1,3 (Plane) weisen unzuldssig grofe Spannungen
in allen 12 Geridstlagen auf.

3. Geriste mit einem Verankerungsraster von 4 m und einem aerodynami-
schen Kraftbeiwert c¢ = #,5 (Netz) weisen unzuldssig grofe Spannungen

in der untersten Gertstlage auf.

4, Die unter 3. aufgefihrten Geriste werden durch das Anbringen zusatz-
licher Anker in Hohe ca. 2 m bei dem sonstigen Beibehalten des 4 m -

Ankerrasters standsicher.
9.1.4 Ankerkrafte aus Belastungen senkrecht zur Fassade

Die Tabelle 2 von E-DIN 4428 T. 2 [3] gibt Ankerkrafte von verkleideten
Geriisten fir Regelausfihrungen von Rohrkupplungsgeristen an. Die zulads-

sigen Krafte F. rechtwinklig zur Fassade betragen danach:

- Ankerraster 4 m, versetzt : 11,7 kN
- Ankerraster 2 m : 5,9 kN.

Im Vergleich zu diesen Werten treten bei den hier untersuchten System-

geristen A und B bei Planen mit c¢r = 1,3 keine grdBeren Werte auf:

- Ankerraster 4 m, versetzt A: 14,7/1,5 = 9,8 kN < 11,7 kN
- Ankerraster 4 m, versetzt B: 14,9/1,5 =9,9 kN < 11,7 kN
- Ankerraster 2 m A: 7,4/1,5 = 4,9 kN ¢ 5,9 kN
- Ankerraster 2 m B: 7,4/1,5 = 4,9 kN < 5,9 kN.

Die in Tab. 7.4 und 7.5 fir die Falle I bis VI berechneten Ankerkrafte
sind jedoch erheblich gréBer als die Kraft von F. = 2,5 kN

(unter 1,¢ -fachen Lasten) fir die Regelausfihrung von unverkleideten
Rohrkupplungsgeristen nach der alten DIN 4420, Abschnitt 7.2.2 [1].
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Aus dem Vergleich der Geriste Fall I und VI des verkleideten Geristes
mit ¢+ = 1,3 und des unverkleideten Geristes ergeben sich Krafte, die
fior das verkleidete Gerist bis zu einem Faktor:

14,08 / 2,72 = 5,15
gréfer sind.
Der Verankerung verkleideter Geriste ist daher besondere Aufmerksamkeit
zu widmen.

9.2  WERTUNG DER VERGLEICHSRECHNUNGEN PARALLEL ZUR FASSADE

9.2.1 Allgemeines zu den Vergleichsrechnungen parallel zur Fassade

Es werden SchluBfolgerungen aus den auftretenden Ankerbeanspruchungen
infolge Windbelastung fir Geriste aus Einzelrahmen der Breiten ca. 78
cm und ca. 180 cm mit Verkleidungen im Hohenbereich # - 24 m gezogen.
9.2.2 Ankerkrafte aus Belastungen parallel zur Fassade -

Die Tabelle 2 von E-DIN 4428 T. 2 [3] gibt Ankerkrdfte von verkleideten

Geristen fir Regelausfihrungen von Rohrkupplungsgeristen an. Die zulas-

sigen Krafte F. rechtwinklig zur Fassade betragen danach:

- Ankerraster 4 m, versetzt : 11,7 kN
5,9 kN,

.o

- & Ankerraster 2 m

Die zulassigen Krafte F,, parallel zur Fassade -betragen danach bei
Verkleidung mit Planen:

- Ankerraster 4 m, versetzt : 1,6 kN
- Ankerraster 2 m : @8,8 kN,
bei Verkleidung mit Netzen:

- Ankerraster 4 m, versetzt : 2,3 kN
- Ankerraster 2 m : 1,2 kN.
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Im Vergleich zu diesen Werten treten bei den hier untersuchten System-

geristen A und B bei Planen mit ¢, = @,1 keine griferen Werte auf:

- Ankerraster 4 m, versetzt A:

1,87 kN < 1,6 kN
Ankerraster 4 m, versetzt B: 1,27 kN < 1,6 kN
Ankerraster 2 m A: @,55 kN < 4,8 kN
Ankerraster 2 m B: g,65 kN < 4,8 kN.

keine gréBeren Werte auf:

hier untersuchten Systemgeristen A und B bei

Ankerraster 4 m, versetzt A: 1,41 kN < 2,3 kN
Ankerraster 4 m, versetzt B: 1,49 kN ¢ 2,3 kN
Ankerraster 2 m A: @,72 kN ¢ 1,2 kN
Ankerraster 2 m B: @,76 kN < 1,2 kN.

Netzen mit

Im Vergleich zu den vorab genannten Werten nach [3] treten auch bei den

Ceis =4,2

Die Belastungen der jeweils

Verkleidung mit Planen sind gering:

- Ankerraster 4 m, versetzt A: §,44 kN
- Ankerraster 4 m, versetzt B: 8,64 kN
- Ankerraster 2 m A: 8,22 kN
- Ankerraster 2 m B: 8,32 kN

Die Belastungen der jeweils &auferen Anker aus

Verkleidung mit Netzen sind ebenfalls gering:

- Ankerraster 4 m, versetzt A: @,65 kN
- Ankerraster 4 m, versetzt B: @,87 kN
- Ankerraster 2 m A: B,33 kN
- Ankerraster 2 m B: 8,44 kN
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Aus dem Vergleich der Geriste Fall IX und XI des verkleideten Geristes
mit c«: = 8,2 und des unverkleideten Geristcs ergeben sich Krafte A,,,
die fir das verkleidete Gerist bis zu einem Faktor:

1,41 / @,86 = 1,64
grsofler sind.

Aus dem Vergleich der gleichen Geriste Fall IX und XI des verkleideten
Geristes mit cv = @,2 und des unverkleideten Geristes ergeben sich
Krafte A., die fir das verkleidete Gerist bis zu einem Faktor:

@,65 / 8,29 = 2,24

grofer sind,

Die fir die Falle VII bis XI berechneten Ankerkrafte sind erheblich
kleiner als die Kraft von Fi.. = 1,7 kN

(unter 1,9 -fachen Lasten) fir die Regelausfihrung von unverkleideten
Rohrkupplungsgeristen nach der alten DIN 4428, Abschnitt 7.2.2 [1].

Die Ankerbelastungen verkleideter Geriste aus Windbeanspruchung paral-

lel zur Fassade kann alsc allgemein als unkritisch eingestuft werden.

Sachbearbeiter
Prof. Dr.-Ing. J. Lindner Dipl.-Ing. P. Magnitzke
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VOLLSTANDIGE EIN- UND AUSGABE EINES zum Bericht 2096
BERECHNETEN FALLES h 24.11.1988

vom

Fall I der Tabelle 2.1 (Geriist A, Breite ca. 70 cm, Ankerabstand a = 4 m,
Verkleidungsart: Plane)

BAMM Prog *BARAHH* Version #5.08.86 Seite -1-
Datum : 16.88
Zeit : 13 30 EBENER RAHMEN THEOR. II.O.

Gerust 78 * Vergleichsrechnung nach E-DIN 4428 * -quer, Spindel 358 mm

EBENER RAHME N‘
THEORIE 1II. ORDNUNG
SYSTEMBESCHREIBUNG

TdRk ok ok KKk K K

kK k kK

Anzahl der Querschnitte ¢ b5
Anzahl der Knotenpunkte : 178

Anzahl der Stabe : 226
QUERJCHNITTSWERTE
(8282338323 838 81
Nr Name  E-Modul IX A Aq Wl W2
(kN/cmZ)(kN/cmZ) (cm2m2) (cm2) (cm2) (cm2m) (cm2m)
1 Stander 21080. #.001159 4.53 - -3.6608 ¢.0600
2 Rieg.unt 21008. 5.800E-04 2.89 -0.09343 0.06343
3 Rieg.obe 21008. @.001306 5,00 -9.08508 0.07087
4 FEckstreb 21008. 5.868E-84  2.89 -3.8343 0.0343
5 Spindel 21008. 4.919E-84 5.83 -8.0414 0@.9414
STARDATEN
ThRKKkKRRKX X
Stab 1i Typ re Name dx dz Lange
(m) (m) (m
111 1 | 11 Spindel -0.0117 -0.35680 - @.35062
717 T | e 17 Spindel -8.6117 -0.3588 @.3582
1131 11 |— 31 Spindel -0.00658 -8.1560 @.1501
1737 17 |— 37 Spindel -0.0050 -@.150¢0 0.1501
31 31 0—0 131 Spindel 8.0019 ©.0000 0.0019
37 37 0—0 137 Spindel 0.0019 @.0000 0.0819
11 111 0— 11 Spindel 2.0019 @.0000 0.0019
17 117 0= 17 Spindel @.0019 @.0000 0.0019
11121 111 || 121 Stander -9.0002 -0.0360 0.03060
11727 117 |=—| 127 Stander -0.08082 -0.8308 0.0308
12131 121 |—| 131 Stander -9.0009 -0.12860 0.1200
12737 127 |—| 137 Stdnder -0.0009 -0.1200 @.1200
13738 137 |——| 138 Stander -0.0042 -0.56580 0.5658
13141 131 |~| 141 Stander -0.8124 -1.6508 1.6580
13847 138 |—| 147 Stander -0.8081 -1.8850 1.8850
14161 141 |—| 161 Sténder -0.06012 -8.1656 @.1650
14767 147 |—| 167 Stander -0.0812 -0.1658 @.1650
16111 161 |—| 211 Stander -0.80683 -0.635¢ @.9350
16717 167 |——| 217 Stander -@.0003 -0.6356 . @.8350
14163 141 |—| 163 Eckstreb #.1588 -8.1658 #.2298
14765 147 |—| 165 Eckstreb -6.1612 -8.1650 @.2387
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0. Professor Dr.-ing. J. Lindner Anlage 1.6

zum Bericht 2096

vom 24.11.1988
BAMM Prog. *BARAHM* Version $5.88.86 Seite -6-
Datum : 6.10.88
Zeit : 13:3@ EBENER RAHMEN THEOR. II.O.

Gerist 78 * Vergleichsrechnung nach E-DIN 4428 * -quer, Spindel 358 mm

STABDATEN
* % %k Kk Kk k%
Stab 1li Typ re Name dx dz Lén?e
{m) (m) (m
124161 1241 |-——] 1261 Stander -¢.0012 -0.1650 g.1650
124767 1247 |—| 1267 Stander -90.00812 -0.1650 g.1650@
126111 1261 |—| 1311 Stander -0.08883 -0.8350 9.8350
126717 1267 |~} 1317 Stander ~@.0803 -0.09350 0.08350
124163 1241 |——| 1263 Eckstreb @.1588 -0.1658 9.2290
124765 1247 |——| 1265 Eckstreb -0.1612 -8.1658 @.2307
126162 1261 |——| 1262 Rieg.obe 0.0500 0.0000 @.0580
126263 1262 |——] 1263 Rieg.obe 0.1106 ©.0080 3.1100
126364 1263 |——| 1264 Rieg.obe 0.1900 0.0000 ¢.19049
126465 1264 |——| 1265 Rieg.obe @.1990 @.0080 @.1900
126566 1265 |——| 1266 Rieg.obe 9.1100 0.9000 g.1100
126667 1266 |——| 1267 Rieg.obe §.0500 0.0000 0.0500
122127 1221 |-~—| 1227 Rieg.unt @.7680 ©.06600 g.7000
LAGER
%* % %k k
Knoten Lager Feder Lose
1 ') 4 starr
1 wZ starr
7 wx starr
7 Wz starr
261 WX starr
461 WX starr
661 WX starr
861 WX starr
1661 wX starr
1261 WX starr
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* Vergleichsrechnung nach E-DIN 4428 * -quer, Spindel 358 mm
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EBENER RAHMEN THEOR. II.O.
* Vergleichsrechnung nach E-DIN 4428 * —quer, Spindel 358 mm

LF *"grofte Windlast":
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Kurzfassung zum Forschungsvorhaben IV/1-5-543/88

Zum EinfluR von Verkleidungen auf die Standsicherheit von Arbeits- und
Schutzgeriisten

Es wurden zwei typische Systemgeriiste mit Breiten von 70 cm und 100 cm

in einem Hohenbereich bis zu 24 m rechnerisch untersucht. Es konnte fest-
gestellt werden, daB mit Planen verkleidete Geriiste einen Abstand der Ver-
ankerungen von 2 m erfordern, um standsicher zu sein. Bei Verkleidungen
mit Netzen ist die Standsicherheit auch bei einem 4 m-Ankerraster mit zu-
satzlichen Ankern in Hohe von ca. 2 m gegeben. Die Ankerkridfte verkleideter
Geriiste rechtwinklig zur Fassade sind bis zu fiinfmal hdher als bei unver-
kleideten Geriisten. Ankerbeanspruchungen verkleideter Geriiste aus Windbe-
lastungen parallel zur Fassade sind unkritisch. Insgesamt ist der Ver-
ankerung verkleideter Geriiste besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Durch
konstruktive MaBnahmen muB gewdhrleistet sein, daB auftretende Zugkrdfte
in den Stdnderstdfen ilibertragen werden kdnnen.

Summary

Inf1uence of sheeting on the stability of scaffold-structures

Two typical prefabricated scaffolds are investigated by calculation, the
width of which are 70 cm and 100 cm and the heigth up to 24 m. It has been
evaluated that the scaffolds sheeted with fabrics require a vertical distance
of 2 m of the anchors to guarantee stability. However, by using nets of
sheeting a 4 m-pattern of anchoring is adequate with additional anchors on

2 m-Tevel. The Toading of the anchors of sheeted scaffolds can increase 5
times that of unsheeted ones. Loading of the anchors due to wind parallel

to the facade can be classified as uncritical. This means that the anchoring
of sheeted scaffolds requires special attention. The connections of the
standards must resist tension forces.

. Resume

L "influence des revétements sur la stabilite des echafaudages de service

Deux echafaudages de service charactéristiques en element préfabriqués d'un
largeur de 70 cm et 100 cm et d'une hauteur jusqu'aux 24 m etaient examinés
par le calcul. IT était constate que les &chafaudages bdachés demandent un
espacement des ancrages de 2 m pour garantir la stabilité. Cependant, en cas
de revétement en structure de treillis la stabilité est aussi
garantie avec un ancrage d 4 m-résseau d'ancrage et des ancres supplémen-
taires au niveau de 2 m. Les forces d'ancrage et perpendiculaires au
batiment des echafaudages bdches se peuvent augmenter 5 fois plus haut que
pour ceux-ci sans revétement. Les forces d'ancrage des &chafaudages baches
exposés au vent paralléls au batiment peuvent &tre estimées non critique.
Pour cette raison il faut faire une attention speciale aux echafaudages

. baches. IT1doit éntre garantie parmesure prise que les forces de traction
peuvent &tre transportes dans les joints de montants.
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