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1.0 Fropilemsteliuno

Die Windscgverteilung auf der Dachflache quaderidormiger Baukorper
hangt von der relativen HChe h/a und dem Seitenverhdltnis br/a ab.
Dem wird in DIN 1055 Teil 4 1in sehy vereinfachter Weise Rechnung
getragen. inskpesondere unterscheidet man in Baukorper nis/a < 0.4

< P -~

und h/a > 0.4. Einheitlich wird fur alle relativen Gebaudeapmes-—

sungen die Randstirelrenpreliite milt a/8 restgelegt. Grundlage Iur
diese Angaben in DIN 1055 Teil 4 war die Auswertung und Vereinfa-—
chung der Ergebnisse einey umIiangreichen Grundlagenstudie. die 1im
Stromungslaboratorium der Fachhochschule Aachen durchgeruhrt
wurde. HierlUber wurde in mehreren Veroffentlichungen. z.B. [13

{21, (31, (47, berichtet. In dieser Grundlagenstudie wurden gua-
derrérmige Baukorper mit relativen Hohen h/a = ¢.,25; 0.5: 1.0 und
1.5 untersucht. Hierbei ergibt sich - wie bereits von Ackeret [5]
erlautert - Dbei Ubereck-Anstromung in den randnahen luvseitigen
Dachrandbereichen ein sehr stabiles Wirbelsystem. Diese “"titenar-—
tigen" Wirbelkegel fuhren zZu einer sehr starken 3Stromungsbe-—
gschleunigung und dadurch zu hohen Windscglasten. Die vorliegenden
Ergebnisse von Windkanaluntersuchungen zelgen. dai die Windsog-—
lagten 1im Eck- und Randbereich der Dachflache mit abnehmender
Verdriangungawirkung deutlich abnehmen. Dabel 1st die relative
Gebdudehdche h/a ein Mapd flr die Verdrangungswilrkung. Die Festset-—
zung der Randsireifenbrelte fur vergleilchswelise sehr niledrige

Baukdrper (seh

j
3

Kleines h/a) ausscnlieBlicnhn in Bezug aurl die
Gebdudebreirte a ist daher Iragwlrdig. Zur Zeilt liegen ledoch in
der nationalen und internationalen Literatur keinerlel Angaben
Uuber die Windbelastung aul Dachern von relativ sehr niledrigen
kantigen Baukdrpern (h/a < 0.1) vor. Diese Wissensiucke. die Tir
die Bauprawis inshesondere Irur Industriegrofbhauten elne erhebli-
che Bedeutung besitzt. soll durch die Untersuchung dieser For-—

schungsarbelt geschlossen werden.



2.0 Arbeiltsnypothnese

-

Es lassen sich zwel unterschiedliche Strdmungssituationen auf der

Dachilache quaderriormiger Baukorper unterscheiden. Beil Anstrdmung
uber Eck fuhrt die Ablosung an den schiebenden Kanten zur Einrol-
lung der Stromung in Form titenrormigery Wirvbel. wie sie bei-

splelsweise von der Umstrimung angestellter Delta-Flugel Dbekannt
sind {57, [{6]. Wenn die Verdrangungswirkung des Gebaudes grof
genug ist. Dbilden sich in unmittelbarer Nahe der schiebenden
Kanten =zusatziich zu den Primarwilrbeln noch Sekundarwirbel aus.
die zu extrem grofen Scogspitzen im randnahen Eckbereich flhren

—

konnen. Flr vergleilchswelse hohe Gebaude (Gebdude mit vergleichs-—

welse  grofer reiativer Hohe nh/a) ergeben sich fur den Eck- und
Randbhereich der Dachilache die hochsten Windsogiasten bei An-
striomung uber Eck infolge Ausbilidung eines sehr intensiven Wir-

belsystems.

nstromung senkrecht zu einer Gebaudewand 16st die Stromung
ntlang dey Dachkante ab. Falls die Gebaudeerstreckung in Stro-
mungsrichtung grod genug ist. kommt es stromab der Luvkante zum
Wiederanlegen deyr Stromung aurl der Dachflache. Stromab der Luv-

kante entastent da

1

]

1 eine Ablasezone mit einem naherungsweise

¢

{

2n Achse paraliel zur Dachkante ver—

»l

es

93}

zylindrigchen Wirbel.
lauft. Im Bereich dieses Abldsewirbels kann es wiedeyum zu erheb—
liche Soghelastungen kommen. Die Uberstrdmung dey Dachfliache ist
vergleichbar der Uberstromung einer liluvseitigen Stufe. Di Ablo-
sezone hangt von dery Hohe der uUberstrimten Stufe ab. Fur zweidi-
mensicnale Umstromung., d4.h. sich senkrecnt zur Anstromung sehr

well ersitreckendes Gebaude. ist zu erwarten, dall die maximale

Sogbelastung im dachkantennahen Bereich nicht wesentlich von der

Stufenhche bheeinfiuBt wirvd.

It

Wahrend algso das sich bei Ubereckanstrimung auf der Dachfldche

einstelliende tuteniormige Wirbelsystem pel abnehmender vrelativer
Gebaudehdhe schnwacher wird, bleibt die Ausbiidung des ndherungs-
welse zylindrischen Wivbelsvstems beil Anstromung senkrecht zur

-

Dachkante nahezu unveranderit bei abnehmender rvelativer Gebidudeho—



ne. Dies legt den 5chiub nahe. dab dle maximale Windsogbelastung
aur der Dachflache sehr niedriger Baukdrper bel Anstrimung senk-—
recht zur Dachkante entstent. Die Definition der Randstreifen-

breite entanrecnend der Annahme in DIN 1055 Teil 4.

Tur die DBemessungswindiast das tu rormige  Wirbelsvstem aus-
. 1t1gkeit menr . Vielmehr mud

tische Windanstrdmung senkrecht zur Dachkante gewanlt

weraen.

Haupttell der Untersuchuncgen wurde. wn mit DIN 1055 Teil 4

i

i

rgebnisse zu erhaliten. in tubulenzarmey. dgiatter

Stromung im Gobtinger Windkanal der Fachhochschule Aachen durch-
gefunrt. Die achrteckige Duse besitzt eine Schiusselwelte von
L.l m. Die maximale Luftgeschwindigkelt Dbetragt Upz, = 40 m/s.
Die Gebaudemodelle wurden aul einer Grundplatie befestigt. die

vorm Dusenaustryitt bis zum Aurhangereintritt reichte. Im Modellibe—

reich ergibt sich aul dey Grundplatte eine turbulente Grenz-—
*
schicht mit elner Verdrangungsdicke o 2.5 mm. Die Zunahme der

I

cegchwindigkeit u mit dey HOhe nh innerhalb der Grenzschicht kann
. . . e .y 0.1
naherungswelise durcn die HBezienung u n bescl

%

o'

rieben werden,

oy

mild zelgt das Geschwindigkeitsprorill und das Turbulenzgradpro-

Tal.

Fur gquaderfdrmige Baukdrper miit quadratischem Grundrif wurden die

Stromiinien  aul dey Dachliache mittels ger Farhstrannenmethode

sichthay gemacht. Beil Konstanter Haukdrperhohe h = 32 mm wurden
relative Honen n/sa = {,04: 0.05: 0,1 und <,Z untersucnt F ey
wurde Dbel konstanter Breite a = 160 mm die Druckverteilung Tilr
quaderiormige Baukorper des Seitenverhalinisses b/a i und Z tur

7 relatlve Hohen im Bereicn hsa = 0.025 bis 0.2ZB8 bestimmt. Zur
Vereinrtachung der Messungen diente eine Druckmebplatie mit  aua-—

dratischem Grundrid (Kanteniange 160 mi . in der sich 48 Druck-



gewahlt. dafi entlang zweier. rechtwinkilg aufeinander stofiender
Kanten eine sehr hohe Mefstellendichte erzielt wird. Bild 2. Die
Mepwerterfassung eriolgte mittels Mefstellenumschalter (Scani-
valve)., elektrischem Druckaufnehmer und PC. Die Druckverteillung
auf der Dachflache wurden flir Anstromrichtungen uber Eck und
‘senkrecht zu den Hauptachsen der Gebaudemodelle 1n turbulenzarmer

Stromung gemessen.

infilup einer vergleichswelse geringen Dachneigung. wie sie

E
fiy Industriebauten typisch 1st. wurde an Gebaudemodellen der
e a

Breit = 160 mm und der vrelativen Hohen = Traufhche/Gebaude-
breite = ht/a = 0.05% und 0,2 mit jewells b/a = 1 und 2 unter-—
sucht. Flr Satteldacher mit Dachneigungswinkeln ¢ = 10° und Z20°

wurden fir diese Gebdudemodelle 1m luvseltigen Bereich die Druck-—
verteilungen bei Windanstrdmwinkeln o = 0°. 30°, 45°, 60° und 90°
gemessen. Die Mefwerterfassung entsprach der oben beschriebenen,
jedoch wurde eine DruckmeBplatte mit Kantenlange 80 mm verwendet.
Die Ancordnung der 48 Druckmefstellen ist derjenigen der 160 mm
Mefplatte geometrisch ahniich.

Zuy Untersuchung des Turbulenzeinflusses auf das Stromungsield

d
bei Anstrimung senkrecht =zur Dachkante wurde die Druckvertellung
e

in Strémungsrichtung an einem zweidimensionalen Baukorper be-
stimmt. Hierzu wurde das Modell zwischen die Seitenwande des
Grenzschichtwindkanals der Fachhochschule Aachen eingebaut. Der
Mefstreckenquerschnitt betragt 1.75 m x 0,9 m. die Lange der
Anlaufstrecke. deren Boden mit Kauhigkeltseliementen versehen ist.
I =5 m, die Lange der Mefstrecke ly = 1,75 m und die maximale
Windgeschwindigkeilt Upgy = 24 m/s. Durch geeignete Wahl der

Operflachenrauvhigkeilt sowie elnes groben Lattengitters und eilne

P{

Barriere auf dem Windkanalboden im Eintrittsbereich der Stromung
in den Strimungskanal kdnnen atmeospharische Windgrenzschichten
mit Geschwindigkeltsvertellungen up/ug = (h/hg)gpmit ap = 0.1 bis
0.4 (entsprechend der Windstyomung uUber niedrig bewachsenem Ge-
lande bzw. uber City-Centern mit Hochhausbebauung) simuliert

werden. Die Jjewelligen Geschwindigkeits— und Turbulenzgradver-—

~~~~~ 1 o —~

teiiungen wurden mittels Heilffilmanemometirie Dbestimmt. Biid 3



|
(o]}
|

zelgt als typisches Beispiel die simulierte Windstromung uUber
dichtbebautem Innenstadtgebiet mit ap = 0.3. Durcnh einen Ver-
gleich der spektralen Verteilung der Turbulenzintensitat mit dem

Davenport—5Spektrum und anderen. in der Natur gemessenen Spektren

ergibit sich ein Modelimafistabh im Bereich M = 1:180 bis 1:35(.
4.0 Stromungsfeld auf der bDachflache niedriger. gquaderfdrmiger
Baukorper

4.1 Stromlinienverlaure

Bild 4 zeigt den Stromlinienveriauf flr das Modeil mit h/a = 0,2.
Man erkennt deutiich die auf der Dachflache durch den Frimar-
Wirbelkegel hervorgerufenen Stromlinien. die ungefdhr senkrecht
zur Anstromrichtung verlaufen. Dile Stromiinien minden in Dachkan-—
tennahe 1in eine Staulinie. welche die Trennlinie zwischen Primdr-—
wirbel und Sekundarwirbel. der gich 1in unmittelbarer Dachkanten—

nahe befindel und entgegengesetzt dem Primarwirbel dreht, dar-

stellt, [06]. Bei Reduzierung der Hohe auf his/a = (¢,1., RBild 5, ist
die Staulinie zwischen Primdr—- und Sekundarwirbel bereits sehy
unregelmaBig und deutlich zur Dachkante hin verschoben. Dies

deutet darauf hin. dad der Sekundadrwirvbel nur noch vergleichswei-

ch ausgepragt i1ist. Dies wird noch deutlicher fur
hra = 0G.035. siehe Bild 6. und fur hrs/a = 0,04, siehe Bild 5. Man
erkennt. dap eine wesentliche Einflubgrdfe auif das Stromungsfeld
aur der Dachflache eines quaderfdrmigen Baukdrpers bei Anstromung
liber Eck das Verhaltnis Hohe/ Breite des Baukdrpers., und somit

die Verdrangungswirkung ist. [1] bis [4]. Ausgepragte Sekundar-—

wirhel. die zu den in der Literatuy vielfach beschriebenen hohen

Sogspitzen 1n Dachkantennahe fuhren. erfordeyn eine hinreichend

groBe  Verdrangungswirkung. Sie treten also nur auf, wenn die
relative Hohe einen kritischen Wert uberschreitet,
h/a » (h/a)gyit-



.2 Druckverteliungen

Die Ergebnisse der Druckverteilun

smessungen sind 1m Annang die-—
sem  Bericht als Verrtelliungen der einhullienden Druckbeiwerte
unter Beachtung alier untersuchten Windricntungen belgerugrn. Fluy
e1nl1ge  typlsche Gebhaudeabmessungen wurden dle MepBergepnisse ais

Izsocharenbilder authereitet. Die Bilder 8 bhis 10 zeigen die Ischa-—

ren qer einhulliencgen Druckvertellungen fur die Baukorper der

a
elativen Hohe hsa = ©.24: 0,08 und 0.05. Das ©Seitenverhaltnis
betrug einheiltlicnh brsa = Z. Die angebenen cp—Werte sind Uber
einen ninrveichend langen Zeltraum gemittelte Drucke. die mit dem
Wwindstaudruck in Dacnkantenhche dimensionsberrelit wurden. Sie

gind somit kompatibel mit den Winddruckbeiwerten der Windlastan-

ey

il 4. In die Bilder 8 bis 10 wurde der nach
&

hende Rand— und Eckbereich eingezeichnet

und die fur diese Bereiche anzuseizenden Winddruckbeilwerie ange-—
geben.

Dey Iscobarvenverlaur Tur das Modell mit hrs/a = 0,24, Biid 8. zeigt
deutlich das fir die Auskhildung stabiler Wirnelkegel 1typische
Bi1ld. Im Randbereich treten lokal begrenzt hohere Sogbeiwerte aur

aig in DIN 1055 Teil 4 angegeben. Im Mittenbereich wird gro

pelte der anzusetzenden Sogbelwer

Fuir relative Hdoéhen hr/a = (.09 wird daurch DIN 1053 Teil 4 die

Itndsogbelaatung  im Rok— und Randbereich deut
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Fandstreiren. siene Bilada ¢ Die
pruckvertes Eckbereich den Einflufl der Wir-—

heikegel erkennen. Fiiy h/sa = 0,05, giehe Bilid 10, =2ind  in
sinhullenden Druckverteilung die beil Ubereck-Anstromung entste-—
nenden Wirbelkegel nicht mehr zu erkennen. Die nhochste Soab

stung wird im Handhberelch hel Anstromung senkrecht zur Dachkante



erzielt. Die Isaob fur ¢p = - 0.6 lauft nahezu parallel zur
nt

a
Dachkante 1n einer fernung. die etwa dem 1.zZ5-fachen der Ge

e
baudehohe entspricht. Der kleinste Srtiiche. zelitlich gemittelte

Druckbeiwert betragt cp = — 1.15.

Ilie Druckverteillungsmessungen bestatigen die Auswertung der
Stromlinienverlidufe. Bel sehr geringer Verdrangungswirkung des
Baukérpers Dbilden sich keine intensiven Wirbelkegel bei Anstryro-

mung Uber Eck. Fur derartige Bauten. die typisch fur groffe Indu-
strieanlagen sind. ergeben sich die maximalen Windsoglasten 1in
einem schmalen Randstreifen beil Anstromung ungefahy senkrecht zur
Dachkante. Dies wird deutlich. wenn man die 1in den einzelnen
Dachteilbereichen 1lokal auftretenden grdéften Unterdruckbelwerte

in  Abhangigkeit wvon der relativen Gebaudehthe auftragt, siehe

it

Diagram Bild 11 fur b/a 2 und Diagram Bild 12 fur b/a = 1. Fir

relative Hohen h/a = 0.05 ergeben sich die grdéften Sogbeiwerte
auf Flachddchern im Randbereich. Der Grund fiur das Ansteigen der
Zogheiwerte im Randbereich mit zwischen h/a = 0.05 bis 0,1 abneh-—

mender relativer Hbhe i1st hisher nicht hekannt. Fur relative Hohe

h/a = 0.05 bis (0.1 betragt die Grenzschichtdicke Dbereits ein
Mehrfaches dey Gebaudehohe {(o/h = 3.3 bis 1.,7). Fur derartig

en durfte nach [7] die Druckverteilung auf der
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Dachfliache nicht mehr von der Eintauchtiefe o/h abhangen. Aller-

4ings nimmt der Turbulenzgrad in DRachkantenhShe mit abnenmender

E

Gebaudehohe geringfigig =zu. Nach [7] kénnte dies die Erhdhung devr
maximalen Sogheiwerte bedingen.

4.3 Einfluf der Turbulenz

iber den Einfluf der Anstrombedingungen. z. B. Geschwindigkelts—

profil. Turbulenzgradprofil. Eintauchtiefe, etc., auf die Druck-

vertellung auf der Dachflache quadericrmigery Baukdrper liegen 1In

dey Literatur zahlreiche Untersuchungen vor. Eine sehy eingehende
Darstellung zu diesem Problemkrels wurde von Berneburg [7] gege-—

1

ben. Allerdings untersuchte er nur gquadericrmige Korper mit

t



h/a 2 1. GroPe Industriehallen besitzen dagegen. wie erwannt.
relative Hohen h/a < 0.1. Ein weiteres <«<harakteristikum 1indu-
strieller Grofbauten 1st eine nahezu einheitliche Hohe h = 10 m.
Unterschiedliche Anstrodmbedingungen ergeben sich daher nur durch

Unterschiede 1in der umgebenden Bebauung. Dies bedeutet. daip fur

0]
ot
o)
D

praxigsrelevante Untersuchung des Einrtlusses der Anstrdmung
aut die Druckverteilung eines grofien Industriebaukorpers die
Anstyombedingungen bei konstanter Modellhthe wvariiert werden
sollten. Im verliegenden Fall wurde der fir relativ sehy niedrige

igt die Ergebnisse.

Baukorper hauptsachlich interessierende Fall der Anstrimung senk—
recht zur Dachkante untersucht. Biild
is

el
Aufgetragen wurden die im Langsmi chnitt des untersuchte

tte e

zweidimensionalen Modells gemessenen. zeitlich gemittelten
Driucke, welche mit dem Windstaudruck in Dachkantenhdhe normie

wurden. Man erkennt. daf mit zunehmender Rauhigkeitshohe und
Dichte der umgebenden Bebauung, d. h. mit zunehmendem Geschwin-
digkeitsexponenten ap. sowohl der maximal erreichte, =zeitiich
gemittelte Unterdruckbeiwert als auch die Erstreckung des Berei-
ches graéfierey Unterdriucke kleiner wivd. Dies stimmt mit den von
Lythe {8] scwie von Surry and Stopar (9] mitgeteilten FErgebnis—

gen Tur Gebaudemodelle mit héfa 2 1.5 und h/sa = 0.2 baw. 0,

uberein. Allerdings ist nach {9] die Abnahme des Sogmaximums mit

¥}

unehmenden Turbulenzgrad 1in Dachkantennhohe deutlich kleiner. Fir

o

ie Baupraxis von Pedeutung ist es, daf in vergleichsweise turbu-

ienzarmer Anstromung die hochsten Unterdruckbelwerte und die

i

rofte Erstreckung des Gebileftes mit erhdhter Sogbelastung auftre
ten. Werden alsc in Ubereinstimmung mit den Angaben der DIN 1035
Teil 4 iUntersuchungen in turbulenzarmer. glatter Windkanalstro-

mung durchgefihrt. liegen die Ergebnisse auf der sicheren Seite.

Ny
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chneigung

en die einhullienden Ischaren—

e

Die Diagramme Bilder 14 bis
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verlaufte fur die luvseitige Dac dche der Gebaude m Seitenver-—

ot
~t

haltnig h/a = 2. Die einhuliende Druckverteilung filr Gebdude mit

Deltenvernaltnis hs/a = 1 ensteprechen im Hahmen der Mefgenauig-—



keit weitgehend den in dilesen Blldern dargestellten Ergebnissen.
Die gemessenen iUnterdriucke aurl der Dachflache wurden mit dem

Staudruck in Traulenhdne dimensionsios gemacht.

Alle mitgetellfen Ergebnisse zelgen. dap die Unterdriucke im Be-
reich der geneigten Dachkante erhebliilich grofer sind als diejeni-
gen 1m Bereich der horizontalen Dachkante. Dies durite folgende

Urgsachen haben:

— Durch die ansteigende Giebelwand wird die Verdrangungswir-

kung des Baukorpers grober

~ Infolge der ansteigenden Dachkante erfolgt die Abidsung der

Luft unter einem graofjeren Winkel velativ zur Horizontalen.

Dies durite =zu vatem beil Ubereck-
Anstyomung mit Beschieunigungen und

somlt groferen

Verglelont man den Iscbarenverliaui des vergleichswelge sehnr  ni

le—
dyigen Gebdudes mit hrsa = 0.05 (ht = Hohe der Traure) fir Dach-
neilgungswinkel @ = i0°, siehe Bild 14, mit demljenigen fur o = 0~

siehe Bild 10. so erkennt man, daf im randnahen Giebelbereich die

Angaben nach DIN 1035 Teil 4 sogar aul der unsicheren Seite lie—
gen Lagegen ergibt sich entiang der horizontal Dachkante Tfur

Bilder 8 wund 13. zeigt wiederum im rvandnahen Giebelbereich der

flachflache hohere Windsoglasten als im Bereich der horizontal
veriaurenden Dachka Te1l 4

Te. Auch die Angaben der DIN 1055
e

Sogbeiwerte fuy den Gi1

Fur verogieichsweilse niledrige Baukarper {hr/a = 0.05) un

d
Dachneigung 9 = 20°) ergeben sicn dile grofiten Sogspitzen im

- - - -,

giebelnahen [Firstbereich. Die hier gemessenen Sogbeiwerte s=ind
TzZen

wiederum graber als die nach DIN



peiwerte. Auch rfur relativ hohere Gebaud

e
sich bei diesey Dachneigung in einem recht grofien 1irs

Dachbereich vergleichsweise grofe Windsoglasten. siehe Bild 17.
Es  zeigt sich. dai selbst geringe Dachneigungen. die gemal den

Flachdachrichtlinien des Zentralwverbandes des deutschen Dach-

deckerhandwerke {ZVDH? alzs Flachdacher bhezeichnet werden. AR}

deutlich groperen Windsoglasten im giebelnahen Dachbereicnh fuhren

konnen., als sie hisher aus Modelluntersuchungen an  tatsachlichen

Flachdachern (€ = Q7)Y bhekannt =sind. Selbst beil relativ zehr nie-
drigen Baukdrpeyn. beil denen fur Flachdacher die in DIN 1035
Te1l 4 angegehenen Windlasten die tatsachlich 2zZu erwarienden

n., kann eine nur geringe Dachneigung im giebel-—
nahen Randbereich zu Sogheiwerten fihren, die selbst durch die

Angaben d«

i
s

~ DIIN 1058 Teil 4 nichit ahgedeckt werden.

5.0 Schiufitolgerungen fury die Windlastnormung

Die an Flachdachern (&8 = 0% von Gebaudemodellien mit vergleichs-
welse Sehy dgeringer relativer Hohe gemessenen Druckvertelliungen
zelgen. 4dsb Ty sehr groBe und sehr niedrige Baukorper (hr/a <

Tell 4 mit zwel unterschiedlichen reiativen Hohen {(hia .4 und
h/a » 0.4) =0 einer erheblichen Uberschatzung der Windilagten im
Fok— und Randhereich fihrt. Dies =ollte durch eine realistischere

Erfassung des Finflusses der relativen Hdéhe in einer neuen Wind-—

entapricht die Bubere Windsoghelastung einem Beiwert c, = — 1.0,

Fur =zehr grope. sehr niedrige Gehdude erschelint e3 sinnvell., die
Eandstreilfenbreite 1in Abhangigkeiit von de Gebaudenhdhe - und
nicht  von der Gebiudebreite - anzugeben. Die Hohe grofer Indu-

o
.
et

ztriehallen betragt ublicherwelse h = m his 12 m. Diese relativ



|
[O
(S
|

einheitiiche Hbhe bietet sich als Referenzhche an. Tragt man die
e

=0 definierte rvelative Randstreifenbreite Bg/h uUber der relativen
Breite des Gehsdudes ash auf., so wirde sich nach DIN 1055 Teil 4

die in Bild 18 dargestellte lineare Abhangigkeit ergeben. Defi-
niert man als Randstreifen den Bereich der Dachflache. der den
Mittenbereich abgrenzt. fiir welchen ein Dbestimmter SOgbeiwert.
z.B. ¢py = - 0.6 entsprechend DIN 1055 Teil 4 nicht liberschritten
werden soll, so ergibft sich die ebenfalls in Bild 18 eingetragen

Kurve. Zum Vergleich wurden die entsprechenden Werte fiy die

Forderung. das im Mittenbereich nur Druckbeiwerte «cpy » — 0.8

b

I

’_.')

1
}

auftreten gollen. eingetragen. Man erkennt. dab fur a/h
enteprechend h/a = 0.07 - die Randstreifenbreite nur noch von

deyr Gebdudenhoche abhangt und mit Bgr/h = 1.Z5 angegeben werden

kann.

Die gestrichelten Kurven in Bild 18 basieren aur den ortlichen
Sogmaxima der Druckverteilungsmessungen an vergleichswelse nie-
drigen, quaderformigen Baukorpern. Nach DIN 10355 Teil 4 wird fir

den Mittenbereich cpy = — 0.9 angenommen. Die Funkte der fur

CpM =~ 0.6 gestrichelten Kurve. die cbherhalb der Geraden ent-
sprechend DIN 1055 Teil 4 (B = a/8) liegen, bedeuten. daf die
Definition der Randstreifenbreite entsprechend DIN 1033 Teil 4
ortlich auf der unsicheren Seite liegt. s ergeben sich  demnach
im Mittenbereich dery Dachflache iokale Soglasten, die gropfer sind

i a
als diejenigen entsprechend dem angenommenen Peiwert cpoy = — 0.6,

Im Hinblick auf die Standsicherheit der Tragkonstrukiicon dirfte

ra

diezs keine Auswirkung haben. da uUber den gesamten Mittenbereich
gemittelt der angenommene Sogbeiwert auf der sicheren Seite
liegt. Fir kleinformatige Dacheindeckungen, bzw. Dacheindeckung-—

en, beil denen die Soglasten ortlich abgetragen werden milssen.

o

ergeben sich hier iedoch auf der unsicheren Seilte liegende Situa-—

tionen.

-~
1

In einem zweiten Teil des Forschungsvorhabens wurde untersucht,

wie der Einfiufd geringer Dachnelgungen. wie sie Tur groBfe Indu-

striebauten tynisch sind. die Druckverteillung auf der

—

heeinfiuBt. s Tel

i)

ite  @ich.  dab nel Dachreigungswinkeln
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o = 10 = Z0° im Bereich der betrachieten relativen Gebaudendhen

die Windsoglasten im giebelnahen Dachbereich zum Teil erheblich

grober sind als bel Dachflachen ohne Gefalle. Selbst die Angahen
nach DIN 1055 Teil 4 liegen hier unter Umstdnden auf der unsiche-

n Seite. Die im vorlilegenden Forschungsvorhaben durchgefiihrien

[¢)]

2

orientierenden Untersuchungen sollifen in einer weiteren Arbeit

eTuhrt werden.

=t

ort
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Forschungsvorhaben: Windlasten aur Flachdachern niedriger. kanti-

ger Baukdrper (Kurziassung!

Industriegrofibauten besitzen haufig relative HGhen = Héhe/Brei-
e n DIN

iy Teil 4 wird dery Einfluf dey relativen

1,

u
[

!l

I
oy

.
oY
f —
i

Gebaudehche bei quaderformigen Baukdrpern dadurch beriicksichtigt,
daf zwel Hdhengruppen (h/a 2 0.4 und hrsa < 0.4) eingefilhrt wur-

den. Ferner wird die Randstreifenbreite als &/8 spezifiziert. Fiir

Gebaude mit geringen relativen Hohen (h/z £0.09) ergeben sich die
hochsten Sogbelastungen hel Anstromung senkrecht zu einer Gebau-

dekante. Die Grofe des Windsages und die Gréfe des windkritischen

Dachbereiches hangt im wezentiichen von der Gebdaudehdhe abh.

In der wvorliegenden Forschungsarbeit werden Ergebnisse einer

o]
fd
\1‘

Farameterstudie zum Einflufi der relativen Gebaudehdhe aur
anzusetzenden Dachwindlasten vorgestellt. Die wesentlichen Fr-

kKenntnisse der Arbeit konnen wie folgt zusammengefalt werden:

p—

Fir relativ sehr niedrige Gebaude mit Flachdach (h/a < 0.07)
sollten gesonderte Windlasten 1in den Windlastannanmen aulge-
ncmmen werden. FlUr Gebaude dieser relativen Héhen entfiilt der
Eckbereich. filr den Randhereich mit einer Breite Bg = 1.25 1h

entspricht die aubere Windsogbelastung einem Beiwert o, =

- 1.0,

Selbst geringe Dachneigungen (€ = 10°) fiihren an den giebelna-

o

hen Dacnbereicnhen beil Anstromung Uber Eck zu deutlich groperen
Windlasten als bei Dachflachen ohne Gefalle. Selbst die Anga-
ben nach DIN 1035 Teil 4 liegen hier unter Umstanden aur der

unsicheren Seite. Die in dem vorliegenden Forschungsvorhaben

0]

durchgefihrten orientierenden Untersuchungen zum Einfiuf der
Dachneigung sollten in einer weiteren Arbeit fortgefihrt wer-—

aen.
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