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AbschluBbericht

Einleitung

In der Norm DIN 4109 |1| Ausgabe 1962 werden an den
Trittschallschutz in Teil 2 Tabelle 1 Mindestanforderungen ge-
stellt, die eine Minderung des TrittschallschutzmaBes von TSM =
3 dB auf TSM = 0 dB nach zwelijdhriger Nutzung zuldft. Dieselbe
Differenz von 3 dB entnimmt man den Anforderungen an Deckenauf-
lagen in DIN 4109 Teil 2 Abs. 4.1.2.3 und 4.1.2.5. Fir Decken-
auflagen der Massivdeckengruppe I darf das VerbesserungsmaB VM
von VM = 24 dB auf 21 dB und flir Massivdeckengruppe II von 19

dB auf 16 dB nach mindestens zweijdhriger Nutzung absinken.

Die verwendeten schwimmenden Estriche besitzen hierbei eine
Dammschicht von "Matten, Filze oder Platten aus mineralischen
oder pflanzlichen Faserddmmstoffen nach DIN 18165 |2| sowie
Bahnen und Platten aus Schaumkunststoffen nach DIN 18164 |3]
(Dd&mmschichtgruppe I oder II)", wie der DIN 4109, Teil 3 Ta-
belle 1 und 2 (1962) zu entnehmen ist.

Neben den o.a. Dammstoffen werden in den letzten Jahren hdufig
Polyethylen-Ddmmstoffe (PE) geringer Dichte verwendet, deren

Alterungsverhalten nicht ausreichend bekannt ist.

Untersuchungen des Alterungsverhaltens von z.B. schwimmenden
Estrichen werden iberwiegend in fertiggestellten Bauten
durchgefihrt und erfordern einen dementsprechenden Zeitaufwand.
Es wurde daher versucht mit vorhanden einfachen Anregungsmetho-
den in kilirzerer Zeit einen Effekt zu erzielen, der einem Lang-
zeitversuch entspricht. Anderseits wdre die Ermittlung eines
Zeitabschnittes interessant, bei dem eine Konstanz der Kenn-

werte von Materialien 2zu beobachten ist.

Dammstoffmaterialien

Die in groBen Mengen verwendeten Materialien bei der Herstel-
lung von schwimmenden Estrichen sind (neben den Abdeckfolien
und verschiedenen Estrichmaterialien) Mineralfaser- (Glasfaser-
, Steinfaser-) platten und Polystyrol-Hartschaumplatten. Daher
wurden in die Untersuchungen derartige Materialien einbezogen
und zwar in der geringsten Dicke. Diese Dicke ist immerhin noch
dreimal so dick wie die verwendeten PE-Materialien, lassen aber

doch Vergleiche zu.
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Die PE-Materialien (interne Bezeichnung A bis D) stammen von 4
verschiedenen Herstellern in Deutschland und wurden als Bahnen-

ware ausgeliefert.

Die Nenndicken werden von den Firmen wie folgt angegeben (dr/dp
- Lieferdicke/Dicke unter Belastung)

Mineralfaserplatten : 13/10
Polystyrol-Hartschaumplatten : 17/15
Polyethylenddmmstoff A : 6,0/5,9
" B : 6,4/5,8
" C : 7,2/5,2
" D : 5,3/4,9

Angaben in Normen

Nach den Angaben in Normen werden zwel verschiedene
Beurteilungskriterien filir Ddmmstoffe angewendet

das VerbesserungsmafB VM (ALy)

die dynamische Steifigkeit s'
Das Verbesserungsmaf muf hierbei immer in Verbindung mit der

fldachenbezogenen Masse des Estrichs gesehen werden.

DIN 4109 Teil 2 Abs. 4.1.2.3 nimmt Einstufungen nach dem
VerbesserungsmaB vor, wobei im Abs. 4.1.2.5 bei Eignungspriifun-
gen Nachmessungen am Bau nach mindestens zweijdhriger Nutzung
vorgeschrieben sind. Herbei diirfen die Werte infolge Alterung

um 3 dB schlechter sein als bei der Priifung im Laboratorium.

DIN 4109 Teil 3 flihrt im Abs.1.1.1 Beispiele von Deckenauflagen
zur Verbesserung der Luft- und Trittschallddmmung von Massiv-
decken Gruppe I an, die bei einer fldchenbezogenen Masse des
Estrich von m"> 40 kg/m2 und einer dynamischen Steifigkeit s
der Ddmmschicht von s’< 3 kp/cm3 (s’< 30 MN/m3) Luft- und
TrittschallschutzmaBe der Decke von LSM (TSM) > 0 dB sicher-

stellen.

Bei Massivdecken der Gruppe II ist bei gleichem m" ein s'< 9
3 (s'=< 90 MN/m3) notwendig.

Der Zusammenhang zwischen dynamischer Steifigkeit s' und

Xp/cm
VerbesserungsmalB VM mit der f1l3 zogenen Masse als Parame-
| 4

e
ter ist dem Bild 4 in DIN 4109 Teil 5 | 2zu entnehmen.

Ein Zusammenhang zwischen Dicke der Dammschicht und dynamischer
Steifigkeit wurde fiir PS Materialien in Diagrammform an anderer
Stelle angegeben. |5|

Ein Hinweis auf den Zusammenhang zwischen dynamischer Steifig-
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keit s' (s' = sg + sy, bzw. s't + s'3) und dem langenbezogenen
Strémungswiderstand E ist in der DIN 52214 |6| zu finden (s.a.
| 71) -

Das bedeutet, daf in Zweifelsfdllen die Priifung des VM durch-

zufiilhren ist. Da ein l&ngenbezogener Strdmungswiderstand % >

10° Ns/m4 vorliegt, war die VM-Messung unerl&flich.

4. Durchfihrung der Untersuchungen

4.1. Einbau der Proben

Flir die Untersuchungen waren zwei unterschiedliche Einbausitua-

tionen vorgesehen

1. groBflichige Bauteile entsprechend DIN 52210 Teil 2 |8]|
Abs. 4.2 (12 > S > 25 m?)

2. kleinfldchige Bauteile, die einen relativen Vergleich
untereinander und die Zeitabhdngigkeit am selben Bauteil
mdglich machen

Flir die groRfldchigen Bauteile standen zwei Raumarten zur Ver-
fligung
- zwel Laborrdume (Anhang 1 Bild 1)

- vier im Umbau befindliche Biliror&ume (Anhang 2)

4.1.1. Laborrdune

Im R-Priifstand mit reduzierten Nebenwegen sind die schwimmenden
Estriche erneuert worden, und zwar mit Polystyrol-Hartschaum-
Platten in einem Raum und Mineralfaser-Platten in dem zweiten
Raum. Die unmittelbar darunterliegenden R&ume dienten als
Emfangsrdume.

Der Deckenaufbau ldBRt sich wie folgt angeben:

Raum 169 60 mm Estrich
0,05 mm Folie
10 mm Mineralfaser-Dadmmstoff
ca. 200 mm Vollbetonplattendecke
Raum 169 B 60 mm Estrich
0,05 mm Folie
15 mm Polystyrol-Dammstoff
ca. 200 mm Vollbetonplattendecke

Die Rohdichte des Estrich betrug p = 2,11 kg/dm>



4.1.2. Bliroraume

Die Blirordume boten die Gelegenheit unter bauiliblichen Bedin-
gungen den schwimmenden Estrich herzustellen. Als Diammstoffe
fanden die vier PE-Materialien Verwendung. Da die bauseits vor-
handenen Stahlbetondecken - wie haufig anzutreffen - in ihrer
Dicke variierten und die spdtere Lauffldche eben sein sollte,
sind die Estrichdicken unterschiedlich dick ausgefallen. Damit

variierten auch die fldchenbezogenen Massen.

Die PE-Dadmmstoffe wurden neutral mit den Buchstaben A - D ge-
kennzeichnet, die Blirordume mit ihren Raumnummern. Die

Aufbauten waren demnach wie folgt:

Raum 187 45 mm Estrich
0,05 mm Folie
ca. 6 mm PE-Dammstoff A
ca. 190 mm Vollbetonplattendecke
Raum 189 80 mm Estrich
0,05 mm Folie
ca. 6 mm PE-Dammstoff B
ca. 190 mm Vollbetonplattendecke
Raum 195 80 mm Estrich
0,05 mm Folie
ca. 5 mm PE-Ddmmstoff C
ca. 180 mm Vollbetonplattendecke
Raum 197 52 mm Estrich
0,05 mm Folie
ca. 5 mm PE-Dammstoff D
ca. 180 mm Vollbetonplattendecke

Die Rohdichte des Estrichs betrug p = 2,11 kg/dm3.
Die fldchenbezogenen Massen der Estriche sind der Tabelle 1 zu

entnehmen.



- 5 -

Tabelle 1 Flidchenbezogene Massen m" der groffldchigen
schwimmenden Estriche

Dadmmstoff Estrich

Nr.| Art| dgp S dg | m" 2
mm m? mm |kg/m

1 PS (15,8 16 40 85
2 MF (11,8 16 44 93
3 A 5,9 17 79 166
4 B 5,8 25 40 84
5 C 5,2 25 79 178
6 D 4,9 25 47 99

4.1.3. Priifstandsdecken

Dem Anhang 3 ist der prinzipielle Aufbau der MeBsituation fiir
kleinfldchige Bauteile zu entnehmen.

Die oberen Decken der Deckenpriifstdnde sind in Bahnenform mit
Glattstrich versehen. Auf diesem Glattstrich befinden sich die
"schwimmenden Estriche'" mit den jeweiligen konstanten
Abmessungen

0,8 m*1,1m d.h. S = 0,88 m?

und der Dicke d = 45 mm.

Die Estrichplatten wurden in BAM-gefertigten Formen herge-
stellt.

Insgesamt 10 Kleinproben ("schwimmende Estriche") befinden sich
auf den Deckenpriifstédnden: 6 Kleinproben unterliegen einer

statischen und 4 Kleinproben einer dynamischen Beanspruchung.

Die Dammstoffe flir die Versuche mit statischer Belastung sind:
alle 4 PE-Materialen, MF und PS.
Die Dammstoffe flir Versuche mit dynamischer Beanspruchung sind:

alle 4 Materialien auf PE-Basis.
4.1.4. Dynamische Steifigkeit

Nach den Methoden von DIN 52214 bzw. DIN ISO 9052 Entwurf Dez.
1989 und hier der Aufbau nach Bild 1 ist der Aufbau fiir die
Messungen von s't erfolgt. Die Stahlplatten mit den Abmessungen
20 cm * 20 cm (200 kg/mz) liegen auf den Dammstoffen mit den
gleichen Abmessungen, verbunden ilber eine Gipsschicht mit
Folie.

Verwendete Dadmmstoffe: die 4 zu untersuchenden PE-Ddmmstoffe
sowie MF und PS.




4.

2.

Messungen

Entsprechend der Aufgabe und den Untersuchungsmdglichkeiten im
Laboratorium erfolgten die Messungen mit den
Untersuchungsmethoden von DIN 52210 Teile 1 bis 4. Lediglich

2 grofen Kleinproben weichen auf-

die Messungen an den 0,88 m
grund ihrer Fldche von der Norm ab und kdnnen nur zum relativen

Vergleich herangezogen werden.

4.2.1. GroBfldchige Bauteile

Bei der Bestimmung der Trittschallminderung AL ist die Rohdecke
sowie die Decke mit Auflage gemdB DIN 52210 Teil 1 Abs. 3.11
gemessen worden. Flir die Anregung wurde das in DIN 52210 Teil 1

Abs. 5.2.1 beschriebene Normhammerwerk benutzt.

In Abhdngigkeit von der Standzeit der schwimmenden Estriche er-
folgten die Messungen der Norm-Trittschallpegel L, bzw. der
Trittschallminderungen AL und die Bestimmung des bewerteten
Norm-Trittschallpegel L,, (ergdnzend auch die
TrittschallschutzmaBe TSM) nach DIN 52210 Teil 4. |9|

Eine zusdtzliche Belastung des schwimmenden Estrichs erfolgte
nicht, so daB sich die Werte aus der zeitabh&ngigen Veridnderung

der Deckenauflage ergeben.

Die Zeitfolge der Messungen ist der untenstehenden Tabelle 2 zu

entnehmen.

Tabelle 2 Standzeiten der grofflidchigen schwimmenden
Estriche mit MF und PS

Messungen 1 21 3 4 5 6 7 8 9

Tage 0] 45] 811143|176|220268|301|326

Die Empfangsrdume sind in ihren absorbierenden Eigenschaften
nicht ver&dndert worden. Trotzdem wurde jeweils eine verglei-

chende Nachhallzeitmessung fiir angebracht gehalten.

Die Untersuchungen in den Biiroriumen mit den verschiedenen
Polyethylen-Ddmmstoffen unterliegen einer Besonderheit: Das
Alterungsverhalten der schwimmenden Estriche war nur in den
ersten 70 Tagen mdglich (50 Tage nach der ersten Messung), da
danach alle Rdume Linoleumbeldge erhielten. Trotzdem liegen

auch Werte der schwimmenden Estriche mit Linoleum vor. Der Lin-
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oleumbelag ist DIN-gerecht in seinem VerbesserungsmaB ALy
bestimmt worden. Es wird zeitabhdngig untersucht, ob Ver&dnde-
rungen im AL-Verlauf auftreten. Gleichzeitig werden die Norm-
Trittschallpegel L, der schwimmenden Estriche mit Linoleumbelag
gemessen, um Veridnderungen festzustellen. Andert sich der Lin-
oleumbelag allein nicht in seinem Trittschallverhalten und tre-
ten Anderungen im Biirotrakt auf, so sind sie den ver&dnderten
Ddmmverhalten der schwimmenden Estriche zuzuordnen.

Die erste und zweite verwertbare Messung erfolgte etwa 20 Tage
nach Fertigstellung des schwimmenden Estrichs und 50 Tage nach
der Erstmessung (70 Tage nach Fertigstellung). Uber die Messung
mit Linoleum und ihre Ergebnisse wird unter dem Abschnitt 6.3.5
"Sonderuntersuchungen'" berichtet.

In der Zwischenzeit sind die Blirordume der normalen Nutzung
zugefiihrt, so daB spdter Ergebnisse bei biliroliblicher Beanspru-

chung vorgelegt werden kdnnen.
4.2.2. Kleinfldchige Bauteile

Priifungen an schwimmenden Estrichen mit kleineren Abmessungen
als in der DIN vorgegeben kénnen nicht flir eine normgerechte
Einstufung verwendet werden. Jedoch kdnnen unter gleichen Be-
dingungen wiederholte Messungen zum relativen Vergleich heran-
gezogen werden.
Die in Serie hergestellten bewehrten 45 mm dicken Zement-
Estrichplatten, auf dem Betonglattstrich der Priifstandsdecken
mit unterschiedlichen Ddmmstoffen verlegt, wurden auf zwei Ar-
ten beansprucht:

1. Eine Serie von 6 Probenfeldern mit den 4 PE-Materialien

A, B, C, D sowie MF und PS wurden nur einer statischen
Beanspruchung unterworfen.

2. Vier Probenfelder sind mit den 4 PE-Materialien als
Dammstoff einer (neben der statischen) dynamischen
Beanspruchung durch den stundenweisen Betrieb von Norm-
Hammerwerken unterworfen worden.

Nach vorgegebenen Zeiten erfolgten die "Lq'"-Messungen, die zum
"Norm-Trittschallpegel Lph" und zur "Trittschallminderung AL"
bzw. zur "bewerteten Trittschallminderung ALy"

(VerbesserungsmaB "VM") ausgewertet wurden.

Die Standzeiten bzw. die stundenweisen Beanspruchungen durch
das Hammerwerk sind den Tabellen 3 und 4 zu entnehmen.
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Tabelle 3 Standzeiten kleinfl&dchiger "schwimmender
Estriche" (MF, PS, PE)

Messungen 1 2 3 4 5 6 7

Tage O 14| 47| 84|116|145|180

Tabelle 4 Beanspruchungzeiten kleinfldchiger
"schwimmender Estriche" (PE) mit Hammerwerk

Messungen 1 2 3 4 5 6 7 8

Stunden Of 57| 72} 87|1021117132|147

Die Angabe "Stunden" bezieht sich auf die Summe der Beanspru-

chungszeiten.

4.2.3. Dynamische Steifigkeit

Die Bestimmung der dynamischen Steifigkeit s' erfolgte nach den
Bedingungen von DIN 52214. Die 8 kg schwere Stahlplatte mit den
Abmessungen 20 cm x 20 cm (entsprechend 200 kg/mz) erhielt die
Schwingungen durch ein iiber Sinusgenerator und Leistungs-
verstidrker angeregtes elektrodynamisches System. Ein auf der
Stahlplatte befestigter Kdrperschallaufnehmer war mit einem
Pegel-Frequenz-Analysator und einem Kathodenstrahloszilloskopen
verbunden.

In Abh&dngigkeit von der Zeit und der statischen Belastung ist
die Resonanzfrequenz f, flir die Berechnung der dynamischen
Steifigkeit gemessen worden. Die notwendige seitliche Abdich-
tung der Proben erfolgte mit Vaseline.

Die Standzeiten der Bauteile und damit die bis zur jeweiligen

MeBzeit vergangenen Zeiten sind in Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 5 Standzeiten von Proben flir die Bestimmung der
dynamischen Steifigkeit

Messungen 1] 2 3 4 5 6 7

Tage 0 50}120(175(235}1292|317

4.2.4. Ergdnzende Untersuchungen

Neben den in DIN 18164 und 18165 vorgegeben Messungen ist auch
die Formbestdndigkeit Adg nach den Priifrichtlinien des Insti-
tuts fiir Bautechnik bei 23° C und 35° C ermittelt worden. Die
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Lieferdicke di, und die Dicken nach 1 Std., 24 Std. und 120

Stunden Belastung waren entsprechend der Richtlinie zu prifen.

5. Ergebnisse

Die Verdnderung der Trittschallminderung in Abhdngigkeit von
der Zeit vollzieht sich bei den drei untersuchten Materialtypen
unterschiedlich: Mineralfaser zeigt die geringsten, Polystyrol-
Hartschaum meBbare und Polyethylen die deutlichsten Verdnderun-
gen. Dieses Verhalten bezieht sich sowohl auf den AL-Verlauf,
als auch auf ALy und s' Werte.

5.1. GroBRfldchige Bauteile
5.1.1. Wandpriifstand

Die im nebenwegfreien Wandpriifstand vertikal gemessenen Tritt-
schallpegel an den Rohdecken und Decken mit schwimmenden Estri-
chen (MF- und PS-Ddmmstoff) und die Auswertungen zum bewerteten
Norm-Trittschallpegel Lpy (bzw. TrittschallschutzmaB TSM),
Trittschallverbesserungsmaf AL,, (frilher VM) sind der Tabelle 6
und den Anlagen 1 bis 16 zu entnehmen.

Tabelle 6 Zeitabhidngige Lpy und ALy—-Werte statisch bean-
spruchter schwimmender Estriche mit MF und PS

(Labor)
Nr. |Tage MF PS

mm dB dB mm dB dB
1 0 46 27 44 28
2 45 47 26 45 27
3 81 47 26 45 27
4 143 49 25 46 26
5 176| 10 48 25 15 46 26
6 220 48 26 46 25
7 268 48 26 46 25
8 301 48 26 47 25
9 326 48 26 47 25

Es bedeuten

dg - Dammstoffdicke unter Belastung

Lpw — bewerteter Norm-Trittschallpegel
AL, - Trittschallverbesserungsmaf

MF - Mineralfaser 13/10

PS - Polystyrol- Hartschaumplatte 17/15
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Die Dicken der Estrichplatten betragen etwa 60 mm bei einer
mittleren Rohdichte p = 2,11 kg/dm3, das entspricht einer
fldchenbezogener Masse m" = 126 kg/mz.

Die Anlagen 1 bis 6 beziehen sich auf Messungen mit
Mineralfaserddmmstoffen und die Anlagen 7 bis 14 mit
Polystyrol-Hartschaumplatten.

Die Diagramme stellen die Norm-Trittschallpegel L, mit
zugehdrigen Lpy (TSM) Werten dar mit der Standzeit als Parame-

ter. Hierbei werden
- der Anfangswert und Endwert
- der Anfangswert und der Wert der Stabilisierung
- der Wert der Stabilisierung und der Endwert

als charakteristische Ergebnisse herangezogen.

Dieselbe Darstellungsform wird auch fiir die Trittschallminde-
rungsdiagramme gewdhlt.

Die Diagramme, gemessen im Frequenzbereich 50 Hz bis 5000 Hz,
werden auch flir AL < 0 dB mitgeteilt, da sich die Abhingigkeit
von der Zeit in einer Resonanziilberhdhung bemerkbar macht: der
Resonanzeinbruch wird tiefer. Im Abschnitt 6 wird darauf
eingegangen.

Fir die schwimmenden Estriche mit Polystyrol-Hartschaumplatten
als Dammstoff, - die Ergebnisse in Diagrammform sind den Anla-
gen 7 bis 16 zu entnehmen - gelten die o.a. Erkldrungen

gleichermaBen.
5.1.2. Blirordume

Die Blirordume standen nicht fiir die gesamte Untersuchungszeit
ungenutzt zur Verfiigung. Durch verschiedene Gewerke sind Arbei-
ten vorgenommen worden, die aufgrund ihrer bauiiblichen Vorge-
hensweise zu Schallbriicken fiihrten, deren Auffindung und Besei-

tigung nicht ohne Probleme aber mit Erfolg vor sich gingen.

Rohdecke und Decke mit schwimmendem Estrich wurden in der {iibli-
chen Weise gemessen. Markierungen an den Winden waren Anhalts-
punkte filir die ausgefiihrte Estrichdicke. Vertikal durch die
Decke verlaufende Rohre muBten mehrmals von Schallbriicken mit
dem Estrich befreit werden. Insgesamt standen 50 Tage Standzeit
(nach einer 14 t&dgigen Trocknungszeit) zu Verfligung bis ein

Linoleumbelag den schwimmenden Estrich abdeckte.
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Die zur Anwendung gekommenen 4 unterschiedlichen Dimmstoffe aus
Polyethylen (PE) erhielten die Bezeichnung A bis D.
Lpw und ALy -Werte sind in der Tabelle 7 zusammen mit den
Standzeiten angegeben. Aus den Anlagen 17 bis 32 sind die Ly
bzw. AL -Werte in Abh&ngigkeit von der Frequenz (in Diagramm-
form) zu entnehmen.

Tabelle 7 Zeitabhdngige L, und AL, -Werte statisch

beanspruchter groffldchiger schwimmender
Estriche mit Polyethylen (Bilirordume)

Nr. |Tage| Material| Lpy| ALw| dg | n"g

Bez.| dp 5

mm dB dB mm | kg/m

1 0 A 6 50 22 79 166
2 501 - 53 20

3 0 B 6 55 16 40 84
4 50 57 15

5 0 C 5 53 21 79 178
6| 50 54 21

7 0 D 5 55 19 47 99
8| 50 56 19

Es bedeuten:

A - D - Materialbezeichnungen der PE-Didmmstoffe

dp - Ddmmstoffdicke unter Belastung (aufgerundet)
ag - Estrichdicke

ng" - fldchenbezogene Masse des Estrichs

Ab 51. Tag erhielten die schwimmenden Estriche als obere Abdek-
kung einen Linoleumbelag mit einem VerbesserungsmaB AL, (VM) =
7 dB. Damit trotzdem eine Aussage liber das Alterungsverhalten
der Dammschicht gemacht werden kann wurden die Bilirordume mit
Linoleumbelag zeitabhdngig in ihrem Trittschallpegel gemessen.
Gleichzeitig liegen durch separate Messungen die Anderungen der
AL und AL, -Werte des Linoleums vor, d.h.: verdndert sich der
Linoleumbelag in seinen Pegel-Frequenzverlauf nicht und die
Blirordume weisen verdnderte Ly Werte auf, sind diese Anderungen

den Dadmmstoffen zuzuordnen.

In der Tabelle 8 sind filir 120 Tage Bilirobetrieb in diesen Riumen

Lpyw und ALy, ~Werte angegeben.
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Tabelle 8 Zeitabhdngige Lpy und ALy -Werte normal bean-
spruchter groffldchiger schwimmender Estriche

mit Polyethylen und Linoleum (Birordume)

Material

A B C D

1
Nr.|Tage|Lpy|ALy| Lnw | ALw | Lnw| ALy | Inw ALy
dB dB dB dB

0f 50} 22| 53| 17| 53| 22| 55| 19
43| 49| 23| 53] 18] 53| 22} 54| 19
79| 50| 22| 54| 17| 53| 22| 54| 19

120 50} 23| 54 17| 53| 22| 54| 20

W

Der Linoleumbelag mit einem ALy = 7 dB ruft Erhdhungen der Ge-
samtddmmung von 1 bis 3 dB hervor, also wie erwartet keine Ad-

dition der ALy Werte.

5.2. Kleinfldchige Bauteile

Sechs kleinformatige Bauteile ("schwimmende Estriche") liefer-
ten bei statischer Beanspruchung durch 45 mm dicke und 0,88 m?
grofe Betonestriche "Lp," und "ALy" -Werte flir den relativen
Vergleich in Abh&dngigkeit von der Zeit. In Tabelle 9 sind fiir 6
Zeitabschnitte (Tages-Standzeiten) die Ergebnisse aufgelistet.
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Tabelle 9 Zeitabhdngige "Lpy" und "AL," -Werte statisch
beanspruchter kleinfldchiger schwimmender
Estrichplatten (S = 0,88 m2)

Nr.| Material Zeit |"Lpy"|"ALy"| n"
Art dB

mm Tage dB dB kg/m2
1 PS [15,8 0 14 25
2 30 (12) 22
3 67 13 23
4 99 12 23
5 128 13 23
6 170 13 23
7 MF 11,1 0 19 32
8 30 18 32
9 67 18 32
10 29 18 32
11 128 18 32
12 170 18 32
13 A 5,9 0 5 18
14 30 4 18
15 67 3 17
16 99 3 17
17 128 3 17
18 170 3 17

100
19 B 5,8 0 10 22
20 30 9 20
21 67 8 19
22 99 7 18
23 128 8 19
24 170 8 19
25 C 5,2 0 10 21
26 30 9 21
27 67 8 19
28 99 7 19
29 128 8 19
30 170 8 19
31 D 4,9 0 7 18
32 30 7 18
33 67 5 16
34 99 5 15
35 128 6 16
36 170 6 16

In einer zweiten Versuchsreihe sollte der Einfluf der dynami-
schen Beanspruchung von Dadmmstoffen auf das Trittschallddmmver-
halten untersucht werden. Verwendung fanden nur PE-Dammstoffe,

beansprucht durch stundenweisen Betrieb des Norm-Hammerwerkes.
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Tabelle 10 Zeitabhdngige "Lpy " und "ALy" -Werte dynamisch
beanspruchter kleinfldchiger schwimmender
Estrichplatten (S = 0,88 m2) mit PE-Dammstof-

fen

Nr.| Material Zeit |"Lpyw"|"ALy"| mn"

Art dg 5

mm Tage dB dB kg/m
1 A 5,9 0 56 20
2 57 57 19
3 72 57 20
4 87 58 18
5 102 58 19
6 117 58 18
7 132 58 19
8 147 58 19
9 B 5,8 0 54 21
10 57 56 20
11 72 55 20
12 87 56 18
13 102 56 19
14 117 56 19
15 132 56 19
16 147 57 18

100
17 C 5,2 0 54 20
18 57 56 20
19 72 55 20
20 87 57 17
21 102 58 17
22 . 117 57 17
23 132 58 17
24 147 57 17
25 D | 4,9 0 53 24
26 57 55 22
27 72 54 22
28 87 55 19
29 102 56 19
30 117 56 19
31 132 56 19
32 147 56 19

Die Angabe der Zeit in Stunden bezieht sich auf den aufsummier-
ten Betrieb des Hammerwerkes.

Neben diesen Einzahlwerten zeigen die Diagramme der Anlagen 33
bis 74 die ermittelten "Norm-Trittschallpegel Lp" und
"Trittschallminderungen AL" in Abhdngigkeit von der Mittenfre-
quenz.

Das Material A ist ein PE-Dammstoff, der schon etwa 18 Monaten
in unserem Besitz war, als er filir die Untersuchung verwendet
wurde.
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5.3. Dynamische Steifigkeit
Die an jeweils drei Proben von 6 Dadmmstoffen nach DIN 52214 er-

mittelten dynamischen Steifigkeiten s'y sind der Tabelle 11 zu
entnehmen.

Tabelle 11 Dynamische Steifigkeit s'y in Abh&dngigkeit von
der Standzeit

Nr. |Zeit s't in MN/m>
Tage| PS MF A B C D
1 0 |23,9| 4,4|76,5(39,4(38,0{39,7
2 | 50 |15,6| 2,9]70,2]|41,3|41,8|42,8
3 |120 16,1} 3,1|72,1|44,0|45,0(47,0
4 |175 |18,6| 2,3|72,8|46,0|44,0{53,0
5 |235 |17,0| 3,0|78,3|43,1|49,0(50,1
6 |292 |19,4| 4,8| - |46,5|53,8|50,0
7 317 |24,3| 4,7|82,8(43,9|48,4|51,7

Als Ergdnzung ist mit einem StrdmungswiderstandsmeBgerit
(dynamische Methode) der l&dngenbezogene Strdmungswiderstand Z
ermittelt worden. Die mittleren Werte lauten:

Ns
Polystyrolhartschaum X = 6 * 10% —z

Ns

4
=1=*10" —¢
m

Ixq
!

Mineralfaser

Ns
Polyethylen %= = 2 % 10° —z

5.4. Formbestdndigkeit

Werte fir die Formbest&dndigkeit Adg liegen fiir alle 6 verwende-
ten Dammstoffe vor, wobei von Bedeutung nur die Polyethylen-
Materialien sind. Die fiir 23°C und 35°C ermittelten Prozente

werden in Tabelle 12 dargestellt.

Tabelle 12 Formbestdndigkeit Adg von Dammstoffen

Nr. |Temperatur Adg in %
TOC PS | MF A B C D
1 23 1,0 0,7 2,6}15,1)11,3(12,1
2 35 i,6| 2,7 6,1(51,2|27,0|29,1
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Die Formel filir Adg gilt der Entwicklung nach eigentlich nur fir
PE-Materialien. Zum Vergleich untereinander ist jedoch die

Untersuchung auch auf PS und MF ausgedehnt worden.
6. Beurteilung

Die wdhrend der Untersuchungen verwendeten groffldchigen
schwimmenden Estriche im Laborpriifstand und in den Biror&dumen
unterlagen nur der statischen Belastung durch die Estriche.
Entsprechend den baulichen Gegebenheiten im Blirotrakt konnten
die Estrichdicken von der BAM nicht beeinfluft werden; die Dik-
ken variierten daher von 40 mm bis 79 mm und dementsprechend
auch die fldchenbezogene Massen von 84 kg/m2 bis 178 kg/mz. An-
zumerken ist die (allerdings unerhebliche) nicht gleichblei-

bende Rohdichte des verwendeten Estrichmaterials.
Die Rohdichten der Kleinbauteile besaBen gleichbleibende Werte.

Bei der Beurteilung der einzelnen Materialien lassen sich fol-

gende Schliisse ziehen:
6.1. Mineralfaser
6.1.1. GroBfldchiges Bauteil

Die Messungen im Laboratorium weisen eine von der Standzeit
herriihrende geringe frequenzabhdngige Verbesserung bei tiefen
Frequenzen (bis etwa 500 Hz) auf, um sich dann oberhalb von 500

Hz zu verschlechtern (Anlagen 1 bis 5).

Die Resonanzfrequenz des Estrichs mit m" = 126 kg/m2 und s' =
3,6 MN/m3 ergibt sich aus
'
fo = 160 —— Hz = 27 Hz
m"
also nicht mehr darstellbar (und auch nicht sicher meBbar). Die
erkennbare Pegelabnahme um 400 Hz 1l&Bt sich aus der Formel fiir

die Grenzfrequenz abschédtzen

~ 9 p
~ * * — =

(o3 g

Der Verlauf des Norm-Trittschallpegels ab £ = 1000 Hz deutet
auf (nicht lokalisierbare) Verbindungen zwischen Estrich und
Bauwerk hin. Die Minderung im Verbesserungsmaf3 von 1 dB voll-

zieht sich innerhalb der ersten MeBzeit (80 Tage).
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.2. Kleinfldchiges Bauteil

Den Anlagen 39 bis 42 flir statische Belastungen sind die
relativen Anderungen der Norm-Trittschallpegel und Tritt-
schallminderungen zu entnehmen. Die Resonanzfrequenz liegt
auBerhalb des MeBbereichs bei etwa fo, = 30 Hz. Trotzdem ist in
der Tendenz eine Pegelzunahme aus dem MeBwert bei f = 50 Hz ab-
zulesen; dabei liegt der Schwerpunkt innerhalb der ersten MeB-
periode (66 Tage). Die Zunahme bis 169 Tage fdllt dagegen nicht

ins Gewicht.

Aus Tabelle 6 ist ersichtlich, daB sich die Anderung in den er-
sten 45 Tagen vollzieht, gefolgt von einer kurzen weiteren Ab-
nahme, um sich bei einer Minderung gegeniiber dem Anfangswert

von 1 dB zu stabilisieren.

Die dynamische Steifigkeit (Tabelle 11) reduziert sich inner-
halb Von 235 Tagen, um am Ende der Messungen den Anfangswert
wieder zu erreichen. Bringt man s' und AL in Verbindung miiBte
nach etwa 170 Tagen mit der geringsten Steifigkeit auch eine
bessere Trittschallminderung einhergehen, doch im Gegenteil: AL
nimmt in der Tendenz ab. Diese Erscheinung 1ldRt sich nicht nit
s' allein erkldren. Es ist zu vermuten, daB der Verlustfaktor n
des Materials eine nicht zu vernachldssigende Rolle spielt. Am
Ende der Untersuchungen lag er fiir Mineralfaser - gemessen als

Halbwertsbreite Af und Resonanzfrequenz fo - bei

Af
— = 0,42

fo
und damit am hdchsten von allen gemessenen Dammstoffen. Die
Resonanzfrequenz selbst wird durch die Dampfung nicht veridn-
dert.
Ob der E-Modul des Betons den zeitabhdngigen Pegel-Frequenzver-
lauf beeinfluBt 1&Bt sich mit Sicherheit nicht sagen. Nach |10]|

dndert sich der relative Wert

E

n
P

o]

(bezogen auf das Alter von 28 Tagen) von 0,8 bei 3 Tagen auf
1,15 bei 365 Tagen.
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6.2. Polystyrol-Hartschaum-Ddmmstoffe

6.2.1. Groffldchiges Bauteil

Die Polystyrol-Hartschaumplatten zeigen nach 114 Tagen stati-
sche Belastung im Labor ein ausgeprdgtes Resonanzverhalten. Die
theoretische Resonanzfrequenz £, = 77 Hz 148t sich am MeBergeb-
nis nachweisen. Der Pegelwert steigt um 4 dB an, die dynamische
Steifigkeit f&dllt sogar von 23,9 auf 16,1 MN/m3, d.h. die
Resonanzfrequenz miite theoretisch um den Faktor 0,8 auf fg =
63 Hz sinken. Diese erhdhten Pegel sind wahrscheinlich auch
hier auf die Abnahme der inneren Ddmpfung zuriickzufiihren
(Anlagen 7 bis 16).

Die Schnittpunktfrequenz, bei der sich die an verschiedenen
Tagen gemessenen AL-Werte schneiden, liegt bei f = 500 Hz. Die
Grenzfrequenz bei fgy = 418 Hz 1ldBt sich durch einen Einbruch
zwischen 315 und 400 Hz nachweisen.

Der n-Wert, der flir die Pegelerhdhung (Resonanziiberhdhung) bei
der Resonanzfrequenz verantwortlich ist, betrdgt n = 0,12, ist
also wesentlich geringer als bei MF.

Die nach 114 Tagen ermittelte Verdnderung im AL-Verhalten er-
reichte nicht die vorher erzielten Ergebnisse.

Nach 114 Tagen : 2 dB Minderung

nach 268 Tagen : 3 dB Minderung

ein Ergebnis, das sich auch nach 327 Tagen nicht veridndert hat.
6.2.2. Kleinfldchiges Bauteil

Dieses gleiche Verhalten lassen auch die statischen
Untersuchungen an den Kleinproben erkennen (Anlagen 33 bis 38):
die groéBten Abweichungen gegeniiber der Nullmessung in den
ersten 66 Tagen, danach keine gravierenden Anderungen.

Der "AL,"-Wert f&llt um 1 dB (Anlagen 33 bis 38).

6.3. Polyethylen-Ddmmstoffe

Vier Polyethylen-Ddmmstoffe sind in Bilirobauten der BAM und als

kleinformatige Bauteile verwendet worden.
6.3.1. Dadmmstoff A

6.3.1.1. GroBffldchiges Bauteil
Die Minderung der VerbesserungsmaBe betrdgt im 1. MeBzeitraum
2 dB. Die Resonanziliberhéhung bei f, = 125 Hz ist (Anlage 17 und

18) ebenso wie die Resonanzfrequenz im Neuzustand eindeutig er-
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kennbar (Rechenwert f5 = 109 Hz). Das Alterungsverhalten macht
sich bei dem 18 Monate gelagerten Material in einer Parallel-
verschiebung im AL-Verlauf bemerkbar. L&ngere Untersuchungen am
schwimmenden Estrich allein konnten wegen der Belegung mit Lin-
oleum nicht vorgenommen werden. Dieser mit AL, = 7 dB gemessene
Belag erhdht die Trittschallddmmung wie in Anlagen 19 und 20
angeben um 3 dB (Lpy) bzw. 2 dB (ALy).

6.3.1.2. Kleinfldchige Bauteile
Die Anlagen 43 bis 47 stellen die "Lp" und "AL,"-Werte dar.

Die berechnete Resonanzfrequenz liegt bei f, = 140 Hz, die
gemessene (Anlage 47) bei £ = 200 Hz. Die nach 70 Tagen gemes-
senen Werte liefern eine ab 259 Hz verschobene Kurve. Lediglich
im Bereich unterhalb der Resonanzfrequenz betragen die Minde-
rungen bis zu 6 dB. Eine Resonanziiberhdhung ist nicht fest-
stellbar. Erst nach 167 Tagen deutet sich eine Resonanziiberho-
hung an. Die aus der Halbwertsbreite errechnete innere Ddmpfung
errechnet sich zu n = 0,31.

Bei dem schweren groBfldchigen Estrich ist der Einbruch bei der
Resonanzfrequenz nicht so ausgeprdgt, ebenso der Anstieg. Der
Anstieg entsprechend der Anlage 18 betrdgt etwa 9 dB/Oktave,

entsprechend der Formel

f
AL = 30 1g — .
fo
Auch bei den dynamisch beanspruchten kleinfldchigen Bauteilen
ist die Resonanziiberhdhung bei f = 200 Hz erkennbar, ebenso die
AL Abnahme bei f = 50 Hz.

6.3.2. Dammstoff B

6.3.2.1. GroBfldchiges Bauteil
Die bewertete Trittschallminderung (VerbesserungsmaB) erreicht
nur ALy = 16 dB, eine Minderung um 1 dB 148t sich nach 50 Tagen
statischer Belastung nachweisen (Anlagen 21 und 22). Nachtré&g-
lich eingebaute Schallbriicken waren nicht erkennbar. Die rech-

3 —_ A3 ~a1 v
el fo = 108 Hz, die aus dem

)
o

dg
Diagramm ablesbare bei 100/125 Hz. Bei f = 50 Hz ilibertrifft die
negative Anderung der Trittschallminderung die von 100 Hz. Es

o
0
o
0]
o
™
[

gibt auch keine Schnittpunktfrequenz bei der die nach 50 Tagen
gemessene Kurve die unmittelbar nach Fertigstellung gemessene
Kurve schneidet. Lediglich der Anstieg dndert sich von
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12 dB/Oktave auf 9 dB/Oktave.
ALy, = 16 dB erflillt nicht die Anforderungen an Deckenauflagen.

6.3.2.2. Kleinfldchige Bauteile
Auch bei den statisch belasteten Kleinproben 1ift sich inner-
halb von 70 Tagen eine Minderung von ALy, um 3 dB feststellen,
auch hier als Parallelverschiebung der Diagramme. Die zwei
unterschiedlich ansteigenden Kurven schneiden sich bei f = 800
Hz. Nach 70 Tagen tritt eine ALy-Anderung nicht mehr ein
(Anlagen 47 bis 50). Bis 1000 Hz erfolgt der Kurvenanstieg mit
12 dB/Oktave.
Die dynamisch beanspruchten Kleinproben weisen eine ausgeprigte
Resonanziiberhdhung auf mit einem Verlust des "ALy"-Wertes von 3
dB innerhalb von 87 Stunden Betriebszeit. Nach 147 Stunden Be-
triebszeit ist ein weiteres Absinken von AL nicht zu beobachten
(bis auf den 80 Hz Wert, Anlage 66). Die dynamische Steifigkeit
ist innerhalb der ersten 120 Tage um 12 % gestiegen und zwar
bei statischer Belastung. Die Resonanzfrequenz erhdht sich
hierdurch nur unwesentlich. Bis zur Schnittfrequenz betrigt der
Anstieg 12 dB/Oktave; danach liegt er bei etwa 6 dB/Oktave.

6.3.3. Dammstoff C

6.3.3.1. GroBRfldchiges Bauteil
Aus den Anlagen 25 und 26 ist ein gleichmdBfiger Kurvenanstieg
von etwa 9 dB/Oktave ersichtlich, keine stark einsinkende Min-
derung bei der Resonanzfrequenz und ein Alterungsverhalten, das
vernachlédssigbar ist. Allerdings weist der Estrich eine fl&-
chenbezogene Masse von m" = 178 kg/m2 auf. Rechnerisch miiBte f,
= 80 Hz betragen. Die Resonanzverschiebung kénnte mit der Zu-
nahme der Steifigkeit durch die Estrichmasse zusammenhingen,
sie miiBte theoretisch (aus f, berechnet) s' = 105 MN/m3 betra-
gen. Dem widerspricht der relativ hohe ALy = 21 dB Wert.

6.3.3.2. Kleinfldchige Bauteile
Die statischen Belastungen (Anlagen 51 bis 54) rufen in dem 70

Tagezeitraum nach Fertigstellung Anderungen von 2 dB hervor,
bei einer Steigerung von etwa 9 dB/Oktave, die auch bei dem
dynamischen beanspruchten Bauteil auftritt.

Eine Anderung im Bereich der Resonanzfrequenz und nach 167 Ta-
gen auch oberhalb von f = 1000 Hz sind charakteristisch.

Die dynamische Steifigkeit &ndert sich von s' = 38 MN/n> iiber
44 nach 175 Tagen auf 48,4 MN/m3 nach 317 Tagen, d.h. eine



- 21 =

Verschiebung von f, geschieht um den Faktor 1,13, also unerheb-

lich. Die innere Dampfung betragt n = 0,28.

Die dynamische Beanspruchung (Anlagen 67 bis 70) ruft dhnlich

wie die statische eine Abnahme von "ALyw = 3 dB hervor und zwar
innerhalb von 87 Stunden; die Anderung danach ist nicht mehr
erheblich. Bei f = 1000 Hz liegt die Schnittpunktfrequenz, die
nach der ersten Beanspruchungsperiode auftritt (147 Stunden die
zweite Beanspruchungsperiode). Auch hier zwei Steigerungsbe-
reiche im "AL"-Kurvenverlauf: bis 800 Hz 12 dB/Oktave danach
etwa 9 dB/Oktave.

6.3.4. Dammstoff D

6.3.4.1. GroBfldchiges Bauteil
Mit ALy = 19 dB und einer Minderung innerhalb von 50 Tagen um 1
dB verhdlt sich der Dédmmstoff relativ glinstig. Bei einem n =
0,17 ist die Resonanzfrequenz sehr ausgeprdgt. Der Anstieg mit
etwas mehr als 12 dB/Oktave ist charakteristisch fiir tiefe
Resonanzeinbriiche. Ab 315 Hz verlduft der Anstieg nur mit etwa
6 dB/Oktave. Die dynamische Steifigkeit s' hat von allen PE-Ma-
terialien die grdBte Zunahme, sie wdchst innerhalb von 317
Tagen von 39,7 MN/m> auf 51,7 MN/m3.

6.3.4.2. Kleinfldchige Bauteile
Innerhalb von 70 Tagen &ndert sich "ALy" um 2 dB bei statischer

Belastung (Anlagen 55 und 56). Anstieg nach der Resonanzfequenz
mehr als 12 dB/Oktave, ab 250 Hz etwa 9 dB/Oktave. Eine zeitab-
hdngige ResonanziiberhShung ist feststellbar, ohne daB der An-
stieg hier steiler wird.

Im Gegensatz hierzu &ndert sich nach dynamischer Beanspruchung

das Diagramm im Resonanzbereich wesentlich stidrker. Bis f = 315
Hz liegt eine Parallelverschiebung vor; danach sind die Ver-
ldufe &hnlich. Der Anstieg &dndert sich von 12 dB/Oktave auf

9 dB/Oktave. Die Minderung im "AL,"-Wert von 3 dB ist bei dem

schweren Estrich nicht festzustellen.
6.3.5. Sonderuntersuchungen

Alle Blirordume wurden bestimmungsgemdB genutzt und sind mit ei-
nem Linoleumbelag (ALy = 7 dB) versehen. Der separat gemessene
Belag wurde ebenfalls in Abhdngigkeit von der Zeit gemessen,
ohne daB erkennbare Alterungserscheinungen auftraten. Die Mes-

sungen der Blirordume mit Linoleum haben bisher keine weiteren
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Anderungen im AL-Verlauf gezeigt, so daB von einen stabilen Zu-
stand ausgegangen werden kann.

Die frequenzabhdngige Trittschallminderung des Belages darf -
ebenfalls frequenzabhdngig - zur Trittschallminderung dazuge-

|

zdhlt werden, um die Summenverbesserung zu erzielen. Die Addi
tion von Einzahlwerten fiihrt zu fehlerhaft hohen Werten.

7. Zusammenfassung

1. Der untersuchte Polystyrolhartschaumtyp (17/15) weist bei
statischer Belastung nach 220 Tagen eine Minderung im ALy~
Wert von 3 dB auf (bei groffldchiger Belastung).
Kleinformatige Bauteiluntersuchungen weisen nach 70 Tagen
statischer Belastung eine Minderung im "ALy,"-Wert von 2 dB
auf. Dieser Wert bleibt iiber den weiteren MeBzeitraum kon-
stant. Die dynamische Steifigkeit s'y (s'g) bei Z > 10°
Ns/M4 fallt zundchst von 23,9 auf 15,6, MN/m3. Sie steigt
nach 235 Tagen auf 17,6 MN/m3 an, um nach 317 Tagen den End-
wert von 24,3 MN/m3 zu erreichen. Die innere Dampfung ist

mit 7 = 0,12 gering.

2. Mineralfaserplatten (13/10) fallen zundchst im ALy-Wert um 2
dB (nach 143 Tagen), steigen nach 220 Tagen um 1 dB an mit
dann gleichbleibenden Werten.

Bei den kleinfldchigen Bauteilen verdndert sich ALy im Laufe
von 170 Tagen nicht.

Die Gefligesteifigkeit s'y = s'g nimmt zundchst geringfiigig
ab, mit anschliefender (geringfiligiger) Zunahme. Die Luft-
steifigkeit (bei & < 10° Ns/m?) berechnet sich zu s'aqg = 15
MN/m3, miiBte also zu den s'y-Werten dazugezdhlt werden; der
unmittelbare Vergleich von s'¢ erscheint hier jedoch sinn-
voller.

Eine Alterung im Sinne einer Dd&mm-Minderung erfolgt nicht

iber 1 4B hinaus.

3. Polyethylen-Ddmmstoffe erreichen etwa nach 50 Tagen sta-
tischer Belastung durch Estriche ihren Endwert, d.h. 2 bis 3
dB Verlust gegenliber dem Anfangswert. Dabei weist 1 Material
nur einen Dammverlust von 1 dB auf, deren Ursache in einer

ldngeren Lagerung (180 Tage) liegt.

Werden diese Materialien dynamisch durch Betrieb eines



Hammerwerkes beansprucht wird nach 90 Stunden Betriebszeit
der (bis jetzt) ermittelte Endwert mit 1 bis 5 dB Dadmmver-
lust festgestellt, wobei 1 dB sich auf das langzeitgelagerte
Material bezieht. Das Material (PE-D) mit der geringsten in-
neren Dampfung 7 = 0,17 ist mit 5 dB am stdrksten betroffen,
gefolgt von 3 dB und n = 0,25 (PE-B).

Die dynamischen Steifigkeiten &ndern sich nicht so gravie-
rend, daB hieraus wichtige Resonanzverschiebungen abgeleitet
werden koénnen.

Bei der Formbestdndigkeit Adg 1l&@Bt sich ableiten, daB
(rechnet man MF und PS nach der selben Formel) MF, PS und
das l&nger gelagerte PE-A die geringsten Formd@nderungen auf-

weisen (Adg = 6,1 %)

Dynamische Steifigkeit, innere Dadmpfung, Resonanzfrequenz
und Resonanzerhdhung bestimmen den Verlauf des AL-Diagramms.

Vier Bereiche sind im Diagramm erkennbar:

- Resonanzfrequenz fg,

f
- Anstieg mit 40 lg —
fo

- Grenzfrequenzbereich fgr

- Anstieg mit 30 1lg —f—
fo
Ein Zusammenhang zwischen herkdmmlich gemessener dynamischer
Steifigkeit und VerbesserungsmaB besteht bei Polyethylen-
Ddmmstoffen in der Form, wie in Bild 2 in DIN 4109 Beiblatt
2 angegeben ist, nicht. Die gemessenen ALy,-Werte sind um 7

bis 8 dB geringer als dem Diagramm entnommen werden kann.

GroBe Flachen kdénnen nicht kilinstlich gealtert werden. Bei
kleineren Fl3chen ist eine dynamische Alterung mdglich, die
bei geeigneter Anrequng in kiirzerer Zeit als bei statischen

Belastung Minderungswerte liefert.

Eine Verwendung von Polyethylen-Dammstoffen mit Dicken von
ca. 6/5 mm bei fladchenbezogenen Massen des Estrichs von m" =
100 kg/m2 ist auszuschlieBen, da bei 16 cm dicken Vollbeton-

plattendecken ein bewerteter Norm-Trittschallpegel
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Lhw = 53 dB (TSM = 10 dB) bei vertikaler Messung nicht zu

erreichen ist.

Weitere Untersuchungen iliber die Mechanismen der dynamischen
Steifigkeit und ihrer anwendungsbezogenen Messung, sowie der
Untersuchung des Zusammenhanges zwischen innerer Dampfung,

Resonanzfrequenz und ALy -Werten sollten angeschlossen werden.
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Es werden folgende Symbole und Abkiirzungen verwendet.

Lp in
"Lp" in
Lpw in
"Lnw" in
TSM in
AL in
"AL" in
ALy in
"ALw" in
dy, in
dp in
dg in
m" in
n"g in
Jo) in
s' in
n

E in
Adyg in
PS

MF

PE
A,B,C,D

dB
dB

dB
dB

dB
dB
dB

dB
dB

mm
mm

mm
kg/m2
kg/m2
kg/dm3
MN/m3

Ns/m4

o

Norm-Trittschallpegel

Norm-Trittschallpegel von Proben, die keine
DIN-Fldchen aufweisen

bewerteter Norm-Trittschallpegel

bewerteter Norm-Trittschallpegel von Proben,
die keine DIN-Flidchen aufweisen
TrittschallschutzmaB

Trittschallminderung je Terz
Trittschallminderung je Terz von Proben, die
keine DIN-Fl&chen aufweisen

bewertete Trittschallminderung
(Verbesserungsmal)

bewertete Trittschallminderung, die

keine DIN-Fldchen aufweisen

Lieferdicke von Dammstoffen

Dicke von Ddmmstoffen unter Belastung

Dicke des Estrichs

fldchenbezogene Masse

fldchenbezogene Masse des Estrichs
Rohdichte

dynamische Steifigkeit

innere Dampfung

ldngenbezogener Stémungswiderstand
Formbestdndigkeit
Polystyrol-Hartschaum-Platte
Mineralfaser-Platte

Polyethylen

Neutrale Bezeichnungen fiir die 4 verschie

denen Polyethylen-Materialien
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Draft CEB MC 90 Modulus of elasticity of
concrete
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Anhang 1

Raum Raum
1698 g 169
Polystyrol-
EG Hartschaum Mineralfaser
Dammstoff Dammstoff
7 A RRRREHEREE
7 0
2\ %
AU zZ
7, 069B 2% 069
%, 21 Z
KG 7 2\ %
é 217 Z
Z 2 7
/

Bild 1 Wandprifstand im Laboratorium

Wand Randstreifen

777

R R R R

/

Bild 2 Schematischer Aufbau der
schwimmenden Estriche

schwimmender

/ Estrich

Trennfuge

Abdeckfolie

Dammstoff

Rohdecke
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Anhang 2

087

KG

089

EG Erdgeschoss
KG Kellergeschoss

Bild 3 Anordnung der Buroraume

195 197
095 097
Treppenhaus




Anhang 3

Kleinestriche
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7 Delta 1 Delta Y, Delta 7
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Bild.4 Delta L Priufstande
Glattstriche auf Prifstandsdecken
~7]
// }
- J schwimmende
. ,//_ Lt " Kleinestriche
g prrTT T [
5 5 ///g Abmessungen
: 110em 80cm 4.5¢m
4 4
3 : H 3
2 2
1 1 |
DELTA 1 DELTA 2 DELTA 3
- Kleinestriche 1/4 - Kleinestriche 1/56

dynamisch belastet statisch belastet
- Kleinestrich &

statisch belastet

Bild 5 Kleinestriche auf Prifstandsdecken
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1: Zementestrich, d = 60 mm ; m* = 127 kg/m"~2
2: PE-Folie, d = 0,1mm

NI}

Norm~— Trittschallpegel Ln

3: Mineralfaser, d,= 13 mm ;s,/’= 4 MN/m~3 40 }
4: Rohdecke, d = 200 mm //\
H‘#—e/‘
30
Tage LowindB | TSMindB | Symbole
¢ 46 17 -
20
327 48 15 B —
10 i 1 1 1 1 1 ) 1 1 L 1 I
Anlage 1 Zeitabhdngiger Norm-Trittschallpegel im Laborpriifstand 63 125 250 500 1000 Hz 4000

mit S== 16 m " 2 Priiffliche.

Frequenz f
Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich. 4

\O‘T"’//1 %0

\HI\!\I\I\()HH\lUﬂ\!SUIHHMMMUUUHIH\I\I!L‘KUIHXI\I"E!\\ 2 da
/ P 4 40

/
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1: Zementestrich, d = 60 mm ; m" = "127 kg/m ™2
2: PE-Folie,d = 0,1mm
3: Mineralfaser, d,= 13 mm ; s, = 4 MN/m~3

Trittschallminderung delta L

20
4: Rohdecke, d = 200 mm
10
Tage AlwindB | Symbole ,./
0 27 PP /f%/
0
327 26 -!-————-lv- X R *
_10 1 L 1 1 1 1 1 1 i 2 L A
S . ind . it it
Anlage2 g:tilgl:rlg;g;:i;g;s:::llmm erung im Laborpriifstand mi . 63 195 250 500 1000 He 4000

Statische Belastung des Dammstofles durch Estrich. Frequenz f
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d8
60 m
1: Zementestrich, d = 60 mm ; m* = "127 kg/m "2 / \&

2: PE-Folie, d = 0,1mm
40

3: Mineralfaser, d,= 13mm ; s,/’= 4 MN/m "3
4: Rohdecke, d = 200 mm

Norm~— Trittschallpegel Ln

30
Tage LowindB | TSMindB | Symbole
0 46 17 -
20
80 7 43 15  —
1 0 1 L i 1 ) X L L i 1 L 1
Anlage3 Zeitabhingiger Norm-Trittschallpegel im Laborpriifstand 63 125 250 500 1000 Hz 4000

mit S= 16 m " 2 Priflliche.

Frequenz f
Statische Belastung des Dammstolfes durch Estrich. q

1 50
S

\1u\nzmnmcmmmﬁ\uulmnutmuunumnmnmmm\\ 2 @8

30 -/

20

1: Zementestrich, d = 60 mm ; m* = "127 kg/m™2
2: PE-Folie,d = 0,1mm
3: Mineralfaser, d,= 183 mm; s{= 4 MN/m~3

4: Rohdecke, d = 200 mm

Trittschallminderung delta L

10 /
Tage ALwindB| Symbole 4
0 27 - /
0 e
80 26  E— . “'vi/\‘
- 1 0 H 1 L I3 1 X L] L. 1 L 1 b
Anlage 4 g:l?l;}:xz\g;g;:j%gs:;:llmmdcmng im Laborprufsta.x?d mit 63 125 250 500 1000 Hz 4000

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich. Frequenz f



1: Zementestrich, d = 80 mm ; m" = "127 kg/m " 2
2: PE-Folie, d = 0,1mm

3: Mineralfaser, d = 13 mm; s,/= 4 MN/m "3

4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage LowindB | TSMindB | Symbole

80 48 15 @

327 48 15 |t

Anlage 5 Zeitabhangiger Norm-Trittschallpegel im Laborpriifstand
mit $= 16 m "2 Prifflache.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich.

1: Zementestrich, d = 60 mm ; m" = "127 kg/m ™2
2: PE-Folie, d = 0,7mm

3: Mineralfaser, d,= 183 mm ; s,;’= 4 MN/m "3

4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage ALwindB | Symbole
80 26 [

327 26 et

Anlage 6 Zeitabhingige Trittschallminderung im Laborpriifstand mit

S= 16 m ™2 Priffliche.

Statische Belastung des Ddmmstoffes durch Estrich.

Norm— Trittschallpegel Ln

Trittschallminderung delta L

70

dB

60

50

40

30

20

50

d8

40

30

20

10

-10

b i

63

125

250 500

Frequenz f

1000

Hz

4000

Lol [

L

1

1

il

250 500

Frequenz f

1000

Hz

4000
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1: Zementestrich, d = 60 mm ; m"= "118 kg/m ™2

2: PE-Folie,d = 0,1mm

3: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’ = 20 MN/m ™3
4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage LowindB | TSMindB | Symbole

0 4 19 -t

28 4% 7|t

Anlage 7 Zeitabhingiger Norm-Trittschallpegel im Laborpriifstand
mit S= 16 m "2 Priiffliche.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich.
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1: Zementestrich, d = 60 mm ; m"= "118 kg/m "2

2: PE-Folie,d = 0,1mm

3: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’ = 20 MN/m~3
4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage ALwindB | Symbole

0 28 s o

268 25 “+—t

Anlage 8 Zeitabhangige Trittschallminderung im Laborpriifstand mit
S =16 m "2 Priiffliche.

Statische Belastung des Ddmmstoffes durch Estrich.

Norm— Trittschallpegel Ln

Trittschallminderung delta L

70

dB

60

50

40

30

20

10

50

dB

40

30

20

10

-10

/\-
LA
ﬂ N
63 125 250 500 1000 Hz 4000
Frequenz f
A
7T
e
F
\ /
\'\;/F
63 125 250 500 1000 Hz 4000
Frequenz f
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d8
60 /—\\'X
I 7 k\
-
< S0 .\
1: Zementestrich, d = 60 mm ; m"= "118 kg/m "2 g ;4§\
2: PE-Folie,d = 0,1mm E N
3: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’ = 20 MN/m"3 _§ 40
4: Rohdecke, d = 200 mm E \
é \
30
Tage |LawindB |TSMindB | Symbole 2 N <~
0 44 19 -
20
’ 114 46 17 e
10 1. ] 1 1 1 1 S — L ] L L
Anlage9 Zeitabhingiger Norm-Trittschallpegel im Laborpriifstand 63 125 250 500 1000 Hz 4000
mit S= 16 m ~ 2 Prisffliche.
Frequenz f
Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich. que
~ 1 >
\MNI(I\L\A’(l“\ll[(Hlli\lﬂ\)\L\)HJIHJllljljlﬁlllillﬂlllﬂﬁﬂtﬂ\\ 2 dE
LSS 4 40 i
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1: Zementestrich, d = 60 mm; m"="118 kg/m~2
2: PE-Folie,d = 0,imm
3: Polystyrol-Hartschaum, d = 18 mm;s’ = 20 MN/m”™3

4: Rohdecke, d = 200 mm

10

Trittschallminderung delta L
[
o

0 ¥
124 26 4+t | . \V{

-10 i3 [ - J ) S S Lol

Anlage 10 gixl;gl:‘r:\glzgg:j}ﬁ;s:::ﬂmmdcrung im Laborpriifstand mit 63 125 250 500 1000 Hz 4000

Statische Belastung des Dimmstoffes durch Estrich. Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 80 mm ; m"="118 kg/m ™2
2: PE-Folie,d = 0,1mm

3: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’ = 20 MN/m~3

4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage LnwindB | TSMindB | Symbole

114 46 17 -

268 46 17| —t

Anlage 11 Zeitabhingiger Norm-Trittschallpegel im Laborpriifstand

mit S= 16 m ~ 2 Priiffliche.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich.

/ .
, A

1: Zementestrich, d = 60 mm ; m'= "118 kg/m"™2
2: PE-Folie, d = 0,1mm

ALY numulnmuum\mnuuuummuuunum&m\
7 ‘ B / ; 3

3: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’ = 20 MN/m~3

4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage ALwindB | Symbole

114 26 -—e

268 e LJ P T——

Anlage 12 Zeitabhingige Trittschallminderung im Laborpriifstand mit

S= 16 m ~ 2 Priffliche.

Statische Belastung des Diammstolles durch Estrich.

Norm— Trittschallpegel Ln

Trittschallminderung delta L

70

dB

60

S0

40

30

20

10

50

d8

40

30

20

K\’ﬁz
T
]
1 1 1 1 1 1 1 1 1
63 125 250 500 1000 Hz 4000
Frequenz f
/ |
1 1 1 L8 3 1 L ol i i
63 125 250 500 1000 Hz 4000
Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 60 mm ; m*="118 kg/m "2
2: PE-Folie, d = 0,1mm

3: Polystyrol-Hartschaum, d = 18 mm;s’' = 20 MN/m~3

4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage LowindB | TSMindB | Symbole

0 44 19 b e o

327 47 16" | -

Anlage 13 Zeitabhangiger Norm-Trittschallpegel im Laborpriifstand

mit S= 16 m ~2 Priiffliche.

Statische Belastung des Dimmstoffes durch Estrich.
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1: Zementestrich, d = 60 mm; m"= 118 kg/m "2
2: PE-Folie,d = 0,1mm

3: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’ = 20 MN/m~3

4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage AlwindB | Symbole
0 28 -
327 5 |t

Anlage 14 Zeitabhiingige Trittschallminderung im Laborpriifstand mit

S= 16 m "~ 2 Priiffliche.

Statische Belastung des Didmmstolfes durch Estrich.

Norm— Trittschallpegel Ln

Trittschallminderung delta L
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63 125 250 500 1000 Hz 4000
Frequenz f
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dB
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1: Zementestrich, d = 60 mm ; m"= "118 kg/m~ 2

2: PE-Folie, d = 0,1mm

3: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’ = 20 MN/m~3
4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage |LawindB | TSMindB | Symbole . 30 ]
268 46 17 | e—e v \/

Norm— Trittschallpegel Ln
'S
Q
/

327 47 160 | 20
. . . . . 10 Lol 11 [ Lok Lt (S
Anlage 15 Zeitabhingiger Norm-Trittschallpegel im Laborprifstand
mit S= 16 m ~ 2 Pritfflache. 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich. Frequenz f

S 50
sm\lmumsz(zmmsuul\mmuuL\uutmuummmmmo\ dB
- 4 ; 7 !

;

,

/L___ 4 40 \\\\

1: Zementestrich, d = 60 mm ; m'= "118 kg/m~™2
2: PE-Folie, d = 0,1mm
3: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’' = 20 MN/m~3

. =4

4: Rohdecke, d = 200 mm

Trittschallminderung delta L

_10 e J d 1 i 1. S — il 1 L '

Zeitabhingige Trittschallmind im Lab: itfstand mit
Anlage 16 Sil is r:r:‘g;g;rijll:}] 5scch : inderung im Laborpriifstand mi 63 125 250 500 1000 Hz 4000

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich. Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 79 mm ; m" = 166'kg/m~2 o \
2: PE-Folie,d = 0,1mm E-
3: Polyethylen-Schaumstoftbahn A,d = 6 mm s’ = 71 MN/m~3 % L
4. Rohdecke, d = 200 mm 2 40 \'\\
=
jang
| \\"\
A
Tage |LnwindB |TSMindB | Symbole § 30 ¢
-
0 50 13 -
50 53 0| e 20 -

Anlage 17 Zeitabhingiger Norm-Trittschallpegel im Biiroraum mit 10 — — — — — — i
S= 17 m "2 Priffliche. 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Statische Belastung des Diammstoffes durch Estrich. Frequenz f

50
dB
40

30
1: Zementestrich, d = 79 mm ; m" = 166'kg/m~2 _/¥
2: PE-Folie,d = 0,1mm

3: Polyethylen-Schaumstoffbahn A,d = 6 mm;s’' = 71 MN/m~3

4: Rohdecke, d = 200 mm

) d

Trittschallminderung delta L

10
//

Tage ALwindB | Symbole

1] 22 B oy

: 0 F
50 20 e | 4
-10 Lok Lol Lol [ Y dd [
Aﬂlﬂzﬂ_l&.SZ:I;%b;aﬂgzx%i"ﬂ'agz}c‘l:llmnnderung im Biiroraum mit 63 ‘128 250 500 1000 He 4000
Statische Belastung des Dimmstoffes durch Estrich. Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 79 mm ; m" = 166kg/m~2 & \
2: PE-Folie,d = 0,1mm fé
3: Polyethylen-Schaumstofibahn A,d = 6 mm;s' = 71 MN/m~3 % \ \\’\
4: Rohdecke, d = 200 mm 2 40
=
-
' N
Tage Ln,windB | TSMindB | Symbole E 30
=z
50 53 10 - @
86*) 50 B3|t 20 \
L .
| N
Anlage 19 Zeitabhingiger Norm-Trittschallpegel im Biiroraum mit 10 - — — — — —
S= 17 m "2 Priiflliche. *) Estrich + Linoleum 63 1285 250 500 1000 Hz 4000
Statische Belastung des Dimmstoffes durch Estrich. Frequenz f
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1: Zementestrich,d = 79 mm ; m" = 166kg/m~2
2: PE-Folie,d = 0,1mm
3: Polyethylen-Schaumstoffbahn A,d = 6 mm;s’ = 71 MN/m~3

20 /f///

4: Rohdecke, d = 200 mm

e

7/

Trittschallminderung delta L

Tage ALlwindB | Symbole

PR
50 20 B e o A /
° =

86 %) 2 || '%/
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Anlage 20 Zeitabhangige Trittschallminderung im Biiroraum mit
§=17m~2 Pritffliche. *) Estrich + Linoleum 83 125 250 500 1000 Hz 4000

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich. Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 40 mm ; m" = 84 Kg/m~2 o)
2: PE-Folie,d = 0,1mm _8_- \\
3: Polyethylen-Schaumstofibahn B,d = 6 mm;s’' = 44 MN/m~3 ‘FL: \ %k
4: Rohdecke, d = 200 mm a8 40 \1 \
=
E o
|
Tage LawindB | TSMindB | Symbole g 30 N
z
0 55 8 -——
50 57 6  A— 20
Anlage 21 Zeitabhingiger Norm-Trittschallpegel im Biroraum mit 10 A —t — —t .
§=25m "2 Prifflache. 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Statische Belastung des Dammstolfes durch Estrich. Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 40 mm ; m" = 84 Kg/m~2 -
. o / R
2: PE-Falie,d = 0,imm 2
3: Polyethylen-Schaumstoffbahn B,d = 6 mm s’ = 44 MN/m~3 8 /
£ 20 7
4: Rohdecke, d = 200 mm £ -/
°
=
9 i
= 10
i i
Tage AlwindB | Symbole - ( ’
0 16 - /
0 //‘\
50 15 |4—t
‘_1 O B 1 kY A 5 i 1
Anlage 22 Zeitabhingige Trittschallminderung im Biiroraum mit
S=25m ~2 Priffliche. 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Statische Belastung des Diammstoffes durch Estrich. Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 40 mm ; m" = 84 Kg/m~2

2: PE-Folie,d = 0,1mm

3: Polyethylen-Schaumstoffbahn B,d = 6 mm s’ = 44 MN/m~3
4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage LnwindB { TSMindB | Symbole

50 57 6 -l
86*) 53 B (1 et
Anlage 23 Zeitabhdngiger Norm-Trittschallpegel im Biiroraum mit

S= 25 m "2 Priiffliche. *) Estrich + Linoleum

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich.

1: Zementestrich, d = 40 mm ; m* = 84 kg/m~2
2: PE-Folie,d = 0,1mm

3: Polyethylen-Schaumstoffbahn B,d = 6 mm;s’' = 44 MN/m~3
4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage AlwindB | Symbole

50 15 -

86 %) 17 ot

.

Anlage 24 Zeitabhangige Trittschallminderung im Biiroraum mit
S =25 m~2 Priffliche. *) Estrich + Linolcum

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich.

Norm~— Trittschallpegel Ln
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1: Zementestrich, d = 79 mm ; m" = 178kg/m~2 \
2: PE-Folie,d = 0,imm
3: Polyethylen-Schaumstoffbahn C,d = 6 mm s’ = 43 MN/m~3 40 k\

4: Rohdecke, d = 200 mm

o N

Tage LowindB | TSMindB | Symbole

Norm-— Trittschallpegel Ln

2/

0 53 10 -~

50 54 9 e 20

Anlage 23 Zeitabhingiger Norm-Trittschallpegel im Biiroraum mit 10 - — — — —t =
§=25m "2 Priffliche. 63 125 250 500 1000 Hz 4000

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich. Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 79 mm; m" = 178kg/m™~2
2: PE-Folie,d = 0,1mm

20 /%

3: Polyethylen-Schaumstoffbahn C,d = 6 mm s’ = 43 MN/m~3
4: Rohdecke, d = 200 mm

Trittschallminderung delta L

10
— P4
Tage ALwindB| Symbole
0 21 E e
0 A
50 21 B
‘ L - 1 0 1 L L J 1. 1. 1. 1 1. H L 1
Anlage 26 gix%b}r;aigzxg;rg&gzﬁlrummderung im Biiroraum mit 63 125 250 500 1000 He 4000

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich. Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 79 mm ; m" = 178%kg/m~2

2: PE-Folie,d = 0,1mm

3: Polyethylen-Schaumstoffbahn C,d = 6 mm s’ = 43 MN/m~3
4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage LawindB | TSMindB | Symbole

Norm— Trittschallpegel Ln

50 54 9 A~
91+) 53 0 |4t ’ 20 N
\r-
Anlage 27 Zeitabhingiger Norm-Trittschallpegel im Biroraum mit 10 — — — SR —
S=25m "2 Priffliche. *)Estrich + Linoleum 63 128 250 500 1000 Hz 4000
Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich. Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 79 mm ; m" = 178kg/m~2

2: PE-Folie,d = 0,1mm

3: Polyethylen-Schaumstoffbahn C,d = 6 mm;s’ = 43 MN/m~3
4: Rohdecke, d = 200 mm

* P!
m A

10

Trittschaliminderung delta L

Tage ALwindB | Symbole

50 21 - A
01

any | 2 |—t d
' _1 o 5 A 1 L L L 1 1 L L i A
Anlage 28 Zeitabhingige Trittschallminderung im Biiroraum mit
$=25m~2 Priiffliche. *) Estrich + Linoleum 63 125 250 500 1000  Hz 4000

Statische Belastung des Dimmstoffes durch Estrich. Frequenz f




1: Zementestrich,d = 47 mm ;m" =
2: PE-Folie, d = 0,imm
3: Polyethylen-Schaumstoffbahn D, d = Smm;s’' =
4: Rohdecke, d = 200 mm

99 kg/m ~2

Tage LawindB | TSMindB | Symbole
0 55 8 -
50 56 7 S M

48 MN/m~3

Anlage 29 Zeitabhingiger Norm-Trittschallpegel im Bitroraum mit
S=25m "2 Priffliche.

Statische Belastung des Dammstolfes durch Estrich.

1: Zementestrich, d = 47 mm ; m" = g9 Kkg/m~2
2: PE-Folie,d = 0,1mm

3: Polysthylen-Schaumstoffbahn D, d = 5mm;s’ =

4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage ALwmdB | Symbole
0 19 -
50 18 S

0

48 MN/m~ 3

Anlage 30 Zeitabhingige Trittschallminderung im Biiroraum mit
$=25m " 2 Priffliche.

Statische Belastung des Dimmstolles durch Estrich.

Norm— Trittschallpegel Ln

Trittschallminderung delta L
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1: Zementestrich,d = 47 mm ; m" = 89 Kg/m~2

2: PE-Folie,d = 0,1mm

3: Polyethylen-Schaumstoffbahn D, d = 5mm;s’' = 48MN/m~3
4: Rohdecke, d = 200 mm

Tage LowindB | TSMindB | Symbole

Norm— Trittschallpegel Ln

50 s6 7| -e—a _ L

91%) 55 8 +—t 20
. . . . . " . 10 L1 I T ted et [
Anlage 31 Zeitabhingiger Norm-Trittschallpegel im Biroraum mit
S= 25m "2 Priiffliche. *) Estrich + Linoleum 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrich. Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 47 mm ; m" = 99 Kg/m~ 2

2: PE-Folie,d = 0,1mm

3: Polyethylen-Schaumstoffbahn D,d = 5mm;s’' = 48 MN/m~3
4: Rohdecke, d = 200 mm

Trittschallminderung deita L
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Anlage 32 Zeitabhingige Trittschallminderung im Biiroraum mit
S§=25m”"2 Priffliche. *) Estrich + Linoleum 63 125 250 500 1000 Hz 4000

Statische Belastung des Dimmstoffes durch Estrich. Frequenz f



70
o LA
60

50 A K’FA

1: Zementestrich, d = 45Smm; m" = 100 kg/m ~2

2: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’ = 20 MN/m ™3
3: Zementglattstrich, d = 20mm

4: Rohdecke,d = 120 mm

Norm-— Trittschallpegel th
ES
Py
/f

N
_ Tage L'n,windB |TSM"indB| Symbole 30 \"l"/.r\
0 49 14 - ,
66 50 i3 S 20
Anlage 33 Zeitabhéngiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand 10 — —t — — S—
mit S= 0,88 m ~ 2 Priifflache. 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte Frequenz f
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1: Zementestrich,d = 45mm; m"= 100 kg/m ™2

2: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’ = 20 MN/m "3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

20 7

Trittschallminderung delta "

10
L/

Tage AL'windB| Symbole

0 24| — . \ N A
6 5|t W
‘ - 1 O 4 1 1 L L 1 1 L 1 L 1 L
34 Zsitabhingige "Tri . . borpriifstand
Anlage 34 ﬁ:t;l;haotlégslg; "1 ;1;?§?$?;:dcrung im Laborpriifstan, 63 125 250 500 1000 Hz 4000

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 45Smm; m"= 100 kg/m "2 "_'_‘ 50 M
2: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’ = 20 MN/m~3 &, \
3: Zementglattstrich, d = 20 mm 8
4: Rohdecke,d = 120 mm 3
£
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Tage |L'nwindB|TSM'indB| Symbole E 30 Y ¥
Zz
66 50 13 -
163 50 13 -*——{- 20
Anlage 35 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand 10 e —
mit S= 0,88 m ~2 Priiffliche. 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Statische Belastung des Ddmmstoffes durch Estrichplatte Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m "~ 2 E 30 ;
2: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’ = 20 MN/m "~ 3 o -ﬁ‘<._/
3: Zementglattstrich, d = 20 mm 5
4: Rohdecke, d = 120 mm s
£ 20 A
£ 4
°
ey
2
)
:E 10 l
Tage Al'windB{ Symboie - 7‘
66 23 >—a0- J
°
@ | 3 |+—+| v
36 Zeitabhingige "Trittschallminderung’ im Laborpriifstand -0 T
Anlage 36 Zeltabhangige "Tritsche’lminderung”im Laborprifsian 63 125 250 500 1000  Hz 4000

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 4Smm; m"= 100 kg/m ~2

2: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm; s’ = 20 MN/m "3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

50 Y\

s a\

Norm~— Trittschallpegel '
8

PN
Tage L'nwindB | TSM"indB| Symbole L~
0 49 14 - R
163 50 i S P S W F
. . . " . " " 1 o 1 L 1 e 1 1 1 1 1 L 1 L
Anlage 37 Zeitabhéngiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand
mit S = 0,88 m ~2 Priiffliche. 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte : Frequenz f
50
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1: Zementestrich, d = 45Smm; m"= 100kg/m "~ 2

2: Polystyrol-Hartschaum, d,= 18 mm;s’ = 20 MN/m ™3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

20 /‘f

10 7

Tage AL'windB}] Symboie V
0 24 [P . /

Trittschallminderung delta M

163 B | | i \d

_10 1 1 1 1 L - 1 1 1 1 1 1
Anlage 38 Zeitabhiingige "Trittschallmind " im Laborpriifstand
e 2 Prafiine T I ebarprifies §3 125 250 500 1000  Hz 4000
Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m "~ 2 : 50 A\\l- A
2: Mineralfaser, d,= 13 mm;s, = 4 MN/m~ 3 g 7 2
3: Zementglattstrich, d = 20 mm g
4: Rohdecke, d = 120 mm 5
=
8 40
;
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Tage |L'nwindB|TSM*indB| Symbole E 30 \
zZ r
0 44 19 B e o
66 45 18 e 20
Aunlage 39 Zeitabhiingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand 10 e |
mit $= 0,88 m ™2 Priiffliche. 63 125 250 500 1000 Hz 4000 !
Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte Frequenz f
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1: Zementestrich, d = 45Smm; m"= 100kg/m ™2
2: Mineralfaser, d,= 13 mm;s; = 4 MN/m "3

3: Zementglattstrich, d = 20mm

4: Rohdecke,d = 120mm

iV

Trittschaliminderung delta !

0
6 | % |4—+|
_10 L 1 1 1 L I3 1 J L L 1 1.
Anlage 40 Zeitabhéngige "Trittschallmind " im Lab iifstand
it S 088 2 Prilliche, P 63 125 250 500 1000  Hz 4000

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte Frequenz f



1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ~2
2: Mineralfaser, d,= 13 mm;s; = 4 MN/m ™3

3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

Tage L'n,windB | TSM"indB| Symbole

0 4 19 —>—

169 45 18 S —

Anlage 41 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand
mit S= 0,88 m "2 Priifflache.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte

1: Zementestrich, d = 45Smm; m"= 100 kg/m ~2
2: Mineralfaser, d,= 13 mm; s, = 4 MN/m "3

3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke,d = 120 mm

Tage AL'windB| Symbole

0 32 -

169 32 e

Anlage 42 Zeitabhiingige "Trittschallminderung” im Laborpriifstand
mit $= 0,88 m "~ 2 Priiffliche.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte

Norm~— Trittschallpegel Ln

Trittschallminderung delta U
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1: Zementestrich, d = 45mm; m" = 100 kg/m 2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn A, d = 6 mm; s’ = 71 MN/m 3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

Tage L'nwindB |TSM"indB| Symbole

0 58 5 o

70 60 3 et

Anlage 43 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborprifstand
mit S = 0,88 m ~ 2 Priiffliche.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte

1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ~2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn A, d = 6 mm;s’ = 71MN/m~3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

Tage AL'windB}! Symbole
0 18 >
7 17—t |

Anlage 44 Zeitabhingige "Trittschallminderung” im Laborpriifstand
mit S = 0,88 m " 2 Priiffliche.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte

Norm— Trittschallpegel Ln

Trittschallminderung delta L

80

dB

70

60

50

40

=y

30

20

Lol [

1.1 1.

L

50

dB8

40

30

20

-10

83

125

250 500
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1: Zemeantestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m "~ 2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn A, d = 6 mm; s’ = 71 MN/m 3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

Tage L'nwindB |TSM"indB| Symbole

0 58 5 e 2

—t

167 60 3

Anlage 43 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand
mit § = 0,88 m "2 Priiffliche.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte

1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ™2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn A, d = 6 mm; s’ = 71 MN/m "3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

Tawe A TM - AR Cornhnla
Tage |AL'windB| Symbole

0 18 B e o
167 7| —t

Anlage 46 Zeitabhingige "Trittschallminderung” im Laborpriifstand
mit S = 0,88 m ~ 2 Priiffliche.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte

Norm~— Trittschallpegel Ln

Trittschallminderung delta L
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1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ~ 2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn B, d = 6 mm; s’ = 44 MN/m "3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

Tage L'nwindB|TSM"indB{ Symbole

0 53 10 -

70 55 8 -

Anlage 47 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel" im Laborpriifstand
mit S = 0,88 m ~ 2 Priiffliche.

Statische Belastung des Ddmmstoffes durch Estrichplatte

1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ~2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn B, d = 6 mm; s’ = 44 MN/m*3
3: Zementglattstrick, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

Tage AL'windB! Symbole
0 22 -
70 19 —*—'.-

Anlage 48 Zeitabhingige "Trittschallminderung” im Laborpriifstand
mit S = 0,88 m "2 Priiffliche.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte

HW N =

Norm— Trittschallpegel Ln

Trittschallminderung delta L

70

d8

60

50

40

30

20

10

50

dB

40

30

20

10

L+
7 / AV
LA
PNy
\_'\x
V}k\
63 125 250 500 1000 Hz 4000
Frequenz f
AN
ke
/] il
83 125 250 500 1000 Hz 4000
Frequenz f




1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ~2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn B, d = 6 mm; s’ = 4 MN/m "3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

Tage L'n,windB | TSM"indB| Symbole

0 53 10 -

167 55 8 e

Anlage 49 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand
mit S = 0,88 m 2 Priifflache.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte

1: Zementestrich, d = 45mm; m" = 100 kg/m ™2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn B, d = 6 mm; s’ = 44 MN/m ™3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

Tage AL'windB| Symbole

0 2 s

167 19 |t

.

Anlage S0 Zeitabhingige "Trittschallminderung” im Laborpriifstand
mit S = 0,88 m ~ 2 Priiffliche.

Statische Belastung des Ddmmstoffes durch Estrichplatte

Norm~— Trittschallpegel Ln

Trittschallminderung delta L
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1: Zementestrich, d = 45mm; m" = 100 kg/m ™2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn C,d = 6 mm; s’ = 43 MN/m 3

3: Zementglattstrich, d = 20 mm
4: Rohdecke, d = 120 mm

Tage L'n,windB |TSM"indB| Symbole
0 33 10 -—a~
70 55 8 -t

Anlage 51 Zeitabhiingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand

mit $= 0,88 m ~ 2 Priiffliche.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte

1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ~2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn C, d = 6 mm; s’ = 43 MN/m ~3

3: Zementglattstrich, d = 20 mm
4: Rohdecke, d = 120 mm

Tage AL'windB| Symbole

0 21 B e

70 19  e—

.

Anlage 52 Zeitabhédngige "Trittschallminderung” im Laborpriifstand

mit S = 0,88 m ~ 2 Pritffliche.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte

Norm— Trittschallpegel Ln

Trittschallminderung delta L
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1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ~2 - \,
2: Polyethylen-Schaumstoffbahn C, d = 6 mm;s’ = 43 MN/m ~3 3 S0
3: Zementglattstrich, d = 20 mm 3
4: Rohdecke, d = 120 mm = )
: NA
® 40
X
-
= L
: A
\
Tage |L'nwindB|TSM"indB| Symbole 30
m 2 EAY
0 53 10 - \
L
167 55 8 e o0 -
Anlage 53 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand 10 — — — — — —
mit S= 0,88 m ~ 2 Prixfflache. 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte Frequenz f

50 /

d8 / e
1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ~2 30 -
2: Polyethylen-Schaumstoffbahn C,d = 6 mm; s’ = 43 MN/m "3 4

3: Zementglattstrich, d = 20 mm
4: Rohdecke, d = 120 mm

20 /

Trittschallminderung delta L

10
Tage AL'windB| Symbole
"] 21 B aany o o +
167 9 |4t /\é/
-10 1 1 1. 1 i ne 1 1 1 ) L I3
Anlage 54 Zeitabhingige "Trittschallminderung” im Laborpriifstand
mitS= 088 m~2 Proflache. P 63 125 250 500 1000  Hz 4000

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte Frequenz f



1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ~2 )
2: Polyethylen-Schaumstoffbahn D, d = S mm; s’ = 4§ MN/m "3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm
4: Rohdecke,d = 120 mm

Tage L'n,windB | TSM"indB | Symbole

0 56 7 --——aa—

70 58 5 | 4—t

Anlage 33 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand
mit S = 0,88 m ~2 Priifflache.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte

1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ~2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn D, d = 5mm; s’ = 4 MN/m "3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

Tage AL'windB} Symboie

0 18 B e 23

7 16 |4—t

Anlage 56 Zeitabhingige "Trittschallminderung” im Laborprifstand
mit § = 0,88 m 2 Prifflache.

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte

Norm~— Trittschallpegel Ln

Trittschallminderung delta L
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83 125 250 500 1000 Hz 4000
Frequenz f
63 125 250 500 1000 Hz 4000
Frequenz f




70

50
prinrivrnsiritinntin el eloltit teleln T ele Xl i
e e 2

d8

W N -

1: Zementestrich, d = 45mm; m" = 100 kg/m ~2
2: Polyethylen-Schaumstoffbahn D, d = 5 mm; s’ = 48 MN/m "3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

50

40

Norm— Trittschallpegel Ln

Tage L'nwindB|TSM"indB| Symbole 30
0 56 7 -
167 57 6 “+——t ‘ 20
Anlage 37 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpritfstand 10 — At — — —
mit $= 0,88 m ~ 2 Prafflacke. 63 125 280 500 1000 Hz 4000
Statische Belastung des Ddmmstoffes durch Estrichplatte Frequenz f

50
dB
40
)
-l
E I
1: Zementestrich, d = 45Smm; m"= 100 kg/m ~2 3 30
2: Polyethylen-Schaumstoffbahn D, d = 5 mm;s’ = 48 MN/m "3 /\/
3: Zementglattstrich, d = 20 mm 2
4: Rohdecke, d = 120 mm g
°
£ 20
E /
k=
5
2 /
£ 10
i
Tage AL'windB| Symbole = /
0 18 O g //
o \
167 16 “+—t
‘ - 1 o ' L 3 . 1 1 1 L 1 1 L i\
T . . . ifstand
Anlage 8 Zeitabhingigo TTritscha \minderung’ im Laborprfstan 63 125 250 500 1000  Hz 4000

Statische Belastung des Dammstoffes durch Estrichplatte Frequenz f



1 70

2

3 dB

4 60 , BN

1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ~2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn A, d = 6 mm; s’ = 71MN/m 3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

50 : \\;ﬁ
40 \\‘:\

Norm— Trittschallpegel L"n

-
Stunden |L'nwindB|TSM"indB| Symbole 30
0 56 7 -
87 58 - 5 Gt 20
. . . . . N 1 O 1 1. 1 1L L 1 1 l 1 L 1 1
Anlage 59 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand
mit S= 0,88 m ~ 2 Priiffliche. 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk. Frequenz f
" ?
-'""" : 2 d8
‘ 3
4 4 40

. Vil

1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m 2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn A, d = 6 mm;s’ = 71 MN/m ™3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm
4: Rohdecke, d = 120 mm

20 72-1'

Trittschallminderung delta L"

Stunden |AL'windB! Symbole //
0 20 - ‘/ /1-
0 =
87 18—t \/
‘ _1 0 1 L F— 1. 1. J. I3 1 e i 1
Anlage 60 Zeitabhingige "Trittschallminderung® im Laborpriifstand

il S = 0,850 ~2 PrifMliche. 63 125 250 500 1000  Hz 4000

Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk. Frequenz f



70

o LA

P WUN -

=/ R
1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m "2 \\\ X

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn A, d = 6 mm; s’ = 71 MN/m 3 S0 ¥

3: Zementglattstrich, d = 20 mm
40 \A

4; Rohdecke, d = 120 mm

Norm— Trittschallpegel L'n

Stundern |L'n,windB |TSM"indB| Symbole 30
0 56 7 -
147 58 5 e 20
. . 1 o 1 L 1 1 § S— 1 L 1 L L it
Anlage 61 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand
mit S = 0,88 m "2 Priiffliche. 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk. Frequenz f
50
d8
40
1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ~2 30 . N
2: Polyethylen-Schaumstoffbahn A, d = 6 mm; s’ = 71 MN/m 3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm
4; Rohdecke, d = 120 mm
20

Trittschallminderung delta L"

Stunden |AL'windB| Symbole

T %
TN T

—
=

0 20 -—0- b K
0 N\
+
147 19 |t W
. ‘ —-— 1 o 1 1. i 1 1 1 1 5 L 1. A L
Anlage 62 ﬁ:gihgngg; :Fzrigfg?;;lcn;;nderung" im Laborpriifstand 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Frequenz f

Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk.



70

dB

HWOND =

60

/]

[
1: Zementestrich, d = 45mm; m” = 100 kg/m ~2 - j
2: Polyethylen-Schaumstoffbahn B, d = 6 mm; s’ = 44 MN/m "3 T %0 ¥
3: Zementglattstrich, d = 20 mm %
4: Rohdecke, d = 120 mm o
o
£
§ 40
2 B\
-
- <
I L
Stunden | L'n,windB | TSM"indB| Symbole g 30
=z
0 54 9 -
87 57 6 s © 20
. . 1 o 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 L
Anlage 63 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand
mit $= 0,88 m ~ 2 Priifflache. 63 125 250 500 1000 Hz 4000
Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk. Frequenz f
50
dB
’ 40

1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m "~ 2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn B, d = 6 mm; s’ = 44 MN/m "~ 3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

10 /

Trittschallminderung delta L"

Stunden |AL'windB| Symbole

0 21 V. \

87 18 |t \ Y _)#

-10 Lol 1t bk oL Ll Lt

63 125 250 500 1000 Hz 4000

Anlage 64 Zeitabhingige "Trittschallminderung” im Laborpriifstand
mit § = 0,88 m ~ 2 Priiffliche.

Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk. Frequenz




1: Zementestrich, d = 45mm; m" = 100 kg/m ~2

2: Polyethylen-Schaumstoffbahn B, d = 6 mm; s’ = 44 MN/m 3
3: Zemeatglattstrich, d = 20 mm

4: Rohdecke, d = 120 mm

Stunden |L'nwindB |TSM"indB| Symbole

0 54 9 -

147 57 6 +—t
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Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk.
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Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk.
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Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk.




1: Zementestrich, d = 45Smm; m"= 100 kg/m ~2
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Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk.
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Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk.
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1: Zementestrich, d = 45mm; m" = 100 kg/m "~ 2
2: Polyethylen-Schaumstoffbahn D, d = Smm; s’ = 48 MN/m "~ 3
3: Zementglattstrich, d = 20 mm
4: Rohdecke, d = 120 mm
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Anlage 71 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand

mit S= 0,88 m ~2 Priiffliche.

Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk.

1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m ™2
2: Polyethylen-Schaumstoffbahn D, d = 5 mm; s’ = 48 MN/m "3
3: Zemeatglattstrich, d = 20 mm
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Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk.
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1: Zementestrich, d = 45mm; m" = 100 kg/m "2
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4: Rohdecke, d = 120 mm
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Anlage 73 Zeitabhingiger "Norm-Trittschallpegel” im Laborpriifstand
mit $= 0,88 m ~ 2 Priifflache.

Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk.

1: Zementestrich, d = 45mm; m"= 100 kg/m "2
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Dynamische Belastung der Estrichplatte durch Hammerwerk.
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Minderung der Trittschalldammung von schwimmenden Estrichen

W. RUCKWARD

(Bundeanstalt fur Materialforschung und -prufung (BAM) Berlin)

In der Norm DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Teil 2 Tabelle 1 von 1962 ist eine Ver-
schlechterung des TrittschallschutzmaBes nach 2 Jahren von TSM= 3 dB auf TSM= 0
dB bzw. TSM= 13 dB auf TSM = 10 dB vorsorglich eingeplant. An Materialien werden
erwahnt in Teil 3 Tabelle 1 und 2 mineralische oder pflanzliche Faserdammstoffe sowie
Platten und Bahnen aus Schaumstoffen. Bahnen aus Schaumsfoffen werden seit eini-
gen Jahren in Neubauten gern verwendet wegen ihrer geringen Materialdicke (ca. 6 -
mm), leichten Transportierbarkeit (in z.B. 50 m Rollen), leichten Verlegeweise und z.T.
wegen der Vernachlassigung von zusétzlichen Randstreifen (hochziehen der Damm-
schicht). In den Uberwiegenden Fallen handelt es sich um Polyethylen-Materialien. In La-
borversuchen und bei Neuverlegungen von schwimmenden Estrichen sind die Kennwer-
te von verschiedenen Dammstoffen untersucht worden.

Untersuchungen an gréBeren Raumflachen wurden mit statischen Belastungen durchge-
fhrt. Die Estrichdicke war aufgrund der unterschiedlichen Baugegebenheiten nicht ein-
heitlich; damit &nderte sich auch die flichenbezogene Masse. Diese Belastungen sind
bei dhnlichen PE-Materialien offensichtlich nicht nur fiir das Resonanzverhalten sondern

auch fUr die zeitabhangige Alterung der Estrichkonstruktion verantwortlich und damit far
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die Verringerung von A Lw (Bild 1). FGr Absolutmessungen nicht geeignet aber fUr das
zeitabhangige Verhalten verschiedener "schwimmender Estriche" durchaus verwertbar

sind die Untersuchungen an Kleinproben. Eine Betondecke wurde mit S= 0,9 m? gro-



Ben "schwimmenden Estrichen" mit gleicher flachenbezogener Masse belegt. Diese

"Estriche" sind einer normalen Belastung und (eine zweite Charge) einer zusatzlichen

stundenbezogenen dynamischen Beanspruchung mittels Normhammerwerk unterzo-

gen worden. Durch Messungen entsprechend DIN 52210 wurden sowoh! “Ln" als auch "
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Bild 4. Anderung von A Lw und Lnw

j einer kleinflachigen Probe mit PE

d nach 147 Std. Beanspruchung mit
dem Norm-Hammerwerk

AL" -Werte ermittelt (Bild 2-4). Auch hier ist die Minderung der Trittschalldammung so-

wohl im Lnw als auch im ALw -Wert angebbar. Die dynamische Beanspruchung scheint

die Veranderung schneller hervorzurufen als die statische allein. Bild 5 zeigt das prinzi-

pielle Verhalten der schwimmenden Estriche mit PE nach mehrmonatiger Belastung: die
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Resonanzfrequenz wird ausgepragter, beide Diagramme schneiden sich bei fx . Bild 6
beschreibt ein weiteres Verhalten: je schwerer der Estrich, um so schneller wird der End-
wert erreicht. Die dynamische Steifigkeit spielt -wie Bild 7 zeigt- aufgrund ihrer geringen

Anderung eine unerhebliche Rolle.

Wesentliche Ergebnisse der Untersuchung waren

1. Die dynamische Steifigkeit s’ &ndert sich nicht wesentlich durch statische

Belastungen.

2. Werden die geringen Veranderungen jedoch angegeben

dann wird s’ bei den Materialien

MF stetig kleiner
PS etwa gleich bleiben
PE -Materialien im Laufe der Zeit ansteigen.

3. Vermutlich durch Verringerung der inneren Dampfung
von PE wird die Resonanzfrequenz ausgeprégter, ohne

daf sich fo meBbar verschiebt.

4. Bei groBen Flachen und bei kleinen Versuchsproben verringert sich ALw

im Laufe der Zeit um 1 bis 3 dB.

5. Gegenuber einer 80 kg/m2 wird eine 160 kg/m2 schwere
Estrichplatte eine Alterung in klrzerer Zeit

(halbe Zeit) hervorrufen.

6. Die in DIN 4109 angegebenen Kurve VM als Funktion
von s’ und m" gilt offensichtlich nicht fir PE -Materialien. VM ist etwa 5 dB

geringer z.B. bei m" =100 kg/m2

7. Flr die Erflllung der Anforderungen in DIN 4109 (Nov. 1989) bei vertikaler
Messung ist PE nicht geeignet.




Investigation of the long-term-behaviour of damping material (egpe-
cially polyethylen) in laboratory-experiments in particular conside-

ration of the dynamic stiffuess

Floating floors possess for the separation between floor and ceiling
different damping materials, e.g. mineral wool, polystyren, coconut
fibre and since the last five years polyethylen. By long-term-tests
with great specimen (S > 16 m2) and small specimen (S = 0,9 m2) with
different mass per unit of the floor, by working with the tapping
machine up to 147 hours we found, that the weighted impact sound
insulation AL, and the dynamic stiffness s' had changed. The dynamic
stiffness s' changed with little values to higher s', but this fact
cannot explain the loss of 1 < Ly < 3 dB. The reason for this result
is the reduction of the internal damping n of the damping material
with greater amplitudes in the range of resonance fgy. Polyethylen-
damping material which was older than sic month had less variation in
AL, values than a young material. When using a floor with a great
mass per unit (m"™ > 120 kg/m2) the time till the AL, is constant
becomes shorter (about 50 %) than using a mass per unit of 80 to 90
kg/mz. The picture 2 in supplement-part 2 of DIN 4109 must be com-
pleted with a diagram for PE-material because: when there is an in-
creasement in the mass per unit of the floor over 70 kg/m2 and with
high dynamical stiffness (much more than MF and PS) the requirements

in DIN 4109 cannot be fulfilled.
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