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Abb. 4: Sicht auf den Gasbrenner
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Erorobung sinss praisorientisriten Friafverfahrens
+ir die Flammenausbreitung bel Rohrleitungen und
solierungen

Versuche Nr. 1 bis Ne. 23




Nullversuch i
Bemerkung 2 kg Holz
1

Zindung Weichfaserdimmstreifen
Ieit(min) Druck (Pa}
0. -15
i. -15
2. -14
3. -15
i, -13
5. -13
6. -13
7. -13
8. -13
) 10, -13
- 12. -14
14. -14
i3. -15
20, -18
23, -13
30, -15
Zeit{min)} Zuluft (@™>/min)
0. 8.280
i. 8.280
2. 8.280
I g.280
4, B.280
3. 8.975
&. 8.975
7. 8.975
8. B8.975
1¢, 8.975
12, 8.975
14, 8.457
i5. 8.437
20, B.457
23. 8.457
36, 8.457
Ieit{min} Flammenhdhe{cm)
2. 0.
g, 70.
7. 0.
8. 95.
10, 85.
12. 30,
14, 20.

e

£ ) .
i, 15 Erlischen der Flammen



Teaperaturen der Mefstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr.l

T aitsMst 1 2 3 4 3 b 7 8 9 10 1 12 13 14

{min)

0.00 64 6B A5 6B &4 S &b AT b b6 bbb BB &7

2.05 6.5 3.7 M.B 324 125 152 185 266 3.8 375 46 451 46,0  45.4

4,05 6,5 889 832 759 2.1 264 341 464 624 784 810 B9.8 954 940

6,05 6.5 143.6 1955 1286 41,2 534 722 93,8 1255 1427 145.4 150.9 159.%9 157.4

8.05 b 1740 754 1707 600 699 8B.3 1143 137 1566 180.7 1686 1463 148.9
10.05 .6 150.1 2515 1525 B8.3 1023 1234 47,3 159.9  167.7 1729 1739 1495 165.2
12,03 .6 131 1926 1220 939 1020 1142 1248 1331 1334 1337 129.2 1220 122.0
14,05 b6 BA2Z 1450 901 1034 107.6 1181 1135 1094 100.0 1024 9.5 90.0  90.3
16,05 6.7  45.2 1244 70.4 87,9 89.2 94 953 940 87.1 8h2  80.9 754 734
18.05 6.7 486 950 S4B 79.9 801 BL3 753 6.9 403 40,2 557 50.5  50.2
20,05 6.7 42,3 80.9 4.5 1.5 446 638 SA1 506 468 4.8 446 425 AL
22,05 67 3.2 481 375 552 558 573 S0.4 456 39.8 3.4 364 342 330
24,05 67 27,3 956 3.9 Re6 RGO 5.6 418 389 344 31T 307 9.2 28.9
26,03 6.8 23.6 44 2.0 374 367 354 327 M7 254 255 233 220 225
28,03 6.8 2.3 3B 245 34 0.6 W2 264 241 2T 27 2.3 197 20,0

L _jeit/hst 15 16 17 18 19 20 21 2 pal v} 25 2 77

(min)

0.00 67 &8 &9 68 4B 4B 6B &9 69 69 68 6B 6.8

208 39.8 428 446 42,4 3.0 404 350 370 348 364 3T 5 295

4.0 862 90.4 92,6 879 7.3 834 Te! BB 72 700 4LB 756 69.3

6,05 1423 150.7 153.9 1458 129.3 136.5 127.5 13n1 1260 127.6 1145 1231 115.0

B.05 153.2 1469 163.1 185.2 150.1 158.6 148.6 1531 M7.2 1521 M4L3 M. 1426

10,05 1547 1419 1543 1549 1472 1501 1440 1451 1397 1419 1345 1349 130.2

12,08  119.5 1226 1189 11,9 1149 130 136 1125 1108 1087 107.6 1046 103.4

14,05 89.6 89,2 843 867 BS.5 842 860 BAB B39 825 8Ll 79.7  60.1

16,05 72,0 70.5 473 479 47,2 457 AT.2 662 656 640 6AT . 624 627

18.03 5.8 50.4 47.3 490 49.5 478 S04 494 49,2 477 BT .5 47,7

20,05 437 42,5 4.8 ALY 420 408 427 423 A1 4LZ AL ALl ALG

22,05 345 31 3.3 322 324 36 333 328 329 34 329 34 32

4,05 30,0 285 27,8 2.9 8.2 2.t M. 282 280 2.3 8.0 2.9 2.8

26,03 23,3 225 2.2 26 233 228 4.2 2T W?T ®S BB 2.9 238

28,05 20,9 201 195 20,3 2.0 20,7 2.8 20,5 244 2L 2.4 207 2.2

eit/Nst ] 30

{min)

0.00 69 1.0 69

2,05 324 3.2 269

405 T34 K31 49

6.05 1203 105.0 1133

B.05 1480 1373 1389

10.05 1335 130.4 128.6

12,05 1040 1057 1043

14,05 80.3 83.4 7.9

16,05 42,8 49 623

18,05  47.7 4.1 47.B

20,05 ALY 430 40.8

22,05 324 335 329

.05 2.7 8.2 28.4

26,05 237 3.8 2.5

8.05 2.2 2.1 21.8



Hohe der Flammenspitzen (Fh) in cm
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Temperaturen und Flammenhohen bei Versuch Nr. {1
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Datum 03.05.85

Nullversuch 2

Bemerkung 1 kg Holz

Zindung 1 Weichfaserdimmstreifen
Bemerkungen

2'-13° Unterdruck durch Klappen
stellung geregelt

Ieit{min} Druck (Pay
0. -13
i. -13
2. -1
3. -15
4, ~-13
3. -13
6. ~-13
7. -15
8 -13
10 ~-13
12 ~-14
15. -13
20. ~-13
23. -15
30 -13

Ieit(min) Zuluft{(mS/@in}
0. 7.249
i. 7.249
2. 7.940
2. 8.280
4, 8.630
3. 8.973
6. 8.975
7. 8.9758
8. 8.775
10 8.630
12 g8.112
] g.112
20 B.112
25 g.112
30 8.112

Ieit{min) Flammenhihe{cm}
2. 50.

4, 50.
I 35.
b. 0.
8 50.
11, 20.
13 10



T Ieit/Mst 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
= (mind
0.00 8.3 %5 120 100 %3 %4 9.5 97 9.9 9.9 10.0 9.8 9.8 9.8
7,00 7.4 833 4% 0.5 169 209 266 32,2 381 427 4.5 47.4 518 49.9
4,00 7.6 78,4 9.0 70,8 28.8 3.9 524 48.4  78.5 848 862 B9.8 923  g5.9
4,00 7.6 102.7 1467 92,2 47,0 59.2  B2.4 103.4 108.3 117.4 114.7 1145 117.27 115.0
8.00 7.7 B&S 1219 B4t 574 4b.1 7900 945 102.8  106.2 105.7 1045 104.0  91.7
10,00 7.9 65.0 1062  67.4  55.4 621 9.7 79 75.9 749  TI.B 755  &9.7  70.8
12.00 7.8 518 B2.9 546 535 6.4 69.3 8.9 48.2 A48 65.4  63.0 594 SB.4
14,00 7.8 4.1 724 48,5 487 55.4 625 60 58.5 53.2  53.2  5L.1  AT.5 4.1
16.00 1.7 333 568 364 445 48,0 499 476 446 40,2 40.4  38.5 Il 35.8
18.00 7.8 95 4.5 328 4.8 4.9 42,0 390 368 333 357 3.2 M4 9.4
20.00 7.8 BT OIMA %7 356 W9 340 30.40 8.7 2.7 2.3 b 234 D35
22.00 7.8 0.2 3.4 2.8 293 272 2.5 4.0 2.8 19.9  20.5 19.7 1B.9  19.4
24,00 7.8 184 266 20,0 25.0  23.8 224 20.0 1901 180 17.9  17.2 148 17.4
26.00 7.8 1.2 4.4 1.0 2.9 20,0 197 181 17.0 159 160  i5.7 155  15.9
28.00 7.8 156 2.8 170 20.7 184 176 158 149 141 143 13.9 140 14.3
T IeitMst 15 16 17 18 19 20 2 22 73 24 75 % 27
T (ain)
0.00 103 9.8 9.8 9.8 10,0 9.7 10.0 9.8 9.8 9.4 9.4 9.5 94
200 449 486 508 47,5 4L.0  M4.B 38.3 407 38.9 4.1 3|/.9 397 35.4
4,00 77.2 B2l 870 BO4 T2 TS 68,3 LT 494 0.7 GA.0 69.27  &AT
6,00 107.3  109.3  109.2 1061  97.4 101.2 933 %A1  92.8 Q4.6  BAT  90.4  B4.1
8.00 927 937 935 90.6 8.0 870 837 845 822 823 78.3 786 753
10,00 691 697 6.3 6B.3 667 B6.3 bET 662 65.3  B4.2 B35 6LLE 61.9
12,00 576 570  S4.6 554 546 534 546 539 3.4 S22 520 50.5  50.8
14.00 47.9 476 45.0 468 460 461 46,5 #h.4 45,9 A5.6 45.0  44.7 44.3
16,00 3.3 34 3T M2 WS 336 353 W8 Wb 334 1 O35 334
18.00 3.0 293 27.8 2.8 288 285 29.4 9.3 9.2 2B.9 9.0 8.0 8.5
20,00 244 BS 2.9 B3 B B2 OWS M4 M1 Bs M0 1 BB
22,00 20,2 19.7  19.0 19.8  20.3  20.0  20.9 2.7 20.7 205 20.7 0.1 20.4
24,00 180 17.4 1.5 179 187 183 19.0  18.7 8.8 185 (8.7 8.2  18.4
26,00 166 163 161 165 169 167 1.3 17.00 7.1 1T 1.1 168 7.8
28.00 150 148  1A8 151 158  15.6 162 160 162 160 160 15.8 1Al
7 Teit /st BN 30
Wi i .
’ {min}
0.00 9.6 9.8 9.8
2,00 3.7 3. 332
8,00  48.5 58.0  43.5
6,00  B7.9 B5.8  79.4
8.00  7hY Tk T7A3
10,00 62,0 831 60.9
12,00 50.7  Si.6 49.9
14.00 44,6 4.1 447
16,00 330 .2 334
18.00 8.7 9.2 28.%
20,00 23.7 239 4.1
22,00 20,6 207 20.9
24,00 18.5 187  19.0
26,00 17.1 17,0 7.4
28.00 16,0 160 142

Tesperaturen der Mefstellen f bis 30 bei Versuch Nr. 2




Hohe der Flammenspitzen (Fh) in cm
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Zeit nach Versuchsbeginn in Minuten

Temperaturen und Flammenhohen bei Versuch Nr.2
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Nullversuch 3

Bemerkung 4 kg Holz

Zindung 2 Weichfaserdiammstreifen
Bemerkungen

2°-207 Unterdruck durch Klappen
stellung geregelt

Zeit{min? Druck (Pa}
0. -13
1. -15
2. -15
3. -14
4, -13
9. -12
b. -10
7. -8
8. -7
7. ~&
10. -3
12. -7
13. ~11
14, ~-12
13. -13
20. -15
25. -15
30. -13

Zeit{(min} Iuluft(asS/h)
0. g.112
1. B.112
2. 8.112
3. 8.112
4, 8.280
3. B.173
&. 8.973
7. 8.973
B. 8.975
9. 8.8032
10. 8.400
12. 8.97%
13. 8.975
14, 8.975
15, 8.975
20 8.973
25. B.973
30, 8.973

leit{min} Flammenhihe (cm}

2. min 4G,
4, min 335.
T min &3.
b. min B8Q.
7. ain 100,
9. min 110
1G. min 1460.
12. min 110,
13. min 70.
14 min 50.

- - - -~ o~ .~ " WP I - oo o T " o - - — - . oo F7 —ton



™ Teit/Nst 1 2 3 § 5 b 7 8 9 10 i1 12 13 14
0 (aind
0.00 8.0 10.9 .6 108 10.0  10.1 104  10.4 107 10,6 10.5  10.4 104 10.4
2.00 8.3 539 58.5 50.5 20.6 253 28.0 35.B 424 49.7 510 530 571 545
4.00 8.3 784  BA2  TAT 307 397 457 5.6 665 79 739 776 B2.3 79.5
£.00 8.5 1667 167.6 1560 106.2 153.B 170.9 1BB.B 184,2 1B0.6 166.5 167.6 169.5 1422
8.00 8.6 302.1 298.2 280.1 321.8 422.9 457.8 4169 3I77.8 335 3016 290.2  280.2 278.5
10.00 B.5 389.2 S513.4 379.4 7376 778.8 748.2 4760 589.0 5342 499.6 475.9 439.9  430.9
12.00 8.6 2910 M42.5 310.3 559.6 §75.1 550.7 5247 479.5 442.6  430.0 403.1 3bl.1  353.8
14.00 8.5 178.9 3423 207.7 388.1 36B.2 3527 310.7 287.9 266.6  26%.1 253.1 228.2 224.0
16.00 8.5 152.7 2922 172.2 3244 3157 297.5 2560 2359 2144 2127 199.9 183.8 177.4
18.00 8.5 127.3 2442 1496 26,4 252.4 234.8 198.4 180.27 165.2 17L.B 165.8 149.0 147.4
20.00 8.5 103.6 2214 120.0 229.1 2144 203.1 1764 1665 153.2 15L& 143.5 1323 126.0
22.00 8.5 B5.4 1B1.B 102.6 1843 168.7 158.5 13L.1 1224 1130 117.3 110.8  99.8  98.2
24.00 8.5 722 1440 846 1518 133.6 1266 102.2 9.6 BE.6  93.0 89.4  BL.2 80,3
26.00 8.4 4.0 1229 73.0 1232 107.9 9.7 782 737 473 T4 TS bk 6T.0
28.00 8.4 541 1013 1.4 108.4 90.2 843 669 625 555 0.1 0.0 55.7  56.9
7™ Teit/Mst 15 14 17 18 19 20 21 2 23 24 25 2 27
S {ain)
0.00 10.7 105 10.5 10.6 10.8 107 110 10.8 109 10.8  10.8 10.7  10.9
2,00 497 534 549 526 5.8 49.7 431 45.9 43,3 458 9.1 43.0  39.3
400 T3 T4 BLL 753 668 704 63.8 665 640 664 5.6 645 58.9
£.00 143.8 157.0 163.7 155.8 1342 1447 127.0 134.6 127.4 135.4 120.1 1317 118.8
8.00 247.5 267.5 275.2 269.6 240.7 260.5 235.6 2513 243.4 2527 2201 4.0 229.3
10.00  387.1 398.7 402.5 394.3 3649 3B4T  360.9 3736 3663 37L3 3481 363.4  346.8
1200 342.6 330 357 369 310.7  307.1 306.2 3046 300.2 2941 2913 287.9  284.8
14,00 227.3 29.7  195.9  200.7 206.5 194.4 203.6 19.1 195.6 187.0 191.4 182.3 185.1
16,00  179.0 1727 157.8 159.3 1619 153.4 159.4 155.8 156.8 150.4 (53.5 148.5 150.0
18.00 148.B 1449 {316 1343 1350 129.2 1335 130.8 129.9 126.2 127.5 1240 125.
20,00 1263 120.9  110.4 1109 112.8 107.5 1117 108.8 107.5 104.4 105.8 102.1 103.9
22,00 1037 97.1 879 9.4 943 BE.8 93.5 90.7 B9.8 873 89.0 859 87.5
24,00 854 Bl 748 772 780 7S TR 769 TeT  Th  Thd T34 T4
26,00 722 0.1 643 67.8 695 7.0 69.6  6B.1  67.8 6B  67.3 655 66.2
28.00 6.2 589 S46 570 587 563 593 S7.6 5.6 %64 5.5 555 567
TN Ieit/mst B 0N 30
- {min)
0.00 1.0 1.2 110
7200 423 4.5 345
800 629 619 521
600 1293 1170 1114
8.00 245.%9 219.8 225.4
10.00  358.4 3227 3422
12.00 2853 278.2 289.3
14,00 182.2 184.1 1B8.3
16,00  149.5 152.3 149.6
18.00 125.4 1263 125.9
20,00 103.4 1049 1086
22.00  87.2  88.8  BB.1
24,00 742 754 757
26,00 66,2  65.6  67.4
28.00 5.6 568 §N.7

Temperaturen der HeBstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr, 3




Hohe der Flammenspitzen (Fh) in cm

8

8

160
140
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100

8

40

Temperatur in C

400

240

160

s,

Zeit nach Versuchsbeginn in Minuten

Temperatur und Flammenhohe bei Versuch Nr. 3




Nullversuch 4
Bemerkung g kg Holz
Zindung 2 Weichfaserdimmstreifen

Bemerkungen

2°-%37 Unterdruck durch Klappen
stellung geregelt.
3" Btarkere Rauchentwicklung.
77 Im cheren Teil der Tir fritt

Rauch aus.

Ieit{min} Druck(Pa}
0. -15
i, -15
2. -15
i ~13
4, -10
3. -5
&, -1
7. +1
8. +2
2. +3
10, +0
13, -3
15, -5
20. -14
5. -1z
0. -14

Ieitimin: IuluftimS/hy
0 g8.280
i 8.280
2 B8.457
3. 8.437
4, 8.600
5. 7.747
6. &.904
7. &.904
8. &.904
3. £.904
10, 7.594
13, 7.747
15. 7.767
20, 7.3%4
25. g.112
0. 8.280

Ieit{min} Flammenhdhe{(cm)
3. 30,
3. 200,
&, 230
7. 230,
10. 70.
14, 4G,



T Teit/Mst 1 2 3 § 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
ST (eind
0.00 10,3 165 144 156 127 132 13.4 140 144 147 151 153 15.6  15.7
2,00 11,2 448 3.5 401 297 3.7 364 4.8 45.0  49.3 48,9 9.5  49.1 4.7
4,00 12,0 340.7 215.7 250.4 328.5 449.9 443.8  410.5 560.7 514.2 4327 4044 419.6 3740
£.00 12,5 498.7 560.7 4040 782.2 825.27 B19.6 827.3 857.4 B8S.1 884,54 8939 9319 8B4.5
8.00 12,6 8125 860.8 824,6 945.3 954.7 938.9 94.5 1019.7 1042.7 1036.0 1034.0 1050.0 1030.2
10,00 12.5 &17.8 7775 &94.5 918.5 974.9 999.8 956.4 B96.7 B3L.1 783.0 74B.6  T0B.1  496.2
12,00 12,7 4118 5761 491.0 796 802.6 760.1 459.2 5B2.4  507.2 499.4  478.2 438.8  451.1
14.00 12,7 327.5  462,0  389.7 &04.1 5BL.4  542.0 464.9 424.5 3BB.6  3B4.B  365.0 339.7  349.7
16.00 12,9 2363 363.1  286.5 455.3 417.3 385.3 3344 317.8  293.4 2960 281.9 I57.1 2629
18.00 13,0 187.9 304.3 2267 333 310.9  295.7 256.2 245.9  226.4 2345 2222  202.7 207.8
20.00 132 160.6 257.4 192, 2713 2537 2420 2067 1946 179.6 1924 1847 166.8  173.1
22,00 12,7 139.2  230.1 1665 2335 9.4 2046 1716 165.4  152.9  162.1 156.0 1442  147.9
24,00 132 127.1 190.2 44,0 180.3 149.8 157.3 128.5 123.6 120.6 133.3  131.8  122.0 128.7
26,00 13.0 1097 1712 125.4 164.6 157.0 143.6 1185 1133 107.1 1152 1124 1032  108.0
28,00 13.0 9.4 154.8 113.1 145.2 137.8 129.3 {05.8 103.0 97.2 106.0 102.2 941  98.3
™ Teit st 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2% 27
S {aind
0,00 15.7 160 161 163 163 145 167 168 169 170 1646 167 1700
200 449 467 461 46,0 41,8 444 4.7 8.6 399 4.3 3.0 8.9 3.2
4,00 323.9 3461 3812 342.0 285.7 14,3 25h.4 2761 249.9  268.1 221.6  248.7 2144
6,00  848.7 B30.5 B73.4 B12.8 7544 770.2 720.0 7348 7147 7226 4BAZ  723.1  469.7
8.00 1009.5 996.2 1008.1 987.0 954.0 9%h.1 933.5 930.0 917.5 907.0 8915 8969 847.0
10,00 7044  490.4 5627  T0L.Y  497.7 476.4  4BE.6 4725 &74.3  bBA.0  469.3  452.6 451.8
12,00 4733 446.9 429.9 450.3 486.0 456.3 4Bk.3  44B.1 475.0 4622 4740 450.0 459.9
14,00 373.9  345.9 3347 3523 3B5.7 360.2 385.B  369.7 3765 3663 382.2  359.5  370.4
16,00  289.7 278.7 247.5 240.4 295.0 267.0 295.0 278.0 285.1 272.6 2911 265.0 279.9
18.00 2336 275.6 197.2 209.4 240.7 216.4 243.0 227.3  233.9 220.6 2380 2i7.1  230.0
20,00 1973 1913 167.0 176.8 205.3 1827 208.1 1943  200.1 1B9.0 203.0 182.0 194.%
22,00 171.8  166.5 147.9 155.2  1B2.1 140.B 1B3.4 170.8 175.4 1b4.6 178.0 180.3 171.3
24,00 1530 148.6 130.5 137.3  140.1 142.5 162.0 1501 155.7 146.1 157.1  (43.3  152.7
26,00 132.4 1283 110.6  118.7 141.2 1235 143.2 1332 1377 1284 139.5 125.4  133.3
20,00 1199 1140 99.3  106.1 126.2 1117 129.6 120.8 1245 115.6 125.8 113.0  120.2
T Teit/Hst 78 29 30
0 (mind
0.00 1.3 174 1.2
2,00 3|0 3.0 31
400 237.8 2521 195.0
5,00 700.4 7120 430.6
8.00 870.8 873.6 838.2
10.00  640.5 454.B  &34.7
12,00 44,3 459.3  458.0
14,00 3547 3644 365.8
16,00 2647 279.4 281.9
18.00  217.5 228.1 229.7
20,00  184.0 197.0 194.2
22,00 162.0 170.6 170.2
24,00 1451 1549 150.8
2.00 1267 137.8  132.8
28.00 1156 1233 120.1

Teaperaturen der MeBstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr. 4




4

Hohe der Flammenspitzen (Fh) in cm

N
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Zeit nach Versuchsbeginn in Minuten

Temoeraturen und Flammenhohen bei Versuch Nr. 4




Mullversuch 5

Gasmenge 53.7 lim Soil/Mormzustand
56,2 1im Soll/Umgebung
35.23 1/m Tats/Umgebung

Luftmenge 27.%9 Iim Solil/Normzustand
2B.35 Iim Soll/Umgebung
29.2 Iim Tats/Umgebung

T-Umgebung{Gas) 3 C

- P-Umgehbung (Bas) 1014, mb
T-Umgebung{Luftlé C
F-Umgebung{bufty 10140, mb

Drucki{in der 1. min eingestellt,dann keine Steuerung)

Der Unterdruck von 13 Fa konnte nicht gehalten werden, daher
geringerer Luftdurchsatz (Kehle u.alle Klappen der Reinigungs-
anlage waren offen).

Isitimin} Druck{Pal

0. -12

1. ~-14

3. ~i3

i0. ~14

15. -1z

20, -1z

25. -12

30, 0
Ieiti{min} Iuluft(m=/h)

0. &£.904

i. 7.422

I 7.249

10, 7.422

15. £.904

20, £.590C

25. 5,704

30, £.904

Flammenhihe LIV om 1.-30, ain



Temperaturen der MeBstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr. 5

™ leit/Mst ! 2 3 4 5 b 7 B g 10 1 12 13 14
~ {min}
0,00 8.5 13.9 184 153 179 162 153 143 3.8 129 132 127 125 3.0
2.08 B.6 1204 120.2 109.4 4.5 497 58.0 769 935 1145 1189 126.0 130.8  127.0
4,08 8.7 1256 1354 12017 S5.6 543 637 B7.6 1261 1411 1411 148.4  148.8  142.3
6.08 B.6 129.8 137.9 1251 617 63.7 3.6 939 1226 1387 139.9  [48.8  150.0 145.5
8.08 8.8 129.8 1344 1265 49.3 686 TAA 99.9 1255 139.2 143.5 1479 1485  150.2
10,08 8.8 130.9 1571 130.2 755 722 80.0 950 1187 129.8 1359 141 1364 139.5
12,08 B.9 1342 140.5 129.0 779 749 B34 1068 127 1304 1465 150.9  149.4  14k.4
14,08 8.9 1352 1416 1352 754 721 80,3 1061 130.0 137.3 (414 461 147.9  142.3
16,08 9.2 135.2 150.9 1347 7.3 A4 657 1129 132.8 1430 145.2 (46,9 1515 147.5
18.08 9.3 1342 1541 127,56 787 Thb B3 1115 132 1860 1447 1442  145.4  140.8
20.08 9.3 1364 1527 1377 @3.0  B2.2 940 107.8 129.4 140.5 148.6 148.7 1533 150.0
22.08 9.4 135 1560 1340 BL7 B0l 90.1 11,5 143.6 1457 147.8 1546 1552 1531
24.08 9.6 133 (620 (3L Ba6 B34 9L5 1127 1344 M40 1449 15016 1514 148.2
26.08 9.4 1369 1535 1348 843 8.5 9.6 107.2 1261 1333 1422 1457 148.3 1464
20,08 10,0 138.4 1438 135.2 846 827 90.4  107.5 129.9 1356 145.4  150.7 150.7 147.0
“Ieit/Mst 15 16 17 18 19 20 3! 2 0n % 5 27
T {mind
0.00 140 3.5 135 140 151 47 155 151 154 151 153 148 153
2,08 115.8 122,46 123.0 117.8 105.7 113.5 103.6 108.4 1045 1107  99.0 107.3  99.0
108 130.8 1363 1320 126.8 1204 (23.6 16,9 119.0 1142 1151 1065 110.3  103.1
6,08 1380 140.6 139.0 135.0 126.5 1284 123.2 1246 1201 1208 1131 1159 110.3
8.08  140.2 1431 (444 138.8 130.2 131.2 1357 127.0 1234 1235 (164 1187 114.1
10.08 1330 1357 1326 130.9 1240 125.4 1226 1241 1225 1234 117 193 (14,2
12,08 140.4 1429 1445 1384 (312 1327 127.7  129.5 1269 1268 119.1 1204 (147
1408 1341 138.4 1357 1334 1253 127.2 1224 125.6 1205 20,5 115.2 1169 1i3.7
16,08  143.3  145.4 1458 1404 133.4 1345 129.9 130.8 1268 1263 120.2 120.7 17.3
18.08 1347 137.1 1362 1346 127.8  129.4 1260 1264 1249 1260 1218 123.7 119.8
20,08 143,01 147.7  142.6 1413 1327 (348 128.0 129.5 1260 127.8 1201 122.0 118.4
22,08 1448 147.2 1466 1423 1336 135.4 130.6 13301 1298 130.4 1248 1263 122.5
24,08 140.5 1867 1435 143.0 1344 1362 (300 1335 130.8 1323 125.6 1207 1233
26,08 140.4 142.0 1418 140.1 1346 135.6 133.0 339 130.0 129.7 1247 125.B 122.4
28,08 141.6 1441 1425 140.4 1353 138.2 1349 1369 1334 13301 1274 1287 12441
™ leit /st 28 7% 30
 {minl
0.00 149 152 15.8
2,08 103.0 100.2  89.3
4,08 106.0 108.0  95.1
6,08 113.5 1164 103.7
.08  117.2 120.1 105.9
10,08 117.6 119.2 109.8
12,08 120.3 120.7 1iL.4
14,08 118.3 119.5 1110
16,08 1206 121.8 112.7
18,08 1221 1223 1127
20,08 1224 1230 117.2
22,08 1263 125.6 114.4
24,08 1267 127.3  115.8
26,08 125.3 128.1 116.1
28.08  127.4 120.3 119.4



Hohe der Flammenspitzen (Fh) in cm
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Zeit nach Versuchsbeginn in Minuten

Temperatur und Flammenhohe bei Versuch Nr. 5



Nullversuch b
Gasmenge 27.85 I/m Soll/Normzustand
28.4 im Soll/Umgebung
28.8 1/m Tats/Umgebung
Luftmenge 13.93 1/m Soll/Normzustand
14.5 1im Soll/Umgebung
14.5 l/m Tats/Umgebung
T-Umgebungi{Bas) 2 £
P-Umgebung(Bas} 1000. mb
T-Umgebung (Luftlé £
P-Umgebung (Luft) 1000, mb
'''' Igit(min} Druck (Fa}
0. -13
i. -13
3. -15
ia, -13
15. -15
20. -14
25. ~-13
340, -13
Igit(min) Zuluft{aS/h}
0. 7.514
1. 7.514
5. 7.314
1. 7.514
13. 7.814
20 7.3974
Pt 25, 7.514
30. 7.422
Flammenhihe 45. cm 1.-306. ain



£ leit/Mst i 2 3 4 3 ) 7 8 9 {0 i1 12 13 14
S (min)
0.00 6.7 10.2 14.0 12.8 12.1 11.5 11.7 10.9 10.8 10.5 11.0 10.4 10.1 10.1
2.00 6.7 $5.0 8.7 95,0 23.4 25.1 33.7 3.1 67.0 76.8 74.1 74.7 74.7 13.2
4.00 8.7 48.1 66.0 43.5 29.3 28.9 35.3 33.8 85.5 74.4 72.9 73.9 73.3 73.9
6.00 6.7 £9.3 72,2 89.2 3.8 J3z2.1 38.4 45,3  55.0 65.4 69.8 7.8 72.5 70.9
8.00 &.7 1.6 70.8 £8.2 30.1 29.5 36.8 3.0 43.3 74.4 77.9 80.4 Bi.1 79.5
10.00 4.8 7.9 70.0 67.0 35.1 36.3 41.9 6.6 8.5 7.0 78.5 80.8 80.3 80.7
12.00 6.8 73.2 78.6 69.6 35.4 35.7 41,9 36.9 64.0 72.9 771.3 80.0 80.7 9.7
14.00 4.8 73.3 78.4 70.4 34.9 34.2 §1.3 9.2 74.4 78.4 82.1 85.2 B7.9 84.7
154,00 b7 73.4 78.7 73.5 35.8 35.2 42.9 56.2 64.8 72.3 74.8 17.3 78.2 11.9
18.00 6.8 73,0 77.8 69.9 38.7 38.3 §4.0 59.3 72.3 B0.1 81.7 84.8 87.3 83.2
20.00 4.8 74.7 77.3 £9.7 §0.1 41.3 §9.1 60.3  70.9 80.2 B4. 1 B8.1 93.5 84.9
22.00 5.9 76.2 83.0 7.2 42.8 40.4 §4.9 34.1 67.3 72.8 76.1 79.3 79.8 80.3
24,00 4.9 75.6 84.0 73.0 42,7 §1.9 48.5 9.2 £3.3 73.3 71.2 80.7 8.2 78.7
26.00 1.0 73.6 91.3 74.53 43.4 43.3 4.9 68.4 83.5 84.7 B4.4 84.9 B6.3 82.2
28.00 5.9 76.3 89.3 13.3 43.8 44.8 32.7 63.1 75.4 B84.8  B4.9 84.8 86.8 83.4
g“ﬁﬁleit/ﬂst 15 16 {7 ig 19 20 21 22 23 24 23 26 27
e {min)
0.00 11.3 10.8 9.8 10.3 11.9 10.4 12.4 11.8 12.0 1.0 12.4 10.9 12.2
2.00 68.5 71.2 72.8 68.4 62.5 4.8 60.0 0.7  97.9 59.4 53.3 56.8 53.0
4.00 69.3 72.8 73.8 72.2 b6.8 £8.7 64.3 85.3  43.% 43.9 9.3 61.3  58.3
4.00 70.1 72.7 73.2 7.0 66,9 67.1 54,4 85,1 $2.7 52.6 59.5 60.2 57.3
8.00 75.1 78.0 76.1 73.8 t8.4 70.2 45.8 46.3 t4.0 &4.8 61.0 62.2 40,2
10,00 76.% 9.1 78.0 75.7 9.7 71.4 £7.4 £8.8  &7.1 58.0 53.4 $3.0 62.7
12,00 74.1 78.7 78.2 76.3 71.3 72.8 89.7 70.7  88.2 68.7 63.2 8h.7 84.1
14,00 80.0 B2.4 85.5 80.3 74.6 74.8 72.2 12,7 100 48.3 63.9 bb.1 54.3
16.00 74.1 77.3 73.3 74.3 69.8 71.3 b7.4 68.7 47.0 68.3 b4.6 46.3 64.3
18.00 Bi.& B3.2 84.3 80.9 T6.4 76.7 73.53 74.5 724 70.8 48.0 48.9 t6.8
20.00 84.2 85.8 86.5 8i.0 76.2 76.2 73.1 73.5 71.4 71.6 69.¢ 70.5 68.5
22.00 78.0  80.0 7%.2 71.3 73.2 74.2 71.2 1.8 &%.7 70.3 67.9 9.6 67.3
24,00 73.9 75.3 73.4 74.4 71.0 73.3 70.4 72.4 70.7 71.5 48.3 §9.8 &7.5
26,00 18.7 79.4 77.9 1.1 73.1 3.4 71.4 72.1 £9.8 70.2 64.7 67.7 63.7
28.00 19.7 81.0 86.5 771.8 73.8 74.6 72.3 73.1 7.4 71.8 48.2 6%.7 b7.%
T Ieit/Mst 28 29 k)]
{min}
(.00 11.5 12.9 12.4
2.00 53.0 33.4 48.2
4,00 60.8 40.8 53.0
6.00 9.7 b1t 4.0
8.00 62.2 62.6 35.3
10,00 £4.8 67.4 57.1
12.00 65.9 47.8 57.8
14,00 64.9 66.0 59.9
16.00 6.1 83.7 59.9
18.00 47.8 £8.9 51.2
20.00 76.3 70.7 63.3
22.00 69.0 £9.9 b1.4
24.00 68.9 49.0 63.3
26,00 67.2 68.0 81.2
28.00 68.5 69.4 62.4

Temperaturen der MeBstelles 1 bis 30 bei Versuch Nr. &




Hohe der Flammenspitzen (Fh) in cm
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AT

Versuch Nr. 7

Material Nr. {: Weichschaum auf synthetischer Kautschuk-
Basis

Abmessungen:

Innendurchmesser /Aullendurchaesser: 43 an/l00 mm
Iwischenraum zwischen den Proben 10 mnm

Benhachtungen wihrend des Brandversuches Nr. 7 am 18.7.1983

Ieit nach
Versuchsbeginn Beobachtungen

o Zindung der Holzkrippe (2 kgl mit zwei mit
10 ml Fetreoleum getrédnkten Weichfaser-
dimmstreifen,

3’ Flammen hinter den Rohren.
&7 Im unteren Bereich wird das Material weich
und hdngt nach unten.
g &n der oberen Tirkante tritt Rauch aus.
137 Krippe f311%t in sich zusammen.
Geringes Flammenentwicklung.
157 Keine Flammen sichtbar.

Yersuchsende.

Frobe 1 : 10460 mm
Probe 2 : 240 om
Probe 3 @ 1100 am



ST e e e e e e e e et 0 e 0 o s B 2 St S S o 2 e o o S o 0

Zeit nach Flammenhthe widhrend des
Versuchsbeginn Brandversuches Nr. 7 am 18.7.19835
{(min} {cm)

0. g.
i. 30,
1.25 30,
1.75 40,
2. 4q,
3. 60.
3.8 70.
4. 70.
4.5 70,
3. 735.
3.3 80,
3.758 100,
7 6.3 100,

™ 7. 120.

""""" . 8. 120.
8.5 120,
9. 90.
1o, 75,
10.5 &0.
11, 45,
11.5 49,
12. 28.
12.5 15,
Brandversuch Nr. 7 am 18.7.198B3
Zeit nach Differenz- Iuluftmenge
Versuchsbeginn Druck
{min} {(Pa) (mS/7h)

T

i
0. 7. 5.523
1. 7. 3.323
2. 7. 3.351
3. 5. 3.351
4, 2. 5.6%96
5. i, 5.868
8. i. 5.868
9. 0. 5.868
10, 0. £.041
i1, 0.5 5.848
12. 1.5 9.6%6
13. 4, 3.568B
14, 4.5 5.696
13. S 35.696




<™ Zeit/Mst 1 2 3 4 5 b 7 B 9 10 1 12 13 14
{min}
0.00 20,3 22,2 19.8 204 19.4 20,0 20,0 20,1 20,1 20,2  20.3 204  20.5 20.4
2,00 203 56 1769 0.1 30.7 324 353 4L.0 468 50.2  47.5 46,9 49.9  48.9
4,00 202 1163 329.2 1259 St 520  55.0 59.8 426 48.6  48.0  70.8  75.7 765
6,00 20.7 199.1 552.6 209.5 BL.B  B7.0 104.7 lif.6 127.8 1410 140.3 1460 153.0 157.9
8.00 205 236.0 353.2 2174 {396 1769 259.6 362.9 402.5 427.3 427.1 429.3  410.4  404.3
10.00 20,3 24,2 308.4 247.0 177.2 192.7 2349 260.1 27,3 282.4 292.2 294.4 2740 279.7
12.00 20,4 148.6 203.5 159.6 156.5 157.9 228.9 227.4  239.4 2132 208.2 2045 179.4  179.8
14.00 20,8 1168 1467 120.2 129.0 130.6 1825 162.1 155.1 147.5 148.3 143.1 1313 124.8
16,00 20.5  98.8 123.0 107.3 105.2 108.4 130.2 1157 113.3 106.2 106.9 104.8 97.0  92.9
18.00 21,0 833 103.2 878 923  90.9 109.0 9.7 940 7.9 B7.6 Bh8 B2.4 78.7
Teit/Hst 15 16 17 18 19 20 21 22 23 % -2 2 27
{gin}
0.00 20,5 20,8 20.0 200 20,9 2.2 2.1 2.4 2.7 227 4 22 235
200 40.8 47,3 5.6 47,7 42,2 45.9  40.6 434 406 M1 804 845 42,5
TN 400 W4 7BE 770 BLLL 726 Be.0 Th4 B8O BS.5 953 BA.0 945 B9.8
© 600 1332 1650 167.0 170.5 156.8 1765 160.6 1757 16B.1 180.7 16h4 179.9 1731
8.00 3507 360.5 373.6  355.0 312,46 330.6 2971 303.9 289.7 291.5 270.6 249.5  24b.5
10.00 2641 260.0 252.4 258.5 247.5 250.9 240.9 240.8 235.6 238.3 233.8  228.9 231.0
12.00 1927 1740 165.6 1710 177.6 168.2 177.8 149.8 172.1 162.8 170.3 153.8 1443
14,00  132.9 128.6 123.5 127.B 132.3 125.6 1323 1279 129.7 1240 178.0 117.4 124.8
16,00  98.6 9.1 93.8 993 104.0 99.3 1055 1027 1041 10t.1 104.5 943  102.3
18.00 797 814 785 BL.Y B4.6 B1.4 BAO B43 BS.9 B35 BA4 7.4 85.0
Teit/Mst 28 29 30
{min)
0.00 241 3.8 2.8
2,00 4.7 409 4b.4
4,00 949 854 92,0
£.00 182,72 163.8  180.8
8.00 2751 255.9 257.9
10,00 2318 220.2  230.3
12,00 160.7  145.0 144.4
gjj; 14,00 1234 1254 125.2
16,00 1011 102.6  104.0
18.00  B45  B5.9  87.3

Teaperaturen der MeBstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr. 7
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Versuch Nr. 7

Versuchsanordnung vor

dem Rrandversuch

Versuchsanordnung nach

dem Brandversuch




Yersuch Nr. 8

Material Nr. 1: Weichschaum auf synthetischer Kautschuk-
basis
fAhmessungen:

Innendurchmesser/Aulendurchoesser: 23 am/é0 on
Iwischenraum zwischen den Proben 10 am

Igit nach
Versuchsbeginn Becbachtungen

o Zindung der Holzkrippe (2 kg) mit zwel mit
1 ml Petreolsum getrénkten Weichfaser-
dimmstreifen.

Ihion Flammen hinter den Rohren.

L1

T4 Das Material ist im horizontalen Bereich
weitgehend zerstirt.

18° Kleine Flammen.

177387 Krippe 311t in sich zusammen.
Beringe Flammenentwicklung.

18 Heine Flammen sichthar.
Yersuchsende.

- " " - _ 4 a2 T~ S e " o o i o o S Vs o S (o A0 o WY W - - - . -

Frobe 1 : 1340 mm
Frobe 2 3 1510 ma
Probe 3 3 1490 mm

Das Probenmaterial klebt zusammen. Direkt ilber der Krippe
ist das Probenmaterial verkohlt und abgefallen. Im
vertikalen Teil des Schenkels ist das Material bis in 70 cam
verkohlt und teiluweise gesintert,



Brandversuch Nr. B am 1B.7.198%8

Ieit nach Differenz- Zuluftmenge
Versuchsbeginn Druck
{min)} (Pa) (m3/h)
0. 7. 5.923
i. b 5.351
2. 3. 5.923
3. i, 5.694
4, 3.5 5.696
3. 2. 5.323
b, 2. 5.696
7. 1. 5.848
8. 0.5 5.868
9. 0. 3.848
10. 0. 5.868
i1, 0.5 3.848
12. 2. 5.6%94
dian 13. 3. 5.323
------ 14, 3.9 3.696
15, 4, 3.696
16. 4.5 5.6%96
17. 5. 5.4%6
18. 3. 5.868
Ieit nach Flammenhihe wihrend des
Versuchsbeginn Brandversuches Nr. B am 18.7.1983%
fmin} {(cm)
0. 0.
i. 40,
2. 50.
2.5 50.
o 3.5 50.
4, 50.
3 40,
b. 50.
7. 50.
8. 50,
8.3 70.
9. 80.
10. 80.
11. 70.
12, 33.
13. 40,
i4. 23.




« leit/Hst 1 2 3 L 3 b 7 8 g 10 i1 12 13 14
{min}
0.00 24,9 8.3 265 2.6 4.5 248 25,2 5.3 2.9 256 25,7 25.8 25,8 240
2.00 25.0 103,37 241.5 109.6 51.2 51,0 48.1 4.2 4.9 51,2 543 8§74 2.5 64,4
4,00 22.6 1143 237 1230 622 9.9 2.4 7.7 T 77.9  BLLO B3.2  BAY 93,2
£.00 230 1493 243.4 1470 72,2 78,8 98.0 120.7 130.8  143.2 143.4 148.9 152.5 145.1
8.00 23.¢  188.6 456.0 223.7 103.4 10Z.8 1142 122.8 130.7 133.8 13%.6 143.9 141.2 (45.8
10,00 3.3 2114 3641 215,46 147.4 171 219.3  249.2  253.4  247.0  250.2 250.f 244,11 244,
12.00 23.3  182.4 308.2 1B&.8 154.1 178.2 2169 218.3 235.7  243.7 286.4 2380 238.5  228.7
14,00 3.4 127.7 192,27 1411 1344 1514 1721 1876 199.3  157.5  159.5  157.3  150.0 145.4
16.00 23.4  106.4  143.1 117.3 116,01 110.8  1Z6.2  113.6  117.1  120.0 122.6 1213 114.8 114.0
18.490 23.2  93.0 130.4 99.2 99,5 {04.B i21.4 10B.8 10B.2 10A.B 107.1 105.1 100.8  98.8
206.00 230 B&D 119.7 ®0.7 95,7 95.7 1064 939 0.8 91,2 93.0 §2.0 BB.9  B4.3
leit/Hst 1 16 i7 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
{min}
0.00 26, 268 2.3 %8 2.0 22,0 7.3 0.2 7.4 U4 N3 0.2 .5
AN 2.00 2.3 130 3.9 7.4 67.5 BOLZ B3 TR.Z 0 770 BALY TT.T 918 BA.3
e §.00 87.9 103.3 103.3 105.8 99.0 108.2 101.7 108B.¢ 106.5 111.3 105.1 113.0 108.8
4,00  145.7 171.0  1BB.4 171.6  161.2  170.3 157.6 164.% 156.9 15B.27 147.9 1537.4 147.7
8.00 150.1  157.9 146.6 164.37 162.0 170.5 146.4 170.7 170.8 176.5 170.8 179.5 175.3
10,00 222.4 2341 240,53 233.5 219.8 229.0 2153 2237 219.6 223.1  214.0 225.0 2183
12.00  219.¢ 212.7 223.5 208.7 202.9 202.8 198.7 198.7 196.2 194.0 1%1.9 192.4 1%0.0
14,00 154.0 139.8 138.4 137.0 141,64 134.2 141.6 136.8 13B.6 134.2 138.7 131.4 134.8
16,00 119.9  112.4 1104 111.5 113.9 108.8 113.4 110,64 112,0 109.2 112.2 108.1 110.3
18.00 01,4 97.0 941 96.4 71.3 94.7 976 %61 963 943 960 9Z.9 94,2
20.00 B9.4 87.9 Bs.2 B7.8 B7.6 BL.,S B7.8 87.0 B7.3 B2 Bb.8 B30 BE.B
IeitfHst 28 29 30
{min}
4.00 2.6 21.8 27.8
2.00 92.9  76.7 0.4
§.00 113.9  100.1 113.8
.00 153.3  134.9 132.1
8.00 180.6 167.7 1BO.1
10.00  221.8  203.3 218.7
12.00 196.9 1846  190.5
14,00  132.9  136.0 138.0
14.00 109.7 110,46 112.2
18.00 3.8 9.6 93.9
20.00 85.9 840 87.4

Teaperaturen der MeBstellen ! bis 30 bei Versuch Nr. 8
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Versuch Nr. g

Versuchsanordnung vor
dem Brandversuch
S

Versuchsanordnung nach

dem Brandversuch




A,
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Yarsuch Nr. %

Material Mr. 1: Weichschaum auf synthetischer
Kautschukbasis
fbmessungen:

Innendurchmesser/fufendurchmesser: 22 mn/40 am
Iwischenraum zwischen den Froben :10 am

Zeit nach
Versuchsbeginn Beobachtungen

G Tindung der Holzkrippe (2 kg) mit zwel mit
10 ml Petroleum getrdnkten Weichfaser-
dammstreifen.

Irior Flammen hinter den Rohren.

7’ Rohrisolierung brennt mit.

g fibnehmende Flammenentwicklung.
Fohrisolierung brennt nicht mehr mit.

13 Kleine Flammen.

147400 Krippe f311t in sich zusammen.

157 Keine Flammen sichtbar.

Yersuchsende.

Probe 1 : 1330 am
Frobe 2 : 12460 mm
Frabe 3 : 1220 am

Direkt idber der Krippe ist das Probenmaterial verkohlt
und abgefallen.

Im vertikalen Teil des Bchenkels ist das Material bis zu
giner Hihe von 33 cm gesintert.

Ab eiper Hihe von 330 mm bis 330 am sind die Rohriso-
lisrungen weich geworden und berithren esinander.



Brandversuch Nr. 9 am 19.7.198%5

Ieit nach Ditferenz- Iuluftmenge
VYersuchsbeginn Druck

{(min} {(Fa) {(m3/h}
a. -3 5.868
1. -8 3.6%6
2. -6, 3.B68
z. -4 3.868
4, -3. 5.8648
3. -2, 3.848
4, -1 5.935
7. 0. 6.041
8. 0. 5.868
9. -1, b.041
10. -3. 6£.041
11, ~3.5 £.041
12, -4, 5.848
13. 4.5 3.694
14, -5. 3.694
153, -&. 5.4%&
Zeit nach Flammenhdhe wdhrend des

Versuchsbeginn Brandversuches Nr. 9 am 19.7.1985
{min} {cm}

0. U,

1. 25.
1.5 3G,
2. 30,
3. 35,
3.5 40.
4. 45,
4.3 50,
3. 33.
&. 70.
6.3 80.
7. 83.
7.3 2¢.
8. 85,
8.3 B3,
9. 70.
9.3 &0,
10. 45,
10.5 44,
it. 35.
11.3 Iz,
12. 23.
12.5 13,

14. 0.



<™ leit/Hst 1 2 3 i 5 b 7 8 ¢ 10 11 12 i3 14
{ain}
0.00 1.9 17,7 1.7 17,5 1.5 7.4 17,5 1.5 17,5 1.5 1.5 1.4 .1 117
2.00 18.5  B0.1  123.2  90.6 0.6 32.4  35.2  39.1 43,2 471 49,9 SA.T  b0.b 2.4
4,00 18.6 1447 270.3 159.1 49.2 58.6 48.8 BO.7 B4,3  B7.8 92,8 97.4 108.5 113.5
6,00 18.7 199.7 469.5 247.9 747 B3.7 939  97.6 103.7 112.6 115.8 122.6 130.7 140.4
8.00 18,8 235.2 S41.1 2BL.9 13,0 129.0 145.8 1534 165.0 1A%.1 1721 1741 1BS.6  1B4.4
10,00 8.8 1824 399.7 220.3 1220 127.4 138.0 1346 140.4 145.7 149.4 151.7 148.1 148.7
12.00 18.7 1360 2617 1547 12333 1248 1340 129.7 1267 175.6 127.6 127.5 126.2  177.2
14,00 18.8  109.5 1841 120,9 107.0 {107 120.7 1140 114,3  115.4  i1h.1  115.B 1144 111.3
14.00 18.8  89.0 139.64 968 99.3  9%.4 110,01  99.0 95.8 94.2 95.8 94.0 B9.7  8A.5
18.00 8.8 77.4 118.4 83,3 874 BY.7 100.5 BB.7 BS.0 BL.6 B2.2 B0.B 789 7.2
20,00 18.5  47.6 1018 72,0 9.1 79.0 BS.0  77.8 7.8 70.9 9.9  4B.7  &1.2  &5.7
1eit/Mst 15 16 17 18 19 20 21 7 23 24 25 26 27
(min}
0.00 1.7 17 178 177 1.8 17 17 W7 1 117 19 1ne 1.9
w2000 53,20 sh G610 BB.7 619 0.8 £3.B 0 70.9  4B.0 724 5.2 7B 69.1
T 4000 99.0 122.6 1298 125.1  107.5  124.7  110.6 1237 115.2 1244 116,46 1255 111.7
6,00 1339 161.5 1962 166.3  I57.7 172.1  161.9  173.3 1647 1769  163.3 1B0.1  171.b
g.00 1731 193.9 191.8 200.6 194.7 208.3 198.5 209.0 205.7 2143 202.9 2(5.8 208.1
10,00 152.3 156.5 147.3 160.8 164.4 167.6 1778 172.4 1742 175.0 177.2 1753  174.0
12,00 128.7 130.6 127.8 1310 133.7 132.0 138.0 137.0 138.4 135.0 13%.6 135.7 1381
14,00 1110 110,46 109.8 109.9 110.4 108.2 1123 (1.2 t11,3 109.2 1121 108.8  110.9
16,00  92.4 B9.4 85.8 B9.0 0.4 BT.4 915 B9.5  90.4 B8.6  92.2  BR.O  90.1
18,00 78.8 74B 7AB 743 77 75.0 780 7.0 7.5 763 783 75.4 769
20,00 481 460 6RO 65.6 660 645 673 BbS 66.F  6A.0 6B.0  65.4  bh.4
Teit/Mst 28 79 30
{gin}
0.00 17.9 1.9 17.9
2,00 746 649 b
4,00 1207 1142 104.2
6,00 179.7 1725 147.5
8.00 2169 205.1 206.8
t10.00 177,20 717 1789
ST 12,000 137,30 136,00 1413
14,00 110.3 1121 113.2
16,00  89.8 9.7 93.0
18.00 763 78,0  78.9
20,00 663 676 685

Temperaturen der MeBstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr. ¢
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Versuch Nr. g

Versuchsanordnung vor

dem Brandversuch

Versuchsanordnung nach

dem RBrandversuch




Versuch Nr.i0

Material Nr., 1: Weichschaum auf synthetischer
Kautschukbasis
fibmessungen:

Innendurchmesser/Aullendurchmesser: 60 an/100 ma
Iwischenraum zwischen den Froben :10 am

Imit nach
Versuchshbeginn Beebachtungen

0’ Iindung der Holzkrippe (2 kg) mit zwei mit
10 ml FPetroleum getrdnkte MWeichfaser-
dimmstreifen.

&7 0" Rauch tritt an der oberen Tirkante aus.

g’ Starke Rauchentwicklung; es ist nicht er-
kennbar, ob die Rohrisolierung brennt.

igr1g® Abnehmende Flammenentwicklung.

13 Kleine Flammen.

147407 Krippe 311t in sich zusaammen.

17 Keine Flammen sichtbar.
Versuchsende.

Frobe 1 : 1570 om
Probe 2 : 1450 mm
Frobe 3 : 1610 nm

Direkt ither der Krippe ist das PFrobenmaterial verkohlt
und abgefallen.

Im vertikalen Teil des Schenkels ist das Haterial bis zu
giner Hihe von 53 cae karbonisiert.

Bis zu einer Hihe von 350 mm sind die Rohrisolierungen
aufgeguollen und berihren einander.



Brandversuch Nr. 10 am 22.7.1985
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Ieit npach Differenz- Zuluftmenge
Yersuchshbeginn Druck

{min) {Fa} {m3/h}
o, -8 5.232
1. -7. 3.848
2. -6 5.B68
i -4 5.848
4, -3 3. 5695
3. -3 3.4%6
b. -1 3.848
7. ~-1. 5.868
8. o, 5.848
2. a. 5.B48
o -1, 5.955
i1, -3.5 5.B8648
12, -4, 3. 848
13, -3. 3.8648
14, -3. 3.848
15. ~-&. 5.868
16. -3. 5.848
17. ~b. 5.848
ig, ~&. 5.868
19. -4, 5.848
Zeit nach Flammenhihe wdhrend des

Versuchsbeginn Brandversuches Nr.10 am 22.7.1985
{min} {cm}

G, G,

i, 20,
1.5 30,
2. 0.
KA 35,
3.5 44,
4, 43,
4.5 50.
3. 35.
6. 40.
4.5 &0,
7. BO.
8. 85.
8.3 o,
g. 80,
10, &0.
it. S0,
11.5 40,
12. 20,
12.9 15.

17. 0.



T Teit /st

i 2 3 4 3 b 7 8 9 10 11 i2 13 14
{min}
0.00 14.1 14.0 14.0 13.9  14.2 14.4 145 143 144 14,4 14,3  14.2 14.3 14.2
2,00 14,6 616 33.6  47.3 4Z2.8 47.9  55.9 8.1 821 B7.7 B4.B  BAO  90.8  Bh.4
4.00 4.6 1161 57.1 83.9 #2.4 93,3 113.4 1264 154.2 iBL1.3 {BL.7 B3t 198.5 179.2
4.00 14,7 163.4 121.0 125,59 1340 158.4 1B&.6  210.2 223.0 233.4 2384 246.7 235.7  744.7
8.0¢ 14.6 192.8 172.8 1&7.7 208.9 216.2 242.% 252.8 252.9 251 258.4 249.3 259.1 242.9
10,00 14,6 175,1 208.1 1B0.8 237.9 225.0 242.7 2414 238.5 233.0 230.1 225.4 2i2.8 3.7
12,00 14,6 1254 1737 146.8 1954 17L.9 1919 179.9 174.8 145.7 165.1 199.6 147.9 145.7
14,00 14,3 00,4 137.2 113.8 1583.6 141.8 1539 146.5 141.4 135.2 130.7 124.6 120.1  115.3
16.00 146 Ba3 1142 97.3  140.8 128,46 1330 124.4  116.2  108.4  105.7 100.5 95.4  94.9
18.00 4.4 744 919 79,7 1137 101.t 110.8  108.3 104.2 977 949 .0 85 83.9
20.00 14,4 64,4 78.8  69.1 102,00 9.0 962 916 88.8 3.1 79.8  75.4 7.8 70.4
Ieit/Hst 13 16 17 i8 19 20 21 22 23 24 25 26 27
{min}
0.00 14,2 14,4 14.2 14.1 14.0 14.0 14,0 14,0 140 3.9 13.8  13.9 13.9
2.00 73.9  78.8 84.2 78.0  &9.8 749 47.4 712 6B.§  69.9  42.4 57,6 b1.B
4,00 138.2 1644 183.3 140.2 1465 153.2 139.8 144,27 141.3 140.1 128.4 139.5 128.2
4,00 215.% 2271 230.,3  225.3  201.3  245.9 1949 Z201.4 194.9 198.0 182.7 193.2 178.3
8.00 2464 250.6 253.8 47.0 234.0 241.4 228.6 232.9 228.8 229.6 219.4 22,7 A7.H
10,00 210.7 20,9  197.1  200.1 1946 197.0 197.1 195.5 193.5 193.6 192.0 190.8 ig@.B
12.00 133.2  140.3 135.4 138.7 142,53 135.6 142,99 137,01 1379 1343 1387 13.2 1349
14.00 {160 110,27 110.7 108.3 109.5 105.0 109.8 104.8 107.6 104.8 108.2 104.3 104.5
14.00 94,8 93,0 9.4 92,7 923 %0.5 92.1 90.8 90.4 B9.4 90.& 88.2 89.5
18.00 8.4 BOLO 785 79.2 T9.1 77.4 T9.1 77.8 78,0 T4 782 Ta. 0 7M.
20,00 70,5 47.9  4B.0  67.0 476 kA0 87.7  kb.T 66T 65.7  6ALB 8S.1 0 66,3
Ieit/ist 28 29 30
{min}
0.00 13.9 159 13.9
2.00 63.0 37.6  61.0
§.00 133.0  113,7  128.0
6.00 182.9 170.7 174.8
8.00  220.0 196.4 229.8
10.00 189.7 178.3 198.4
12,00 132,53 13%.0  138.3
14,00 103.5 106.8 108.7
16,60 B89.4 #9.6  90.5
18.00 76,3 76,2  T1.%
20,00 65.9  65.7  &b.B

Tesperaturen der MeBstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr. 10
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Versuch Nr. 1p

Versuchsanordnung vor

dem Rrandversuch

P

Versuchsanordnung nach

dem Brandversuch




Versuch Ne. 1l

N
Materialbeschreibung:
Material Nr. 1: Weichschaum auf synthetischer
Kautschukbasis
Abmessungent
Innendurchmesser/Aufendurchmesser: 18 mm/27 am
Iwischenraum zwischen den Preoben :10 mm
Beobachtungen wihrend des Brandversuches Nr.il am 23.7.1983
Ieit nach
o, Versuchsbeginn Eeobachtungen
o’ Ziindung der Holzkrippe (2 kg! mit zwei mit
16 ml Petroleum getrinkte Weichfaser-
dammstreifen.
4 Flammen hinter den Rohren.
&' Rauch tritt an der oberen Tirkante aus.
grig® Flammen vor den Rohren. Zunehmende
Flammenentwicklung.
10715 Abnehmende Flammenentwicklung.
137 Kleine Flammen.
14°05" Krippe fallt in sich zusammen.
: '”M%" . N .
o 17 Keine Flammen sichtbar.

Versuchsende.

Prohe 1 : 60 mm
Probe 2 : 780 mm
Probe 3 : 790 mm

Direkt idber der Krippe ist das PFrobenmaterial verkohlt
und abgefallen.

Im vertikalen Teil des Schenkels ist das Material bis zu
einer Héhe von ca. 140 cm karbonisiert.

Bis zu einer Hihe von 120 cm sind die Rohrispliesrungen
aufgequollen und berihren einander.

)



Brandversuch Nr. 11 am 23.7.19853

Ieit nach Ditferenz- Zuluftmenge
Versuchsbeginn Druck
{min} (Pa) (m=/h)
0. -7. 5.523
i. ~&. 5.523
2. -3, 5.6%6
3. -4, 5.523
4, -3. 5,351
3. ~-1. 5.351
b, -0.3 5.351
7. 0. 3.523
8. +1. 5.523
9. 0. 5,381
10, ~-1. 3,351
11. -2 3.351
12. -2. 3.351
S 13. ~-2. 5.351
' 14, -3. 5.3581
15, -4, 5.523
16. -3, 5.351
17. ~-3. 3.3591
Ieit nach Flammenhihe wihrend des
VYersuchsbeginn Brandversuches Nr.il am 23.7.1985
{min} {cm}
a. 0.
1. 20.
1.5 25.
2. 0.
3. 0.
3.3 40.
4. 40,
o 4.3 43.
e 5. 30.
5.5 b0,
&. 70.
6.5 BO.
7. 80.
8. 0.
B.5 83.
9. B3,
16, 70,
11, 43,
11.5 50,
12. 33.
12.5 30,
13, 20.
17. g.

’\“W’



RN

Teit /Mst 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 12 13 14
SN tmin)
0.00 thé 148 1704 174 1700 171 173 1.4 174 174 174 113 17 1A
2,00 167 744 2098 98.0 3.6 30.5  3M.A 0 323 340 353 3.5 40.B M7 492
4,00 167 183 4776 1985 511 479 49.2 448 45.6 497 ST.4 kb TT.0 Bh.4
6,00 167 1958 5025 277.3  78.5  72.5  75.0 4.2 7.6 TLT O BOL9 91L& 103.0  109.1
8.00 168 233.5 5163 383 1259 117.4  118.3 110.4  111.6  115.4 1238 1325 1418 (44.8
10,00 16,8 188.7 540.7 265.4 1547 1311 137.6  128.9 127.9 128.5  i3L.6 135.2 1348 134.3
12,00 169 125.6 2440 160.1 150.8 123.1 1262 112,27 1101 109.7 1124 111.8  107.3  105.7
14,00 169 977 1826 127.6 130,9  112.9  118.1  109.9 10Z.4 99.9  99.9  98.4 961  94.5
16,00 168 82,5 1538 107.2 123.3 103.1 108.7 97.9 945 921 921  90.0 88.2  BA.4
18.00 169 734 1200 90.5 103.64 89.8 950 854 835 80.4 B3 800 Tal  75.3
20,00 169  &46 1017 775 92,9 BL.7  B7.6 BOMS 745 T34 725 70.6  48.5  47.0
Teit/fst 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 5 2 27
{gin}
0,00 17.2 7.0 17,00 17.00 17,00 17.00 1.0 17,00 17,00 17,0 169 16,9 14.9
2,00 42,5 550 55.4  SB.4 5246 615 55.0 59.7 571 3.0 Sk.6  64.7  5B.§
4,00 727 1020 102.1 108.5 9.7 114.4 1037 117.1 1168  123.6  113.0  130.4  123.2
6,00  100.8 1369 135.4 1419 133.6 149.7 145.1 158.4 157.3 168.7 158.5 174.7 169.9
8.00 1330 165.8 1A3.5 175.0 149.8 1B4.1 1B0.4 193.8 1965 204.1 196.0 208.0 7204.1
10.00  135.3 143,46 1366 14B.8 151.6 155.7 160.3  163.1 166.0 168.1 171.5 174.9 17B.4
12,00 11,3 116.8 1065 1129 117.4 1150 1233 122,27 125.0  123.4  130.3  125.0  129.9
14,00 955 944 92,4 953 949 944 99.5 98,7 99.4  98.3 102.9 98.3 101.7
16,00 84,2 827 Bl.8 B3I B3.8 B2.0 B5.2 837 848 B3.6 B&3 H3.7  B&.5
18,00 732 750 729 753 744 A1 7.5 7SS 7eO 0 763 7L 757 7h.B
20,00 66,9 664 £5.6 664 k6L 65.4  47.2 bbb K70 6.8 474 b 47.4
Teit/Mst 28 29 30
{min}
0.00 189 169 16.9
2,00 b6 5.3 51.8
500 129.6 1170 1233
6,00 178.7 170.7  163.0
800 208.9 203.9 206.0
. 10,00  180.5 180.0 1B0.B
12,00 1294 129.9 1357
14,00 101.5 103.4  105.5
16,00 B6.0  B&O  90.1
18.00 713 e T9.B
20,00  47.5  &7.6  69.8

Tesperaturen der Mefstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr. 11
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Versuch Nr. 11

Versuchsanordnung vor

dem Brandversuch

Versuchsanordnung nach

dem Rrandversuch




Yersuch Nr.1Z

Haterial Nr. Z: Polvethvlen - Weichschaumstoff

Abmessungen:

Innendurchaesser/Auflendurchaesser: 23 amn/é5 mm
Iwischenraum zwischen den Proben : 10 &m

Ieit nach
Versuchsheginn Beobachtungen

0 Zindung der Heolzkrippe (2 kg) mit zwei mit
i0 ml Petroleum getridnkte MWeichfaser-
dimmstreifen.

200 Flammen hinter den Rohren.
Material schmilzt.
Rauch tritt an der oberen Tirkants aus.
415" Flammen vor den Rohren. Zunehmends
Flammenentwicklung.
650" Bis zu einer Héhe von 1 m schmilzt das
Material und tropft ab. Keine Flammen
aus dem Material.
Erneut zunehmende Flammenentwicklung an
dem Material.
Flammen schlagen bis an die Oberkante
des Materials. Rauchaustritt an der
Oberkante der Tir.
- 12720 Kleine Flammen.

o0
)
L]

13°38" Krippe f3llt in sich zusammen.

17 Keine Flammen sichtbar.
Versuchsende.

Probe 1 : 0 mm
Probe 2 : ¢ mm
Probe 3 : 0 am

Das Versuchsmaterial ist vollstdndig verbrannt.




Brandversuch Nr. 12 am 23.7.1985

FI e et e e e ot o e e et T S T b o 4 e e o T e S S o o P s s
A Ieit nach Differenz- Zuluftmenge
VYersuchsbeginn Druck
{min) (Fa} {m=/h)
0. -7 5.323
i. ~4 5.351
2. -6 5.923
3. -4 5.694
i, -2, 5.523
3. -1 5.323
b -1 5.5923
7. 0 3.351
8. +2 5.351
9. +3.5 5.868
10. +1 §.695
i1, 0 5.494
12 -2 5.6964
A 13. -3. 5.6%6
14, -3. 5.696
15, -4, 3.696
16. -3. 5.6%6
17. -3. 5.696
Zeit nach Flammenhdhe wahrend des
Versuchsbeginn Brandversuches Nr.12 am 23.7.1985
{min} {cm}
0. 0.
1. 40,
1.5 40,
2. 43.
2.3 50.
3. 70.
3.5 70
Raies) 4, 8O,
e 4.5 80.
5. 100,
5.3 100,
b, 100.
6.5 100,
7.5 100,
8. 110,
8.3 160.
9. 160G,
10. 170,
11. 180,
11.5 50.
12. 15.
i2.5 10.
13, 0.

17. oo




£ Teit /Mst 1 2 3 § 5 b 7 8 9 10 1 12 13 14
* {min)

4.00 17.9 0.8 2.0 2.1 2.3 205 20,6 207 20,7 2.8 20,9 20.7 20.8
2.00 18.1 40 194 1036 335 36 365 356 363 BB 430 477 534 55.3
.23 18.3 154.2 484.8 2067 48,9 50.4 528 3.9 5.8 6L.9 632 .4 7.7 BLS
6.23 18.3 210.3 412.0 285.9 79.8B  78.2 75.2 744 777 B3.Z 878 950 1059.8 {12.0
8.23 18.4  341.3 75t.8 4843 307.3 450.4 506.8 5361 5B9.3 633.2  §79.9  §75.3  425.0 §78.9
10.23 18.4  326.3 54,6 385.3 3361 271.7  300.8  33L0 3349 3429 377.3 3654 3437 345.d
12.27 18.7 2020 278.9 229.9 2143 1807 1954 20i.1  21L.5  212.8 3.7 2243 207.4  204.8
14.27 18.4 153.2 201,53 172.8 157.8 1424 1553 1566 157.1 155.1 167.5 183.0 154.5 154.1
16.27 18.4 1248 156.8 135,64 129.9 122.8 1419 139.6 137.2 132.9 1368 130.4 1242 121.8
18.27 18.3  102.0 130.2 108,64 106.0 f00.% 110.9 103.1 103.0 100.2 105.7 1014 95.8 953
20.27 i8.7 855 12,2 9.4 923 BS.1  88.5 85t B2.7 BLY 8.5 B2.Z TR 7.9

o0 2
S P
-
Lot

Ieit/Hst 13 16 17 ig it 20 21 22 23 2% 25 26 27

{(min}
e 8,00 2.0 2.y 2.t 2.2 2.3 2.4 2.6 2.6 2.7 217 2.8 .S 214
N 48.4 1.9 2.3 63.4 38,53 k6.4 60.7 65.3 4.8 703 833 7.8 H9.¢
’ 4.3 70.8 95,3 9.9 103.1 991 114.4 107.6 119.8 120.6 133.1 1227 139.7 {21.3

623 103.46 1434 137.3  151.2  147.0  169.3 162.5 179.7 179.2 194,37 1B7.9 208.6 194.3
8.23 433.0 4944 G5BS.3 471.8 4114 440.1  400.5  43B.2  A12.5 397.3  347.0  407.3  378.4
10,23 418.6 357.3 329.9 3543 3.5 359.5 394.4 3eb.B 3734 3551 3702 345.5 349.0
12,27 255.9  215.8 194.1  215.0 2410 218.7 2443 22601 232,27 218.8 2347 213,17 2243
14.27 182,53 139.4 147.2 158.1 1742 1642 177.6 147.1 172.1  183.B 1751 162,00  170.4
16,27 143,35 125.8 {15.3 1263 138.9 13.¢ 143.2 1343 13%.1 1327 1424 130.6 138.1
18,27 1167 1020 93,1 102.1 1125 1063 1163 109.2 {13.5  107.8 1148 107.0 1133
20.27 9.3 82,9 75.4  83.9 935 877  9h4  9L6 956 904 974 B9.9 955

Ieit/Hst 28 29 30
{min}

0.00 1.8 2.y 2.8
2.00 73.2 892 474
£23 1347 1263 1244
6,23 2047 1906 1943
8.23 3.4 3L 4091
;10,23 340.4 390.9 35833
12,27 247.1 2263 232.7
14,27 165.9 171.2 177.1
16,27 1343 139.4 1425
18,27 110.9 1149 1148
20.27 4.1 966  98.4

Tesperaturen der MeBstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr, {2
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Versuch Nr. 12

Versuchsanordnung vor

dem Rrandversuch

\ -

! -

| Versuchsanordnung nach
dem Brandversuch




Versuch Nr.i3

Material Nr. &: Weichschaum auf synthetischer
Kautschukbasis
Abmessungen:

Innendurchmesser/BuBendurchmesser: 45 aa/i00 am
Iwischenraum zwischen den Prohen : 10 mm

Beobachtungen widhrend des Brandversuches Nr. 13 am 24.7.1985
Ieit nach
Versuchsbeginn Beobachtungen

o’ Iindung der Holzkrippe (2 kg) mit zwei mit
10 ml Fetroleum getrdnkte Weichfaser-
dimmstreifen.

I'ig® Flammen hinter den Rohren.

445" Flammen vor den Rohren,

grio® Rauch tritt an der cberen Tirkante aus.
g ig" Flammen vor den Rohren, Zunehmende

Flammenentwicklung.

o7 Abneheende Flammenentwicklung.
137 Kleine Flammen.

1420 Krippe f811t in sich zusammen.
177 Keine Flammen sichtbar.

Yersuchsende,

Probe 1 : 1030 am
Probe 2 @ 1060 ma
Frobe 3 : 1010 mm

Direkt iber der Krippe ist das Probenmaterial verkohlt
und abgefallen.

Im vertikalen Teil des Schenkels ist das Material bis zu
einer Hihe von ca. 140 cm karbonisiert.

Bis zu einer Hihe von 70 cm sind zwei Rohrisolierungen
aufgequollen und berithren einander.



Brandversuch Nr. 13 am 24.7.1983

)m‘, ————————————————————————————————————————————————————————————
o Zeit nach Differenz- Iuluftmenge
Versuchsbeginn Druck
(min} {Pa) (m=/h}
0. -8 3.923
1. -6 5.351
2. -3 5.351
3. -3 5.523
4, -3 3.5323
3. ~2.3 5.522
4, -2 5.351
7. -1 5.178
8. Y 3.523
2. 0 3.351
i0. 0 5.351
i1 -1 3.3591
12 -2. 5.351
e 13, ~3. 5.316
14, -3 3.351
13, -4 5,351
i6. -3. ‘ 5.351
17. -53. 5.351
Ieit nach Flammenhihe wihrend des
VYersuchsbeginn Brandversuches Nr.13 am 24.7.1985
{min} {cm}
0. o,
i. 44,
1.3 40.
2. 45,
2.9 48,
3. 48,
3.3 30.
4, 50
4.5 50.
5. 50.
5.3 80,
b, 110,
6.5 100,
7. 110,
7.5 140,
8. 100.
8.5 100,
9. 85.
2.3 BO.
10. 80,
10.5 70,
i1. 40,
11.5 &0,
12. 50.
12.5 40,
13, 30,




Gy
g

Ieit/Mst i 2 3 4 3 & 7 8 2 10 il 12 i3 14
{min}
4.00 169 19.4 17.6  18.1 17.4 17.3 17,3 17.7  17.8 17.8 17.9  18.0 18.3 18.4
1.97 17,2 3.9 149,24 46,9 9.5 370 369 383 48.64 578 58, 62,3 65.9 639
3.83 17.3 109, 264.1  151.0  &A7.9 5.0  6B8.3 49.2 74,6 B8.Z 92,2 102.4 1049 113.0
5.80 17.3 1385 9572.2 i88.4 92,9 BS.B  91.7 94,5 966 97.7 100.8 110.3  107.9 115.2
1.63 17.4  219.6 624.8 424,37 1269 123.9 1263 123.5 130.8 138.4 140.2 147.4 158.2 154.8B
9.58 17,5 177.8  4#15.4 307.1 149.3 139.37 141.7 1449 15,6 162.7 165.4 170.0 16B.0 170.8
11.42 17,5 140.3  302.9 213.¢ 154.2 134.2 1362 137.3 138,46 139.8 146.8 148.9 143.3  142.9
13.37 17.5  104.2 195.8 142.0 {37.8 {20.7 120.5 117.2 i1 1144 1177 {163 1118 110.4
13.20 17,9 90,6 1367 112.9 119.2  108.2 107.2 104.5 105.6 103.7 105.& 103.9 104.0  99.8
17.03 17.5  B2.7 1153 9.8 9%.6  94.8  100.1 7.9 98.2 %%.9 97,8 954 92,5 91,0
18.98 17.5 746 99.1 BO.8 B&64 BS.L BB  BA9 B9.5 BB.4 BB BA.3 B35 822
Iait/Hst i3 16 17 18 19 20 21 22 3 24 25 26 27
{min} '
0.00 18.2 8.4 18.7 18.8 18.&  18.8 18.7 18,9  18.9 19.1 18.8 19.0 19.1
1.97 2.0 2.2 8.3 B2.6 55, 610 95,9 61,2 59.3 3.0 56,5 6.3 5.5
3.83 2.6 1164 1222 115,95 104.5 114,46 104,35 12,0 104.3 112,86  99.¢ {if.1  101.5
3.80 103.4 {187 1119 119.7  109.8 117.6 112.0 120.0 11B.9 129.2 120,46 13462 129.9
7.63 135.9  155.2 141.8 {53.3 139.3 147.0 140.4 149.9 149.0 14,1  160.7 1B4.9 1B1.1
9,98 153.8 1p4.7 1s5.1 1644 151,37 159,64 152.4 157.4 154.8 160.7 157.8 1A3.7  165.3
11,42 140.4 140,10 136.6 140.9 136,35 138.0 137.4 138.4 14,8 138.1 137.8 137.8 140.4
13.37 112,58 107.3  103.7 107.0 107.4 105.2 107.6 10%.6 1040 1045 107.4 103.6 107.4
15.20 99.0  97.4 98,2 9%.4 9.2 %44 96,9 964 %57 955 97.1 0 95,7 97.3
17.03 B9.4 B8.B8 87.4 8B4 BLY BAS B87.2Z BB BS.4 BEO  BAS  B5.S BAL3
18.98 80.3 80.6 BO.Z BO,2 78.8 78.64 78.7 783 783 783 7180 717 780
Ieit/Mst 28 29 30
{min}
0.00 19.3  19.2 19.2
1.97 0.2 48.3  56.9
3.8 107.9 92.2  100.9
3.80  135.4 121.%  133.9
7.43 192.6 1BO.5 1B9.&
3,58  170.9  167.6 179.7
11.42 1423  140.3 149.8
13.37 107.9  10%.6 115.9
15.20 97.3 96,8 101.3
17,03 B6.B8 842  BR.2
18.98 78.4 7.8 79.8

Tesperaturen der MeBstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr. 13
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Versuch Nr. 13 :

Versuchsanordnung vor
f dem RBrandversuch

.
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Yersuch Nr.i4d

e o o b o "

Material Hr. 2: Polyethylen - Weichschaumstoff

Abmessungen:

Innendurchmesser/AuBlendurchmesser: 65 mmfiQS ma
Iwischenraum zwischen den Proben : 10 mm

Beobachtungen wdhrend des Brandversuches Nr. 14 am 24.7.198S
Ieit nach
Versuchsbeginn BReobachtungen

o Zindung der Holzkrippe (2 kg!} amit zwel ait
10 ml Petroleum getrdnkte Weichfaser-
ddmmstreifen.

130" Flammen hinter den Rohren.
225" Am horizontalen Schenkel sintert das Material.
7r2an Flammen vor den Rohren. Am senkrechten
Schenkel! brennt das Haterial mit.
7°33" Schacht voll in Flammen. Material tropft
hrennend ab. Rauch tritt an der oberen Tir-
kante ab.
i1 fibnehmende Flammenentwicklung.
177 Kleine Flammen.
. 17°15" Krippe f411t in sich zusammen.
. ~L,.-.,¢;
ig-’ : Keine Flammen sichtbar. Versuchsends.

Frobe 1 : 0 am
Probe 2 : & an
Probe I : 0 mm

Das Versuchsmaterial ist vollstidndig verbrannt.




Brandversuch Nr. 14 am 24.7.198%5

leit nach Bifferenz- Zuluftmenge

Versuchsbeginn Druck

{min) (Pa) (m3/h)

0. -7. 5.351

1. -b. 5.523

2. -4, 5.523

3. -&. 5.4%4

4, -4 5.6%4

3. -3 5.6%94

b, -3 3.6%96

7. -1 5.696

8. b 5.523

9. g 3.6%96

10. 4 3.523

1t. 1 3.6%6
o, 12, 0 5.868
'pﬁ 13, 3. 3.6%6

14, -1. 5.6%6

13. ~-2. 5.696

16, ~3. 5.523

17. -4, 5.6%4

18. -4, 3.4696

Ieit nach Flammenhéhe wahrend des

Versuchsbeginn Brandversuches Nr.14 am 24.7.1985

{min} {cm}

0. 0.

i. i0.

1.8 20.

2, 30,

2.3 35.

3. 35,

3.9 40.

4, a0,

4.3 73.

3. 80.

5.9 80.

6. 80

6.3 20,

7. 25.

7.9 110,

8. 145,

8.5 150.

9. 160.

2.3 163,

10. 180.

10.5 BO.

i1, BO.

11.5 70,

12, 63.

12.9 43,

13. 40,

14. I5.

14.5 30,

18, 0.



’”“* Teit/Mst 1 2 3 ] 5 b 7 8 9 10 11 12 13 14
T (min}

0.00 19.6 256 3.3 w2 2.0 I g BO B2 BI O BIS O BS OB 3T
.27 19,8 6564 99.3 72,0 397 400 442 457 7.8 50.3 5L 836 349 5b.5
2.93 19.8  70.5 121,99  BL.7 4.9 43,9 466 500 52,6 343 4.8 579 59.6 2.1
3.60 20,0 767 152,53 93.3  47.1 43 476 554 602 609 58,3 5B.8 40,5 2.1
4,27 20.2 1021 349 1279 523 5.1 563 B4 5800 598 80.8 433 67.4 459
4.93 20,2 1224 4339 1400 592 9. bL.9 625 634 663 65.2 651 69.0  6B.6
3.40 20,0 1443 4046 178.0 - 7.6 63.0  59.1 A0.3 1.4 62,8 6R.9 687 AL B
4.38 20.1  168.6 502.0 201,64 7R3 7.0 832 b1 GAB 67.1 673 703 TA.R B2
7.03 19.8  198.1 &35.1 255.9 980 94t 78.4  7L.4 70.4 482 67,3 70.2 751 8.9
1.72 20.0 245.0 669.1 4347 252.8 315.0 298.5 184.3 178.6 1642 139.2 1411 1714 167.8
.38 20,2  452.7 792.4  &R3.3 709.4  4692.9 4BL.A T03.4  755.8  786.8  T789.6  T99.0 B44.4 B24.%
7.05 20,1 39.5 792,01 B25.0 499.4 445.3 7317 786D 85B.6  901.3 0L 902.8  927.7 9149
9.72 20,1 660.9  628.3 450.1 500.0 408,2 440.1 493.3 510.2 5Z7.8 G49.3 5639 5332 549.8
10.32 19.9  466.4 557.5 453.8 395.9 3114 3215 3532 37.3 3B5.7 4212 4063 3B3.0 384.B
t1.18 20,3 336.0 300.3 377.9 3234 2564 262.2  285.7 297,73  309.6  350.3  340.7 3.5 327.4

if"“*fjssznst 5 1 17 18 19 2 21 22 23 24 25 2% 77
U (mind

0.00 4.2 4.2 A1 N4 WE WL B0 MY 252 282 B/l W[ [
2.27 5.7 58.1 574 59%.6 6B 615 59.2 615 80,2 6327 3BT 62,9 60.3
2.93 53.8  63.4 446 K39 406 65.8  62.8  6hT  65.2 69.2 K46 T0.0 65.7
J.60 55.3 B9 64,9 671 H4D . 9.2 bR.B 7200 706 TA7T 89.3 0 754 T0.9
4.27 9.8 897 70,0 72.5  48.&6 767 765 BAZ 839 0.5 BAYS 9.0 933
4.93 63.0 77,8 7.9 B2t 9.6 90.9  8%.2 10f.1  100.8 1123 10L.7  117.2 108.9
5.40 0.6 939 9.1 101,00 91.9  109.4 1043 117.8 1164 1333 1229 140.9  131.2
6.38 75,3 103.0 98,4 110.7 103.4 122.4 1227 139.5 14L.6 1955 145.9  166.7  156.2
7.05 8.7 121,72 1143 130.8 1247 147.2 142.3 160.4 162.& 1B1.4 188.4 1B7.4 177.3
7.72 0 129.% 178.5 198.4 1B4.4 164,37 1B5.0 149.8  190.4 188.9 203.7 194.3 2140 211.2
8,38 bb2.6 7747 B29.3 735.4 H45.5  890.4  400.2 6373 §90.2 599.3 528.3 GAT.S 509.3
9,05 8546 B882.5 91%.9 B6B.7 B19.7 8317 7845 79L.1 7362 7471 T00.6  TI3.7  bb4.b
9.72  440.8 4629.1 593.8 4GL.5 471,37 47201 693.3 T703.8  707.9  706.8 497.3 7040 493.0
10.32 4736 4143 379.4 421.0  470.3  440.4  490.4  4eB.0 4B7.2  475.7  501.2  4B0.T 4927
11,18 398.0 3441 309.6 349.2 392.7 365.3 402.7 3BO0.9 3948 3BL.0 407.3 378.6 3904

ettt B W 0
~ {nin)

25.8 2.0 23.8
62,3 365 621
67.8  80.7  4b.2
4.2 kb6 725
%6.3  BA.E 934
115.6  100.4 109.9
138.2  120.4 131.§
165.1 1461 154.2
186.0 148.4 182.3
7.7 2044 2116
314.7 4680 453.8
9,05  650.9 579.0  522.4
9.72  A91.%  A4E.E 432.9
10.52  483.2 477.9 483.7
.48 377.5 3843 390
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Tesperaturen der MeBstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr. 14
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Zeit nach Versuchsbeginn in Minuten



Versuch Nr. 14

Versuchsanordnung vor
dem Brandversuch

Versuchsanordnung nach

dem Brandversuch

SR




Versuch MNr.l3

Material Nr. 1: Weichschaum auf synthetischer
Kautschukbasis
Abmessungen:

Innendurchmesser/Aufendurchoesser: 13 am/4l am
lwischenraum zwischen den Proben : 10 mm

Beohachtungen wdhrend des Brandversuches Nr. 13 am 24.7.1985
Zeit nach
Versuchsbeginn Beobachtungen

0 Ziindung der Holzkrippe (2 kg) mit zwei mit
19 ml Petroleum getrinkte UWeichfaser-
dimnmstreifen.

Iiqn Flammen hinter den Rohren.

s°15" fm horizontalen Schenkel ist das Material
weitgehend verbrannt.

12°30¢ Abnehmende Flammenentwicklung.

1% Kleine Flammen.

14’ Krippe f311%t in sich zusammen.

18”7 Keine Flammen sichtbar.
Versuchsende,

- - - . r— e " i T - S0 e T§ S+ o o e T o om o - o T " " - - o -

Frobe 1 = 1000 mm
Frobe 2 @ 1180 mm
Probe 3 : 1000 mm

Direkt iber der Krippe ist das Probenmaterial verkohlt

und abgefallen.

Im vertikalen Teil des Schenkels ist das Material bis zu
einer Hihe von ca. 130C cm karbonisiert. ’
Bis zu einer Hihe von ca. 150 cm sind die Rohrisolierungen
aufgequollen und berihren einander.



- ron - - " " —— " —__——_ - (o Aoy - e - e 4o o " - e ot e o W T - 4o o "

Zeit nach Differenz- Iuluftmenge
Versuchsbeginn Druck
{min) (Fal {(m=/h}
0. -7 5.178
i. -6 5.351
2. -4 5.178
3. -3 3.178
4, -2. 5.178
3. -1 3.178
b. 1 5.351
7. 2. 5.351
8. 2. 3.351
?. 1. 5.351
10, -1. 5.178
11. -2. 3.178
12, -2, 5.378
T 13, -2. §.351
e 14, ~-2.5 5.351
15. -3. 5.178
16. -3. 5.178
17. -4, 5.178
18. -4, 5.178
Ieit nach Flammenhihe widhrend des
Versuchsheginn Brandversuches Nr.15 am 24.7.1988
{min) {cm}
0. 0.
1. 10.
1.3 20.
2. 44,
2.5 43,
3. 3.
3.8 63.
4, BS.
ﬁ@} 4,5 20,
~ 5. 90.
3.5 90,
6. 23.
6.5 20,
7. 0.
7.5 20.
8. 20.
B.3 20,
7. 80.
2.5 75.
10. 60.
10.5 43,
i1. 30.
11.5 20.
12. 15,
12.5 10,
13. 10.
14. 10.
14.5 3.

18, 0.



Ipit/Mst i 2 3 4 3 & 7 8 9 10 it 12 13 14
{gin}

§.00 21,2 284 9.5 9.0 258 289 25 2.2 4 .5 WL e 2 214
1.95 20,9 73,0 1341 754 440 440 463 540 618 6.2 K42 B4T  4B.S 4B.B
3.78 2.3 3.7 319.3 176t 749 72,9 78,8 84T B9.8 9.1 93,8 99.4 104.2  109.2
373 21.2 1777 3%0.2  240.0 1146 104,86 1060 1107 117, 1230 1243 128.4 13h.B  {3B.5
7.57 21,3 230,00 391.9 3064 16B.4 145.2 1361 135.6  139.3 1448 148.3 1518 1353 159.9
9,52 21,3 187.7  372.4 2437 1B4.1 1561 148.1 140.1 143.8 147.6 1548 (54,3 152.1 1533
11.35 2.3 130 2345 170,27 17L3 1473 1392 127.8 1364 1345 1381 134.0 133,46 1324
13.32 21,4 1153 202.7 13535 1553 1320 12401 11,3 113.9 1164 1211 119.7 117,27 11b.4
13.45 216 100.% 1720 1162 1483 1269 119.4  108.0  109.1 1100 112,37 109.8  104.4  108.5
16.98 2.4 BA.4 1455 1010 1339 1145 1105 9.0 98.2 981 100.0 9.3 9.8 9%.0
18.95 2.3 752 1152 8.4 1zt 1638 1014 B7.Z BAY 870 B9.9 BB.0 B4 BAZ

leit/Hst 13 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
{min)

P

0.00 8.9 27,8 7.4 8.0 9.0 26 2940 9.2 9.7 /S OMS O /0 R4
1.95 le M3 72,7 7155 T0 760 LS 758 729 76 TOML 7RSS 7.0
3.78 1.7 115.9  117.9  120.2 1108 1223 1124 1233 0 1223 1339 119.3 1320 1247
373 1246 1490 14B.5 154.2 145,64 157.6 151.0 161.9 139.4 170.2  160.3 1733 164.5
7.57  186.1 17f.6  168.3 1762 172,64 190.5 182.4  195.0 1947 207.9 1943 2067 203.1
9.52  154.1 154,88 147.7 158.6 161.8 165.4 169.9 174.2 176,9 1B2.3 1B2.1 1B4.B 1B5.7
11,35 1365 1350 1346 1347 1356 133.8 1401 137.6  139.7 1384 1429 139,53 1443
13.32 1194 17,9 {154 18,6 11%.6 1183 121,272 (20,4 1207 119.46 1221 11%.4 1217
1515 108.3 1047 102.4 1044 1059 1041 107.7 105.2 104.6 1022 105.4 10Z.8 10G.1
14.98 9.7 9.9 89.%9 9.3 932 9.0 545 926 933 L6 9.9 BR.7T 917
18.95 87.7 842 BZ.5 8.9 853 83.6 BLO BA6  BS.2  B4AY BALE B2.4 B35

Ipit /st 28 2% 30
{min}

0.00 293 9.8 .0
1.95 3.3 638 758
3.7 1325 1084 128.9
.73 173.0 1568 171.4
7.57 21,8 197.4  202.1
9.52 1867 1BL.5 187.9
11.33 142.7 14Z.¢& 150.7
13.32 1257 119.4 126.7
15.15  103.5 1039 110.5
14.98 9.9 92,0 94.5
18.95 8.1 Bz 87.4

Teaperaturen der MeBstellen ! bis 30 bei Versuch Nr. {5




Hohe der Flammenspitzen (Fh) in cm
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Temperatur und Flammenhohe bei Versuch Nr. 15
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Versuch Nr.

Versuchsanordnung vor

dem Brandversuch

Fns

B

Versuchsanordnung nach:

dem Brandversuch




Ay,

i ‘j‘

Verguch Nr.lé:

{ustand des Gases : 1020 ab/ 8eC
fustand der Brennluft: 995 mb/ 12eC

Haterialbeschreibung:

£

: Weichschaum auf synthetischer
Kautschukbasis

Innendurchmesser /Aullendurchmesser: 13 mam/41 mam
Iwischenraum zwischen den Frohen : 10 om

Beobachtungen widhrend des Brandversuches Nr. 1é& am 29.7.1985

Ieit nach Gas-u. Luftverbr.
Versuchsbeginn Beobachtungen (1} (1}

0 lZindung des Gasbrenners.

I Flammen hinter den Rohren.

g 107 Am horizontalen Schenkel

ist das Material
weitgehend verbrannt.

graon Der untere Teil der
Proben vollstindig be-
flammt,
207 VYersuchsende. ii48 601

Probe 1 : 1250 mm
Probe 2 : 1230 mm
Probe 3 : 1250 om

Direkt iber dem Gashrenner ist das PFrobenmaterial verkohit
und teilweise abgefallen.

Im vertikalen Teil des Schenkels ist das Material bis zu
piner Hihe vaon ca. 70 cm teilweise karbonisiert.

Bis zu siner Hihe von ca. 60 cm sind die Rohrisolierungen
aufgequollen und berihren einander.



Brandversuch Nr. 16 am 29.7.198B5

Ieit nach Differenz- Zuluftmenge
Versuchsbeginn Druck
{min} {(Pa) (m=/h)
. -10 3.848
1. -3 3.696
2. -2 5.694
3. -2 5.696
4, -2 5.6964
3. -2 5.6964
&. -2 5.694
7. -2 3.696
8. -2 5.868
2. -2 3.848
10 -2 5.868
1 -2. 3.868
- 12 -1.5 5.8648
*“ 13. -1.9 3.868
""""" 14. -2, 5.868
18 -2 5.848
14 -2 5.868
17 -2 5.848
i8. -2 3.848
20 -2 S5.848
Ieit nach Flammenhihe wdhrend des
Versuchsbeginn Brandversuches Nr.16 am 29.7.1985
{min) {cm)
0. 0.
0.5 40,
1. 30.
2. 50.
2.3 50.
3. 50.
. 3.8 30.
I 4, 50.
4.3 0.
3. 50.
5.5 30.
&. 50.
4.3 50.
7. 50.
7.5 g0.
8. 30.
8.3 50.
9. 50.
2.3 50,
10, 50.
10.5 30.
11, 30.
11.5 30.
12, 30.
12.5 30.
13. 30.
14, 50.
14.5 50
20. 50.



-

s,

Ieit /st i 2 3 4 5 6 7 B8 g i i1 iz 13 i4
{min}
4.00 18.2 19.7 3.3 20.5 18.5 19.¢ 19.2 19.1 19.1 19.2 19.3 19.3 19.3 19.3
1.95 18.4 127.4 230.2 138.0 AL.3 7L, 0.9 777 B9.3 10t.0 110.2  11B.3  117.8  127.0
3.78 8.3 137.6 .3 1548 755 B7.A 0 B4 823 9A.1 109.7 1184 12i.6  127.5  132.4
3.73 18.4 146.7 204.1 174,46 B7.6 1040 99.3 107.5 130.7 145.8 145.8 1518 156.3 154.7
7.537 i8.4 155.9 Z219.2 iBA.3 941 {08.5 1037 {130 1229 130.1  139.4  142,7 143.2 147.¢0
7.32 18,5 157.2 263.4 183.27 98.3 114,5 107.8 {0B.1 115.9 129.4 134,27 137.4 140.7 145.7
11,3 18.5 142.8 257.4 1BO.7 104.5 119.0 1159 {14 {17.1 127.6 132.2 1357 137.1  140.5
13.30 18.7 163.3 248,53 200.1 109.1 121,10 15,9 120.5 125.2 1331 137.9 (409 142.6 144.1
153.13 18.7 145.8  260.4 192.7 110.1 120.8 {i1.9 107.2 110.4 118.4 125.6 127.1 129.2 134,
14,97 1B.6 1840 312.2 189.3 108.2 120.5 18,7 112,27 121.4 128.2 1349 1362  142.3  140.5
18.92 18.6 170.6 2B6.0 197.7 1131 1244 118.7  119.1  125.4  130.5 1361 135.3  13b.6  141.5
20,75 8.6 89.2 139.4 100.7 B4, B4.4 B2.5 78.2 78.2 78.7 BB.4 B4A.Z 73.B  T4.%
Teit/Hst 13 16 17 18 1 20 21 22 23 24 23 26 27
{min)
0.400 19.7 19.3 19.2 19.3 19.7 19.3 19.9 19.4 19.9 19.6  20.0 19.3 19.%
1.95 107.3  124,9 124,4 127.8 113.8 1263 113.1 120.5 {i3.0 120.2 106.3 117.5 109.3
3.78 121.8 1348 1366 1362 130.4 137.6 130.0 135.4 128,53 1330 125.2 132.9 120.7
3.73 134.8 152, 136,9 152,64 141,27 147.3 13%.0 142,10 1369 139.1 133.2 137.B  135.2
7.97 135.2  148.6 146,2 1590.4 141.2 148.1 140.9 145.4 141.1 1446 140.2 14b6.4 142.0
2.52 133.1  144,5  142.9 147,27 140.% 146.9 142,37 147.2 1440 148,46 143.2 14b.6 145.9
11.33 13,8 143.9 1422 147.5 142.0 149.3 144,7 150.5 149.4 154.4 150.0 157.7 155.2
13.30 138.7 154,2 153.0 155.3 150.8 156.3 153.1 140.2 159.0 161.1 196.4 159.9 154.3
13.13 132.7  151.0 1441 13201 147.1 154.2 154.3 1594 156.5 138.0 154.7 138.0 1§7.¢
16.97 137.1  148.2 150.9 1515 15,4 155,27 152, 1969 155.2 1610 1543 180.4 157.8
18.92 1415 130.8 151.1 154.1 1%4.8 1&0.0 158.3 162.6 142.7 1465.4 161.3 145.46 182.3
20.75 100.1 71.3 k.6 7.7 3.9 B0 99.0 BT 94 B3.4 100,64 B4 9.4
Ieit/Hst 28 2% 30
{sin}
G4.00 19.7 19.9  20.1
1,95 114,3 97.0  104.2
3.78 129.7  {18.1 12583
3.73 136.6 1313 1317
1.97 144.9  139.7  142.9
9.52 147.6  141.7 145.3
11.35 137.0 148.9 154.¢
13.30 157.2  133.8 1340
13.13 159.7 154.7 154.9
16.97 1611 152.3  180.3
18,92 16,9 157.& 1&64.0
20.75 B9.7  99.9 1013

Temperaturen der MeBstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr. 16
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Temperatur und F]ammenhﬁhe bei Versuch Nr. 16



Versuch Nr. 16

Versuchsanordnung vor

dem RBrandversuch

Versuchsanordnung nach

dem Rrandversuch
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Versuch Nr.17:

Zustand des Gases : 10%Z4 mb/ 12eC
Zustand der Brennluft: 1025 mb/ 12°C

Materialbeschreibung:

Material Nr. 1: Weichschaum auf synthetischer
Kautschukhasis

fhmessungen:

Innendurchaesser/AuBendurchmesser: 23 am/40 na
Iwischenraum zwischen den Froben : 10 mm

Beobachtungen wdhrend des Brandversuches Nr. 17 am 30.7.1983

Igit nach Gas-u. Luftverbr.
Versuchsbeginn Beobachtungen (13} {1}

0’ lindung des Gasbrenners.

370" Flammen hinter den Rohren.

Am horizontalen Schenkel
zersetzt sich das
Material.
Der untere Teil der
Proben vollstdndig be-
flammt.
14°538¢ Der horizontale Teil der
linken Probe f211t ab.
207 Versuchsende. 1141 380

Ln
P
w

Probe 1 : 1250 mm
Frobe 2 : 1110 mm
Probe 3 : 1030 am

Direkt iher dem Gasbrenner ist das Probenmaterial verkohlt
und teilweise abgefallen.

Im vertikalen Teil des Schenkels ist das Material bis zu
giner Hihe von ca. 130 cm teilweise karbonisiert.

In einer Hiéhe von ca. 60 cm sind die Rohrisolierungen
aufgequollen und berihren auf einer Linge von 250 anm
einander.



Brandversuch H 17 am 30.7.1983

Igit nach Bifferenz- Zuluftmenge
Yersuchsbeginn  Druck

{min} (Pal {m=/h)
. ~10. 6.041
1. ~2. 041
2. -2, 3. 848
., -2, 5.848
4. -3. 5.848
5. -2. 5.848
= -2.3 3. 848
7. -3, S.4%4
8. -2, 3. 848
2. -2. 3.848
10, ~2. 5.8468
11. ~2. 3.8468
12. -2, 5.868
13, ~2. 3.6848
i4. -2, G. 868
13, -2, 3.868
14. ~1.5 5.496
17. -1.5 3.46%6
20, -1.5 5.696
20. -2. 5.848
ieit nach Flammenhihe widhrend des
Versuchsbeginn Brandversuches Nr.17 am 30.7.1985
{min} {cml

g, 0.

3.5 43,

i. 43,

2. 43,

2.9 43,

3. 45,

3.5 45,

4, 43,

4.5 43,

3. 43,

3.5 43,

. 45,

6.3 45,

7. 45,

7.8 43,

#. 45,

8.5 43,

9. 43.

2.5 43,

16, 43,

10.5 45,

i1, 43,

11.5 43.

12. 43,

2.9 45,

13. 45,

14. 4%,

14.5 45,
20. 43,
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G.40 68 167 19.7 1.3 169 f64 0 163 162 162 164 163 163 168 148
1.83 1h.7 149,27 61,9  1BB.3 55§30 30.3 4.3 59.9 &8 TO4 TL6 797 BALY
.47 16,9 147.0 4894 147.7 47.9 886 577 AR5 7Z9  BG.Z  B2.E B5.2 BS.9 0 BE.Y
5,50 7.0 182.3 480.7 1849 bL6 0 842 K99 912 9.6 10LLB 1044 07,7 18A.5 109.1
1.5 16,9 1828 4365 67.9 645 856 TAB %R0 1037 1128 110.8 0 109.7 1117 112
9.17 16.8 1845 44,8 2.0 0.7 9.5 7L BHE BRS B2 91.% 983 972 0%
11,00 6.7 (68,7 A12.3 1965 TP &9 69000 792 B0 BT 929 §R. 0 BA.G 161.2
12.8% th.7  i6%.6 4249 IRLT 7.8 sB4 0 72,3 BLA BAY FZL 97,9 100.3 104.8 107.7
14,67 16,6 170.6  893.4 193,90 t.1 889 715 B0 BAZ 907 %62 978 9.5 9%
16,50 W 176 AR3E M5 Te8 0 02 To.6 BLLE O BZ7 0 #0.3 %4AB 0 9.6 1003 105.0
133 16,7 176,27  430.8 208.6 744 &7.4 £%.9  BO.E 80,7 BR.O 14 FLE 9.9 1829
20,17 te.6 178,53 867.7 215,37  Te.0 664 70,2 BO.6 BLY O BRLZ 948 9E.7 100,83 109.4

Ieit/Rst 13 it 7 18 ¥ 20 21 22 23 24 25 26 27

{min}
U000 168 168 16,8 16,8 16,8 169 168 16T 167 167 169 168 14.9
1,83 7A4 105.1  9A.B 1935 1023 119.0 1144 127.7 1207 1335 1227 1359 13L.8
.67 B0 103,00 99.4 109.0  108.1 1141 1165 1225 1240 13L.0 0 128.9 1348 135.4
5.50 1037 109.0 1048 1127 1128 119.5 1209 1267 129.1 1340 333 138.3 14046
7,337 1060 1155 115.8  118.6  117.8 1257 127.0 133.2 1334 137.9 1384  144.1  145.8
947 102.B 1132 1064 12001 1203 130.5 1.7 143.3 1440 149.1  14B.6  156.4  156.8
1,00 1000 1148 105.9 1203 1237 1344 137.3 1448 147.4 1549 151.1 1%8.5  157.4
12,83 107.2  127.7  122.4 13,6 I3L3 13,3 13%.6 18627 147.1  1S7.3 154.8 1647 163.3
14,67 1093 1157 1069 1230 175.8  135.0 139.9  147.6 0 149.8 1568 137 1403 140.3
16,50  105.2 1 113.3 126.4  129.6 1391 141,27 148.7 152.9 161.4 159.9 169.4 147.8
18,33 105.4  125.7  120.4 1327 1339 1425 146.0  155.0 157.6 185.5 142.4  170.9 170.7
20,17 108.7 126,01 11%.6  137.4 1345 1447  149.5 155.8 158.5 16h.4 1869 1737 1723
Isit/Mst 2 29 30
{pin}
0.00 148 168 149
.83 1380 U714 1361
- AT 1331201 18e.2
TS50 1447 1335 149.7
‘‘‘‘‘‘ 7,33 48,8 137.4  138.7
2,17 160.7 148,27 1414
11,00 159.9  148.7  140.4
12,87 147.5  19B.4  167.4
1,47 145.9 1525 1£9.3
16,50 170.9  i59.1  170.8
18,33 1725 1830 1733
20,17 1785 187.6 1745

Tesperaturen der Hefistellen 1 bis 30 bei Vesuch Nr. |
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Temperatur und Flammenhohe bei Versuch Nr.17
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Versuch Nr.

Versuchsanordnung vor

dem Brandversuch

suchsanordnung nach

Ver

dem Brandversuch




Tustand des Bases H 1021 ah/ 14=0
Zustand der Brennluft: 1011 mb/s 14=C

Materialbeschreibung:
Material Mr. 1: Weichschauym au
Kautschukbasis
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Innendurchmesser/Auflendurcheaesser: 63 as/100 am
Iwischenraum zwischen den Proben : 10 am

Beobachtungen wihrend des Brandversuches Nr. 18 am 20.7.1985

Ieit nach Bas~-u. Lufiverhr.
Versuchshbeginn Beobachtungen {1t (i}

0 Zéndung des Gasbrenners.

3400 Flammen hinter den Rohren.

Am horizontalen Schenkel
zersetzt sich das
Material.

3'ig" Der untere Teil der
Proben vollstindig be-
flammt.

14500 Der horizontale Teil der
linken Probe f311% ab.

207 Yercuchsends., 1173 590
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Probe 1 : 1090 mm
Prohe 2 ¢ 1150 mm
Frobe I & 1130 am

Direkt iher dem Bashrenner ist das Probenpaterial verkohlt
und teilweise abgefallen.

Im vertikalen Teil des Schenkels ist das Material bis zu
einer Héhe von ca. 130 cm teilweise karbonisiert.

In einer Hiéhe von ca. 30 ce sind dieg Rohrisclierungen
aufgequollen und berihren auf einer Linge von 70 cm
ginander.



Brandversuch MNr. 1B am 30.7.198%

Ieit nach Difderenz- Zulufimenge
Versuchsheginn Druck

tmin {(Paj {(m3/h)
0. -9 5.848
1. ~2 5.6%6
2. -1 5.4%4
3. -1 5.46%4
4. -1 S. 494
3. -1.5 3.4696
&, ~1.5 5.4%48
7. -1.5 5.694
g. ~-1.3 5.6%8
9. -1 S.46%4
i, -1. 5.523
it. -1 3.46%4
12 -1 5.694
13, -1 5.46%4
14 -1, 3. 6%6
15, -1, 5.46%94
i6. -1, 3.496
i7. ~0.5 3,496
20, ~0.5 5.696
Zeit nach Flammenhfhe wdhrend des

Versuchsbeginn Brandversuches Nr.18 am 30.7.1985
{min} {cm)

o, G.
0.3 43,
t. 43.
2. 43,
2.8 43.
3. 43,
3.3 45.
4, 45,
4.3 43.
3. 43.
G5 43.
&, 45.
6.3 43.
7. 43.
7.5 43.
8. 43.
B.5 43.
7. 43.
9.3 43,
10, 45.
10.5 45,
i1i. 45,
1i.3 43.
12, 43.
12.3 435.
13. 43,
14, 43.
14.3 45.
20. 43.




I

Y

Tesperaturen der MeBstellen ! bis 30 bei Vesuch Nr. 18

N Ieit/Hst 1 2 I 4 5 6 7 8 9 10 i1 12 13 4
T {min)
0.00 2.8 4,2 5.3 4.8 4.5 4.0 3.9 3.7 3.6 3.4 3.6 3.4 3.4 3.9
2.03 17,2 156,0 148,37 139.1  99.9 102,73 100.1 1264 1265 157.3 174.9 iB4.1 1BB.9 203.¢
3.87 17.3  162.4 252.1 194.4 140.5 130.2 121.5 146.5 133.2 152.9 162.2 147.7 1494 174.2
3.82 17.3  16B.6 251.6 206.3 172,88 154.3 145.5 175.2 154.6 148.7 174.2 1727 1:9.4 17h.4
7.63 17.3 1691 252,64  225.7 190.3 183.3 150.9 175.2 148,37 154.4 156.8 155.6 146.5 154.7
g.40 17,2 179.4  230.0 19L.4  1B2.2 17,7 163.4 210,46 219.7 241.0 216.9 2047 204.7 1949
11.43 17,2 1746 2133 17301 183.2 1743 1695 239.0 242.6 250.4 238.3 229.4 227.4 2307
13.40 17.2 1741 217.4 1745 1908 1B1.6 179.3 232,72 208.8 229.9 230.3 231.2 229.0 2344
15.23 7.4 1733 21Z.4 177.6 1B4.1 180.2 179.8 230.3  202.9 217.4 723.0 2164 214 208.1
17.607 7.1 75,1 217.4  189.2 20,8 1B3.3 1B0.4 Z30.8 200.% Zi7.8  214.3  Z2M1.3 2145 207.4
19.02 17.1 172,17 248,66 214.3 2010 1747 170.9 2119 175.4 178.4 180.4 174.8 167.8 148.0
Ieit/Hst 15 16 17 i 1 20 21 22 23 24 25 Y1 27
{min}
0.00 4.0 3.7 3.4 3.7 4.0 3.9 4.1 4.0 4,1 4.1 4.2 4.1 4.2
2.03 183.6  202,0 202.4 201.9 182,37 193.5 174.7 1B4.2 1746 179.6 164.2 {74.8 185.1
3.87 175.7 180,53 179.1 178.2 171.6 175.0 171.2 174.4 168.7 168.1 1&l.1 184.5 159.0
5.82 175.6 1768 175,58 1751 189.1 173.2 169.7 173.6 169.1 189.1 183.5 1#7.1 142.8
7.6%  181.7 158.8 151,95 140.8 155.6 157.4 155.4 156.8 1D04.6 154.4 154.6  156.4  154.9
9.60 171.5 173.3 183.1 170.2 161.0 1bé.4 162.6 167.37 164.2 166.% 162.3 1467.9 183.7
11,43 207.4 193.4 199.3 188.2 1BL.0 1BC.0 177.¢ 179.¢ 177.3 178.1 175.7 1743 1741
13.40 203,35 208.8 207.8 202.7 i84,1 1BB.2 177.3 iBL.7 177.7 1B0.3 1716 17,3 173.3
15.23 190.3 185.2 184.7 184.8 174.0 177.5 1726 177.5 173.5 1741 189.5 173.2 170.2
17.07  194.9  189.6 199.2 1B4.& 1763 1763 173.3 1768 174.1 1742 189.27 172.4 149.4
19.02  169.7 14l.& 1&0.9 1é6l.& 138.9 159.3 159.0 1§9.8 158.9 140.0 158.1 158.9 158.5
Ieit/Mst 28 29 30
{min}
0.00 4.2 4.3 4.3
2.03 isB.4 151,99 151.0
3.87  160.4 154.4 151.5
.82  163.2  182.3 152.7
7.65  157.7 157.2 150.1
9.40 167.9 1746 132.4
11.43 1760 1B1.4  140.4
13.40 177.3  178.9  161.4
15.23 174.¢ 175.7 1588.7
17.07 172.3  177.6 138.4
19.02 161.2  164.1 154.2
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Hohe der Flammenspitzen (Fh) in cm
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Zajt nach Versuchsbeginn in Minuten

Temperatur und Flammenhohe bei Versuch Nr. 18



Nr. 18
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Versuchsanordnung vor
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Yarsuch Nr.19:

fustand des Bases : 1022 mb/ 12°C
fustand der Brennluft: 1022 mb/ 12°C

Materialbeschreibung:

Material Nr. 1: Weichschaum auf synthetischer
Kautschukbasis

Abmessungen:

Innendurchaesser /AuBendurchmesser: 40 am/100 mm
{wischenraum zwischen den Proben : 10 mm

Beobachtungen wdhrend des Brandversuches Nr. 18 am 31.7.19835

Ieit nach Gas-u. Luftverbr.
Versuchsbeginn Beobachtungen (1) (1)

i’ Zindung des Gashrenners.

330" Flammen hinter den Rohren.

fim horizontalen Schenkel
zersetzt sich das
Material.

430" Der untere Teil der
Proben vollstandig be-
flammt.
20 Versuchsende. 1142 388

Probe 1 : 730 mm
Probe 2 : 650 mm
Probe 3 : 760 mm

Direkt iber dem Gasbrenner ist das Probenmaterial verkohlt
und teilweise abgefallen.

Im vertikalen Teil des Schenkels ist das Material bis zu
einer Hihe von ca. 160 cm teilweise karbonisiert.

Bis zu einer Hihe von ca. 50 cm sind die Rohrisolierungen
aufgeguollen und berilhren einander.



A

Brandversuch HNr.

e e R L L E  p——

Ieit nach
Yersuchsbeginn
{min}

~OO O e B e B e
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.
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14,
15.
16.
17.
20.

leit nach
VYersuchsbeginn
(min)
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£ e

Differenz-
Druck
(Pa}

19 am 31.7.1985

Flammenhthe widhrend des

Brandversuches Nr.19 am 31.7.19838

{cm!}

{1
Woe

70.
70.
73.
8o.
80,
20,
g0,
90.
80.
85.
80.
80.
80.
BO.
80.
8O,
80.
BO.
80.
80.
80.
80.
80.
80.
80.



O Teit/Hst
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1 2 3 i b 7 B g 0 i1 12 i3 14
16,6  1h.b 16.8 16,6 166 1ha6 164 146 1A 1AE 165 167 168
t6.3 1322 169.0  83.4  BLO 733 B&D  BO.S 914 99.5  {0B.4 109,27 173.1
[6.6  140.4 199.2 113.9  99.9  87.9  %%.0  B&7T 926 98.7  102.8 1057 1130
th.t 14122 207.4 1328 1121 9.0 1048 918 102.5 1044 102,46 102.0  104.8
166 130.9 0.4 1427 1197 1065 1189 107.1 1184 1240 130.2  116.5 13297
16,6 152,46 22,8 152.0 1344 110,35 11B.0 102, 165.6  107.6 107.4 1058 109.8
le b 13301 2161 1325 128,85 137 1241 110.2  119.0 1207 1247 13%.6 131.0
t6.6 158,46 236.7  180.2  132.1 1179 1267 1068 1102 140.7  10B.4  105.9  109.1
16,7 1612 48,3 1£5.2 1354 120.0 128.2 11001 109.9 1100 106.7  103.7  104.5
fh.6 18B.S 25366 1841 136,00 1234 1369 11400 1141 11304 108.4  104.7  108.7

13 L& g 20 21 22 23 24 23 24 27
16.8 147 16.7 167 167 166 166 146 168 168 148
2.1 1254 126.3 1257 13,3 1192 128 12,8 1101 120.5  1i3.8
108.5 118.9 119.7 6.8 11L7 187 112,20 150 110,46 1162 1149
ioa.1 108.6 08,7 106.7 106.9 10B.8 109.0 11Z.64 112.4 118,27 119.4
122.2  121.8 122.4 1205 1149 117.2 187 122.4  119.0  125.5 124.4
109,287 2.0 1.8 1097 1107 1119 1148 4.0 118.8 120.4
120.3  127.8 127.4 126,14 1285 128.8 1266 128.0 124.9 132.8 132.4
107.0 109.5 110.8 tie.8 109,712 110.8 1168 117.7 123.3  1%6.9
f6s.t 16t t1z2.8 4 109.8 1134 (13,9 21,0 121.6  129.7 1332
06,2 109.0 0.4 1.7 2.1 ULe 1152 118.8 1235 1295  133.5
28 29
16,7 16,7
18,7 ligo
1173 1130
123.6 121,79
1329 124.9
124.2 1213
1347 130.4
£30.5  128.3
137.9 1367
136.8  136.2

Tesperaturen der HeBstellen 1 bis 30 bei Versuch Hr. 19




Hohe der Flammenspitzen (Fh) in cm
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Zeit nach Versuchsbeginn in Minuten

Temperatur und Flammenhbhe bei Versuch Nr. 19




Versuch Nr.

19

Versuchsanordnung vor

dem Brandversuch

Versuchsanordnung nach

dem Brandversuch



Yersuch Nr.20:

Iustand des Bases : 1029 nb/ 14°C
Iustand der Brennluft: 1020 mb/ 14=C

Materialbeschreibung:

Material Nr. 1: Weichschaum auf synthetischer
Kautschukbasis

Ahmessungen:

Innendurchmesser/fAuflendurchmesser: 22 am/40 an
lwischenraum zwischen den Proben : 10 mm

Zegit nach Gas-u. Luftverbr.
Versuchsbeginn Beobachtungen (1} {1}

o lindung des Basbrenners.

& Flammen hinter den Rohren.

fim horizontalen Schenkel
zersetzt sich das

Material.
37 Der untere Teil der
Proben vollstindig be-
flammt.
207 Versuchsende, iigz 387

Beobachtungen nach dem Yersuch ven 20 Minuten Dauer

Frobe 1 : 1420 mm
Probe 2 : 1320 mm
Probe 3 : 1530 mam

Direkt iber dem Basbrenner ist das Probenmaterial verkohlt
und teilweise abgefallen.

Im vertikalen Teil des Schenkels ist das Material bis zu
geiner Héhe von ca. 100 cm teilweise karbonisiert.

Bis zu einer Hiéhe von ca. 40 cm sind die Rohrisolierungen
aufgegquollen und berihren einander.



Brandversuch Nr. 20 am 1.8.1985

Igit nach Differenz- Iuluftmenge
Versuchsbeginn Druck

{min) (Pa) (m*/min)
0. -10 3.868
1. -3 5.8648
2. -3 5.6%964
3. -3 5.8648
4, -2 5.6%96
5. -2 3.694
b, -2 5.868
7. -2 3.6%964
8. -2 5.868
9. -2 3.8648
10, -2 9.848
i1 ~2 5.848
12 -2 5.868
13, -2 5.8648
14 -2. 5.868
13 -2. 5.696
16 -2 5.6%64
17 -2 3.694
20 -1 3.6%96
Ieit nach Flammenhihe wahrend des

Versuchsheginn Brandversuches Nr.20 am 1.B.1985
{min) {cm)

o g - - - T o= S W - e — = e = W e G A - - S - - ot G Mt W - - - —— -

0. 0.

0.3 60,
t. 43,
2. &0,
2.5 33.
3. 55.
3.3 60.
4. 40.
4.5 33.
3. 53.
5.5 59.
5. 53
6.3 33.
7. 33.
7.9 55.
8. as.
B.5 33.
9. 55.
9.5 533.
10. 335.
10.3 60.
i1, 33.
11.9 35.
12. 3.
12.3 33.
13. 60.
14, 40.
14.5 b0,

20. &0.



-,
T

7

Ipit/Hst i 2 3 ) il & 7 & b 10 i1 i2 i3 i4
{min}
0.0 8.6 i7.8 17.7 7.8 17.4 17.5 17.4 7.4 17.5 17.3 7.4  17.4 18.4 i7.8
1.97 8.1 140,86 314.9  (8%.6 464 44,3 42,1 4.5 50.5  59.5 7.5 T4.7  BS.S  95.0
3.80 .0 149.0  342.8 {B3.9  40.2 54,8 521 S5A.4 0 58,0 8.6 TE.9 BALY 9.4 102.1
5.78 i8.7  133.9 347.8  180.9 kb6 SH.® 38,0 £7.9 0 TR.Y B7.& 0 930 10013 109.1 1144
7.58 18.2  157.2 4317 19E 7.5 k2.7 390 669 9.1 8.7 BR.6 %A1 100.4 0 1091
9,83 18,2 1633 8434 1959 710 7.5 662 7206 TALD BLLF BR.L 95.5 99,7 {09.8
11.57 18.2  167.0 0 437.1 1977 TR.T O 696 669 772 BRLT O 93.B 0 99.9  107.5 114.9 1387
13.32 18,1 168B.8 484,53 203.1 8L.6 7X4 70,2 TT0 BLLA 0 92.40 394 10AT 1130 119.%
13,13 8.0 1757 4922 210,46 BAE 748 76 BLLA O BRLL O 9209 100,72 107.7  11L.00 19731
15,98 8.1 1736 4584 210.0  B7.8 7B.0 754 BILA BOLE B.E 97,1 104.0 107.0 115.0
18.93 18.2 173,37 4446 211,01 BE.S 78,5 TA.2 BI.O BRLE 945 105.0 11L& 120.4  195.7
20,77 8.1 B34 1847 98,3 TR7T O bL.9 0 60.3 HA6 RO 63.8 691 85T RGO RLLZ
leit/fst 15 14 {7 {8 I8 20 21 22 23 24 23 24 37
{gin}
0.00 i7.% 1% 1{L% 8.0 181 8.1 18.1 8.1 8.4 i8.0 8.0 17.9 18,0
1.97 Bt.6  110.0  108.1 1143 1047 18,1 108.0  119.6  115.7  125.3  10B.4  125.8  116.7
3.80 96,3 117.9 1145 1252 118,82 129.4  126,0 13%.0 17904 1350 1288 137.4 138.4
.75 1094 I3MLY 128.7 13308 12907 137.6 0 136,37 1431 140.9 1466 141.1 147.5 144,90
7,58 8.1 1265 125,37 13002 1381 1367 135.4 142.8  142.%  150.3  145.3  151.0  147.8
9.53 i1, 1334 123.4 1420 139.8 14B.7  14h.1 154,00 152.9  15B.7 1530 1SB.7 1514
11,37 (19.8  137.8  135.4 142,84 139.46  14B.4  144.9 151,10  149.3  155.7  189.5 i1%4.4  154.4
13,32 126.4 1357 128.0  141.6  141.9 150.8  150.5 1SA.1  157.0  1&1.6  1GB.1 164,46 143.3
15.18 £22.7 1443 139.4 1527 148,35 188,01  {54.4  142.0  1A1.3 145, 189.7  183.4 143.8
f6.98 121,10 139.6 1287 146,27 1448 152.5  152.B  159.6 154.9 18Z.1 158.5 161.3  160.8
18.93 1246 149,27 1424 1531 150.8 158.%  158.1 158.3  161.5  167.5  163.1  149.2 1474
.77 89,2 Thh 863 7L 901 76,3 8.0 Be.O 937 B4 (02,7 BRI 9.9
fmit/Hst 28 2?7 30
{in}
¢.00 17.8 i7.8 i7.8
1.97 122,40 115.3 1134
380 139.3 1143 133.0
5,75 147, 141.2  145.2
7.58 180,37 145.3 148.4
.53 193.7 132,10 1533
11,37 134.8 1336 185.3
13.32 164.8  180.4  141.0
13.15 (6.4 183.2  141.0
16,98 16,2 159.6  {39.9
18,97 1895 164.2 1467
20.77 B89.5  100.3  103.1

Tesperaturen der MeBstellen 1t bie 30 hei Versuch Wr, 20




Hohe der Flammenspitzen (Fh) in cm
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Zeit nach Versuchsbeginn in Minuten

Temperatur und Flammenhbhe bei Versuch Nr. 20



Versuchsanordnung vor
dem Brandversuch
Versuchsanordnung nach
dem Rrandversuch
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Versuch Nr.2i:

Iustand des Gases : 1030 mbh/ 13°C
Zustand der Brennluft: 1020 mb/ 15°C

Materialbeschreibung:

Material Nr. 1: Weichschaum auf synthetsicher
Kautschukbasis

Abmessungen:

Innendurchmesser /AuBendurchmesser: 20 am/45 am
Iwischenraum zwischen den Proben : 10 mm

Becbachtungen wdhrend des Brandversuches Mr. 21 am 1.8.19835

Ieit nach Bas-u. Luftverbr.
Versuchsbeginn Beobachtungen (1) {1}

0 Zindung des Basbrenners.

1740 Flammen hinter den Rohren.

Am horizontalen Schenkel

zersetzt sich das

Material. Material breant

geringfigig mit.

Der untere Teil der

Proben vollstidndig be-

flammt.

207 Versuchsende. 1163 879

[ah]

Probe | : 1250 mm
Probe 2 : 1130 am
Probe 3 : 1090 am

Direkt iber dem Basbrenner ist das Probenmaterial verkohlt
und teilweise abgefallen.

Im vertikalen Teil des Schenkels ist das Material bls zu
einer Htéhe von ca. 110 cm teilweise karbonisiert,

Bis zu einer Hihe veon ca. 60 cm sind die Rohrisolierungen
aufgequollen und berihren einander.



N Brandversuch Nr. 21 am 1.8.1985

Ieit nach Differenz- Iuluftmenge
Versuchsbeginn Druck
{min} (Pa) (m3/min)
G, -9 5.868
i. -3. 5.6%
2. -3. 5.4%96
3. -3. 3.696
4, -2.5 5.6%4
5. ~2 5.6%4
b. -2 3. 496
7. -2 S.4696
8. -2 5.696
2. -2. 5.696
10 -2 3.6%94
11 -2. 3.6%6
siin 12, -2. 5.923
- 13. -2 5.696
14 -2 5.523
15 -2 5.323
16 -1.5 3.523
17 -1 3.523
20 -1 5.923
Ieit nach Flammenhihe wdhrend des
Versuchsbeginn Brandversuches Nr.2! am 1.8.1985
{min} {(cm)
0. 0.
0.3 70
1. 0.
2. g0,
2.3 90.
3. 0.
3.9 73.
T 4, 73.
! 4.5 75.
3. BO.
5.5 70.
b. 63,
6.3 &G,
7. 60,
7.5 33.
8. 39.
8.5 50.
9. 50.
9.3 S50.
10. 63,
10,3 &0,
11, 63,
11.5 63.
12. 60,
12.5 60,
13, 60,
14, 50,
14.5 33.

20. 63.



(i)

gt

Teaperaturen der MeBistellen I bis 30 bei Versuch Nr. 21

ny Teit/Hst 1 2 3 4 3 b 7 B g 10 i1 12 {3 14
{min}
0.00 18.4 19.2 19.8 19.5 18.8 18.4 18.4 18.3 18.3 18.4 18.3 18.3 18.8 18.8
1.83 18.4 151.0 4B6.0 1B7.9  49.9 45,7 4.1 40,9 43,8 48,0  50.9 56,0  42.8 67.3
3.67 18.4 165.2 4%1.2 207.3 7490 47.0 8.7 6l.4 4135 66.2  48.1 70.2 73.0 81.2
.50 18.4 159.3 4127 1946 863 753 47.4 7.4 739 79.0 B2.0 BE.4 94,2 95,5
7.33 18.4  142.3 3710 200.2 95.9  B3.2 73.5  BL.7  B2.6 943 97.7 103.0 104.4  110.4
9.17 18,3 165.3 415.9 206.5 98.0 87.5 78.4 82.7 80.9 BAY  %0.9 92,9 97.4 {01.8
11.00 18.3  146.8 390.1 211.4 102.5 93.5 83.1 86.2 B2.3 B8.B 937 94.2 7.6 1045
12.83 8.3 171.0 3740 209.0 104.7  95.1 84,9 B9.0 B3.Z 91.6  96.2 {01.0 102.3 107.5
14.47 18.2  170.7 430.7  205.5 105.4 94,9 85.4 88.0 B4 2.7 9b.4 97.6 102.4 104.1
16.50 18.2 174.3 400,53 210.4 105.0 93,1 86.1 0.2  %0.2  93.8  99.9 10L.9 107.1  113.7
18.33 18,2 {77.2 420.1 211.7 103.9  93.2 82.8 9.3 90.3  98.2 102.7 104.0 108.9 {19.¢
20,17 8.3 131 297.0 160.7 938 BO.7 713 7.6 737 78.4 B39 B%.9 B0.9 92.0
Ieit/Hst i3 16 17 ig 12 20 21 22 23 24 23 2k 27
{min}
0.00 19.2 19.0 18.8 19.0 19.3 19.2 19.2 19.1 19.2 19.2 19.6 19.4 19.5
1.83 1.8 98.1 71,3 107.% 1043 1231 1157 1310 1263 140.2 129.3 148.4 139.7
.47 775 100.7  92.7  108.4 109.3 1Z3.0 122.8 133.2 {37.1  147.3 1424 152.2 149.7
5.30 89.4  106.0 104.3 1130 1143 123.8 124.4 132.8 . 135.9 142.6 140.7 146.3 147.4
7.33 99.1  120.6 114.8 1260 123.9 135.8 134.5 142,64 143.3 152.0 147.9 154.2 154.4
9.17 101.6  119.1 1163 1263 127.2 137.0 138.2 147.8 150.9 157.0 155.3 161.8 141.7
11.00 103.8  123.7 1139 132,73 (3.7 1414 141,27 149.2 150.7  155.3  155.1  161.0  142.4
12,83 108.7 124.0 114.0 130.8 13,9 143.8 147.7 154.,9 155.1 160.2 158.5 165.5 1Ad.2
14,467 {o8.1 1261 121.4 1348 135,37 144,27 149.3 157.2 158.1 142.9 161.5  148.2 {47.3
16,30 12,3 1337 129.7 139.4 140,88 150.5 150.3 159.7 160.7 164.9  183.4 170.4 149.0
18.33 9.6 137.9 135.8 {44.3 1444 153.1 194,88 162,01 143.&6  171.0  149.2 176,46 175.8
0.17 103.7 103.3  B3.7 109.8 112.4 119,01 121.9 120.2 124.9 130.4 132.1  125.0 12B.4
Ieit/Hst 28 29 30
{zin)
0.00 19.4 19.4 19.3
1,83 144,5  126.2 134.8
3.47 133.3  144.8  150.4
3.50 123.0 145,53 151.6
7.33 197.3 182,37 155.2
- 947 163.3 195.3 142.4
11.00 164.7 140.0 145.9
12.83 165.6 15%.6 165.4
14.47 169.6 143.2  1&8.1
16.50 171,53  183.8 172.2
18.37 177.1 1897 175.2
20.17 131.2  131.0  138.%



Hohe der Flammenspitzen (Fh) in cm
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Zeit nach Versuchsbeginn in Minuten

Temperatur und Flammenhohe bei Versuch Nr. 21




Versuch Nr. 21

Versuchsanordnung vor
dem Brandversuch
Versuchsanordnung nach
dem Brandversuch



Versuch Nr.22:
Iustand des Bases : 1034 mb/ 12°C
Iustand der Brennluft: 1025 mb/ 12°0

Materialbeschreibung:

Material Nr. 4: Polyethylen-Weichschaumstoff

Abmessungen:

Innendurchmesser /Auflendurchmesser: 25 ma/65 mm
Iwischenraum zwischen den Proben : 10 am

Beobachtungen wdhrend des Brandversuches Nr. 22 am 2.8.1985

Zeit nach Gas-u. Luftverbr.
L Versuchsbeginn Beobachtungen (1} {11}

0 lZindung des Basbrenners.

1 Flammen hinter den Rohren.

fim horizontalen Schenkel
zersetzt sich das
Material. HMaterial tropft
brennend ab.
130 Der untere Teil der
Proben vollstidndig be-
flammt. Material brennt
mit.
Die Verklebung des Materials
hat sich gelédst. Im unteren
Bereich brennt das Material
nicht mehr mit.

nd

o 20 Versuchsende. 1143 606
LY e e e e e e e e e e e e e e e e e

Probe 1 : 1250 nm
Prohe 2 : 1230 mm
Probe 3 : 1350 am

Direkt iiber dem Gashrenner ist das Probenmaterial verbrannt
und teilweise abgefallen. '

Im vertikalen Teil des Schenkels ist das Material bis zu
einer Hihe von ca. 100 cm teilweise gesintert.




Brandversuch Hr. 22 am 2.8.1983

{eit nach Differenz- Iuluftmenge
Versuchsbeginn  Druck

(min} (Pal {(mS/amin
0. ~8. 5.923
i. -2, 5.523
2. -Z. 5.523
3. -1.3 3.523%
g, -1.5 5.523
5. -1i. 5.523
b, ~-1. 5.523
7. -1. 5.823
g, ~-1i. 5.523
7. -1, 3,523
10, -1. 3.64%76
it ~0. 5 5.46%6
12. -0, 5 S.6%&
13, -0 5 G.696
14, -0, 5.923
15. - 5.5232
ié. -0, 5.523
17. ~{, 3.523
20, -{ 3.523
leit nach Flammenhihe wahrend des

Versuchsheginn Brandversuches Nr.22 am 2.8.1%983
{(min} {cm}

0. Q.
0.8 go0.
1. 116,
2. 70,
2.5 70,
3. 74,
3.8 5.
4, 485,
4.5 5.
3. 70,
5.3 76,
. 70,
6.8 70,
7. 70,
7.5 70.
8. 70.
8.3 74,
7. 70.
9.3 70.
10 g,
10.5 70.
it. 74,
11.3 70.
12. 70,
12.3 70,
13, 74
14. 7.
14.5 70,
20. 75.



Teaperaturen der MeBstellen 1 bis 30 bei Versuch Nr. 27

o, Teit st H z 3 4 5 & 7 8 g i t1 12 13 {4
 (min)
§.00 17.1 8.2 19.5 19.0 180 8.0 18.¢ 17,9 17.9 17.9 {7.9  17.9 7.9 14,0
1.83 7.2 140.7  306.0 177.9 4.2 454 84,8 52.2 4.0 7.3 7.5 BRSO 9B.Y 104.t
3.47 172 148.3 3437 203.7 9.4 52,7 49.4  55.1 8.0 664 709 T80 752 795
5,50 7.5 1580 378.4  1BR.O 4B.1 59,3 895 632 R TZE TRY 7.1 8L BALS
7.33 i1.3 162,80 394,27 1939 6.6 7.8 5% 897 L9 7.3 791 Bl BALB 92,2
g.17 1.3 1643 3844 (92,7 797 7.2 705 TB.S 7E.9 827 85.4 89, 92.5  99.8
11,00 7.4 1867 324.3 1938 B4R 734 3.4 8.9 BA.8 10,6 1057 1161 127.4 17401
12,83 1.3 U3 3819 2.6 8.7 7.5 7R.9 BE.6 B7.8 9ALD 956 100.2  103.8 1119
14,67 1.3 1769 409.3 205.8 95,8  BL.§  BL.S 944  92.7  100.4 5.0 1863 $10.9  114.0
14.50 1.4 178.9  365.3  207.7 934 B2.B 820 9AB 931 1031 6.1 107.8 1128 120.¢0
18.33 17.4177.2  365.2 209.2 9.3 83.8  85.4 9.0 5.1 £06.8 110.8  112.3  115.1 1239
20,17 173 138.5 2501 %44 92,7 77,3 73.8  BT.R 79.¢ Bi.6 0 9.8 943 BG.Z 95.4
Ipit/Hst 134 1é 17 ig 17 20 2 22 23 24 23 26 27
{min}
G.00 8.3 18.¢ 18.0 18.2 8.4 18.4 18.3 8.4  18.§ 18.3 i8.3 18,3 18.3
1.82 84,7 108.4 1138 112,40 100.0  115.6  101.8  113.3  109.4 121.0 107.4  122.7 1142
3,87 83 928 613 993 99.8 109.3 110.1 1165 115.7  124.4 126.8  128.7 {78.%
5.50 83.9 107.7 1018 1153 H13.0 12601 171.6 179.3 130.3 138.2  134.9 145.0 144.8
7,33 0.4 1134 110,22 1200 11800 127.3 0 1267 1333 134.5  143.3 139.7  147.1  145.%
g.17 .6 120.2  112.7  126.2 1247 135.8 135.4 1841 143.3 150,70 148.7 1531 150.4
11,00 1188 1412 (51,4 146,35 1431 149.5  147.0 1521 (S5L.7 1363 1567  197.4  155.1
12,85 1.2 1357 130.9 1401 138.5  147.7 146.7 {525 152.8 {98.8  154.3  182.3  1%9.0
14.67 1164 1368 129,46 1434 142.7 150, 150.4  155.1  155.8  147.0 158.9  164.8 142,72
16.30  119.6 1404 (33,1 147.8  144,3  154.9  153.3  160.%  141.8 166.5  162.9  169.B  147.5
18.533 1257 14L7 (36,2 148,64 149.1  154.2  155.0  160.7  159.8  1a4.1 161.8 1660 {44.8
0.7 108.9 108,53 82.9 115.0 1174 1230 1240 1215 125.0 1318 11t 1263 128.2
Ieit/Hst 28 29 30
{gin}
4.00 8.3 18.3 i8.3
1.8 1187  109.7  {13.¢
3.7 12%.9  121.7  174.3
380 1466 140.7  144.7
7.33 1476 1437 144.4
7.17 152,73 148,  15i.4
11,00 15,2 133.7  157.8
12.83 159.4  156.5  163.2
14,57 162.8  162.5  143.8
16,50 69,7 165.5  188.3
18,33 166,53  144.0  147.5
447 137 1329 137.0
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Versuch Nr.23:
lustand des Gases ' 1034 mb/ 13=C
fustand der Brennluft: 1024 mb/ 130

Materialbeschreibung:

Material Nr. 4: Polyethylen-Weichschaumstoff

Abmessungen:

Innendurchmesser/AuBendurchaesser: 65 an/103 an
fwischenraum zwischen den Proben : 10 mm

Benobachtungen wdhrend des Brandversuches Nr. 23 am 2.8.1985

Igit nach Gas-u. Luftverbr.
Versuchsbeginn Beobachtungen (1) (1}

0 lindung des Gasbrenners,

1’ ' Flammen hinter den Rohren.

fim horizontalen Schenkel
zersetzt sich das
Haterial., HMaterial tropft
brennend ab.

1°25* Der untere Teil der
Froben vollstiandig be-
flammt.
i5°-18" Das Material der rechten
Probe fa1lt brennend ab.
207 Yersuchsende. 1143 6064

Probe 1 : 250 am
Probe 2 : 1000 mm
Probe 3 : 00 mm

Direkt iber dem Basbrenner ist das Probenmaterial
verbrannt und teilweise abgefallen.

Im vertikalen Teil des Schenkels ist das Material bis zu
einer Hiéhe von ca. 30 cm verbrannt. Die Verklebung der
linken Probe hat sich auf der gesamten Linge gelidst.



Brandversuch Nr. 23 am 2.8.1985

Zeit nach Differenz- luluftmenge
Yersuchsbeginn Druck
{min) (Fa) {(m>/min)
0. -9 5.523
i. -3 3.696
2. -4 5.696
3. -3 3.696
4, -3 3.696
3. -3 3.696
. -3 3.523
7. -3 9.5923
8. -3. 5.523
2. -3. 5.523
14, -3 3.496
it. -3. 5.696&
12 -3. 5.696
- 13 -3. 3.6%6
14, -3. 5.523
153, -3. 5.323
14, -3. 3.323
17. ~-3. 3.523
20. -3, 5.523
Zeit nach Flammenhdthe wahrend des
VYersuchsheginn Brandversuches Nr.23 am 2.8.1985
{(min} (cm)
¢. 0.
0.5 70
1. 100.
2. 65.
2.9 43.
3. 65.
2.3 80.
4, 80.
4.3 80.
3. B0
5.9 73.
b. 75.
6.5 70.
7. 70.
7.5 70.
8. 70.
B.5 75.
9. 75.
9.3 70
10. 70.
10.5 &5,
1. 70.
11.5 70.
12, 70.
12.5 70,
13. 63.
14. 70.
o 14.3 70.
e 18. Bo.

20, Bo.



1 2 3 § 5 & 7 8 g 10 if iz i3 i4
0,00 8.7 19.4 19.7 19.7 19,2 8.9 {8.9 8.9 18.9 19.¢ 19.0 18,9 19.0 19.¢
1.83 8.6 1377 728,71 220.3 G6.9 34,2 44,4 §7.1 0.7 8.3 60.9 63.3 10.0 74,0
347 8.6 140.6  261.5  244.3 70.9 62.2 0.6 50.% 4.7 604 63.9 48,0 2.1 72.4%
5,50 8.6 1451 284,7  Z38.7 B2.3 6.7 57.9 9.1 9%.1 64.4 L1 69.5 0.5 7i.0
7,33 8.6 1852.2  272.6 2249 86.4 7.0 83.7 56,7  G&.3 74.1 .0 74,6 67,4 &7.9
2.17 18.6  18h.6  347.4  305.% 96.4 B4.8 13,9 737 70.% 74.5 73.2 7.8 70.3 70.5
(1.0 8.6 1568 3351 1911 1819 B%.9 8.7 79.1 78.2 76,7 76.2 74.4 7.8 73.8
1Z.83 8.6 155.7 307.5  192.0  101.% 88.1 .1 B3.1 85,1 89.1 86.0 B4.¢ 90.3 B7.3
14,47 H.6  173.8 3829 2344 119.9  10h.7 73.8 1015 94,8 97.6  95.8 3.2 g9.9 90,4
14.50 18.3 170.B 8431 219.7 1731 10%.8 93.9  103.2 95.5 99.8 8.4 95.7 97.4 90.7
18.33 18.6 180, 370.5 240.4 128, 119.9  110.7  175.7  114.8  118.4 {12.4  107.8  100.5  160.1
26,17 8.6 177.9  303.1 243,27 130.9 127.3  119.5 1307 13.B 1373 {35.6 1313 127.5  124.8
leit/fist 13 té& 17 g 1% 26 21 22 3 24 253 28 27
{min}
.00 19.4 19.2 19.2 19.3 9.6 19.5 9.7 19.4 19.7 19.7 19.4 19.3 19.4
1.83 68.2  74.5 74.% 71.3 72,0 B0.3 17.% 89.3  92.8  105.4 94.5  110.4 1044
3.87 b&.7 62,9 72,7 68.9  47.8 72.9 77.5 89.4 95.4  104.% 102,01  11f.t 1123
3.50 t4.8 0.4 72,5 70.4 71.8 86.3 Ba.% 98.3  102.3 1128 109.3  117.0  (1R.4
7.33 62.7 £8.0 48,1 £9.9 7.2 §3.5 §2.2  107.1  110.7  118.8  116.8 128,01 175.3
9.17 b4.3 71.5 12, 73.¢ 75.1 87.0 33,0 02,7 1071 4B 114,27 1194 1716
11,40 £9.4 77.3 75.7 80.7  81.5 30.7 96.6 1047 1114 119.6  118.5  175.7  1%4.4
12.83 768.4  Bh.O 94.5 85.4 B6.2 95.7 99.3  106,9 10%.5  117.7  115.8  120.7  122.4
14.47 83.5 71.9 91.3 95.8 96.3  104.4 110.1  11B.4  120.8  127.8 1289 1333 i34.8
14,50 85.3 92.3 82.1 §3.9  97.8  10B.1  11L.f (18,5 1217  128.5 127.4 1337 134,7
18.33 93.9  101.0 8.1 1039 103.2 1142 117.7  1Zh.4 128.3 1384 1329 139.0 14G.7
205,17 114.4 122,27 1230 1249 20,5 127.6  175.4  130.6  130.7 1347 133.2  138.3  140.4
Ieit/Hst 28 2% 20
{min}
4,00 19.5 19.5 19.5
i.83 1074 103.8  102.%
.47 112.9 14,7 111.3
3,30 120.7 1217 18,5
7.33 126.1  128.5 126.8
9.47 £22.2  123.3  124.8
11,60 128.5  130.9  128.3
12.83 125.5 1241 1243
14,47 135.3 132,84  {34.%
14.50 136.2 1339 136.
18,33 1431 139.5  141.7
20,17 143, 1406  142.3

Tesperaturen der Hefistellen { Bis 30 bei Versuch 8r. 71




Hohe der Flammenspitzen (Fh) in cm

8

|

8

169
140
120

100

s 8% & 8 3

le

R —

Temperatur in C

G

400

3 8

Ill'lllllll]lllllllllllllllllll

240

200

160

120

. .o
............

......................

)
oo,

.
Teae

Zeit nach Versuchsbeginn in Minuten

Temperatur und Flammenhohe bei Versuch Nr. 23




Versuch

Nr.

23

Versuchsanordnung vor
dem Rrandversuch

Versuchsanordnung nach
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