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AbschluBbericht zum Forschungsvorhaben "Europ#ische Harmonisierung der
Anforderungen an Faserzementplatten im Zulassungsbereich”
(IFBt, AZ: IV 1-5-591/89)

1 UEAtc - Leitlinie zur Dauerhaftigkeit von diinnen Faserzement—Produkten

Wie im Zwischenbericht vom 1. November 90 im einzelnen dargestellt, sind die Ar-
beiten an der UEAtc-Leitlinie zu Ende gefiihrt worden. Die mit Mai 91 datierte
englische Fassung enthielt jedoch noch eine Reihe von Fehlern, was Anla zu
Rickfragen und Korrekturen gab und die Fertigstellung der deutschen Fassung
verzogerte, die meinerseits im September 91 abgeschlossen worden war. Das
UEAtc-Sekretariat bei der BAM hat den Ausdruck der endgiiltigen deutschen
Fassung erst Ende Juni 92 vorgelegt, und zwar mit folgendem Titel:

Auflen verwendete diinne Produkte aus Faserzement {(ochne Asbest) -
U.E.A.t.c - Leitlinien fiir die Beurteilung der Dauerhaftigkeit

Die Leitlinie enthdlt 4 Abschnitte (Teile I bis IV) sowie 4 Anhdnge (A bis D), die
inhaltlich folgendermaflen charakterisiert werden kdnnen:

Teil I Allgemeines
Gibt eine verhidltnismdBig umfassende Darstellung zum Thema Faser—
zement und zur Dauerhaftigkeit von Faserzementprodukten und klas-
sifiziert die derzeitig verwendeten Fasern; im iibrigen wird auch der
Anwendungsbereich festgelegt:

- diinne Produkte aus Faserzement (Dicke 4 bis 30 mm),

- Wellplatten, Dachplatten, ebene Tafeln

- Fasergehalt max. 20 Masse-%, Mindestzementanteil 50 Masse-% (bei
Verwendung von PZ) und 35 Masse-% bei autoklavierten Produkten

AbschlieBend wird im Hinblick auf die Beurteilung der Gebrauchs-
tauglichkeit des fertigen Produktes fir einen bestimmten Verwen-—
dungszweck auf die in nationalen Normen und Praxisvorschriften
enthaltenen Anforderungen verwiesen.

Teil II Priifungen an Faserzement
Es werden nur Priifmethoden beschrieben, jedoch keine Grenzwerte,
Toleranzen usw. Diese hat der Hersteller fiir seine Produkte zu be-
nennen. Es wird unterschieden zwischen:
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(1) Charakteristischen Eigenschaften
Gemafy Spezifikation bei der Kontrolle der Endprodukte sind regel-
maBig (in der Eigeniiberwachung) nachzuweisen:

- Rohdichte
- Wasseraufnahme
- Biegefestigkeit
fiir Wellplatten:
Bruchlast, Durchbiegung und (max.) Biegemoment
flir Dachplatten u. ebene Tafeln:
Bruchmodul und (max.) Biegemoment

(2} Methoden zur Uberpriifung der Dauerhaftigkeit

Die filir die Beurteilung der Dauerhaftigkeit als geeignet und notwen-
dig erachteten Methoden sind in der nachfolgenden Zusammenstellung
aufgelistet.

Konditionierung Durchzu- | Anzuwen-| Kommentare
fuhrende dende
Prifungen |Methoden

1 Wasserlagerung bei | Biege- siehe MasB fiir eine mog-

60°C. Kontroliprii- festigkeit [Anh.C |liche Hydrolyse der

fung sowie Prifungen Bewehrung

nach 14, 28 und

56 Tagen

2 Lagerung im beliif- | Biege- siehe Spezifischer Ver-

teten Warmeschrank | festigkeit |Anh.C |such f. Fasermate-

bei 80°C. Kontrolipri- rial - Anwendg. be-

fung sowie Priifungen grenzt auf Beweh-

nach 14, 28 und rungsfaser, die an-

56 Tagen fallig f. e. Oxidation
sind, z.B. Polypropyl.

3 Befeuchten/Trock- | Biege- siehe Méogliche Zerriittung

nen, Kontrollpriifung | festigkeit {Anh.C |aufgrund von zyki.

sowie Prifungen nach Warme- u. Regen-

25 und 50 Zyklen beanspruchung

4 Frostwiderstand Biege- siehe Mégliche Zerriittung

Kontrollpriifung sowie | festigkeit Anh.C aufgrund der Aus-

Priifungen nach 50 dehnung d.Wassers

und 100 Zykien beim Gefrieren

(siehe Hinweis 1)

5 Warme/Regen- Visuelle UEAtc | Praktische Priifung

Zykien an verlegten Beurteilg. |s.Abschl zur Feuchtigkeits-

Elementen 255 bewegung zwecks
Beurteilung d. V‘i’;‘ Hinweis 1: Die Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung
gzggzz;gsggdé- (BAM) hat eine Methode zur Priifung der Querzugfestigkeit ent-
rungen von Faser- wickelt, um die Auswirkung von Frost auf die Schichtenverbund-
zementprodukten. festigkeit von Faserzementprodukten zu untersuchen. Diese
Diese Priifung ist Prifung kann in Forschungsarbeiten interessant fir die zukiinftige
bei der Agrément- Entwicklung neuer Produkte sein und kann nach weiterer Uber-
Bestétigung zu arbeitung und Anpassung zu einem spéteren Zeitpunkt noch ein-
beriicksichtigen. mal zur Aufnahme in die Leitlinie in Betracht gezogen werden.

Die Tabelle nennt unter "Konditionierung" die Beanspruchungsarten,

wobel auBBer fiir die Warme-Regen-Zyklen jeweils die Verdanderung der
Biegefestigkeit als Beurteilungskriterium herangezogen wird. Fiir den
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Vergleich werden jeweils 10 Nullproben und 10 durch die Konditio-
nierung beanspruchte Proben - soweit moéglich paarweise -
verwendet.

Wie schon im Zwischenbericht vom 1.11.90 ausgeflihrt, ist es nicht
gelungen, statt der Biegefestigkeit wenigstens bei der Priifung auf
Frostwiderstand hier die Querzugfestigkeit als Bezugsverfahren ein-
zufihren. Die Meinung, dal die Querzugfestigkeit bei den aus Lagen
aufgebauten Faserzementprodukten auf Schiddigungen infolge von
Witterungseinfliissen wesentlich empfindlicher reagiert als etwa die
Biegefestigkeit, war vor allem auch deswegen nicht durchzusetzen,
weil wir kein ausgereiftes Priifverfahren vorlegen konnten. In der
FuBnote zu der Tabelle wird diesem Sachverhalt Rechnung getragen.
Insgesamt gesehen, haben die zur Abdeckung der Methoden durch-
gefiihrten Ringversuche zwar gewisse einheitliche Tendenzen erken-
nen lassen, aber (erwartungsgemafl) von Labor zu Labor beachtliche
Priifstreuungen aufgewiesen.

Spezifikationen

- Die (charakteristischen) Eigenschaften nach Teil II miissen den
Technischen Spezifikationen (Anforderungen) des jeweiligen Agrément
entsprechen

- Die Beurteilung de Dauerhaftigkeit anhand der in Teil II darge-
stellten Methoden (Tabelle) wird nur fiir "bekannte" Faserzemente
mit Fasern nach Teil I flir ausreichend gehalten. Bei "neuen” Pro~-
dukten konnen dariiber hinausgehende Nachweise notwendig werden.

- Im ibrigen werden als (grundsitzliche) Anforderungen genannt:
keine signifikanten Verdnderungen z.B. der Oberfldche, keine
signifikanten Verkrimmungen, Delaminationen und RiBbildungen.

- Zur Quantifizierung der zuldssigen Verdnderung der Biegefestig-
keit unter der jeweiligen Beanspruchung werden die anhand der
Mittelwerte und Standardabweichungen zu berechnenden Grenzen des
Vertrauensbereiches (der Grundgesamtheit) herangezogen und Ver-
hdltniswerte bzw. Grenzwerte der Verhdltniswerte gebildet, die bei
paarweisen Probekdrpern nicht unter 0,75 und bei nicht paarweisen
Probekdrpern nicht unter 0,70 liegen duirfen. Diese aus der ISO-
Normung entnommenen Anforderungen entsprechen einer Verringe-
rung der Biegefestigkeit von 10 % bei einer Standardabweichung
der Einzelwerte von 15 %.

Gliteiberwachung

Entspricht dem in den UEAtc-Leitlinien iliblicherweise vorgesehenen,
den Grundziligen nach mit DIN 18 200 vergleichbaren Verfahren, mit
erweiterten Anforderungen fiir die Eigeniiberwachung (Eingangskon-
trollen an Rohstoffen, Fertigungskontrollen, Kontrollen an Endpro-
dukten).



Anhange A bis D

In den Anhidngen werden die anzuwendenden Priifmethoden beschrie-
ben.

Wie schon im Zwischenbericht dargelegt, erscheint mir das ungeachtet des nun
nicht aufgenommenen Verfahrens in der Kommission zum Teil mihsam erstrittene
Konzept der Dauerhaftigkeitspriufung fur vertretbar, und zwar unter Berilcksich-
tigung der doch nun schon etwas ldngeren Erfahrungen und der Qualitdtsver—
besserungen bel der Herstellung. Die zur Beurteilung der Dauerhaftigkeit heran-
gezogenen Prifmethoden decken sowohl mogliche hydrolytische als auch Oxidati-
onsvorgange am Fasermaterial ab. Auch die fiir die Dauerhaftigkeit bedeutsamen
Aspekte der Trocken/NaB-Wechselbeanspruchung sind priiftechnisch berlicksich-
tigt. Die Erhohung der Zyklenzahl auf 100 bei der Priifung des Frostwiderstan-
des halte ich insbesondere im Hinblick auf Oberflichenschidden fir angemessen.
Hierbei ist die Erfassung von Verdnderungen des Materials auch iliberwachungs-
technisch nicht ohne Bedeutung. Der Performance-Versuch mit Warme/Regen-
Wechseln scheint iiberdies geeignet zu sein, die Neigung der Produkte (in Origi-
nalgroBe) zur Schisselung, Verwindung usw. zu offenbaren, was filir die Beurtei-
lung der Gebrauchstauglichkeit von Bedeutung ist.

Es war im iubrigen zur Zeit kaum mehr durchzusetzen. In diesem Zusammenhang
erscheint der Hinweis wichtig, daB die UEAtc-Richtlinie als Grundlagenpapier flir
Institute gedacht ist, die Agrément-/Zulassungspriifungen durchfiithren. Nach den
bestehenden Regelungen ware 2z.B. eine Priifung nach der Richtlinie und die
daran anschlieBende Uberwachung Voraussetzung fir den Export eines
(wahrscheinlich auch schon im Inland vertriebenen) Faserzement-Produktes in
ein europdisches Mitgliedsland. Die Richtlinie ist demnach im Sinne einer Zu-
lassungsgrundlage zu verstehen und wird diese Aufgabe vermutlich im Zuge der
europdischen Regelungen Ubernehmen.

2 CEN-Entwiirfe ¥)

prEN 492:
Faserzement-Dachplatten und dazugehorige Formteile fir Didcher -
Produktspezifikation und Prifverfahren

prEN 484:
Faserzement-Wellplatten und dazugehotrige Formteile filir Ddcher -
Produktspezifikation und Priifverfahren

Verabredungsgemal3 habe ich gemeinsam mit Herrn Dipl.-Ing. Knackstedt (und zu-
nadchst auch mit Herrn Dipl.-Ing. Wieland, der aber inzwischen im Ruhestand ist)
im CEN-AusschuB TC 128, SC 4/5, an den vorgenannten europdischen Normungs-—

*} Auf die inhaltliche Darstellung der beiden Entwilirfe wird hier des Umfangs
wegen verzichtet; zur Information sind die Inhaltsangaben im Anhang angefiigt.
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projekten weitergearbeitet. Die dabei =zusidtzlich entstandenen Kosten wurden
dankenswerterwelise von der Eternit AG getragen.

Die Arbeiten erstreckten sich zundchst auf die Erstellung der deutschen Ent-
wurfsfassungen (Rosadrucke). Diese wurden als Fassungen August 91 vorgelegt.
ErwartungsgemaB3 hatte sich der deutsche SpiegelausschuB3 in seiner Sitzung am
18. Oktober 91 mit einer Vielzahl inhaltlicher und formaler Einspriiche zu be-
schaftigen. Die aufgrund der Einspruchsverhandlung vom DIN abgegebene Stel-
lungnahme schlof eine deutsche Zustimmung zu den Entwirfen vor allem deswe-
gen aus, weil eine Trennung zwischen asbestfreien und asbesthaltigen Produkten
in beiden Entwiirfen nicht vorgenommen worden war. Vorsorglich ist wegen des
in Deutschland geltenden Asbestverbotes auch eine A-Abweichung beantragt wor-
den. Da eine entsprechende Ablehnung aus demselben Grunde nur von Didnemark
eingebracht worden war, und die Mehrheit der Beteiligten keine Trennung wollte,
konnten die Auseinandersetzungen um diesen Punkt erst im Mai dieses Jahres
abgeschlossen werden; sie waren flur den Fortgang der Arbeiten belastend. Erst
in der Einspruchsverhandlung wurde schlieRlich eine Unterscheidung von as-
bestfreien und asbesthaltigen Produkten durch die Festlegung einer Kennzeich-
nung asbestfreier Produkte mit den Buchstaben "AF" endgiiltig beschlossen. Die~
sem Beschlufl war ein intensives Tauziehen vorausgegangen. Mittlerweile ist of-
fenbar auch Deutschland so wie Norwegen, der Schweiz, Schweden und Italien
eine A-Abweichung zugestanden worden.

Die librigen inhaltlichen Einspriiche konnten zwar nicht alle durchgesetzt wer-
den, aber es ist gelungen, den Ausschufl zur Angleichung der Prifungen der
Dauerhaftigkeit an die UEAtc-Leitlinie zu bewegen. Dies war urspriinglich nicht
vorgesehen, obwohl eine Delegation des CEN-Ausschusses abschlieBend an der
Fertigstellung der Leitlinie mitgearbeitet hatte. Nicht aufgenommen wurde in die
EN-Entwiirfe allerdings die Priifung bei konstanter Temperatur von 80 °C, die
sog. Priifung im Warmeschrank. Diese Priifung wiare vor allem fiir stark oxida-
tionsempfindliche noch unbekannte Fasern wiinschenswert gewesen.

Abgesehen von dem Asbeststreit waren bei der Arbeit an den Entwirfen folgende
Schwierigkeiten zu iiberwinden:

- Der Ausschuf3i griff auf ISO-Normen zurick, an denen viele der in der Regel
aus der Industrie kommenden AusschuBmitglieder bereits mitgearbeitet hatten.
Gegen bereits formulierte Vorstellungen sind abweichende Meinungen nur schwer
durchzusetzen.

- Die in Deutschland vertretene Philosophie, wonach ausreichende Erfahrung
Voraussetzung flir das Festschreiben in einer Norm ist, wird von den meisten
anderen Europdern offenbar nicht geteilt, vielmehr versucht man "vorauszunor-
men". Im iibrigen wird vieles in erster Linie im Verantwortungsbereich des Her-
stellers gesehen bzw. dorthin abgeschoben. .
- Abgesehen von den PNE-Regeln, weichen auch die formalen Vorstellungen iber
Normen von unseren ab.

- Eine Norm steht im Kontext zu anderen Normen oder Festlegungen. So kann
man auch Dacheindeckungsprodukte nicht ohne Bezug auf ihre Anwendung nor-
men. Beanspruchung und Verlegetechniken sind in den einzelnen europdischen
Ldndern sehr wverschiedenartig; es ist fraglich, ob hier gemeinsame Regelungen
iberhaupt mdéglich sind.
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- Erheblichen Arbeits- und Reiseaufwand verursachte die redaktionelle Abstim-
mung der englischen, franzosischen und deutschen Fassung, vor allem auch des-
wegen, weil die englische Grundversion immer wieder Formulierungsmingel auf-
wies und die eigentlichen Ubersetzungsarbeiten vom zustdndigen Sekretariat
nicht durchgefithrt wurden.

Die beiden Fassungen enthalten viele Kompromisse, die die Lesbarkeit und Uber-
sichtlichkeit zu beintrdchtigen scheinen, iliberdies weichen Form und Aufbau vom
Gewohnten ab. Andererseits sind europédische Normen nur aufgrund von Kompro-
missen moglich; es muBl sich noch zeigen, ob diese Kompromisse tragfahig sind.

Als Systeme der Konformitdtsbescheinigung nach der Bauprodukten-Richtlinie
sind vom AusschuBl vorgeschlagen worden:

fir die Dachplatten: (ii1), Moglichkeit 1, 4. erster Spiegelstrich
Konformitidtserklarung des Herstellers, mit Zertifizierung der werkseigenen Pro-
duktionskontrolle aufgrund von Erstinspektion des Werkes und werkseigener
Produktionskontrolle

fiir die Wellplatten: (i)

Zertifizierung der Konformitdt des Produkts durch eine zugel. Zertifizierungs-
stelle mit Stichprobenprifung von im Werk, auf dem Markt oder auf der Bau-
stelle entnommenen Proben (6. ohne Einschrankung).

Dieser Komplex bedarf noch einer ilbergeordneten Abstimmung im TC 128. Wann

die Entwiirfe als harmonisierte Fassungen umgesetzt werden kénnen, hingt nun
noch von einer Reihe formaler Vorgiange ab.

Berlin, 15. November 1992

Anhang: Inhaltsangaben zu prEN 492 und 494



EURCPAISCHE NORM ENTWURF
preEN 492

ELUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 1992

DK

Deskriptoren:
Deutsche Fassung

Faserzement-Dachplatten und dazugehorige Formteile fiir Dacher-
Produktspezifikation und Priifverfahren

Fibre-cement slates and their Ardoises et leurs accessoires
fittings for roofing - en fibre-ciment pour toitures
Product specification and test Spécification du produit et méthodes
methods d'essai

Dieser Européische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur Abstimmung
vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 128 erstelit.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder
gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Aktuelle Verzeichnisse und bibliographische Angaben hinsichtlich solcher nationaler
Normen kénnen bei dem Zentralsekretariat des CEN bzw. bei allen CEN-Miigliedern
angefordert werden.

Dieser Europdische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen
(Deutsch, Englisch, Franzésisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die
von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Uebersetzung in die
Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, D&nemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem
Vereinigten Kénigreich.
CEN

Européisches Komitee fir Normung

European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissei

c CEN 1991 Das Copyright ist allen CEN-Mitgliedern vorbehalten.
Ref. Nr. prEN 492:1992 D
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Vorwort

Diese Européische Norm wurde am (Jahr, Monat, Tag) vom Européischen Komitee fir
Normung (CEN) angenommen; sie wurde vom Unterkomitee TC 128/SC 4/5:
“Faserzement-Dachplatten” unter Leitung des technischen CEN-Komitees TC 128 f{ir
Dachprodukte zum Uberlappenden Verlegen erstelit.

Es wird zwischen Produktbewertung (Typprifungen) und routineméBigen
Anforderungen (Annahmepriifungen) im Rahmen der Qualitdtskontrolle unterschieden.

Auf die Notwendigkeit der Beachtung von EG- und/oder EFTA- sowie nationalen
Rechtsvorschriften, die die Verwendung hinsichtlich des Einsatzes bestimmter
Werkstoffe ausgrenzen, sowie von diesbezliglichen Anforderungen der Kennzeichnung
und Etikettierung wird hingewiesen (siehe Anhang D).

Die Gebrauchstauglichkeit eines mit diesen Produkten konstruierten Daches ist nicht
allein ven den Produkteigenschaften entsprechend den Anforderungen dieser Norm
abhangig, sondern auch vom Entwurf, der Konstruktion und der Ausfiihrung des Daches
insgesamt in Beziehung zur Umgebung und den Nutzungsbedingungen.
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1 ANWENDUNGSBEREICH

Diese Européische Norm regelt die technischen Anforderungen an Faserzement-
Dachplatten und die dazugehérigen Formteile fiir Bedachungen; sie enthéalt weiterhin
Verfahren zur Kontrolle und Prifung sowie Annahmebedingungen.

Sie gilt fur Faserzement-Dachplatten bis zu einer maximalen Hoéhe von 850 mm (siehe
Abschnitt 4) fir Uberlappende Eindeckungen von Dé&chern.

Fur die Zwecke dieser Norm werden Faserzement-Dachplatten entsprechend ihrem
Biegemoment klassifiziert.

2 NORMATIVE VERWEISUNGEN

Diese Europdische Norm enthélt Regelungen anderer datierter oder undatierter
Verdffentlichungen. Diese Normbeziige werden an den entsprechenden Stellen im Text
zitiert; die Verdifentlichungen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Bezlgen
gelten spéatere Ergéanzungen oder Anderungen dieser Veroffentlichungen nur dann fir
diese Europaische Norm, wenn sie im Zuge einer Erg&nzung oder Anderung integriert
worden sind. Bei undatierten Quellen gilt die jeweils letzte Ausgabe der
entsprechenden Verdffentlichung.

EN 28001: 1990 Quaiiiétssicherungssysteméf Modell zur Darlegung der
Qualitatssicherung in Design/Entwickiung, Produktion, Montage und Kundendienst

EN 29002 : 1990 Qualitatssicherungssysteme - Modell zur Darlegung der
Qualitatssicherung in Produktion und Montage

ISO 390 : 1992 Produkte aus faserbewehrtem Zement - Probenahme und Priifung

ISO 2859-1 : 1989 Abnahmestichprobenprifung anhand der Anzahl fehlerhafter
Einheiten oder der Fehler in Stichproben (Attributprifung) - Teil 1: Nach der
annehmbaren Qualitatsgrenzlage (AQL) geordnete Stichprobenanweisungen fiir die
Prifung einer Serie von Losen

ISO 3851 : 1989 Verfahren und Tabellen fir Stichprobenpriifung auf den Anteil
fehlerhafter Einheiten in Prozent anhand quantitativer Merkmale (Variablenpriifung)
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3 DEFINITIONEN

Fir die Anwendung dieser Europdischen Norm gelten folgende Definitionen:

3.1  Annahmeprifung:

Zweck einer Annahmeprifung ist die Feststellung, ob ein Posten von Produkten den
Anforderungen entspricht. Die Prifung wird an Probekérpern durchgefiihrt, die entweder
der laufenden Produktion oder einer Lieferung entnommen werden.

ANMERKUNG: Prifverfahren, Spezifikation (Anforderungen) und Grenzwerte werden
in dieser Norm festgelegt. Der Umfang der zu entnehmenden Probemenge sowie die
Annahmekriterien sind in Abschnitt 6.1.2 gegeben.

3.2 Typprifung (Eignungsprifung):

Eine Typpriifung wird zum Eignungsnachweis eines neuen Produkts bzw. in den Féllen
durchgefuhrt, in denen die Folgen einer wesentlichen Anderung der Zusammensetzung
und/oder des Herstellungsverfahrens aufgrund friherer Erfahrungen nicht vorhersehbar
sind.

Die Prifung wird am Produkt im vorgesehenen Auslieferungszustand durchgefihrt. Bei der
Prifung ist nachzuweisen, daB die Produktgattung einer bestimmten Spezifikation

(Anforderungen) entspricht, wobei fir jeden einzeinen Produktionsposten keine gesonderte
Prufung erforderlich ist.

3.3 Annehmbare Qualitatsgrenziage (AQL):

Die annehmbare Qualitdtsgrenzlage ist in einem Probenplan mit einer speziellen und relativ
hohen Annahmewahrscheinlichkeit verknipft.

Sie ist der maximale, auf hundert bezogene Fehleranteil (oder die maximale Zah! von Fehlern

bezogen auf 100 Einzelstlicke), der fir die Zwecke der Stichprobenpriifung beziglich des
Produktionsdurchschnittes als zufriedenstellend angesehen werden kann.

ANMERKUNG: Ein Probenplan mit einem AQL-Wert von 4 % bedeutet, da3 Posten mit
bis zu 4% mangelthaften Sticken mit groBer Wahrscheinlichkeit angenommen werden.

3.4 Mindestwert fir die Annahmeprifung:

Als Mindestwert fir jeden Parameter gilt ein AQL-Wert von 4%.
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3.5 Auslieferungszustand:
Der Zustand, in dem der Hersteller das Produkt nach Abschiuf3 samtlicher

Bearbeitungsschritte einschlieBlich Reife sowie gegebenenfalls Lackierung/
Beschichtung auszuliefern beabsichtigt.

3.6 Oberseite:

Die normalerweise der Witterung ausgesetzte Seite.

4 SYMBOLE AND ABKURZUNGEN

b MafB des Probekdrpers (Lange oder Breite) parallel zu den Auflagern der
Prafmaschine in mm (wird im Anhang B auch als ein Koeffizient der
Regressionslinie verwendet)

d Rohdichte der Faserzement-Dachplatte in g/cm3

e Dicke der Faserzement-Dachplatte in mm

F  Kraft beim Versagen in N

h MaB der Faserzement-Dachplatte senkrecht zur Befestigungslinie; diese

entspricht der horizontalen Ebene des Daches oder ist gegentber der
Horizontalen geneigt (vgl. Anhang C) in mm

lg Spannweite (Mittenabstand) zwischen den Auflagern der Priifmaschine bei der
Biegemomentprifung in mm

m Masse des Probekdrpers nach dem Trocknen in g
M Biegemoment beim Versagen in N.m/m

M¢i  Biegemoment beim Versagen des Probekérpers aus dem j-ten Paar, geprift
nach der Typprifung (zweites Los)/in N.m/m

M¢ci Biegemoment beim Versagen des Probek&rpers aus dem i-ten Paar, geprift zum
Vergleich fir die Typprifung (erstes Los)/in N.m/m
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Mittelwert der Verhéltniswerte der Biegemomente beim Versagen vor und nach
einer Typprifung

Verhaltniswert der Einzelwerte des Biegemomentes beim Versagen des i-ften
Paares von Probekdrpern vor und nach einer Typprifung

Mit einer Aussagewahrscheinlichkeit (Vertrauensniveau) von 95%
berechneter unterer Schatzwert fir den Mittelwert der Verhaltniswerte der
Biegemomente beim Versagen vor und nach einer Typprifung

Standardabweichung der Einzelwerte bei den jeweiligen Berechnungen

Volumen des Probekérpers in cm3

Als Anforderung (Spezifikation) fiur die “Trockenmethode” anzusetzender
Minimalwert; der Wert wird mit einer Aussagewahrscheinlichkeit von 97,5%
als untere Grenze des Vertrauensbereiches anhand des in dieser Norm fir die
“NaBmethode” geforderten Wertes berechnet.

Anhand des Prifwertes fir den Probekérper im trockenen Zustand berechneter
Wert; es handelt sich um den bei “NaB™-Prifung flir einen Probekérper
erwarteten Schétzwert, der mit einer Aussagewahrscheinlichkeit von 97,5%
als untere Grenze des Vertrauensbereiches berechnet wird.
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5 ANFORDERUNGEN AN DACHPLATTEN

5.1 Allgemeine Anforderungen

5.1.1 Zusammensetzung

Faserzement-Dachplatten missen im wesentlichen aus einem anorganischen
hydraulischen Bindemittel oder aus Kalziumsilikat, das durch chemische Reaktion von
silizium- und kalkhaltigen Materialien gebildet wird, bestehen; als Bewehrung dienen
Fasern.

Die bewehrenden Fasern missen einer oder mehreren der folgenden Arten
entsprechen:

- Natirliche anorganische Fasern

- Natlirliche organische Fasern

- Synthetische anorganische Fasern
- Synthetische organische Fasern

In einer oder mehreren der folgenden Formen:

- Einzelne zufallig verteilte Elemente
- Durchgéngige Streifen oder Bander
- Netze oder Gewebe

Mit dem Verbundwerkstoff vertrégliche ProzeBhilfsstoffe, Fillstoffe (auch Zuschlage)
und Farbstoffe dirfen zugesetzt werden.

5.1.2 Aussehen und Oberflichenbeschatfenheit

Die der Witterung ausgesetzte Oberflache der Platten kann glatt oder texturiert sein.
Die Dachplatten kdnnen eingefarbt oder in ihrer natirlichen Farbe belassen sein. Die
Faserzement-Dachplatten kénnen weiterhin mit farbigen oder farblosen
Beschichtungen an ihrer Oberflache versehen werden.

Die Dachplatten kénnen mit Léchern zur Befestigung angeliefert werden.

Die exponierte Oberflache bzw. ihre Beschichtung ist Witterungseinflissen ausgesetzt,
die je nach geographischer Lage, Ausrichtung und Neigung des Daches sowie
Expositionsdauer unterschiedlich sind. lrgendeine in dieser Hinsicht auftretende
Schéadigung darf die mindestens erforderlichen mechanischen und physikalischen
Eigenschaften nach dieser Norm oder die Funktion der Dachplatte als dauerhaftes
Element nicht beeintrachtigen. ‘
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5.2 MaBe und zuldssige MaBabweichungen

5.2.1 Aligemeines

Formen, GréBen und Ausfihrung der Kanten massen in den Unterlagen des Herstellers
festgelegt werden.

ANMERKUNG: Beziglich der Bezeichnung und Informationen siehe Abschnitt 5.5.

5.2.2 Dicken

Die nach Abschnitt 7.2 ermittelte tatsdchliche Dachplattendicke muf3 mindestens den in
Tabelle 1 angegebenen Werten entsprechen.

Die Nenndicke muf3 vom Hersteller festgelegt werden.

5.2.3 Zuladssige Abweichungen der NennmafBe

Bei Messung nach Abschnitt 7.2 missen folgende maximale MaBabweichungen
eingehalten werden: .

Lange und Breite: 3 mm

Dicke: - 10 %
' + 25% des Nennwertes.

5.3 Physikalische Anforderungen und Eigenschaften

5.3.1 Allgemeines

Die mechanischen und die stofflichen Eigenschaften werden in der Regel an Produkien
im Auslieferungszustand festgestellt. Bei den Ergebnissen ist anzugeben, ob diese fir
beschichtetes oder unbeschichtetes Material gelten.

ANMERKUNG: Beziglich der statistischen Auswertung siehe Abschnitt 6.1.
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5.3.2 .Rohdichte
Der Hersteller mufB3 in seinen Unterlagen die Mindestrohdichte der Faserzement-

Dachplatten angeben. Bei Prifung nach Abschnitt 7.3.1 muB die Rohdichte der
Dachplatten gleich diesem Wert oder gréBer als dieser Wert sein.

5.3.3 Mechanische Eigenschaften

Bei Priifung nach Abschnitt 7.3.2 missen die Faserzement-Dachplatten ein Mindest-
Biegemoment pro m Breite (N.m/m) entsprechend Tabelle 1 aufweisen:

(i}  als Mittel aus den Prufwerten fur beide Richtungen

(ii) als Wert bei der Prifung in der weniger tragfahigen Richtung.
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Tabelle 1: Mindest-Biegemoment pro m Breite und Mindest-Dicke

Mindest-Biegemoment fir das
Mittel der Prifwerte flr beide
Richtungen
h Migd@'st‘Dickei Klasse A Klasse B
mm ‘G'/))m'ﬁf\’ N.m/m N.m/m
h < 350 2,8 25 35
350 < h £ 450 3,0 30 45
450 < h < 600 3,5 35 50
600 < h < 850 4,0 45 60

ist der Mittelwert aus vier Messungen (nach Abschnitt 7.2.4).

Spezielle Klassen

Klasse AS_ , .,
Unter milden Klimabedingungen sind fiir Faserzement-Dachplatten mit

h < 450 niedrigere Biegemomente als oben angegeben zuldssig, wobei
mindestens ein dem Zahlenwert von h/20 aquivalentes Biegemoment eingehalten

~werden muB.

Klasse BS

Wenn im Hinblick auf einen Dachlattenabstand > 250 mm gréBere
Biegemomente notwendig sind, ist der erforderliche Mindestwert als
Aquivalent zum Zahlenwert von A/5 zu berechnen.

Mindest-Biegemoment flr die weniger tragfiahige Richtung

Das Biegemoment fiir die weniger tragfahige Richtung darf beim Versagen nicht
weniger als 60% des geforderten Mittels fiir beide Richtungen betragen.

Alle Klassen sind fur eine Verlegung auf drei oder mehr Dachlatten bzw. eine
steife Dachschalung geeignet; jedoch nur die Klassen B und BS sind fiir eine
Verlegung auf zwei Dachplatten geeignet.
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5.3.4 Prafung auf Wasserundurchldssigkeit

Bei Prifung nach Abschnit 7.3.3 dirfen auf der Unterseite der Faserzement-
Dachplatte Feuchtigkeitsspuren auftreten, jedoch darf es keinesfalls zu Tropfenbildung
kommen.

5.3.5 Warm-Wasser-Prifung

Bei Prufung nach Abschnitt 7.3.4 darf nach 56 Tagen Warm-Wasser-Lagerung bei
60° C das Verhaltnis A entsprechend Abschnitt 7.3.4.4 nicht unter 0,75 liegen.

5.3.6 NafB-Trocken-Prifung

Bei Prifung nach Abschnitt 7.3.5 darf nach 50 NaB-Trocken-Zyklen das Verhéltnis A
entsprechend Abschnitt 7.3.5.4 nicht unter 0,75 liegen.

5.4 Anforderungen an das Verhalten unter klimatischer
Beanspruchung

5.4.1 Allgemeines

Die mechanischen und die stofflichen Eigenschaften sind in der Regel fur Produkte im
Auslieferungszustand festgelegt. Bei den Ergebnissen ist anzugeben, ob diese fiir
beschichtetes oder unbeschichtetes Material gelten. Das Verhalten der Beschichtung
bei den nachstehenden Prifungen darf nicht in die Beurteilung des Produktes
einbezogen werden.

5.4.2 Prifung auf Frostwiderstand

Bei Prifung nach Abschnitt 7.4.1 darf nach 100 Frost-Tau-Zyklen das Verhaltnis Ry
entsprechend Abschnitt 7.4.1.4 nicht unter 0,75 liegen.
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5.4.3 . Wirme-Regen-Prifung
Bei Prufung nach Abschnitt 7.4.2 dirfen nach 50 Warme-Regen-Zyklen keine
sichtbaren Risse, Delaminationen oder sonstige Méngel der Faserzement-Dachplatten

in einem so starken MafB aufgetreten sein, daB ihre Gebrauchstauglichkeit
beeintrachtigt ist.

5.5 Bezeichnung und Informationen

Die Bezeichnung der Wellplatte mufB3 zumindest enthalten:

- Name der Faserzement-Dachplatte

- Klasse

- Héhe, GréBe und Form

Der Hersteller muB in seinen Informationsunterlagen folgendes angeben:
- Bezeichnung der Faserzement-Dachplatte wie oben

- Nennwerte fur:

- Dicke
- Lange und Breite

- Mindestrohdichte
- Informationen fur Bearbeitung/Behandlung und Verlegung

6 QUALITATSSICHERUNG (GUTEUBERWACHUNG)
6.1 Werkseigene Produktionskontrolle

6.1.1 Qualitatssicherungssysiem

Der Hersteller muB ein wirksames und dokumentiertes Qualitatssicherungssystem
einrichten und unterhalten, um die Ubereinstimmung mit der Norm sicherzustellen.
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6.1.2 Annahmeprifungen (Giteprifungen)

Jeder Anforderungswert unterliegt einem AQL-Wert von 4%. Die in ISO 390 mit einem AQL
von 4% und einem Uberwachungsniveau Sz vorgesehenen Probenpldne gewdhrleisten, daB

bei groBen Posten anndhernd 95% der Einzelstucke die Anforderungen erfiillen.

Wenn das Qualitatssicherungssystem mit den Anforderungen des vom Standigen
AusschuB fur das Bauwesen (Direktiven 89/106) und von der EG veroffentlichten
Leitpapier Nr. 7 (Construct 91/067) (ibereinstimmt, kann das Uberwachungsniveau
erniedrigt werden. Jedoch muB der Probenplan fir jeden zu prifenden Posten
mindestens mit der nachfolgenden Tabelle in Ubereinstimmung stehen.

Tabelle 2: Mindestprobenpldne

Faserzement-Dachplatten

Lange ISO 2859-1: 1989

Breite Attributprifung

Dicke doppelte Probenahme
AQL 4%

Uberwachungsniveau Sy

- Rohdichte ISO 3851: 1989
Biegemoment ' Variablenpriifung; s- oder G -Methode
AQL 4% - Uberwachungsniveau S3

Formteile

Lange dieselben Festlegungen wie fiir die
Breite MafBe von Faserzement-Dachplaiten
Dicke

Wenn das Qualitatssicherungssystem des Werkes von einer anerkannten Zertifizierungsstelle
entsprechend EN 29001 oder EN 29002 zertifiziert ist, kénnen in Ubereinstimmung mit
der anerkannten Zertifizierungsstelle andere Methoden angewendet werden.



Seite 15
preN 492

6.1.3 Typprifungen (Eignungspriifungen)

Jede einzelne Typprifung muB an einem Produkt ausgefiihrt werden, um Konformitat
mit der Norm nachzuweisen. Typprifungen brauchen nicht wiederholt zu werden, es
sei denn, dafB eine grundlegende Verdnderung der Zusammensetzung oder der
Herstellungsmethode vorgenommen worden ist.

6.2 Zertifizierung durch einen Dritten

Die anerkannte Zertifizierungsstelle muB3 als Dritte die folgenden Aufgaben vornehmen:

- Sie muB die anfénglichen Typprifungen durchfiihren oder tiberwachen.
- Sie muB den Qualitatssicherungsplan des Werkes bewerten und zulassen.

- Sie muB die Ergebnisse der routinemaBig durchzufuhrenden Annahmeprifungen
{iberwachen.

6.3 Uberprifung einer (Liefer-)Partie fertiggesteller
Produkte

Die Uberpriifung einer Lieferpartie fertiggesteller Produkte gehért nicht zu den
Anforderungen dieser Norm. Wenn die Ut_)erprufung jedoch in besonderen Fallen von
einem Kunden verlangt wird, muB sie in Ubereinstimmung mit Anhang A und 1SO 330
zu seinen Lasten durchgefiihrt werden.

7 PRUFVERFAHREN FUR DACHPLATTEN

7.1 Allgemeines

7.1.1 Annahmeprifungen (Giteprifungen)

Die Anforderungen der Annahmeprifungen beziehen sich auf das Produkt im
Auslieferungszustand. Der Hersteller kann diese Prifungen jedoch auch als Teil des
routinemagigen Qualitatssicherungssystems in einem fritheren Reifezustand
durchfiihren. Sie kénnen auch zu dem Nachweis benUfzt werden, daf3 ein
Produktionsposten der Norm entspricht, zum Beispiel in Verbindung mit einer
Typprifung oder eine Abnahmeprifung.



Seite 16
prEN 492

Die Prifungen erstrecken sich auf die:

- Messung der geometrischen Eigenschaften - Lange, Breite und Dicke - (Verfahren
siehe Abschnitt 7.2)

- Bestimmung der Rohdichte (Verfahren siehe Abschnitt 7.3.1)

- Messung der mechanischen Eigenschaften - Biegemoment - (Verfahren siehe
Abschnitt 7.3.2).

7.1.2 Typpriafungen (Eignungsprifungen)

Die Typprifungen missen an den Produkten im Auslieferungszustand durchgefiihrt
werden. Sofern mehrere Formate oder GroBen mit derselben Nenndicke und derselben
Zusammensetzung nach demselben Herstellungsverfahren produziert werden, brauchen
die Typprifungen ledigiich an einer GréBe jeder Nenndicke durchgefiihrt zu werden.
Die Typprifungen erstrecken sich auf die:

- Prifung der Wasserundurchldssigkeit (Verfahren siehe Abschnitt 7.3.3)

- Warm-Wasser-Prufung (Verfahren siehe Abschnitt 7.3.4)

NaB-Trocken-Prifung (Verfahren siehe Abschnitt 7.3.5)

- Prifung des Frostwiderstandes (Verfahren siehe Abschnitt 7.4.1)
- Warme-Regen-Prifung (Verfahren siehe Abschnitt 7.4.2)
Bei Durchfuhrung der Typprifungen muf3 das Produkt zusatzlich den

Annahmepriifungen unterzogen werden, um sicherzustellen, daB es die Anforderungen
dieser Norm erfllt.

7.2 Prifungen der MaBe
7.2.1 Vorbereitung des Probeké&rpers

Die Prifung ist an einer vollstandigen Faserzement-Dachplatte im
Auslieferungszustand durchzufiihren, ohne besondere Vorbehandlung.
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7.2.2 Prifgeréte
- Ein MetallmaBstab, der eine Ablesung auf 0,5 mm zulaBt.

- Eine Mikrometerschraube, die eine Ablesung auf 0,05 mm zulaBt, mit ebenen
kreisférmigen Metallbacken mit einem Durchmesser von 10 mm.

7.2.3 Verfahren

Lange und Breite: Es sind zwei Messungen fiir jedes MaB durchzufihren, und zwar auf
jeweils 0,5 mm.

Dicke: Es sind vier Messungen auf 0,1 mm vorzunehmen, und zwar eine an
jeder Seite der Faserzement-Dachplatte.

7.2.4 Ergebnisse

Lange und Breite: Jeder Wert muB die zuldssigen MaBBabweichungen nach Abschnitt
5.2.3 einhalten.

Dicke: Der Mittelwert von vier Messungen darf nicht
unter dem in Tabelle 1 aufgefihrten Minimum und

muf3 innerhalb der in Abschnitt 5.2.3 angegebenen zulassigen
MafBabweichungen liegen.

7.3 Prifungen der physikalischen Werte und Eigenschaften

7.3.1 Rohdichte
7.3.1.1  Vorbereitung des Probenkdérpers

Als Probekdrper muB3 vorzugsweise ein Stlck der bei der Biegeprifung verwendeten
Dachplatte verwendet werden.

7.3.1.2 Priifgerate

- Ein mit Ventilator ausgeristeter Warmeschrank, in dem bei volier Belegung mit
Probekdrpern eine Temperatur von 100°C bis 105°C erreicht werden kann.

- Eine Waage mit einer Zuverldssigkeit von 0,1% der Masse des Prufkérpers,
ausgeristet auch fiir Unterwasserwagung.
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7.3.1.3  Verfahren

Das Volumen V des Probekérpers wird durch Unterwasserwagung oder mit einem
anderen Verfahren, mit dem dieselbe Genauigkeit erzielt werden kann, bestimmt. Vor
dem Eintauchen in Wasser mufB3 der Probek&rper mit Wasser gesattigt sein.

Die Masse ist nach 24 Stunden Trocknung des Probekérpers in einem mit Ventilator
ausgerUsteten Warmeschrank bei einer Temperatur von 100°C bis 105°C zu
bestimmen.

7.3.1.4 Ergebnisse

Die Rohdichte wird nach der Formel ermittelt

d=1m
4
wobei
d Rohdichte in g/em3
m Masse des Probekdrpers nach der Trocknung
v “Volumen des Probekdrpers in cm3

Das Ergebnis muf3 die Anforderungen nach Abschnitt 5.3.2 erfillen.

7.3.2 Mechanische Eigenschaften - Bruchlast-Priiffung
7.3.2.1 Vorbereitung der Probekérper

Bei den Priifungen in beiden Richbtungen missen die Probekdrper so grof3 sein, daf sie
die Auflager der Prifmaschine um jeweils mindestens 10% der Spannweite iiberkragen.
Der Probekérper kann quadratisch oder rechteckig sein.

Normalerweise wird die Prifung nach Einstellung des nassen Zustandes der
Probekdrper durchgefihrt, aber zum Zwecke der Qualitatskontrolie ist auch die
Prifung in trockenem Zustand zuldssig, sofern statistisch nachgewiesen wird (siehe
Anhang B), daB3 die Anforderungen fir NaBprtfung nach Tabelle 1 erfillt sind.
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Die Probekdrper sind nach Tabelle 3 vorzubehandeln.
Tabelle 3: Vorbehandiung (Konditionierung)

Prifung Vorbehandlungsverfahren

Annahmeprifung, nal 24 Stunden Lagerung unter Wasser

Annahmeprifung, trocken 7 Tage = 1 Tag Lagerung unter Labor-
bedingungen

Typprifung Vor der Biegeprifung 7 Tage = 1 Tag
Lagerung unter Laborbedingungen,
sodann 24 Stunden unter Wasser

7.3.2.2 Prifgeridte

Eine Biegeprifmaschine, die bei Aufbringen der Last mit konstanter Zunahme der
Verformung in der Zeiteinheit gefahren werden kann (wenn eine derartige Maschine
nicht verfugbar ist, ist auch eine konstante Zunahme der Kraft in der Zeiteinheit
zuldssig), mit einem Anzeige- und Wiederholbarkeitsfehler < 3%,

und mit (siehe Bild 1):

- Zwei parallelen Auflagern (eines davon starr), angeordnet in derselben waagerechten
Ebene. Die obere Seite jedes Auflagers soll mit einem Radius zwischen 3 mm und 25
mm abgerundet sein. Der Mittenabstand der Auflager muB 200 mm betragen. Davon
kann abgesehen werden, wenn die MaBe des Probekérpers fiir ein Uberkragen der
Auflager der Priifmaschine um mindestens 10% nicht ausreichen. In solchen Féllen
kann der Auflagerabstand vermindert werden, damit die Uberkragung eingehalten wird.

- Eine Biegeschneide mit demselben Radius wie die Auflager; die Biegeschneide ist
parallel und mittig zu den Auflagern anzuordnen. Sie mufB beweglich mit dem Lastauf-
bringungsmechanismus verbunden sein
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Bild 1: Biegeprifmaschine

7.3.2.3 Verfahren

Der Probekérper ist mit der Oberseite in der Druckzone anzuordnen. Sodann ist der
Probekdrper mittels der Biegeschneide entlang seiner Mittellinie bis zum Versagen zu
belasten (siehe hierzu Bild 2). Die Belastung soll gleichmaBig zunehmen, und zwar so,
dafB die maximale Kraft zwischen 5 s und 30 s erreicht wird.

Der gebrochene Probekérper wird anschlieBend wieder zusammengesetzt, ohne ihn
umzudrehen.

Der wieder zusammengesetzte Probekérper wird sodann einer erneuten Biegepriifung
unterzogen, bei der die Last rechtwinklig zur Belastungslinie der vorangegangenen
Prifung aufgebracht wird (siehe hierzu Bild 3).

Die Kraft F beim Versagen (Bruch) ist aufzuzeichnen.

\
_ ) L

Bild 2: Probekoérper nach Bild 3: Probekérper nach
der ersten Biegeprifung der zweiten Biegeprifung



Seite 21
prEN 482

7.3.2.4 Ergebnisse

Fir beide Richtungen ergibt sich das Biegemoment beim Versagen nach folgender
Formel:

Fxl
s
M =

4 xb
wobei:
M Biegemoment beim Versagen in N.m/m
F Kraft beim Versagen in N
Is Spannweite (Mittenabstand) der Auflager in mm
b Maf3 der Dachplatte (Ladnge oder Breite) parallel zu den Auflagern in mm

Berechne die Biegemomente als Mittel fiir beide Richtungen und fur die weniger
tragfahige Richtung.

Fur naB3 geprifte Probekdrper missen die Priifergebnisse die Anforderungen nach
Abschnitt 5.3.3 erflillen.

Fir in trockenem Zustand gepriifte Probekérper gilt:

- entweder sind mit Hilfe der in Anhang B angegebenen Methode die korrespondierenden
Werte fir den nassen Zustand y, zu berechnen, wobei die Ergebnisse die Anforderungen
in Tabelle 1 nach Abschnitt 5.3.3 erfiillen missen,

- oder es ist mit Hilfe der in Anhang B angegebenen Methode ein entsprechend
korrigierter Anforderungswert xg;4 zu berechnen, dem das Ergebnis der trocken

gepruften Probekdrper genligen muB.

7.3.3 Prifung der Wasserundurchldssigkeit
7.3.3.1  Vorbereitung der Probekdrper

Es sind drei Faserzement-Dachplatten zu entnehmen und mindestens 5 Tage unter
kontrollierten Umgebungsbedingungen bei gleichméaBiger Temperatur (mehr als 5°C)
zu lagern.

7.3.3.2 Prifgerite

Ein senkrecht zu stellendes, durchsichtiges Rohr mit einer Lange von 300 mm und
einem Innendurchmesser von mindestens 35 mm.
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7.3.3.3 Verfahren

Das Rohr wird mittig auf die Oberseite des Probekérpers wasserdicht aufgekiebt und
dieser horizontal so gelagert, daf3 die Unterseite inspiziert werden kann.

Das Rohr ist bis auf eine H6he von ca. 250 mm, gemessen von der Oberflache des
Prutkérpers, mit Wasser zu flllen.

Der Versuchsaufbau wird wéhrend 24 h unter Raumbedingungen belassen.

Nach 24 Stunden wird die Unterseite des Probekd&rpers untersucht.

7.3.3.4 Ergebnisse

Das Ergebnis der augenscheinlichen Beurteilung muB die Anforderungen nach Abschnitt
5.3.4 erfillen.

7.3.4 Warm-Wasser-Priifung

7.3.4.1 Vorbereitung der Probekdrper

Aus 10 Faserzement-Dachplatten im Auslieferungszustand werden 10 Sétz'e je eines
Probekérperpaares fur die Biegeprifung nach Abschnitt 7.3.2 geschnitten.

Beide Probek&rper missen als Paar jeweils aus einer Faserzement-Dachplatte

geschnitten und zum spateren Vergleich der Ergebnisse mit derselben Nummer
gekennzeichnet werden.

7.3.4.2 Priifgerédte
- ein Wasserbad, dessen Temperatur auf 60°C + 2°C geregelt wird

- eine Biegeprifmaschine, wie in Abschnitt 7.3.2.2 beschrieben.

7.3.4.3 Verfahren

- Die paarweise geschnittenen Probekérper werden in zwei Lose zu je 10
Probekorpern aufgeteilt.

- Das erste Los wird der Biegeprifung nach Abschnitt 7.3.2 mit der entsprechenden
Vorbehandlung (siehe Tabelle 3) unterworfen.

- Gleichzeitig wird das zweite Los von 10 Probekérpern in 60°C warmes Wasser, das
mit Material derselben Zusammensetzung gesattigt ist, gegeben.
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- Die Probek&rper bleiben 56 Tage + 2 Tage in dem 60°C + 2°C warmen Wasser.

- AnschlieBend wird die Biegeprifung nach Abschnitt 7.3.2 nach entsprechender
Vorbehandlung (siehe Tabelle 3) durchgefihrt.

7.3.4.4 Ergebnisse

Fir jedes Probek&rperpaar i (/i = 1 bis 10) werden die Verhaltniswerte R; der
Einzelwerte wie folgt berechnet:

wobei:

Myi Biegemoment beim Versagen des i-ten Probekérperpaares nach der Lagerung im
warmen Wasser (aus dem zweiten Los)

Mtci Biegemoment beim Versagen des i-ten Probekérperpaares, das zum Vergleich
geprift wird (aus dem ersten Los)

Berechne den Mittelwert A und die Standardabweichung s der einzelnen
Verhaltniswerte F;. Berechne mit einer Aussagewahrscheinlichkeit
(Vertrauensniveau) von 85% den unteren Schatzwert R, fir den Mittelwert der
Verhéltniswerte wie folgt:

RL = R-058xs

Das Ergebnis muB die Anforderungen nach Abschnitt 5.3.5 erfillen.

7.3.5 NaB-Trocken-Prifung
7.3.5.1 Vorbereitung der Probekérper

Aus 10 Dachplatten im Auslieferungszustand werden 10 Satze je eines
Probekd&rperpaares fir die Biegeprifung nach Abschnitt 7.3.2 geschnitten.

Beide Probekdrper miissen als Paar jeweils aus einer Dachplatte geschnitten und zum
spéteren Vergleich der Ergebnisse mit derselben Nummer gekennzeichnet werden.
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7.3.5.2 Prifgerate

- Ein mit Ventilator ausgeristeter Warmeschrank, mit dem bei voller Besetzung mit
Probekérpern eine Temperatur von 60°C + 5°C und eine relative Luftfeuchtigkeit

< 20% erreicht wird.

- Ein Behdélter mit gleichmaBig temperiertem Wasser von mehr ais 5°C.

- Eine Biegeprifmaschine, wie in Abschnitt 7.3.2.2 beschrieben.

7.3.5.3 Verfahren

- Die paarweise geschnittenen Probekérper werden in zwei Lose zu je 10
Probekérpern aufgeteilt.

- Das erste Los wird der Biegeprufung nach Abschnitt 7.3.2 mit der entsprechenden
Vorbehandlung (siehe Tabelle 3) unterworfen.

- Gleichzeitig wird das zweite Los 50 NaB-Trocken-Zyklen ausgesetzt, die bestehen
aus:

- 18 Stunden Lagerung in temperiertem Wasser von mehr als 5°C;

- 6 Stunden Trocknung in einem mit Ventilator ausgeriisteten Warmeschrank
bei 80°C + 5°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von weniger als 20%.

Zwischen den Zyklen ist eine Unterbrechung bis zu 72 Stunden zulassig, sofern
notwendig. Wé&hrenddessen missen die Probekérper wassergelagert werden.

Nach 50 Zyklen wird nach Abschnitt 7.3.2 die Biegeprifung im nassen Zustand nach
entsprechender Vorbehandlung (sieheTabelle 3) durchgefiihrt.
7.3.5.4 Ergebnisse

Fir jedes Probekérperpaar i(i = 1 bis 10) werden die Verhaltniswerte R; wie foigt
berechnet:

Mfi
R = ——
Mici
wobei:
My Biegemoment beim Versagen des i-ten Probekdrperpaares nach den NaB-

Trocken-Zyklen (aus dem zweiten Los)
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Myci  Biegemoment beim Versagen des i-ten Probekérperpaares, das zum Vergleich
gepriift wird (aus dem ersten Los).

Berechne den Mittelwert A und die Standardabweichung s der einzelnen
Verhéltniswerte Rj. Berechne mit einer Aussagewahrscheinlichkeit

(Vertrauensniveau) von 95% den unteren Schatzwert A fir den Mittelwert der
Verhéaltniswerte wie folgt:

AL =R-058xs

Das Ergebnis muB die Anforderungen nach Abschnitt 5.3.6 erfillen.

7.4 Prufungen auf Verhalten unter klimatischer
Beanspruchung

7.4.1 Priifung des Frostwiderstandes
7.4.1.1 Vorbereitung der Probekérper

Aus 10 Dachplatten im Auslieferungszustand werden je 2 Probekdrperpaare fiir die
Biegeprifung nach Abschnitt 7.3.2 geschnitten.

Beide Probekorper miissen als Paar jeweils aus einer Dachplatte geschnitten und zum
spéateren Vergleich der Ergebnisse mit derselben Nummer gekennzeichnet werden.

7.4.1.2 Priifgerate

- Eine Frosttruhe mit Zwangsumluft, mit der innerhalb von ein bis zwei Stunden bei
voller Besetzung mit Probekérpern eine Temperatur von -20°C + 2°C erreicht werden
kann.

- Ein Behélter mit Wasser, in dem eine Temperatur von 20°C + 2°C aufrechterhalten
wird.

- Eine Biegepriifmaschine, wie in Abschnitt 7.3.2.2 beschrieben.

7.4.1.3 Verfahren
- Die paarigen Probek&rper werden in zwei Lose zu je 10 Probekdrpern aufgeteit.

- Das erste Los wird der Biegeprifung nach Abschnitt 7.3.2 mit der entsprechenden
Vorbehandlung (siehe Tabelle 3) unterworfen.
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- Gleichzeitig wird das zweite Los 48 Stunden in temperiertem Wasser (mehr als 5°C)
gelagert.

- AnschlieBend werden die Probekdrper 100 Frost-Tau-Zyklen ausgesetzt, die
bestehen aus:

- Abkihlen (Frosten) in der Frosttruhe, die eine Temperatur von -20°C £ 2°C
innerhalb von ein bis zwei Stunden erreichen und diese Temperatur wéhrend
einer weiteren Stunde halten mufB.

- Aufwarmen (Tauen) im Wasserbad, das eine Temperatur von +20°C + 2°C
innerhalb von ein bis zwei Stunden erreichen und diese Temperatur wahrend
einer weiteren Stunde halten muB.

- Wahrend der Abkihl- und Aufwarm-Zyklen (beim Frosten und Tauen),
missen die Probekdrper so gelagert sein, daB das betreffende Medium

(Luft in der Frosttruhe und Wasser im Lagerungsbad) frei um sie zirkulieren
kann.

- Jeder Frost-Tau-Zyklus muB zwischen vier und sechs Stunden dauern. Es
kann jedoch eine Unterbrechung zwischen den Zykien von maximal 72 h eingeiegt
werden, wahrend derer die Probekdrper in Wasser von +20°C gelagert werden
missen.

Die Frost-Tau-Zyklen kénnen automatisch oder von Hand gesteuert werden. Eine
kontinuierliche, automatische Zyklussteuerung wird bevorzugt. Bei der Handsteuerung
muf das Ende eines jeden Zyklusses dokumentiert werden.

Nach 100 Zyklen wird die Biegeprufung nach Abschnitt 7.3.2 nach entsprechender
Vorbehandlung (siehe Tabelle 3) durchgefuhrt.
7.4.1.4 Ergebnisse

Fur jedes Probekdrperpaar /(i = 1 bis 10) wird das Verhaltnis R; der Einzelwerte
wie folgt berechnet:
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wobei:

My Biegemoment beim Versagen des i-ten Probekérperpaares nach den Frost-Tau-
Zyklen (aus dem zweiten Los).

Myci Biegemoment beim Versagen des i-ten Probekérperpaares, das zum Vergleich
gepriift wird (aus dem ersten Los).

Berechne den Mittelwert A und die Standardabweichung s der Verhaltniswerte A;.
Berechne mit einer Aussagewahrscheinlichkeit (Vertrauensniveau) von 95% den
unteren Schatzwert Ry fir den Mittelwert der Verhdltniswerte wie folgt:

HL.=R-058xs

Das Ergebnis muf3 die Anforderungen nach Abschnitt 5.4.2 erfullen.

7.4.2 Wirme-Regen-Priifung
7.4.2.1  Vorbereitung der Probekérper

Die Prifung muf3 an mindestens 11 Faserzement-Dachplatien urspriinglicher GréBe im
Auslieferungszustand vorgenommen werden.

7.4.2.2 Prifgerdte

- Ein Rahmen mit einer Neigung von 25° + 5° in einem zugfreien, aber angemessen
bellfteten Raum.

- Eine Beheizungseinrichtung, die so zu kalibrieren ist, daB3 eine einheitliche
Schwarzkérpertemperatur von 70°C + 5°C auf der Plattenoberflache aufrechterhalten
wird. Sie sollte eine anndhernd gleichm&Bige Energieabgabe wahrend der gesamten
Prufperiode aufweisen. '

- Eine Wassersprinkler-Einrichtung mit einer Leistung von ca. 2,5 l/(min . m2), die
Wasser von Umgebungstemperatur (> 5°C) fordert.

Die Flache des Rahmens muf3 mindestens 1,50 m x 1,50 m betragen.

ANMERKUNG: Bezlgiich der Definition eines “Schwarzkorpers” siehe Teil 4.4
der ASTM E 638-78: Calibration of heat transfer rate calorimeters using a
narrow-angle blackbody radiation facility. Fr diese Prifung wird eine 1 mm
dicke Aluminiumplatte mit einer mattschwarzen Lackierung als “Schwarztafel”
verwendet. Die MeBeinrichtung ist ein Thermoelement oder ein &hnlicher
Geber, der auf der Aluminiumplatte befestigt wird.
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7.4.2.3 Verfahren

Die Probekdrper werden sieben Tage unter Laborbedingungen zwecks Einstellung eines
Gleichgewichtszustandes gelagert.

Zumindest 11 Dachplatten werden entsprechend der Verlegeanweisungen des
Herstellers befestigt.

Vor der Prifung werden die Dachplatten auf ihren &uBeren Zustand, Anzeichen von
Beschadigungen zufolge Transports, Befestigung und Handhabung Uberprift.

Die Sichtflache der Faserzement-Dachplatten wird 50 Warme-Regen-Zyklen nach
Tabelle 4 ausgesetzt.

Tabelle 4: Warme-Regen Zyklus

Dauer
Regen 2,5 l/(min . m2) 2 h 50 min
Pause - 10 min
Beheizung 70°C + 5°C 2 h 50 min
Pause 10 min
Gesamt 6 h 00 min

Nach 50 Zyklen werden die Faserzement-Dachplatten tberpriift auf:
- RiBbildungen (langs, quer und an den Befestigungspunkten)
- Lagentrennungen

- Andere sichibare Schaden

7.4.2.4 Ergebnisse

Das Ergebnis der augenscheinlichen Begutachtung muB die Anforderungen nach
Abschnitt 5.4.3 erfillen.
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8 ANFORDERUNGEN AN DIE FORMTEILE

8.1 Zusammensetzung

Die Zusammensetzung der Formteile aus Faserzement muf3 Abschnitt 5.1.1 ensprechen.

8.2 Aussehen und Oberflache
Aussehen und Oberflache der Formteile missen auf die Faserzement-Dachplatten, mit

denen sie gemeinsam verwendet werden, abgestimmt sein. Sie kénnen mit Lochungen
fir die Befestigung ausgestattet sein.

8.3 MaBe und =zuldssige MaBabweichungen

8.3.1 Formen und GréBen

Die NennmaBe und die Formen der Formteile sind vom Hersteller festzulegen; sie
mussen zu den entsprechenden Faserzement-Dachplatten passen.

8.3.2 = Dicke

Die Nenndicke der Formteile darf nicht kleiner sein als die Nenndicke der Faserzement-
Dachplatten, mit denen sie gemeinsam verwendet werden.

8.3.3 Zulidssige Abweichungen der NennmaBe

- Formteile, die an Stelle von Dachplatten verwendet werden (z.B. als
Beltftungsplatten), missen dieselben MaBabweichungen einhalten wie die
Faserzement-Dachplatten.

- Fir andere Formteile (z.B. Firstteile) missen die zuldssigen MaBabweichungen vom
Hersteller festgelegt werden.

8.4 Prufungen der MaBe (Annahmeprifungen)

Die Prifungen missen nach Abschnitt 7.2 durchgefthrt werden.
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9 KENNZEICHNUNG, ETIKETTIERUNG UND VERPACKUNG

Die Verpackung der Faserzement-Dachplatten und Formteile muB3 zumindest folgende
Angaben ausweisen:

a) Die ldentifizierung des Herstellers

b) Die Nummer dieser Norm

c) GréBe und/oder Name (nur Faserzement-Dachplatten)

d) Klasse (nur Faserzement-Dachplatten))

e) Das Herstellungsdatum _

f) AF, sofern die Produkte kein Asbest enthalten.

Mindestens 15% der Faserzement-Dachplatten jeder ausgelieferten Einheit muB
zumindest mit def Angaben zu a), d), e) und f) der voranstehenden Auflistung dauerhaft
gekennzeichnet sein; analog dazu sind mindestens 50% der Formteile mit Angaben zu a),

e) und f) zu versehen.

ANMERKUNG: Hinsichtlich der Etikettierungs-Vorschriften wird auf die EG-
- und EFTA-Bestimmungen hingewiesen.
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Normativer Anhang A

Annahmeprifungl) fur Produkte, die keiner Zertifizierung durch einen Dritten
unterworfen sind

A.1 Falls in Ausschreibungen und/oder Auftragen vorgesehen, muB die
Eingangsprifung an Losen der Lieferung nach dem Prifprogramm dieser Produktnorm
durchgefiihrt werden, wenn nicht eine besondere Vereinbarung vorliegt. Daher
beinhaltet das Prifprogramm notwendigerweise die Annahmeprifungen.

Einzelheiten, die sich auf die Anwendung der Bestimmungen zur Probenahme beziehen,
missen zwischen dem Hersteller und dem Kaufer vereinbart werden.

A.2 Nach Einigung auf das Verfahren zur Probenahme muf3 die Probenahme selbst im
Beisein beider Parteien am/an Los(en) durchgefiihrt werden, die zur Lieferung an den
Kaufer bestimmt sind. Falls das/die Priflos(e) noch nicht gebildet ist/sind, muf3 der
Hersteller dem Ké&ufer das/die Lager prédsentieren, aus dem das/die Priflos(e)
entnommen und gekennzeichnet werden kann/kénnen. Wenn vom Hersteller und Kaufer
nicht anders vereinbart, missen die maximalen bzw. minimalen Priflose 20 000 bzw.
3 000 Dachplatten und 1 500 bzw. 200 Formteile fir alle GréBen sein.

A.3 Im Regelfall mussen die Prifungen vom Labor des Herstellers oder von einem
unabhéngigen Labor durchgefuhrt werden, das im beiderseitigen Einvernehmen
zwischen dem Hersteller und dem Kaufer ausgewahlt wird. Im Streitfall miissen die
Prifungen im Beisein beider Parteien durchgefiihrt werden.

A.4 Falls nichtzerstérende Prifungen durchgefiihrt werden und die Ergebnisse der
Stichprobenpriifung die Anforderungen der Annahmepriifungen der Produkinorm nicht
erfillen, muB jedes einzelne Stuck der Lieferung geprift werden, wenn der Hersteller
es fordert. Sofern zwischen dem Hersteller und dem Kaufer keine andere Vereinbarung
getroffen wird, kann die Einheit der Lieferung, die die Anforderungen dieser Norm
nicht erfullt, zurlickgewiesen und ausgesondert werden.

1) Siehe 1SO 390
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Normativer Anhang B

Statistische Methode fir die Bestimmung der entsprechenden “NaB”-Werte oder
revidierter “Trocken”Anforderungswerte fiir das Biegemoment bei Anwendung des
Priifverfahrens auf trockene Probekédrper im Rahmen von Qualitdtskontrolien

B.1 Verfahren

- Es sind mindestens 20 Faserzement-Dachplatten als Proben zu entnehmen und zu
paarigen Probekdrpern zu schneiden, die fir die Prifung des Biegemomentes nach
Abschnitt 7.3.2 geeignet sind.

- Beide Probekdrper eines Paares missen aus derselben Faserzement-Dachplatte
geschnitten und jedem muf dieselbe Nummer gegeben werden.

- Ein Satz Probekdrper ist im nassen und einer im trockenen Zustand der Prufung des
Biegemomentes nach Abschnitt 7.3.2 zu unterziehen.

- Es ist zu ermitteln, ob die paarigen Ergebnisse korrelieren, wobei eine
Aussagewahrscheinlichkeit von 97,5% unter Anwendung der Methode B.2
zugrundezulegen ist.

- Wenn die Korrelation keine Signifikanz ergibt, kann die Prifung im trockenen
Zustand nicht genutzt werden. Ist die Korrelation signifikant, ist folgendermafen
fortzufahren:

- Berechne die Regressionslinie unter Anwendung der Methode B.3.

- Berechne entweder einen “NaB"-Wert flr jeden Probeké&rper anhand der
erhaltenen Trockenwerte unter Anwendung der Methode B.4,

- oder bestimme unter Anwendung der Methode B.5 einen revidierten
Minimalwert, der als Anforderung fur die “Trocken”-Priifung zu verwenden ist
und mit dem entsprechenden Minimalwert fir die “NaB”-Prifung nach dieser
Norm korrespondiert.
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B.2 Durchfihrung der Korrelation zwischen Priifungsergebnissen der
nassen und trockenen Probekérper

- Berechne den Korrelationskoeffizienten zwischen “NaB”- und “Trocken”-Werten
nach folgender Gleichung:

n
2 (XiX) . (virY)

(Gleichung 1)

" n 1/2
T (xi-x)? . X iy)?
1 1

wobei:

n  Anzahl der paarigen Probek&rper

xj Einzelwert des i-ten "trocken” gepriften Probeké&rpers
yi  Einzelwert des i-ten “naB” gepriiften Probekdrpers

X Mittelwert aus den Einzelwerten x;flri= 1 bis n

y  Mittelwert aus den Einzelwerten yj fir i= 1 bis n

- Berechne den Wert t nach der folgenden Gleichung:

r

t = n-2 (Gleichung 2)

1-r2

] i it t - izi
Vergleiche t mit dem Student-Koeffizienten t0’025/n_2.

- Wenn t > t0,025/n-2 ist, besteht eine signifikante Beziehung zwischen den

Ergebnissen von “naB” und “trocken” ermittelten Prifwerten und die
Regressionslinie ist eine Gerade. Die “Trocken”-Prifung kann demzufolge flr
Qualitatskontrollen angewendst werden.

- fur n = 20 ist 2‘0’025/n.2 = 2,101; fur n > 20 sind die entsprechenden Tabellen der

Student-Verteilung heranzuziehen.
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B.3 Ermittlung der Regressionsgeraden
Die Gleichung der Regressionsgeraden lautet
y=a+bx

- Berechne die Werte flir a2 und b nach den folgenden Gleichungen:

n
2 (xi-x) (yi-y)
1
b= (Gleichung 3)
n
Y (xi-x)?
1
a = y-bx (Gleichung 4)

Eine Darstellung der Regressionsgeraden gibt Bild B1.

B.4 Bestimmung eines Wertes flir “NaB”-Priifung aus einem durch
“Trocken”-Priifung erhaltenen Wert

- Berechne die verbleibende Standardabweichung (auch Reststandardabweichung des
Schéatzwertes genannt) nach folgender Gleichung:

n
X (yi-a-bxj)?
1 (Gleichung 5)

)
i
<

n-2
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- Berechne den Wert fur “NaB"-Prifung unter Verwendung des erhaltenen
“Trocken”-Wertes x nach folgender Gleichung:

net (xo-x)?
(Gleichung 8)

Yo = (a+bXo) - S 19 925/n-2 e

n
5 (xi-x)?
1

wobei:

Xo aktueller, bei der “Trocken”-Prifung erhaltener Wert

Yo anhand von xg berechneter Wert; Schétzwert des bei “NaB”-Priifung
erwarteten Wertes, berechnet mit einer Aussagewahrscheinlichkeit
von 97,5% als untere Grenze des Verirauensbereiches. :

- Fir n=20ist tp025/m-2 = 2,101; fir n> 20 sind die entsprechenden Tabellen
fir t der Student-Verteilung heranzuziehen.

Fur routinemaBige Qualitdtsprifungen kénnen jedesmal Einzelwerte y, berechnet
werden. Alternativ kann dazu durch Einsetzen einer geeigneten Reihe von Werten fiir
Xo in die Gleichung 6 eine Grafik fir y, in Abhangigkeit von xo aufgestellt werden
(siehe Bild B1), aus der sich spéater Werte ablesen lassen.

B.5 Bestimmung des minimalen Anforderungswertes flir die “Trocken”-
Prifung xstq, der mit dem Minimalwert fiir die “NaB”-Priifung nach

dieser Norm ystqg korrespondiert

- Ermittle durch Einsatz einer geeigneten Reihe von Werten flir x4 in Gleichung 6 die
Kurve fiir yo in Abh&ngigkeit von xo (untere Grenze des Vertrauensbereiches) und
zeichne sie in einer Grafik.

- Entnehme den Wert xgtq, der dem Wert ygig der Grafik entspricht (siehe Bild B1).
wobei:

Ystd in der Norm fir “NaB"-Prufung geforderter minimaler Wert

Xstg fur "Trocken”-Prifung zu fordernder minimaler Wert, befechnet mit einer

Aussagewahrscheinlichkeit von 97,5% als untere Grenze des
Vertrauensbereiches.
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Bild B1:

Trockenwerte

Regressionslinie mit unterer Grenze des
Vertrauensbereiches fur NaB-Trocken-Werte

Yo (aus Gleichung 6)
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Bild Cl: Beispiele nicht befestigter Faserzement-Dachplatten



prEN 492

Anhang CZ
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Bild C2: Beispiele verlegter Dachplatten mit Befestigungslinien

Linie der Befestigungsrichtung

N. 2.
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Informativer Anhang D

A-Abweichung

Geméé Resolution Nr. 64 hat das BT eine A-Abweichung zugelassen

fir Deutschland (Gefahrstoffverordnung - Gef. Stoff), Norwegen (Forskrifter om
Asbest of 19.08.1991), Schweiz (Verordnung Uber umweltgefahrdende Stoffe, Anhang
- 3.3 - Art. 9, 11, 35 und 61), Schweden {............. ) und ltalien (............. )

wonach die Verwendung von Bauprodukten aus Asbestzement nicht erlaubt ist.



Prof. Dr.-Ing. J. Hundt 12 December 1992

Abstract
of the

Final report on the research project "European harmonization of the
requirements for thin fibre reinforced cement products in the field of
technical approval”

(IfBt, AZ: 1-5-591/89)

In 1985, the European Union of Agrément (U.E.A.t.c.) started to elaborate a
Guideline for the assessment of the durability of fibre reinforced cement
products for use in the field of roofing and cladding. The reporter
participated as German expert in the activities of the corresponding
Specialist Commission and continued this cooperation also in the framework of
the research project carried out by the Institut fiir Bautechnik.

In spite of a lot of development carried out in order to replace asbestos
cement by fibre reinforced cement there was, from the German point of view,
not sufficient experience available yet. Due to the lack of testing and
practical experience, the elaboration of the Guideline was very time-~consuming
so that it could be finished only in 1991. A delegation from the European
Federation of Fibre-Cement Producers participated in the second part of work
who simultaneously was involved in ISO-projects as well as in the CEN-drafts
started in the meanwhile on fibre-cement slates and profiled sheets.

The English version of the U.E.A.t.c. Guideline entitled:

"UEAtc Technical Guide for the Assessment of the Durability of Thin
Fibre Reinforced Cement Products (without Asbestos) for External Use"

was published in May 1991. The German version is available since June 1992.

As a member of the German expert committee for the standardization of
fibre-cement products, the reporter finally became also member of the German
delegation of Working Group 4/5 of CEN TC 128 "Roofing products", the
technical work of which is about finished now including the elaboration of the
German versions. The drafts are ready to be adopted as harmonized European
standards and are entitled:

"prEN 492: Fibre-cement slates and their flttlngs for roofing - Product
specification and test methods”,

"prEN 494: Fibre-cement profiled sheets and fittings for roofing -
Product specification and test methods".

The main purpose of the project was to coordinate the conceptions developed by
the German delegation with regard to the establishment of a guideline for
technical approvals. Even if not all ideas could be implemented in the
technical papers it was nevertheless possible to achieve a certain agreement
concerning the modalities of assessment of durability.
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Résumé
du

Rapport final relatif au projet de recherche "Harmonisation européenne des
exigences relatives aux produits en fibres-ciment dans le cadre de l1l’agrément

technique™ (IfBt, AZ: IV 1-5-591/89)

En 1985, 1’Union Européenne pour 1‘Agrément technique dans la construction
(U.E.A.t.c.) a commencé d’élaborer un Guide technique pour l’évaluation de la
durabilité des produits minces en fibres-ciment utilisés comme revétements de
murg et de toits. Le rapporteur a participé comme expert allemand aux travaux
de la Commission Spécialisée et a continué de coopérer aussi dans le cadre du
projet de recherche ci-dessus.

Malgré d’'un grand nombre de développements réalisés, on ne disposait au début
des travaux d’élaboration du Guide - du point de vue allemand - pas encore des
expériences pratiques suffisantes sur les produits en fibres-ciment développés
pour remplacer 1l'amiante-ciment; en particulier, on ne disposait pas encore de
méthodes d’essai et d’'appréciation assez fondées. A cause de ce manque, les
travaux ont pris beaucoup de temps et n‘ont pu é&tre terminés qu’en 1991. Une
délégation de la Fédération Européenne des Producteurs de Fibres-Ciment
(FEPFC) a participé et contribué & l‘elaboration du Guide, délégation qui a
aussi participé 3 la normalisation ISO ainsi gu’aux travaux de projets de

CEN-normes commencés entre-temps sur des plaques en fibres-ciment.

Les versions anglaises et frangaises du Guide U.E.A.t.c. ont été publiées en
mai 1991, la version allemande est disponible depuis juin 1992. La version
francaise est intitulée:

"Guide technique U.E.A.t.c. pour l’évaluation de la durabilité des
produits minces en fibres-ciment (sans amiante) pour applications
extérieures”.

Comme membre du groupe de travail allemand "Produits en fibres-ciment" le
rapporteur a enfin aussi contribué aux travaux du groupe de travail 4/5 de la
commission CEN TC 128 "Produits de couverture". Les travaux techniques,
y-inclus ceux qui concernent la version allemande des deux projets de normes,

sont pratiquement terminés et les documents sont préts & é&tre adoptés comme
norme européenne harmonisée. Ils sont intitulés:

"prEN 492: Ardoises et leurs accessoires en fibres-ciment pour toitures
~ 8pécification du produit et méthodes d’essai"”

"prEN 4%4: Plagues profilées en fibres-ciment et accessoires pour
couvertures - Spécifications du produit et méthodes d’essai”.

Le but essentiel du projet de recherche a été la coordination des idées
développées du cbté allemand en vue d‘établir un guide d'agrément technique.
Méme s’'il n’était pas possible d’incorporer toutes les idées dans les

documents techniques mentionnés, on a quand-méme réussi & arriver & une
certaine harmonisation des modalités d’évaluation de la durabilité.
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