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Det a il s über die Ver suchsanordnung sind im AbsohluDbericht Teil I
en t h a l ten'

Die Anordnung der Mebntellen ist den nachfulOenden Abbildungen zu
entnehmen

Im na chfolgenden sind für jeden Versuch folgende Me8ergebniaoa
pro tokolliert :

Blatt 1: Mittelwert der Rrandraumtomperaturen 10 cm unter der Decke
(Kurve 1), Zulufttemperotur (Kurve 2)

Blatt 2:	 Temperatur	 in 2 mm (Kurve 4) und 50 mm #anddioke	 (Kurve 5)
des Vergleichnbauteils Stahlplatte oowie in 50 mm Nanddicke des
Vergleichobauteils Stahlzylinder	 I	 (Kurve 2)

Blatt 3: Temperuturverlmuf in der Thermosaule ^A^ - NeBatell.mn 13-18
(Kurven 13-18)

Blatt 4: Tomperaturverlouf in der Thermosdule ^D^ - MeBstell*an 7-12
(Kurven 7-12)

Blatt 5: Tamperaturverlauf in der Thermosöule ^B^ - Me8stellen 19;-24
(Kurven 19-24)

Blatt O: Temperaturverleuf in der Thermosaule ^C^ - Ne8atellen 25-30
(Kurven 25-30)

Blatt 7: Gewiohtaverlust

Blatt 8: 0e, CO2 und C0-Anteile der Abgase

Blatt 9: relative Ourohläanigkeit in % der Abgaoe

Blatt 10: Druckdifferenzverlauf im 8rondraum

Blatt 11: Zeitlicher Verlmuf der Zuluftrate

Blatt 12: Zeitlicher Verlmuf der W8rmeutrumdichten: Kurve 1:
Gesomtwarmestromdichte (s ' Abb. 10, Pos. 1), Kurve 3:
Strahlungswdrmestromdichte nua dem Mittelwert der
8rnndroumtemperaturen untmr der Oeoka

Blatt 13: Energiefreisetzungorate (Heat Release Rate) aus der Oz und
CO2 - Abgoakonzentratiqn



Abb. 1: ve rsuchsanlage für natürliche Brände

Rauchdichte
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13 = CO2 , CO, 02 und Temperaturmessung der
Abgase,Abgasöffnungen zu 3

14 =Wanne aus Stahlbeton

entw.:
gez.: f g . P

Itzwrialfi

Druckmessung

41
10

1	 = GroOer R 4Urn

2	 = Kleiner Raum

3 = Abgaskanal
4	 = Schornstein

S	 Zuluftkanal
6	 =	 lüftungszentrale

7	 =	 Zuluftöffnungen

8	 =	 verstellbare

9	 = Zugangstür

10	 = Verschlu0	 aus

11	 =	 Heizregister

12	 = Beruhigungsstrecke/HeOstrecke

8m x 10m x 8m

( 62 rri	 )

(bis 6000rd/h . 20°C)

Abzugsöffnung

zu 5

feuerfestem Beton

M PA
Nordrhein-Westfalen Z.Nr. 9.23 5347 (4)



0$i
‘‘'tst

Stid

7
co

co

Nord

PO. Nr. Bezelehnune

Wanne aus Boon	 Bewehrung
Thermische Isollerung	 = 13 cm) aus MIFA und
FOSECO-Plallen

3	 W(Igeplattform (thermisch Iso Merl.: 4 cm MIFA, 4 cm FOSECO)
4	 AufhAngung fü.r die WSgeplaliform
5	 Doppel-T-Trfiger mit Pos. 4 verbunden z.ur Einleltung der

DruckkrAfte	 Pos. 6
Kraftmeildosen zur Aufzelchnunp, des Gewichtsverlustes
des Brandversuches

7	 Verglelchsbautell "Stahlklotz"
8	 Brandraumver,chiuc aus feuertestem Beton mlt Deobachtungs-

öffnungen, WA rrn estromdlchleineBgerAten und den Verglelchsbau-
tellen StAhltYlInder I und II
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Abb. 3: Seitenansicht zu Abb. 2
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4- 0,62 m .20 m

Pos. 1 Schamotte - Stein

Pos. 2 Wanne aus Stahlbeton

Pos. 3 Wdgeplattform aus U-Profilen mit

15 cm dicken Gasbetonplatten

Pos. 4 2 Lagen Mineralfaserplatten (Gesamtdicke 8 cm)

Pos. 5 1 Lage Foebo-Platten (Dicke 2,5 cm)



Schamotte-Stein 12,3 cm

Mineralfaser	 5	 cm

Luftspalt	 20,7 cm

Isölierstein	 13,3 cm

Klinker	 24	 cm

Abb. 5: Detail "X" zu Abb. 4 und 6
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Abb. 7 : Detail "B" zu Abb. 3 - Vergleichsbauteil "Stahlklotz"



Vengleichselernent "Stahl" (V 2A)

MI = Bohrung 30 mm , Wanddicke 50 mm
t12 = Bohrung 50 mm	 Wanddicke 30 mm

Abb. 8: Vergleichsbauteil - Stahlzylinder I - Pos. 5 in Abb.10
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Vergfeichselement "Stahl" (V 2A)

0
00

4-1
V120

M1 = Bohrung 30 mm , Wanddicke 50 mm

Abb. 9: Vergleichsbauteil - Stahlzylinder II - Pos. 6 in Abb.10
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Schnitt A-A

Anordnung der Strahlungs- und Gesarrit-
wärmestromdichte-Mellgeräte, der Beob-
achtungsöffnungen und Vergleichsbauteile

(Zytinder)

1	 GesamtwärrnestromdichiemeDgerät

2	 Str2hlungswärmestromdichiemeflgerät

3,1, Beobachtungsöffnungen
S	 Vergleichsbuteile Stahlzylinder
6	 Vergleichsbauteile Stahlzylinder A



Abb. //: Draufsicht auf die Anordnung der TemperaturmeOstellen unter
der Brandraumdecke und die Thermosaulen A bis 0

MPA
Nordrhein-Westfalen
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Ergebnisse zu Versuch 3.1.5

Brandmenge:	 750.0 kg Fichtenholz (20/65)
Kanthölzer 40 x 40

Zuluft:

Temperatur
in 50 mm Tiefe des

Vergleichsbauteils:

äquivalente
Branddauer täni:

ca. 6000 m3/h

360 K nach 133 Minuten

61,9 Minuten
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Versuch	 3.1.5 Blatt 2
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Versuch rrif: 3.1.
	

Blatt 3

I	 I

0	 20	 40	 60	 8-0	 100	 120	 140

Minuten

Temperaturverlauf in der Thermosäule

(Mess-Stellen 13 bis 18)



Versuch mf
	

Blatt 4

°C
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Temperaturverlauf in der Thermos 'äule "D"

(Mess-Stellen 31 bis 36)



Blatt 5Versuch mf'
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(Mess-Stellen 19 bis 24)



Versuc-1 mf: 3. Blatt 6
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(Mess-Stellen 25 bis 30)
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Versuch mf: 3.	 Blatt 9
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Blatt 10Versuch mf: 3.1.5
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Versuch mf. 	 Blatt 11
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Versuch	 3.1.5	 Blatt 12
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Wärmestromdichten unter der Decke und im

Bereich des Brandraumverschlusses
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Ergebnisse zu Versuch 3.2.6

Brandmenge:	 830.0 kg Fichtenholz (20/65)
Kanthölzer 40 x 40

Zuluft:

Temperatur
in 50 mm Tiefe des
Vergleichsbauteils:

äquivalente
Branddauer täni:

ca. 6000 m3/h

423 K nach 114 Minuten

70,6 Minuten
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4 Stahlplatte ( 2 mm)
woo	 5 St6h1platte (50 mm)

6 Vergleichsbauteil I (50 mm)

7 Vergl , ichsbauteil II (50 mm)

Versuch 3.2.6
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Temperaturverlauf in den Vergleichsbauteilen



Blatt 3Versuch 3.2.6
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(Mess-Stellen 13 bis 18)



Versuch 3.2.6 Blatt 4
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Versuch 3.2.6 Blatt 0
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Versuch 3.2.6 Blatt 6
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Versuch 3.2.6
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Versuch 3.2.6	 Blatt 11
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Versu h 3.2.6
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Bereich des Brandraumverschlusses



Versuch 3.2.6	 Blat 13
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Ergebnisse zu Versuch 3.2.7

Brandmenge:	 1055.0 kg Fichtenholz (20/65)
Kanthölzer 40 x 40

Zuluft:	 ca. 6000 m3/h

Temperatur
in 50 mm Tiefe des
Vergleichsbauteils: 	 511 K nach 136 Minuten

äquivalente
Branddauer tärn: 	 82,8 Minuten
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Abb. 1: Sicht in den Brandraum

vor dem Versuch

Abb. 2: Sicht in den Brandraum

nach dem Versuch
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Versuch 3.2.7
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(Mess-Stellen 13 bis 18)



Ve such 3.2.7 Blatt 4
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Versuch 3.2.7
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Versuch 3.2.7
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Versuch 3.2.7	 Blatt 12
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Ergebnisse zu Versuch 3.2.8

Brandmenge:	 1353.0 kg Fichtenholz (20/65)
Kanthölzer 40 x 40

Zuluft:	 ca. 6000 m3/h

Temperatur
in 50 mm Tiefe des
Vergleichsbauteils: 	 543 K nach 120 Minuten

äquivalente
Branddauer täni :	 87,5 Minuten
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Abb. 1: Sicht in den Brandraum
vor dem Versuch

Abb. 2: Sicht in den Brandraum
nach dem Versuch
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Versuch 3.2.8
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Ergebnisse zu Versuch 3.1.7

Brandmenae: 	 1500.0 kg Fichtenholz (20/65)
Kanthölzer 40 x 40

Zuluft:	 ca. 6000 m3/h

Temperatur
in 50 mm Tiefe des
Vergleichsbauteits: 	 567 K nach 130 Minuten

äquivalente
Branddauer tärn:	 91,2 Minuten
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Ergebnisse zu Versuch 4.1.1 

Brandmenge:	 3o2.n kg Finhtenhol7 (2n/R9
Kanthölzer 200 x 200

Zuluft:	 ca. 6000 m3/h

Temperatur
in 50 mm Tiefe des
Vergleichsbauteils:	 149 K nach 172 Minuten

äquivalente
Branddauer tärn: 	 32,3 Minuten



Abb. 1: Sicht in den Brandraum
vor dem Versuch

Abb. 2: Sicht in den Brandraum
nach dem Versuch
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Ergebnisse zu Versuch 4.1.2

RrAndmAngtq: 2qi .n kg FinhtPnhnI7 (9n1A)
Kanthölzer 200 x 200	 I

Zuluft:

Temperatur
in 50 mm Tiefe des

Vergleichsbauteils:

äquivalente
Branddauer tärn:

ca. 6000 m3/h

142 K nach 144 Minuten

31,2 Minuten



Abb. 1: Sicht in den Brandraum
vor dem Versuch



Versuch	 1.2	 Blatt 1

°C
1200 	

ii00

i000

900

:44

700

600 r--

500 r--

400

300

200

i00

0	 30	 60	 90	 120 i50 160 210 240 270 300

Minuten



Versuch 4.1.2
	

Blatt 2

1000

900

800

700 -

r-

500 -

4 Stahlplatte ( 2 mm)

5 Stahlplatte (50 mm)

6 VergleichsbauteiI I (50 mm)

7 Vergleichsbauteil II (50 mm)

0	 30	 60	 90 120 150 160 210 NO V 0 300

Minuten

Temperaturverlauf in den Vergleichsbauteilen



Blatt 3Versuch 4.1.2

1100

1000

900

800

700

500

400

300

200

100 emaimammagenonstam9

1.7

13

0	 30	 60	 90	 120 150 ISO 210 240 2nM 3oo

Minuten

Temperaturverlauf in der Thermos gule He
(Mess-Stellen 13 bis 18)



uch 4.1.2	 Blatt 4

°C
1200

1100

90

500

400

300

200

100

!Ili 
0	 30	 60	 90 120 150 160 2 W 240 FM 300

Minuten

Temperaturverlauf in der ThermosSule "D"



Versuch 4.1.2 Blatt 5

1200

1100

10!)0

• t t

800

700

.

500

400

300

200

23

20
19 24

100F

0	 30	 60	 90	 120 150 160 210 240 270 300

Minuten

Temperaturverlauf in der ThermosAule "EV

(Mess-Stellen i9 bis 24)



Versuch 4.1.2	 Blatt 6

°C
1200

1100

1000

.1____L___Li__Ii_i_l_l____LAJ AL LI 1 A 1_11 LI. Li LA 1  1  I_

0	 30	 60	 SO	 120 150 180 210 240 270 300

Minuten

Temperaturverlauf in der Thermosaule "CH

(Mess-Stellen 25 bis 30)



270

240

210

180

150

i20

90

hill	 Ill	 I	 I	 I 
0	 20	 40	 60	 BO	 NO 120 140 160 180 200

Versuch 4.1.2	 Blatt 7

kg

Minuten



Versuch 4.1.2	 Blatt 8

18

16

14

12

10

1_3	 I	 I	 I 

0	 30	 60	 90	 120 150 180 210 240 270

Minuten

02, CO2 und CO



Versuch 4.1.2
	

Blatt 9

1	 I	 11	 IIIIIIIIIIIIIIIII	 11	 I	 11 

0	 30	 60	 90 i20 150 i	 2 JO 240 MT 300

Minuten

relative Durchlässigkeit



Versuch 4.1.2	 Blatt10

10
Pa

0	 30	 BO	 BO	 120 150 180 210 240 270 300

Minuten

Druckdifferenzverlauf im Brandraum



Versuch 4.1.2
	

Blatt 11

3
rn/h

0	 30	 60	 90	 120 150 180 210 240 270 300

Minuten

Zuluftrate



Versuch 4.1.2 Blatt 12

3.6

3.2

2.8

2.4

2.0

1.6

i.2

0.8

0.4

0	 20	 40	 60	 SO	 100 120	 140	 1.90
	

200

Minuten

Wärmestromdichten unter der Decke und im

Bereich des Brandraumverschlusses



Ve such 4.1.2 Blatt 13

MW

10

9

8

0	 20	 40	 BO	 BO	 100	 120
	

140	 160
	

180

Minuten



Ergebnisse zu Versuch 4.1.3

Brandmenge:	 600.0 kg Fichtenholz (20/65)
Kanthölzer 200 x 200

Zuluft:

Temperatur
in 50 mm Tiefe des
Vergleichsbauteils:

äquivalente
Branddauer tärn:

ca. 6000 m3/h

303 K nach 130 Minuten

54,1 Minuten



Abb. 1: Sicht in den Brandraum
vor dem Versuch

Abb. 2: Sicht in den Brandraum
nach dem Versuch
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