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1. Allgemeines und Aufgabenstellungen

Neuere Bestrebungen im Brandschutz zielien darauf ab, Berechnungen
von Brandverlaufen auch in der Pnase vor dem FeuerlUbersprung

(Flash over) durchzufiuhren. Hierzu werden guantitative Daten uUber
die Warmeentwicklung und Entzindlichkeit von Baustoffen und ande-
ren Materialien bendtigt. Eine Mdglichkeit, diese Daten bereitzu-
stellen, wird in dem Prufverfahren "Cone-Calorimeter-1S0/DP 5660"

gesehen.

Eine umfassende Uberprifung mit einer Reihe repriasentativer Bau-
stoffe, ob der Laborversuch auf grofere Raume Ubertragbare Ergeb-

nisse liefert, liegt bisher nicht vor.

Im Rahmen eines friher im MPA NRW durchgefihrten Forschungsvorha-
bens "Brandverhalten von Baustoffen” wurde eine Vielzahl von Bau-
stoffen bei verschiedenen Brandszenarien untersucht. Eine Reihe

der dort eingesetzten Baustoffe sollte nunmehr in dem Room-Corner-
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Test sowie in einer Reihe von Laborprifverfahren un

o

-den. Hierdurch sollte die Ubertragbarkeit der Ergebnisse aus den
Laboruntersuchungen auf den durch den Room-Corner-Test vorgegebe-
nen MaBstab untersucht werden und gleichzeitig die AnknlUpfung zu
den Versuchsergebnissen aus dem friheren Untersuchungsvorhaben ge-

schaffen werden.

Als Laborprifverfahren sollen der "Brandschachtversuch -
DIN 4102", der "Spread of flame Test - BS 476", der "Epiradiateur-—
Test-NFP 82-5001" sowie der “"Cone-Calorimeter-Test-ISO/DP 9705°

eingesetzt werden.

Im Zuge des Untersuchungsprogrammes sollten Versuche nach den o.a.
Priufverfahren an 14 Materialien durchgefihrt werden. Beil der Mate-
rialauswahl sollte gleichzeitig auch ein im Bereich der skandina-
vischen L&nder durchgefihrtes Untersuchungsprogramm beriicksichtigt
werden, so daf3 eine gegenseitige Einbeziehung der Versuchsergeb-
nisse in die Auswertung mdglich ist. Die Liste der Materialien
wurde mit Laboratorien der skandinavischen Lander so abgestimmt,
daf3 sich flUr mindestens 2 bis 3 Materialien eine Uberlappung er-
gab, um so den unmittelbaren Anschluf3 an die dort gefuhrten Unter-

suchungen zu erhalten.



2. Liste der zu untersuchunden Materialien

2.1 _Materialien zum Eurefic bzw. ASTM/ISO Rundversuchsprogramm

2.1.1 Kunstharzbeschichtete Spanplatte, 12 mm dick (Eurific #2)
2.1.2 Birkensperrholz, 12 mm dick (Eurific #2)
2.1.3 Textiler Wandbelag, aufgeklebt (Eurific #3/#4)
1.4 Spanplatte, B1 (Eurific #3/#4)
2.1.5 Polystyrol-Hartschaum-Platten, B1 (Eurific #3/#4)
2.1.6 Spanplatte ohne Brandschutzausrlistung, 12 mm dick

(ASTM/IS0)
2.1.7 Spanplatte, Bt, 12 mm dick (ASTM/ISO)
2.1.8 PU-Hartschaum—-Platten, B1, 12 mm dick (ASTM/ISO)
2.1.9 Polystyrol-Hartschaum-Platten, 24 mm dick (ASTM/ISO)
2.1.10 Gipskarton-Platten, 15 mm dick (ASTM/ISO)

2.2 WWeitere Materialien

2.2.1 Hart-pPVC-Platten, 1

ENel
2. 1, ,5 mm dickK
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n
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Polystyrol-~Hartschaum—-Platten, 20 mm dick, Klasse B3

N
Ny
W

Polystyrol-Hartschaum-Platten, 10 mm dick, Sichtplatten

Kilasse B3

2.2.4 ABS-Platten, 2mm dick

2.2.5 Fichtenholzbretter, 20 mm dick, unbehandelt

2.2.6 Fichtenholzbretter, 20 mm dick, im Kesseldruckverfahren
impragniert

2.2.7 Fichtenholzbretter, 20 mm dick, allseits mit Dammschicht-
bildner beschichtet

2.2.8 Fichtenholzbretter, 20 mm dick, nur sichtseitig mit Damm-—
schichtbildner beschichtet

2.2.9 3fach verleimtes Sperrholz, 6 mm dick

2.2.10 impragniertes Buchensperrholz, Klasse Bt
(Spendenzusage Fa. Delignit)

2.2.11 Spanplatte, 16 mm dick, Klasse Bi1 (gespendet
von Fa. Withelmi)

2.2.12 Spanplatte, 16 mm dick, Klasse B2
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3. Versuche im LabormaB3stab

An der Mehrzahl der o.a. Materialien wurden Brandversuche nach

DIN 4102 Teil 16, Versuche nach ISO/DP 5660 (Cone-Calorimeter) so-
wie — bei Materialien, fTliUr die es sinnvoll erschien - Cfenversuche
nach DIN 4102 Teil 1 und Rauchdichteprifungen nach Dok. NMP 852-

11/83 bzw. —-12/83 durchgefihrt.

Die Ergebnisse sind als Anhang 1 beigefigt. Eine Bewertung der
Yersuchsergebnisse erfoigt im Rahmen des AbschluBberichtes zum
Forschungsvorhaben “Erprobung des Prifverfahrens zur Bestimmung
der Warmeentwicklung nach ISO/DP 5660" im Zusammenhang mit den

Ergebnissen einer Vielzahl weiterer Ergebnisse hierzu.

4. Brandversuche nach ISG/DP 8705

4.1 Versuchsaufbau und Anordnung

Die Versuche sollten nach dem Entwurf der ISO 9705 in einem hier-
fur vorgesehenen Brandraum aus 17,5 cm dicken Gasbetonpfatten
durchgefiuhrt werden. Der Brandraum hat entsprechend der Abb. 1
eine lichte HGhe von 2,40 m, eine lichte Breite von 2,40 m und
eine lichte Lange von 3,60 m. Im vorderen Bereich des Brandraumes

befindet sich eine TuUrdéffnung (Breite: 0,8 m, HBhe: 2 m).

Uber der Turdffnung des Brandraumes befindet sich eine Haube, in
der sich die wadhrend des Brandversuchs entstehenden Rauchgase sam-
meln; von dort werden sie Uber ein Hilfsgebldse in die thermische

Nachverbrennung eingespeist.
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Der Versuchsaufbau wurde entsprechend den fForderungen des Entwurfs

I1SO/DP 9705 von 1989 durchgefihrt. Dieser Entwurf sieht vor,

-~ daB die Brandraumtemperatur an unter der Decke verteilten MeB-
stellen gemessen wird,

- daB3 die Temperaturverteilung Uber der HOohe an drei Thermoelemen-
tensaulen gemessen wird,

- daB die Warmeenergiestromdichte in der Mitte des Bodens und der
Decke bestimmt wird,

- daBR die optische Dichte in der Abgasridckfihrung ermittelt wird,

- daB die 02, CO und CO2 Gasanteile in der als MeBstrecke ausge-
bildeten Abgasrickfihrung gemessen werden,

- der Volumenstrom (einschlieBlich Temperatur und Differenzdruck
in der MeBstrecke) ermittelt wird, um

- die Heat-Release~Rate (Warmeproduktionsrate) aus den gemessenen

GroBen abzuleiten.

4.2 Kalibrierversuche im Room—Corner-Versuchsraum

Vor den Versuchen an den o.a. Materialien sind Kalibrierversuche
mit einem Propan—-Gas-Brenner durchzufihren, der in 1 m Abstand

mittig unter der Abzugshaube angeordnet ist.

Die Energieabgabe des Brenners ist entsprechend den nachstenend

aufgefiuhrten Zeiten nach Versuchsbeginn zu steuern:

0 bis 2 Minuten : 0 kw
2 bis 7 Minuten : 100 kw
7 bis 12 Minuten : 300 kw
12 bis 17 Minuten : 100 kw
17 bis 19 Minuten : 0 kw

Hierbei ist die Zeit (< 20 s) bis zum Erreichen der 90 %-Wertes

der angestrebten Energiefreisetzungs-Rate zu ermitteln.



Die Reproduzierbarkeit der Versuchsergebnisse war bei vier ver-
schiedenen Volumenstromen (7.200, 8.800, 10.400 und 12.000 m3/h)
in der Abgasleitung bei einer Energiefreisetzung des Brenners von
300 kW zu untersuchen. Die Schwankung der Heat-Release-Rate im
Vergleich mit dem Uber eine Minute gemittelten Werten darf 10 %

der Energiefreisetzung des Brenners nicht Uberschreiten.

Im Rahmen der Vorbereitungen der Room-Corner-Versuchseinrichtung
wurde der Propan-Gas—-Brenner entsprechend ISQ/DP 9705 gebaut.
Zunachst wurde der Betrieb mit Propan aus Flaschen erprobt. Dabei
trat eine Vereisung der Gasflaschen auf, so daB die Einstellung
der erforderlichen DurchfluBmenge fir den vorgeschiebenan
Energiedurchsatz nicht mdégiich war. Dieser wurde erst durch Ein-
satz einer stationdren Propangasversorgung mit einer Verdampfer-—

station mdglich.

Zur Kalibrierung wurde zundchst ein Versuch durchgefihrt. Dabei

konnte der nach dem o.a. Normentwurf vorgeschriebene Abiuftvolu-

menstrom von mindestens 7.200 m3/h aus technischen Grinden nicht

eingehalten werden. Der Versuch wurde daher mit einem Abluftvolu-

menstrom von 5.700 m3/h durchgefiuhrt.

Auf die Durchfuhrung der weiterer Kalibrierversuche bei anderen

AblTuftvolumenstromen muBte verzichtet werden.

Die Ergebnisse des Kalibrierversuches sind in dem nachfolgenden

Diagramm dargestellt.
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Abb. 2: zeitlicher Verlauf der Heat-Release-Rate
bei dem Kalibrierversuch

Wie die Abb. 2 ausweist, wurde, wie von der Norm vorgegeben, der
80 % - Wert der Heat-Release-Rate innerhalb von 20 Sekunden
erreicht. Die gemessenen Abweichungen sind teilweise auf MeB- und
Einstellungsungenauigkeiten bei der Gasversorgung des Brenners,
teilweise auf MeBunsicherheiten der HRR zurickzufihren. Eine
Zuordnung des Fehleranteils zu diesen beiden Fehlerquellen ist auf
der Basis dieses Versuchs nicht méglich. Die maximal zulédssige
Ansprechzeit von 20 Sekunden wurde eingehalten, obwohl der
Abluftvolumenstrom unterhalb des Mindestwertes lag. Bei Einhaltung
des Mindestwertes ergeben sich ginstigere Werte (kirzere

Ansprechzeiten).



5. Ubertragung von HRR aus Laborversuchen auf Brandversuche 1im

Room-Corner-Test

Da 1n der internationalen Literatur zwar das Grundprinzip des
Ubertragungsmodells von Ergebnissen des Grundversuches auf den
Corner—-Versuch beschrieben ist, nicht jedoch eine ausfiuhrliche,
geschlossene Darstellung, wurde die Ldosung des Gleichungsansatzes
1in auswertbarer Form entwickelt und in ein FORTRAN-Programm umge-

setzt.

Mit diesem Programm wurde beispielhaft fur zweil Materialien die
theoretische Heat-Release-Rate im Room-Corner aus den zugehdrigen
nach ISQO/DP 5660 ermittelten Daten berechnet. Die Ergebnisse sind
den nachfolgenden Abbildungen 3 bis 4 dargestellt.
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6. Stand des Vorhabens

Nach Vorliegen des Bewilligungsbescheides wurden in Abstimmung mit
der Betreuungsgruppe zunachst die fur die Untersuchungen vorgese-
henen Materialien beschafft und den Untersuchungen im Laborma@Bstatb

unterzogen.

Fur die Untersuchungen im MaBstab 1:1 wurden die Vorbereitungen
getroffen. Nach Bereitstellung der Propangasversorgung wurde mit
denn Kalibrierversuchen zum Room-Corner—-Test begonnen. Bei der
Durchfihrung der Versuche stellte sich jedoch heraus, daB3 der nach
ISO/DP 9705 geforderte Mindestvolumenstrom von 12.600 mdnu/h mit
dem bestehenden Abgasabfihrungssystem bestehend aus Nachverbren-
nungseinrichtung, Wascher und Ventilatoren nicht erreicht wurde.

Der zundchst maximal erreichbare Volumenstrom betrug 5.700 md3u/h.

Um Reibungswiderstidnde in den Leitungen zu kompensieren, wurde ein
Hilfsgeblase zwischengeschaltet. Dadurch wurde lediglich eine
Steigerung des Abluftvolumenstromes auf ca. 9.000 miu/h erreicht.
Eine weitere Steigerung war nicht méglich, da sonst die aus Emis-
sionsgrinden geforderte Betriebstemperatur der thermischen Nach-

verbrennungsanlage von 1.200 "C nicht eingehalten werden konnte.

Um den nach dem o.a. Normentwurf vorgesehenen Abluftvoiumenstrom
zu erreichen sind Anderungsarbeiten erforderlich. Es ist z.Z.
nicht absehbar, ob bzw. wann sie realisiert werden kdnnen. Da eine
ordnungsgeméBe Durchflhrung des geplanten Versuchsprogramms z.Z.

nicht modglich ist, wird das Vorhaben abgebrochen.

7. Zusammenfassung

Zur Uberprifung der Ubertragbarkeit von Ergebnissen aus Laborpri-
fungen Uber das Brandverhalten von Baustoffen auf das Verhalten
im MaBstab 1:1 war ein Versuchprogramm konzipiert worden, bei

dem eine Reihe von Baustoffen im Room-Corner-Test entsprechend
I1SO/DO 9705 geprift werden sollite.



Die Baustoffe wurden einer Laborprifung unterzogen.

Be1 den ersten Versuchen 1im MaBstab 1:1 nach dem o.a. Versuchsver-
fahren stellten sich jedoch z.Z. nicht 10sbare technische Probleme
ber der Abgasabflhrung ein, so daB das Vorhaben abgebrochen werden

mu3te.
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Versuchsmatertal-Nr : 137a Code-Nummer:

Versuchsdatum - 26.06.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): B1-518

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ ] A [ ] B1 [x] B2

Sperrholz ohne Brandschutzausristung (Eurific #2)

Dichte [kg/m3}: 573 Flachengewicht [kg/m?]: -- Dicke [mm]: 12

Ofenversuch: - maximale Temperaturerhdhung, Probe 1, 2 {(cj: —-

- Entflammungsdauer 1, 2 [s]: —=

Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei °C [%}: ——
°C {%]l: ——

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption [%x]: —-

Brandschacht: - mittlere Restlange [em]: —-
- max. Rauchgastemperatur [*cl}: —- (in der -. Minute)
- max. Flammenhdhe {em}: — (in der -. Minute)

Versuchsergebnisse nach ISO DP 5660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstarke [kw/m?*]: 25 gepriifte Oberfliche: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineraifaser [ ] Rickseite
Probe 1 2 3 Hittelwert

Test-Nummer - 183 184 209 --

Versuchsdauer fin 15 15 15 15

Zeitpunkt der Entzindung| s 94 94 84 91

gingesetzte Kasse g 67,6 67,3 10,9 68,6

Hassenveriust g 51,8 56,0 56,6 54,8

Hassenverlust H 17,0 §3,0 80,0 80,0

gesamte Warmeentwicklung ¥J/e? 53,1 67,4 60,5 60,3

nax. HRRY) ki/at 150 181 154 162

Zeitpunkt S 141 134 17 130

Hoc12) Hi/kg 10,3 12,0 10,7 11,0

Hoc22) _ Kd/fkg 1.9 10,0 8,5 8,8

Rauchdichte, Haxisue §

ASSEA, Maxiamum g /kg

C0-Konz., Maxisua H

Zeitpunkt §

C0/COz-Yerhdltnis, Hax.

1) max. HRR: maximale Wirmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Hasse bezogen

Bemerkungen:



Versuchsmaterial-Nr : 137b Code-Nummer :

Versuchsdatum : 24.06.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): B1-518

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ ] A [ ] B1 [x] B2

Sperrholz ohne Brandschutzausristung (Eurific #2)

Dichte [kg/m3]: 573 Fliachengewicht [kg/m?*]: —- Dicke [mm]: 12
Ofenversuch: - maximale Temperaturerhthung, Probe 1, 2 {°c}j: —-
- Entflammungsdauer 1, 2 [s]: —

Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei °C [g]: —
C [%]: —

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption ([%]: —-

Brandschacht: - mittlere Restléange fcm}: —
- max. Rauchgastemperatur [°C]: — (in der -. Minute)
- max. Flammenhohe fem]: — (in der -. Minute)

Versuchsergebnisse nach ISO DP 5660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstédrke [kW/m?]: 35 gepriifte Oberfliache: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser [ ] Ruckseite
Probe 1 2 3 Hittelwert

Test-Huamer - 173 175 204 --

Versuchsdauer gin 15 15 15 15

Zeitpunkt der Entzdndung] s 29 25 48 34

eingesetzte Masse g 67,1 69,3 10,1 68,8

Hassenverlust q 57,5 65,4 59,5 60,8

Hassenverlust b1 86,0 94,0 85,0 88,0

gesamte Warmeentwicklung] MJ/a? 54,1 54,3 60,6 56,5

nax. HRR'I ke/n? 140 154 138 144

Zeitpunkt § 528 597 534 553

HoC 12! Hd/ke 9,5 8,3 10,2 9,3

Hoc22) Hi/kg 8,2 1,8 8,6 8,2

Rauchdichte, Haximum i

ASSEA, HMaxieum gt fkg

C0-Konz., Maximus %

leitpunkt §

C0/C0z-Yerh&ltnis, Max.

1) max. HRR: maximale Wirmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswdrme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Masse bezogen

Bemerkungen:



Versuchsmaterial-Nr : 140a Code-Nummer:

Versuchsdatum - 28.06.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): B1-414

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ ] A [x] Bt [ ] B2

PUR-Hartschaumplatten (ASTM / I1IS0), gelb

Dichte [kg/m3}: 35 Flachengewicht [kg/m*]: —- Dicke [mm}: 24
Ofenversuch: — maximale Temperaturerhdhung, Probe 1, 2 {cj: —-
- Entflammungsdauer 1, 2 {s]: —-
Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei °Cc [x]: —
Co[x]: —-

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption [X]}: —-

Brandschacht: - mittlere Restlange {em]l: —
- max. Rauchgastemperatur {°cl: — (in der -. Minute)
- max. FlammenhGhe {em}: — (in der -. Minute)

Versuchsergebnisse nach IS0 DP 5660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstiarke [kW/m2]: 25 geprifte Oberflidche: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser [ ] Rickseite
Probe 1 2 K] Hittelwert

Test-Nummer - 196

Yersuchsdauer nin 5

Zeitpunkt der Entzlindung} s 13

eingesetzte Masse q 8,4

Massenverlust g 2,1

Massenverlust b4 25,0

gesamte Warmeentwicklung| HJ/w? 1,6

max. HRRY kit/ o 41,9

leitpunkt $ 41,0

HoC12) MI/kg 1,5

Hoc2! Hi/kg 1,9

Rauchdichte, Waximum b4

ASSEA, Maximum gl/kg

€0-Konz., Haxisum g

Ieitpunkt s

C0/COz-Verhdlitnis, Hax.

1) max. HRR: maximale WArmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Masse bezogen

Bemerkungen:



Versuchsmaterial-Nr : 140b Code—-Nummer :

Versuchsdatum - 27.06.1991 Baustoff-Gruppe (PA-I11): B1-414

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: { ] A {x] 81 [ ] B2

PUR-Hartschaumplatten (ASTM / ISO), gelb

Dichte {kg/m3]: 35 Flachengewicht [kg/m?}: —- Dicke [mm]: 24

gfenversuch: - maximale Temperaturerhochung, Probe 1, 2 {=cy: —

- Entflammungsdauer 1, 2 [s}: —

Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei °C [%]: —
Co{x%]: —

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption ([x]: --

Brandschacht: -~ mittlere Restlédnge fem): —
~ max. Rauchgastemperatur [°c}: —- (in der -. Minute)
- max. Flammenhthe fem]: — (in der -. Minute)

Veréuchserqebnisse nach ISO DP 5660 (Cone-Calorimeter):

Strahlungsstarke [kW/m?]: 35 gepriifte Oberfldche: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Minerailfaser [ ] Rickseite
Probe 1 ? 3 Hittelwert

Test-Nummer' - 188 189 -

Yersuchsdauer min 5 5 5

leitpunkt der Entzlndung] s 10 12 11

eingesetzte Masse g 8,3 8,4 8,4

Hassenverluyst g 3.4 3,1 3,2

Hassenverlust b4 £1,0 36,9 39,0

gesamte Warmeentwickliung] MJ/e? {1 4,9 £,5

max. HRR!) ki/o? 54,6 57,2 58,4

Zeitpunkt s 42,0 46,0 440

HoC12! Hifkg 12,1 19,6 13,8

Hoca! Hi/kg 4,9 5,8 5,4

Rauchdichte, Maximuam 4

ASSEA, Haximus e /kg

€0-Konz., Maxisum 1 %

leitpunkt $

€0/C0:-Yerhditnis, Max.

1) max. HRR: maximale WArmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Kasse bezogen

Bemerkungen:



Versuchsmaterial-Nr : 140c Code~-Nummer :

Versuchsdatum - 28.06.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): B1-414

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ ] A [x] B1 [ ] B2

PUR-Hartschaumplatten (ASTM / 1S0O), gelb

Dichte [kg/m3]}: 35 Flachengewicht [kg/m?}: —- Dicke [mm}: 24
Ofenversuch: ~ maximale Temperaturerhdhung, Probe 1, 2 {°c}: —
- Entflammungsdauer 1, 2 [s]: —

Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei °Cc [x]: —
C o [x]: —

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption ([%]: ——

Brandschacht: - mittlere Restlange fcm}: —
- max. Rauchgastemperatur [°C}: —— (in der -. Minute)
- max. Flammenhdhe - [em]: —  (in der -. Minute)

Versuchsergebnisse nach IS0 DP 5660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstarke [kW/m%*]: 50 gepriifte Oberflache: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser [ ] Ruckseite
Probe 1 2 3 Hittelwert

Test-Nummer - 198

Versuchsdauer nin g

Ieitpunkt der Entzlindung| s 13

gingesetzte Masse g 8,4

Hassenverlust g §,5

assenverlust & 17,4

gesamte Warmeentwicklung] /e’ 13,1

max, HRR! ki/a? 17,8

Zeitpunkt s 45,0

HOC12! Ki/kg 20,9

Hoc2?) Hi/kg 16,3

Rauchdichte, Maximum 4

ASSEA, Haximum g /kg

C0-Konz., Haximum H

leitpunkt s

C0/C02-Verhdltnis, Hax.

1) max. HRR: maximale WArmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Masse bezogen

Bemerkungen:



Versuchsmaterial-Nr : 142a Code—-Nummer:

Versuchsdatum - 03.07.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): A2-23

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [x] A [ ] Bt [ ]

Gipskartonplatte (ASTM / 1SO)

B2

Dichte [kg/m3]}: —— Flachengewicht [kg/m*}: 10,9 Dicke {mm}: 15
Ofenversuch: - maximale Temperaturerhohung, Probe 1, 2 {°c}: -
- Entflammungsdauer 1, 2 [s]: —-
Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei C [%]: —
C [%]: —-
Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption [%]: —-
Brandschacht: - mittlere Restldnge [em}: —
- max. Rauchgastemperatur [°cj: — (in der -. Minute)
- max. Flammenhdhe [em}: — (in der -. Minute)
Versuchsergebnisse nach IS0 DP 5660 (Cone—Calorimeter):
Strahlungsstidrke [kW/m*]: 25 gepriifte Oberfliache: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser [ ] RlUckseite
Probe 1 2 3 Kittelwert
Test-Nummer - 207 208 --
Versuchsdauer ain 5 5 5
Zeitpunkt der Entzindung] s 140 150 145
eingesetzte Masse g 110,0 106,0 108,0
Hassenverlust g 8,7 8,4 8,5
Hassenveriust b 1,8 7.9 1,8
gesamte Warmeentwickiung| MJ/& 2,4 2,6 2,5
max. HRRY ki /et 59,4 52,5 55,9
leitpunkt s 174,0 187,0 180,0
Hoc 12! Hifkg 2,1 3,1 2,9
Hoc22! Hi/kg 0,2 0,25 0,23
Rauchdichte, Haxiaum b4
ASSEA, Haximum n'/kg
C0-Konz., Maximunm b
leitpunkt s
€0/C0z-Verh&ltnis, Max.

1} max. HRR: maximale Wdrmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Hasse bezogen

Bemerkungen:



Versuchsmaterial-Nr : 142b Code-Nummer:

Versuchsdatum - 28.06.1991 Baustoff-Gruppe (PA-II11): A2-23

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [x] A [ ] Bt [ ] B2

Gipskartonplatte (ASTM / 1ISO)

Dichte [kg/m3}: — Flachengewicht [kg/m*]: 10,9 Dicke [mm]}: 15
Ofenversuch: -~ maximale Temperaturerhchung, Probe 1, 2 {[cl: —
- Entflammungsdauer 1, 2 {s]: —=
Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei °C [%]: —-
Co[x]: -

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption [x]: —-

Brandschacht: - mittlere Restlédnge feml: —
- max. Rauchgastemperatur [°cl: — (in der -. Minute)
- max. Flammenhthe [em]: — (in der -. Minute)

Veréuchserqebnisse nach IS0 DP 5660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstarke [k¥/m?}: 35 gepriifte Oberflidche: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser [ ] Rickseite
Probe i | 2 3 Kittelwert

Test-Nummer - 180 191 -

Versuchsdauer min 5 5 5

Zeitpunkt der Entzdnduagl s 18 65 _ 11

gingesetzte Hasse g 106,0 105,0 106,5

Hassenverlust g 9,0 9,8 9.4

Massenveriust b 8,5 8,3 8,9

gesamte Warmeentwicklung| HJ/m? 2,1 3,0 2,8

nax. HRR'! ki/a? 68,6 82,8 15,1

leitpunkt S 108,90 97,0 102,0

Hoc12) Hd/kg 3,0 3,0 3,0

HOC221 Hd/kg 0,2 0,3 0,3

Rauchdichte, Haximum 4

ASSEA, Maximum w1 /kg

€0-Konz., Maxisua 4

leitpunkt 8

C0/C0:-Yerhdltnis, Hax.

1) max. HRR: maximale Wirmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Yerbrennungswdrme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Kasse bezogen

Bemerkungen:



Versuchsmaterial-Nr : 142c¢ Code-Nummer :

Versuchsdatum - 01.07.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): A2-23

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: (x] A [ ]} 81 [ ] B2

Gipskartonplatte (ASTM / 1S0O)
Dichte [kg/m3]: — Flachengewicht [kg/m*]: 10,9 Dicke [mm]: 15

Ofenversuch: - maximale Temperaturerhohung, Probe 1, 2 {°cj: —

- Entflammungsdauer 1, 2 [s]: —

Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption beit C [%]: —
C {%]: —-

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption [%X]: ——

Brandschacht: - mittlere Restlange fcm]: —-
- max. Rauchgastemperatur [°cl: — (in der -. Minute)
- max. Flammenhohe [em]: — (in der -. Minute)

‘Veréuchserqebnisse nach IS0 DP 5660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstéarke [kW/m?*]: S0 geprifte Oberflache: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser [ ] Rickseite
Probe 1 . | 2 3 Hittelwert

Test-Nummer o 197 202 -

Versuchsdauer nin 5 5 5

leitpunkt der Entzlndung] s 32 2% 30

eingesetzte Kasse g 112,0 114,90 113,0

Massenverlust g 11,9 12,1 12,0

Hassenverlust b4 10,6 10,6 10,6

gesamte ¥armeentwicklung] HJ/e? 3,1 4,0 3,6

max. HRRY! k¥/ 93,2 100,0 99,8

Zeitpunkt s 67,0 62,0 64,0

Hocie! Hi/kg 2,6 3,3 2,8

Hoc2H Hi/kg 0,3 0,4 0,3

Rauchdichte, Maximum b

ASSEA, Maximum g /kg

C0-Konz., Haximua S

leitpunkt $

C0/C0:-Verhdlitnis, Hax.

1) max. HRR: maximele Wirmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Yerbrennungswirme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Masse bezogen

Bemerkungen:



versuchsmaterial-Nr : 143a Code-Nummer:

Versuchsdatum - 02.07.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): B81-411

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ J A [ 181 { ] B2

Polystyrol-Hartschaumpliatten (ASTM / ISO), rosa

Dichte [kg/m3]1: 30 Flachengewicht [kg/m?*}: —— Dicke [mm]: 24
Ofenversuch: — maximale Temperaturerhchung, Probe 1, 2 ["cl: —
- Entflammungsdauer 1, 2 {s]: —-
Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei C (%] —
C {%]: —

Rauchdichte, NMP 852—-12/83, maximale mittlere Absorption ([x]: ——

Brandschacht: - mittlere Restlidnge {fcm]: —
- max. Rauchgastemperatur {°cl: — (in der -. Minute)
- max. Flammenhohe {cml: —— (in der -. Minute)

Versuchsergebnisse nach ISO DP 5660 (Cone-Calorimeter):

Strahlungsstédrke [kW/m?]: 25 geprifte Oberflache: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser { ] Ruckseite
Prabe 1 7 3 Hittelwert

Test-Nummer - 205 206 --

Yersuchsdayer gin 6 § 6

leitpunkt der Entziindung| s 63 69 66

eingesetzte Hasse g 1,3 1,1 1,2

Hassenverlust g 6,2 6,5 8,3

Massenverlust % 84,9 91,5 88,2

gesamte Warmeentwicklung Hd/e? 16,0 15,9 15,9

nax. HRRY) ki /e 267,0 248,0 257,0

leitpunkt s 116,0 112,0 14,0

HoC 12 Hi/kg 25,1 24,1 25,2

fHoca2! HI/kg 21,9 . 22,4 22,1

Rauchdichte, Haximum H

ASSEA, Maximum vt /kg

C0-Konz., Haxigum %

leitpunkt $

C0/C0z-Yerhdltnis, Max.

1) max. HRR: maximale Wirmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Kassenverlust/auf eingesetzte Masse bezogen

Bemerkungen:



Versuchsmaterial-Nr : 143b Code-Nummer:

Versuchsdatum - 28.06.1991 Baustoff-Gruppe (PA-I1I1): B1-411

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ 1 A [ 1 81 [ ] B2

Polystyrol-Hartschaumplatten (ASTM / ISO), rosa

Dichte [kg/m3]}: 30 Flachengewicht {kg/m*}: -- Dicke [mm]}: 24

Ofenversuch: — maximale Temperaturerhohung, Probe 1, 2 {cj: —

- Entflammungsdauer 1, 2 [s]: —

Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei *C [%]: —
C [x]l: —-

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption [%]: —

Brandschacht: - mittlere Restlénge feml: ——
- max. Rauchgastemperatur [°c}: — (in der -. Minute)
- max. Flammenhohe [em]: — (in der -. Minute)

Versuchsergebnisse nach IS0 DP 5660 (Cone—-Calorimeter): ,
Strahlungsstarke [kW/m*]: 35 geprifte Oberflidche: [x] Vorderseite

Hinterlegung: Mineralfaser A [ 1 Rlckseite
Probe 1 2 3 Hittelwert
Teét-Nummer - 194 195 ‘ -
Yersuchsdauer min b 6 6
Zeitpunkt der Entzindung| s 56 52 : 54
eingesetzte Masse g 7,4 1,3 1,3
Massenveriust g 1,3 5,4 6,3
Hassenveriust b4 98,6 14,0 86,3
gesante ¥drmeentwickiung] Kifm 16,2 15,0 15,6
max. HRRY) k¥/n? 207,0 214,0 21,0
leitpunkt s 91,0 82,0 86,0
HOC12) Hi/kg 22,2 28,1 25,
Hocz?! Hi/kg . 21,9 20,8 21,4
Rauchdichte, Haximum H
ASSEA, Maximum 8 /kg
C0-Konz., Maximua
leitpunkt $
C0/C0z-Yerh&ltnis, Max.

1) max. HRR: maximale Wirmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Wassenverlust/auf eingesetzte Masse bezogen

Bemerkungen:



Versuchsmaterial-Nr : 153a Code-Nummer: —-—

Versuchsdatum - 18.07.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): B1-515

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: { ] A [x] B1 [ ] B2

Bi-Spanpliatte (Dantest Nr. 6)

Dichte [kg/m3]: 609 Fliachengewicht [kg/m?]}: —— Dicke {mm]}: 16
Ofenversuch: - maximale Temperaturerhohung, Probe 1, 2 {°ci: —-
- Entflammungsdauer 1, 2 [s}: —

Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei °C [%]: —
C [%]: —-

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption {[%]: —

Brandschacht: - mittlere Restlédnge [cm]: 24

- max. Rauchgastemperatur [°C]: 179 (in der 10. Minute)

- max. Flammenhohe {cm]: 70 (in der 2. Minute)

Veréuchsargebnisse nach ISO DP 5660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstérke [kW/m?]}: 35 gepriifte Oberfléache: [{x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser [ ] Rackseite
Probe 1 2 3 Hittelwert

Test-Nummer - 248 252 255 --

Versuchsdauer min 10 10 10 %)

Zeitpunkt der Entzdndung| s 46 46 40 t)

eingesetzte Hasse g 103,0 97,2 96,8 %)

Hassenveriust q 31,8 20,2 .

Hassenverlust 3 30,9 20,8 3,7

gesamte Warmeentwicklung| MJ/e? 4,6 9,3 10,0 3

nax. HRR!! k¥/m? 90,6 88,1 89,1 t)

Zeitpunkt $ 84,0 84, 18,0

HoC12) Hi/kg 3,0 4,6 3,3 %)

Hoc2t) Hd/kg 0,9 1,0 1,0

Rauchdichte, Haximum H

ASSEA, Maxieum nt/kg

C0-Konz., Haximum H

leitpunkt s

C0/C0z-Verhditnis, Max.

1) max. HRR: maximale Wirmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOCZ: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Masse bezogen

Bemerkungen: ) siehe Datenblatt 153b



versuchsmaterial-Nr : 153b Code-Nummer: --

Versuchsdatum - 24.07.1991 Baustoff-Gruppe (PA-II1): B1-515

Haterialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ ] A [x] 81 [ ] B2

B1-Spanplatte (Dantest Nr. 6)

Dichte [kg/m3]: 609 Flachengewicht [kg/m*}: —- Dicke [mm]: 16
Ofenversuch: - maximale Temperaturerhchung, Probe 1, 2 [°C]: —-
- Entflammungsdauer 1, 2 [s]: —
Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei °C [%]: —
C {%]: —-

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption ([%}: —

Brandschacht: - mittlere Restlange [cm]: 24

- max. Rauchgastemperatur [°C]: 179 (din der 10. Minute)
- max. Flammenhohe [em]: 70 (din der 2. Minute)

Yersuchseragebnisse nach IS0 DP 5660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstédrke [kW/m?]}: 35 gepriifte Oberflidche: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser [ ] Rickseite
Probe 1 ? 3 Hittelwert

Test-Nummer - 212 213 274 --

Versuchsdauer @in 5 5 5 1,5

leitpunkt der Entzdndung] s 46 39 40 42,8

singesetzte Masse g .2 96,2 97,

Hassenverlust q 15, . . 21,8

Hasseaveriust b4 . . .5 22,0

gesamte Warmeentwicklung| KJ/e? {4 5,4 5,1 1,4

nax. HRR'! kW/m? 80,7 87,8 88,8 87,5

leitpunkt $ 86,0 15,0 81,0 81,3

Hocy! Hi/kg 2,9 3,5 3,6 3,5

HOC22) Hifkg " 0,5 0,6 0,6 0,8

Rauchdichte, Haximum 5

ASSEA, Maximusm 8 /kg

€0-Konz., Maximug

leitpunkt s

C0/C0z-VYerhdltnis, Max.

1) max. HRR: maximsle Wirmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswdrme, auf Hassenverlust/auf eingesetzte Masse bezogen

Bemerkungen:



Versuchsmaterial-Nr : 154a Code-Nummer: -—-

Versuchsdatum - 19.07.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): B1-713

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ ] A [ ] 81 [ ] B2

Textilwandbelag auf Gipskartonplatte (Dantest Nr. 3)

Dichte [kg/m31: —- Flachengewicht [kg/m?}: 9,7 Dicke [mm]: 13
Ofenversuch: - maximale Temperaturerhohung, Probe 1, 2 [’cj: —-
- Entflammungsdauer 1, 2 {s]: —~
Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei - °C [x]: —-
C [%]: —

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption [%}: —-

Brandschacht: - mittlere Restlénge [em]l: O

max. Rauchgastemperatur [°cl: 263 (in der 2. Minute)

!

max. Flammenhohe [eml: >100 (in der 2. Minute)

Versuchsergebnisse nach IS0 DP 5660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstéarke [kW/m?]: 35 gepriifte Oberfldche: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineraifaser [ ] Rickseite
Probe 1 2 3 Hittelwert

Test-Nummer - 251 256 259 -

Versuchsdauer #in 5 5 5 £)

leitpunkt der Entzindungi s 64 44 48 t)

eingesetzte Hasse g , 97, , %)

Hasseaverlust g 12,1 13,7 ,

Hassenveriust £ . 14, 1

gesamte Warmeentwicklung| Hd/at 1,9 © 8,5 8,9 t)

max. HRR!) kit | 217 236 204 )

Zeitpunkt 8 90 82 88

Hoc12) Hifkg 6,5 6,2 6,3 t)

Hocat! Hd/kg 0,8 8,9 0,9

Rauchdichte, Haxisus 1 £)

ASSEA, Haxisum g/kg

C0-Konz., Maximum b4 £)

Teitpunkt 8

€0/C0:-Verhdltnis, Max.

1) max. HRR: maximale WErmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Kasse bezogen

Bemerkungen: t) siehe Datenblatt 154b



Versuchsmaterial-Nr : 154b Code~-Nummer: --

Versuchsdatum - 31.07.1991 Baustoff-Gruppe (PA-TII): Bi1-713

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ J A [ 1 81 [ ] B2

Textilwandbelag auf Gipskartonplatte (Dantest Nr. 3)

Dichte [kg/m3}1: — Flachengewicht [kg/m*]: 9,7 Dicke [mm]: 13
Ofenversuch: - maximale Temperaturerhohung, Probe 1, 2 [°cj: -~
- Entflammungsdauer 1, 2 {s]: —

Rauchdichte, NHP 852-11/83, mittlere Absorption bei *C [%]: —
°C [%]: —

Rauchdichte, NMP 852—-12/83, maximale mittlere Absorption [%]: —-

Brandschacht: mittliere Restlange fecm]l: O

max. Rauchgastemperatur [°C]: 263 (in der 2. Minute)
- max. Flammenhthe [cm]: >100 (in der 2. Minute)

Versuchsergebnisse nach ISO DP 5660 (Cbne—Ca]orimeter);

Strahlungsstérke [kW/m?]: 35 geprifte Oberfliache: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser [ ] Rickseite
Probe 1 2 3 Hittelwert.

Test-Nummer - 301 -

Versuchsdauer min 5 5

leitpunkt der Eatzindung] s 53 52

gingesetzte Hasse q 95,3 ,

Hassenverlust g 11,4 ;

Hassenveriust % 12,0 .

gesamte Warmeentwicklung| MJ/e! 1,1 §,2

pax. HRR!) k¥/n? 192 212

Zeitpunkt 8 91 88

Hog12! Hifkg 6,8 6,6

Hoc22! Hifkg 0,8 0,8

Rauchdichte, Haxisuam £ 24,3

ASSEA, Maxisug B /kg §592,0

C0-Konz., Haximum 4 8,010

Zeitpunkt 8 136,5

C0/C0:-Verh&1tnis, Hax. 0,91

1} max. HRR: maximale Wérmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Kasse bezogen

Bemerkungen:
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Versuchsmaterial-Nr : 161 Code-Nummer: --

Versuchsdatum - 26.07.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): B1-52
Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ ] A [x] Bt [ ] B2
Melaminharz-beschichtete Platte (Dantest Nr. 4)
Dichte {kg/m3}: —- Fliachengewicht [kg/m?]: 12,6 Dicke [mm]}: 13
Ofenversuch: - maximale Temperaturerhdhung, Probe 1, 2 [°¢cl: —
- Entflammungsdauer 1, 2 [s]: -
Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei C [%]l: —
cC [{%]: -~
Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption ([%]: —-
Brandschacht: - mittlere Restldnge [cm]: 40
- max. Rauchgastemperatur [°C}: 114 (in der 10. Minute)
- max. FlammenhGhe [em]: 50 (in der 1. Minute)
VYersuchsergebnisse nach ISO DP 5660 (Cone—Calorimeter):
Strahlungsstiarke [kW/m2]: 50 gepriifte Oberfldche: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser [ 1 Rickseite
Probe 1 2 3 Hittelwert
Test-Nummer - 284
Versuchsdauer min 5
leitpunkt der Entzlindung] s 38
eingesetzte Hasse Q 126
Hassenverlust g 64,4
Massenveriust b 51,1
gesamte Warmeentwicklung| MJ/m’ g,6
max. HRRY! k¥/a? 89,8
leitpunkt s 142
Hoc 12! Hi/kg 1,0
Hoc2t) Hilkg | 0,5
Rauchdichte, Haximum %
ASSEA, Maximum gt fkg
C0-Konz., Maximum §
leitpunkt $
€0/C0z-Verhdltnis, Max.

1) max. HRR: maximale Wirmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOCZ: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Masse bezogen

Bemerkungen:

SRS S ST



Versuchsmaterial-Nr : 138a Code-Nummer:

Versuchsdatum - 01.07.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): B1-411

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ } A [ ] 81 [ 1 B2

Polystyrol-Hartschaumplatte, Klasse B3, weilB

Dichte [kg/m3]: 31 Fldchengewicht {kg/m*]: —- Dicke [mm]: 20

Ofenversuch: - maximale Temperaturerhdhung, Probe 1, 2 [*Cl: —-
- Entflammungsdauer 1, 2 [s]: —-

Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei °Cc [%]: ——
°cC [x]: —-

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittliere Absorption [%X]: ——

Brandschacht: - mittlere Restlénge fem]: —
- maX. Rauchgastemperatur [°cl: -- (in der -. Minute)
- max. Flammenhdhe {cm]l: ——  (in der -. Minute)

Versuchsergebnisse nach IS0 DP 5660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstarke [kW/m?]}: 25 geprifte Oberfliche: [{x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser [ ] Rickseite
Probe { 2 3 Hittelwert

Test-Nummer - 200 201 -

Yersuchsdauer min 5 5 5

Zeitpunkt der Entziindung] s 74 15 74,5

eingesetzte Kasse g 6,2 6,1 6,2

Hassenverlust g 6,1 6,0 6,0

Hassenverlust b4 98,4 98,4 98,4

gesante Warmeentwicklung| Hd/e* 14,1 14,0 14,3

nax. HRRU kil/ut 312,0 348,0 - 330,0

Zeitpunkt $ 134,0 121 121,0

HOC12) K/kg 24,1 23,4 23,7

Hoc2e! Hi/kg 23,1 22,9 23,4

Rauchdichte, Haxisua b4

ASSER, Maximum g/kg

€0-Kenz., Maxismum s

leitpunkt s

€0/C0z-Verh&ltnis, Hax.

1) max. HRR: maximale Wirmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswérme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Masse bezogen

Bemerkungen:



Versuchsmaterial-Nr : 138b Code-Nummer:

Versuchsdatum . 26.06.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): Bi-411

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ ] A [ 1Bt [ ] B2

Polystyroi-Hartschaumplatte, Klasse B3, weiB

Dichte [kg/m3]: 3t Flachengewicht [kg/m?*}: —- Dicke [mm]: 20
Ofenversuch: ~ maximale Temperaturerhdhung, Probe 1, 2 {*c}: —
- Entflammungsdauer 1, 2 [s]: —

Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittliere Absorption bei °c {%}: —
°c [x]: —

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption ([%}: ——

Brandschacht: - mittlere Restléange fcm]l: —
- max. Rauchgastemperatur [°c}: — (in der -. Minute)
- max. FlammenhShe [em]}: — (in der -. Minute)

Versuchsergebnisse nach ISO DP 5660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstédrke [kW/m?]: 35 gepriifte Oberfldche: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineraifaser [ ] Rickseite
Prabe 1 2 3 Hittelwert

Test-Nummer - 174 185 193 --

Versychsdauer min 8 5 5 6

Zeitpunkt der Entzdndung] s 45 45 30 . 40

eingesetzte Hasse g 6,2 6,2 6,1 6,2

Hasseaverlust g 5,1 5,2 5,8 5,5

Hassenverlust b4 91,9 83,9 90,2 88,1

gesamte Warmeentwicklung| HJ/m? 16,5 28,3 14,8 19,9

uag. HRRY) k¥/a? 304,0 435,0 340,0 360,0

leitpunkt 3 94,0 109,0 82,0 95,0

HoC12) Hifkg 28,9 5,4 21,2 36,8

HoC22} Hifkg 26,6 45,6 24,3 32,2

Rauchdichte, Haxisum £

ASSEA, Maxiguam g /kg

C0-Konz., Maximusm H

leitpunkt H

C0/C0z-Verh&ltnis, Max.

1) max. HRR: maximale Warmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Massenverlust/auf elngesetzte Hasse bezogen

Bemerkungen:



Versuchsmaterial-Nr : 13%a Code—-Nummer:

Versuchsdatum - 01.07.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): B1-411

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ 1 A [ ] Bt [ ] B2

Polystyroli-Hartschaumplatte, Klasse B3, weiB

Dichte [kg/m31: 36 Flachengewicht [kg/m*]: — Dicke [mm]: 10

Ofenvarsuch: — maximale Temperaturerhchung, Probe 1, 2 {°cl: —

- Entflammungsdauer 1, 2 {s]: —

Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittliere Absorption bei c [x]: —
°C [%]: —

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption ([%]: —-

Brandschacht: - mittlere Restlange fem]: —
~ max. Rauchgastemperatur [°C]l: —— (in der -. Minute)
- max. Flammenhche {cml: —— (in der -. Minute)

Veréuchserggbnisse nach ISO DP 5660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstédrke [kW/m?]: 25 geprifte Oberfldche: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser { 1 Rickseite
Probe 1 2 3 Kittelwert

Test-Nummer - 199 203 --

Versuchsdauer min 5 5 5

leitpunkt der Entzindung] s 48 39 43,5

eingesetzte Hasse g 3,5 3,6 3,6

Hassenverlust g 3,4 3,4 3,4

Hassenverlust S 87,1 84,4 95,8

gesamte Warmeentwicklung| HJ/e? 3,6 §,8 5,2

Bax. HRRY} ki/a? 219,0 293,0 256,0

Zeitpunkt $ 91,0 11,0 81,0

HOC 12! Hd/kg 10,5 20,0 ,

Hog2e) Hl/kg 10,3 18,9 .

Rauchdichte, Haxisua £

ASSEA, Haximua 8 /kg

€0-Konz., Maximum H

leitpunkt $

€0/C0:-Verh&itnis, Hax.

1) max. HRR: maximale Wirgeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Verbrennungswirme, auf Kassenverlust/auf eingesetzte Masse bezogen

Bemerkungen:



versuchsmaterial-Nr : 139b Code-Nummer:

Versuchsdatum - 28.06.1991 Baustoff-Gruppe (PA-III): Bi1-411

Materialbeschreibung: Klasse nach DIN 4102: [ 1 A [ 1 81 [ ] B2

Polystyrol-Hartschaumplatte, Klasse B3, weiB

Dichte {kg/m31: 36 Flachengewicht [kg/m?]1: —- Dicke [mm}: 10

Ofenversuch: — maximale Temperaturerhthung, Probe 1, 2 {°cyj: —
- Entflammungsdauer 1, 2 [s]: —

Rauchdichte, NMP 852-11/83, mittlere Absorption bei °C [%}: —
C {%]: —

Rauchdichte, NMP 852-12/83, maximale mittlere Absorption ({%]: —-

Brandschacht: - mittlere Restlénge feml: —
- max. Rauchgastemperatur {*cl: — (in der -. Minute)
- max. Flammenhthe {cm]: —— (in der -. Minute)

Versuchsergebnisse nach ISO DP §660 (Cone—Calorimeter):

Strahlungsstidrke [kW/m?]: 35 geprifte Oberfldche: [x] Vorderseite
Hinterlegung: Mineralfaser [ ] Rickseite
Probe t 2 3 Yittelwert

Test-Nummer - 177 182 192 --

Yersuchsdauer fin § 5 5 5

Zeitpunkt der Entzlindung| s 53 51 31 45,0

gingesetzte Hasse g 3,6 3,6 3,6 3,6

Hassenverlust g 2,8 2,5 2,2 2,5

Hassenveriust b 17,8 69,4 61,1 69,4

gesamte Warmeentwicklung| HJ/e? 8,1 16,2 1,0 10,4

nax. HRR! k¥/m? 150,0 206,0 211,0 189,0

leitpunkt $ 90,0 87,0 61,0 19,3

HOC12) Hi/kq 28,6 64,8 32,3 41,9

Hog22) Hifkq 22,5 45,0 19,4 29,0

Rauchdichte, Haximue 4

ASSEA, Maximunm g /kg

C0-Konz., Maximus £

Ieitpunkt $

C0/COz-Verhdltnis, Hax.

1) max. HRR: maximale Warmeentwicklungsgeschwindigkeit
2) HOC1/HOC2: freigesetzte Yerbrennungswirme, auf Massenverlust/auf eingesetzte Masse bezogen

Bemerkungen:



Institution responsable de
la recherche:

Staatliches Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfalen
4600 Dortmund, Marsbruchstr. 186

Suiet: Réaction au feu des matériaux de construction - Comparaison des
résultats obtenus lors des essais effectués en laboratoire avec ceux
obtenus lors des essais & grande échelle

Un programme d’‘essal a été développé pour vérifier la possibilité de
transférer les résultats obtenus lors des essais de laboratoire portant sur la
réaction au feu des matériaux de construction,; au comportement des matériaux
de construction lors des essais a grande échelle. Dans le cadre de ce
programme d‘essai, on avait l’intention de soumettre un nombre de matériaux de
construction & l‘essai de coin dans une piéce (Room-Corner-Test) selon ISO/DO
9705.

Les matériaux de construction ont été soumis 34 des essais de laboratoire.

Lors des premiers essais effectués sur des produits de construction & grande
échelle selon la procédure d’essai ci-dessus, cependant, des problémes
techniques se manifestaient lors de l'évacuation des gaz de fumée qui a
l'heure actuelle ne pouvaient pas étre résolus. C’est pour cette raison qu’il
fut nécessaire d’interrompre le projet de recherche.

ID193/IBU




Institute responsible of the
research work:

Staatliches Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfalen
4600 Dortmund, Marsbruchstr. 186

Subject: Reaction to fire of construction products - comparison of test
results obtained from laboratory tests with those obtained from
full-scale experiments

In order to verify the possibility of transferring the results obtained from
laboratory tests on the reaction to fire of construction products to their
behaviour in full-scale tests, a test programme has been developed in which a
number of construction products should be subjected to the Room-Corner-Test
according to ISO/DO 9705.

The construction products were subjected to laboratory testing.
During the first full-scale tests carried out according to the above test
procedure, however, some technical problems occured with regard to the

evacuation of the flue gases which for the time being could not be resolved.
The research project therefore had to be stopped.

ID193/IBU
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