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1. Aufgabensteliung

Im Zuge der europaischen Harmonisierung der Prifverfahren tber das Brandverhalten von

Baustoffen steht unter anderen Prifverfahren die "Cone-Calorimeter"-Prifung nach ISO/DP
5660 zur Diskussion. Vor einer Entscheidung Uber ihre Einfahrung ist eine sorgfaltige Erpro-
bung des Prifverfahrens erforderlich.

Neben aligemeinen priftechnischen Fragen wie Handhabbarkeit der Prifapparatur, Wieder-
holbarkeit und Reproduzierbarkeit ist der Einsatz des Prifverfahrens bei bestimmten Bau-
stoffen bzw. Baustoffgruppen zu untersuchen.

Um einen Uberblick Gber die Konsequenzen einer moglichen Einfihrung des Prifverfahrens
zu erhaiten, ist eine Reihe von Baustoffen, die den im Bauwesen vorkommenden Querschnitt
mdglichst vollstandig abdecken, der Prifung auszusetzen, so daB der baustoffherstellenden
Industrie eine entsprechende Datenbank zur Verfigung steht, auf der sie ihre Stellungnahme
abstitzen kann.

2. Beschaffung und Erprobung der Versuchsapparatur

Die Versuchsapparatur wurde von der Universitat Gent, Laboratorium voor Aanwending der
Brandstoffen en Warmte-Overdracht, bezogen. Nach Anlieferung wurde sie von Mitarbeitern
dieses Institutes betriebsfertig aufgestelit. '

Die Versuchsapparatur, die der ISO/DP 5660 (Oktober 1989) entsprach, ist im Lichtbild
Abb. 1 und in der Ubersichtsskizze Abb. 2 dargestelit.

Sie besteht aus folgenden Elementen:

- Probenhalter

- Lastzelle zur Ermittlung des Massenverlustes wahrend des Versuchs

- Heizkegel, bestehend aus einem konischen gewickeltem Heizdraht, angeordnet oberhalb
der Probe mit Hochspannungszindeinrichtung.

- Esse zum Sammeln der Zersetzungsprodukte

- Rauchabzugsrohr mit MeBeinrichtungen fir Stromungsgeschwindigkeit
(Volumenstrommessung), Rauchdichte sowie Entnahmestellen fir Gasanalysen

- Abzugsventilator mit regelbarer Leistung

- RauchdichtemeBstrecke (nachtraglich eingebaut)

- Op-Analysator

- CO-Analysator (nachtraglich eingebaut)



Abb. 1: Cone - Calorimeter - Versuchsapparatur
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Abb. 2: Schema der Versuchseinrichtung

- CO5-Analysator (nachtraglich eingebaut)
- MeBwerterfassungsanlage
- MeBwertverarbeitungsrechner

Im Zuge der Inbetriebnahme wurden einige Versuche durchgefihrt. Mitarbeiter des Amtes
wurden in die Bedienung der Versuchsapparatur eingewiesen. Nach weiterer Einarbeitung
konnte ein Techniker die Anlage ohne Unterstutzung bedienen.

Wesentliche Betriebsstorungen traten im Laufe der insgesamt ca. 700 Versuche nicht auf.
Lediglich der Heizkegel muBte einmal erneuert werden. Ferner gab es zu Anfang Schwierig-
keiten bei der Einstellung einer Strahlungsstarke von 75 kW/m2. Offenbar aufgrund zu star-

ker Erwarmungen kam es zu einem Schmelzen der Isolierung der stromzufuhrenden Kabel
des Heizkegels. Durch Kontakt mit Metallteilen kam es dann zu einem elektrischen Kurz-
schiuB. Hierbei wurde der Thyristor Gberlastet und beschadigt, so daB er ausgetauscht wer-
den muBte. Dieses Problem wurde geldst, indem die Kabel mit einem Hitzeschutz aus kera-
mischen Fasern versehen wurden.

Schwierigkeiten traten jedoch trotz sorgfaltiger Kalibrierung bei der Massebestimmung mit
der Lastzelle auf. Kontrolimessungen an gebrannten Proben mit einer anderen Waage erga-
ben zum Teil deutliche Unterschiede. Die Lastzelle des Cone-Calorimeters zeigte bei zahlrei-
chen Versuchen jeweils eine zu niedrige Masse der gebrannten Probe an. Anzeichen fir ein
Fehlverhalten der Lastzelle bei der Messung im Versuchsbetrieb wurden bei einigen Aus-
drucken der Verlaufe des Massenverlustes festgestellt. Hierbei ergab die Messung im Verlauf



des Versuchs (z.B. Versuchsmateriainummer 127a, Testnummer 138 bzw. bei Versuchs-
materialnummer 176a, Testnummer 89) zeitweise wieder eine Zunahme der Probenmasse -
ein Verhalten, das tatsachlich nicht auftreten kann.

Bei einigen Materialien, deren Schmelze dunnflissig war, tropfte diese in das Gehause der
Lastzelle. Als Folge war eine zeitaufwendige Sduberung der Lastzelle erforderlich.

Im Hinblick auf die Durchfihrung der Versuche erwies sich das bei dinnen Materialproben
notwendige Zurechtschneiden von Mineralfaserhinterlegungen passender Dicke zum An-
passen der korrekten Anordnung der Probe im Probenhalter als umstandlich. Hierzu soliten
durch Vorgabe von Standarddicken Vereinfachungen geschaffen werden.

Der Zeitaufwand pro Versuch (einschlieBlich Versuchvor- und nachbereitung) hing wesent-
lich von der eigentlichen Versuchsdauer (maximal 1 Stunde) ab. Im Mittel betrug der Zeitauf-
wand pro Versuch 0.5 Stunden. FUr die sich an die Versuche anschlieBende Ausgabe der
MeBergebnise mit Hilfe des PC und eines Druckers wurden ebenfalls ca. 0.5 Stunden bend-
tigt. Diese Zeit kann durch Einsatz eines schnelleren PC und Druckers verringert werden.

Far die taglichen Kalibrierungen muBten durchschnittlich 0.5 Stunden fur die HRR-Kalibrie-
rung und 1 Stunde flr die Kalibrierung der Gasanalysegerate aufgebracht werden. Fur die
tagliche Aufheizung des Heizkegels auf die Betriebstemperatur wurden 0.5 Stunden bendtigt.
Somit betrug die tagliche Ristzeit ca. 2 Stunden.

Wahrend der DurchfGhrung des Forschungsprojektes kam es zu keinen Unfallen. Bei keinem
Versuch war ein vorzeitiger Abbruch aufgrund einer Gefahrdung des Bedieners oder der
Versuchsapparatur notwendig. Dennoch besteht aufgrund der offenen Bauweise der Ver-
suchsapparatur die Moglichkeit, daB sich der Bediener an aufgeheizten Metallteilen Verbren-
nungen zuzieht. Ein weiteres Risikopotential stellt die offen zugangliche elektrische Zundvor-
richtung aufgrund der hierflr verwendeten hohen elektrischen Spannung dar. Diese mogli-
chen Unfallquellen lieBen sich durch Verwendung eines um die Zersetzungsapparatur ange-
ordneten Gehauses vermeiden.

Bei den Versuchen wurden die entstehenden Verbrennungsgase durch das Abzugssystem

abgesaugt. Ein Austreten von Rauch im Labor war bei keinem Versuch zu bemerken. Trotz-
dem traten bei einigen Versuchen Geruchsbelastigungen auf. Eine weitere Belastigung des

Versuchstechnikers resultierte aus dem Temperaturanstieg im Labor.



3. Beschaffung und Auswahl der Proben

Die Auswahl der fUr die Versuche vorgesehenen Proben erfolgte in Abstimmung mit der vom
Auftraggeber benannten Betreuungsgruppe. Dabei wurde versucht, das Ganze fUr die Pri-
fung des Brandverhaltens anstehende Spektrum von Baustoffen einzubeziehen. Es wurden
sowohl Baustoffe einbezogen, die unter thermischer Beanspruchung formstabil sind, als
auch solche, die unter thermischer Beanspruchung schrumpfen, schmelzen oder aufschau-
men. Insbesondere wurde Wert darauf gelegt, auch soiche Baustoffe in die Untersuchungen
einzubeziehen, die im Hinblick auf das Versuchsverfahren als "problematisch" angesehen
wurden. In der Regel wurden Proben von Materialien ausgewahit, die im Zuge der normalen
Materialprifung (Prototyppriifung oder Uberwachungsprifung) ohnehin im Amt vorhanden
waren. Dies erleichterte die Beschaffung der Proben einerseits und brachte andererseits den
Vorteil mit sich, daB ohne zusatzlichen Aufwand Versuchsergebnisse aus den derzeit
genormten Prifverfahren fur die Klassifizierung der Baustoffe vorlagen.

Die Probenvorbereitung erfolgte nach ISO/DP 5660. Hierzu wurden aus den zu beurteilen-
den Baustoffen Probekdrper 100 mm x 100 mm herausgeschnitten. Die Proben wurden so in
eine Aluminiumfolie eingewickelt, daB nur die der Strahlung ausgesetzte Oberflache frei blieb.
Fur die Prafung wurde zunéchst eine jeweils mindestens 13 mm dicke Mineralfaserplatte
(Dichte ca. 65 kg /m3) eingelegt. Darauf wurde die Probe aufgelegt. Die Oberseite wurde mit
dem Rickhalterahmen verschiossen, der einen Ausschnitt von 94 mm x 94 mm besaR und
so die bestrahlte Flache definierte. Bei dinneren Proben wurde die Dicke der Mineralwolle-
hinterlegung so angepaft, daB die Probenoberflache bundig mit der Oberkante des Proben-
halters lag. Der Abstand zwischen Probenoberflache und der Unterseite des Heizkegels
wurde immer auf 25 mm eingestellt.

Bei Materialien mit unterschiedlicher Oberflachenauspragung der Vorder- und Rlckseiten
wurden in der Regel beide Seiten in getrennten Versuchen der Bestrahlung ausgesetzt.

4. Kalibrierung der Versuchseinrichtungen

Die Kalibrierung der Versuchseinrichtungen erfolgte entsprechend den Forderungen des o.a.
Normentwurfs. Arbeitstaglich wurde vor Beginn der Prifungen eine Kalibrierung der Ge-
samtmessung der Warmeentwicklung bzw. Warmeentwicklungsgeschwindigkeit Gber die
Verbrennung definierte Methangasmengen vorgenommen. Darlber hinaus wurden die ein-
zelnen MeBgerate kalibriert.



- Die Lastzelle wurde mit Hilfe von geeichten Belastungsgewichten kalibriert. Die Kalibrierung
erfolgte bei Betrieb des Heizkegels. Bei abgekihltem Heizkegel ergaben sich andere
Ergebnisse. Die Unterschiede waren abhangig von der eingestellten Strahlungsstarke.

- Die Gasanalysatoren wurden mit Hilfe von Testgasen bzw Umgebungsluft kalibriert.

- Die Heizstrahlerleistung wurde mit einem StrahlungsmeBgerat (Medtherm GTW-7-32-485)
nachgemessen.

- Die Rauchdichtemefstrecke wurde mit Hilfe von Neutraldichtefiltern Uberpruft.

5. Durchfiihrung der Versuche

Die Durchfihrung der Versuche entsprach im wesentlichen der in der ISO/DP 5660 be-
schriebenen Vorgehensweise.

Durch Vorversuche wurde zunachst die geringste Stufe der Strahlungsstarke (25, 35, 50 und
75 kW/m2) ermittelt, bei der das Material entzindete und die der Beurteilung zugrunde zu
legen war.

In der Regel wurden dann fur die der Beurteilung zugrundegelegte Strahlungsstarke drei
Einzelversuche durchgefihrt. Aus den jeweiligen Einzelmessungen wurden durch Mittelwert-
bildung die MeBergebnisse fur die zu bestimmenden MeBgrdBen gebildet.

Ein Teil der Versuche wurde unter Verwendung des in der ISO/DP 5660 beschriebenen
Drahtgitters durchgefuhrt. Hierbei wurden gleiche Materialien sowohl mit als auch ohne
Drahtgitter gepruft. Eine systematische Bewertung hierzu wirde jedoch weitere Versuche
erfordern. Einige Versuche wurden auch bei vertikal angeordnetem Heizkegel durchgefihrt.

Sowohl die MeBwerte der Einzelmessungen als auch der jeweilige Mittelwert als Versuchser-
gebnis sind in den Teilen 1 - 3 des AbschiuBberichtes aufgefihrt. AuBerdem sind in der Re-
gel fur jeweils eine Einzelmessung die Kurvenverlaufe der Warmefreisetzungsrate, des Mas-
senverlustes sowie teilweise der Lichtschwéachung und des CO/CO5-Verhéltnisses in Ab-
hangigkeit von der Zeit wiedergegeben.

6. Versuchsergebnisse

Die Ergebnisse der Untersuchungen wurden in den AbschiuBberichten Teil 1 bis Teil 3 dar-
gestelit.

Teil 1: Versuchsmaterial Nr. 1 - 30

Teil 2: Versuchsmaterial Nr. 31 - 125

Teil 3: Versuchsmaterial Nr. 126 - 186



Den Versuchsmaterialien wurden nach Auswahl des Materials jeweils eine Versuchsmaterial-
Nr. zugeordnet. Diese ist in den Versuchsdatenblattern links oben zu finden.

Die Beschreibung der gepriiften Materialien erfolgt der Vertraulichkeit halber in neutraler
Form. Eine Zuordnung der Materialien zu Hersteller- und Typangaben ist Gber die jeweils auf
den Versuchsdatenblattern rechts oben angegebenen Code-Nummern und eine entspre-
chende im Amt vorliegende Liste bzw. die interne Dokumentation der Versuchsmaterialien
maoglich.

Um die Versuchsergebnisse nach Baustoffgruppen sortieren zu kdnnen, wurde auf das
Gruppenverzeichnis der Prifbescheide des instituts flir Bautechnik, Berlin, zurGickgegriffen.
Die jeweilige Baustoffgruppe geman diesem Prifbescheidverzeichnis ist rechts oben unter-
halb der Code-Nr. zu finden.

Fir die Katalogisierung der Versuchsdaten in der EDV war es erforderlich, den einzelnen
Versuchen im Cone-Calorimeter eine Test-Nr. zuzuweisen. Diese Test-Nr. ist jeweils in der
Zeile 2 der Tabelle mit den Versuchsergebnissen auf dem Versuchsdatenblatt angegeben.
Sie ist ferner auf den Diagrammblattern angegeben, in denen die MeBwerte graphisch dar-
gestelit sind.

Den Ergebnissen des Cone-Calorimeter-Versuchs wurden die Ergebnisse der Prafungen
gegenlbergestellt, die bei den fur die jeweiligen Materialien derzeit zur Klassifizierung erfor-
derlichen Prifungen (Ofenversuch, Rauchdichte unter Verbrennungs- und Verschwelungs-
bedingungen sowie Brandschacht) gewonnen wurden.

Folgende Messungen wurden bei den Cone-Calorimeter-Versuchen durchgefihrt:

- Bestimmung des Zeitpunkts der Entziindung der Probe.
Hierbei galt eine Probe von dem Zeitpunkt an als entzundet, ab dem fir die Dauer von
mindestens 10 s eine Flamme an der Probe zu beobachten war.

- Versuchsdauer.
Als Differenz zwischen dem Zeitpunkt des Versuchsanfangs und dem Zeitpunkt des
Versuchsendes. Der Versuchsanfang wurde 5 s (Aufwarmzeit) nach dem Zeitpunkt
festgelegt, zu dem die Probe der Warmestrahlung ausgesetzt wurde. Das Versuchsende
wurde entsprechend der Definition nach ISO/DP 5660 bestimmt.

- Zeitlicher Verlauf des Massenverlustes der Probe in Gramm pro Sekunde.



- Massenverlust der Probe zum Versuchsende, absolut und bezogen auf die Ausgangs
masse zum Versuchsanfang.

- Zeitlicher Verlauf der pro Zeiteinheit freigesetzten Verbrennungswarme, (bezogen auf die
der Beanspruchung ausgesetzte Flache), bezeichnet als Warmefreisetzungsrate HRR (in
KW /m4).

- Gesamte auf die Probenfiache bezogene freigesetzte Verbrennungswarme (in MJ/ m2).
Diese wurde durch Integralbildung des zeitabhangigen HRR-Kurvenverlaufs Gber die Zeit
rechnerisch ermittelt.

- Maximalwert der Warmefreisetzungsrate (in kW/ m2) und Zeitpunkt seines Auftretens.

- HOC1-Wert (in MJ/kg), definiert als das Verhaltnis von gesamter freigesetzter Verbren
nungswarme zum Massenverlust der Probe.

- HOC2-Wert (in MJ/kg) (nicht in ISO/DP 5660 aufgefihrt), definiert als der Quotient aus ge
samter freigesetzter Verbrennungswarme und der Ausgangsmasse der Probe.

Zu einem spateren Zeitpunkt wurde die im MPA NRW zur Verfugung stehende Cone-Calori-
‘meter-Versuchsanlage mit einer LichtmeBstrecke nach DIN 50 055 ausgerustet, um hiermit
die Rauchentwicklung bei der Verbrennung der gepriften Baustoffe zu charakterisieren.
Hierzu wurde der zeitliche Verlauf der Lichtschwachung, definiert als Verlust an Lichtintensi-
tat des MeBstrahls infolge Absorption und Streuung an den Rauchpartikeln, aufgezeichnet.
Als charakteristische GroB8e wurde der Maximalwert der Lichtschwachung bestimmt. Ferner
wurde entsprechend Vorschidagen aus der internationlen Normung bzw. entsprechend dem
durch das Anwendungsprogramm vorgegebenen Verfahren als weitere Kennwert der AS-
SEA-Wert bestimmt. Dieser ist definiert durch die Beziehung

(2 .
ASSEA(t) i«;é‘, kE'VEY* T5@)/Ty@) / (mB)-m(tp)/ (1)) (1)

Dabei bedeutet

k®) = 1/L*n(g/M) @)

mit k(z) = Extinktionskoeffizient zum Zeitpunkt £in m1

V) = Rauchgasvolumenstrom, gemessen am Ort der MeBblende zum
Zeitpunkt ' in m3/s
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T4®) = Temperatur des Rauchgases an der MeBblende zum Zeitpunkt 2
in K
T5(@) = Temperatur des Rauchgases am Ort der Rauchdichtemessung

zum Zeitpunkt zin K

m(t) = Masse zur Zeitting

m(ty) = eingesetzte Gesamtmasse der Probe in g
L = Lange der MeBstrecke inm

Ig = |ntensitat des ungeschwachten Lichtstrahls

i = Intensitat des durch den Rauch geschwéachten Lichtstrahis

Die Formel stellt den Extinktionskoeffizienten als ein auf die konstante Lange der LichtmeB-
strecke bezogenes MaB fur die Trubung dar. Durch Multiplikation mit dem um die Tempera-
turzustande korrigierten Volumenstrom der Absaugung und Aufsummierung Gber die Ver-
suchsdauer wird er zu einem MaB fur die seit Versuchsbeginn erzeugte Rauchmenge. Diese
wird auf den zeitlichen Massenverlust der Probe bezogen.

Der ASSEA-Wert stellt somit ein MaB f(r die zum jeweiligen Zeitpunkt auf die Rate des Mas-
senverlustes bezogene Rauchentwicklung dar. Eine Dimensionsbetrachtung flhrt zu der
MaBeinheit m2/kg, aus der auch die verbale Beschreibung "average specific smoke extinc-
tion area" abgeleitet wurde.

Ebenfalls zu einem spateren Zeitpunkt wurde die Versuchseinrichtung mit MeBgeraten zur
Bestimmung der CO- und CO»-Konzentration in den Verbrennungsgasen ausgerdstet.
Hiermit wurde einerseits die Genauigkeit der fOr die Ermittlung der Warmefreisetzungsrate
notwendigen Berechnungen erhoht, zum anderen wurden Aussagen zu den Brandverhait-
nissen (Sauerstoffversorgung) getroffen. Hierzu wurde der zeitliche Verlauf des CO/COo-
Verhaltnisses aufgezeichnet. Als weiteres Ergebnis dieser Messungen wurden die GroBen

- maximale CO-Konzentration und Zeitpunkt ihres Auftretens
- maximales CO/CO,-Konzentrationsverhaltnis

bestimmt.
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Abweichend von der ISO/DP 5660 wurde auf eine Ermittlung der mittleren Warmefreiset-
zungsraten nach 180 s bzw. 300 s nach der Entzindung verzichtet. Wenn diese Forderung
erhalten bleibt, ist die hier vorhandene Auswertesoftware zu erganzen.

Die wesentlichen der in den Versuchsberichten Teil 1 - 3 dargestellten Versuchsergebnisse
werden in den Tabellen 1 und 2 (s. Anhang) zusammengefaBt. Tabelle 1 enthalt die
Versuchsergebnisse nach laufender Versuchsmaterial-Nr. sortiert, so daB anhand dieser Ta-
belle ein unmittelbarer Zugriff auf die Versuchsergebnisse der AbschiuBberichte Teil 1 - 3
maoglich ist. in Tabelle 2 werden die Versuchsergebnisse nach Baustoffgruppen sortiert zu-
sammengefaBt.

Zur Definition der Baustoffgruppen wurde auf das Prifbescheidverzeichnis des Instituts fir
Bautechnik zuriickgegriffen. Dabei wurden in Tabelle 2a die Gruppen nichtbrennbarer Bau-
stoffe zusammengestellt, in Tabelle 2b die Gruppen schwerentflammbarer Baustoffe und in
Tabelle 2c die Gruppen normalentflammbarer Baustoffe. Eine Zusammenstellung der bei den
spéateren Versuchen ermittelten Ergebnisse der Rauchdichtemessung sowie der CO/COo-
Verhaltnisse ist in der nachstehenden Tabelle 3 enthalten.

Versuchs- Rauchdichte- ASSEA | CO-Konz. | Zeitpunkt der CO/CO2 Verhdltnis
material-Nr. Maximum Moaximum | Maximum - maximalen Maximum
2 CO-Konz.
% m /kg % s %

128b 93.2 459 0.048 203 3.84
1500 25.3 9372 0.011 125.3 0.37
155¢ 33.7 5765 0.006 227 0.23
157b 30.2 107.7 0.011 388.4 0.46
160b 7.5 2695 0.006 132.3 0.27
163 79.8 1834 0.04 83.6 0.21
164a 16.2 8147 0.011 930 5.6
164c¢ 15.3 4322 0.0n11 775 0.95
165a 8.8 4490 0.012 1370 0.3
165¢ 13.2 3717 0.012 1253 2.58
166a 3% 5312 0.009 6790 0.42
166b 42.8 47472 0.012 774 0.3
167b 8.7 9062 0.018 95.8 1.56
168b 44.2 114 0.016 194 0.3
16%a 13.8 2761 0.004 339 0.63
169b 30.4 39250 0.006 154 0.81

Tab. 3: Versuchsergebnisse der Rauchdichtemessung und CO- bzw. CO5-Analyse
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7. Diskussion der Versuchsergebnisse
7.1 Abweichung der MeBergebnisse voneinander

Als MaB fur die Zuverlassigkeit der durchgefuhrten Messungen werden zwei KenngréBen
vorgeschlagen, die aus den MeBwerten der an identischen Materialien unter gleichen Ver-
suchsbedingungen durchgeflhrten Einzelversuchen gebildet werden konnen.

1. Variationskoeffizient.
Dieser ist definiert als Quotient aus Standardabweichung und Mittelwert der jeweils be-
trachteten MeBwerte einer Versuchsreihe zu einer Materialnummer. Er dient als MaB fr
die zufalligen Abweichungen der Einzelwerte von ihrem Mittelwert und ist zugleich auch
ein MaB fir die Abweichung der gemessenen Einzelwerte untereinander. Der Variati-
onskoeffizient wurde nur fir die Versuche, bei denen mindestens 3 Einzelmessungen
durchgeflhrt wurden, bestimmt.

2. Relative Spannweite.
Diese wird hier definiert durch die auf den Mittelwert bezogene Differenz aus dem Ma-
ximal- und Minimalwert der zu einer Materialnummer gehérenden MeBreihe. Sie kann
als MaB fur den Streubereich der MeBwerte angesehen werden. Die Verwendung die-
ser KenngroBe erscheint angebracht, weil bei einer Reihe von Materialien nur zwei Ein-
zelversuche durchgefuhrt wurden und hierfr die Ermittlung der Standardabweichung
bzw. des Variationskoeffizient nicht sinnvoll erscheint.

Die Ergebnisse hierzu sind in Tabelle 4 (S.15 bis S.19) und in den Abbildungen 3 bis 10 wie-
dergegeben.

Flr den Variationskoeffizienten ergeben sich Maximalwerte von:
a) 54 % (Material-Nr. 163) fir den Zeitpunkt der Entzindung tig
b) 80.5 % (Material-Nr. 163) fur den HOC1-Wert

c) 78.3 % (Material-Nr. 163) flir den HOC2-Wert

d) 58.3 % (Material-Nr. 186a) fir die maximale Warmefreisetzungsrate max.HRR.
Im Mittel ergeben sich fUr den Variationskoeffizienten die Werte:

a) 12 % fur den Zeitpunkt der Entzindung tig
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b) 13 % fur den HOC1-Wert

c) 12.7 % fur den HOC2-Wert

d) 12.2 % fur die maximale Warmefreisetzungsrate max.HRR.

Fir die relative Spannweite der Einzelmessungen ergeben sich Maximalwerte von:
a) 100 % (bei Material-Nr. 163) fir den Zeitpunkt der Entzindung tig

b) 140.7 % (Material-Nr. 183) fir den HOC1-Wert

c) 138.3 % (Material-Nr. 163) fir den HOC2-Wert

d) 135.8 % (Material-Nr. 176a) fUr die maximale Warmefreisetzungsrate max.HRR.
Im Mittel ergeben sich fur die relative Spannweite die Werte:

a) 21.3 % fur den Zeitpunkt der Entziindung tig

b} 25.6 % fur den HOC1-Wert
C) 25.6 % fur den HOC2-Wert
d) 22.8 % fur die maximale Warmefreisetzungsrate max.HRR.

Untersucht man die Spannweiten (Abb. 3 bis 6) bzw. Variationskoeffizienten (Abb. 7 bis 10)
von max.HRR, HOC1, HOC2 und tig in Abhangigkeit von den MeBwerten hierzu, so zeigt
sich, daf3 bei groBen MeBwerten mit wenigen Ausnahmen relativ geringe Variationskoeffizi-
enten, bei kleinen MeBwerten jedoch sehr groBe Variationskoeffizienten auftreten. Das Pha-
nomen entspricht der Erwartung und weist hinsichtlich der HOC1- bzw. HOC2-MeBwerte
aus, daB die MeBergebnisse im unteren MeBbereich, d.h. bei Materialien, deren Brandver-
halten als unkritisch bewertet wird, als wenig zuverlassig gelten kdnnen. Gleiches giit fir die
maximale Warmefreisetzungsrate max.HRR und - wie Abb. 11, 12 und 13 ausweisen, in der
die relative Spannweite der "ig tber HOC1 bei jeweils einer Strahlungsstarke dargestelit ist -
far den Zeitpunkt der Entziindung tig-
Die Eignung des Versuchsverfahrens fir die Unterscheidung zwischen nichtbrennbaren und
brennbaren Baustoffen auf der Basis von absoiuten Warmefreisetzungsraten oder auf die
Masse bzw. den Massenverlust bezogenen freigesetzten Warmemengen ist bei den ange-
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wandten Strahlungsstarken von 25 kW/m2 bzw. 50 ka/m2 demnach negativ zu beurtei-

len. Die Beantwortung der Frage, ob diese Unterscheidung bei groBeren Strahlungsstarken
maoglich ist, kann nur durch Versuche mit gréBeren Strahlungsstérken (z.B. 75 kW/m2) be-
antwortet werden.
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7.2 Abhéngigkeit der freigesetzten Verbrennungswarme von der Strahlungsbean
spruchung

Um zu untersuchen, ob die Werte HOC1 bzw. HOC2 absolute Materialkennwerte darstellen
oder ob sie von der aufgebrachten Strahlungsbeanspruchung abhangig sind, wurde die Dif-
ferenz zwischen den jeweiligen Ergebnissen (Mittelwerten) bei einer Strahlungsstarke von

35 kW/m2 bzw. bei 25 kW/m2 in Abb. 14 in Balkendiagrammen dargestelit. Um die MeBda-
ten dimensionslos zu machen, wurden sie auf den jeweils groBeren Wert bezogen in Prozent
angegeben. Fir jeden Versuch, bei dem sowohl MeBdaten bei einer Strahlungsbeanspru-
chung von 35 kW/m2 als auch bei einer Strahlungsbeanspruchung von 25 kW/m2 vorlagen,
sind im oberen Balkendiagramm die HOC1 betreffenden Ergebnisse und im unteren Balken-
diagramm die HOC2 betreffenden Ergebnisse dargestelit. Die im oberen Balkendiagramm
ausgewiesenen prozentualen Unterschiede beruhen bei der Mehrzah! der Materialien auf
den festgesteliten Streubreiten der Einzelwerte der MeBergebnisse. Lediglich fir die Ver-
suchsmaterialien Nr. 138, 133 und 140 (Polystyrol-Hartschaum bzw. Polyurethan-Hart-
schaumplatten) ergaben sich deutliche Unterschiede zwischen den MeBdaten bei 35 und

25 kW/m2. Die MeBergebnisse bei 35 kW/m2 lagen wesentlich héher als die bei 25 kW/m2.
Far den Wert HOC2 weist das untere Balkendiagramm auch fir eine Reihe weiterer
Materialien deutliche Unterschiede aus.

Somit 1aBt sich feststellen, daB die Werte HOC1 und HOC2 keine absoluten Materialkenn-
werte darstellen. Sie sind abhangig von der Strahlungsbeanspruchung - und damit sicherlich
auch von dem Brandszenarium, bei dem die Baustoffe dem Feuer ausgesetzt werden. Dies
macht es erforderlich, die Strahlungsbeanspruchung flr die Versuche normativ festzulegen,
um so reproduzierbare Daten zu erhalten. Da die Unterschiede zwischen den Ergebnissen
bei 25 kW/m2 und 35 kW/m2 nicht fur alle Baustoffe einheitlich sind, kdnnen die bei einer
Strahlungsbeanspruchung ermittelten Daten nicht dazu verwendet werden, das Verhalten
aller Baustoffe bei unterschiedlichen Strahlungsbeanspruchungen, die u.a. auch unter-
schiedlichen Brandszenarien entsprechen, zu beschreiben. Hierzu sind die entsprechenden
Daten bei verschiedenen, den jeweils interessierenden Brandszenarien zuzuordnenden
Strahlungsstarken zu ermitteln.



.32

EINFLUSS DER STRAHLUNGSSTARKE AUF HOC1

2
Vergheich der Wearte bei 23 baw. 35 RW/m

TO -
x & "/,
£ %
g 50 4
g =
N A
o 40 /
“E —
>
= 30 -
&
s 21514
: Y
= h
‘.‘E E15 B
e
S valv= % I Ui o AV
g 1o+
g
~20 i T T 1 1 T 1 1 1 i { L] T 1 T 1 | 1 { { h |

S 7 10 12 13 14 15 137 133 133 140 142 143 161 152 155 164 165 165 176 178

Versuc tematerialnummes

EINFLUSS DER STRAHLUNGSSTARKE AUF HOCZ

2
Vergleich dar YWerte bai 25 bow. X5 R/ m

® e

e P ?

g 7

: v

NE ‘0._. /

: 7 1

§ 07 4 A 4
2 2% V) )
1 ®- gl% g1%1% ]
e AN AV %
£ 2% Z151% /]
: cln 0 o7
g{ o g éé\/ 444 i mmm /{7-
g 7T % A=1A

T
8 7

1 T i i T

T i T T 1 T

10 12 13 14 15 137 133 133 140 142 143 181 192 155 164 165 166 176178

Versuc Fematerialnummessr

Abb. 14: Darstellung des Einflusses der Strahlungsstarke auf HOC1 bzw. HOC2



.33 -

7.3 Vergleich der auf die Gesamimasse bezogenen freigesetzten Verbrennungs
warme mit der auf den Massenveriust bezogenen freigesetzten Verbrennungs
warme

Zur Frage, ob die bei dem Versuch eingesetzte Masse oder der bei dem Versuch aufgetre-
tene Massenverlust die zweckmaBigste BezugsgroBe fur die freigesetzte Warmemenge dar-
stellt, wurde in Abb. 15 der Wert HOC2 (auf die Ausgangsmasse bezogene freigeseizte
Warmemenge) Gber HOC1 (auf den Massenverlust bezogene freigesetzte Warmemenge)
dargestellt.

Die MeBdaten der Versuche, bei denen die gesamte Probe wahrend des Versuchs verbrannt
ist (Massenverlust 100 %), missen bei dieser Darstellung auf der Diagonalen des Dia-
gramms liegen. Deutlich unterhalb der Diagonalen liegende Ergebnisse kénnen nur auftre-
ten, wenn das Versuchsmaterial nicht volistandig verbrennt- z.B. aufgrund groBer Anteile
nichtbrennbarer Stoffe.

Wie das Diagramm ausweist, liegen die Ergebnisse bei der Gberwiegenden Mehrzahl der
Versuche in der Nahe der Diagonalen. GroBere Abweichungen sind insbesondere im unteren
Bereich des Diagramms zu beobachten, in dem die Baustoffe zu finden sind, die in einem fir
die Energiefreisetzung unkritischen Bereich liegen. im Bereich HOC1 zwischen 25 MJ/kg
und 35 MJ/kg finden sich mit den Materialnummern 158 und 185 beschichtete Mineralfaser-
platten, bei denen der Massenverlust durch Abbrand der brennbaren Beschichtung im Ver-
gleich zur eingesetzten Masse gering war. Dieses erklart die deutliche Abweichung von der
Diagonalen des Diagramms.

Ferner finden sich in diesem Bereich mit den Materialnummern 13, 14, 15, 121 und 139 Pro-
ben aus PP und PS - beides Materialien, die beim Brand in eine flissige Schmelze Gberge-
hen. Fur diese Stoffe ware ein volistandiger Abbrand zu erwarten gewesen, so daB die MeB-
werte in der Nahe der Diagonalen gelegen hatten. Offensichtlich ist jedoch bei diesen Mate-
rialien ein Teil der Schmelze aus der Aluminiumfolienumhullung herausgeflossen und in die
darunterliegende Mineralwoliehinterlegung eingedrungen und hat sich somit dem Abbrand
entzogen. Dieses erklart, daB der Massenverlust in Gramm weit geringer war als die einge-
setzte Masse und daB somit der HOC2-Wert wesentlich geringer lag als der HOC1-Wert.
Diese Ergebnisse muBten konsequenterweise ausgesondert werden. Die Anweisung fUr die
Probenvorbereitung solite so geandert werden, daB ein Auslaufen von Schmelze nicht auf-
treten kann.
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Nach den vorstehenden Feststellungen sind der HOC1-Wert und HOC2-Wert far Gberwie-
gend homogene Stoffe, die bei der aufgebrachten Beanspruchung nahezu vollstandig ver-
brennen, als gleichwertig anzusehen, wenn bei thermoplastischen (schmelzenden) Stoffen
ein HerausflieBen der Schmelze aus der Aluminiumfolienumhuilung zuverlassig verhindert
wird. Hierzu ist gegebenenfalls die Aluminiumfolienumhuliung durch eine entsprechende, bei
der Brandbeanspruchung unzerstort und dicht bleibende Umhdllung zu ersetzen. Fir Stoffe,
die bei der aufgebrachten Beanspruchung nur teilweise verbrennen - insbesondere bei Ver-
bundstoffen aus nichtbrennbaren Baustoffen mit brennbaren Deckschichten - ergeben sich
deutliche Unterschiede zwischen HOC2 und HOC1. Da die Ergebnisse EingangsgroBen fir
eine rechnerische Ermittlung von Brandverldufen sein sollen, ist aus den Gleichungssyste-
men der Berechnungsverfahren abzuleiten, ob der Wert HOC1 oder der Wert HOC2 fUr die
Rechnung zu verwenden ist.

7.4 Vergleich der freigesetzten Verbrennungswarme mit der maximalen Warmefrei
setzungsrate

Um zu untersuchen, ob die freigesetzte Verbrennungswarme mit der maximalen Warmefrei-
setzungsrate korreliert, wurden die entsprechenden Versuchsdaten hierzu in dem Diagramm
Abb. 16 dargestelit.

Wie das Diagramm ausweist, existiert keine signifikante Korrelation zwischen diesen beiden
MeBwerten. Es ist somit davon auszugehen, daB beide Werte als voneinander unabhangige
VersuchsgrdBen zu bewerten sind. Keine kann durch die jeweils andere ersetzt werden. In
dem Diagramm ist die maximale Warmefreisetzungsrate dem Wert HOC1 (Massenverlust -
bezogen) gegenubergestellt. Eine entsprechende Gegenlberstellung zu HOC2 (auf die ein-
gesetzte Gesamtmasse bezogen) fGhrt zu dhnlichen SchiuBfolgerungen.

7.5 Vergleich der Ergebnisse mit der Klassifizierung nach DIN 4102

Nach DIN 4102 als nichtbrennbar (Klasse A 1 oder A 2) klassifizierte Baustoffe wurden bei
den Versuchen im Cone-Calorimeter bei einer Bestrahlungsstarke von 25 kW/m2 bzw.

50 kW/m2 in der Regel nicht entziindet. Einzige Ausnahme hiervon war eine Gipskarton-
plattenprobe (Materialnummer 142). Bei dieser Platte trat eine Entzindung des Kartons auf
der der Brandbeanspruchung zugekehrten Seite auf.
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Als schwerentflammbar (Klasse B 1) nach DIN 4102 Teil 1 klassifizierte Baustoffe wurden in
der Mehrzahl der Falle bei Strahlungsbeanspruchungen von 25 kW/m2 bzw. 35 kW/m2 zur
Entziindung gebracht. Ausnahmen hiervon bildeten z.B. mit Alufolie kaschierte Mineralfaser-
produkte (Materialnummer 85, 102, 103 und 177), die auch bei einer Strahlungsbeanspru-
chung von 50 kW/ m# nicht zur Entziindung gebracht wurden. Eine weitere Ausnahme stellt
die unter der Materiainummer 2 geprufte schwerentflammbare Furnierplatte aus Buchen-
sperrholz dar. Diese wurde bei 50 kW/m2 nicht entzindet. Bei 75 kW/m2 trat eine Entzin-
dung erst nach einer Zeitdauer von Uber 2 Minuten auf.

Normalentflammbare (Klasse B 2) Baustoffe nach DIN 4102 wurden in der Regel bei einer
Beanspruchung mit 25 kW/m2 bzw. 35 kW/m2 zur Entzindung gebracht. Einzige Aus-
nahme war hier eine alukaschierte PU-Hartschaumplatte (Materialnummer 168). Dieses Ma-
terial wurde erst bei einer Beanspruchung mit 50 kW/ m? nach ca. 95 Sekunden entziindet.
Nichtkaschierte PU-Hartschaumplatten wurden bereits bei 35 kW/m2 nach wesentlich klrze-
rer Versuchsdauer entztindet. Offensichtlich wurde bei der alukaschierten PU-Hartschaum-
platte die Entzindung durch die Reflexion der Alufolie ganz wesentlich verzdgert.

In Tabelle 5 sind, nach Baustoffgruppen Klasse B 1, Kiasse B 2 und Klasse B 3 geordnet, die
bei den Versuchen ermittelten MeBwertebereiche fur die GroBen

- Zeitpunkt der Entzindung
- HOCH1
- HOC2

far die verschiedenen Strahlungsbeanspruchungen zusammengestelit.

Flr den Zeitpunkt der Entzindung liegen die MeBergebnisse flr die Baustoffe der Klasse B 3
und Klasse B 2 im Bereich der MeBergebnisse der Baustoffklasse B 1. Dieses gilt fir alle Be-
anspruchungsniveaus. Fur die Beanspruchungsstufe 35 kW/m2 liegen die MeBergebnisse
der Dauer bis zur Entzlindung bei den B 3-Baustoffen innerhalb des MeBwertebereichs der
B 2-Baustoffe. Die Erwartung, daB Baustoffe der Klasse B 3 bzw. B 2 bei niedrigeren Strah-
lungsstéarken bzw. nach kirzerer Versuchsdauer entzlindet werden als Baustoffe der Kiasse
B 1, wird durch diese Zusammenstellung nicht bestatigt. Flr die Baustoffe der Klasse B 3
wird hierzu jedoch darauf hingewiesen, daB die Zahl der Versuchsergebnisse an B 3-Bau-
stoffen vergleichsweise gering war.
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[ "BlBoustolle ] B2-Baustolle B3-Bausioffe
| ‘;Strohfung
| Y 13- 258 | 62 - 187 | 435745
Zci?punk? der , 35 2-718 34 - 71 40 - 45
Entzundung ins | 50 2 - 432 32-95 k. A
75 b 20-144 | kA kA ,

T R e L . = = B
j ; |

25 0-395 49 -16.6 15.2 - 23.7 !
HOCT in Mi/kg 35 0-38.56 0-17 36.8 - 419

50 0-266 7.6-13.8 k. A

75 52.253 k. A - k. A

25 0-38.4 . 0.6-10.8 14.6 - 23.4
HOC2 in MJ/kg 35 0-38 0-108 29 - 32.2

50 0-259 47 -11.2 k. A.

75 2.2 - 20.1 k. A. k. A
Tab.5: MeBwertebereiche fur tig= HOC1 und HOC2 bei B-Baustoffen

Fur die Werte HOC1 und HOC?2 weist die Tabelle aus, daB die MeBergebnisse fur die B 2-
Baustoffe innerhalb des MeBwertebereichs der B 1-Baustoffe liegen. Die Vermutung, daB
sich fUr B 1-Baustoffe fir HOC1 und HOC2 glnstigere (niedrigere) MeBergebnisse als fur

B 2-Baustoffe ergeben, bestatigt sich in dieser Zusammensteliung nicht. Die entsprechenden
MeBwertebereiche fur die B 3-Baustoffe liegen deutlich oberhalb der MeBwertebereiche der
B 2-Baustoffe und auch etwas hoher als die entsprechenden MeBwertebereiche der B 1-
Baustoffe. Im Hinblick auf die Aussagesicherheit hierzu wird jedach ebenfalls auf die ver-
gleichsweise geringe Zahl der Versuchsergebnisse hingewiesen.

Als Ergebnis der o.a. Zusammenstellung kann festgestelit werden, daB sich die Klassifizie-
rung der brennbaren Baustoffe nach DIN 4102 nicht signifikant in den MeBergebnissen fur
den Zeitpunkt der Entzindung sowie fir HOC1 bzw. HOC2 dokumentiert.

7.6 Vergleich der Ergebnisse des Cone-Calorimeter-Versuchs mit denen des Brand
schachtversuchs

Beim Brandschachtversuch nach DIN 4102 wird wahrend des Versuchs der Verlauf der
Rauchgastemperaturen ermittelt. Als kennzeichnender Wert wird jeweils das Maximum der
Rauchgastemperatur bewertet. Um zu untersuchen, ob die beim Cone-Calorimeter-Versuch
ermittelten MeBergebnisse Uber die freigesetzte Warmemenge HOC1 bzw. HOC2 (bezogen
auf Massenverlust bzw. bezogen auf gesamte eingesetzte Masse) mit denen des Maximums
der Rauchgastemperatur korrelieren, wurden die diesbeziglichen MeBdaten in den beiden
Diagrammen in Abb. 17 dargestellt. Wie die Diagramme ausweisen, lagen die maximalen
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Rauchgastemperaturen beim Brandschachtversuch in der Regel zwischen 100 °C und
200 °C. Die HOC1- bzw. HOC2-Werte lagen im Bereich zwischen 0 MJ/kg und 35 MJ/kg.
Wie die Darstellungen ausweisen, existiert eine Korrelation zwischen dem Maximum der
Rauchgastemperatur und den HOC1- bzw. HOC2-Werten nicht.

Offensichtlich liegt dieses daran, daB die Maximalwerte der Rauchgastemperatur beim
Brandschachtversuch keine zuveriassige Charakterisierung der freigesetzten Warmemenge
darstellen, da hierbei nicht zwischen nur kurzzeitig auftretenden Spitzenwerten und langer
anhaltenden Temperaturen unterschieden wird. Ferner kann das Fehlen der Korrelation zwi-
schen den MeBergebnissen darauf beruhen, daB die Rauchgastemperaturen beim Brand-
schacht nicht Masse-bezogen bzw. Massenverlust-bezogen bewertet werden.

Anmerkung: Die vorstehende Feststellung bezieht sich nicht auf das Verhaltnis von
Rauchgastemperatur im Brandschacht zu in Brandschachtversuchen ausge
fahrten Sauerstoffverbrauchsmessungen. Hierzu in der Vergangenheit verein
zelt durchgefihrte Messungen deuten auf eine - wenn auch durch Energiever
luste an die Schachtwénde gestobrte - Korrelation hin.

Um zu untersuchen, ob die beim Cone-Calorimeter festgestellten Daten Gber die Warmefrei-
setzung HOC1 und HOC2 mit den MeBdaten Uber die Flammenausbreitung im Brand-
schachtversuch korrelieren, wurde in den folgenden Abb. 18 und 19 die Flammenhd&he mit
HOC1 und HOC2 bzw. die Restlange mit HOC1 und HOC2 verglichen. Wie die Darstellungen
der Diagramme ausweisen, existiert weder zwischen der Flammenhdhe und den Warmefrei-
setzungsdaten noch zwischen der Restiange und den Warmefreisetzungsdaten eine Korre-
lation. Im Hinblick auf die Restlange deutet sich eine leichte Tendenz an, die flr groBe Rest-
langen hohe HOC1- bzw. HOC2-Werte ausweist. Diese Tendenz, die allen Erwartungen wi-
derspricht, kann jedoch nicht als signifikant bezeichnet werden.

Ein RuckschiuB3 aus den MeBergebnissen HOC1 bzw. HOC2 des Cone-Calorimeter-Ver-
suchs auf die vertikale Flammenausbreitung, die das wesentliche MeBergebnis des Brand-
schachtversuchs darstellt, scheint angesichts des sich in den Diagrammen dokumentieren-
den Bildes nicht mbglich zu sein.
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7.7 Vergleich der freigesetzten Verbrennungswarme mit den Heizwerten

Um festzustellen, in wieweit die MeBdaten Uber die Masse-bezogenen bzw. Massenverlust-
bezogenen Warmefreisetzungsergebnisse des Cone-Calorimeter-Versuchs mit denen her-
kdmmilicher Prifverfahren Gber die Warmefreisetzung verglichen werden konnen, wurden die
HOC1- bzw. HOC2-Werte den Heizwerten der untersuchten Materialien gegenubergestellt.
Eine Zusammensteliung der diesbeziglichen Angaben ist in Tabelle 6 wiedergegeben. Eine
grafische Darstellung dieser Gegeniberstellung ist den Diagrammen in Abb. 20 zu entneh-
men.

Bei vollstandiger Verbrennung miBten die Versuchsergebnisse in diesen Diagrammen auf
der Diagonalen liegen. Das MaB, um das sie nach unten von der Diagonalen abweichen,
entspricht der Verringerung der Warmefreisetzung durch nur teilweisen Abbrand des Materi-
als bzw. durch unvollkommene Verbrennung. Erwartungsgemas liegen nahezu alle MeBda-
ten unterhalb der Diagonale. Eine Ausnahme hierzu bildet lediglich der MeBwert 133 b, der
an Polystyrol-Hartschaumplatten der Kiasse B 3 ermittelt wurde. Hierbei handelt es sich of-
fensichtlich um einen der MeBstreuung zuzuordnenden Fehler.

Wie die Diagramme ausweisen, zeichnet sich eine lineare Abhangigkeit zwischen den Werten
HOC1 bzw. HOC2 und den Heizwerten ab. In den Diagrammen ist jeweils die Regressions-
geraden eingetragen. Es zeigt sich jedoch eine relativ groBe Streuung der MeBdaten um
diese Regressionsgerade. Dieses dokumentiert sich auch in den zugehorigen Korrelations-
koeffizienten von 0,85 fUr das obere Diagramm und 0,74 fUr das untere Diagramm. Wie Abb.
21, in dem die Korrelation des Wertes HOC1 mit dem Heizwert fUr Strahlungsbeanspruchun-
gen von 25 kW/m2 bzw. 35 kW/m2 getrennt dargestellt sind, ausweist, ergeben sich auch
bei dieser getrennten Bewertung keine nennenswerten Verbesserungen der Korrelationen
bzw. der zugehdrigen Korrelationskoeffizienten.

Trotz der sicherlich vorhandenen Korrelation zwischen HOC1 bzw. HOC2 und den Heiz-
werten der Materialien erscheint es aufgrund der festgesteliten Streubreiten nicht vertretbar,
von den gemessenen HOC1- bzw. HOC2-Werten auf die Heizwerte der Materialien zu
schlieBen und hierdurch den Heizversuch nach ISO 1716 durch den Cone-Calorimeter-Ver-
such zu ersetzen. In gleicher Weise erscheint es nicht gerechtfertigt, von den Ergebnissen
des Heizwertversuchs nach ISO 1716 RickschiUsse auf die zu erwartenden HOC1- bzw.
HOC2-Werte beim Cone-Calorimeter-Versuch zu ziehen.
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Tab. 6: Heizwerte

I_MJ/kg |

| Mot-Nr. | HOC1 | HOC?2
f !
Ei, { Mifkg | Miskg
| | | |
| 23 | 14 10.3
152a | 13.1 12.6
152b ; 12,5 12.2 |
5a | 13.2 | 10.8
5b 13.6 10.6
5¢ 13.8 11.2
156 j 11.5 9.3
31 | 13.23 .
32 9.37 4.6
33a 5.27 3
33b 7.45 4.5
51 12.22 9
65R 13.7 10.6
49 12.71 9.9
67R 14.86 11.2
50 9.99 7.5
66R 14.27 10.4
48 11.65 10.1
52 13.17 9.7
64a 5.83 4.3
64bR 13.65 1.
53 7.51 6.4
12a 4.2 2.9
12b 6.8 4.6
25 7 6.2
26 7.4 5.8
27 3.2 1.5
28 4 3.3
29a 0.83 0.46
29b 1.75 1.35
30 3.5 2.7
92G 6.26 5.4
24 15.4 10.6
8a 5.2 1.8
8b 13.2 5.3
140a 7.5 1.9
140b 13.8 5.4
140¢ 20.9 16.3
155bG 22.4 22.2
155¢G 22.9 22.4
126bG 18 16
126¢ 17.4 14.4
128G 13.4 9.8
1 26.6 25.9
9 31.1 28.3
10a 30 28.4
10b 29 28.1
34 24.85 23.6
135 26.2 24 61

Hetzwert

hU

quelle
fur hu

17
17
17
17.3
17.3
17.3"
17.3.
17.5
17.5
17.5
7.5
18.3
18.3
18.6
18.6
18.8!
18.8
19.2
19.2
19.2
19.2
19.4
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
21.5
24
24
24
24
24
255
25.5
29.3
29.3
29.3
40
40
40
40

40
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Mat.-Nr HOC1 | HOC2 | Heizwert |
| | I huo
Lol _Mikg | Mj/kg,,__}i Mg |
TR B %t 7S )
37 ; 252 24.8 40
96 -~ 31.63 28.3 40!
112 f 353 30.2 40
138a | 23.7 23.4 40
138b | 36.8 32.2 40
1394 15.2 14.6 40
139b 41.9 29 40
143a 25.2 22.1 40|
143b 251 21.4 40
151a 39.5 38.4 45
151b 38.6 38 45
13a 35.4 13.5 46 - -
13b 34.2 18 46
14a 31.8 18.9 46
' 14b 30.2 21.5 46 |
' 150 27.7 10.1 46
15b 30.2 11.5 46
121aG 34.7 13.7 46
121b 32.9 30 46
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7.8 Wiederholbarkeit/Reproduzierbarkeit

Die Wiederholbarkeit stellt ein MaB fiir die Ubereinstimmung zwischen voneinander unab-
hangigen MeBergebnissen dar. Sie bezieht sich dabei auf Messungen, die unter den Bedin-
gungen

- in kurzen Zeitabstanden

- im selben Labor

- von demselben Techniker

- mit derselben Gerateausristung

durchgeflhrt wurden.

Nach ISO 5725 wird als quantitatives MaB fur die Wiederholbarkeit die Wiederholgrenze r be-
rechnet. Sie gibt den Betrag an, unter dem der Absolutwert der Differenz zwischen zwei ein-
zelnen, unter den o.a. Bedingungen gewonnenen MeBergebnissen (= Mittelwerten aus je 3
Einzelversuchen flr ein Material) mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % erwartet werden
kann.

FUr drei der in diesem Forschungsvorhaben untersuchten Materialien ( Materiainummern 61,
126, 153) wurden je zwei Versuchsreihen zu je drei Einzelversuchen unter den o0.a. Bedin-
gungen durchgefihrt. Flr diese Materialien wurde die Wiederholgrenze fur die MeBgrdBen
Zeitpunkt der Entziindung tigs Massenverlust in %, max. HRR, HOC1 und HOC2 nach ISO
5725 bestimmt. Hierbei berechnet sich die Wiederholgrenze r aus:

r =28*s, (3)
mit der Wiederholvarianz 5r2
52=05*w2 (4)

und der Spannweite w der Mittelwerte der jeweiligen MeBgréBe. Die Ergebnisse hierzu sind in
der Tabelle 7 aufgefiinhtt.

Die Reproduzierbarkeit gibt Auskunft Gber die Streubreite der Versuchsergebnisse an identi-
schen Materialien, die in verschiedenen, voneinander unabhangig arbeitenden Labors zu
erwarten sind. Hierzu sind entsprechende Rundversuche zwischen mehreren Labors erfor-
derlich. Derartige Rundversuche sind nicht Gegenstand dieses Forschungsvorhabens gewe-
sen.
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Malerial Nr.
61 | 126 | 153
Mittelwerte fir:

tigins 31.7 159.67 44

32 129.67 41.7
Massenverlust 77.7 88.5 27 .8
in % 77.3 88.87 16.13
max. HRR 206.35 375 89.27
in kW/ni 233.49 353.3 85.77
HOC!1 13.05 18.37 3.6
in Ml/kg 14.29 17.6 3.33
HOC2 10.13 16.27 0.97
in Ml/kg 11.07 15.67 0.57

Wiederholgrenze r tor

tigins 0.59 59 4.55
Massenverlust 0.79 0.74 23.11
in %
max. HRR 53.73 43 6.93
in kW/nf
HOC1 2.45 1.52 0.53
in Ml/kg
HOC?2 1.86 1.19 0.79
in MJ/kg

Tab. 7: Ergebnisse der Wiederholbarkeitsbestimmung
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8. Prufung von problematischen Materialien
8.1 Polycarbonat

Hierzu wurden sowohl Stegdoppel- (Materialnummer 126) als auch Stegdreifachplatten
(Materiainummer 128) untersucht. Die Stegdoppelplatten wurden sowohl mit als auch ohne
Gitterauflage gepriift. Wesentliche Unterschiede ergaben sich hierdurch nicht.

Beim Brandschachtversuch nach DIN 4102 Teil 1 ergibt sich fur diese Materialien eine Ein-
stufung in die Klasse B 1. Das positive Brandverhalten dieser Materialien beruht darauf, daB
der Schmelzpunkt wesentlich niedriger liegt als der Enﬁ!ammungspunkt. Hierdurch findet bei
der Beanspruchung mit dem Propangasbrenner ein frihzeitiges Erweichen und Abschmel-
zen des Materials statt, das dazu fihrt, daB die Flammen der Brandbeanspruchung das Ma-
terial zum Zeitpunkt, zu dem es entzindet wirde, nicht mehr erreichen.

Beim Cone-Calorimeter-Versuch betrug die abgebrannte Masse ca. 85 %. Trotz dieses ho-
hen Abbrandes lag die freigesetzte Warmemenge bei 18 MJ/kg bzw. 17,4 MJ/kg (HOC1-
Wert der Stegdoppelplatte) bzw. bei 13.4 MJ/kg (HOC1-Wert der Stegdreifachplatte) - also
bei weniger als 60 % des Heizwertes. Die Ursache fUr die geringe freigesetzte Warmemenge
konnte nicht geklart werden. Aufgrund des hohen Massenverlustes kann jedoch festgestellt
werden, daB hier sicher nicht der gleiche Mechanismus zum Tragen gekommen ist wie beim
Brandschachtversuch.

8.2 Spanplatten

Hierzu wurden sowohl eine handelstbliche Spanplatte der Baustoffklasse B 2
(Materialinummer 5) als auch zwei Spanplatten der Baustoffklasse B 1 (Materiainummer 153
und 159) untersucht. Das Brandverhalten der B 1-Spanplatten wurde durch eine impragnie-
rung der Rohmasse bei der Herstellung erreicht. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in
der nachfolgenden Tabelle 8 zusammengestelit.

Wie die Tabelle ausweist lag der Massenveriust bei der B 2-Spanplatte bei aiien Strah-
lungsstarken wesentlich hdher als bei den B 1-Materialien. Die beiden B 1-Spanplatten unter-
schieden sich vom Ergebnis her deutlich. Dieses kann daran liegen, daB das Material Nr.
183, fUr das ein geringerer Massenverlust gemessen wurde, bei geringerer Bestrahlungs-
starke gepruft wurde als das Material 159, das bei 50 kW/m2 gepruft wurde.
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i L i Masseverdust | HOCY | HOC2 __icilpynb d. Zundung in s be o
‘:;_ N | in 9% | in NU/LQ: in Mi/kg | 25 kW/m | 35 kW/m | 50 kKW /ni i
52 Sponplatie ‘] 82.3 132, 108 e :
i(f\ﬂoieriol-N(. 5) 78.1 13.6 10.6 - I 571 ’ f

e “’ 818 _138) 1v2y - - 32
B1-Spanplatie 22 3.5 0.8 o 43
[Moterial-Nr. 153)

| |
B1 Spanplatte 66.3 2.5 1.7 - - 265
{Material-Nr. 159)
B1-Spanplatte mit Furnier 22.8 7.7 1.8 - 75 -
{Material-Nr. 6) 34 8.3 27 - - 38
Tab. 8: Ergebnisse der Versuche an Spanplatten

Gegen diese Erklarung bzw. fur materialspezifische Unterschiede sprechen jedoch die
ermittelten Zandzeiten. Beim Material 159 wurde trotz der mit 50 kW/ m? wesentlich groBeren
Beanspruchung eine Zeit von 265 Sekunden bis zur Entzundung gemessen, wahrend beim
Versuchsmaterial 153 bei der deutlich geringeren Beanspruchung die Zeit bis zur
Entzndung nur 43 Sekunden betrug.

Beim Brandschachtversuch nach DIN 4102 wurde fUr das Material Nr. 153 die Restlange mit
24 cm bewertet; die maximale Rauchgastemperatur betrug 179 °C; die maximale Flammen-
hohe betrug 70 cm. Beim Material Nr. 159 betrug die Restldnge 19 cm; die maximale Rauch-
gastemperatur 142 °C, die maximale Flammenhdhe 70 cm. Bei der B 2-Spanplatte fand beim
Brandschachtversuch erwartungsgemas ein volistandiger Abbrand statt.

Der beim Brandschachtversuch festgestellite Unterschied zwischen der B 2-Spanplatte und
der B 1-Spanplatte dokumentierte sich auch bei den MeBergebnissen tber die freigesetzte
Warmemenge. Bei der B 2-Spanplatte lag bei allen Strahlungsstéarken die auf den Massen-
verlust bezogene freigesetzte Warmemenge mit ca. 13.5 MJ/kg bei ca. 80 % des Heizwertes
bzw. beim auf die eingesetzte Masse bezogenen HOC2-Wert mit ca. 10.8 MJ/kg bei ca.

62 % des Heizwertes. Bei der ersten B 1-Spanplatte (Materialnummer 153), die bei einer
Strahlungsstéarke von 35 kW/ m?2 gepruft wurde, wurde ein wesentlich geringere Massenver-
lust und wesentlich geringere HOC1- bzw. HOC2-Werte (HOC1 = 3.5 MJ/kg bzw. HOC2 =
0.8 MJ/kg) festgestelit. Die zweite B 1-Spanplatte (Materialnummer 159) erbrachte mit einem
HOC1-Wert von 2.5 MJ/kg bzw. einem HOC2-Wert von 1.7 MJ/kg im Vergleich zur B 2-
Spanplatte ebenfalls wesentlich niedrigere HOC-Werte. Trotz eines Massenverlustes von ca.
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65 %, der im Bereich der B 2-Spanplatte liegt, ergab diese zweite Spanplatte weit geringere
Werte als man vom Heizwert der Spanplatte (h,, = 17.3 MJ/kg) her erwarten konnte. Die Ur-
sache hierfur konnte nicht festgestellt werden.

Im Vergleich zur ersten Spanplatte wurde flr die zweite Spanplatte fur HOC1 ein geringerer
Wert, fir den HOC2-Wert ein um 100 % groBerer Wert festgestellt. Diese Unterschiede sind
offensichtlich durch die unterschiedlichen Strahlungsstarken, mit denen die Platten geprift
wurden, zu erklaren.

Vergleicht man mit den vorstehenden Ergebnissen die Ergebnisse an mit eichenholzfurnier-
ten B 1-Spanplatien (Materialnummer 6), so ist festzustellen, daB die Massenverluste im Be-
reich der ersten unbeschichteten Spanplatten lagen. Die freigesetzte Warmemenge (HOCH1
bzw. HOCZ2) lag etwa doppelt so hoch.

8.3 PU-Hartschaum mit Alufolienkaschierung

Das Problem der Prifung von Baustoffen mit hochglanzender Oberflache wurde am Beispiel
eines mit Alufolie kaschierten PU-Schaums (Materialnummer 168) deutlich. Wie bereits in
Abschnitt 7.5 dargestelit, wurde die Entzindung des PU-Schaums durch Reflexion der
Strahiung an der Alufolie ganz wesentlich verzdgert. Die Werte der Entziindlichkeit lagen bei
der als normalentflammbar einzustufenden kaschierten Platte deutlich ginstiger (lange
Entzindungszeit bei 50 kW/m2), als das als schwerentflammbar eingestufte PU-Schaum-
material (Nr. 8 und 140). Entsprechendes gilt auch im Hinblick auf die freigesetzte Warme-
menge. Die HOC1-Werte des kaschierten PU-Schaums lagen deutlich niedriger als die des -
schwerentflammbaren, nicht kaschierten PU-Schaums.

8.4 Polystyrol-Hartschaum der Klasse B 1 bzw. B 3

Eine Ubersicht der Versuchsergebnisse an PS-Hartschaum der Klasse B1 und B3 gibt die
nachstehende Tabelle S.

Wie die Zusammenstellung ausweist, ergeben sich im Hinblick auf die Zeitdauer bis zur Ent-
zindung der jeweiligen Materialien deutliche Unterschiede.



T e o | HOCT | HOC2 | Zeitpunkt d. Zundung in s ber
e in % ___| in Mi/kg|in Mi/kg | 25 kW/ut | 35 kW/m | 50 kW/ni
PS-Hartschoum, B1
Materiol-Nr.:
1 93.7 26.6 259 - - 197
Q 91.7 311 28.3 - 376 -
10 ?3.9 30 28.4 258 -
10b 96.2 29 28.1 - 116
34 94 24.8 23.6 - 126
35 92 26.2 24.1 - 64
36 @7 253 24.6 - 125 -
37 98.3 25.2 24.8 - 77 -
96 20 31.6 . 283 - 68 -
112 85 35.3 30.2 - 157 -
PS-Hartschoum, B3:
Materiol-Nr.:
138a 98.4 23.7 23.4 745 - -
138b 88.7 36.8 32.2 - 40 -
13%a 95.8 15.2 14.6 43.5 - -
13%9b 69.4 41.9 29 - 45 -
Tab. 9: Ergebnisse der Versuche an PS-Hartschaum B 1und B 3

Die Zeitdauer bis zur Entziindung war bei dem schwerentflammbaren Material sowohl bei 25

, kW/m2 als auch bei 35 kW/m2 wesentlich langer als bei dem leichtentflammbaren PS-Hart- -
schaum. Eine Unterscheidung der beiden Typen anhand der Zeitdauer bis zur Zindung er-
scheint daher durchaus moglich.

Im Hinblick auf die freigesetzte Warmemenge (HOC1 bzw. HOC2) sowie im Hinblick auf den
Massenveriust zeigte sich jedoch kein signifikanter Unterschied. Eine auf der Basis der frei-
gesetzten Warmemenge durchgefihrte Berechnung des Verhaltens im MaBstab 1:1 ddrfte
daher - entgegen den Erfahrungen aus einer Vielzahl von Brandversuchen im MaBstab 1:1 -
zu ahnlichen Brandablaufen far beide Materialien fihren.

8.5 Platten aus PVC-hart

Die Ergebnisse an Versuchen aus Platten aus PVC-hart in verschiedenen Dicken sind in der
nachfolgenden Tabelle 10 zusammengestelit.

Wie die MeBergebnisse fir die freigesetzte Warmemenge ausweisen, ergeben sich bei allen
gepruften Dicken MeBwerte fir HOC1 bzw. HOC?2, die bei 10 - 30 % des Heizwertes liegen.
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I
T ‘Ddﬁ“m?'ﬂ?jﬁ'ﬁif‘ Focs | Zeponki d Zunduog ns |
e | in % i MiZhg Do mi/bg 20 WW /L 35 kWl 50 kW /i
Fomon aoe VG a1 L v - :
Sosteriol L \ ,
| | .
28 1.9 83.3 ] 4 3.3 : 96
25 3 88.5 7 521 89
30 3 78.6 3.5 2.7 100
27 3 49.2 32| 151 106
26 3 77.6 7.4 l 5.8 } 105
%0 5 56 0.83 0.46 | 2
29b 5 77.1 1.75] 1.35] 2
Tab. 10: Ergebnisse der Versuche an Platten aus PVC-hart

Offensichtlich hat sich hierbei der EinfluB des sich bildenden HCI-Gases als Feuerschutzmit-
tel ausgewirkt. Die zwischen 50 und 80 % liegenden Massenverluste deuten darauf hin, da3
es sich hierbei nicht allein um ein Phanomen des verzdogerten bzw. zum Stillstand gekom-
menen Abbrandes handelt, sondern daB hier auch unvollkommene Verbrennung vorgelegen
~ hat. Wie die Tabelle 10 ausweist, spiegeln die gemessenen Werte fir HOC1 bzw. HOC2 nicht
die bei anderen Brandversuchen beobachtete Dickenabhangigkeit wieder. insbesondere ge-
statten die Ergebnisse keine Differenzierung analog der beim Brandschachtversuch festge-
stellten Grenzdicke zwischen B 2-Platten und B 1-Platten.

Der Zeitpunkt der EntzGndung liegt - mit einer Ausnahme - bei ca. 90 bis 105 Sekunden. Die

Ausnahme stellt die Platte mit der Materialnummer 29 dar. Diese Platte entziindet sich bereits
nach nur 2 Sekunden.

Die Ergebnisse der Versuche an PVC-Hohlkammerprofilen (Mat.-Nr. 12) bestatigten sowohl
im Hinblick auf Massenverlust und freigesetzte Warmemenge als auch im Hinblick auf die
Zundzeiten die vorstehenden Ergebnisse.
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9. Zusammenfassung

Um eine Grundlage far die Definition der deutschen Stellungnahme zum Prifverfahren nach
ISO DP 5660 - Cone-Calorimeter-Verfahren - zu erhalten, wurde eine Versuchsapparatur be-
schafft und erprobt. Nach Inbetriebnahme der Versuchsapparatur wurden zunachst Kali-
brierversuche durchgefihrt. Im AnschluB daran wurde an einer Vielzahl von Baustoffen eine
Prifung bei verschiedenen Strahlungsstarken durchgeithrt. Die Auswahl der Baustoffe er-
folgte so, daB ein moglichst breites Spektrum von am Markt befindlichen Baustoffen einbe-
zogen wurde, um als Ergebnis der Untersuchungen einen Katalog von MeBergebnissen flr
verschiedene Baustoffbereiche verfigbar zu haben.

Als Ergebnis der Untersuchungen kann festgestelit werden, daB die Versuchsapparatur im
wesentiichen als fir den Ublichen Prifbetrieb in Brandschutzlaboratorien geeignet bezeich-
net werden kann. Einige Verbesserungen im Hinblick auf die Handhabbarkeit sowie im Hin-
blick auf Sicherheitsaspekte wurden vorgeschlagen. Die Kalibrierung erfordert einen relativ
groBen Zeitaufwand und stellt zumindest flr den Masseverlust nicht mit ausreichender Si-
cherheit eine fehlerfreie Messung sicher. Diese kdnnen eine geringfugige Verschiebung von
Versuchsergebnissen mit sich bringen. Daher sind entsprechende Anderungen in der Priif-
norm zu verankern.

im Hinblick auf die Abweichung der Versuchsergebnisse voneinander wurde festgestellt, dai
insbesondere im Bereich geringer Warmefreisetzung mit vergieichsweise groBen Abwei-
chungen der-Einzelwerte voneinander zu rechnen ist. AbschlieBende Aussagen Uber die Re-
produzierbarkeit des Versuchsverfahrens bleiben Rundversuchen vorbehalten.

Die groBe Zahl der zur Verfogung stehenden MeBdaten gestattete es, eine Auswertung der
Ergebnisse nach verschiedenen Kriterien vorzunehmen und fihrt zu folgenden SchiuBfolge-
rungen:

- Die Versuchsergebnisse sind nicht als reine Materialkennwerte anzusehen. Sie sind zumin-
dest von der aufgebrachten Strahlungsstarke bzw. vom Brandszenarium abhangig. Dies
ist bei der Verwendung der Ergebnisse als Ausgangsdaten fur eine rechnerische
Behandiung des Brandes zu bertcksichtigen.

- Durch nur teilweisen Abbrand oder unvollkommene Verbrennung ergeben sich unter-
schiedliche Ergebnisse, je nachdem ob die freigesetzte Warmemenge auf den Massen-
verlust oder auf die eingesetzte Masse bezogen wird. Bei der Verwendung der MeBdaten
als EingangsgroBe fur die Rechnung ist dies zu berlcksichtigen.

- Die freigesetzte Warmemenge korreliert nicht mit der maximalen Warmefreisetzungsrate.
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- Eine Korrelation zwischen dem derzeitigen Klassifizierungssystem nach DIN 4102 und den
Ergebnissen des Cone-Calorimeter-Versuchs existiert nicht. Ein RickschiuB auf die Klas-
sifizierung nach DIN 4102 aus den Ergebnissen des Cone-Calorimeters erscheint zumin-
dest flr brennbare Baustoffe bzw. ohne weitere Forschungsarbeit zur Umsetzung der
Cone-Calorimeter-Daten nicht maglich. Ein Vergleich der Ergebnisse des Cone-Calori-
meter-Versuchs mit denen des Brandschachts zeigt auf, daB zu keinem der einzelnen
MeBgrdBen ( Rauchgastemperatur, Restiange, Flammenhohe ) des Brandschacht-
versuchs eine Korrelation existiert. Ob eine Korrelation zwischen Kiasse A nach DIN 4102
und dem Verhalten im Cone-Calorimeter besteht, kann nur nach Durchfihrung von
Cone-Versuchen an nichtbrennbaren Baustoffen mit hbherer Strahlungsstarke als hier
angewendet (d.h. 275 kW/m2 ) im Vergleich zum Verhalten im DIN-Prufofen bei 750°C
und der Cone-Calorimeter-Prifung festgestelit werden.

- Zwischen den Ergebnissen einer Heizwertbestimmung nach ISO 1716 und den Warmefrei-
setzungsdaten des Cone-Calorimeter-Versuchs existiert zwar eine Korrelation. Diese ist
jedoch nicht so gut, daB das eine Verfahren gegen das andere ersetzt werden kdnnte,
ohne daB fur eine Reihe von Baustoffen eine deutliche Verschiebung der Ergebnisse
auftritt.

- FUr eine Reihe von Baustoffen ergeben sich im Vergleich zu dem Verhalten bei konventio-
nelien Prifverfahren sowie bei Versuchen im MaBstab 1:1 Besonderheiten, die bei der
Bewertung zu bertcksichtigen sind. Fur einige Baustoffe sind die Versuchsergebnisse
nicht repréasentativ fir das Brandverhalten bei einem Schadensfeuer.



Anhang I: Verwendete Symbole

ASSEA - average specific smoke extinktion area in m?2 /kg

HOC1 - freigesetze Verbrennungswarme bezogen auf Masseverlust in MJ/kg
HOC2 - freigesetzte Verbrennungswéarme bezogen auf Ausgangsmasse in MJ/kg
ny - Heizwert in MJd/kg

k - Extinktion in m™?

L - MeBstrecke bei Extinktionsmessung in m

m(t) - Probenmasse zum Zeitpunkt tin s

m(ty) - Anfangsmasse der Probe in g

max. HRR - Maximum der Warmefreisetzungsrate in kW/rn2

r - Wiederholgrenze

3,2 - Wiederholvarianz

t -Zeitins

T4 - Temperatur des Rauchgases an der MeBblende in K

tig - Zeitpunkt der Entzindungin s

Tg - Temperatur des Rauchgases am Ort der Extinktionsmessung in K

Vv - Rauchgasvolumenstrom, gemessen am Ort der MeBblende in m3/ s
w - Spannweite der Mittelwerte



Anhang Ii



-1

Versuchsergebnises nach IS0 DP 5680 Cone-Calorimetar

Verguche- | Baustoff- Material Baustoff~|Vorder-{Strah-{Ver~ Zeft- Magsen-{gesamte |[Max. [HMOCI [HOC2 |Rauch-~|A3SEa] Co coscoz
material-jgruppe Klasse seite /}lungs-|suchs-|punkt verlust |Wirme- HRR dichte
N, (PA~ILIY) OIN 4102 stiirke | dauver |der ontwick~
Rick~ Entzln~- lung e, ®Rax. lmax, | max.
seite dung X « X
V/R kw2 | s s < Mize? Jkw/m?fuaskg|miskg] i [m?rkg] ww | s
1 B81~411 PS-Hartschaumplatte 3] v 50 300 197 83,7 18,8 284.,8; 26,.8] 25,8 - - -- -
2 81598 Furnierplatten aus Buche 81 v 75 1350 144 70,2 54,1 138,5) 6,3 4,5 -- -— -— -
PrenaYhar z-verle{aung
4 B81-515 Furnierpliatten aus Suche B1 ¥ 30 80Q - 35.8 ] <] G ¢ - - - -
Phenciharz-verleimung
3 B1-515 Furnierplatten aus Buche 81 v 75 800 23 88,1 48,8 188 7.9 5.4 - - - -—
Phenolharz-Yer leisung
4a 8i-518 mehraschichtige Holzspan- 81 v 75 80¢ 32 24,4 3% 128,8] 8.8 2,2 - - - -
platten
4b g1-518 eehrgchichtige Holzspan- 13 ¥ 50 780 78 17,8 30,1 104 6,8 1.2 - - - -
plattsn
Sa Bi-518 82-Spanpiatte nach DIN 82 v 25 1460 118 8z,3 88,8 158,7] 13,2f 10,8 - - - -
88 783, Typ V20
b 81-518 B2~8panplatte nech DIN [-74 ¥ 35 880 §7 78,1¢ $4.4 18t,4] 13,6] 10.8 - -— - -
68 783, Typ v20
5¢ #81-518 82-8panplatte nach DIN 82 ¥ 50 860 32 81.8 05,7 {205,8{ 13,8) 11,2 -- .- - -
88 783, Typ vao
ba 8i-5i5 jeinseitig sichenholzfur- 81 v S0 600 38 34 27.8 180,7} 8,3 2,7 -- - - -
rnisrte Spanplatte
6b 81~513 einseitig eichenholzfur~ 81 v 35 800 75 22,8 18,2 149,8§ 7,7 1,8 -~ - - -
nierte Spanplatts
Ta #1-912 PYC-Bodenbeliag mit Unter- 82 v 25 600 82 51,8 39,5 162,3]| 16,8] 8.6 - - - -
schicht aus PVC-Schaum
o B1-912 PVC-Bodenbelag mit Unter- 82 v 35 800 38 55 43,2 178,4] 17,0] 9,3 - - - -
schicht aus PYC-Schaum
Ba Bi-414 PUR-Schaum WD DIN 18164 81 v 33 300 29 34,7 1,59 13,7 5,2 1.8 - - - -—
8b Bi-414 PUR-Schaum WD DIN 18164 81 v 50 300 8 40,0 4,5 43,5 13,2) 5,3 - - - -—
g Bi-41¢ P8-Hartschaumplatten 1ila 81 v 3s 780 376 91,7 51,3 286,3| 31,1} 28,3 - -~ - —
10a B1~411 P3-Hartschaumplatten 1{la 81 v 25 900 258 93,9 46,5 183,5] 30,0 28,4 - - .- -
100 B1-411 PS-Hartschaumpliatten 1ila 81 v 35 800 118 $6,2 44,1 23,8 28,0f 28,1 - - - -
ARTY 81~412 |Phenol-Ouromer-Schaum- B1 v 50 520 48 77.8 8.8 21,8 | 18,5] 14,2) -~ - - -
platten
1t Bi-412 Pheno1-Duromer-Schaum- 81 v 7% 580 20 78,9 10,2 31,3 25,3] 20,1 -- - -~ -
platten .
122 81-5111 |PVC-hart Hohlkammerprofil BY v 25 740 200 88,7 7,8 88,3 ! 4,2 | 2,9 .- - . -
126 81-5111 |PVC-hart Hohlkammerprofil a1 v 35 800 90 87,3 12,5 150,9| 6.8 4.6 - -- - -
13a 81-5112 [PP-Platten 81 v 25 840 130 38,4 37,1 404,2% 35,41 13,5 - - - e
130 Bi-5112 |PP-Platten 81 v 335 800 82 52,7 49,8 589,4] 34,2 18,0 - - - -
14a 81-5112 [PP-Platten 81 v 2% 880 181 58,7 83,2 423,8; 31,8] 18,9 - .- - -
14ab 81-5112 {PP~Platten 81 v 35 880 69 71.3 80,7 $82,5! 30.2{ 21.5 - - - -
15a 81-8112 |[PP-Platten 81 v 25 660 160 38,9 28,7 377,4§ 27,7] 10,1 - - - -
150 81-5112 {PP-Platten 81 v 35 800 81 37,8 33,8 473 30,2) 11,5 - - - -
162 81-2112 jbeidseitig PVC-weich bs- 8% v 23 280 S8 18,3 20.% 208.2] 11,8 8,2 - - - -
schichtetes PET-Gowebs
18b 81-2112 |boidssitig PVC-weich De-~ L4 v 38 800 32 78,2 24.3 285,00 15,1 11,4 - - - -
lschichtetes PET-Gewebe
17a 81-2112 |beidesitig PVC-weich be- 82 v s 800 44 72,4 18,2 197,3] 15,8} 11,3] -- - - -
schichtetss PET-Gewebe
7 81-2112 {belideeitig PVC~weich be- 82 v 35 800 32 78,3 28.4 [Z57,%) 22,1} 18,8 - -— - -
echichistes PFET-Caweds
18 A2-23  iGigpskartonplatte a1 ¥ s0 800 84 17.¢ &,2 95,7 ) 2,7 ] 0,5 -- - - --
i%a Fi-514  jschichtprefistoffplatte 82 v 50 800 54 83,8 25,85 [152,4] 8.6 | 5,8 -- - - --
1% 81-514 Schichtprefistoffplattie B2 v s$0 800 47 84,7 24.4 188,3] 8.2 5,3 - - -~ -
20a 81-413 jFassadenprofile aus PVC- 81 v 50 800 124 47,8 27 113,77y 7.7 | 3.8 -~ - - --
Hartechaum
200 81~413 Fageadenprofile aus PVC- 81 v 38 840 335 47,8 23,8 85,0 6,7 3,3 - -— - .-
Hartechaum

Tab. 1 : Versuchsergebnisse nach laufender Versuchsmaterial-Nr. sortiert
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Versuchsergebnisse nach IS0 DP 3660 Cone-Calorimeter

Versuche~|Baustoff-{Material Baustoff-|Vorder- 8tran-{Ver- Zeit- [Massen-|gesamte {Max. [HOCT [HOC2 |Rauch-{ASSER| CO |C0/COZ
aaterial«{gruppe kKlassas seite /]lungs-|suchs-|punkt verlust |Hirme- HRR dichte
e, {PA-III) DIN 4102 atirke|daver }der entwick=-
Ruck~ Entzin- ung |ax. Bax. |max.{ max.
seite dung x x %
V/R [kwm | e s x uy/m? liwsm*{uasng(Ma/ngl e [m3/kg| s | b
21 A2-21 Alu-kaschierts Steinwolle A v 50 800 - 7.5 0 0 0 0 - - - _—
Lamallotmatte
21 A2-21 Alu-kaschierte Steinwolle A v 78 800 - 12,4 4] ] 0 4] - - - -
Lame Vloneatte
22 AZ-Z% Atis-kaschiarte Mineral- A v 8¢ 800 - 11,5 o 0 [+] o - _— - -
faserpliatte
22 R2-21 Alu-kaschierte Minerai- & v 75 800 - 11.8 1] [+ Q0 ] - - - -
faserplatte
23 Bi1-3% Velours aus Baumwolle amit 81 ¥ 25 i8¢ &4 74,3 3.8 115,8; 14,0} 10,3 - - - -
Srandachitzausristung
24 Bi-31 Dekosto?f aus Trevira €8 3] v 23 280 115 £9.8 8,7 188,3] 15,4{ 10,8 - - - -
25 81-%5117 |Platten aus PYC-hart 81 v 35 800 as 88,8 28,5 (229,3] 7.0 6,2 - - - .
26 B1-811t {Platten aus PVC-hart 81 v 38 800 105 7.8 25,8 140,8% 7,4 5,8 - - - -—
27 Bi-5111 [Platten aus PVC-hart 81 v 38 800 08 48,2 8,8 183,8] 3.2 1.8 - - - -
28 Bt-8111 [Platten aus PVC-hart B ¥ 33 380 1] 83,3 9,0 157,7| 4.0 3,3 - - - -
2%a Bi~-3111 |{Platten aus PVC-hart 81 v 38 $10 2 58,0 3,95 24,6f 0,83 0,48 - - - -
286 81-3111 |Platten aus PVC-hart 81 v 80 600 2 77,1 11,3 31,8] 1,78} 1,35 - - - -
30 81-5111 [Platten aus PVC-hart 81 v 35 600 100 78,8 11,8 232,88} 3,5 2,7 - - - -e
31 81-81 Schaumstoff aus Synthese- 81 v 35 240 24 85 5,83 67,871 13,2y 7,2 - - - _—
Kautachuk
32 B1-87 Schaumstoff aus Synthese- B1 v 33 240 23 47,1 2,58 59,75} 8,37} 4,5 -- - - -
Kautgchuk
33a 81-81 Schaumstoff aus Synthese- B1 v 35 300 81 57 4,11 26,36} 5,271 3,0 - - - -
Kautschuk
a3 B1-81 Schaumstoff aus Synthesge- 81 v 50 300 15 81 8,08 28,55| 7,45] 4,5 - - - -
Kautschuk
34 g1-41% P8-Hartschauspiatten 81 v 3as 480 128 94 20,04 }173,5] 24,8} 23,6 - - - -
33 Bt-411 PS-Hartschaumpiatten 81 \4 as 480 84 82 25,3 202,8| 26,2{ 24,1 - - - -
3¢ Bi-41% PS-Hartschaumplatten Bt v 35 $40 . 125 87 32,0 237,8[ 25,3] 24,8 - - - -
37 Bi-411 P3-Hartachaumplatten 81 v a5 450 n 88,3 37,7 275,8) 25,2} 24.8 - - - -
38 At-11 Hineralfaserplatte A v 50 1002 -—- 2,1 o 0 -] [} -- - ~— -
38 Bt-82 Vinyi~Copolymer-Anstrich 8t v 35 300 43 8,8 2,8 36,4 3,8 0,3 - - - -
auf Faserzementplatte
40 [ AEXAR] Kunstharzgebundener Putz 81 Vv 35 540 293 12 3,1 27.2 1.8 0,2 - - - -
auf Faserzementplatte
41 81~711 Kunstharzgesbundener Putz 81 v 35 540 128 12,7 1,89 11,0 1.1 0,1 - - - -
auf Faserzementplatte
42 81-71% Kungtharzgebundenar Putz 81 v §8 540 385 13 3,8 38,1 2,2 0,3 - - - -
auf Fassriementplatte
£3 At-11 Minsralfaserplattie A L' 30 900 - 13,8 53 0 4] [ - - - -
44 A1-19 Hineralfaserplatte A v 30 800 - 8,4 0 0 4] <] - - - -
43 81-713 {Glasfasertapete auf GKS- 81 v 50 380 83 11,2 5,6 83,3 { 4,3 { 0,5 - - P -
Platten geklebt
48 Bt-713 Tapete, PYC-weich besch. B1 v 35 420 31 9,5 4,5 82,5 4,1 0,4 - - - -
Papier
47 B1~2112 [beidseitig PVC-beschicht. 21 v 1.3 800 32 78,3 8,7 i68,5¢ 11,7] 8,8 - - - -
PET-Gewebe
48 81-2112 ipeidseitip PVC-beschicht. 81 v 35 240 23 88,4 10.4 180,8¢ 11,7{ 10,1 - - - ==
PET-Govabe
49 81-2112 |beideeitig PV ~-baschicht. 8 v 35 240 12 77,8 7.5 88,1 12,7 9.8 - - - --
PET-Geweds
50 B1-2112 [beidseitig PVC-beschicht. B8t v 35 240 17 74,3 s,0 1,2 10,0 7.5 - - - --
PET-Gowebe
51 81-2112 [beideeitig PYC-beachicht. B v 35 240 21 74 11,1 138,8] 12,2 $.0 - - - -
PET~Gewobe
82 81-2112 {beideeitig PVC-beschicht. 81 v 35 240 17 73,5 8,8 73,1 13,2 8,7 - -- - -
PET —Gewsbe
83 81-2112 [beideaitig PVC-beschicht. a1 v 35 240 i7 86,8 7,5 81,8 7.5 6,4 - - - -
PET~Gowebe

Fortsetzung Tab. 1
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Versuchsergsbnisse nach IS0 0OF 5880 Cone-Calorismster
verguche-|Baustoff~{Material Baustoff-{vorder-iStrah~!{ver- 2eit- Massen-{gesamts |Max. [(HOCT [HOCZ {Rauch-{ASSEAl CO {CO/CO2
wmaterial~{gruppe Klasse ssite /]lungs-jsuchs-|{punkt verlust [Wirme- HRR dichte
Nr. (PA-II1}) DIN 4102 stirke|daver {der entuick-

Ruck~ Entzin- tung ®ax BAX . | max @aax
seite dung 13 X x
V/R ke s 2 x ui/a? |kvsm? |Maskg|maskg] e [w3/kg] w | oww
55 B1-514 Schichtprefatoffplatte B1 v 35 720 254 22,8 13,7 68,7 4,0 0,8 - - -- -
auf Holzspanplatte
56 B1-514 Achichtprefstoffplatte 81 v as 1880 718 37,2 34,5 44,2 4,8 1.8 - - - -
57 At~11 Hineraifaserpiatte A v 30 702 - 3,2 4] o] 0 o - - - -
%8 K91 Hinsraifaserplistts A v 50 800 - 11,8 1] o o [+] - - - -
39 Al-1% Hineraifaserplatte A ¥ 335 1500 - 29,0 [+] 4] 0 4] - - - —
111 A1-11 Hirsraifaserplatte A v 50 1260 - 26,5 4] [} 0 [} - -— - -
80 At-11 Hineralfaserplatte A v 50 1200 -~ 20,0 <] 0 0 [+] - - - -—
81b Bi-2112 jbeidmeitig PVC-beschicht. 81 R 335 330 32 8.0 22,1 [220,0f 13,7{ 10,8] -~ - - -
PET-Gowabe
82a B1-2112 jbeidsaitig PVC~beaschicht. 81 v 35 380 23 88,0 13,4 210,8] 12,4} 10,8 - -- - -
PET-Gewebe
826 81-2112 jbeidsettig PVC-beschicht. 8t R 38 360 23 88,0 12,7 ]184,8] 12,1} 10,8} -~ - - -
PET-Gowebs
€3a 81-2112 [beidseitig PVC-beschicht. 81 v 38 240 21 94,0 11,8 231,8] 12,%§ 11.3 - .- - -
PET~CQowabe
83t B81-2112 |beidseitig PVC-beschicht. [ 3] R 35 360 24 $0,0 12,7 |267,2] 13,8] 12,8] - - - -
PET-Gewebe
64a B81-2112 beidseitig PVC-beachicht. e1 v 38 240 18 74,8 3.1 43,7 | 5,8 4,3] -- -- - -
PET-Gewebe
64b 81-2112 {befdseitig PVC-baschicht. 81 R 35 360 19 81,0 8.1 160,6] 13,7} 11,2 ~- - - —_—
PET-Gewebe
(3] 81-2112 |[beidseitig PVC~beschicht. 81 R 35 360 20 75,0 15,9 201,2¢ 16,8{ 12,5 - -- - -
PET~Gewebe
86 B1-2112 |beidseitig PVC-beschicht. 81 R 35 300 18 74,0 7.2 100,8] 14,3] 10,4] -- -— - -
PET-Gewebe
87 81-2112 (beidseitig PVC-beschicht. 81 R 3s 300 15 75,0 8,4 140,2| 14,8} 11,2 -- - - -
PET-Gewabe
68a Bi-2112 |beldeeitig PVC-beschicht. 81 v 35 380 2z 86,0 20,7 200,5} 13,9} 11,8 - - - -
PET-Gowebe
88b B81-2112 jbeidseitig PVC-beschicht. Bi R 35 360 23 79,0 20,3 198,8f 14,8( 11,7 - - - -
PET-Gowebe
89 81-2112 |beidseitig PVC-beschicht. 81 v 35 480 23 84,0 8,9 43,4 10,98} 10,3 - - -— --
PET~-Gewabe
10 R1-11 Glasfaser-Fazsadendliam- a v 50 830 - 10,5 o [+ 4] [»] -- - - -
platte
70 At-11 Glatfaser-Fassadendima— A R 50 900 - 11,0 (4] 4] 4] o] -- - -— -
platte
kAl Ai-11 Mineraifaserplatte A v 50 780 - 22,5 0 ] o o - - - -—
kA Ai-11 Minsralfaserplatte A R 50 780 - 22,0 ] [+ 0 0 - - - -
72 R2~21 Hineralftaserpiatte A v 50 780 - 15,0 0 o] 0 4] - - - -—
73 #z-21 Hineraifaserpliatte A v 80 780 - 13,0 [} 0 0 (] - - - -
74 A2-21 Hinsralfaserplatte & v 50 822 o= 10,0 o [¥] 4] 0 - - - -
75 A2-21% Hinaraifaserfilz A v 30 800 - 38,0 ] ] [ ] - - - .-
78 At-11 Hineraifaserplatte & ' 30 $i8 - 28,0 ] [4] o 0 - - - -
77 Ai-1i Hineraifassrpiatte A v 50 1302 - 7.8 o o 0 [} - - - -~
78 Az2-21 Alu-kaschierte Stein- A v 50 1182 - 18.0 [+ o [ [ - -- - --
wollelamsllsn
% A2-21 mit Qlasviies kaschisrtas a v 50 1800 - 20,0 ° -] o -] - - - -
MNinsralfaserplatte
7% A2-21 =it Glasvliee kaschierte A R 50 1500 - 21,0 ] o 0 ] - - -- -
Hirarsifaserplatte
80 A2-21 Alu-kaschisrte Wineral- A v 50 900 - 10,0 4] o [ 0 - - - --
fasormatte
80 A2-2% Alu~kaschierte Hineral~ R R 50 $0¢ - 11,0 4] ] o [} - ou .- --
fasernatte
81 Af-11 Hineraifaserpiatte A v 50 800 - 23,5 [} o [ 0 - - -- -
81 Attt Wimpraifaserpiatte A #® 50 800 - 28,0 o o] [+ ] - .- - -

Fortsetzung Tab. 1



Versuchssrgebnisse nach IS0 DP 5880 Cone-Calorimeter

—
versuchs~ | Baustoff-|Material Baustoff~|Vorder-{Strah~{ver- 2edt~ Hassen-|gesamte [Max. [HOC1 {HOC2Z |Rauch-|ASSEA| cO |coscoz
material-|gruppe klasse seite /|lungs-|suchs-|punkt verlust (Wirme- HRR dichts
N {PA~IIL} DIN 4102 stiirke |daver !der entwick-
RuCK~ Entzin- Tung max. | max.{max.| max.
saite dung x x %
V/R ke | s s x ussm® {kv/m Mo/kgiMozkgl MW [m2/kgl Mw | ww
82 At-11 Mineraifaserpiatte A v 50 1002 - 21,0 0 0 0 0 - - - -
a3 B2~21 Atu-kagchierte Mineral- a v 50 800 - 20,0 o 0 ] 4] - - - -
tasernatte
83 AZ-21 Alu-kaschierts Hineral-~ & R 50 280 - 20,0 14 © s} o] .- -- -- -—
fasernatte
84 A1-21 MHinersifasernatis & ¥ 30 780 - 5.5 4] -] [+] o -- - - —
84 A1-21 Mineralfasermatte & R 50 780 - 20,0 [+ o [+ [+] - - - -
85 B81-313 Alu-kaschierter Hinsrai- 8% v L1 B840 - 28.5 4] ] 0 <] - -- - P
faserfiiz
8s B1-513 Atlu-kaschierter Hinsrai- 81 R 3¢ 720 - 32,0 ¢ 4] [+ © - - - -
faserfiiz
88 A2-21 Hinsralfaserplatie a ¥ s0 810 - 5,0 o -] L ¢] »] - - - -
es AZ-21 Hineraifassrpiatte A R 50 780 - 5,0 [ ] 4] ] - .- - -
&7 Kz-21 Mirgralfaserfils A v 35 600 ~e 23,2 4] [+] ] <] - -- - -
87 A2-2% Mineralfaserftilz L R 35 800 - 14,0 ] [} o [} - - - -
88s 81-816 |Verbund Gipskartonplatte B v, G{ 38 780 12 19,0 3,0 82,1 1,8 0,3 - - .- -
und PS-Hartechaus
L 81-516 {Verbund Gipskartonpiatte 81 R, P| 35 800 62 22,0 14,7 |(328,1| 7,5 1,8 -- .- -- —
und PS-Hartechaum
88 AZ-21 Mineraifassraatte A v 35 180 -- 29,0 0 [] o [ - - - —
88 A2-21 Mineralfasermatte A R 35 780 - 30,0 0 [s] [+] ] - - - -
80 AZ-2% #ineraifaserplatte A R 30 1020 hd 21,0 o 4] o j¢] - - - -
80 A2-21 Hinsralfaserpiatte A v 50 1020 -- 18,5 ° \] [:] /] - - - -
81 A2~21 Hineralfaseraatte A v 30 $80 - 27,0 /] ] ] 0 - - - -
81 A2-21 Mineralfasermatte A R 50 860 - 55,0 0 4] o 4] - - - -
8z §1~413 Platten aus geschiumten B1 v 335 798 82 87,0 22,8 130,5] 6,6 5,4 - - - -
PVC-hart
83 Al-11 Hineralfaserpiatte L v 50 1020 - 23,0 ] c [+ L+] -- - -- --
83 At-11 Mineralfaserplatte A R 50 1020 - 18,0 v} Q [ o] - - - -
84 Ai-11 Minerajfaserpiatte A v 50 800 - 2,2 [+] 4] 4] Q - - —_— -
84 At-11 Hinoraifaserplatte A R 50 800 - 1.7 ] 1] o o] ~- -- -- -
25 Al-11 Mineraifaserpiatte L v 50 800 - 3,7 0 [ [ [ .- - -- -
95 At-11 Mineralfaserplatte A R’ $0 900 - 4,5 ] 0 0 [ .- -- - -
88 Bi-411 PS-Nartechaumpiatisn 81 v 35 800 88 30,0 28,7 345,2) 31,6} 28.3 - - - --
87 Al=-11 Hineralfassrkeile A v 50 200 -— 5,4 [+] 0 4] 4] - - - -
87 A1-11 Hinsralfaserketls A 14 30 800 - 3,3 o ] 0 0 - - - -
8 At-11 Ninsraifsssrplatts A R 50 800 — 2,7 ] 1] 0 4] - - - -
28 At-11 Hineralifaserplatte A ¥ so 200 - 3,1 L3 /] [+ V] -- - - -
1] At=11 Hinoralfaserplatte a R 50 860 - 18,0 o <] o ] - - - -
8 At=-11 [Mineralfaserplatte A L4 50 200 - 12,8 -] o 0 ] - - - --
100 B1-2112 {betidesitig PVC-Deachicht. 81 v 35 360 28 75,8 20,2 252,11 14,81 11,5 - -- - -
PET-Gowebs
100 Bi-2112 |beidesitig PVC-beschicht. 81 R as 380 28 77 18,1 }228,3} 13.,0{ 10,0 -- - - -
PET-Cowebe
101 A2-21 Nineralfaserfilz A v 50 800 - 42,8 o 0 ] ) - - - P
0% A2-21 HMineraitaserfilz A ® 30 800 - 82 4] o [ 0 - .- - -

Fortsetzung Tab. 1
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Versuchsergebnisse nach 130 DP 5660 Cone-Calorimetsr

Spanplatten

Versuchs- Baustoff~|Haterial Baustoff-|Vorder~iStrah-|ver- [Zeit- |Massen-|gesamte |Max. [HOC1 lHOC2 |Rauch-|assea| co |coscoz
material-|9ruppe klasse seite /|lunge-|suche-~]punkt verluat |Wirme- HRR dichte
Ne . (PA-111) DIN 4102 stéirke | daver !der entwick-
Rick~ Entzun- lung nax. max. {max. ! max
seite dung X X X
V /R [ki/md | e ® x M/ [kw/m?iMa/xg|Markg] M (mska] ww |
102 Bi-513 Rlu~kaschierter Mineral- 81 v 50 800 bk 8,8 0 0 0 o -~ - - _—
faserfiiz
i02 81-513 Alu-kaschierter Mineral- 81 R, A& S0 880 - 8,1 0 [+] 0 o -~ - -- -
fagerfilz
103 B{-513 Aju-keschierter Mineral- 81 v 30 $00 -— 28,0 4] 4] s} [¢] -- - - -
fassrfilz
303 Be-513 Alu-Raschierter Minerali- 81 R, A s $00 - 6,0 Qo 0 o 4] - - - -—
faserfsiz
i04a 81-318 |Verbund Gipskartonplatte 81 PS 35 800 183 20,0 2.8 278,8{ 6,0 1,2 -~ - - -
und PS-Hartechaum
1046 B81-516 Verbund Gipskartonpiatte 81 GK8 33 800 133 18,0 2,8 81,8 1.8 0,3 - - - .
und P8-Hartachausm
108 &2-21 Hineraifaserfiiz A ¥ 0 880 - 13,0 2] [+ [} o - -— - -
0 az-24 Hineralfaserfiiz & R 30 720 - 10,0 o o o ° - - - -
108 A2-21 Alu~kaschierter Kineral~ A v 30 800 - 8,4 ] 0 o ] - -- - .
fasertitz
108 A2-21 Alu~kaschierter Mingrals a R 30 800 - 8,6 0 [ 4] L] - - .- -
faserfilz
107 Al~13 Platten aus gebléhttea & v 35 [.1.14] - 8,0 ] ° 0 4] - - - -
Vermiculite, angestrichen
107 At-13 Platten aus gebidhttem & v 50 800 - 14,3 o o o 0 - - - -
Vermiculites, angeatrichen
107 A1-13 Platten aus geblfhttem A R $0 900 - 13,5 [ o 0 o G - - - -
Vermiculite, angestrichen
108 At-1% ait Glasviies kaschierte A v 35 750 - 17,2 [s] 3] o} 4] - - .- -
Glaswolle
108 At-11 mit Glasviies kaschierte A v 50 800 - 28,2 ] [+ [¢] 0 - - - -
Glagwolle
108 A1-11 Mineraitaserplatte A v 50 750 - 4,4 0 0 [s] fo) - - - -
08 ai-11 Mineralfaserplatte A R 50 860 - 5,2 o] [+] o] s} - - - -
110 A2-2% Alu-kaschisrter Glas~ A v 335 690 - 9,7 1] 0 0 0 - - - -
faserfiiz
710 AZ-21 Alu-kaschierter Glas- A R 3% 1080 - 18,5 ] o o 4] -—- -- -- -
faserfilz
191 At-11 Hineraltaserpiatte & v 3% SO0 - 8,8 [+] 0 o [¢] - -- -~ -
111 Al-11 Hineralfaserplatte A v 50 200 - 8,1 e o ] ko] -- - - -
112 B1-411 PS-Hartschaumplatte 81 v 35 582 157 85,0 30,2 260,3] 35,3] 30,2 - - - —--
113a B1-515 Spanplatte mit Folie aus 81 v 35 480 61 22,3 10,8 94,1 4,9 1.1 - -- - -
harzgetrinktem Zeligtoff
1130 Bi-518 Spanpiatte mit Folie aus 81 v 35 s38 47 23.8 &,1 61.8 3,6 0.8 - - - -
harzgetrinktem 2ellstoff
1142 81-515 |Spanplatte mit Folie aus 81 Y 35 &8 43 31,3 14,6 |70,0 | 4,56] 1,4] -- - - -
harzgetrinktem 2&listoff
1140 Bi~515 Spanplatte mit Folie ause 21 v 35 800 41 27,4 14,2 72,2 4,8 1.3 - - - -
harzgetrinktes Zellstoff
115a B1-518 Spanplatte ait Folle sus 81 v 33 800 87 31,8 5,3 15.8 1,9 0.8 - - -- -
harzgetrinktea Zellstoff
1150 B1-515 |Spanplatte mit Folie aus B1 v 35 800 63 28,3 11,7 }103,8] 4,3 1.2] -- - - -
harzgetrinktem Zeilstoff
118 AZ2-21% Hinoralfaserplatte & v 33 800 - 18,7 o /] 0 ° - - - -
118 A2-21 Hineralfassrplatte & v 350 $00 - 25,0 ] o] 1+ a - - - --
"7 B1-713 Tapete aus PVC-bsachicht. 81 ¥ as 200 20 7,4 301 35,5 { 3.5 0.3 - - ~- --
Papler auf GKE-Flatite
118 81-713 |[Tapete aus PVC-beschichi. 2 ¥ 33 360 10 7.8 2.3 81,8 2.5 0,3 - - -- -
Papier auf GXB-Platte
318 At~11 Nineralfassrpliatte & v 50 800 - 8,1 4] o [} o - -— - -
20 Af~11 Minsralfaserplatte A v $0 702 - 8,8 o 4 o [} - - - -
121a 81-5112 |PP-Platten 81 v 35 1200 100 38,5 147,5 1268,5) 34,7} 13,7 - - - -
a1t Qitter
i21b 81-5112 [PP-Platten 81 v 35 1110 88,5 81,8 320,7 |744,0| 32,8 3¢ - - - -
ohne Gitter
122a 81-515 jAnstrich auf furnierten 81 v 33 720 82 33.1 18,8 j241,3] 4.8 1,8] =~ - .- -

Fortsetzung Tab. 1
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Versuchgergebnisse nach IS0 DP 5660 Cone-Calorimetsr

Versuche-jBaustoff-iMaterial Bauetoff-iVorder-{Stran-{vVer- Zeft- (Magsen-|gesamte [Max. |NOCY [HOC2 [Rauch-|ASSEA| CO {co/CO2
material-{grupps klasse seite /|lunge-|suchs-|punkt veriust |Wirme- HRR dichte
Nr. (PA-I11) DIN 4102 stirke|daver !der entwick~
Ruck- Ent2ln- lung max sax, {max.| max.
seite dung X x x
V/R [kie® | s s % ui/m? |ku/m?{ui/kgimaska| v [mP/ig| Mw | M
1220 B1-515 Angtrich auf furnierten B1 v 35 800 57 32,4 20,2 287,8} 6,3 2,0 - - - -
Spanplatten
123 LIRS A Mineralfaserplatte A v 50 860 - 9,2 o 0 [} [¢] -- - - -—
124 At-1% Mingraitaserplatte A v %0 780 - 7,4 [+] 4] 0 V] - - - -
i28§ A1=-11 Hineralfassrpiatte A v 50 720 - 7,7 o Le] 0 o - - - P
1285 81-3113 |Polycarbonat-Stegdoppei~ 81 v 33 540 145 88,7 34,8 384 18,0} 16,0 - .- - -
platten
i26¢ B1-3113 [Polycarbonat-Stegdoppel- 81 v 35 540 1585 82,0 31,3 349 17,4 14,3 -- - -— -
platten
127b B1-718 Papiertapete auf GKE- 81 v 35 420 118 11,4 4,8 58,1 3,7 0,4 -— - - -
Platte
128¢c B1-5113 iPolycarbonat-Stegdrei- 81 ¥ 35 sa8 168,88} 73.8 28,7 224 13,4 5,8 - - - -
fachplatten
128 At-it Glasfaserfilz A v 80 800 - 14,2 0 4] 0 ] -- - - .
180 At-¥1 Glasfaserfiiz A v $0 800 -~ 18,8 ] 0 [} [+] - - - -
i3ie 84=-713 Textilwandbelag auf GKB- 81 v 35 408 54,5 13,3 7,8 120 5,0 0,7 - - .- -
Platte
132 A2-21 Steinfaserplatte @it Glas A v 80 600 - 18,7 [ ] 0 [ -- - - -
-Viies kaschiert
133a A2-21 Steinfaserpiatte mit Glas A v 35 420 - 14,6 0 0 [ [} - .- - -
~Viies kaschiert
133b A2-21 Steinfaserplatte mit Glas A v S0 600 - 10,0 )] [+] 0 fo] —— - — -
~Viies kaschiert
134b Bi-713 Tapete auf GKB-Platte B1, v 3s 420 81,8 14,2 4,5 78,8 2.8 0.4 - - .- -
135 At=-11 Steinfaserplatte A v 50 558 - 21,7 0 0 0 0 - - - -
1360 81-713 Textiltapete auf GKB- -3 v 35 348 94 12,7 3,8 82,8 2,8 0,3 -- - - --
Platte
i37a 81-518 Sperrholz o. Brandschutz B2 v 25 900 81 80,0 60,3 162 11,0 8,8 - -- - -
{Eurific £2)
137b B1-518 Sperrholz o. Brandschutz B2 v 35 800 34 88,0 56,5 144 8,3 8,2 - - - -
{Eurific £2)
138a B1-411 |PS-Hartschaumplatten (B3) B3 v 25 300 . 74,5 | 98,4 14,3 {330,0f 23,7{ 23,4] -- - -— -
138b B1-411 P3-Hartschaumplatten (B3) B3 v 33 280 40 88,7 8,8 360,0) 38.8f 32.2 -~ - - -
138a Bi-411 PS-Hartschaumplatten (B83) B3 v 25 300 43,5 85,8 5,2 256,0{ 15,2} 14,8 -- - -~ -
1380 Bi-411 {P8~Hartschaumplatten (83) 83 v 35 300 45,0 | 89,4 10,4 |189,0f «1,8] 28,0 -- - — -
140a Bi-414 PUR-Hartschaum (ASTM/ISO) a1 v 25 780 13 25,0 1.8 41,8 7.5 1,9 - - - -
1400 Bi-414 PUR-Hartschaum (ASTR/IS0) |21 v 33 300 1 39,0 4,5 $8,4 13,8 5,4 - - - -
140c B1-414 |PUR-Hartechaum (ASTM/IS0) 81 v 35 840 13 77.4 13,7 {717.8 | 20,9} 16,3 -- - .- =
idia [ 283311 Imprigniertes Buchen- 81 v 50 200 432 84,6 18,1 88,5 3,0 1,8 - .- - -
Sperrholz
141b B1-518 Impragniertes Suchen~ 81 v 78 800 30 68,0 29,4 158,0] 8,2 3,5 - - - -
Sperrholz
1422 A2~23 Gipskartonpiatte ASTH/ISO a v 28 300 148 7.8 2,5 55,9 | 2,8 { 0,23 -- - - -
1420 A2-23 Gipskartonplatte ASTH/ISO A v 85 300 T 8,8 2,0 75,7 | 3,0 0,3] -- -- - --
142¢ A2-23 Qipskartorpiatte ASTH/ISO & ¥ s8¢ 200 3¢ 10,8 3.8 98,8 2.8 0,3 - - -—- -
1432 Bi-41¢ P8-Hartechaumplatten rosa - v 238 2380 E 23 88,2 18,9 2%7,0} 25,2} 22,1 - - .- -
143 81-411 PS-Hartschaumplatten rosa - v 33 360 54 86,3 15,8 211,0] 25,1} 21,8 - -- -~ -
144 At-1% Steinfaserpiattes A v $0 800 - 7.0 o [ o 4] - - - -
1458 | 8¥-713 |Textiltapetse auf OX8- 81 % as 260 137 10,0 3,2 s1,1 | 2.8 0,3f -- - - _—
Platte
1450 81-713 Text{1tapete auf QK8- 81 v s0 380 39 13,3 4,8 76,8 | 3,2 0,4 - - .- -
Platte
148 At-11 Steinfanorpliatte L v 50 800 - 21,8 o 9 0 0 - - e -

Fortsetzung Tab. 1
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Versuchsergsbnisse nach IS0 DP 5880 Cone-Calorimster

Baustoff-

Material

Bauatoff-~

Vorder-

Max.

HOCT

HOC2

Rauch-

Vergucha-~ Strah-|Ver- 2eit- Hassen-|gesamte ASSEAl cO {coscoz
materi{al-|gruppe kiasse seite /|lungs-|suchs-|{punkt verliust {Wirme- HRR dichte
Nr. (PA-III) DIN 4102 stiirke |daver {der entwick=-
ROCK~ Entzin- tung Bax max .| max.
seite dung x % x
vV / R |kw/m? . s % wi/m® [kw/m?IMI/kgIMIskg] M {mP/kg] mw Mw
1478 B1-713 Tapete @. Porzellansplit 81 v 35 360 - 10,0 0 0 [+ 0 - - - -
auf GK8-Platte
147C Bt1-713 Tapete m. Porzellansplit 81 v 50 3680 34,2 18,3 5,4 110,5; 2,8 0,8 - - - -
auf GKB-Platte
148 A1-9% Steinfaserplatte A ¥ 50 800 - 2,2 [+] [+ ¢ o - - - -
14% A1-1% $tainfaserpiatte A v £l 522 - 4,5 1] o [ © - - - -
150a Bi-713 {Wandbelagssytes &t Glas- 81 v 335 380 78 2,2 5,8 85,7 5,8 0,8 25,31 8372js0,0 0,37
Gowebe auf GKE-Platte
1500 81-713 Wandbe lagssytes sit Glas- 81 ¥ 50 260 38 11,8 5,8 128 4,2 6.5 - - - -
Gewsbe auf GKB-Platte
i51a BI-418 PE-Schaum “Neopolen 1710" - v 25 402 13 27.5 45,7 273 39,5; 38,4 - - - -
151b B1-418 PE~-Schaus "Neonolen 17107 - ¥ 33 380 i0 8,3 45,2 337 38,8} 38,0 - -— - .-
§s2a B8i1-3114 (Polyformaidehyd - v 2s 200 128 85,7 61,0 177 13,1 12,8 - - - -
“Uitraform N2320"
1526 81-5114 jPolyformaldenhyd - \J 35 s82 88 97,2 58,8 245 12,55 12,2 ~-- - - -
“Uitraform N2320"
153b B1-314 #81-Sparplatte (Dantest 6) 81 v 3s 450 42,8 22,0 7.4 87,5 3,5 0.8 - - - -
1540 B1-713 Textilwandbelag auf GKB- - v 35 300 52 13,2 8,2 212 6,6 0,8 -- -- - .-
Platte (Dantest 3)
1556 81-5114 [Polymethylwmetacrylat - v 28 872 102 88,8 82,9 388 22,4) 22,2 - - -~ -
“Lucryl Q 87 £*
i85¢c 81-5114 |Polymethyimetacrylat - v 35 540 74 87,4 83,8 509 22,8 22,4 33,7) 5765(>0,0 0.23
“Lucryl G 87 £~
156 B1-518 Fichtenholzplatte 82 v 35 2800 53 80,6 77,6 307,3§ 11,5 8,3 - - - -
Dantest 2
1572 B1-713 PVC~Kandbelag auf GKB- - v 33 300 23 11,8 8,3 87,4 5,0 0,6 - - - -
Platte (Dantest 10)
157b 81-713 PVC-Wandbelag auf GKB- - v 35 420 31 18,7 8,8 68,8 4,7 0,8 30,2} 107,}>0,0 0,46
Platte (Dantest 10)
1586 81-513 Hineral?aser, beschichtet - v 35 228 2.8 2,8 1,8 85,8 26,5 c,8 - - - -
Dantest 7
158 B81-51§ Spanplatte (Dantest 8) 81 v 50 900 265 88,3 14,3 51,4 2,5 1,7 - - -— -
180b Bi~-T14 Anstrich auf QKB- B1 v 35 312 85 10,8 3,2 88,8 3,2 0,4 7,5 28685(>0,0 .27
Platts (Dantest 1) ‘
61 B1-52 e laminharz-beschichtets 81 v 50 300 38 51,1 8,6 88,8 1.0 0.5 - - -- -
Piatte (Dantest 4)
162 81-81 Baschichtates Stahlblaech 81 v 35 300 42 1.8 3,2 32,4 8,8 0,1 - -~ - -
a. Minsraliwolle Dantest §
183 81-53 Verbund PUR beidseitig B1 R 35 300 15 20,8 11,7 149 10.8 1,8 78,8] 1834>0,0 0.21
Stahlblech (Dantest 9)
184a 81~318 Hoiz Hi 82 v 25 1020 117 85,7 30,2 124 8,8 8,4 16,2] 8147}>0,0 5,80
184c B1=-518 [Holz H1 82 v 35 200 43 0.0 51,7 122 8,8 8,8 15,3) 4322}50,0 0.85
185a 81-518 Holz H2 82 v 2% 1500 107 87,7 71,2 132 10,2 8,0 8,8 44801>0,0 0,30
168¢ B81-518 Holz H2 82 v 35 1238 84 80,5 80,0 173 10,8 8,7 13,2 3717§>0,0 2,58
165¢ 81-818 Holz H2 82 v 35 800 (3] 82,5 21,9 292 13,13 10,8 - - - -
Y88a Bi-414 PUR-DachaprUhachaum - V' 28 200 109 74.8 52.98 174 10,2 7.8 39,0| 5312{»0,0 0,42
188h Bi~414 PUR-Dacheprihechaus e ¥ 335 800 55 7.8 86,4 184 10.8 8,8 42,8] 4742)30,0 0,30
t87a A2-29 Handbelagssytes mit Qlas- A ¥ as 720 - 14,8 ] o & 0 .- - - -~
Gewabs auf GKB-Platts
1870 A2-29 Wandbelagssytes &it Qlas- A v 30 498 - 12,3 L4 o ] o 8,7 80621>0,0 1,56
Gewebe auf GKBE-Flatte
188a B81-53 PUR-Hartschaum beidseitip a2 L4 35 800 - 74,8 - - - - - -- - -
ait Alufeiie kaschiert
188b B1-53 PUR-Hartachaum beidesitig 82 v 50 480 85 81,8 8,% 89,8 7.6 4,7 44,2] 114 [>0,0 0,30
mit Alufolfe kaschiert
18%a 81-713 Glasfasertapete mit Lack 81 v 25 380 - 8,8 )] ] o] 0 13,8] 2761(>0.0 0.63
auf GKB-Platte
1890 81-713 Qlasfassrtapete mit tack 81 v 35 300 57 9,9 3,9 38,5 3,4 0,4 30,8] 39850{>0,0 0,81
auf QXB-Platte
170 At-11 Steinwollsplatte A v 20 800 -- 3.0 < o o o -- -- -- i

Fortsetzung Tab. 1
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Verasuchsergebniese nach IS0 0P 5660 Cone-Calorimeter

GKB-Platte

Versuche- | Bausto?f-|Material Baustoff-|Vorder-|Strah~|Ver- Zeit~ Massen-|gesamta [Max. [HOC1 [HOCZ |Rauch-{ASSEA| CO {CO/CO2
material-{gruppe klasse seite /| lungs-|suchs-{punkt verlust |Wirse- HRR dichte
Nr. {PA-III) DIN 4102 atérke!daver |der entwick-
RUCK~ Entzin- tung max ®ax. |{M&X. | @ax.
saite adung % 3 <
V /R |kWm2| s s x Mizm? |kw/mdiMoskg(Mazkgl MW (% kel MW | mw
1716 81-713  |vinyltapete auf GKB- 81 v 50 600 26 16,6 6,0 62,9 | 3,1 0,5/ -- - - ——
Platte
172 #1-14 Steinfaserplatte A v 50 800 - 5,1 [+] 0 o} 0 - - - -
173a 81-713 Papiartapets auf GKB- B4 ¥ 35 BOU 115 14,2 4,0 23,8 2,5 0,3 -- - - -
Piatte
1738 B1-713 |Papiertapete auf GKB- 81 v 50 800 43 17,0 5,7 117 2,7 0,5 -~ == - —
Platte
74 At=11 Steirwolleplatie F ] v 50 800 - 7.2 ] L] ] [} - - - -
i7%a B3-713 Tapste auf GKB-Platte 81 v as 800 34 15,8 2,4 88,0 1,4 8,2 - - - -
1758 B1-T713 Tapete auf GKB-Platts a1 ¥ 50 800 18 1§,¢ 4,1 11t 2.1 0,3 - -~ - -
1788 81-712 {Vinyiwandbalag auf QKE- 81 v 25 800 126,58 11,6 2,5 42,2 | 1.8 o,2f -- - - -—
Platte
1760 B1-713  [VinyIwandbelag auf GKB- 81 v 35 600 24 21,0 3.8 83,4 | 1,6 0,3 -- - - -
Platte
177a 81513 Alu-kaschiorte Glasfaser- 81 ¥ 50 800 - 8,8 0 o 0 0 - - - -
watte
1770 BY-513 Alu-kaschierte Glasfaser- 81 R 50 800 - 12,2 7] 4] 0 4] -- - - .-
matte
1782 81-713 Text{iwandbelag auf GKB- 82 v 25 420 187 11,8 6,4 183 4,8 0,6 - - - -
Platte
1780 Bt-713 Textilwandbeiag auf GKB- 82 v 35 360 71 14,8 7,3 189 4,5 0,8 -- - - -
Platte
17¢ Ai-11 Steinfasergranuiat a v 50 1050 - 7.4 0 0 ] o] - - - -
180 A1-11 Steinfaserplatte & v 50 930 - 4,0 o 0 o] o - - - -
181 Al-11 Steinfaserplatte A v 50 900 - 10,0 0 [} 0 0 -- - - -
182 Az2-28 Vermiculiteplatten A \' 35 480 - 8,2 0 o} [+] ¢} - - - -
183 8{-52 Lack auf furnierten Holz- B1i v 3s 480 56 28,8 15,4 225 5,8 1,8 - - - -
spanplatten
184 B1-713 Schaumtapete auf GKB- 81 v 33 300 150 8,2 1,8 45,2 2,0 0,3 -- -- - -
Platte
1833 81~-513 mit Glasvlies kaschierte 81 v 35 300 - ] 4,8 2,3 41,1 32,8 1,5 -- -—- - -
Mineralfassrplatte
1856 B81-513 (@it Glasviies kaschierte 83 v 5C £00 10 2,0 z,8 32,6 33,0 1,8 - - - -
Mineralfaserplatte
185¢ B1-513 #it Glasviies kaschierte 81 R 50 600 - 12,7 0 o 0 o] - - - -
Hineraifaserplatte
186b 81-713 {Vinylechaustapets auf 81 v 35 480 22 11,4 4,4 $1,86 | 3,8 0,4 -- -- - -

Fortsetzung Tab. 1
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Varsuchuréobnhu nach ISC 0P 58860 Cone-Calorimeter

T
Versuchs~ | Baustoff-{Haterial Baugtoff-{Vorder~|8trah~|Ver- 2eit~ Hassen- |gesamte [Max. [HOCt [HOC2 [Rauch-|ASSEA| CO {CO/CO2
material-|Gruppe klasse seite /|lungs-isuchs~{punkt verlust (Wirme- HRR dichte
He. (PA-T11) DIN 4102 stirke{daver [der entwick-
RGCK = Entzin- lung BExX, Bax. |max.| ®max.
seite dung ) % X %
v/R e | e s x Mo/m? |kw/md{ua/kglKazkg] o feZsk | o | uw
38 A1t Mineralfaserplatte A v 50 1002 - 121 Q 0 4 0 - - - -
43 AV=-11 Mineralfaserplatte A v 50 200 -~ 13,8 o 0 0 0 - - - -
44 At-11 Hirmralfaserplatts 4 v 50 900 - 6,4 ] 0 [} 3] -~ - - -
g7 At-11 Mineralfaserplatte A y 50 102 - 3.2 4] 4] 2] o - - — -
38 Al-1t¢ Hingraifaserplatie A ¥ 50 600 - 11,8 0 0 [+] o - - - -
58 A1~-1% Nineralfasarplatte A v 35 1500 - 28,0 4] 0 o 4] - - - -
59 AY-t1 Mineralfaserplatte A v 50 1260 - 28,5 [ 0 4] o - - - -
&0 A1=11 #ineralifagerpiatte a4 v §0 1200 - 20,0 ¢ 0 4] 0 - - - -
70 EEERA Gissfaser-Fassadendimn- & v 50 830 - 10.5 o 0 o o - - - -
platts
70 Ri-1% Glasfaser-Fassadending - A R 50 800 - 11,0 o o o 0 - - - -
platte
71 Ai-11 Mineralfaserplatte A v 50 780 - 22,5 0 [+ [} 0 - - - P
71 Ryt Hineralfaserplatte a R 50 780 -~ 22,0 [} 4] [} 0 - - - -
7% Af~11 Mineraifaserplatte A V. 50 918 -— 28,0 (4] o [ [¢] - - - -
77 Ay~11 Mineralfasarplatte A i 50 1302 - 17,8 4] (] <] ] - - o -
81 A1-1% Mineralfaserplatte A vV 50 SO0 -~ 23,5 0 ] 0 o - - - -
81 A1y Wirneraifaserplatte A R 50 900 - 28,0 [¢] [+] ] o - - - -
82z Ai-ty #Hineralfaserplatte A v 50 1002 - 21,0 4] 4] o ] - - - -
83 Ri-11 Mineraifaserplatte A v 50 1020 - 23,0 [+] [«] <] [+] - - - -
83 Al-11 Mineralfaserplatts A R 50 1020 - 18.0 o ¢ 4] o - - - -
b2 At-11 Mineralfaserplatte A v 50 800 - 2,2 o o Q [+ - - - -
84 Ai-tt Mineraifaserpliatte a R s $C0 - 1.7 [+] 0 0 0 - - - -
35 At-1% Mineralfaserplatte A v 50 800 - 3,7 0 [ L d] [+] - .- - -
35 At-11 Mineralifaserplatte A R S0 800 - 4,5 o Y 0 ] - - - -
87 At-14 Mineralfagerkeile A v 30 800 - $.4 4] [+] 0 ¢ - - - -
97 At-11 Mineralfaserkeile A R 50 #00 -- 3,3 o 0 o 0o - - - -
88 LIRSS Mineraifassrplatte A R 50 $00 - 2.7 0 o ] 0 - - - -
o8 At-11 Mineraifagerpiatte a 1 80 $00 - 3,1 0 0 0 4] - - - -
L1) At-11 Hingralfagerpiatte A R 280 - 19,0 [+ (] [ 0 - -— - -
3¢ Attt Hinsraifaserplatte A v 900 - 12,5 4] <] © [} - - - -
108 &t-11 2it Glasviiee Raschisrte A ¥ 33 750 - 17,2 0 4] [»] 0 - - - -
Glasmolle
108 Ar-1% ait Glasviise kaschierts A v S0 800 -~ 28,2 & < ¢ 0 - - - -
Giaswolle
108 &% Mingralfaserpiakte & ¥ 50 75¢ - 4,4 [ © © o -- - - -
109 Al-11 Mineraltasserplatie A R £ 14 860 - $,2 /] ] /] [4] - - - -
11y A1-11 {lineraifaserplatte A v 35 800 - 6,8 o ] 4 ] - - - -
111 Al-11 Hingralfassrplatte A v 80 $00 ~ 8,1 4] 1] ] ] - - - -
119 at-11 Mineraifaserplatte A v 50 600 -- 6,1 [ ] ] [ - - -- -
120 At-11 Minsraifaserplatte A v 50 702 - 9,8 [+] ] -] /] - - - -

Tab. 2a; Ubersicht der Versuchsergebnisse nichtbrennbarer Baustoffe
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Versuchsergebnisse nach IS0 DP 5660 Cone-Calorimeter
Versuchs-|Baustoff~|Matertal Baustoff-|Vorder-|Strah-|Ver~ 2eit~ Massen-|gesamte [Max, [HOCT [HOC2 |Rauch-]ASSEA| CO [CO/CO2
material-igruppe klasse seite /|iungs-}euchs-{punkt verlust | Wiree- NRR dichte
Nr. {PA-IXI1) OIN 4102 stiérke | dauer |[der sntwick~
Ruck- Entzin- lung sax. WEX, |BAX. | WDAX,
seite dung X % X
vV /R lk/a® | s & % Mu/w® [Kwsa? {HI/kg MIZkg]| MW (mP/k | oMW |
123 At-11 Mineralfaserplatte A v 50 660 -~ 8,2 0 0 4] 0 - - -— -
124 a1t Minerslfaserplatte a v 50 780 - 7,4 o [+] [4] [4] - - - w—
2% Ai-11 Mineralfassrplatte & v $0 720 - 7.7 0 [+ ° © - - - -
12% &1-%1 Glasfaserfilz & v 50 800 - 14,2 c <] 0 [ - - -~ -
130 R1-11 Giasfeserfilz a v 50 800 - 18,8 9 <] o [ - - — -
13% Af-11 Steinfaserplatie & v 50 558 - 21,7 4] [+ g [+ - - - -
Y44 &1-71 Steinfaserplatte A v 80 800 - 7.0 bl <] 4] & - - - -
146 At-11% Steinfaserplatte & ¥ 5¢ 800 - 2%,8 o 4] o 4] - - - —
148 Al~1% Steinfaserplatte A v 50 800 - 2,2 ] 0 4] 4] - - - ~
148 R1-31 Steinfaserpliatte A v 50 522 - 4,5 [ [<] 0 0 -~ - - -
170 At-11 Steinwolleplatts A v 50 800 - 5,0 4] [ 4] 0 - - - -—
172 A1-11 Steinfaserplatte A v 50 800 - 5.1 [ 0 [ 0 - e - -
174 At-11 Steinwolleplatte A v 50 800 .- 7.2 [} [ o [ - - - -
179 At-1y Steinfasergranuiat A v 50 1080 - 7.4 0 o ° 4] - - - -
180 &3-11 Steinfaserplatte A v 50 830 - 4,0 [+] 14 ¢ 4] - - -— -
181 Al-11 Steinfaserplatte A ¥ 50 800 - 10,0 ] ° 0 [\ - - -— -
107 At-13 Platten aus geblihttem A v 35 680 - 9,0 (] Q o [+] - - - -
Vermiculite, angestrichen
107 A1-13 Platten aus geblidhttem A v s 800 - 14,3 4] ° © [} - -~ - -
Vermiculite, angestrichen
107 A1-13 Platten aus geblénttem & R 50 800 - - 13,5 o [ o 0 - - - -
Vermiculite, angestrichen
84 A1-21 Hineralfasermatte A v 50 780 - 15,5 fe) [+ o © - - - —-—
84 A1-2% Hineralfassersatte A R 50 780 - 20,0 o [¢] 0 Q - -— - -

Fortsetzung Tab. 2a
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Vor‘uch“rgzibnilu nach IS0 OF 5860 Cone-Calorisster

Versuchs-|Baustoff-Material Baustoff-{Vorder~iStrah-ivVer- Zeit~ |[Massen-|gesamte [Max. [HOCY JHOCZ jRauch-}A3SEA} CO |co/co2
saterial-|gruppe klasse ssite /lungs-{suche-|punkt verlust |Wirne- HER dicnte
Nr. (PA-III) DIN 4102 stérke |daver (der entwick~
ROCK~ Entzin- lung ;max, Bax. {max. | sax.
seite dung % % %
V/R [km® | e . x ui/m® |K/m? (K/kg[Miskal M |a¥/k [ | ww
2 A2-21 Alu-krschierte Steinwolle A v $0 800 - 7.8 [} o 0 [ - - - -
Lamellsnmatie
2t az-21 Alu-kaschisrte Steinwolla A v s 800 - 12,4 0 3 o o - - - —
Lansllerwmatte
22 AZ2-2% Alu~kaschierte Mireral- A ¥ s¢ &00 - 1,5 ¢ Y 0 2] - - - -
fassrplatte
22 A2-21 Aly-kaschierte Mineral- & v 78 800 - 11,5 3] 0 o [+ - - - -
faserplatte
72 AzZ-21 Minsralfaserpliatte a v 50 780 - 15,0 2] 4] ¢ ¢ -- - - -
73 A2-21% Mineralfaserpliatts & ¥ 3¢ 780 -— 3.0 o 4] [} 9 - - - -
74 &z-21 Mirsralifaserplatte & v 8¢ 822 - 10.0 [+] <] o ] - == - -
75 £2-21 Hineralfaserfilz & v s¢ $0C - 38,0 [ (<] 4] [+] - - - -
78 A2-21 Alu-kaschierte Stein- & v 50 1182 - 16,0 4] ] 4 4] - - - -
wollelame? len
78 A2-2% ®it Glasviies kaschierte A v 50 1500 - 20,0 ] 0 0 [+] - o - -
Mirnsralfaserplatte
78 A2-21 mit Glagvliios kaschierte ) R 50 1500 - 21,0 o 0 o [} - - - -
Minsralfaserplatte
80 A2-21 Alu-kaschierts Mineral- A v $0 $00 - 10,0 o [ o o] - - - e
fasermatte
80 A2-21 Alu-kaschiaerte Mineral~ '3 R 50 900 - 11,0 (V] 0 [+] 4] - - - -
fasermatte
83 A2~-21 Alu-kaschierte Mineral~ A v 50 800 - 20,0 4] ] 0 o - - - -
fasermatte
83 A2~-21 Alu-kaschierte Mineral- A R 50 860 - 20,0 s} 0 "] 4] - - - -
fasermatte
86 aAz-21 Hineralfaserplatte A v 50 810 - 5,0 0 [ [ 0 - - - -
13 AZ2-2% Hineralfaserplatte & R 50 780 - 5.0 Q [+] 0 ] - - —— -
-3 A2-21 Mingralfaserfilz A v 35 800 - 23,2 [+] [} [} 0 - -— - -
87 A2-21 Mineralfaserfilz A R 35 800 - 14,0 o 0 ° 0 - - - -
88 A2-21 Mirnsralfasersatte LY v 35 780 - 28,0 o <] <] 4] - - - -
89 A2-21 Hinsralfasernatte A R 35 780 -~ 30,0 [>) ¢ 0o [ -- - - -
90 AZ-21 Mineralfaserplatte A R 50 1020 - 21,0 o 0 ° 0 - - — -
90 A2-21 Hirsralfaserplatte a v 80 1020 - 18.5 o 0 4] 0 - - - -
91 A2-21 MHineralfasermatte A v 50 860 - 27.0 o [ ° [ - - - -
91 A2-21 Mineralfasermatte A L3 $0 480 - $5,0 o ] ¢ ] -— - -- -
101 A2-21 Mineralfaserfiiz A v 50 $00 - 42,5 0 0 [+] [] - — - -
101 A2-21 Mineralfaserfilz a R 50 $00 - 82 0 4] ] 1] - - - -
105 A2-21 Minsralfaserfilz A v 50 860 - 13,0 0 0 0 ] .- - - P
108 A2-21 Minsralifaser?{iz a 8 50 720 - 10,0 4] o o [ .- - ~ -
106 A2-21 Alu-kaschierter Mineral- & v 50 800 - &,4 ] [+] [} 4] - - - -
faserfilz
08 A2-21 Alu-kaschierter Minsral- A R 50 800 -- 8,6 ] o [ [ - - - -
tasertilz
110 A2-21 Alu-xaschisrtar Glas- A ¥ 35 880 - 9.7 ] ] 4] 4] - - - -
faserfilz
10 A2-21 Alu-kaschierter Qlas- A R 35 1080 - 18,5 o 0 -] L] - - - -
faserfilz
18 RE-21 Hineraifaserplatte L v 35 $00 - 18,7 o 0 [} [} - - - .-
118 A2~21 Mineraifaserpiatte L v 50 800 - 25,0 [ <] 0 o) - - - -
132 A2-21 Steinfaserplatte mit Glas a v $0 800 - 19,7 <] ] ¢ ) - - - -
~Viies kaschiert
133a A2-21 Steinfaserplatte ait Glas A v 3s 420 - 14,8 ] 0 [} [} .- - - -
-Viies kaschiert
1330 A2-21 Steinfaserpiatte mit Glas A v 50 600 - 10,0 -] 0 0 ° - e - -

~Vlies kaschiert

Fortsetzung Tab. 2a
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VorOUChurg:obni 8se nach IS0 DP 5680 Cone-Calorimeter

Varsuche- | Baustoff-{Material Baustoff~|Vorder-|Stran-[{Ver- |(Zeit- ([Massen-|gesamte |Max. [HOC1 [HOC2 |Rauch-]|ASSEA| co lco/coz
waterial~|gruope klasas saite /| lungs-~|suchs-|punkt veriust|wWirme~ HRR dichte
W, (PA-XIIT) DIN 4102 stirkedaver )der entwick-
Rick~ Entzin- lung ;Max. max. |max. | max,
seite dung X 4 3
vV /R ke | s s % wsa® Low/a® Miskgimaskg] Wi jmdsk | oMw | s
18 BK2~23 Gipskartenplatte B v 50 600 &4 17,0 8,2 95,7 2,7 0,5 - - - -
1422 A2-23 Gipskartonpliatte ASTH/ISO A ¥ 25 3c¢ 45 7.8 2,8 $5,8 2.8 0,23 - - - -
1420 A2-23 Gipskartonplatte ASTH/ISC A v 35 300 71 8,8 2,8 75,7 3.0 0,3 - - - -—
i42¢c A2-23 Gipskartonpiatte ASTH/ISO L3 ¥ 50 300 30 10,86 3.8 58,8 2.8 G,3 - - - -
182 AZ-28 Vermiculitepiatten & v 35 480 -~ 8,2 4] ¢ o [+] - - - -
167a &Z-2% Wandbelagssytes sit Glas- a v 35 720 - 14,6 ] o k4] [+] - - - -
Gewsbes aut’ GKB-Platte
1878 £2-28 wWandbelagseyten mit Gise~ A v 50 438 - 12.3 ] 0 <] 0 8,7 8062 J@ 1,56
Gevebe auf GKE-Platte 4043‘

Fortsetzung Tab. 2a
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Versuchesergebnisss nach 180 0P 5880 Cone-Calorimeter

Versuchs- | Baustoff-|Katerial Baustoff-|Vorder-iStrah~{vVer- Zeit- |[Massen-|gosamte {Max. [HOC1 JHOCZ [Rauch-jAaSSER| CO {CO/CcO2
waterial-|gruppe klasse seite /|lungs-]suchs-|punkt veriustiwiree~ |HRR dichte
Nr., (PR-IXIZ} DIK 4102 stirke |daver |der entwick=-
RUck~ Entzln- ung sax. |ax. {max.| max.
seite dung % X %
V/R |kwmd | e . % wism? Jxwsm® fMiskg|Mazkgl s Jaf/kgl ww | M
23 81-31 Veloure aue Bauswolle mit 81 v 25 180 84 74,3 3,8 115,8] 14,0f 10,3 - - - -
Srandschut zausriustung
24 B1-3¥ Dekostof? aus Yrevirw €3 83 v 2% 280 118 8.8 8,7 188,3] 15,4] 10,8] -~ - - -
38 81-%2 Vinyi-Copolymer-angtrich 8% v 35 300 43 8.5 2.8 38,4 3,8 0.3 - - - -
auf Faserzementplatte
183 £1-82 ¥elaminharz-beschichtete 81 v 50 300 38 1,14 8,8 89,8 1,0 0,8 - - - -
Platte (Cantest 4)
183 Bi1-82 Lack auf furnierten Holz- 81 ¥ 35 480 se 28,8 5.4 225 £,8 1.8 - - - -
spanplatten
83 B1-583 Verbund PUR beidesitis &1 ] 35 300 5 20,8 1,7 148 10,8 3,8 78.8; 183¢[y0.0 Q.21
Stanlblech (Dantest §)
2 81-81Y Schaumstoff auvs Syntheas- a1 v 38 24C 24 b3 5,83 87,87 13,25 7,2 - - - -
Kautschuk
3z Bi-B1 Schaumstof? aus Synthese- 81 v 35 240 23 47,1 2,58 58,75] §,37] 4,5 - - - -
Kautschuk
33a B1-81 Schaumstof? aus Synthese- 81 v 35 300 81 57 4.1 28,38} §,27} 3,0 - ~— o= -
Kautschuk
330 8181 Schaumstof? aus Synthese- 81 v 50 300 15 81 8,08 29,85] 7,45] 4,5 - - - -
Kaut schuk
182 81-81 Beschichtetes Stahlblech 81 v 35 300 42 1,8 3,2 32,4 2,8 0,1 - - - -
a. Mineralwolle Dantest §
1 Bl-411 PS-Kartschaumplatte 81 v 50 300 187 83,7 19,8 284,8) 28,8} 25,9 - - - -
] 81-411 PS-Hartschaumplatten 111z Bt v 35 780 378 $1,7 §1,3 288,3] s1,1} 28,3 -— - - -
10a 81-411 |PS-Hartschaumplatten 1ila| 81 v 25 900 258 83,8 48,5 |193,5] 30,0| 28,4] -~ - - -
106 Bi~411 |PS-Hartschaumplatten 1iia BY v 35 800 118 86,2 44,1 }231,8] 28.0] 28,1} -- - - -
34 B1-411 PS-Hartschaumplatten B1 v 35 480 128 84 20,04 }173,5] 24,8} 23,6 - - - -
35 Bi-411 PS-Hartschauaplatten B1 v 35 480 64 92 25,3 202,8) 26,2] 24,1 - - -— -
36 g1-41% PS-Hartschaumplatten B1 v 35 540 125 87 32,0 }237,8) 25,3] 24,8 - - - -
27 B1-411 lps-Hartschaumplattsn 81 % 35 450 77 88,3 37,7 |275.8] 25,2] 24,8] -~ - - -
98 B1-411 |PS~Hartschaumplatten B1 v 35 800 88 80,0 20,7 |345.2) 31,6] 28,3] -- - - -
12 Bi~4ii PS-Hartachaumplatte 81 \ 35 $82 157 85,0 20,2 260,3} 35,8} 30,2 - - - -
1la 81-412 Pheno1-Duromer-Schaum- B1 ¥ 50 520 48 77.6 6.8 21,8 18,5 14,2 - - —-— —
platten
ik Bi~412 Phenol-Duromer-Schaum- B1 v 78 580 20 78,9 10,2 31,3 25,3f 20,1 - - - -
platten
202 81-413 Fagsacenprofile aus PVC~ 81 v $0 800 124 47,8 27 198,7] 7.7 1 3.8 - - - -
Hartechaum
206 81-413 |Fassadenprofils aus PVC- 81 v 35 840 338 47,8 23,8 le5.0 { 8,7 | 3,3 - - - -
Hartechaus
22 gi-413 Platten aus geschiumten [} v 35 798 82 87,0 22,8 130.8; 8.6 8,4 Ead - - bt
PYC-hart .
sa 81-414 |PUH-Schaum WD DIN 18184 3] ¥ 33 30 28 84,7 1,58 (13,7 | 8,2 }§ 1.8 - - - -
2 Bi-414 [PUR-Schaum WO DI¥ 18184 &t v 50 300 8 40,0 4.8 4%.5 § 13.2] 5.3 - - - -
140a 81-4614 PUR-Hartechaum (ASTM/ISO) Bt ¥ 25 780 2 28,0 1,8 41,8 7.8 1,8 - - - -
1400 B1-434 {PUR-Hartschaus (ASTM/ISO) 81 v s 300 it 38,0 4,8 88,4 | 13,8] 8,4 - - -— -
140c Bi-614 PUR-Hartschaus (ASTH/180) -3} v 35 340 13 7.4 13,7 77.8 20,9] 16,3 - - - -
85 81-513 Alu-kaschierter Mineral- 81 v 840 - 28,8 ¢ 4] [+ 1] -~ o - -
fagertilz
85 B81-313 |Alu~-kaschierter Mineral- 81 R 780 - 32.0 [] ] [y o - — - ——
faserfilz
102 81-313 [Alu-kaschierter Minersi- 81 v $0 600 - 6,9 o o o ° — — — .

fasereilz

Tab. 2b: Ubersicht der Versuchsergebnisse schwerentflammbarer Baustoffe
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Verauchsergsbnigss nach I30 DF 5880 Cone-Calorimetsr

Verguchs- |Baustoff-|Material Bauvatoff-{Vorder-|Stran-|Ver- |[Zeit- |[Messen-|gesamte [Max. {HOC! [HOC2 |Rauch-{asscal co CO/C02
waterial-|gruppe Klasse seite /|lunge-|suche-|punkt veriust |Wirme- HRR dichte
L1a8 {PR-IX1} DIN 4102 stérkedaver {der entwick-
Riick= EntzUn- Tung max. | max.imax.| max,
saite dung x x x
V/R ka2 | s . x uisn? (w/m® (askglmoskg| v {a2/kgl s | W
102 B81-513 Alu~kaschisrter Mineral-~ 81 R, A 350 880 - 8,1 <] o 4] 0 - - - -
faserfilz
103 B1-513 Alu-kaschierter Mineral- 81 v 0 800 - 28,0 0 <] 0 k<] - - - -
faserfeilz
103 Bi-313 Alu-kaschierter Mineral- 81 R, A 50 800 - 8,0 ¢ o 4] © - -— - -—
faserfilz
Tt& Bi-513 Atu-kaschierte Glasfassr- 81 ¥ 50 800 - 8,5 o 0 0 ] - - - -
satte
1770 Bi-%13 Alu-kaschierte Glasfaser- 81 R 50 300 - 12,2 4] 4] o o - - - -—
satte
18%a 8i-313 @it Qlasviies kaschierte 81 v 335 300 5 4,8 2,3 41,1 32,9 1.5 - - - -
Hinsralfaserplatte
1850 B1-8513 ®i{t Glasviies kaschierte a1 v 50 800 10 i2,0 2,8 32,8 13,0 1,6 - - - -—
. Hinsralfassrplatie
i8%¢ 81-513 mit QGlasviies kaschierte a3 R 30 800 - 12,7 L 0 <] ] - - - -
Hineraifaserpiatte
i8a 81514 Schichtprefstoffpiatte B2 v 50 800 54 63,9 25,5 152,4} 8,6 5,8 - -— — -
190 B1-514 Schichtprefetoffpliatte 82 v 50 800 47 84,7 24,4 18,3 8,2 5,3 - - - -
55 81~-814 SchichtpreBatoffplatte 81 v 35 720 254 22,8 13,7 89,7 4,0 0,9 - - .- -
auf Holzepanplatte
1.3 Bi-814 SchichtpresSstoffplatte 81 v a3 1680 718 37,2 34,5 44,2 4,9 1,8 - - - -
2 B81-818 Furnferplatten aus Buche 81 v 78 1350 144 70,2 54,1 138,5) 6.3 4,8 - - e e
Phenotharz~-Verleimung
2 8i-515 Furnierplatten aus Buchs 81 v 50 800 - 35,8 o [ [+] [+] - - - -
Phenciharz-Verlainung
3 81~513 Furnierpiatten aus Buche 81 v 7% 800 23 68,1 48,8 188 7.9 5,4 - - - -
Phanolharz-Verleimung
4a B1~-515 wehrschichtige Holzspan-~ 81 v 75 $00 32 24,4 £ 128,8] 8,8 2,2 - - - -
platten
45 Bi1-515 sehrachichtige Holzspan-~ B1 v 50 780 78 17,8 30,1 104 6,6 1,2 - - -~ -
platten
éa Bi~5%5 einseitig sichenhalzfur- B1 v 50 800 38 34 27,8 180,7¢{ 8,3 2,7 - - - -
nierte Spanplatts
8b B1-515 sinseitig eichenholzfur- 81 v 35 800 75 22,8 18,2 148,81 7,7 1.8 - - - -
nierte 3panplatte
113a 81-515 |[Spanplatte mit Folie aus 81 v 35 480 81 22.2 16.8 24,1 4,9 1, - - - -
harzgetrinkten Zellstoff
1i3b B1-813 Spanpiatte mit Folie aus 81 v 35 558 47 23,8 8,1 61,8 3,8 0,8 - - - -
harzgetriinktes Zelistoff
114y B1-815 Spanplatte mit Folie aus B1 v 35 618 43 31,3 14,8 70,0 4,58 1,4 - - - -
harzgetrinktes Zelistoff
114b 81-518 Spanpiatte mit Folie aus B1 v 33 800 41 27,4 14,2 72,2 4,8 1,3 - - - -
harzgetrinktem Zellstoff
115a B1-815 Spanplatte mit Folie aus 81 v 38 800 57 31,8 5,3 15,8 1,9 0,6 - - - -
harzgetrinktem Zelistoff
115b Bi-515 Spanplatte mit Folie aus 8t v 33 800 83 28,3 11,7 103,8] &,3 1,2 - - - -
harzgetrinktos 2e11stof?
122a B1~513 Angtrich auf furnierten 81 v 33 720 82 33,1 18,8 241,3} 4,8 1,6 - - - -
Spanplatten
122b Bi~515 amstrich auf furnierten 81 v 35 800 57 32,4 20,2 287.8) 8,3 2,0 - - - L
Spanplatten
t41a B1=-513 Imprégniertes Buchen- 81 v $0 $00 432 84,8 15,1 88,s 3,0 1.% - - - -
Sperrholz
141d B1-518 Imprigniertes Buchen~ 81 v 73 600 30 88,0 28,4 |158,0] 5,2 3.8 -- - == e-
Sperrholz )
153 Bi-818 gi-Spanplatte (Dentest 6) 2t v 11 450 42,8 22,0 T4 87,8 3,38 0.8 -- - - -
158 B1-313% Spanpliatte (Dantest &) 81 v 50 800 283 8,3 14,3 81,48 2.8 1,7 - - - -
88a 81-516 Verbundg Gipskartonplatee &1 v, G 35 780 12 19,0 3,0 62,1 1,8 0,3 -~ - - -
und PB-Hartschaue
88b gi-318 Verbund Gipskartonplatte 81 R, P} 335 €00 82 22,0 14,7 326,11 7,5 1,8 -- - -- -
und PS-Hartschaus
104a B1-818 Verdund Gipskartonplatte 81 Ps 11 800 185 20,0 $,9 278,98} 8,0 1.2 - - - -
und P8-Hartechaun
104b 81-518 Vertund Gipskartonplatte a1 GKB 33 800 133 18,0 2,8 61,8 1,8 0.3 ~- - - -
und PS-Hartechaus
40 81-711  lKunstharzgebundener Putz B1 v 38 840 293 12 3.1 27,2 { 1,8 | 0,2 - .- - -

auf Faserzemsentplatte

Fortsetzung Tab. 2b
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Versuchsergebnisse nach 130 DP 5660 Cone-Calorimeter
Varsuchs-~ | Bavstoff-|Material Baustoff-|Vorder-|Strah-{Ver- 2eit- Magsen-lgesamte (Max. [MOCT [HOCZ [Rauch-{ASSEA| CO {CO/CO2
waterial-{gruppe Kklagse seite /|lungs-~|suche-|punkt verlust |Wirme- HRR dichte
Ne. {(PR~IIY) DIN 4102 stirke |dauer {der entwick~
Ruck- Entzlun~ Tung max. max. imax. ! max.
seite dung % X %
V /R jkim2 ]| s ° x ui/m® |kw/miMasig|Mirkg] ww |aP/kg] ww | w
41 8i-711 Kunstharzgebundener Put2 B1 v 35 540 125 12,7 1,88 11,0 1,1 0,1 - - - -
auf Faserzemontplatte
42 B1-711 Kunstharzgebundensr Puty 81 v 35 $40 338 13 3,8 38,1 2.2 0,3 - - - -
auf Faserzementplatte
45 81-713 Glasfasertapete auf GKB- 81 v 50 380 83 11,2 5.8 83,3 4,3 0,5 - e - -
Platten geklebt
48 B81-713 Tapetes, PVC-weich besch. 81 ¥ 38 420 3% 9,5 4,5 82,5 4,1 0,4 - - - —
Papier
117 8:1-713 Tapste aus PVC-beschicht. 81 v 35 300 30 7.4 301 55,5 3,5 0,3 - - - —
Papier auf GKB-Platte
118 81-713 Tapete aus PVC-beschicht. 81 v 35 300 110 7.3 3,0 81.8 3,5 °,3 -- - - -
Papter auf GKB-Platte
127 B1-713 Paplertapete auf GKE&- 81 ¥ 33 420 118 11,4 4,8 56,1 3,7 0.4 - - - -—
Fiatte
131b B81-718 Text{iwandbelag auf QK8- 81 v as 408 54,5 13,3 7.8 120 5,0 0.7 - - - -
Platte
1340 81-718 Tapete auf GKE-Platte B1 v 35 420 81,8 14,2 4,5 78.8 2,8 0,4 - - - -
138 #1-713 Textiitapets auf GK8- 81 v 35 348 84 12,7 3,8 82,3 2.8 6,3 - - - -
Platte
145a B1~-713 Textiltapets auf GKB- 81 v 35 380 137 10,0 3,2 51,1 2,8 0,3 - - - -
Platte
1450 Bi-713 Textiltapete auf OKB- 81 v $0 360 39 13.3 4,8 76,8 3,2 0,4 - - - -
Platte
147e B81-718 Tapete . Porzellanspiit 81 v as 380 - 10,0 [+ ] 4] 0 - - - -
auf GKB-Platte
147¢ B1-713 Tapete a. Porzellanspiit 81 v 30 380 34,2 18.3 5,4 110,%| 2.8 0,5 - - -— -
auf GKB-Platte
150a B1-713 Wandbelagesytem mit Qlas- 81 v 35 380 78 §,2 5,8 95,7 5,8 0,8 25,3] 8372{%0,0 0,37
Gewebe auf GKB-Platte
150t B81-713 ¥Wandbelagssytes mit Glas- 81 v 50 380 38 11,8 5,8 125 4,2 0,5 - - - -—
Gewsbe auf GK8-Platte
188a B1-713 Qlasfasertapets mit Lack Bt v 28 aso - 8,3 <] o [} o 13,8] 2761{>0,0] 0,83
auf CGKB-Platte
169 Bi-713 Glasfasertapete mit Lack 81 v 3s 300 57 9,8 3,8 58,5 3,4 0,4 30,8| 3950>0,0 0,81
auf GKB-Platte
1710 B1-713 Vinylitapete auf GKB~ B1 v 50 800 28 18,8 6,0 82,9 3,1 0,5 - - - -
Platte .
$73a B1-713 Papiertapete auf GKB- B1 v 35 800 118 14,2 4,0 93.,¢ 2,5 0,3 - - - -~
Platte
1730 | B1-713 |Papiertapete auf GKB- B1 v so | oo 48 17,0 5,2 117 2,7 0,5 -- - - .
Platte
175a B1~713 Tapste auf GKB-Platte Bi v 35 800 34 15,8 2,4 88,0 1,4 0,2 - - - -
175b Bi~-713 Tapete auf GKB-Platte 81 v 50 600 18 16,8 4,1 111 2,1 0.3 - -- - -
178a B1-713 |Vinylwandbelag auf GKB- 81 v 25 600 126,5] 11,8 2,5 42,2 | 1,8 0,2 -- -- - .-
Platte
1760 | B1-713  [Vinyiwandbelag sut GKB- Bt v 35 | soo 24 21,0 3,8 l8s,af 1,6 0,3] - - P
Platte
184 81-713 Schaumtapete auf GKB- 81 v 35 300 150 8,2 1,8 45,2 2,0 0,3 - - - -
Platte
188 81-713 Vinylschaustapste auf 81 v 38 480 22 11.4 4,4 51,8 3,8 0,4 - - - -
QKa-Platte
1800 B1-714 Anstrich auf QK8- 81 v 35 312 8% 10.8 3,2 88,8 3,2 0,4 7.5 288%§>0,0 0,27
Platte (Dantest 1)
78 81-812 [PVC-Bodenbelag mit Unter- &z ¥ 25 800 82 1,8 38,5 }i62,3] 16,8} 8,8 - - - -
schicht aues PVC-3chaum
ki ] 81«12 [PUC-Bodenbelag mit Unter- 82 v 33 800 36 55 45,2 j178,4] 17,0] 9,3 - - -- -
schicht aus PVC-Schaus
it 81~2112 lbeidoesitig PVC-weich be- 81 v 25 880 1] 78.3 20,5 1208,2) v1,8] 9,2 - - - -
schichtetes PET-Oewsbe
16b 81-2112 jbeidesitig PVC-weich be- 81 ¥ 33 300 32 78,2 24,3 255,0) 15,1] 11,4 - - - -
schichtetes PET-Gewabe
17a Bi-2112 b‘iﬂl‘iti;.ﬂvcvuvich be- 82 v 25 800 44 2.4 12,2 127,37 15,8; 11,3 - - - -
schichtetes PET-Gewsbe
i 81-2112 |beidseitig PVC-weich be-~ 82 v 35 800 32 76,3 28,4 257,8] 22,1} 16,8 - - - -
schi PET
4% B1-2112 {beidesitig PVC-beschicht. 81 v 3s 300 32 76,3 18,7 1688,5] 11,7} 6.8 - - - -
PET~Gewabe
48 81-2112 [beideeitig PYC~beschicht. 81 v 38 240 23 88,4 10,4 130,5| $1,7] 10,1 - - - -
PET-Cowebe

Fortsetzung Tab. 2b
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Versucheergebnisse nach ISO DP 5680 Cone-Calorimeter

T ——
Versuchs- |Bauetoff-iHaterial Baustoff-|Vorder-|{Strah-{Ver- 2eit- Hagssen-|gesamte |Hax. [HOC! JHOC2 [Rauch-{ASSEA| CO |coscor
material-grupps Klasse seite /jlungs-jsuchs-)punkt veriust | wWirme-~ HRR aicnte
Ne ., (PA-III) DIN 4102 stirke|daver {der entwick~
RUCk~ Entzun- lung max &k, max max
seite dung x x x
v /R |kw/m? s s x wism? Jawsm?{Maskgluarng]  ww [m2/kgl ww w
49 B1-21%2 (beidseitig PVC-beschicht. B v 3s 240 16 71.6 7.5 98,1 12.7) 9.9 - .- - —
PEY-Gowabe
S0 B1-2112 |beidesitig PVC-baschicht. 81 v 35 240 17 74,3 5.0 61,2 | 10,0] 7.5 - - - -
PET-Gewebe
k-3 8(-21%Z ibsideeitig PVC-beechicht, 81 ' 33 240 21 74 11,1 139,68} 12,2 3.0 - - - -—
PET-Gaveds
§2 81-2112 [beidseitig PVC-beschicht. 81 v 35 240 17 73,5 8.8 73.1% 13,2 8,7 -- - - -
PET ~Gewaba
53 81-2112 |baidesitig PVC-beschicht. 81 v 33 240 17 86,8 7.5 s1,8 | 7.8 8,4 - - — .
PET-Qewebe
[31-3 B81~2112 lbeideselitiy PYC-Deechicht. 81 & 33 330 32 78.0 22,1 220,0f 13.7f 10,8 - -— - -
PEV-Gswebe )
82a B1-2112 |beidseitig PVC-Deachicht. 81 v 33 38¢ 25 - 88,0 13,4 270,8] 12,4] 10,9 -~ - - -
PET-Qowabe
&2b 81-2112 lbeidesitiy PVC-baschicht. 81 ® 35 380 23 8g.0 12.7 184,8] 12,%} 10,8 - - - -
PET~Gavebe
83a B1-2112 jbeidseitig PVC-beschicht. -3 v 3% 240 2t 84,0 11,8 231,57 12,1f 11,3 -- -- —-— -
PET~Qenebs
83b 81-2112 {beidseitig PVC-baschicht. 81 R 35 380 24 80,0 12,7 267,2¢ 13,8} 12,6 - - - -
PET-Gewebe
84a 81-2112 [beideseitig PVC-beschicht. 81 v 33 240 i8 74,8 3.1 43,7 5,8 4,3 -- - - -
PET~Gewabe
Bab B1-2112 joeideeitig PVC-beschicht. 81 R 38 360 18 81,0 8.1 160,6f 13,7} 11,2 - - - -—
PET-Gewobs
85 81-2112 jbeidssitig PVC-baschicht. 81 R 35 360 20 75,0 15,8 20%,2; 18,8) 12,3 - - - -
PET-Gewebe
66 81-2112 |beidseitig PVC-beschicht. 81 R 35 300 18 74,0 7.2 100,8] 14,3} 10,4 -- - .- -
PET~Gewebe
67 81-2112 |beidseitig PVC-beschicht. B1 R 35 300 15 75,0 8.4 140,2) 14,8] 11,2} -- - - -
PET-Gewebe
68a B81-2112 |beidseitig PVC-basschicht, 81 v 35 380 22 86,0 20,7 200,5] 13,9§ 11,8 -- ‘ - - -
PET-Gewebe
88b 81-2112 |beidseitig PVC-beschicht. 81 R 35 360 23 79,0 20,3 198,8; 14,8] 11,7 - - - -
PET-Geweba '
8g B1-2112 Jbeidseitig PVC-beschicht. 81 v 33 480 23 $4,0 $,8 43,4 10,8 10.3 .- == - -
PET-Gewabe
100 81~2112 |beidseitig PVC-beschicht. 81 v 35 380 28 75,5 20,3 252,1] 14.,8] 11,5 - -- - -
PET-Gewebe
100 B1-2112 {beidseitig PVC-baschicht. 81 R 35 360 25 77 18,1 226,81 13,0} 10,0 -- -- - -
PET-Gewebe :
iz #1-5111 jPVC-hart Hohlkammerprofil 81 v 25 740 200 . 88,7 7.9 68,3 £,2 2.9 - - .- -
120 Bi-5111 |PVC-hart Hohlkammerprofil 81 v 3s 800 80 87,3 12.5% 150,.9] 6,8 4,8 -- - - -
25 81-5111 [Platten aus PVC~hart 81 v 335 800 as 88,5 26.5 229,3) 7.0 6.2 - - - ~-
26 81-5111 {Platten aus PvC-hart 81 v 35 600 105 77,8 25,5 140,93} 7.4 5.8 - -- .- .-
27 B1-5111 |Platten aus PVC-hart 81 v 35 600 108 49,2 6.9 153.8) 3,2 | 1.5 - l -- .- -
28a 81-53111 (Platten aus PVC-hart 81 v as 380 86 83,3 8.0 157.7 4,0 3.3 -- ] -- - -
:
280 B81-5111 {Platten aus PVC-hart 81 v 3s s10 2 56,0 3,95 2¢,¢| 0.83] 0.48] -- ! .- - -
i
29 B1-3111 {Platten aus PVC-hart 81 v so 800 2 77,1 11,3 31,81 1,725] 1,38 - : -- - o=
{
1
30 Bi-8111 jPlatten aue PVC-hart 21 v 33 800 100 78,8 11,8 }232,9f 3.8 ] 2,7 - : - - -
]
132 8i-5112 [PP-Platten 81 ¥ 2% 840 130 38,4 37,1 }e04,2| 35,4f 13,5} -- -- -- --
13 87-5112 {pP-Platten 81 v 35 800 82 52,7 4%.8 (599.4] 34,2] 18,0] -- i .- - --
14a 81-5112 }jFp-Platten 81 v 25 880 161 58,7 $3,2 {423.8] 31,8] 18,9 -- l, - - --
14d 81-35112 {PP-Platten 81 v 3s s8o L] 71,3 60,7 582,85 30.2] 21,5 -- ; .- - -~
13a 81-3112 |PP-Platten 81 v 23 880 160 38,9 28,7 1377.4] 27,7} 10,1 -- é -- - -
!
150 8i-3112 [PP-Platien 81 v as 600 81 37,8 33,9 473 30,21 $5.5 - l .- - -
|
1212 81-8112 {PP-Platten (-3} v 35 1200 100 39,5 147,53 {268,5] 34,7} 13,7 -- E -- - -
ait Gitter i
1210 81-5112 pP-Platten 81 v as 1110 89,5 91.8 320.7 |744,0] 32,8| 30,0 - - - -
onne Gitter ;

Fortsetzung Tab. 2b
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Versucheergebnisse nach IS0 DP 3680 Cone-Calorimeter
B e e
Versucha-|Baustoff- [Material Baustoff-|Vorder~iStrah-|Ver- Zeit- |Mascen-|gesamte [Max. [HOC! [HOC2 [Rauch-|{ASSEA| CO {CoscO2
materiali~|gruppe Klaese seite /|lunge-|suchs-]punkt verlust |Wirme- HRR dichte
Ne. (PA-I11) DIN 4102 stérke|cauer [der entwick-
Ruck=~ Entzin- lung |ax. max. [max. | max.
eefte dung x x %
V /R ke’ | s s x Harm? jawse? Maskg{Maskgl mn |w¥ kgl vw | w
1260 81-5113 [Polycarbonat-Stagdoppel~ 81 ¥ 35 540 145 88,7 34,8 '364 i8,0{ 18,0 - -- - -
platten
128c 81~5113 [Polycarbonat-3tegdoppel- 81 v 35 540 155 82,0 3.3 341 17,4] 14,3 - - - -
platten
128c Bi-5113 Polycarbonat-Stegdrei- 81 ¥ 35 888 168.5 13.8 28,7 224 13,4 2.8 - ~= - -
fachplatten

Fortsetzung Tab. 2b



Versuchaeergebnisse nach 130 OF 5680 Cone-Caloriaeter

I

§Varsucns» Baustoff-[Katerial Baustoff-jVorder~j{Strah-{Ver- Zeit~ Massen-|gesamte |Max. JHOC! |HOC2 |Rauch-lASSEA| CO |CO/CO2
k-atsriz‘w Qruepe klasse seite /|lungs-leuchs-]punkt verlust {wiree— HRR Gichte
1 [i®a-111) DIN 4102 stirke|daver jder entwick~
E i Ruck=- Entzun-~ lung f3AX . max. {max max
: ) seite dung % X x
i : v /R kel | s s x uise? luwza?ima/xgimiskg) e la?iegl ww | omw
)
S& : 81-5138 B2-Spanplatte nacn OIN 82 v 25 1460 19 82.3 98,9 158,71 13,2{ 10,8 - .- - -
: 68 763, Typ V20
3o BI-518 82-Spanplatte nach DIw 8z Y 35 860 57 78 .1 94,4 181,4) 13.6; 10,8 .- - - -
88 763, Typ V20
3C BI-S18 Bi-Spanplatte nach DIN 82 v 30 860 32 81.8 105,7 j205,8] 13.8] 11,2 - - - -
68 783, Typ V20
137a B1-518 Sperrholz ¢. Brandschutl 82 v 25 $00 $1 80,0 80,3 162 11.0 &.,8 - - .- -~
(Eurific 82}
1370 g1-518 Sperrneiz o. Brandschutl B2 \ 35 s00 34 88.0 58,5 144 $.3 &.2 b - - -—
{Eurific 82)
1382 gt-411 PS-Hartschaumplatten (B3) B3 v 23 300 74,5 88,4 14,3 330.0) 23.7} 23.4 - - - -
1380 Bi-41% PS-HartscChaump tatten (B3} 83 v 35 380 40 88.7 18.9 380.01 36.8; 32,2 -~ -~ - -
138 Bi-411 PS-Nartschauaplatten (B3} ‘a3 ¥ 25 3060 43.5 25,8 8,2 258,08 13,2{ 14,8 - - - -
380 B1-411  [PS-Hartschaumplatten (B3) 83 v 3s 300 45,0 | 69,4 10,4 |189.,0} 41,9} 29,0{ -- - - --
143a B1-411 PS-Hartschaumpiatten rosa - \4 28 360 86 88,2 15,9 257.0f 25,2) 22,1 - - - -
143b B1-411 {PS-Hartschaumplatten rosa -- v 35 360 54 &6,3 15,8 [211,0f 25,1f 21,4] -- -- -- -~
1S1a B1-418 {PE-Schaum “Neopolen 1710 - v 25 402 13 87,5 45,7 {273 39,5 38,¢{ -~ - - -
iS5ty B1-418 PE~Schaum “Heopolen 1710 - v 35 360 10 88,3 45,2 337 38,8} 38,0 -— - - -
152a Br-5114 |Polyformaloenhyd -- v 25 300 128 85,7 61,0 177 13,1} 12,6 - - -~ -
“Ultraform KN2320"
1529 81-511¢ [Polyformalicenyd -— v 35 582 68 97,2 58,8 245 12,5) 12,2 - - - -
“Ultraform H232C"
154D By-714 Textilwandbelag auf GKB- ol v 35 300 52 13,2 8,2 212 8,6 0.8 - - .- -
Platte (Dantest 3)
1550 81-5114 |Polymethylmetacrylat -— v 25 672 102 $8.8 82.8 388 22,4} 22,2 - - - -
“tucryl G 87 E”
185¢ Bi-5£114 jPolymethylimetacrylat - v 35 540 T4 97,4 83,8 508 22,9 22,4 33,7 5765({>0,0 0,23
“Lucryl G 87 E”
156 81-518 Fichtenholzplatte 82 v 33 800 53 80,8 77,6 307,3| 11,8 8,3 - - -~ -
Dantest 2
1572 81-713 PVC-Wandbelag auf GKB- - v 35 300 23 11.8 6,3 87,4 5,0 0,8 - - - -
Platre {Dantest 10)
1570 81-713 PVC-Wandbelag auf GKB- - v 35 420 31 18,7 8,86 és,s 4,7 0,8 30,2] 107,}>0,0 0,46
Platte (Dantest 10)
1580 81-513 Mineralfaser, beschichtet - v 35 228 2,8 2,8 1.8 65,8 26,8 0.8 - - - -
Dantest 7
164a 81-518 Holz M1 82 v 25 1020 117 85,7 50,2 124 9,9 8,4 186,2] 8147}{>0.0 £,60
164¢ B1-518 {Holz H1 82 v 3s 900 43 20,0 51,7 {122 8.8 8,81 15,3{ 4322{>0,0] 0,85
165a B1-518 (Holz H2 82 v 25 1500 107 87,7 71,2 j132 i0,2] 9,0} 8,8 | 4480)>0,0] 0,30
185¢ 8i-518 Holz M2 82 v 35 1236 54 90,95 80,0 173 10,8 8.7 13,2 3797{>0,0 2,58
1650 8i-518 Holz HZ 82 v 335 900 (1] 82,8 81,8 282 13,1] 10,8 - - - -
1663 81414 PUR-Dachsprinschaus - v 25 200 108 74,8 59,9 174 10.2 7,8 38,0] $3121:0,0 0,42
1880 Bi-6t1e PUR-Dachsprihechaum - ¥ 35 800G £33 18,8 6.4 184 0.8 8.8 42,8] 4742%0.0 0,30
1682 81-53 PUR-Rartschaun DeigsRitig 82 v 35 900 - 14,86 - - - - - - - -
@it Alufolie kaschiert
188n 81-53 Puli~-Hartschaua beidseitig 82 ¥ 5¢ 480 85 81,8 8.5 88.8 7.8 4,7 44,21 t14 50,0 0,30
®it Alufolisg kaschiert
1782 B8t-743 Textilwandbelag auf GKB- 82 v 25 420 187 11,8 8,4 183 4,8 0,8 - - - -
Platte
1780 81-713 Textilwandbelag auf GK8- 82 ¥ as 3860 71 14,6 7,3 199 4,5 [+ % 1 - - - -
Platte

Tab. 2c: Ubersicht der Versuchsergebnisse normal- und leichtentflammbarer Baustoffe
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