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Fachhochschule Hild8SheiDl/HO|ZOOiOd8n
	

Labor far Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Probnn-Nc 24.01	 Seöo:A24B	 F"":	 21.1 kN N: 4392 N/mm
Ansuhi'Winke|: 90"
	

F1,5., :	 13.4 kN	 ka: 3048 N/nnnn

Sde|:	 14/14	 (3 Br 	 137 N/mnn2
SchweUo: 14/14	 To"(Z~fe".	 N/mm2
Ro,rw	 :
Nagel 1:	 .622	 EV/e|:	 .577	 Bnuohunsache:	 Näge|-SchweUe
Nagel 2:	 .845	 SuhvvoUe:	 .638	 Zeofenvoruagen: •

Prnben'Nc 24.02	 Seha:A24B	 F"=.:	 27.2 kN N: 8175 N/mm
AnSch,VVnko:S0°	 F1,5=^:	 24.0 kN	 ks: 6923 N/mm
Quernuhnö1(b/h) [cm]:
Sbe|:	 14/14	 Ga^(N"geo.	 175 N/mm2
Sohwn/e: 14/14	 To.uapm".	 N/mnn2
Rc(12%)	 :
Nagel 1:	 .711	 EWo/:	 .740	 B,uuhuruaohe:	 N&ge|
Nagel 2:	 .715	 GohweUe:	 .681	 Zapfenversagon: •

Proben-Nc24.03	 Sohe:A24B	 F==:	 33.4 kN N: 10417 N/mm
Anuoh.'VVnkeL9O"	 F1,5"nrn :	 25.1 kN	 ka: 7826 N/nnn
C>uerauhnht(b/h) [cm]:
Gdo|:	 14/14	 nu^(Nag".	 215 N/nlnn2
8ohweUe: 14/14	 Tm(Zapfe".	 N/nnm2
Rcx`cw	 :
Nagel 1:	 .834	 Stio|:	 .671	 Bnuuhuraaohe:	 Näge/-SuhvveUe
Nagel 2:	 .766	 SohwnUe:	 .631	 Zaphsnveraagmn: •

Pooben-Nc 24.04	 Gehe:A24B	 18.9 kN ki: 7000 N/mm
Anochi4Ninkoi88 ,	 F1,5"nm :	 18.4 kN	 ks: 5806 N/mm
Qu8rmchnht(b8l) [cm]:
Gtie|:	 14/14	 (3. Br 	 • N/nnn2
SohwoU*: 14/14	 Ta*zapm".	 N/nlnn2
Rcx`cw	 :
Nagel 1:	 .670	 SUe(:	 .620	 Bruchuraaohe:	 Guhwe|ka
Nagel 2:	 .733	 SohweUo:	 .526	 Zaphsnversagon: •

Pnoben'Nc 24.05	 Guöo:A24.B	 F.:	 21.8 kN N: 5698 N/mm
Anachi'VWnke|:SO° 	 :	 kN	 ko: 4885 N/mm
Queruchnitt(b/h)[cxn]:
EXio|:	 14/14	 n m(N"geo.	 134 N/mm2
SohwoUo: 14Y14	 ra^(Zapw".	 N/mnn2
Ro ( 12%) [g/cm8]:
Nagel 1:	 .762	 Stie|:	 .602	 Bruohurxaoho:	 Nägel-SchweUe
Nagel 2:	 .721	 SchwoUe:	 .633	 Zapfenveroagon: •



F.:	 46.1 kN N: 7634 N/mm
F1,5"nm :	 28.9 kN	 ko: 6522 N/mm

o o" (N"geo.
	 128 N/mmn2

"Ce^ (Zapfe".

Datenblatt 2

F8C hh OC h SC h U| e Hi!d8Sh8i[D/HD|Z0iOdeO	 Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nc32'01
Ansnhi4Winko|:QO°
Ouoruuhnht(b/h)[cn]:
8tie|:	 18/20
S:hwnUo: 18/20
Rc»`20/0 )	:
Nagel 1:	 .706
Nagel 2:	 .637

Gohe:A32.B

Stiel:
Schwelle:

F.:	 38.0 kN N:	 • N/mm
:	 31.6 kN	 ka:	 • N/mn)

124 N/mnn2

	

.635	 Bruohursouhe:	 Näge	 n

	

.816	 Zmpfenveroagen: Spa|tnn

oa" ( N "ge ».

^a"(Zapf e".

Proben-Vc32.O2	 Seho:A32B
Anooh|.-Winkel:SO"
Quomohnitt[cm]:
5tia|:	 18/20
SchvvoUe: 18/20
Room	 :
Nagel 1:	 .848	 Gdie|:
Nagel 2:	 .670	 OnhweUe:

	

.660	 Bn/uhurnacho:	 Nagel

	

.718	 Zaohenvoruagen: •

Pnoban-Nc32.O3
Anschi-Winkel:SU"
C)uerauhnitt	 :
Stio|: 18/20
GchweUe: 18/20
Rom*[g/cnn3]:
Nagel 1:	 .624
Nagel 2:	 .SO2

Soöa : A32.EI

Stiel:
Schwelle:

F.,:	 43.2 kN N: 12695 N/mm

oa"(N"geo.	 ~ N/mnn2
^m.papfe".	 N/mm2

	

.594	 Bruohuroache:	 SohvvoUe

	

.850	 Zapfenveroagen: •

Proben'Nc32.O4
Anyohi-Winkel:SO"
Ouerachnht(b/h)[on]:
She|:	 18/20
GuhwoUe: 18X20
Rc»,rw [g/onl3]:
Nagel 1:	 .635
Nagel 2:	 '638

8ehe : A32B

Stiel:
Schwelle:

F.:	 40.1 kN	 N: 15165 N/mm
F1,5"Am :	 38.2 kN	 ka: 14285 N/nlm

oe^(w^ge».	 155 N/nlnn2
zo^(Zap»".	 N/mm2

.674	 Bruohuroaohe:	 NäQol-Zaph*n

.SSQ	 Zapfenvomagen: Spa|1nn

Sehe : A32.BPvoben'Nc32.O7
Annohi4Winke|: 90"
Ounrsohnh±(b/h)[nm]:
She|: 18/20
5chwnUe: 18/20
Ron2-4)[gpcol3]:
Nagel 1:	 .688	 Sdei
Nagel 2:	 .650	 SchweUe:

F=" :	 38.8 kN	 N: 8950 N/mnl
F1,5"nm :	 20.5 kN	 ko: 7895 N/nnn

G o^/w^geo.	 • N/mrn2
^ o^(Zapmn).	 N/mm2

,660	 Bruchursache:	 Schwelle
.674	 2aphpnversagen: ^



64.7 kN	 ki: 15740 N/mm
45.7 kN ku: 13750 N/mm

8ehe:A40.B

oo, (Nag".

Tm (Zapu".

SQ N/nlm2

• N/mm2

.O48
,633	 Zapfenversagen: •

EXio| :
Gchwe|ie:

Schwelle

Gehe : A4O.B F="^
F`,5"yn :

55.1 kN	 ki: 9610 N/mm
38,2 kN ks: 7780 N/mm

Stiel:
Schwelle:

	.714	 Brunhurxanhe:

	

,699	 Zapfenversagen:
Nägel-Zapfen
Spalten
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Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen niit Holznägeln fur Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Prnbon-Nc 40.02	 8eho:A4OB
Anaohi'VVnke|:QO^
Querachnitt	 :
Stie|:	 18/20
SohweUo: 18/20
Room	 :
Nagel 1:	 .835	 Söe|:
Nagel 2:	 .633	 SchweUe:

F"=:	 50.0 kN	 N: 8670 N/n`m
:	 34.8 kN	 ka: 8250 N/mm

o Br. (Nagel).
	 ~N/mm2

	.635	 Bruohuraaohe:	 Sohwe|/o

	

.715	 Zapfenvorsagon: •

Proben-Nc4O.83
Anachi'VVnka|:S0°
Quo,00hniö	 :
Etie|:	 18/20
Gohvvo|o: 18/20
Ro1rw	 :

Naga 1:	 .643
Nagel 2:	 .652

Sohn:A4OB

Stiel:
Schwelle:

F"",	 54.1 kN	 ki: 8860 N/mm
F1,5"yn :	 37.2 kN	 ka: 7110 N/nlnn

107 N/mnn2

	

.683	 Bnuchucuacke:	 Nägo|-SnhvveUe

	

.718	 Zapfonveraegen: •

cyo"wag°.

'"Ca"(Zapfe".

Proben'Nc4O.O4
Anuoh.-Winkel:S0"
Cuemohnitt (b/h)[cm]:
BNe|:	 18/20
GchwoUo: 18/20
Ro`rw	 :
Nagel 1:	 .723
Nagel 2:	 .718

Seöe : A4OB

Stiel:
Schwelle:

55 ' 1 kN	 ki: 9670 N/nnn
34,9 kN ks: 8250 N/mm

• N/mm2

	

.790	 Bruchursache:	 8chvvo|/e

	

,714	 Zapfenversagen: •

F,5., :

« Br (Nagel).

Probon'Nc4O.05
Annuhi4yNnko|:SO"
Cuorschnitt (b/h)[cm]:
8ViS|:	 18/20
GchwoUe: 18/20
Roo2w[/onl3]:
Nagel 1:	 .724
Nagel 2:	 .731

Pooben'Nc4O.OS
Anach/.-Winkel:&O"
Ouersohni#(b/h)[nn]:
She|:	 18/20
GohvveUo: 18/20
Romw [g/om3]:
Nagel 1:	 .684
Nagel 2:	 .681



[J^1^.^

F8C hh 0C h SCh U l 8 HildeSh6im/HOlZDliOd8D	 Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Probon'Nc24,11	 8ohe:B24.E|	 Fm.:	 23.8 kN	 N: 8445 N/mm
Anschi-Winkel:QO"	 F,,5"=:	 17.1 kN	 ka: 5556 N/mnn
Quensohnitt	 :
E8ie|:	 14/14	 Ga"(N=geo.	 142 N/mm2
8ohweUe: 14/14	 a"(Zapfe".	 3.3 N/mnn2
no/12-6)[g/nm3]:
Nagel 1:	 .652	 EVie|:	 .700	 Bnuohursache:	 Nä+Sc-Za
Nagel 2:	 ,660	 Schwelle:	 ,743	 Zapfenversagen: Abscheren

Proben'Nc24.12	 Sehe:B24.EI	 F"a.:	 18.7 kN	 ki: 6402 N/mnn
AnSch.'VVnke|:S0"	 F1,5"m :	 17.4 kN	 km: 5357 N/mnl
OuorouhniM	 :
Oön|:	 14/14	 na.(N"g,*	 • N/mm2
SohweUe: 14/14	 e^ (Zap*".	 N/mm2
nn,z*	 :
Nagel 1:	 .665	 Gbe|:	 .706	 Bruohuruaohe:	 Schwe|\o
Nagel 2:	 .664	 SohwoUo:	 .626	 Zaph»nveraagen: •

Proben'Nc24.13	 Seho:B24B	 F./	 24.2 kN ki: 4771 N/mm
Anoch.'VVinkoLS0°	 F1,5"rn	 17.7 kN	 ko: 3889 N/mm
C)uerochnh±(b/h)[cn]:
Göe(:	 14/14	 oo^wag°.	 156 N/nlnn2
Schw8|e: 14/14	 n"(Zapfe".	 N/mrn2
Rcx,rw [g/ m3]:
Nagel 1:	 .689	 8Uo|:	 .743	 Bnuchursaohn:	 Nä-Sc-Za
Nagel 2:	 .687	 SnhweUe:	 .574	 Zaofenveruagen: Gpaben

Pnobon'Nc24.14	 Sehe:B24B	 F"=.:	 20.8 kN ki: 5260 N/mm
Anoch.4NinkeiSOp	 F1,5=m	 17.1 kN	 ku: 4261 N/nmn
Ouoraohnht(b/h)[cn]:
SXio|:	 14/14	 nm.(N^geo.	 • N/mnn2
5uhweUe: 14/14	 a^(Zapm".	 N/mnn2
ncv`2w	 :
Nagel 1:	 .GQS	 Sh*|:	 .878	 BruohurSacho:	 8ohwe||e
Nagel 2.	 .701	 SohwnUo:	 .613	 Zapfenvnnsagen: ~

Pnob*n'Nc 24.15	 Sehe:B24.B	 F=":	 14.3 kN	 ki: 3291 N/mm
Anoohi4Winke|: 90°	 F1,5"m :	 12.7 kN	 ka: 3000 N/mm
Oue/schnitt (b/h) [cm]:
5he|:	 14/14	 o Br (Nagel) .	 83 N/mm2
SohweUe: 14/14	 a^papfe".	 N/mm2
Roncw[g/ nt3:
Nagel 1:	 .535	 E8ie|:	 .694	 Bruchursache:	 Nöge|
Nagel 2:	 .533	 SchwaUe:	 .610	 Zapfenvensagen: •



Datenblatt 

Fachhochschule Hi!d8Sh8im/H8lZOliDd8O	 Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln tür Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben'Nc32.15	 Seöe:832.B	 F""^:	 42.5 kN	 N: 4873 N/mnn
Ansoh.'VVnkoL80"	 F1,5., :	 23.0 kN	 kn: 4167 N/mm
Queraohnitt(b/h)kcnl:
Gti»L	 18/20	 oe.w"geo.	 148 N/mm2
SohweUe: 18/20	 -c Br 	 N/mm2
Romw[gvcnl3]:
Nagel 1:	 '701	 Söe|:	 .676	 Bnuchuruaohe: 	 Näge/
Nagel 2:	 .690	 SohwoUo:	 .759	 Zopfenvernagen: •

Prubnn'N:: 32.16	 8eho: B32B	 F"°°	 34.9 kN	 ki: 9793 N/mnn
Anschi'VVnke|:8O" 	 :	 31.7 kN	 ka: 8108 N/nmn
QuerSohnitt	 n]:
Etie|:	 18/20	 (3 Br 	 ~ N/mm2
8chwoUe: 18/20	 Te`(Zapr°*.	 N/mm2
Rom%)	 :
Nagel 1:	 .GGU	 Etie|:	 .816	 Bruchuruache:	 8uhwe||e
Nagel 2:	 .GGO	 SohweUo:	 .571	 Zaphenveroegen: •

Probon-Nc32.17	 Sehe:B32B	 F..:	 40.7 kN N: 9244 N/nnm
Aoochi-Winkel:SO"	 F1,5"m :	 31.5 kN	 ku: 8108 N/mm
QuerSohnüt(b/h)[cxn]:
Gde/:	 18/20	 na"(Nag^*	 144 N/mm2
8chweUe: 18/20	 n^(Zapfe".	 N/mm2
Ro,rw	 :
Nagel 1:	 .687	 Etin|:	 .717	 Bruohuraaohy:	 Nägo|'Zaph*n
Nagel 2:	 .598	 8ohvveUo:	 .690	 Zaphsnveruagen: Soahon

Proben'Nc32.18	 8eho:B32B	 Fr.x:	 30.0 kN N: 3980 N/mm
Anunhi4VnkoLQ8°	 F1,5"cn :	 19.7 kN	 kn: 3191 N/nlm
(]unrSohnht(b/h) [cm]:
8he|:	 18/20	 no"(N"geo.	 113 N/mm2
8ohweJ|8: 18/20	 To"(Zapfe".	 N/mm2
Ro,rw [g/cm3]:
Nagel 1:	 .632	 Gde|:	 .614	 Bnuchuroauhe:	 Nägel-Zapfen
Nagel 2:	 ,654	 Schwelle:	 ,662	 Zapfenversagen. Spalten

Pnoben'Nc32.1Q	 Sohe:B32.B	 F==:	 34.9 kN N: 6377 N/mm
Anochi4WinkoLUO"	 F1,5"arn :	 25.5 kN	 ks: 5357 N/mm
(]ueraohnht(z8h) [cm]:
Gde/:	 18/20	 no"/w"geo.	 135 N/mm2
SuhweUo: 18/20	 Tu^(Zapfe".	 N/mm2
Ro,rw [g/cnl3]:
Nagel 1:	 .598	 She|:	 .666	 Bnuchursaohe:	 NAgo|
Nagel 2:	 .631	 SohweUe:	 .785	 Zaph*nvera3gen: •



Schwelle-Zapf.
Spalten

Datenblatt 

FGC hhOChSChU!e HildeSh8im/HOlZ[Dind8O	 Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln far Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Probon'Nc4U.1O
Aosohi-Winkel:QOp
Queroohnh1	 :
SUo|: 18/20
SuhweUe: 18/20
Ron2w[g/um3]:
Nagel 1:	 .654
Nagel 2:	 .687

Serie: B40.E1

Stiel:
Schwelle:

42.2 kN
:	 30.6 kN

• N/mm2
2,2 N/mm2

.772	 8nuohuruaohe:	 Zapfen

oo. ( N "ge o.

Ta^(Zap*".

ki: 6840 N/mm

Pnoben-Nc40.11
AnSchi'VVnke|:SO°
Quorauhnd10b/h\knnl:
She|:	 18/20
GohweUo: 18/28
Ro,cw [g/onn3]:
Nagel 1:	 .635
Nagel 2:	 .607

Sohe : B4UB

8ho| :
Schwelle:

F"°,:	 53.7 kN
	

ki: 14150 N/nnn
F`s " m :	 44.0 kN
	

ka:1213O N/mm

107 N/mm2

.742	 Bruohuroaoho:	 Nögei

n Br. (Nagel).

8ere : B4O.B N: 14830 N/nlm
ku:1331D N/mm

Probon-Nc40.12
Aouohi'VVnke|:QO°
QueroohniM	 :
SVio|:	 18/20
SohvveUn: 18/20
Ro `zw [g/om3]:
Nagel 1:	 .SQS	 EVie|:
Nagel 2:	 .688	 SchwoUo:

F"=,	 60.8 kN
F1,5rnrn :	 51,3 kN

G Br. (Nagel).

	.700	 Bnuchucsoohe:

	

,745	 Zapfenversagen:

Geha : B4O.BProban-Nc4O,08
Anschl.-Winkel: 90°
Ouorschnitt (b/h)[cm]:
She|:	 18/20
GchweUe: 18/20
Room)	 :
Nagel 1:	 .673	 She|:
Nagel 2:	 .626	 SchwoUe:

F.:	 43.0 kN	 ki: 11880 N/nlm
F1,5="	 38.8 kN	 ks: 9820 N/mm

oo.(Nagel).	 • N/mm2

	

.867	 Bruohumaohe:	 Zapfen

	

.720	 Zapfenversagen: Aboohonen

ki: 10729 N/nxn
ks: 9146 N/mm

Proben'Nc4O.U0
Anschi4Winke|:S0°
C>uemohnht(b/h)[un]:
Stio|:	 18/20
SohweUe: 18/20
Ronrw[g/unn3]:
Nagel 1:	 '686
Nagel 2:	 .679

Sehe : B4O.B

Stiel:
Schwelle:

F=.:	 62.0 kN
F ` ,5" ,m :	 37.0 kN

nBr /mag°».	 123 N/mnn2
"Cn^(Zapfe".	 N/nnn2

	

.654	 Bnuuhursacho:

	

.678	 Zapfonvemagen: •
Nägel-Schwelle
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Fachhochschule Hild8Sh8im/H0!z[DiDd8O	 Labor fur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Probon'Nc24.1O	 Geho:C24.B	 F"=:	 21.3 kN	 N: 7201 N/mnl
Ansoh.-Winkel:SU"	 F1,5"rn :	 18.0 kN	 km: GOOU N/mm
{Juorauhnh1	 :
S;ie|:	 14/14	 Br (Nagel) 	 138 N/mm2
SchweUe: 14/14	 Ta"(Zap/ en) .	 2.8 N/mnn2
Rc»,cw	 :
Naga 1:	 .656	 Sha|:	 .689	 Bruchursache:	 Nägol-Zaphan
Nagel 2:	 .656	 8uhweUe:	 .723	 Zaph»nvornugen: Abochenan

Proben-Nc24.1G	 Gnöo:C24.B	 F.:	 16.7 kN N: 3585 N/mm
Anooh.'VVnke|:QO°	 F,,5=":	 15.3 kN	 ko: 3333 N/mm
{Juorochnkt	 [cm]:
Göo|:	 14/14	 na"(N°geo.	 108 N/mm2
8ohwoUe: 14/14	 o^(Zapf"*.	 2.3 N/mm2
Rc»,rw	 :
Nagel 1:	 .657	 Göe|:	 .694	 Bruohuroauhe: 	 Nägel-Zapfon
Nagel 2:	 .680	 8ohwaUe:	 .735	 Zopfonv*naagnn: Abooheven

Proben'Nc24.O7	 Snrie:C24.E|	 F"=..	 23.7 kN	 N: 5481 N/nnn
Anooh.'VVnko:SO"	 F1,5"nm :	 19.6 kN	 ku: 4565 N/nnn
QuerSchnhtßb/h>	 :
Ghe|:	 14/14	 (3 Br 	 152 N/mm2
8chwaUo: 14/14	 'I Br 	 N/nnm2
ncv`r*	 :
Nagel 1:	 .636	 Gho|:	 .664	 Bnuohursaoho:	 Nögo('SohvveUe
Nagel 2:	 .830	 GuhwoUe:	 .713	 Zophenvocoagen: ^

Pnoben-Nc 24.08	 8eho:C24.B	 F"~,:	 18.8 kN	 N: 7075 N/nlm
Anuohi'VVnko|:SO°	 F1,5"m :	 kN	 ks: 5833 N/nlm
Queraohnü1 (z/h) [cm]:
SXie|:	 14/14	 no,(N"gev.	 ~ N/mm2
GchweUe: 14/14	 ze"(Zapfem.	 N/mm2
nc4,rw [g/omJ]:
Nagel 1:	 .680	 She|:	 .738	 Bnuohucsaohe:	 Sohwe|k)
Nagel 2:	 .658	 SchweUe:	 .760	 Zapfenvensagen:

Probon'Nc 24.09	 Sehe:C24.E|	 Fm.:	 22.9 kN	 N: 5396 N/mm
Anuchi4Winke|:0U"	 F1,5"nm :	 18.9 kN	 ks: 4468 N/mm
Ouernohnht(b/h)[un]:
SdeL	 14/14	 oo^(w^ge».	 148 N/mm2
GohweUe: 14/14	 Tu"papm".	 N/nnnn2
Ro(12-7.)k/cm3l:
Nagel 1:	 .575	 S1ie|:	 .653	 Bnuchurnacho:	 N8-Sc-Za
Nagel 2:	 .583	 SohweUo:	 .688	 Zardonveraagon: 3paken



Fachhochschule Hi!deOheiOl/HUlZ0lind8O Labor h][ HOlZteChOik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Probon'Nc32.18
Anachi-Winkel:S0°
Oue/uchnht0b/h>[cxn]:
St/n|:	 18/20
SchweUe: 18/20
Ro`rw	 :
Nagel 1:	 .630
Nagel 2:	 .603

Sehe : C32B

Stiel:
Schwelle:

F=" :	 37.5 kN	 N: 9170 N/mn)
F1,5"nm :	 30.9 kN	 ks: 7895 N/nxn

146 N/mnn2

	

.683	 Bruchursache:	 Nagel-Schwelle

	

.688	 Zapfenversagen: •

on" ( N"ge o.

^n^(Zapfe*.

Pruben-Nc32,11
Anooh.'VVnho|:QU"
OuorschniM(b/h)kxnl:
Stioi:	 18/20
GchwoUo: 18/20
Ru,oe	 :
Nagel 1:	 .641
Nagel 2:	 .657

Sehe : C32.B

Gdo| :
Schwelle:

F"=,:	 38.7 kN	 ki: 11430 N/nlm/
F1,5"rn :	 31.0 kN	 ko: 0375 N/mnl

na^(N"geo.	 • N/mnn2

	

.710	 Bruohurnaoha:	 Gchwo|ky

	

.790	 Zapfenversagnn: •

F"=.:	 38.1 kN	 N: 8105 N/mm
F1,5"nm :	 30.3 kN	 ko: 7140 N/nnnl

Probon'Nc32.12
Ansch.'VVnbo|:SOr
Quorschnüt(b/h)kcnl:
EXie|:	 18/20
GohwoUo: 18/20
Romw	 :
Nagel 1:	 .601
Nagel 2:	 .630

8eho : C32B

ExioL
Schwelle:

oa^/w^geo.	 148 N/mrn2
Te"(Zapfe".	 N/mm2

	

.458	 Bnuohucaache:	 Nä-Sc-Za

	

.898	 Zapdenveraagen: Gpa|1on

Soöo : C32.E|Proben-Nc32.13
Anoohi-Winkel:SO°
Oue/uchnht(b/h)[cn]:
Sde|: 18/20
SnhweUe: 18/20
Ro ( 12-7. ) []/cm3]:
Nagel 1:	 .596	 Sho|:
Nagel 2:	 .628	 8chweUn:

F"=,:	 38.2 kN	 ki: 5740 N/mm
F`^mr":	 24.8 kN	 ku: 4840 N/mm

CYa^(wag°.	 148 N/mnn2

	

.828	 Bnuohurnache:	 Nöga|

	

.899	 Zapfonvorsagon: •

Probon'Nc32.14
Anuohi'VWnko|:QU,
Querschnd1(b/h)[on]:
She|:	 18/20
SohwoUe: 18/20
Ronrw[g/cm3]:
Nagel 1:	 .672
Nagel 2:	 .666

S e he : C32B

Stiel:
Schwelle:

F"n.:	 37.2 kN	 ki: 5088 N/mm
F/^rnm	 23.8 kN	 ka: 4412 N/mm

136 N/mnn2

.708	 Bruchurnaohe:	 Näge|

o Br. (Nagel).



nn. (Nag^.

^e"papfe".

	.661	 Bruchuraache:

	

.567	 Zaoh*nvoroagan:
Schwelle-Zapf.
Spalten

na.w"geo.

Te" (Zapfe".

	.624	 B/uohurneohe:

	

.667	 Zaphanvoroagen:

• N/mm2

Schwelle-Zapf.
Spalten

Datenblatt S

Fachhochschule Hi|d8Sh8im/HOlZ[Dind8O	 Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln fO, Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben'Nc4O.13	 Soho: C40.B
Anochi-Winkel:y8°
{]ueroohnh±()/h)[cxn]:
EKie|:	 18/20
Suhwe|e: 18/20
Rc4`rq	 :
Nagel 	 G77	 SUe|^.	 ^	 .	 .
Nagel 2:	 .SDG	 SchvveUo:

F=~:	 52.5 kN ki: 5816 N/mm
:	 29.0 kN
	

ko: 4911 N/mnl

nm (Nagel).
	 109 N/mm2

	

.638	 Bruchuruach*:	 Nä-Sc-Za

	

.720	 Zap/onvnruagnn: Spa|ten

Probnn'Nc4U.14
Anooh,VVnke|:SO"
Quoraohnh1	 :
Göo|:	 18/20
Guhwe|e: 18/20
Room)	 :
Nagel 1:	 .G44

^	 ^Nage l 	 . GG7. 

Gohe :C4OB

Stiel:
Schwelle:

F"=° :	 41.8 kN	 W: 5117 N/mm
F1,5"nrn :	 29.5 kN	 ko: 4207 N/nxn

o Br. wage*	 • N/mm2

	

.882	 Bruchuroaohe:	 Sohvve||o

	

.584	 Zoofenvoroagen: •

N: 9233 N/mnnProbon'Nc4U.15
Anuoh.'VVnko:S8^
QuerSohnitt(b/h) [cm]:
Göe|:	 18/20
GohwoUe: 18/20
Ro,rw	 :
Nagel 1:	 .G78
Nagel 2:	 .673

Serie: C40B

Stiel:
Gchvve|hs:

F"=.:	 37.3 kN
:	 37.3 kN

Pnobon-Vc48.1G
Anuchi-Winkel:QO"
{}ueruohnitt (z0h) [cm]:
Sthai	 18/20
SuhweUa: 18/20
Roo")	 :
Nagel 1:	 .625
Nagel 2:	 .616

Sehe :C4O.B

Stiel:
8chwui|e:

F"nax:	 36.7 kN
F1,5". :	 23.5 kN

nu^ (N"geo.

za^(Zapfe".

	.740	 Bruchuraeche:

	

.567	 Zapfonvensugen:

ki: 3534 N/mm
ko: 5114 N/nnn

~N/mm2

Schwelle-Zapf.
Spalten

ki: 10048 N/nlmPnoben'Nc40.17
Anyohi-Winkel:0O"
Cuerschnitt(b/h) [cm]:
SheL	 18/2U
OchweUe: 18/20
Rcv,rwk/om3]:
Nagel 1:	 .709
Nagel 2:	 .709

Serie: C40B

Stiel:
Schwelle:

Fmax:	 58.5 kN
:	 36.7 kN
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Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Pooben'Nc 24.22	 Sehe:O24B	 F.:	 32.7 kN N: 8443 N/mm
Anach.-Winkel:SO"	 F,5=":	 22.6 kN	 ka: 6774 N/mm
(]uoruuhnhj(z8h) [cm]:
EDie|:	 14/14	 nBr (Nagel) .	 188 N/mrn2
3chwnUe: 14/16	 e"(Zapfe".	 3.4 N/mm2
nonrw [J«zm3]:
Nagel 1:	 .863	 8de|:	 .689	 Bruohursaohe:	 Nägel-Zophan
Nagel 2:	 .663	 SohweUe	 .829	 Zapdenvaroagon: Abaohnn*n

Proben-Nc24.23	 Geho:O24.EI	 F"=.:	 23.7 kN	 N: 8210 N/nnn
Anachi4Nink8|: yU"	 F`^rnrn	 21.5 kN	 ku: 7500 N/nlnn
Ouorsohni#(b/h)[cxn]:
She|:	 14/14	 o m (Nagel) .	 129 N/rrinn2
8uhweUe: 14/16	 a"(Za,o'°*.	 2.5 N/mnn2
Ro,rw [g/cm}]:
Nagel 1:	 .613	 SdeL	 .740	 Bruchuruachn:	 N	 n
Nagel 2:	 .615	 SchvveUn:	 .798	 Za[fenvansagan: Abochenan

Proben'Nc24.24	 Gehe:D24B	 F""`:	 28.7 kN N: 7364 N/mm
Anooh.'VVnke|:SO"	 F1,5.:	 21.0 kN	 ka: 6250 N/nlnn
Quorachnh1	 :
Ekio|:	 14/14	 oa,(N"geo.	 186 N/mmn2
SohwoUn: 14/16	 a,(Zapu".	 N/mnn2
nonrw	 :
Nagel 1:	 .672	 GXie|:	 .742	 Bnuchursaoho:	 Näge[Zophen
Nagel 2:	 .872	 Gchwel|o:	 .825	 Zapfonveraagen: SoaKon

Proben'Nc24.25	 Sode:D24B	 F""':	 20.6 kN N: 2842 N/mm
AnucN.-Winkel:80"	 F1,5	 11.5 kN	 ka: 2419 N/mm
Ouoruuhnhl(b/h)kcnn:
Sho|:	 14/14	 6 B(N"geo.	 133 N/mnl2
Schw9Ue: 14/16	 a,(Zapfe").	 1.3 N/mm2
Roocw	 :
Nagel 1:	 .596	 Stie|:	 .684	 Bnuchursaohe:	 Nögel-Zaphan
Nagel 2:	 ,590	 Schwelle:	 ,675	 Zapfenversagen: Abscheren

Pooben-Nc 24.26	 Seho:D24B	 Fr.:	 38.4 kN N: 4817 N/mm
Anschi-Winkel:QO°	 F/,5=":	 18.4 kN	 ks: 4360 N/mm
Quenozhnh1(b/h)[on]:
Gtio|:	 14/14	 oa,(mwel).	 148 N/mnn2
SchweUo: 14/16	 zo"(Zapfe".	 N/nxn2
Roozq	:
Nagel 1:	 .669	 Sdo|:	 .684	 Bnuchuroaohe:	 N8go|
Nagel 2:	 .884	 Snhvv*Uo:	 .893	 Zapfenvomagon: •
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Fachhochschule Hi/d9sh8im/H0lZOOind8n	 Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln fin- Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben'Nc 32.26	 Serie:D32B	 45.5 kN ki: 9037 N/nnn
Anouh.4Vinka:8O° 	 F1,5"nm :	 33.5 kN	 ka: 7721 N/mxn
QuerSchnh1(b/h)[cn]:
Sö8L	 18/20	 CT Br 	 171 N/mm2
SohwoUe: 20/20	 o"(Zapfe".	 2.2 N/m,n2
Roo2w[g/cm3]:
Nagel 1:	 .682	 Sbe|:	 .750	 Bruohuruaohn:	 Näge|-Zaofen
Nagel 2:	 .670	 8ohwoUe:	 .708	 Zaph*nvennogan: Abooheren

Pvoben'Nc32.27	 Sehe:D32.B	 F"=.:	 41.0 kN W: 7671 N/mm
Anoch.-Winkel:8O"	 F1,5rn":	 28.6 kN	 ko: 6000 N/mnl
Qunrachnüt8b/h>bnn:
Sde|:	 18/20	 CS Br 	 159 N/nnm2
GohweUn: 20/20	 m.(Zapu".	 N/rrinn2
Room[g/om3]:
Nagel 1:	 .672	 Eti*|:	 .742	 Bruohunaaohe	 N&gel-Zapfen
Nagel 2:	 .682	 Sohwe|ka:	 .548	 Zaoh*nvaraagan: Soabon

Proben4Jc32,28	 Seöe:D32B	 F"=x:	 28.9 kN ki: 3150 N/mm
Anschi'VVnke|:SO° 	 F1,5"nm :	 19.4 kN	 ko: 2439 N/onn
QuerSchnh18b/h\[:n]:
8ti8|:	 18/20	 C5 Br 	 97 N/mm2
GohvvoUe: 20/20	 m.papfe".	 1.4 N/mm2
Rck`rw	 :
Nagel 1:	 .642	 2Xie|:	 .740	 Bruohuruache:	 Nögel-Zaohsn
Nagel 2:	 .644	 8chvvoUo:	 .738	 Zaphenveroagen: Abuohan*n

Proben-Nc32.2S	 Sehe:O32.B	 F"=.:	 57.8 kN	 ki: 7309 N/nlnm
Anuoh.4WlnkeL0U"	 F`sm :	 26.6 kN ko: 8122 N/mm
Quersohnitt	 :
EKie|:	 18/20	 oo"w"ge*	 146 N/mm2
GohwnU8: 20/20	 cu^(Zapfe".	 N/mm2
Roncw	 :
Nagel 1:	 .688	 EXio|:	 .640	 Bruchuroaohe:	 Nögnl-8chwe//o
Nagel 2:	 .683	 Sohwe||e.	 .800	 Zapnenveroagon: •

Proben'Nc 32.38	 Goöe:D32.B	 F=":	 31.9 kN	 N: 3112 N/mm
Anuoh|,VWnkeL0Of	 :	 16.8 kN	 kn: 2832 N/mm
Quemu nitt(b/h)[cm]:
Sdn|:	 18/20	 an"(Nag".	 140 N/nnm2
Sohwo|ka: 20/20	 2o^papfe".	 1,8 N/nnn2
Rom*[g/onl3]:
Nagel 1:	 .541	 She|:	 .661	 Bruohuroaoho:	 Nägel-Zaph*n
Nagel 2:	 .552	 SohweUe:	 .785	 Zaphenveroogen: Absoh*nan
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Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben'Nc 40.24
Ansoh|.4Ninke|:9U,
Ouemohnht(z/h) [cm]:
Stie|:	 18/20
SchweUe: 20/20
Floozy.) (g/cnn3]:
Nagel 1:	 .685
Nagel 2:	 .688

Sehe :D4OB

Stiel:
Schwelle:

53.5 kN N: 5564 N/mm
28,5 kN ks: 4688 N/mm

QS N/nlnl2
2,1 N/mm2

	

.806	 Bruchursache:	 Nägel-Zapfen

	

,661	 Zapfenversagen: Abscheren

F""":
F`,5"rn^

n Br. (Nagel).

Probon'Nc4O.25
Anuohi'VWnke|:QO"
{]ueruohnht	 kxnl:
She|:	 18/20
SohweUn: 20/20
Roorw	 :
Nagel 1:	 .707
Nagel 2:	 .889

Snhe :O4OB

Stiel:
Schwelle:

54.8 kN	 ki: 10521 N/mnn
38,5 kN ks: 9375 N/mm

180 N/mm2
2.1 N/nrn2

.660	 Bruuhuroanho:	 Nögel-Zaohan

F=":
F,,5"~:

6 Br. (Nagel).

Prubon'Nc4O.26
AnSchi-Winkel:SO°
Querechnitt(z8h)[on]:
Sd8|:	 18/20
SchweUn: 20/20
Ron2w[g/cnl3]:
Nagel 1:	 .657
Nagel 2:	 .635

Gehe :D40B

Stiel:
Schwelle:

F"",:	 80.6 kN	 W: 7493 N/mm
F,x"nm :	 32.4 kN	 ko: 6466 N/nlm

121 N/mrn2

.830	 Bnuohuruachn:	 Nägo|

6 B (Nagel).

Br (Zapfen)

Pnoben'Nc4O.27
Annohi4WinkeL9U°
Querachni#(b/h)[on]:
Stie|:	 18/20
SchweUa: 20/20
Roo204)hl/cxn3l:
Nagel 1:	 .640
Nagel 2:	 .630

Geöe:D40.E1

Stiel:
Schwelle:

81.7 kN N: 5886 N/mm
28,1 kN	 ks: 4870 N/mm

123 N/mnn2

.866	 Bruchursache:
	

Nägel
.734	 Zapfenveroagon: •

Fry":
F`,5=m :

oa" ( N,ge o.
Br (Zapfen):

Pnoben'Nc4O.28
Anschi4WinkeiSO"
[>uersohnh1 ( b/h ) [cm]:
SUie|: 18/20
GchweUe: 20/20
Ron2w[/cm3]:
Nagel 1:	 .698
Nagel 2:	 .698

Seho:D4OB

Stiel:
Schwelle:

47.5 kN	 ki: 8442 N/nmn
30,7 kN ks: 6944 N/mm

84 N/mn`2
1.4 N/mm2

	

.665	 Bruchursache:	 Nagel-Zapfen

	

,663	 Zapfenversagen: Abscheren

Fmar:
F`,5"yn :

os ( N "ge o.
^p^(Zapfe"
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Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben'Nc32.41	 8ehe:E32B	 F"=,	 52.5 kN kj: 5677 N/nmu
Anach.-Winkel:0O° 	 :	 25 ' 9 kN	 ks: 4478 N/mn1
Quorachnh±ßb/h\[cxn]:
EKie|:	 14/14	 Br (Nagel) 	 143 N/mm2
SchwoUe: 14/16	 a" Rapt e".	 N/mm2
Ro,rw	 :
Nagel 	 .697	 Söe|:	 .694	 Bruohuruache:	 Nägel
Nagel 2:	 .702	 8chweUe:	 .825	 Zaohanveroagen: •

Proben-N::32.42	 8ehn: E32.B	 F"",	 42.2 kN ki: 8204 N/mm
Anach.'N/nka|:SO"	 F1,5"nm	 26.3 kN	 ka: 6667 N/mm
Queroohnht	 :
Stie|:	 14/14	 o u" wag°.	 101 N/mm2
Sohvvel|e: 14/16	 a^ (Z"*"*.	 2.1 N/mm2
Ro0mw	 :
Nagel 1:	 .771	 Gde|:	 .706	 Bruohuroache:	 Nägel-Zapfen
Nagel 2:	 .708	 GchwoUa:	 .829	 Zaoh*nveraogen: Abaohonan

Proben'Nc32.43	 Sehe:E32B	 F"=:	 32.0 kN ki: 3322 N/mm
Anoch.'VVnko: 90°	 F^^rn"	 18.7 kN	 ku: 2703 N/mm
OuorSchni#(b/h)[cm]:
She|:	 14/14	 0° Br 	 87 N/mm2
GohweUo: 14/16	 mpapfe".	 N/mm2
Rck`rw	 :
Nagel 1:	 .510	 Etie|:	 .864	 Bruohuroache:	 Näge|-Zaohan
Nagel 2:	 .627	 GohweUo:	 .798	 Zuohonvoraagen: •

Prnbon'Nc32.44	 8eho: E32B	 F"=,	 26.5 kN N: 2447 N/mm
Amochi'VWnke|:QO"	 F1,5°m :	 15.5 kN	 ko: 1948 N/nnn
Ouerschnitt (b/h) [cm]:
8Vio|:	 14/14	 ow(Nag° .	 • N/mm2
SohwoUe: 14/16	 o"(Zapm".	 1.4 N/mm2
Rc»,cw[g/onn3]:
Nagel 1:	 .668	 EKie|:	 .604	 Bruohuruacho:
Nagel 2:	 .077	 OohwaeUe	 .675	 Zaphanversugon: Abuchenan

Pnnbon'Nc32.45	 Sehe:E32.B	 Fr.:	 40.2 kN N: 1954 N/mm
Ansohi'VWnke|:S0°	 F1,5"rn :	 12.9 kN	 kn: 1734 N/nvn
Ouonachnht(b/h)[cn]:
Stio|:	 14/14	 CT Br 	 109 N/mm2
8ohwoU8: 14/16	 n^ (Z~/"*.	 1.5 N/mm2
Ronrw[g/cm3]:
Nagel 1:	 .685	 Stie|:	 .736	 Bnuchumaohe:	 Näge|-Za4fen
Nagel 2:	 .684	 SchwnUe:	 .893	 Za[fenveraagen: Absohenen



20.3 kN	 N: 1689 N/mnl
10.5 kN	 ku: 1515 N/mm

Frnax:

n Br. (Nagel). 97 N/mn`2

	

.413	 Bruohuraaohe:

	

.418	 Zaohenveroagon:
Nägel-Schwelle
•

Datenblatt 14
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Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Pvoben'Nc24.17
Anuohi'VVnke|:8U°
Quorsuhnüt(b/h) n]:
Gxie|:	 14/14
Sohwe||o: 14/14
Runrw	 :
Nagel 1:	 .676
Nagel 2:	 .688

Snhe : B24.FI

Stiel:
Schwelle:

17.9 kN	 ki: 2267 N/mn)
11,9 kN	 ko: 1899 N/mxn

110 N/nlm2

	

.507	 Bnuchurnauho:	 Näge|'8chweUe

	

.425	 Zacfenveruagen: •

F="^

F`,5"m :

nr, (N"geo.

Tupapfe".

Probon'Nc24.18
Anooh1.'VVnkeL00°
Ouerauhnüt(b/h)[:n]:
Göe|:	 14/14
GuhwoUe: 14/14
Ro`z* [g/cnl3]:
Nagel 1:	 .708
Nagel 2:	 .705

Soho : B24.FI

Stiel:
Schwelle:

N: 1608 N/mnnProben'Nc24.1S
Anochi'VVnke|:SO°
Queranhnbt	 :
EVie|: 14/14
SchweUo: 14/14
Ronrw [J/cnn3]:
Nagel 1:	 .626
Nagel 2:	 .824

Gnhe : B24.Fl

Stiel:
Schwelle:

F"=.:	 14.3 kN
F`,"m :	 8.3 kN

oo"m"geo'

^o"(Za,ofe".

	.453	 Bruohursache:	 8chwoUe

	

.458	 Zoohenversogon: •

Proben'Nc24.2O
Anyohi4Wlnke:9O^
Quensohnh1	 n]:
Etie|: 14/14
SohweUe: 14/14
Ronrw kz/cm3l:
Nagel 1:	 .653
Nagel 2:	 .853

Sehe : B24.F|

Stiel:
Schwelle:

F"=.:	 15.5 kN
	

N: 3702 N/mnn
:	 13.7 kN

• N/mm2

	

.429	 Bruchu/saohe:	 SohweUe

	

.415	 Zapfonvensagen: •

CI Br

To^ (Zapm".

ki: 1535 N/mmPvoben'Nc24.21
Anuohi4Winke|:S0r
Ouoochnitt (b/h)[cm]:
Söe|:	 14/14
SohweUo: 14/14
Ron207.)k/om31:
Nagel 1:	 .612
Nagel 2:	 .812

Seho : B24.F|

Stiel:
Schwelle:

18.5 NN
F1,5. :	 9.4 kN

120 N/mrn2
2,6 N/mm2

	

.399	 B/uohurnache:	 Nägol-Zaohen

	

.423	 Zacdenvorsagen: Absoheren

on"w"geo'

Br (Zapfen)



23.3 kN N: 1245 N/mm
8.0 kN ku: 1049 N/mm

Fmax:

n Br. (Nagel): SO N/mnn2

	

.432	 Bruchuroauhe:

	

,370	 Zapfenversagen:
Nä-Su-Za
Spalten

F"=.:	 18.5 kN	 N: 1453 N/nxn
F1,5" m :	 9.7 kN	 ka: 1218 N/mm

« Br. (Nage*
	 ^N/mm2

	

.458	 Bruuhuruacho:	 Sohwe|/e

	

.444	 Zapfenv*raagen: •
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Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben'Nr.:32.21
Ansuh.'VVnka(:9O"
Cu8ruohndi	 :
Ekio|:	 18/20
Gohvve|ha: 18/20
Runr*	 :
Nagel 1:	 .693
Nagel 2:	 .692

Sarie:B32.F(

Stiel:
Schwelle:

Pnoben-Nc32.22
Amochi'VVnke|:SU"
Quaraohnüt(b/h)[cxn]:
Etio|:	 18/20
Sohvve|e: 18/20
R	 :
Nagel 1:	 .687
Nagel 2:	 .685

8ohe :B32.Fl

Stiel:
Schwelle:

F=" :	 31.1 kN
	

W: 4711 N/mm
F1,5"-rn :	 13.7 kN

120 N/mm2
2,0 N/mm2

.462	 Bruchuroaohe:	 N al-Zophen

nm`w"geo.

zo"papfe".

Proban'Nc32.23
Anuoh.'VVnke:SO°
Oueruchnüt	 n]:
8öe|: 18/20
8uhweUo: 18/20
Ro,cw ku/cm3l:
Nagel 1:	 .737
Nagel 2:	 .734

Serie: B32.F|

Stiel:
Schwelle:

F=ax:	 35.2 WV
	

N: 1379 N/Olnn
5"nrn :	 8.4 kN

om.(N"ge».	 • N/n)nl2
Ta.(Zapw".	 2.2 N/nrn2

.423	 B,uohunsaohe:	 Zoph*n

PnuU*n-Nc32.24
Anach.'VVnko|:QO°
Quoroohnd1ßb/h\kcnl:
Stie|:	 18/20
GuhweUo: 18/20
Rc»,n%)	 :
Nagel 1:	 .672
Nagel 2:	 .660

Gohn :B32.F|

Stiel:
Schwelle:

Pnoben'Nc32.25
Annohi4VnkeLQ0"
Quemuhnitt (b/h) [cm]:
SöoL	 18/2U
8ohwoUe: 18/20
Ronrw kg/cm]]:
Nagel 1:	 .647
Nagel 2:	 .658

Sehe :B32.F/

Stiel:
Schwelle:

F" .:	 27.2 kN	 N: 2176 N/mnl
:	 12.7 kN	 ks: 1720 N/nlm

no^(N"geo.	 183 N/nnm2
Te"(Z°,o("*.	 N/nnn2

	

.474	 Bnuuhuroacho:

	

,424	 Zapfenversagen:
Nä-Sc-Za
Spalten



F"=/	 29.5 kN W: 4442 N/mm

no` (N"geo.

Tu^(Zapfe".

	.368	 Brunhursaoho:

	

.408	 Zapfenvoroagen:

• N/mm2

Gohwe|ka'Zmpf•
Spalten

[)@ƒeDhlatt 16

Fachhochschule Hild9Sh8i0l/HUlZDlinden
	

Labor für Holztechnik [HT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Pnoben'Nc40.1Q
Anoohi4Ninke|:SU°
Quernohnh±(b/h)[om]:
Stie|:	 18/20
SchweUa: 18/20
Rc»`rq [g/cm3]:
Nagel 1:	 .685
Nagel 2:	 .684

Sehe:B4O.F|

Stiel:
Schwelle:

Pnoban-Nc 40.20	 Sehe:B4O.Fl
AnocN4A/lnke|-ono

Qumrachndt(b/h)[on]:
Stie(:	 18/20
SchweUo: 18/20
Ro`cw[g/cm3]:
Nagel 1:	 .687	 Skio|:
Nagel 2:	 .690	 SuhweUe:

F"",	 24.5 kN N: 4997 N/mnn

«Bfwage*

	.412	 Bruohuruache:	 Suhwe!ka'Zapf.

	

.414	 Zaofenversagon: Spa|ten

• N/mm2

Probon'Nc4O.21
Anach.-WinkoL00°
Ou000 nitt (b/h)[cm]:
Etie|:	 18/20
SohwaUo: 18/20
Room)	 :
Nagel 1:	 .SO4
Nagel 2:	 .604

Soöo:B4U.F|

Stiel:
Schwelle:

F"=:	 31.6 kN
	

N: 3167 N/mm

• N/mm2

	

.507	 Bruohuranohe:	 Schwe|ka

	

.485	 Zapfonvoraagen: •

CS Br.

To"papfe".

PrOben'Nc4O.22
AnSchi'Winke|:8O"
Quersohnht(b/h)[on]:
Gdo|:	 18/20
SohweUe: 18/20
R«nrw[g/ m3]:
Nagel 1:	 .615
Nagel 2:	 .626

Gehe:B40.F|

Stiel:
Schwelle:

F.:	 36.4 kN N: 9601 N/mnn
F1,5"=:	 26.3 kN

• N/mm2
1,9 N/mm2

	

,433	 B/uohursanhe:	 Zacfen

	

.479	 Zapfonversagen: Abooheren

o Br. (Nagel).

Proben'Nc4O.23
Ansohi-Winkel:80°
Quemnnitt (b/h)[cm]:
Stie|:	 18/20
SchweUe: 18/20
Room) [g/ nt3]:
Nagel 1:	 .718
Nagel 2:	 .720

Sohe :B4O.Fi

Stiel:
Schwelle:

F"",:	 27.7 kN
	

ki: 6371 N/nlnn
F1,5"nm :	 23.5 kN

• N/mm2
1.4 N/mnn2

.445	 Bnuohunsacho:	 Zapfen

aa"(N^geo.

Tm.(Zapfe".



[)at8Oblatt 17

F2C hh OC h SCh U l 8 Hi/d8Sheim/HOlz0/nd8O	 Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der 	 Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Pnoben'Nc 24.27	 Soho: C24B	 F==:	 24.4 kN ki: 8102 N/mm
|:O°	 F1,5"rn :	 21.6 kN	 ko 8696 N/mm

Ouoroohnht	 :
Etio|:	 14/14	 no"(Nagel).	 157 N/mnn2
3ohvveUe: 14/14	 to"(Zapfe".	 3.3 N/mnn2
nonrw	 :
Nagel 1:	 .864	 Stiel:	 .706	 Bnuohuroaohe:	 NA-Sc-Za
Nagel 2:	 .GGG	 8ohweUe:	 .742	 Zaohsnvoroagon: Absoheren

Proban'Nr.: 24.28	 Gohe:C24B	 F"=.:	 18.4 kN	 ki: 4644 N/mm
:O"	 F1,5"nm :	 17.7 kN	 ks: 3906 N/mm

Queruchnöt	 :
Etie|:	 14/14	 nu,(N"ga».	 119 N/mnn2
SchweUe: 14/14	 To.(Z~m".	 N/mm2
no`m)[J/cmu]:
Nagel 1:	 .603	 8tie|:	 .620	 Bruchuroaohe:	 Nägo(fchvveUo
Naga 2:	 .617	 Schvvo|ky:	 .GOS	 Zaphanvoroagan: •

Proben-Vc 2428	 8oho: C24B	 F"=.:	 25.3 kN ki: 7938 N/mm
Ansohi'VVnke|:U"	 F1,5"nrn :	 22.3 kN	 ko: 6696 N/mm
Dueruchniü(b/h) [cm]:
8ho|:	 14/14	 na.(N"geo.	 162 N/nlnn2
Schvvg ||8: 14/14	 Tn^(Zapfe".	 N/nlnn2
Ro(,zw	 :
Nagel 1:	 .650	 Etie|:	 .602	 Bruohuruaohe:	 Näoel-Sohvve||e
Nagel 2:	 .653	 SohwoUo:	 .684	 Zaph*nvoraagon: •

Proben-Nc 24.30	 Gehe: C24B	 F"=,:	 27.0 kN N: 7850 N/nnn
AnnoN.-Winkel:O" 	 F1,5"nm :	 19.8 kN	 ko: 6898 N/mm
OuerSohnüt	 :
EKie|:	 14/14	 no^p"geo:	 145 N/mnl2
Schw8lk*: 14/14	 Ta"(Zapfem.	 3.8 N/nnn2
Ro(`2-w	 :
Nagel 1:	 .686	 Skia|:	 .740	 8nuohuroaoho:	 N8-Sc-Za
Nagel 2:	 '683	 SchweUe:	 .740	 Zaphenveraagen: Abnchonan

Probon-Nc24.31	 Sehn: C24B	 F="	 25.8 kN N: 4464 N/nxn
Anuuh,VVink8LU°	 F^^rn":	 19.1 kN	 kn: 5505 N/mnn
Queroohnh1(b/h)[um]:
Sbe|:	 14/14	 na^ (m^ge».	 168 N/mm2
Sohwo|o: 14/14	 a"(Zapfe".	 N/mnn2
Ronrw [g/crn3}:
Nagel 1:	 .687	 Ghe|:	 .715	 Bnuchunaauhe:	 Nägel-SuhweUe
Nagel 2:	 '704	 GchvveUo:	 .653	 Zaphenversagen: •
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Fachhochschule Hi}d8Sh8im/HO/ZDliOdeD	 Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Pnoben'Nc32.31	 Seön:C32.B	 F.:	 45.4 kN N: 3839 N/mnl
Anooh|,VVinko|:O"	 F1,5"rn :	 19.8 kN	 kS: 3030 N/n1m
Querouhnh1(b/h) [cm]:
3de|:	 18/20	 n m (Nagel) .	 128 N/mm2
GchweUe: 18/20	 "In.(Zap/°*.	 2.6 N/mm2
nonrw[J«:mu]:
Nagel 1:	 .668	 Gdo|:	 .738	 8ruohursache:	 Nögel-Zoph»n
Nagel 2:	 .661	 SchweUe:	 .594	 Zapfenversagen: Abech*nan

Prnbon'Nc32.32	 Gohn:C32.B	 F.:	 40.1 kN N: 3827 N/mm
Anschi'VVnke|:O"	 F1,5m :	 21.2 NN	 ko: 3125 N/nlnl
Querachnh1(b/h)[cn]:
SUa|:	 18/20	 oo^,w"geo.	 128 N/mm2
SchweUe: 18/20	 za"(Z=fe".	 N/nnnn2
Ro`oy [g/cnl3]:
Nagel 1:	 .682	 ENe|:	 .750	 Bnuohursaohn:	 Näge|'GohweUn
Nagel 2:	 .682	 8ohw*Ue:	 .848	 Zapfenveraagon: •

Pnoben'Nc 32.33	 Seho:C32.B	 F=":	 40.2 kN N: 2341 N/mm
Anaoh|,VVnko : 0°	 F1,5=rn :	 14.5 kN	 kn: 2222 N/mm
Ouorschnh1(b/h)[on]:
SUe|:	 18/20	 CS Br 	 117 N/mm2
SchwoUe: 18/20	 rn"(Zapf°*.	 2.0 N/mm2
Room) [g/cm3]:
Nagel 1:	 .717	 She|:	 .742	 8ruchuraaohe:	 Näge|-Zapfen
Nagel 2:	 ,708	 Schwelle:	 ,846	 Zapfenversagen: Abscheren

Proben'Nc32.34	 Seöe:C32.B	 F"=,:	 26.7 kN	 ki: 2652 N/mm
Ansuh.4Winke|:O° 	 F1,5	 16.4 kN	 ko: 2143 N/mm
OuerschniM(z/h)[on]:
Stio|:	 18/20	 o Br (wagel).	 103 N/mm2
Gohwo/|o: 18/20	 To"(Zapfe"'	 1.7 N/mm2
Ronrw [l/cnl3]:
Nagel 1:	 .521	 Stio|:	 .660	 Bnuohursaoho:	 Nägnl-Zaphen
Nagel 2:	 ,534	 Schwelle:	 ,730	 Zapfenversagen: Abscheren

Pnuben-Nc32.35	 Sehe: C32.B	 Fr.:	 40.0 kN	 N: 3447 N/nlm
Anyohi4Ninke|:O°	 F,	 :	 18.9 kN	 ks: 3030 N/nlnn
{}ueroohnht ( b/h ) [cm]:
EKie|:	 18/20	 om.(w°geo.	 155 N/mm2
SchweUo: 18/20	 e,paPm*.	 N/mm2
Roncw [g/om3]:
Nagel 1:	 .727	 [tin|:	 .649	 Bnuchursncho:	 N&go|-SchweUe
Nagel 2:	 .745	 SrhweUe:	 .660	 ZaphenveryaAen: •



F"=°:
F,,5m"^

40.8 kN N: 3337 N/nlm
21.1 kN	 ka: 4128 N/nnn

« Br. (Nage* 80 N/mm2

	

.700	 Bruchursache:
	

Na-8o-Za

	

,644	 Zapfenversagen: Spalten

[}^^Br^/^^^ 19

Fachhochschule HildeSh8im/HO!ZDliOdeO	 Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter E3ausubstanz

Probon'Nc4O.2S
Anooh,VVinke|:O°
Ckueruchnht	 :
Sti*|:	 18/20
Gchvve|ha: 18/20
Roo")	 :
Nagel 1:	 .607
Nagel 2:	 .608

Seho :C40B

Stiel:
Schwelle:

46.1 kN	 ki: 5866 N/mn1
27,5 kN ks: 4747 N/mm

.635	 Bruohurnacho:	 NAge|'SohweUo

Fmax.
F`,5"m

n Br. (Nage*

Pmben'Nc4O.3O
Anach.'VVinke|:O°
Quorunhnh1	 :
8de|:	 18/20
GchvvoUe: 18/20
Romw	 :
Nagel 1:	 .G70
Nagel 2:	 .GGS

Geöe :C40.B

Stiel:
GchvvaUo:

38.5 kN N: 8554 N/mm
33.8 kN ks: 7075 N/mm

• N/nnm2
1.7 N/mm2

.835	 Bruuhuroache:	 Zapfen

F,,5"m^

oo.p"geo.
^a"papfe".

Probon'Nc4O.31
Anoohi'VVinke|:O"
Ouerochnüt	 :
Sdo|:	 18/20
Gchvve|e: 18/20
Ro(,rw	 :
Nagel 1:	 .714
Nagel 2:	 .689

Serie: C40.B

Stiel:
Schwelle:

39.8 kN N: 5058 N/mm
29.2 kN ko: 4001 N/mm

80 N/mno2
1,6 N/mm2

.635	 Bnuohuroache:	 Na'Sc-Za

Proben-Nc4O.32
Anoohi-Winkel:O"
Quoruchnd1	 :
Ekie|: 18/20
Gohvve||e: 18/20
Room [gytnt3]:
Nagel 1:	 .494
Nagel 2:	 .511

Seho :C4OB

Stiel:
Schwelle:

Proben-Nc4O.33
AnSchi-Winkel:U°
Ouerschnittßb/h [cm]:
Gtie|:	 18/20
SchwoUe: 18/20
Rc4,rw kz/cnn3l:
Nagel 1:	 .G51
Nagel 2:	 .634

Seho :C40B

Stiel:
Schwelle:

39.4 kN N: 4639 N/mm
24.6 kN ku: 4003 N/mm

80 N/mnl2

	

.790	 Bruchuruaohe:

	

.763	 Zapdenveroagon:

F"",.
F,,5"nrn^

« Br (Nagel).

Br (Zapfen).

•
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Fachhochschule HildeSh9iOl/H0lzFnindeO	 Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Pnoben-Nc 24.32	 Soöo: C24.F|	 F=":	 21.9 kN	 N: 5500 N/mm
Anschi,VVnkeLO°	 F1,5",, :	 17.3 kN	 ku: 4500 N/mm
(]uenaohnitt[cm]:
Stie|:	 14/14	 n m./wagw.	 142 N/mm2
SohweUe: 14/14	 Te"pap/ en) .	 N/mm2
Ro,cw [g/onl3]:
Nagel 1:	 .692	 Stio|:	 .422	 Bruohu;Sauhe:	 Nägol-Oohw8||e
Nagel 2:	 .GQO	 SohweUe:	 .429	 Zapfenvensugan: •

Probon'Nc24.33	 Gehe: C24FI	 F.:	 23.3 kN ki: 4706 N/mm
Anoohi4Vnke|:0"	 F,, "^.	 17.3 kN	 ka: 4500 N/mm
Ouerozhnüt(b/h)[cvn]:
SUe|:	 14/14	 n ^. (Nagel):	 150 N/mnn2
SohweUe: 14/14	 Ta^(Zap/en).	 N/mnn2
Ro,rw [g/cnl3]:
Nagel 1:	 .675	 Sde|:	 .413	 Bruchursaohn:	 N&go|'SuhwoUe
Nagel 2:	 .873	 SchvveUe:	 .419	 Zapdenversagen: •

Proben-Nc24.34	 Seho: C24.Fl	 F"=.:	 16.8 kN	 N: 4250 N/onn
Anyoh.-Winkel:O°	 F1,5"rn :	 15.6 kN	 ka: 3571 N/mm
Ouersohnht(b/h) [cm]:
Göni	 14/14	 oe"(N^geo.	 • N/mnn2
OchweUo: 14/14	 Ta"(Zap/"*.	 2.3 N/mnn2
R0n2w[g/cm3]:
Nagel 1:	 .662	 Stie|:	 ,429	 Bnuchu/saohe:	 Sohwe||e-Zapf.
Nagel 2:	 ,662	 Schwelle:	 ,425	 Zapfenversagen: Abscheren

Pnoben'Nc 24.35	 Seho: C24.F|	 F"=^:	 19.2 kN	 ki: 3483 N/mm
Amuohi-Winkel:U^	 F1,5"rn :	 15.1 kN	 ks: 4888 N/mm
Duorsohnitt(b/h)[on]:
Stie|:	 14/14	 o Br (Nagel) .	 124 N/mm2
3chwoUe: 14/14	 To^(Zapfe".	 N/mrn2
R«nrw(g/nm3 :
Nagel 1:	 .824	 Ghe|:	 .399	 Bnunhu,sachn:	 Nägol-Sohwo|ka
Nagel 2:	 .624	 SuhweUo:	 .419	 Zapfonvernagen: •

Probon'Nr.:24.38	 Sohe:C24.F|	 F".:	 22.3 kN	 N: 4951 N/nlm
Anachi'VVinke|:0° 	 F1,5"~:	 17.4 kN	 ks: 6000 N/mm
Quemo nitt(b/h)[cm]:
EKie|:	 14/14	 n n,(Nag° .	 143 N/mm2
GohweUe: 14/14	 T a"(Z=m".	 N/nm2
R0;2w[g/cm3]:
Nagel 1:	 .658	 Stie|:	 .507	 Bnuchu/nache:	 Näge|-SohwoUe
Nagel 2:	 .654	 SohmeUe:	 .420	 Zapdonversagen: •
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Fachhochschule Hild8Gh8iDl/HO!ZODiOdeD 	 Labor für Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen mit Holznägeln für Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben'Nc 32.36	 Sohe: C32.F|	 F"",:	 37.6 kN	 ki 2610 N/mrn
Anaohi4Ninka:8°	 F,,5.":	 15.5 kN	 kn: 2360 N/nnnn
(]ueraohnüt(b/h)kznn :
EKie|:	 18/20	 Ga,(N°ge*	 146 N/n1m2
SohweUo: 18/20	 T a,(Zap+").	 N/nnm2
R»(12%) ko/cm3l:
Nagel 1:	 .747	 EkioL	 .463	 Bruchursaohe:	 Nägel-SohweUe
Nagel 2:	 .745	 SchwaUe:	 .507	 Zaphanve/uagen: •

Probon'Nc 32.37	 Seho: C32.F|	 F""":	 36.2 kN	 ki: 2166 W/nnnn
AnSch.'VVnk8|:U"	 Fts"n, :	 13.7 kN	 ko: 4884 N/nln)
(Juerauhnht	 [cm]:
S1io|:	 18/20	 m(N"geo.	 141 N/mm2
8ohvvoUo: 18/20	 To^(Z=/°*.	 N/mnn2
Rnnrw [o/on`3]:
Nagel 1:	 .642	 5beL	 .414	 Bruchursaoho:	 Nöge|
Nagel 2:	 .639	 SohmeUe:	 .423	 Za[fenveraaAen: •

Pvoben-Nc32.38	 Soho: C32.F|	 F"=,	 30.9 kN	 N: 4068 N/mm
AoSch|,VVnke|:O" 	 F,xm":	 19.8 kN	 ks: 3500 N/mm
Ouomchnitt (b/h)[cm:
Gdo|:	 18/20	 ou^(N"ge».	 120 N/mnl2
Gohwe|ha: 18/20	 Ta"(Z=fe".	 N/nlm2
Rc»12w[g/onn3]:
Nagel 1:	 .712	 She|:	 .421	 Bruuhunsaohn:	 Nägel-SohweUn
Nagel 2:	 .714	 SchweUe:	 .458	 Zaofanv8rsagon: •

Proben-Nc32.3S	 Soöo:C32.F|	 F.:	 29.0 kN	 ki: 3175 N/mnn
Anoohi'VVinkH|: 0°	 F1,5"nrn :	 18.9 kN	 ky : 2727 N/mm
Oueruuhniö(r/h)[cn]:
Stie|:	 18/20	 na"(w"geo.	 113 N/mm2
8ohweUo: 18/20	 Ta"papfe*.	 N/nlm2
Rck,cw	 :
Nagel 1:	 .680	 Sdo|:	 .452	 Bnuohurn8cho:	 Nögol-Schvve||o
Nagel 2:	 .658	 GohwoUn:	 .442	 ZapfenverSGgen: •

Pnoben'Nc 32.40	 Snhe:C32.F|	 F=":	 37.8 kN	 ki: 3077 N/mm
Anoch .4Winke|: 0° 	 F`^mr" .	 18.0 kN	 ks: 2838 N/mm
C>uernohnht0b/h\[on]:
Sho|:	 18/20	 oa"(w=gev.	 147 N/mm2
GohweUe: 18/20	 Ta,(Zapfe".	 N/mnn2
Ron2w[g/om3]:
Nagel 1:	 .673	 8tie|:	 .497	 Bnuohurnaohe:	 Näge|-SchweUe
Nagel 2:	 .670	 SohweUe:	 .460	 Zopfenven;oggn: •
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F2ChhOChSChUl9 HildeSh8im/HOlZrDiOden	 Labor fÜ[ Holztechnik iHT

Untersuchung der Tragfähigkeit von Holzverbindungen rnit Holznägeln kit . Sanierung und Rekonstruktion von alter Ba.usubstanz

Pnoben-Nr.:4O.34	 Gahe:C4O.R	 F.,:	 34.1 kN	 N: 3227 N/mm
Anoohi4Ninke|:U"	 F1,5=m	 16.9 kN	 ka: 2678 N/mnn
Ouerschnitt (b/h)[cm:
EXio|:	 18/20	 na^(N"geo.	 • N/mm2
SohwoUa: 18/20	 Ta"(Zap»*.	 1.8 N/mm2
Runrw[g/cnn3]:
Nagel 1:	 .683	 Ghe|:	 .445	 Bnuohursache:	 Zap{en
Nagel 2:	 .605	 GchweUe:	 .507	 Zapfenveroagnn: Abncheren

Pnobon'Nc40.35	 Geöe:C40.R	 F.:	 39.5 kN N: 4580 N/nlnn
Anschi4Winke|:O~	 F\^=".	 22.0 kN	 kn: 3804 N/mm
Cmerschnitt (b/h)[cm]:
Söe|:	 18/20	 CT Br. 	 78 N/mm2
GohwoUo: 18/20	 o^(Z=f e*.	 2.1 N/mm2
no `rw [J«:'»u]:
Nagel 1:	 .638	 SUe|:	 .423	 Bnuchu/oeche:	 Nä-Sc-Za
Nagel 2:	 ,620	 Schwelle:	 ,474	 Zapfenversagen: Abscheren

Prnben'Nc 40.36	 Seho:{}4O.F|	 F"=,:	 34.2 kN	 ki: 3135 N/mm
Anaohi-Winkel:O"	 F,s	 17'8 kN	 ks: 2625 N/mm
Quemchnitt (b/h)[cm]:
Gha|:	 18/20	 6 B (Nagel) .	 S8 N/mm2
8ohweUe: 18/20	 a`(Zapfe".	 1.8 N/mm2
Rc»mw [J«cmu]:
Nagel 1:	 .566	 Stie|:	 .449	 Bruohursmnho:	 Nägel-Zaph*n
Nagel 2:	 .566	 SchweUe:	 .412	 Zapfenversagnn: Abachenen

Probon-Nc 40.37	 Sehe:C4O.F|	 Fm,:	 34.9 kN	 ki: 6583 N/mm
Anoohi-Winkel:Op	 F1,5"m	 26.1 kN	 kn: 5707 N/mm
Uuemohnitt (b/h)[cm]:
Söe|:	 18/20	 CS Br (wag".	 • N/mm2
SnhweUe: 18/2U Ta^^^m*.	 1.8 N/mm2
Rcx,rw [g/cm3]:
Nagel 1:	 .743	 Stie{:	 .462	 Bnuohuruauhe:	 SuhweUe-Zapf.

P/oben'Nc 40.38	 Sehe: C40.F1
Ansohi-Winkel:8°
Quomo nitt(b/h)[cm]:
Etie|: 18/20
SchwoUe: 18/20
Ron2-7.)[g/om3]:
Nagel 1:	 .632	 She|:
Nagel 2:	 .594	 SuhwnUo:

F".:	 29.7 kN	 ki: 2756 N/mm
F,5="	 15.5 kW	 ks: 2344 N/mm

oEirwaget.	 • N/mm2
T a,(Za,ow*.	 N/mm2

	

.458	 Bruchursaohe:	 SohwnUe

	

.412	 Zapfenveraagon:
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FACHHOCHLBHILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR 'OR HO_Z EC NIK
HOHNSEN 1	 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH	 7FTT	 DATUM

HNGL. 24-32.	 C. Ff. 0	 11: 21: 32	 26-08-1992

[kN)

50-/

45--

40-1

30H,

25-H,



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIN1 / HOLZMINDEN

ABOR FUR HOI	 Z - 1 ECHNLK
HOHNSEN 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-8E1230/62

ast-Venformung von	 ZEIT	 DATUM
- -

, 24-31- C,F(.0 — Schwe 1 le	 12: 05: 10	 26-08-1992

[kN]

50—

45—

40—

35—

30—

0
	

2
	

3	 4
	

[mm od . Zal



20--

15

1

1

^
I

/
/

10--->

^
^-f-^

I I

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FÜR HOL.ZTECHN K
HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

r

VERSUCH

HNGL 24-88 C. P i. Q

DATUM

14: 28: 20	 26-08-1992

^

[kN]

50-.

45-;

4C--ß

35-4

30-

25--

0 2	 4	 6	 e	 1 0	 12	 14	 imm]



5	 [mm od . Zal4

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

A3OR FUR HOLZIECHN-K
HOHNSEN 1	 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-681230/62

LAst-VRrformung von	 7=T1-	 DATUM

24-33 c.r(.0 _schwelle	 14: 54: 28	 26-08-1992

50—

45—

40—

35—

30--

25—



_ABOR FUR ZTECHNIK0

2 40 6	 8	 10	 12	 14

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH

HNGL 24 -64 C .	 0

ZEIT	 DATUM

16: 19: 47	 26-06-1992

[kNl

50-

45-

40-

357

30-

25,

^0--



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

1	 ABOR F ÜR HO' Z-ECHNIK
HOHNSEN 1	 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

Last-Verformung von 	 7FTT	 DATUM
-

24-84	 C • F 1. 0 — Schwel le	 16: 56: 50	 26-08-1992

[kN1 I

50--

45—

40—

35—

30—

25—

20—



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

-ABOR FÜR HO _ZTEC NIK
HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-661230/62

VEaSi 4fvF-d

HNGL 24-35 G • PI-0

DATUMUM

09: 43: 14	 27-08-1992

[kN]

50-

45-

40-

35-

30-

25-

20-

0
	 4
	

6
	

8
	

10	 12	 14
[mm]



3	 4	 5	 [mm od . Za]2

15—

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

I	 ABCR FÜR H01  Z ECHNIK
HOHNSEN 1	 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

L35` 3 Fr "?!maj,r,,g vn i	 ZEi	 DATUM

24-35 C.F(.0	 - Schwelle	 10: 14: 31	 27-08-1992

[kN]

50—

45--

40—

35—

30—

25—

20—



2 60

5O-

4O-

35-~

3O-

20-

|	 1	 l [mm]

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN
.

	^ [} /^ D	 [ U [^ U /^ ^ 7 - [ /^ UN T L/

	

_ H O U F^	 | U ^^ | | U ^_ L L ^ U | ^ l |\
HOHNSEN 1 3200 HILOE3HEIM	 TEL.: 05121-881250/52

r	 -
Z^IT
	

DATUM

^ ^^^ ^^^^NBL- 24-36~°`r".*, 15: 23: 11	 27-08-1992



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR FÜR HO_ZTECHN LK
HOHNSEN 1	 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

Last- Verformung von	 ZEIT	 DATUM

24-66 L. F( . O —Schwelle	 16: 22: 11	 27 - 0 6 -1992

45—

40^

35H

30—

25-d



45

40]

30

35

15: 45: 29

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR
HOHNSEN

- OR HO_Z ECHN:K
3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

vFASUCH

HNGL 24-17

LJATUM

05-06-1992



Versuche t Holzi-magelciu cilmesser d=32mm



5-D

LZ4,414.4.44:.-fay
Ito

"/

e ' 34 1 6 171n1

/

U • KRAFT	 [M]
-0.17

0.000	 6.000

kNI	 2 Zyklus Z00111	 6.0 Y-2.0 Kirg1.11 - Wog - Diagrgamm PROUENUMMeil
32/11

0 • K R AFT	 [kW

17.58

C-VVEG	 [mim]
4.512

U-VvEG [rim)
0.130	 -

31 1 4 ,,N1

7-76A1(‘

'z.00e	 4.440

FH5 - Hildesheim



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR
	

HO
	

ECHNLK
HOHNSEN 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH

HNGL 32-02t

ZEIT	 DATUM

11: 50: 34	 29-09-1992

[mm]

70-

60-1

50-



HOHNSEN 1 3200 Hildeoheim	 TEL .: 05121-881230/62

Last-Yerfor —Jng von
- Zapfsn

	 SchweIIe

!
' ZEZT

13: 13: 18

DATUM

29--09-1992

70

50

|

F4CHHOCHSCHULE HZLOESHEZM / HOLZMZNOEN

' A [] OR	 F ^ Fl	 HO

/

4O+

7_L [/^UhJL- L^ | || ^

5O

30
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1 i	 |
4	 5	 [mm od. Za]'



ZEITVERSUCH DATUM

22-11-199114: 26: 53

FACHHOCHBCHULE HZLOESHEIM / HOLZMINOEN
..

A [] ^- ^^	 FORR H O| -7 [/^ UN T L/L_L^| ||VJL|\
HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/52

7O



LABOR  F ' R HO [/^ UK] T L/L_L^\ |i^-L/\7
L
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40
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10

0

F4CHHOCHSCHULE HILDEBHEZ# / HOLZMZNOEN

HOHNSEN i	 3200 HILDESHEIM TEL .: 05121-881230/62

DATUM

26-11-1991

ZEIT

15: 17: 52

VERSUCH

HNGi



ZEIT

16: 24: 49

F4CHHOCHSCHULE HZLDESHEZM / HOLZMINDEN

A [] [lFl	 F R I-131\  Z > E F`HK] T' L/
HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH

H N G	 7

DATUM

2g-11-1991
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3200 HiIdeshaim	 TEL.: 05121-881230/52HOHNBEN 1

70

5O-

FACHHOCH3CHULE HZLOESHEZM / HOLZMZNOEN

(  A B O Fl	 L- ~ Fl	 LJFl [^`UN—L/L_L^{ ||^--|\7
L

Last-Verformung von
|
/ ZEZT

11: 10: 35

DATUw

07-07-1992
- - Zapfen
—SohwalIe



ZEIT	 DATUM

16: 02: 36
	

28-02-1992

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM I HOLZMINDEN

LABOR FOR HO l'ECHN
HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121°661230/62

VERSUCH

HNGL 32-11
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FACHHOCHSCHULE HZLOESHEZM / HOLZMINOEN

Last-Verformung vdn ZEIT DATUM
-- Zapfan
	  -2chwel le
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HOHNSEN 1

|~ ^l	 L^F^L.^^	 | \LJ
5200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

_
[ C UN7L L/

20

iO

0 5	 [mm od. :a]3	 41	 2
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60
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0

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR
HOHNSEN 1

-UR HO ECHNIK
3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH

HNGL 32-12

DATUM

03-03-1992

ZEIT

12: 14: 35



F4CHHOCHSCHULE HILOESHEZM / HOLZMINOEN

_- '.A [] [^F^	 _ UD	 UO
-7[/	 -^UNL/^_	 L-L^| |(^_-|\

HOHNSEW 1 3200 HiIdesheim	 TEL .: 05121-881230/62

ZEITLast-Verformung von D ATUM

0

|	 ^	 ^
2	 5	 4

^
5	 [mm od. Za]

^

^
1

^

-Ia^^en

—Schwelle
	

15: 24: 07
	

\ 07-07-1992`
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40
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/

/



7
L

L^^l
L^^l	 | |LJ [F`UNTL/L_L/ | || ^ -L |\^ [^ ^^^^_/^ UUFl

DATUMZEIT

04-03-199217: 19: 01

|	 |	 ^

8	 10	 12	 14
(
G

^ [mm]

FACMHOCHSCHULE HILOESHEZM / HOLZMINOEN

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/52

60

5O-

3O

0

^
	

|

2
	

4



Last-Verformung van

32- 13

ZEIT	 DATUM

— schwelle	 14:•30: 13	 07-07-19912
- -Zapfen

30

20

10

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

I  ABOR
HOHNSEN 1

=UR HO _ZIECHNIK
3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

[kN]

BO-

70—

60-j

50—

40-4

5	 [mm od . Za]43



F4CHHOCHSCHULE HILOESHEZM / HOLZHINOEN

^ [] [l^^_/^UU^^
^•

=UF^ UFl | 7 -[/^ UN T L/LJ^l	 | lL]L-^_ . L- L/| ||^ -L (\
HOHNSEN 1	 3200 HILOEBHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

7O '^

5O+

4O-

//

/'

//

/
/

| /
14 [m m ]8 10	 12O

^
VERSUCH	 ZEIT	 DATUM

HNGi 32-14t	 09: 57: 17 30_09_1992
^



^ [] F^F^_HUU[^ =OR
 
	 L^[l. 	 | \LJ [ /^ UK]L-L^| ||^7

_ L

| Last-Yerformung von

! 32-14t
--Zspfen

---SohweII e 10: 31: 46 1^^^^^ ^^|	 -	 -
|

|/ DATUM
^

ZEIT

20

10

^
FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZwINOEN

HOHNSEN 1
	

3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-681230/62

70-7

5O+

(

^

3	 4	 5	 [mm od. ZaJ



FACHHOCH3CHULE HILOE3HEZM / HOLZMINOEN

HOHN3EN i 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH
	

ZEIT	 DATUM

ANGL 32-26
	

15: 30: 26
	

19-O6-1992

LABOR  F | |R HO
-7[/^UNTL/^-	 L_L^ | || ^ -L |\_

NN]
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/'

/
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/
/

/
/

/
/

/
/
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ZEITVERSUCH

HNGL 32-15t 15: 02: 26

DATUM

30-09-1992

[mall

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR FÜR HOLZIECHNIK
HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62



5	 [mm od . Za]40

[ k N]

70-

60^

50-i

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

HOHNSEN i 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

Last-Verformung von

32-15t

ZEIT	 DATUM
— -'aP f en
— Schwelle	 15: 45: 31	 30-09-1992

_ABOR - OR HO _ZIECHN K



ZEIT

17: 56: 35

öO

O	 2	 4	 ö	 ^ 1412

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

A [JOFl	 F ~ R HO 7-ECUN-L/
HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL .: 06121-881230/52

DATUM

10_03_1992

VERSUCH

HNGL- 32-16



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR
HOHNSEN

=OR HO_Z ECHN:K
3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-661230/62

ZEIT	 DATUMLast-Verformung von

32-16
- -Zapfen

---Schwelle 15: 13: 35 07-07-1992
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40
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5	 [mm od ,Za]



_ABOR UR HOI  ZTECHN_K

kN

80-4

701

60

50

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

HOHLASEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

ZEIT

16: 10: 12

VERSUCH

HNGL 32-17

DATUM

11-03-1992



F4CHHOCHSCHULE HILDESHEZM / HOLZMIMDEN
.

LABOR  	 [^i ^R	 HO [ /^ UN T L/L_L^| ||^_L|\7_L
HOHMSEN 1	 3200 HiIdosheim	 T EL.: 05121-881230/62

Last-Verformung von	 ZEIT	 | DATUM

32-17
- ' Zed fen

--SchwolIe 15: 04: 00 ! 07-07-1992
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40
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10

[kN]

3	 4	 5	 [mm od . Za]



ZEIT

18: 07: 36

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

I	 ABOR FOR HOLZ 	 I ECHN K
HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH

HNGL 32-18 B DATUM

11-03-1992

[kN]
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70-

60

50

40

30

20

10

0



FACHHOCHSCHULE HZLOESHEZM / MOLZMZNOEN

HOHNSEN 1
	

3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-B81230/62

32_1E3
- 'Zapfen

---3ohwelIe 14: 53: 06	 07-07-1992

/
ZEIT

A B OR F ~ R HO [^^UK|L- L^ | || ^7_ L

Last-Verformung von DATUM

[kN]

BO-

70—

4O

5	 [mm od. Zel10



10: 18: 34

ZEIT	 DATUM

13-03-1992

VERSUCH

HNGL_ 32-19

''

\
\3O-

/
/

/
/

2O -~ /
/

10	 12	 14

F4CHHOCHSCHULE HILOE3HEIM / HOLZMINDEN

A [] OR F - R HO 7T[[`Uk]TL/_- l- l L_ L^ | | ( ^ J- {\
HOHNSEN i
	

3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62
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70

60

50

40



..

ZEIT	 DATUMLast-vorformung von

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINOEN
..

Fl	 U/^| '7 T[/^UN T L/^7	 i ( Lj L_ ^- ( L_ L^ i (( ^ JL (\
HOHN3EN 1 3200 H1ldoaheim	 TEL. : 05121-881250/62

11: 20: 41 D7-07-1992
-Iapfen

---Schwelle
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27-02-199218: 53: 35

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

ZEIT	 DATUMVE R3UCM

HNGL 32-Y0

~
A [} [^^^	 [^| }R HO _Z7 ) [ ^^Uh) T L/

| L-L/| ||^ _L (\

FACHHOCMSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

[mm]|	 |
12	 14

7O-`

50

4O-



F4CHHOCHSCHULE HZLOESHEZN / HOLZMINOEN

A [] FlR	 F ~ R HO
-7[/^UNTL/L-	 L_L^\ l\ ^ J_ |`\

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-831230/52

ZEIT

19: 42: 21

Last-Verformung von

^ ^^ 8^^, v-«
- 'Zapfen
	 Schxelle

2	 3	 4	 5	 [mm ad. Za]

20
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40

BO



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR FÜR HO _ZTECHNIK
HOHNSEN i	 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-861230/62

VERSUCH

HNGL 32-22 i3 F

ZEIT

14: 19: 06

DATUM

26-05-1992

[kN]

501

45

35



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMZNOEN
''

A [] Fl ^l	 [^| iR	 HO 7T[(^Uh|-L/-_ ^- l L_ L^ | || ^ ^^ !`\
HOHNSEN 1 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-8812307E2

Last-Verformung von ZEIT DATUM
-Zapfen

	 Schwella 19: 45: 30

0'

./
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40
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1	 2	 3	 4	 5	 [mm od ^ Za]



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR FOR HO Z-ECHN-K
HOHNSEN 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH

HNIGL 32-23 11 •	 I

ZEIT

10: 41: 32

DATUM

27-05-1992



0 [mm od. Za]

ZEIT DATUM

19: 49: 26

40

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMZNOEN
`

	^ 0 ^l F^	 [U [^	 U/^\ 7 -[/^ UK-| L/

	

_ H D U ^^	 | U ^l	 i \ U L L L ^ | | ^ ^ /^
HOHNSEN 1 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/52

Last-Verformung von

- 	
<^ ^ ^^

^^	 ^^	 T~v
-Zapfen



8a420

20-1

10-

1
10	 12	 14

(mml

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR
HOHNSEN 1

= OR HO ECHN
3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH

HNGL 32-24 13 - F
ZEIT

17: 02: 30

DATUM

27-05-1992

[kNi
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45

4

35

30

25



10

F4CHHOCHSCHULE HILOESHEIN / HOLZMZNOEN

^ [] ^l^l
_HU UF^

	

—^ ~ ^l	 L^^li ^7

	

LJ^l	 | lLJ |	  l_
[^ /^ Uh \ T L/
L_ L^ / | | ^ ^L |`\

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 85121-831230/62

Last-Verformung von ZEIT DATUM

^^ ^^ ^v^^^^^o
- Zapfen
	 3ctc4ella 19: 52: 25

A

50

40

30

20

5	 [mm od. Za]40



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR =OR HOLZTECHN_K
HOHNSEN 1	 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH

HNGL 32-25	 PI
ZEIT

12: 33: 45

DATUM

29-05-1992

[kN]

50

45-

40



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

Last-Verformung von

82-26
- -Zapfen

---Schwelle

ZEIT	 DATUM

15: 58: 12	 19-06-1992

_ABOR = OR ECHNIKZ-^ 0

[kN]
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70-1
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40
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0

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINOEN

••^^	 L^^lU^^ UU 7T[/^UN-L/-_^- ) L-L^| ||^_-}\
3200 HILDESHEIM	 TEL .: 05121-881230/52

12: 08: 21

DATUM

22_ß6_1992

VERSUCH

HNGL 32-27

70

GO

50

^^

[mm]



ZEIT

12: 36: 57

F DATUM
22-06-1992

Last—Verformung vonli 	 - -Zap;:en
32-27	 Schwe 1 1 e

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR
HOHNSEN 1

= OR HOLZ ECHNIK
3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-861230/62

[kN]

701

60

501

3	 4	 5	 [mm od Za]10



11: 51: 47	 23-06-1992HNGL 32-26

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_Z_ABOR
HOHNSEN 1

=OR HO ECHNIK
3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62
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^

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

HOHN3EN 1 3200 HiIdeaheim	 TEL.: 05121-881230/62

Laot-Varformung von

	

	 ZEIT	 DATUM
- 'Zao/:en

32-28	 Schwel le	 12: 11: 27	 23-05-1992
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FACHHOCHSCHULE MILOESHEIM / HOLZMINOEN

ZEIT
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H@GL 32_29
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR FOR HO ECHN--Z
HOHNSEN 1 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

Last-Verformung von
- -7apfen

32-29 D	 ---Schwelle

ZEIT DATUM
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,HOHNSEN 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

Last-Verformung von

	

	 ! ZEIT	 ! DATUM
- -Zapfen

40-15	 ---Schwelle	 18: la 16	 05-11-1992
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FACHHOCHSCHULE HILOESHEZM / HOLZMINOEW
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14: 54: 43

VERSUCH
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A [} FlFl	 FOR H[l [/^UNL_L^) ||^7L_



FACHHOCHSCHULE HZLOESHEZM / HOLZMINOEN

	

^ [] Fl^l	 [^ ~ ^^	 L^ Fl | _7 -- [^^^L^hJ -- L/

	

_HUU^^	 } U^^	 |/ULL L^|||^_|\
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-- Iapfen
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HOHNSEN 1 8200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881280/62

- -Zapfen
— Schwelle	 16: 62: 05	 29-09-1992
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26-O6-199213:47: 25

BO-

70

60
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7- E[`LJhJ 7- L/
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F4CHHOCHSCHULE HILOESHEIM / HOLZMINOEN
..

A [] Fl ^^	 [^| | R	 HO _Z [/	 -^UNL/L_L^| ||^_-|\
HOHNSEN 1 3200 Hildesheim	 TEL. : 05121-881230/62

Last-Verformung von

- .	 ^^	 ^^ k
+---^	 ^^. ^-v
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40

30
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR -UR HO _ZTECHNIK
HOHNSEN 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH

HNGL 40-20 IS . Fi
ZEIT

15: 30: 36

DATUM

01-06-1992
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR FOR HO_ZIECHNIK
HOHNSEN 1 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

Last-Verformung von
- -Zapfen

ZEIT	 DATUM

20: 04: 09

20
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FACHHOCHSCHULE HZLDESHEZ# / HOLZMINOEN

/\ [] Fl ^^	 ^^ ~ Fl L^ Fl | -7 7- [^ F^ LJkJ 7- L/^^UU[l	 .U^ |7ULLiL^Di^1^\
HOHNBEN i 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH

HNGL- 40-21 g . Pi
ZEIT

10: 25: 08
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F4CMHOCHSCHULE HZLOESHEZM / HDLZMINDEN

A [] FlR	 F ^ Fl	 HO [ /^ UN - L/L- L^ | | | ^ 	 |\7
_L

HOHN3EN 1 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881250/62
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	-' 	 ^^	 ^C

	

- ^ -	 /^1 ' r-^
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN
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HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62
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HNGL 40-22 I?). PI 15: 09: 03	 02-06-1992
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR FÜR HO Z—ECHN'Ks
HOHNSEN 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-861230/62

VERSUCH

HNGL 40-23 E. FI 12: 00: 34
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FACHHOCHSCHULE HZLOE8HEZM / HOLZwZNOEN

A [] [l^^_HUU7^ =OR 	 H [l| Z [[`UNL_L^ | || ^
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Last -Yerformung von ZEIT DATUM
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09: 15: 26
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN
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=OR HOLZIECHNI-K
3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62
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30-06-1992
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FACHHOCHSCHULE HZLOESHEIM / MOLZMINOEN

HO _Z - [ /^ UN - L/
LJ^^	 | !LJ -- ^- / L- L^ | ||^ _- |\

3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/52

09: 53: 43 30_06_1992
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN
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HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-681230/62
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FACHHOCHSCHULE HILOE3HEZM / HOLZMINDEN

^ [] ^^F^_HUU[^
HOHNSEN 1

.

	

^^UD	 U[l

	

LJ^l	 | |LJ 7_^L [ /^UK] - L^L_ L^ | || ^ -^ |\
3200 HiIdoaheim	 TEL.: 05121-881230/62

Last-Varformung von
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••
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^ [] Fl^^	 FOR̂̂  L^^l| ^7 --[^ r^ L^KJ 7- ^/

	

_HUU^	 l ^^^ |lULL L^|||^l|\
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 HNBL /./) - 7 ()	 .

^
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN
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VERSUCH	 ZEIT	 DATUM
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_ABOR FOR HOLZ-ECHNIK
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Last-Verformung von 	 ZEIT	 DATUM
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM	 HOLZMINDEN

ZT_ABOR FiR HO E-CHN-K
HOHNSEN 1	 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH	 1 ZEIT	 DATUM

HNGL 40-33	 6. 0	 11: 48: 27	 10-08-1992
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30--

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

	HOHNSEN 1	 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

Last-Verformung von	 ZEIT	 DATUM

40-33	 C , 0	 —Schwelle	 12: 08: 42	 10-08-1992
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN
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ECHNIK
HOHNSEN 1	 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH	 ZEIT	 DATUM

HNGL 40-34 C • Fi • 0	 16: 41: 23	 28-03-1992



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR
HOHNSEN 1

=UR HO ECHNIK
3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

Last-Verformung von 	 ZEIT
	

DATUM
-

40-34 C .	 -0 —Schwelle	 17: 12: 05	 28-08-1992
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FACHHOCHLBHILDESHEIM / HOLZMINDEN
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3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH	 j ZEIT	 1 DATUM

HNGL 40-35 C. F I • ©	 14: 58: 24	 21-08-1992
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

-Z_ABOR I-OR HO ECHN
HOHNSEN 1	 3200 Hildesheim	 TEL.: 05121-881230/62

Last-Verformung von	 ZEIT	 DATUM
'113,71

40-35 C. H •	 --- Schwelle 15: 13: 58	 31-08-1992

1	 1
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_ABOR .=-OR HOIZECHN
HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH	 ZEIT	 DATUM
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Last-Verformung von	 ZEIT	 DATUM

40-37 C. P (. 0	 —Schwa 1 le	 11: 22: 57	 01-09-1992

^
lkN] -

50--

45--

40—

35—

30--

25—

20—^

15^

I	 I	  1	 1	 f `^
1	 2	 3	 4	 5	 [mm od . Zal0



/

/

/

1	 ^	 ,^	 ^	 1
4	 G	 B	 10	 12	 14

[mm]
0

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMZNDEN

^ [] FlFlHL^UFl
HOHNSEN 1

LJ^lLJ^l	 } |LJ
3200 HILDESHEIM	 TEL.: 05121-881220/62

VERSUCH

HNGL 40-:38 C F 0 0
| ZEIT	 ! DATUM

14: 24: 01	 01_09_1992

4O-

3O-

25-

20--

\
^

[kN]

|/

/
/

/
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—_
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fkNj =

50--

45—

40--

35--

30--



[kN]

80

70

60

50

40
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