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Datenblatt 1

Labor fir Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznégeln fir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden

Proben-Nr.: 24,01 Serie: A24.E] Fmax: 21,1 kKN ki: 4392 N/mm
Anschi.-Winkel: 80° Fismm: 13,4 kKN  ks: 3049 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

St!e‘ 1 4/1 4 T Br. (Nagel): 1 37 N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapten): N/mm2

Roze [g/em3]:

Nagel 1: 622 Stiel: 577 Bruchursache: Nagel-Schwelle
Nagel 2: ,645 Schwelle: ,638 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 24,02 Serie: A24.El Frmax: 27,2 kN ki 8175 N/mm
Anschi.-Winkel: 90° Fismm: 24,0 kKN ks: 6923 N/mm
Querschnitt {b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 G 8r. (Nagsl): 175 N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rogzw [g/cm3]:

Nagel 1: 711 Stiel: ,740 Bruchursache: Néagel

Nagel 2: 715 Schwelle: ,681 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 24,03 Serie: A24 El Fmax: 33,4 KN ki: 10417 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fissm: 25,1 kKN ks: 7826 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 215 N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rogz% [g/em3]:

Nagel 1: ,834 Stiel: 671 Bruchursache: Nagel-Schwelle
Nagel 2: ,766 Schwelle: ,631 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 24,04 Serie: A24 El Fmax: 18,9 kN ki 7000 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 16,4 kN ks: 5806 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 O Br. (Nagsl): = N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rope% [g/lem3]:

Nagel 1: ,670 Stiel: ,620 Bruchursache: Schwelle

Nagel 2: 733 Schwelle: 526 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 24,05 Serie: A24 .El Frnax: 21,8 kN ki: 5688 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° F15mm : kN  ks: 4865 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 O 8r. (Nagel): 134 N/mmz2

Schwelle: 14/14 T Br (Zapfen): N/mm2

Rogiz% [g/lem3]:

Nagel 1: , 762 Stiel: ,602 Bruchursache: Nagei-Schwelle
Nagel 2: 721 Schwelle: ,633 Zapfenversagen: -



Datenblatt 2

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden Labor fur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznageln fur Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 32,01 Serie: A32.El Fmax: 38,0 kN Kki: *  N/mm
Anschl.-Winkel: 80° Fismm : 31,6 kN ks: « N/mm
Querschnitt (b/h) [cm:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): 124 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zaplen): N/mm2

Ropew [g/em3]:

Nage! 1: ,706 Stiel: ,635 Bruchursache: Nagel-Zapfen

Nagel 2: ,637 Schwelle: 816 Zapfenversagen: Spalten

Proben-Nr.: 32,02 Serie: A32.El Frmax: 46,1 kKN ki: 7634 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° F150m : 28,9 kN ks: 6522 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 T Br. {Nagel): 128 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapten): N/mm2

Rogezw [g/em3]:

Nagel 1: ,646 Stiel: ,660 Bruchursache: Nagel

Nagel 2: ,670 Schwelle: ,718 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 32,03 Serie: A32.El Frmax: 43,2 kN ki 12695 N/mm
Anschl.-Winkel: 80° F15mm : 34,6 kN ks: 12000 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 O Br. (Nagsl): = N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm2

Roq2w [g/em3]:

Nagel 1: ,624 Stiel: ,594 Bruchursache: Schwelle

Nagel 2: ,602 Schwelle: ,650 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 32,04 Serie: A32.El Fmax: 40,1 kN ki: 15165 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 38,2 KN  ks: 14285 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): 155 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm2

Roqzw) [g/em3]:

Nagel 1: ,635 Stiel: 674 Bruchursache: Nagel-Zapfen

Nagel 2: ,636 Schwelle: ,669 Zapfenversagen: Spalten

Proben-Nr.: 32,07 Serie: A32.El Frmax: 38,8 kN ki 8950 N/mm
Anschl.-Winkel: 80° Fi5mm : 29,5 kN ks: 7895 N/mm
Querschnitt (b/h) [emj:

Stlel 18/20 G Br. (Nagel): < N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rogezw [g/em3]:

Nagel 1: ,688 Stiel: ,660 Bruchursache: Schwelle

Nagel 2: ,650 Schwelle: 674 Zapfenversagen: -



Fachhochschule Hildesheim/Holzminden

Datenblatt 3

Labor fur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznageln fiir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 40,02
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Ropze [g/em3]:

Nagel 1: ,635 Stiel:
Nagel 2: ,633 Schwelle:

Serie: A40 E!

Proben-Nr.: 40,03
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [em}:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Roqze [g/cm3]:

Nagel 1: ,643 Stiel:
Nagel 2: ,652 Schwelle:

Serie: A40.El

Proben-Nr.: 40,04
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [cm}:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Roqz [g/cm3]:

Nagel 1: ,723 Stiel:
Nagel 2: ,718 Schwelle:

Serie: A40.El

Proben-Nr.: 40,05
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [em]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Rogz%) [g/cm3]:

Nagel 1: ,724 Stiel:
Nagei 2: , 731 Schwelie:

Serie: A40.E!

Proben-Nr.: 40,06
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Roqz2 [g/cm3]:

Nagel 1: ,684 Stiel:
Nagel 2: ,681 Schwelle:

Serie: A40.E}

635
715

,669
718

790
714

,846
,633

714
699

Frmax: 50,0 kN kit 8670 N/mm
Fismm: 34,6 KN  ks: 8250 N/mm

O Br. (Nagel): « N/mm2
T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Schwelle

Zapfenversagen: -

Frmax: 54,1 kN ki: 8860 N/mm
Fismm : 37,2 kN ks: 7110 N/mm

G Br. (Nagel): 107 N/mm2
T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Nagel-Schwelle

Zapfenversagen: -

Frmax: 55,1 kN ki: 9670 N/mm
Fissm: 34,9 kN ks: 8250 N/mm

G Br. (Nagel): = N/mm2
T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Schwelle

Zapfenversagen: -

Frmax: 64,7 kN ki 15740 N/mm
Fismm: 45,7 kN ks: 13750 N/mm

O Br. (Nagel): « N/mm2
T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Schwelle

Zapfenversagen: -°

Frax: 55,1 kKN ki 9610 N/mm
F1500m 38,2 kN ks: 7780 N/mm

G Br. (Nagel): 99 N/mm2
T 8r.(Zapten): N/mm2
Bruchursache: Né&gel-Zapfen

Zapfenversagen: Spalten



Datenblatt 4

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden Labor flr Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznégeln fiir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.; 24,11 Serie: B24.El Frmax: 23,8 kKN ki 6445 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fi15mm : 17,1 KN ks: 5556 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagsi): 142 N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.{Zapten): 3,3 N/mm2

Rogaw [glem3]:

Nagel 1: ,652 Stiel: ,709 Bruchursache: N&-Sc-Za

Nagel 2: ,660 Schwelle: , 743 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 24,12 Serie: B24.El Frmax: 18,7 kN ki 6402 N/mm
Anschl.-Winkei: 90° Fismm: 17,4 kN ks: 5357 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 14/14 O Br. (Nagei): < N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapten): N/mmz2

Roqzw [g/em3]:

Nagel 1: ,665 Stiel: , 706 Bruchursache: Schwelle

Nagel 2: ,664 Schwelle: ,626 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 24,13 Serie: B24.El Frax: 24,2 kN ki 4771 N/mm
Anschi.-Winkel: 90° Fisom: 17,7 KN ks: 3889 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 156 N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rogize [g/cm3]:

Nagel 1: ,689 Stiel: , 743 Bruchursache: N&-Sc-Za

Nagel 2: ,687 Schwelle: 574 Zapfenversagen: Spalten

Proben-Nr.: 24,14 Serie: B24.El Frax: 20,0 KN ki 5260 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° F15mm : 17,1 kKN ks: 4261 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 14/14 O Br. (Nagsl): « N/mm2

Schwelle: 14/14 T 8r.(Zapfen): N/mm2

Rogzw [g/lem3]:

Nagel 1: ,699 Stiel: 678 Bruchursache: Schwelle

Nagel 2: 701 Schwelle: 613 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.;: 24,15 Serie: B24 .El Frmax: 14,3 kN ki: 3291 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° F15mm : 12,7 KN ks: 3000 N/mm
Querschnitt (b/h) [em}:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 93 N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapfen): N/mm2

Roge [g/cm3]:

Nagel 1: ,535 Stiel: ,694 Bruchursache: Nagel

Nagel 2: ,533 Schwelle: ,618 Zapfenversagen: -



Datenblatt s

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden Labor fur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragféhigkeit von Holzverbindungen mit Holznageln flir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 32,15 Serie: B32.EI Froax: 42,5 kKN ki: 4873 N/mm
Anschi.-Winkel: 90° F15mm : 23,9 kN  ks: 4167 N/mm
Querschnitt (b/h) [em): '
Stiel: 18/20 O 8r. (Nagel): 148 N/mm2

SChweHe 18/20 T Br.{Zapfen): N/mm2

Rogew [g/em3):

Nagel 1: 701 Stiel: ,676 Bruchursache: Négel

Nagel 2: ,690 Schwelle: , 759 Zapfenversagen: -

FProben-Nr.: 32,16 Serie: B32.El Frmax: 34,9 kN ki 9793 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 31,7 kN ks: 8108 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm}:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): « N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.Zapten): N/mm2

Roq2% [g/cm3]:

Nagel 1: ,660 Stiel: ,816 Bruchursache: Schwelle

Nagel 2: ,660 Schwelle: 571 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 32,17 Serie: B32.El Fmax: 40,7 kN ki 9244 N/mm
Anschl.-Winkel: 80° Fisrm: 31,5 kKN ks: 8108 N/mm
Querschnitt {b/h) [cm]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): 144 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Be.(Zapfen): N/mm2

Roqzw [g/cm3]:

Nagel 1: ,697 Stiel: 717 Bruchursache: Nagel-Zapfen

Nagel 2: ,598 Schwelle: ,680 Zapfenversagen: Spalten

Proben-Nr.: 32,18 Serie: B32.El Fmax: 30,0 kN ki 3900 N/mm
Anschl.-Winkel: 80° Fismm: 19,7 KN ks: 3191 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 18/20 O Br. (Nagel): 113 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm?2

Rogiz% [g/cm3]:

Nagel 1: ,632 Stiel: ,614 Bruchursache: Néagel-Zapfen

Nagel 2: ,654 Schwelle: ,662 Zapfenversagen: Spalten

Proben-Nr.: 32,19 Serie: B32.E! Frmax: 34,9 KN ki 6377 N/mm
Anschl.-Winkel: 80° Fisem: 25,5 kKN ks: 5357 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 18/20 G 8r. (Nagei): 135 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm2

Ro2w [g/cm3]:

Nagel 1: ,598 Stiel: ,666 Bruchursache: Néage!

Nagel 2: ,631 Schwelle: , 785 Zapfenversagen: -



Datenblatt 6

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden Labor fur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznégeln fir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 40,10 Serie: B40.EIl Frax: 42,2 KN ki: 6840 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 30,6 kN ks: 5730 N/mm
Querschnitt (b/h) {cmy]:

Stiel' 1 8/20 G Br. (Nagel): hd N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.{Zapfen): 2,2 N/mm2

Roz2 [g/em3]:

Nagel 1: ,654 Stiel: 772 Bruchursache:  Zapfen

Nagel 2: ,687 Schwelle: ,631 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 40,11 Serie: B40.EI Frmax: 53,7 kN ki 14150 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 44,0 KN  ks: 12130 N/mm
Querschnitt (b/h) [emi:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): 107 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapten): N/mm2

Rogzw [g/lom3]:

Nagel 1: ,635 Stiel: , 742 Bruchursache: Nagel

Nagel 2: ,607 Schwelle: ,660 Zapfenversagen: -«

Proben-Nr.: 40,12 Serie: B40.E! Frmax: 60,8 kN ki 14930 N/mm
Anschl.-Winkel: 80° Fisem: 51,3 KN ks: 13310 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 O Br. (Nagel): < N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm?2

Rogzs [g/em3]:

Nagel 1: ,6399 Stiel: , 700 Bruchursache: Schwelle-Zapf.

Nagel 2: ,688 Schwelle: , 745 Zapfenversagen: Spalten

Proben-Nr.: 40,08 Serie: B40.EI Fmax: 43,0 KN ki 11860 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 38,6 kN ks: 9820 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm}:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): « N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapten): 2,1 N/mm2

Roqes [g/ecma3]:

Nagel 1: ,673 Stiel: ,667 Bruchursache: Zapfen

Nagetl 2: ,626 Schwelle: , 728 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 40,09 Serie: B40.El Frnax: 62,0 kN ki: 10729 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 37,0 KN ks: 9146 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 18/20 G Br (Nagel): 123 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.{Zapfen): N/mm2

Rogew [g/em3]:

Nagel 1: ,686 Stiel: ,654 Bruchursache: Nagel-Schwelle
Nagel 2: ,679 Schwelle: ,678 Zapfenversagen: -



Fachhochschule Hildesheim/Holzminden

Datenblatt 7

Labor fur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznageln fir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 24,10 Serie: C24.El
Anschl.-Winkel: 90°

Querschnitt (b/h) {cm]:

Stiel: 14/14

Schwelle: 14/14

Rogz [g/em3]:

Nagel 1: 656 Stiel:

Nagel 2: 656 Schwelle:

Proben-Nr.: 24,16
Anschi.-Winkei: 90°
Querschnitt (b/h) fcm]:
Stiel: 14/14
Schwelie: 14/14
Rozw {g/cm3]:

Nagel 1: ,657 Stiel:
Nagel 2: ,660 Schwelle:

Serie: C24.Ei

Proben-Nr.: 24,07
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) {em]:
Stiel: 14/14
Schwelle: 14/14
Roqiz% [g/cm3]:

Nagel 1: ,636 Stiel:
Nagel 2: ,630 Schwelle:

Serie: C24.El

Proben-Nr.: 24,08
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [em]:
Stiel: 14/14
Schwelle: 14/14
Roiew [g/em3]:

Nagel 1: ,680 Stiel:
Nagel 2: ,658 Schweile:

Serie: C24.El

Proben-Nr.: 24,09
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [em]:
Stiel: 14/14
Schwelle: 14/14
Rogew [g/em3]:

Nagel 1: 575 Stiel:
Nagel 2: ,583 Schwelle:

Serie: C24.El

,688
723

,694
735

,664
713

o W
<O o

,653
,688

Frax: 21,3 kN ki: 7201 N/mm
F15mm : 18,0 kN ks: 6000 N/mm

138 N/mm2
2,8 N/mm2

G Br. (Nagel):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache: Nagel-Zapfen
Zapfenversagen: Abscheren

Fnax: 16,7 kN ki 3585 N/mm
F15mm 15,3 kN ks: 3333 N/mm

108 N/mm2
2,3 N/mm2

G Br. (Nagel):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache: Nagel-Zapfen
Zapfenversagen: Abscheren

Fmax 23,7 kN ki 5481 N/mm
Fismm: 19,6 kN ks: 4565 N/mm

152 N/mm2
N/mm2

G Br. {Nagel):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache: Nagel-Schwelle
Zapfenversagen: -

Frmax: 18,8 kN ki: 7075 N/mm
F15mm : kN  ks: 5833 N/mm
O Br. (Nagei): o N/mm2

T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Schwelle
Zapfenversagen: -

Fenax: 22,9 kN  ki: 5396 N/mm
Fi15mm : 18,9 kN  ks: 4468 N/mm
G Br. (Nagel): 148 N/mm2

T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Na-Sc-Za

Zapfenversagen: Spalten



Fachhochschule Hildesheim/Holzminden

Datenblatt 8

Labor fir Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznégeln fir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 32,10 Serie: C32.El
Anschl.-Winkel: 90°

Querschnitt (b/h) {cm]:

Stiel: 18/20

Schwelle: 18/20

Rog2w% [g/em3]:

Nagel 1: ,630 Stiel:

Nagel 2: ,603 Schwelle:

Proben-Nr.: 32,11
Anschi.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [em]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Rogzw [g/em3]:

Nagel 1: ,641 Stiel:
Nagel 2: ,657 Schwelle:

Serie: C32.El

Proben-Nr.: 32,12
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [em]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Roqe% [g/em3):

Nagel 1: ,601 Stiel:
Nagel 2: ,630 Schwelle:

Serie: C32.El

Proben-Nr.: 32,13
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Rog2w% [g/cm3]:

Nagel 1: 596 Stiel:
Nagei 2: ,628 Schwelie:

Serie: C32.El

Proben-Nr.;: 32,14
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Roqew [g/lema]:

Nagel 1: ,672 Stiel:
Nagel 2: ,666 Schwelle:

Serie: C32.E!

,683
,688

, 710
, 790

,458
,698

,828
,699

708
,803

Frax: 37,5 KN ki: 9170 N/mm
F15mm : 30,9 kN ks: 7895 N/mm

G Br. (Nagel): 146 N/mm2
T Br.(Zapien): N/mm?2
Bruchursache: N&gel-Schwelle

Zapfenversagen: -

Frax: 39,7 kN kii 11430 N/mm
Fissm: 31,9 kKN ks: 9375 N/mm

G Br. (Nagel): o N/mm2
T Br.(Zapten): N/mm2
Bruchursache: Schwelie

Zapfenversagen. -

Frmax: 38,1 kN ki 8105 N/mm
Fismm: 30,3 kKN  ks: 7140 N/mm

G 8r. (Nagei): 148 N/mm2
T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: N&a-Sc-Za

Zapfenversagen: Spalten

Frmax: 38,2 kN ki 5740 N/mm
Fismm: 24,8 kN ks: 4840 N/mm

148 N/mmz2
N/mm2

G Br. (Nagel):
T Br.(Zapten):

Bruchursache: Nagel
Zaptenversagen: -

Fmax 37,2 kN ki 5088 N/mm
Fismm: 23,9 kN ks: 4412 N/mm

136 N/mm2
N/mm2

G Br. {(Nagel):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache: Nagel
Zapfenversagen: -



FFachhochschule Hildesheim/Holzminden

Datenblatt 9

Labor fUr Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holzn&geln fUr Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 40,13
Anschi.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Rogz2w [g/em3]:

Nagel 1: 677 Stiel:
Nagel 2: ,686 Schwelle:

Serie: C40.El

Proben-Nr.: 40,14 Serie: C40.El
Anschl.-Winkel: 90°

Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 18/20

Schwelle: 18/20

Roqzx [g/em3]:

Nagel 1: ,644 Stiel:

Nagel 2: ,667 Schwelle:

Proben-Nr.: 40,15 Serie: C40.El
Anschl.-Winkel: 90°

Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 18/20

Schwelle: 18/20

Roqzw [g/cm3]:

Nagel 1: ,678 Stiel:

Nagel 2: ,673 Schwelle:

Proben-Nr.: 40,16 Serie: C40.E!
Anschl.-Winkel: 90°

Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 18/20

Schwelle: 18/20

Roqiew [g/cm3]:

Nagel 1: ,625 Stiel:

Nagel 2: ,618 Schweile:

Proben-Nr.: 40,17 Serie: C40.E!
Anschl.-Winkel: 90°

Querschnitt (b/h) {cm]:

Stiel: 18/20

Schwelle: 18/20

Roqizw) [g/em3]:

Nagel 1: ,709 Stiel:

Nagel 2: ,709 Schwelle:

,638
720

,682
584

,661
567

,624
,667

Frax: 52,5 kN ki 5916 N/mm
Fismm: 29,0 kN ks: 4911 N/mm

G Br. (Nagel): 1 09 N/mm2
T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: N&-Sc¢-Za

Zapfenversagen: Spalten

Fmax: 41,8 kN ki 5117 N/mm
Fismm: 29,5 kKN  ks: 4207 N/mm

G Br. (Nagel): « N/mm2
T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Schwelle

Zapfenversagen: -

Frmax: 37,3 KN ki: 9239 N/mm

Fismm: 37,3 KN ks: 7627 N/mm
G 8. (Nagel): - N/mm2

T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Schwelle-Zapf.

Zapfenversagen: Spalten

Frmax: 36,7 kN ki 3534 N/mm
Fismm: 23,5 kN  ks: 5114 N/mm

G Br. (Nagel): « N/mm2
T Br.(Zapfen): N/mm?2
Bruchursache: Schwelle-Zapf.

Zapfenversagen: Spalten

Fmax: 58,5 kN ki: 10049 N/mm
Fismm: 36,7 kN ks: 9375 N/mm

G Br. (Nagel): « N/mm2
T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Schwelle-Zapf.

Zapfenversagen: Spalten



Datenblatt 10

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden Labor flr Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznigeln fiir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 24,22 Serie: D24.E| Frax: 32,7 kN ki 8443 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 22,6 kN ks: 6774 N/mm
Querschnitt (b/h) [em):

St!el 1 4/1 4 T 8r. (Nagel): 1 68 N/mm2

Schwelle: 14/16 T Br.(Zapfen): 3,4 N/mm2

Rogizw [g/em3]:

Naget 1: ,663 Stiel: ,689 Bruchursache: Néagel-Zapfen

Nagetl 2: ,663 Schwelle: 829 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 24,23 Serie: D24.El Fax: 23,7 kN ki 8210 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 21,5 kN ks: 7500 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 129 N/mm2

Schwelle: 14/16 T Br.(Zapfen): 2,5 N/mm2

Rogew [g/em3]:

Nagel 1: ,613 Stiel: ,740 Bruchursache: Né&gel-Zapfen

Nagel 2: ,615 Schwelle: , 796 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 24,24 Serie: D24 .El Frax: 28,7 kN ki: 7364 N/mm
Anschl.-Winkel: 80° Fismm: 21,0 kN ks: 6250 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm}:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 186 N/mm2

Schwelle: 14/16 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rogew [g/cm3]:

Nagei 1: ,672 Stiel: 742 Bruchursache: Nagel-Zapfen

Nagel 2: ,672 Schwelle: ,825 Zapfenversagen: Spalten

Proben-Nr.: 24,25 Serie: D24.EIl Frmax: 20,6 KN ki 2842 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° F1smm : 11,5 kKN ks: 2419 N/mm
Querschnitt (b/h) fem]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagsl): 133 N/mm2

Schwelle: 14/16 T Br.(Zapfen): 1 ,3 N/mm2

Roqze [g/ema3]:

Nagel 1: ,596 Stiel: ,684 Bruchursache: Nagel-Zapfen

Nagel 2: 590 Schwelle: ,675 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 24,26 Serie: D24 El Frmax: 38,4 kN ki 4817 N/mm
Anschi.-Winkel: 80° Fis5mm : 18,4 kN  ks: 4360 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 148 N/mm2

Schwelle: 14/16 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rogi2w%) [g/em3]:

Naget 1: ,669 Stiel: 664 Bruchursache: Nagel

Nagel 2: ,684 Schwelle: ,893 Zapfenversagen: -



Fachhochschule Hildesheim/Holzminden

Datenblatt 11

Labor fur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznégeln fur Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 32,26 Serie: D32.El
Anschi.-Winkel: 90°

Querschnitt (b/h) [cm}:

Stiel: 18/20

Schwelle: 20/20

Rogizw [g/em3]:

Nagel 1: ,682 Stiel:

Nagel 2: ,679 Schwelle:

Proben-Nr.: 32,27
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 20/20
Roqaw [g/em3]:

Nagel 1: ,672 Stiel:
Nagel 2: ,682 Schwelle:

Serie: D32.EI

Proben-Nr.; 32,28
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [emi]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 20/20
Roqzs [g/em3]:

Nagel 1: ,642 Stiel:
Nagel 2: ,644 Schwelle:

Serie: D32.El

Proben-Nr.: 32,29
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 20/20
Rogize [g/cm3]:

Nagel 1: ,689 Stiel:

Nagel 2: ,68%9 Schwelle:

Serie: D32.El

Proben-Nr.: 32,30
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [em]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 20/20
Roqzw [g/em3]:

Nagel 1: ,541 Stiel:
Nagel 2: 552 Schwelle:

Serie: D32.E!

750
,708

742
,548

,740
,738

,649
,800

,661
, 705

Fmax: 45,5 kN ki: 9037 N/mm
Fismm: 33,5 KN ks: 7721 N/mm

171 N/mm2
2,2 N/mm2

O Br. (Nagel):
T Br.{Zapfen):

Bruchursache: Néagel-Zapfen
Zapfenversagen: Abscheren

Frax: 41,0 kN ki: 7671 N/mm
F15mm : 28,6 kKN ks: 6000 N/mm

G Br. (Nagei): 159 N/mm2
T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Nagel-Zapfen

Zapfenversagen: Spalten

Frmax: 28,9 kN  ki: 3150 N/mm
Fismm: 19,4 KN  ks: 2439 N/mm

97 N/mm2
1,4 N/mm2

G 8. (Nagel):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache: Néagel-Zapfen
Zapfenversagen: Abscheren

Fmax: 57,8 kN ki 7309 N/mm
Fismm: 26,6 KN ks: 6122 N/mm

G Br. (Nagsl): 146 N/mm2
T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Nagel-Schwelle

Zapfenversagen: -

Frmax: 31,9 kN kii 3112 N/mm
F15mm : 16,8 kN ks: 2632 N/mm

G Br. (Nagei): 140 N/mm2
T Br.(Zapfen): 1 ,6 N/mm2
Bruchursache: Néagel-Zapfen

Zapfenversagen: Abscheren



Datenblatt 12

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden Labor fur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznageln fir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 40,24 Serie: D40.El Frmax: 53,5 kN ki: 5564 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fisem: 28,5 kKN  ks: 4688 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 O Br. (Nagsi): 99 N/mm2

Schwelle: 20/20 T Br.(Zapfen): 2,1 N/mm2

Rogz [g/em3]:

Nagel 1: ,685 Stiel: ,806 Bruchursache: Néagel-Zapfen

Nagel 2: ,688 Schwelle: ,661 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 40,25 Serie: D40.El Frmax: 54,8 kN ki: 10521 N/mm
Anschi.-Winkel: 90° Fisem: 38,5 kN ks: 9375 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 18/20 G 8r. (Nagel): 109 N/mm2

Schwelie: 20/20 T Br.(Zapfen): 2,1 N/mm2

Roqiz [g/lem3]:

Nagel 1: ,707 Stiel: ,660 Bruchursache: Né&gel-Zapfen

Nagel 2: ,689 Schwelle: 712 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 40,26 Serie: D40.El Frmax: 60,6 KN  kii 7493 N/mm
Anschi.-Winkel: 80° Fismm: 32,4 KN Kks: 6466 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): 121 N/mm2

Schwelle: 20/20 T Br.(Zaplen): N/mm2

Roqizw [g/em3]:

Nagel 1: ,657 Stiel: ,630 Bruchursache: Néagel

Nagel 2: ,635 Schwelle: , 782 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 40,27 Serie: D40.EI Frmax: 61,7 kN ki 5866 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 28,1 KN ks: 4870 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm}:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): 123 N/mm2

Schwelle: 20/20 T Br (Zapfen): N/mm2

Roz2w [g/lem3]:

Nagel 1: ,640 Stiel: ,666 Bruchursache: Nagel

Nagel 2: ,630 Schwelle: 734 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 40,28 Serie: D40 El Frax: 475 kKN ki 8442 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 30,7 kKN Kks: 6944 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm}:

Stiel: 18/20 O Br (Nagel): 84 N/mm2

Schwelle: 20/20 T Br.(Zaplen): 1,4 N/mm2

Rogew [g/cm3]:

Nagel 1: ,698 Stiel: ,665 Bruchursache: Néagel-Zapfen

Nagel 2: ,696 Schwelle: ,663 Zapfenversagen: Abscheren



Datenblatt 13

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden Labor {ir Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragféhigkeit von Holzverbindungen mit Holzn&gelin flir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 32,41 Serie: E32.E| Fmax: 52,5 kN ki 5677 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fisem: 25,9 kN  Kks: 4478 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 143 N/mm2

Schwelle: 14/16 T Br.(Zapfen): N/mm2

Roqew [g/em3):

Nagel 1: ,697 Stiel: ,694 Bruchursache: Nagel

Nagel 2: ,702 Schwelle: ,825 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 32,42 Serie: E32.EI Frmax: 42,2 kN ki 8204 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 26,3 kN ks: 6667 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]: )

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 101 N/mm2

Schwelle: 14/16 T Br.Zapfen): 2,1 N/mm2

Rogzw [g/em3]:

Nagel 1: 71 Stiel: ,706 Bruchursache: Nagel-Zapfen

Nagel 2: ,708 Schwelle: ,829 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 32,43 Serie: E32.El Frmax: 32,0 kN ki: 3322 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 18,7 kN ks: 2703 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 87 N/mm2

Schwelle: 14/16 T Br.{Zapfen): N/mm2

Ropezw [g/cm3]: .

Nagel 1: 510 Stiel: ,664 Bruchursache: Nagel-Zapfen

Nagel 2: 627 Schwelle: ,796 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 32,44 Serie: E32.El Femax: 26,5 kKN ki 2447 N/mm
Anschl.-Winkel: 80° Fismm: 15,5 kKN ks: 1948 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): e« N/mm2

Schwelle: 14/16 T Br.(Zapfen): 1,4 N/mm2

Roze [g/ecm3]:

Nagel 1: ,668 Stiel: ,694 Bruchursache: Zapfen

Nage! 2: 677 Schwelie: ,675 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 32,45 Serie: E32.E] Frmax: 40,2 KN ki 1954 N/mm
Anschl.-Winkel: 80° F15mm 12,9 kN ks: 1734 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 109 N/mmz2

Schwelle: 14/16 T Br.{Zapfen): 1 ,5 N/mm2

Roqiz [g/em3]:

Nagel 1: ,685 Stiel: , 736 Bruchursache: Néagel-Zapfen

Nagel 2: ,684 Schwelle: 893 Zapfenversagen: Abscheren



Fachhochschule Hildesheim/Holzminden

Datenblatt 14

Labor {ur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznageln fur Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 24,17
Anschl.-Winkel: 30°
Querschnitt (b/h) [em]:
Stiel: 14/14
Schweilie: 14/14
Rogew [g/em3]:

Nagel 1: ,676 Stiel:
Nagel 2: ,666 Schwelle:

Serie: B24 Fi

Proben-Nr.: 24,18 Serie: B24.Fi
Anschl.-Winkel: 90°

Querschnitt {b/h) [cm]:

Stiel: 14/14

Schwelle: 14/14

Rozw [g/em3]:

Nagel 1: ,708 Stiel:

Nagel 2: , 705 Schwelle:

Proben-Nr.: 24,19
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 14/14
Schwelle: 14/14
Roqzw [g/em3]:

Nagel 1: ,626 Stiel:
Nagel 2: ,624 Schwelle:

Serie: B24.FI

Proben-Nr.: 24,20
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [em]:
Stiel: 14/14
Schwelle: 14/14
Rogz [g/em3}:

Nagel 1: ,653 Stiel:
Nagel 2: ,653 Schwelle:

Serie: B24.Fl

Proben-Nr.: 24,21
Anschl.-Winkel: 90°
Querschnitt (b/h) [em]:
Stiel: 14/14
Schwelle: 14/14
Ropzs [g/cm3]:

Nagel 1: 612 Stiel:
Nagel 2: 612 Schwelle:

Serie: B24.Fl

507
425

413
419

,453
,458

429
415

399
,429

Frnax: 17,9 kN ki: 2267 N/mm
F15mm : 11,9 kN ks: 1899 N/mm

110 N/mm2
N/mm2

G 8r. (Nagel):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache: Nagel-Schwelle
Zapfenversagen: -

Fmax: 20,3 kN ki: 1683 N/mm
Fi1s50m : 10,5 kN ks: 1515 N/mm

G Br. {(Nagel): a7 N/mm2
T Br.(Zapten): N/mm2
Bruchursache: N&agel-Schwelle

Zapfenversagen: -

Frmax: 14,3 kN kit 1608 N/mm
F15mm : 8,3 kN ks: 1261 N/mm

« N/mm2
N/mm2

O Br. (Nagel):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache: Schwelle
Zapfenversagen: -

Fmax: 15,5 kN ki 3702 N/mm
Fismm: 13,7 kN ks: 3000 N/mm

« N/mm2
N/mm2

G Br. (Nagel):

T Br.(Zapten):
Bruchursache: Schwelle
Zapfenversagen:

Frmax: 18,5 kN ki 1535 N/mm
F15mm ¢ 9,4 kN  ks: 2293 N/mm

120 N/mm2
2,6 N/mm2

O Br. {(Nagei):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache: Néagel-Zapfen
Zapfenversagen: Abscheren



Datenbilatt 15

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden Labor flr Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfédhigkeit von Holzverbindungen mit Holznégeln fiir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 32,21 Serie: B32.Fl Frmax: 23,3 kN ki: 1245 N/mm
Anschi.-Winkel: 90° Fismm : 8,0 kN ks: 1049 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): 38 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapten): N/mm2

Roqz [g/em3]:

Nagel 1: ,693 Stiel: ,432 Bruchursache: N&-Sc-Za

Nagel 2: ,692 Schwelle: 370 Zapfenversagen: Spalten

Proben-Nr.: 32,22 Serie: B32.Fi Fmax: 31,1 kN ki 4711 N/mm
Anschi.-Winkel: 90° Fissm: 13,7 KN ks: 3333 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): 120 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): 2,0 N/mm2

Rowz2w [g/em3]:

Nagel 1: ,687 Stiel: ,462 Bruchursache: Nagel-Zapfen

Nagel 2: ,685 Schwelle: 910 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 32,23 Serie: B32.Fl Frmax: 35,2 kN ki 1379 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° F150m 8,4 kKN ks: 2435 N/mm
Querschnitt (b/h) {em]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): < N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br (Zapfen): 2,2 N/mm2

Roqiz [g/cm3]:

Nagel 1: 737 Stiel: ,423 Bruchursache: Zapfen

Nagel 2: ,734 Schwelle: 526 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 32,24 Serie: B32.Fi Femax: 18,5 kN ki 1453 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° F1smm : 9,7 KN ks: 1218 N/mm
Querschnitt {(b/h) [cm]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): - N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm2

Roqzw [g/cm3]:

Nagel 1: ,672 Stiel: ,458 Bruchursache: Schwelle

Nagel 2: ,668 Schwelie: 444 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 32,25 Serie: B32.Fl Frmax: 27,2 kN ki 2176 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm : 12,7 KN ks: 1720 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): 183 N/mm?2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rogzw [g/em3]:

Nagel 1: ,647 Stiel: 474 Bruchursache: N&-Sc-Za

Nagel 2: ,658 Schwelle: 424 Zapfenversagen: Spalten



Datenblatt 18

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden : Labor fur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznégeln fir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 40,19 Serie: B40.F! Fax: 29,5 kN ki 4442 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 20,3 kKN  ks: 5357 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm}:

Stiel: 18/20 T Br. (Nagel): = N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rogz [g/em3]:

Nagel 1: ,685 Stiel: ,368 Bruchursache: Schwelle-Zapf.

Nagel 2: ,684 Schwelle: ,408 Zapfenversagen: Spalten

Proben-Nr.: 40,20 Serie: B40.Fl Frax: 24,5 kKN ki 4997 N/mm
Anschl.-Winkel: 80° Fismm : 18,4 kKN ks: 3977 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): « N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rogzw [g/lem3]:

Nagel 1: ,687 Stiel: 412 Bruchursache: Schwelle-Zapf.

Nagel 2: ,690 Schwelle: ,414 Zapfenversagen: Spalten

Proben-Nr.: 40,21 Serie: B40.Fl Frmax: 31,6 kN ki 3167 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° F15mm : 17,6 kKN ks: 2524 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 O 8r. (Nagei): « N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rogew [g/em3]:

Nagel 1: ,604 Stiel: 507 Bruchursache: Schwelle

Nagel 2: ,604 Schwelle: ,485 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 40,22 Serie: B40.Fl Frax: 36,4 kN ki 9601 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° Fismm: 26,3 KN ks: 8203 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): - N/mm2

Schwelle: 18/20 T 8r.(Zapfen): 1,9 N/mm2

Roe%) [g/em3]: ‘

Nagel 1: 615 Stiel: ,433 Bruchursache: Zapfen

Nagel 2: 626 Schwelle: 479 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 40,23 Serie: B40.F} Frax: 27,7 kKN ki 6371 N/mm
Anschl.-Winkel: 90° F15mm : 23,5 kN ks: 5250 N/mm
Querschnitt (b/h) [ecm]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): « N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): 1 ,4 N/mm2

Rogt2% [g/cm3]:

Nagel 1: ,718 Stiel: ,445 Bruchursache: Zapfen

Nage! 2: ,720 Schwelle: ,450 Zapfenversagen: Abscheren



Datenblatt 17

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden Labor fUr Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznageln fir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 24,27 Serie: C24.El Frmax: 24,4 kKN ki 8102 N/mm
Anschi.-Winkei: 0° Fismm: 21,6 KN ks: 6696 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nage): 157 N/mm2

Schwelle: 14/14 T 8r.(Zapten): 3,3 N/mm2

Rogew [g/em3]:

Nagel 1: ,664 Stiel: , 706 Bruchursache: N3a-Sc-Za

Nagel 2: ,666 Schwelle: 742 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 24,28 Serie: C24.El Frax: 18,4 kN ki 4644 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° Fissm: 17,7 KN ks: 3906 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stle| 14/1 4 G Br. (Nagel): 119 N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rog2% [g/em3]:

Nagel 1: ,603 Stiel: ,620 Bruchursache: Nagel-Schwelle
Nagel 2: 617 Schwelle: ,689 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 24,29 Serie: C24.El Frmax: 25,3 kN ki: 7938 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° Fismm: 22,3 KN ks: 6696 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 O Br. (Nagel): 162 N/mm2

Schwelle: 14/14 T 8r.(Zapten): N/mm2

Roqiz [g/cm3]:

Nagel 1: ,650 Stiel: ,602 Bruchursache: Nagel-Schwelle
Nagel 2: ,653 Schwelle: ,684 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 24,30 Serie: C24.El Frmax: 27,0 kN ki: 7858 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° Fismm: 19,8 kN ks: 6696 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 145 N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapfen): 3,8 N/mm2

Roze [glema]:

Nagel 1: ,686 Stiel: ,740 Bruchursache: N&-Sc-Za

Nagel 2: ,683 Schwelle: 740G Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 24,31 Serie: C24.El Fmax: 25,8 kN ki: 4464 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° Fismm: 19,1 kKN ks: 5505 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 166 N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapen): N/mm2

Rouzw [g/cm3]:

Nagel 1: ,697 Stiel: ,715 Bruchursache: Néagel-Schwelle
Nagel 2: ,704 Schwelle: ,653 Zaptenversagen: -



Fachhochschule Hildesheim/Holzminden

Datenblatt 18

Labor fur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznégeln fir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 32,31
Anschl.-Winkel: 0°
Querschnitt (b/h) [cm}:
Stiel: 18/20
Schweile: 18/20
Rogew [g/lem3]:

Nagel 1: ,668
Nagel 2: ,661

Serie: C32.El

Stiel:
Schwelle:

Proben-Nr.: 32,32 Serie: C32.El

Anschi.-Winkel: 0°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Rogqz [g/em3]:

Nagel 1: ,682
Nagel 2: ,682

Stiel:
Schwelle:

Proben-Nr.: 32,33
Anschl.-Winkel: 0°
Querschnitt (b/h) [em]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Rogzw [g/em3]:

Nagel 1: 717
Nagel 2: ,708

Serie: C32.El

Stiel:
Schwelle:

Proben-Nr.: 32,34
Anschl.-Winkel: 0°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Rogz [g/em3]:

Nagel 1: 521
Nagel 2: 534

Serie: C32.El

Stiel:
Schwelle:

Proben-Nr.: 32,35
Anschl.-Winkel: 0°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Roqzw [g/cm3]:

Nagel 1: 727
Nagel 2: , 745

Serie: C32.E!

Stiel:
Schwelle:

, 736
584

,750
,846

, 742
,846

.660
,730

,649
,660

Frnax: 45,4 kN ki 3639
Fisem: 19,8 KN  ks: 3030
G Br. {Nagel): 128 N/mm2

T Br.{Zapfen): 2,6 N/mm2
Bruchursache: Nagel-Zapfen
Zaptenversagen: Abscheren
Frmax 49,1 kN ki: 3827
Fi15mm 21,2 kN ks: 3125
G Br. (Nagel): 128 N/mm2

T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Nagel-Schwelle

Zapfenversagen: -

Frax:
F1,5mm N

40,2 kN ki
14,5 kN ks:

2341
2222

117 N/mm2
2,0 N/mm2

G Br. (Nagel):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache:
Zapfenversagen:

Néagel-Zapfen
Abscheren

2652
2143

Fmax:

Fl,Smm .

26,7 kKN ki
16,4 kKN  Kks:

103 N/mm2
1,7 N/mm2

G Br. (Nagel):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache:
Zapfenversagen:

Nagel-Zapfen
Abscheren

3447
3030

Fmax:

F1,5mm .

40,0 KN ki
18,9 kN ks:

155 N/mm2
N/mm2

G Br. (Nagel):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache:
Zapfenversagen:

Nagel-Schwelle

N/mm
N/mm

N/mm
A/

mm
[ AR R AR

N/mm
N/mm

N/mm
N/mm

N/mm
N/mm



Fachhochschule Hildesheim/Holzminden

Datenblatt 19

Labor fur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznégeln fir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 40,29
Anschl.-Winkel: 0°
Querschnitt (b/h) [cmj:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Roew [g/em3]:

Nagel 1: ,607 Stiel:
Nagel 2: ,608 Schwelle:

Serie: C40.El

Proben-Nr.: 40,30 Serie: C40.El
Anschl.-Winkel: 0°

Querschnitt (b/h) [cm}:

Stiel: 18/20

Schwelle: 18/20

Rog2w [g/em3]:

Nagel 1: ,670 Stiel:

Nagel 2: ,669 Schwelle:

Proben-Nr.: 40,31
Anschi.-Winkel: 0°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Roqre% [g/em3]:

Nagel 1: 714 Stiel:
Nagel 2: ,689 Schwelle:

Serie: C40.El

Proben-Nr.: 40,32 Serie: C40.El
Anschl.-Winkel: 0°

Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20

Schwelle: 18/20

Rogew [g/em3]:

Nagel 1: ,494 Stiel:

Nagel 2: B511 Schwelle:

Proben-Nr.: 40,33
Anschl.-Winkel: 0°
Querschnitt (b/h) [cm]:
Stiel: 18/20
Schwelle: 18/20
Roqzw [g/cm3):

Nagel 1: ,651 Stiel:
Naget 2: ,634 Schwelle:

Serie: C40.El

,635
660

635
,685

,635
,662

,700
,644

, 790
, 763

Frmax: 46,1 kN  ki: 5866 N/mm
Fismm : 27,5 kN ks: 4747 N/mm

92 N/mm2
N/mm2

G Br. (Nagel):

T Br.{Zapfen):

Bruchursache: Nagel-Schwelle
Zapfenversagen: -

Frnax: 38,5 kN ki 8554 N/mm
F1smm : 33,8 kN ks: 7075 N/mm

« N/mm2
1,7 N/mm2

G Br. (Nagel):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache: Zapfen
Zapfenversagen: Abscheren

Frmax: 39,9 kN ki 5058 N/mm
Fissm: 29,2 KN ks: 4091 N/mm

G 8r. (Nagsl): 80 N/mm2
T Br.(Zapfen): 1,6 N/mm2
Bruchursache: Na-Sc-Za

Zapfenversagen: Abscheren

Frmax: 40,8 kN ki 3337 N/mm
Fismm: 21,1 KN ks: 4128 N/mm

80 N/mm2
N/mm2

G Br. (Nagel):
T Br.(Zapfen):

Bruchursache: N&-Sc-Za
Zaptenversagen: Spalten

Frax: 39,4 kN ki 4639 N/mm
F15mm : 24,6 kN ks: 4003 N/mm

G Br. (Nagei): 80 N/mm2
T Br.(Zapfen): N/mm2
Bruchursache: Nagel-Schwelle

Zapfenversagen: -



Datenbiatt 20

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden Labor flr Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holznageln fiir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.; 24,32 Serie: C24.Fl Fmax: 21,9 kN ki 5500 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° F15mm : 17,3 kN ks: 4500 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm}:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 142 N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rogqz2w [g/em3]:

Nagel 1: ,692 Stiel: ,422 Bruchursache: Nagel-Schwelle
Nagel 2: 680 Schwelie: 429 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 24,33 Serie: C24.Fi Fnax: 23,3 kK ki: 4796 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° F15mm 17,3 kN ks: 4500 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 150 N/mm2

Schwelle: 14/14 T 8r.(Zapfen): N/mma2

Rogi2w) [g/ecm3]:

Nagel 1: 675 Stiel: ,413 Bruchursache: Nagel-Schwelle
Nagel 2: ,673 Schwelle: ,419 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 24,34 Serie: C24.Fl Frax: 16,8 kN ki: 4250 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° F1smm : 15,6 kN ks: 3571 N/mm
Querschnitt (b/h) [emi:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): « N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br (Zapten): 2,3 N/mm2

Rozw [g/em3]:

Nagel 1: ,662 Stiel: ,429 Bruchursache: Schwelle-Zapf.

Nagel 2: ,662 Schwelle: ,425 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 24,35 Serie: C24.Fl Frmax: 19,2 kKN ki 3483 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° Fismm: 15,1 kN  ks: 4688 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 124 N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapfen): N/mm2

Roqz%) [g/cm3]:

Nagel 1: 624 Stiel: , 389 Bruchursache: N&gel-Schwelle
Nage! 2: ,624 Schwelle: 419 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 24,36 Serie: C24.FI Fmax: 22,3 kN ki 4951 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° Fismm: 17,4 kN ks: 6000 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 14/14 G Br. (Nagel): 143 N/mm2

Schwelle: 14/14 T Br.(Zapten): N/mm2

Rogew [g/ecm3]:

Nagel 1: ,650 Stiel: 507 Bruchursache: Néagel-Schwelle

Nage! 2: ,654 Schwelle: 429 Zapfenversagen: -



Datenblatf 21

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden Labor fur Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragféhigkeit von Holzverbindungen mit Holznégeln fiir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 32,36 Serie: C32.Fl Frmax: 37,6 kN ki 2610 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° Fismm: 155 kN  ks: 2360 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 18/20 O Br. (Nagel): 146 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.{Zapten): N/mm2

Rogz {g/cm3]:

Nagel 1: , 747 Stiel: ,463 Bruchursache: Nagel-Schwelie
Nagel 2: ,745 Schwelle: 507 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 32,37 Serie: C32.Fl Frmax: 36,2 kN ki: 2166 N/mm
Anschi.-Winkel; 0° Fismm: 13,7 kN ks: 4884 N/mm
Querschnitt (b/h) fem]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): 141 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm2

Roqzw [g/em3]:

Nagel 1: ,642 Stiel: 414 Bruchursache: Nagel

Nagel 2: ,639 Schwelle: ,423 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 32,38 Serie: C32.Fl Frax: 30,9 kKN ki 4068 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° Fismm: 19,8 KN ks: 3500 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiet: 18/20 O 8. (Nagel): 120 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapten): N/mm2

Rogzw [g/cm3]:

Nagel 1: 712 Stiel: 421 Bruchursache: N&gel-Schwelle
Nage! 2: , 714 Schwelle: ,458 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 32,39 Serie: C32.Fl Froax: 29,0 kN ki: 3175 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° Fismm: 16,9 kKN  ks: 2727 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 O Br. (Nage): 113 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm?2

Roq12% [g/cm3]:

Nagel 1: ,680 Stiel: ,452 Bruchursache: Nagel-Schwelle
Nagel 2: ,659 Schwelle: 442 Zapfenversagen: -

Proben-Nr.: 32,40 Serie: C32.Fi Fmax: 37,8 kN ki 3077 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° F15mm : 16,9 kN ks: 2838 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): 147 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapten): N/mm2

Rogew [glema3]:

Nagel 1: ,673 Stiel: ,497 Bruchursache: Nagel-Schwelle

Nagel 2: ,670 Schwelle: 460 Zapfenversagen: -



Datenblatt 22

Fachhochschule Hildesheim/Holzminden Labor fir Holztechnik LHT

Untersuchung der Tragfahigkeit von Holzverbindungen mit Holzndgeln fiir Sanierung und Rekonstruktion von alter Bausubstanz

Proben-Nr.: 40,34 Serie: C40.F! Frax: 34,1 kN ki 3227 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° F15mm : 16,9 kN  ks: 2679 N/mm
Querschnitt (b/h) [cm]:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): « N/mm2

Schwelle: 18/20 T 8r(Zapten): 1,8 N/mmz2

Ro(iz2% [g/cm3]:

Nagel 1: ,603 Stiel: ,445 Bruchursache: Zapfen

Nagel 2: ,605 Schwelle: 507 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 40,35 Serie: C40.F! Frmax: 39,5 kKN ki 4580 N/mm
Anschi.-Winkel: 0° F15mm : 22,0 kKN Kks: 3804 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 G 8r. (Nagei): 78 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): 2,1 N/mm2

Rogew [g/lem3]:

Nagel 1: ,630 Stiel: ,423 Bruchursache: Na-Sc-Za

Nagel 2: 620 Schwelle: 474 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 40,36 Serie: C40.FI Frmax: 34,2 kN ki: 3135 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° Fismm: 17,8 kKN ks: 2625 N/mm
Querschnitt (b/h) {cm}:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): 68 N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): 1,8 N/mmz2

Roqe [g/ecm3]:

Nagel 1: 566 Stiel: , 449 Bruchursache: Né&gel-Zapfen

Nagel 2: ,566 Schwelle: 412 Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 40,37 Serie: C40.FI . Frmax: 34,9 kN ki: 6583 N/mm
Anschi.-Winkel: 0° Fismm: 26,1 KN ks: 5707 N/mm
Querschnitt (b/h) [em]:

Stiel: 18/20 G 8r. (Nagel): < N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): 1,8 N/mm2

Rogze [g/em3]:

Nagel 1: ,743 Stiel: , 462 Bruchursache: Schwelle-Zapf.

Nagel 2: 742 Schwelle: Zapfenversagen: Abscheren
Proben-Nr.: 40,38 Serie: C40.Fl Frax: 29,7 kN ki 2756 N/mm
Anschl.-Winkel: 0° F15mm : 15,5 kN ks: 2344 N/mm
Querschnitt {(b/h) [cmi:

Stiel: 18/20 G Br. (Nagel): < N/mm2

Schwelle: 18/20 T Br.(Zapfen): N/mm2

Rogz [g/em3]:

Nagel 1: ,632 Stiel: ,458 Bruchursache: Schwelle

Nagel 2: 594 Schwelle: 412 Zapfenversagen:



Versuche mit Holznageldurchmesser d=24mm



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
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HNGL 24-0& A 13: 38: 44 12-12-1991
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

L ABOR FUR HOLZTECHNIK
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUH HOLZTECHNIK
HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
VERSUGH ZEIT DATUM
HNGL 24-07 G 16: 44: 43 14-04-19392
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FACHHOCHSCHULE

LABOR
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3200 Hildesheim TEL.:

HILDESHEIM / HOLZMINDEN

HOLZTECHNIK

05121-881230/62

Last-Verformung von

24-07 ‘:

- —Zapfen
—Schwelle

ZEIT

15:59: 57

DATUM

14-07-1882

RNJZ

50—

45

40

35

30

25+

20—

=

NS

5 [mm od.

Zal



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 05121-88B1230/862
Last-Verformung von ZEIT DATUM
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24-08 —Schwelle
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK
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HNGL 24-09

ZEIT DATUM
Cj 14: 45: 14 16-04-1982

(kNI f

50—

40—

30—

10j
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FUR
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN *1

LABOR FUR HOLZTECHNIK |

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

L ABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 05121-881230/62

Last—-Verformung von ZEIT OATUM
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62

I
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH ' ZEIT DATUM
HNGL 3z2-04 A 15: 17: 52 26—-11-138G1
A
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH ' ZEIT DATUM

HNGL =zZ-07 A 16: 24: 489 289-11-13991
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LABOR FUR

FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.:

05121-881230/62
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH ' ZEIT DATUM
HNGL 32-11 G 16; 02;: 36 28-02-1892
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62

VERSUCH ' ZEIT DATUM
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_LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 05121-881230/62
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
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% 30-09-1992
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| FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK |

| HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 05121-881230/62
, ‘ ]
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

FUR HOLZTECHNIK
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN 1:
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HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 05121-881230/62 |
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Last-Verformung von ZEIT DATUM
- -Zapfan
32-16 8 ——Schwelle 15: 13: 35 07-07-19382
[kN] ¢
801
70—
50—
50—
40—
A
/
30 {l,
I’l
;!
|
20 ; /
|
!l
4
10 j
/
/ .
i I I T i
1 2 3 4 5 (mm od. Zal



FACHHOCHSCHULE
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HOHNSEN 1

HILDESHEIM / HOLZMINDEN

FUR HOLZTECHNIK

05121-881230/62

3200 HILDESHEIM
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
VERSUCH ZEIT DATUM
HNGL 32-18 B 18: 07: 36 11-03-1982
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 05121-881230/62

Last-Verformung von ZEIT DATUM

- -Zapfen
32-18 3 —Schwelle 14: 53: 06 07-07-19982
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HILDESHEIM / HOLZMINDEN

FACHHOCHSCHULE
LABOR FUR HOLZTECHNIK
HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN
LABOR FUR HOLZTECHNIK
HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 05121-881230/62
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK
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HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 05121-881230/62
Last-Ver formung van ZEIT DATUM
- -Zapfen
ze-21 Q. F —schwslls | 19: 42: 21
[kNT
i
50~
40—
30
| ] |
2 3 4

{mm od.

Zal
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

HOLZTECHNIK
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FUR
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_LABOR FUR HOLZTECHNIK
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_ABOR FUR

HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 051241-881230/62
Last-Verformung von ZEIT DATUM
— -Zapfen
z2-20 AOFH — schwsiis | 19: 52: 25
[kN] A
50—
40—
30—
20—
/
']
/o
[
10—
.
oo
: /
]
/
'/
b £
{ I { [ [ [
0 1 2 3 4 5

{mm od.

Zal



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

_LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
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HNGL 32-25  B.F 12: 33: 45 23-05-1992
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

. LABOR FUR HOLZTECHNIK
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
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| FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

% HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 05121-884230/62
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FACHHOCHLBHILDESHEIM / HOLZMINDEN

| _ABOR FUR HOLZTECHNTIK
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 05121-881230/62
Last~Verformung vdn 3 ZEIT i DATUM
S C.0 CAETER
32-32 . —Schwelle | 10: 33: 57 1 29-07-1992
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é FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

| LABOR FUR HOLZTECHNIK

j HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

L ABOR

FUR HOLZTECHNIK
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

HOLZTECHNIK
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62

-
VERSUGCH ZEIT g DATUM
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 HILDESHEIM TEL.: 05121-881230/62
VERSUCH O ZEIT © DATUM
HNGL 32-38 C.FIL.0O . 45: 27 39 03-09-1992
%
o
(kN] !
50—
1
45—
H
|
|
40—
i
{
35{
?
30—

\
)
[
/
/
.
e
T I + I 1 1
4 6 8 10 12 14 (mm]



FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 05121-881230/62
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FACHHOCHSCHULE HILDESHEIM / HOLZMINDEN

LABOR FUR HOLZTECHNIK

HOHNSEN 1 3200 Hildesheim TEL.: 05121-881230/62
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