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Anlage 1

Ubersicht der zu beachienden Parameter



Forschungsvorhaben

Maschinelle Abziige
Ziel

Es sollen die vereinfachenden Ansitze gemidB Thomas und Hinkley hinsichtlich der
Anwendungsgrenzen und etwaig zweckmiBiger Korrekturen iiberpriift werden. Ferner
sollen Empfindlichkeiten bei der Wirkungsweise maschineller Abziige identifiziert
werden, die eine experimentelle Absicherung erfordern.

Berechnungsannahmen

Grundsitzlich sollen die Brandverliufe fiir MA Untersuchungen so gewihlt werden,
daB sie (auch) jenen Verlauf abdecken, der fiir die RA aufgrund thermischen Auftriebs
(DIN 18 232) angesetzt wurde.

Es werden etwa 40-45 Simulationen mit den folgenden Parametern durchgefiihrt.
Aussagekriifte Parameter-Kombinationen miissen sinnvoll eingegrenzt werden:

1. BRANDVERLAUF

1.1 Ausbreitungsgeschwindigkeit: Zundchst so gewihlt, daB niherungsweise folgende
Brandfldchen entstehen:

5 Min 5 m?
10Min 10m?
I5Min 20 m?
20 Min......40 m? :

Dies entspricht etwa 0.15 m/min; Empfindlichkeitsuntersuchungen zur Auswirkung
hoherer Ausbreitungsgeschwindigkeiten (0.5 und 1.0 m/min) untersucht.

1.2 Bandherd: Normalerweise in Hallenmitte bzw. Rauchabschnittsmitte; fiir
Empfindlichkeitsstudie auch Ecklage

1.3 Abbrandraten: Es werden Abbrandraten so variiert, daB auch eine Freisetzung von
100 kW/m? und 600 kW/m? mit abgedeckt ist (weitere Details in Abstimmung mit
Herrn Klingelhofer)

1.4 Branddauer: Bis maximal 30 Minuten (mit Angabe der Schichtdicke und
Temperaturen nach 5, 10, 15, usw. Minuten)
2. GEBAUDEPARAMETER

2.1 Dachkontruktion: Strahltrapezblech, 8 cm Mineralwolle (A=0.04), Dachdichtung
auBer Acht

2.2 Winde: 20 cm Gasbeton (spielt fast keine Rolle)



2.3 Hallenhdhe: je nach Fliche 5 m, 7 m und 12 m (mit Interpolationsmoglichkeit fiir
Hohenannahme fiir Teil 2: 10 m); Empfindlichkeitsuntersuchung HallenhGhe

2.4 Rauchschiirzen: Varianten mit und ohne Rauchschiirzen; als Rauchschiirzen werden
die Binder herangezogen, hyp, = 2 m, RauchabschnittsgroBe 2500 m? (alternativ: 1250

m?)

3. ABZUGE
3.1 Ein Abzug je 250 m?; Variante: je 500 m? Grundfldche

3.2 Nominelle Absaugstelle UK Dachdecke fiir Dachventilatoren und Kanile
(Annahme: Kanile laufen unmittelbar unter UK Dackdecke mit seitlichen

Absaugtffnungen).

3.3 Volumenstrdme: Dachventlatoren: 8 000 m?¥h, Einzelgerite fiir Kanile: 36 000
m¥h (Kanalauslegung in Abstimmung mit Hermn Zitzelsberger)

3.4 Ansteuerung iiber Rauch; Kriterium in Abstimmung mit Rauchschalter-Hersteller
(z.B. optische Rauchdichte)

3.5 Aktivierungssequenz: Zuerst wird die dem Brandherd néchstgelegene Absaugstelle
aktiviert; fiir die weitere Aktivierung: Empfindlichkeitsuntersuchung zum EinfluB der
Aktivierungssequenz, z.B. ‘

a) mit/ohne Verzdgerung sprechen alle weiteren Absaugstellen im Rauchabschnitt
gleichzeitig an (bei kleinen Hallen oder Rauchabschnittsbildung); wenn
Rauchschichtdicke die Schiirzenhohe iiberschreitet, dann Aktivierung der Absaugstellen
in den benachbarten Abschnitten,

b) die weiteren Ansaugstellen werden sukzessive in Abhéngigkeit ihres Abstands zur
Brandflidche aktiviert (groBe Hallen ohne Rauchabschnitte)

3.6 Driicke:Bei Dachventilatoren: Mit und ohne Winddruck, sonst ohne Winddruck

3.7 Zuluft:

a) Uber Nachstrémoffnungen an einer Fassade im unteren Drittel, die bei Aktivierung
des ersten Gerdtes zur Verfiigung stehen (d.h. stindig offen oder iiber ersten MA-
Rauchschalter gedffnet oder durch Werkfeuerwehr); Offnungsfliche ay = 0.5% und

1%; es werden die maximalen Strémungsgeschwindigkeiten festgestellt.

b) Empfindlichkeitsuntersuchung fiir spiteres Offnen der Nachstrdmdtfnungen (nach 10
Minuten) wobei Leckagen mit einer Offnungstliche von 0.1 % simuliert werden.

¢) Empfindlichkeitsuntersuchung fiir konstante Zuluft iber Zwangsluft (ausgelegt fir 2-
fachen Luftwechsel (kalt))



Tabelle | Zusammenstellung der Parameter (Anderungen im Zuge der Bearbeitung
mdglich);fett-gedruckt sind die Parameter-Grunddaten, die bei Empfind-
lichkeitsstudien anderer Parameter vorzugsweise angesetzt werden sollen

HallengréBe 1250 m2, 2 500 m2, 5 000 m2, 10 000 m2
HallenhShe S5m,7m,12m

Rauchabschnitte keine, 1 250 m2, 2 500 m?

Brandherd Mitte + Eck

Ausbreitungsgeschwindigkeit

0,15,0.5und 1.0

Abbrandraten bzw. Energiefreisetzung

ca. 100 ... 600 kW/m2 (iiber Abbrand)

Winddruck

ja und nein -

eine Absaugstelle je 250 und 500 m?
Aktivierungssequenz variabel
Gerita Dacheerite 8 000 m3h; Kanile
Zuluft Nachstréméffnungen 0.5 %, 1 %, Zwang
S0mx25m
(1250 m?
S0mx50m
(2 500 m?)

(5 000 m?)

50mx 100 m

50mx200m

(10 000 m?»




Anlage 2

Zusammenstellung der durchgefihriten Rechenlaule



ANLAGE A

MA121142.DAT
MA121144 DAT
MA121164.DAT
MA122362 DAT
MA123142 DAT
MA123144 DAT
MA123164 DAT
MA123302.DAT
MA123322 DAT
MA123342 DAT
MA123362.DAT
MA124142 DAT
MA124302.DAT
MA124322 DAT
MA124342 DAT
MA124362 DAT
MA125142.DAT
MA125302. DAT
MA125322 DAT
MA125342.DAT
MA125362.DAT
MA127244 DAT
MA127264 DAT
MA128244 DAT
MA128264 DAT

ANLAGE B

MAI123302.DAT
MA123322 DAT
MA123342.DAT
MA123362.DAT
MA124142.DAT
MA124302.DAT
MA124322 DAT
MA124342 DAT
MA124362.DAT
MA125142. DAT
MA125302.DAT
MA125322.DAT
MA125342.DAT
MA125362.DAT

ANLAGE C

MAI111302.DAT
MAI111322.DAT
MAT111342.DAT

MAI111352.DAT
MAI111362.DAT
MA112352.DAT
MA112362.DAT
MA112372.DAT
MA114152.DAT
MA114162.DAT
MA114172.DAT
MA114302.DAT
MA114322.DAT
MA114342.DAT
MA114352.DAT
MA114362.DAT
MAT115362.DAT

ANLAGE D

MAI131302.DAT
MA131322.DAT
MA131342.DAT
MA132352.DAT
MA132362.DAT
MA132372.DAT
MA134152.DAT
MA134162.DAT
MA134172.DAT
MA134302.DAT
MA134322.DAT
MA134342.DAT
MA134352.DAT
MA134362.DAT
MA135342.DAT
MA135362.DAT

ANLAGE E

MA222362.DAT
MA222372.DAT
MA223302.DAT
MA223322.DAT
MA223342 DAT
MA223352.DAT
MA224302.DAT
MA224322 DAT
MA224342 DAT
MA224352.DAT
MA224362.DAT
MA224372.DAT
MA225302.DAT
MA225322 DAT

MA225342. DAT
MA225352. DAT
MA225362.DAT
MA225372.DAT

ANLAGE F

MA423302.DAT
MA423332.DAT
MA423352.DAT
MA423372 DAT
MA424302. DAT
MA424332.DAT
MA424352 DAT
MA424372 DAT
MA425302.DAT
MA425332. DAT
MA425352. DAT
MA425372. DAT
MA426302.DAT
MA426332.DAT
MA426352. DAT
MA426372 DAT

ANLAGE G

MA323302.DAT
MA323352. DAT
MA323372.DAT
MA325302 DAT
MA325352.DAT
MA325372.DAT
MA326302.DAT
MA326352.DAT
MA326372.DAT
MX323372. DAT
MX325372.DAT
MX326372 DAT



Rechenliufe von denen die Zu- und Abluftstrome ausgewertet sind.

ANLAGE A

MAI123302.DAT
MAI123322.DAT
MA123342 DAT
MA123362 DAT
MA124362.DAT
MA125302.DAT
MA125322.DAT
MA125342 DAT
MA125362.DAT
MA128244 DAT
MA128264. DAT

ANLAGE C

MA114352.DAT
MA114362.DAT
MA115362.DAT

ANLAGE D

MA134352.DAT
MA134362.DAT
MA135362 DAT

ANLAGE E

MA223302.DAT
MA223322. DAT
MA223342 DAT
MA225302.DAT
MA225322.DAT
MA225342. DAT
MA225352.DAT
MA225362.DAT

ANLAGE F

MA425302 DAT
MA425332.DAT
MA425352.DAT



Parameter fiir Rauchabziige

1fd. HallengroBe| HallenhShe | Brandflache| Brandaus- spez. Geritezahl | Aktivierung
Nummer breitungs- | Abbrandrate
geschw.
m"2 m m°2 m/min kg/m"2h 1 °C
1 2500 6 20 0.3 120 1 2 min
2 5000 10 260 * 1 * 20 2 2 min
3 10000 15 40 60 3
4 10000%* 80 4
5 1250% 160 6
6 320 8
7 120 12
8 240 12
nl Hallenfliche n2 HallenhGhe n3 Brandfliche
1 2500 qm 1 6 m 1 20 qm
2 5000 gm 2 10m 2 260 qm*
3 10000 qm 3 15m 3 40 gm
10000 gm
4 sesk 4 4 80 qm
5000 gqm
6 Aotk 5 160 qm
6 320 gm
7 120 qm
8 240 gm
n4 spez. n5 Kubikmeter/ n6 Aktivierung
Abbrand Anzahl
1 120 0 keine 0 keine*
2 20 1 30000/ 1 1 2 min
3 60 2 30000 /2 2 2 min
4 3 30000 /3 3
4 30000/ 4
5 30000/ 6
6 30000/ 8
7 30000/ 12

*) nur fiir erginzende Laufe
*%) alternatives 3 Raummodeli

*%*%) 1 Raummodell

RAU_NOV.XLS vom 01.09.1993 um 12:21




Anlage 3

Zusammenstellung der Rechenergebnisse & bis G



Anlage A

Parameter flir Rauchabzlige

Ifd. HallengroBe| HallenhShe | Brandfliche| Brandaus- spez. Geritezahl | Aktivierung
Nummer breitungs- | Abbrandrate
geschw.
m"2 m m-2 m/min kg/m"2h 1 °C
1 6 20 0.3 * 120 1 2 min
2 5000 1 260 * 20 2 2 min
3 10000 15 40 60 3
4 10000 80 4
5 1250% 160 6
6 320 8
7 12
nl Hallenflache n2 Hallenhohe n3 Brandfliche
1 2500 qm 1 6 m 1 20 gm
2 5000 gm 2 10m 2 260 gm*
3 10000 gm 3 ISm 3 40 gm
10000 qm
4 wx 4 4 80 qm
5000 gm
6 Aokoke 5 160 gm
6 320 gm
7 120 gm
8 240 gm
n4 spez. n5 Kubikmeter/ n6 Aktivierung
Abbrand Anzahl
1 120 0 keine 0 keine*
2 20 1 30000/ 1 1 2 min
3 60 2 30000 /2 2 2 min
4 3 30000 / 3 3 -
4 30000/ 4
5 30000/ 6
6 30000/ 8
7 30000/ 12

*) nur filir ergénzende Liufe
**) alternatives 3 Raummodell

dkky 1 Raummodell




Scenarium 2500 m”’

g

o

=
Zuluft 8Sm* 4 x 1*2
Brandherd : 0,3x0,3 m 0,3m/min
Brandflache : 20 m*

Abbrandgeschwindigkeit : 20 60 120 kg/m’h
Ventilation (nach 2 min) :1x30000m® 2x30000m® 3x30000m®
Alternativ :  Zuluft 40m®> (8 x 2*2,5 m® 20 m® 20 kg/m’h 4x30000m’
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Anlage B

Parameter fiir Rauchabziige

ifd. HallengroBe| HallenhGhe | Brandflache| Brandaus- spez. Geritezahl | Aktivierung
Nummer breitungs- |{Abbrandrate
geschw.
m"2 m-2 m/min kg/m"2h 1 °C
1 2 120 i 2 min
2 5000 260 * 1 20 2
3 10000 15 40 3
4 10000** 80 4
5 1250% 160 6
6 320 8
7 12
nl Hallenfldche n2 HallenhGhe n3 Brandfliche
1 2500 gm 1 6 m 1 20 gm
2 5000 gm 2 10m 2 260 qm*
3 10000 gm 3 15m 3 40 gm
10000 gm
4 Aok 4 4 80 qm
5000 qm
6 AHkesk 5 160 gm
6 320 gm
7 120 gm
8 240 qm
n4 spez. n5 Kubikmeter/ n6 Aktivierung
Abbrand Anzahl
1 120 0 keine 0 keine*
2 20 1 30000 / 1 1 2 min
3 60 2 30000 /2 2 2 min
4 3 30000/ 3 3 --
4 30000/ 4
5 30000/ 6
6 30000/ 8
7 30000/ 12

*) nur fiir ergdnzende Liufe
*¥) alternatives 3 Raummodell

*4%k) 1 Raummodell
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Anlage C

Parameter fiir Rauchabziige

Ifd. HallengrdBe| Hallenhéhe | Brandfliche| Brandaus- spez. Geritezahl | Aktivierung
Nummer breitungs- | Abbrandrate;
geschw.
m"2 m/min kg/m"2h 1
1 20 0.3 * 120 1
2 5000 10 260 * 20 2
3 10000 15 40 3
4 10000%** 80 4
5 1250%* 160 6
6 320 8
7 12
nl Hallenfldche n2 HallenhShe n3 Brandfliache
1 2500 gm 1 6 m 1 20 qm
2 5000 gm 2 10 m 2 260 gm*
3 10000 gm 3 I5Sm 3 40 gm
10000 gm
4 ok 4 4 80 gm
5000 gm
6 Hokok 5 160 qm
6 320 gm
7 120 gm
8 240 gm
n4 spez. nd Kubikmeter/| n6 Aktivierung
Abbrand Anzahl
1 120 0 keine 0 keine*
2 20 1 30000/ 1 1 2 min
3 60 2 30000 /2 2 2 min
4 3 30000/ 3 3 --
4 30000/ 4
5 30000/ 6
6 30000/ 8
7 30000/ 12

*) nur fiir erginzende Liufe
*%) alternatives 3 Raummodell

*+x}) 1 Raummodell
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Anlage

D

Parameter flir Rauchabziige

Ifd. HallengroBe| Hallenhohe | Brandflache| Brandaus- spez. Geritezahl | Aktivierung
Nummer breitungs- | Abbrandrate
geschw.
m m°2 m/min kg/m"2h 1 °C
1 6 20 0.3 * 120 i 2 min
2 5000 10 260 * 20 2
3 10000 40 3
4 10000%** 80 4
5 1250* 160 6
6 320 8
7 12
nl Hallenfldche n2 Hallenhdhe n3 Brandfliche
1 2500 gm 1 6 m 1 20 gm
2 5000 gm 2 10 m 2 260 gm*
3 10000 gm 3 I5m 3 40 gqm
10000 qm
4 s 4 4 80 qm
5000 gm
6 ook 5 160 gm
6 320 gm
7 120 gm
8 240 qm
nd spez. nS Kubikmeter/ né Aktivierung
Abbrand Anzahl
1 120 0 keine 0 keine*
2 20 1 30000/ 1 1 2 min
3 60 2 30000 /2 2 2 min
4 3 30000/ 3 3 -
4 30000 / 4
5 30000/ 6
6 30000 / 8
7 30000/ 12

*) nur fiir ergdnzende Laufe
*%) alternatives 3 Raummodell

*¥%} 1 Raummodell
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Anlage E

Parameter fiir Rauchabziige

ifd. HallengroBe| HallenhShe | Brandfliche! Brandaus- spez. Geritezahl | Aktivierung
Nummer breitungs- | Abbrandrate
geschw.
m™2 m m"2 m/min kg/m"2h 1 °C
i 2500 6 20 0.3 * 120 1 2 min
2 20 2
3 10000 15 40 3
4 10000** 80 4
5 1250% 160 6
6 320 8
7 12
nl Hallenfliche n2 Hallenhohe n3 Brandfliche
1 2500 qm 1 6 m 1 20 gm
2 5000 gm 2 10 m 2 260 qm*
3 10000 qm 3 15m 3 40 qm
16000 gm
4 ok 4 4 80 gm
5000 qm
6 ek S 160 gm
6 320 qm
7 120 gm
8 240 qm
n4 spez. nd Kubikmeter/ n6 Aktivierung
Abbrand Anzahl
1 120 0 keine 0 keine*
2 20 1 30000/ 1 1 2 min
3 60 2 30000 /2 2 2 min
4 3 30000 / 3 3 -
4 30000 / 4
5 30000/ 6
6 30000/ 8
7 30000/ 12

*) nur fiir erginzende Liufe
**) alternatives 3 Raummodell

**%) 1 Raummodell




10 m

Scenarium 5000 m®

virtuelles 2-Raummodell

Zuluft 16m*> 8 x 1*2 m®
Brandherd : 0,3x0,3 m 0,3m/min
Brandfliache 20 m®

Abbrandgeschwindigkeit : 20 60 120 kg/m’h
Ventilation (nach 2 min) :2x30000m°® 3x30000m® 4x30000m’
Alternativ : 260 m® 20 kg/m’h 4x30000m’



Schichtdicke [m]

10,00 —
9,00 -+ : .
8,00
7,00
6,00 -
500
4,00 -+
3,00
2,00 +

1,00 —+

Raum 1

|

0,00 I I R S
0,00 4,00 8,00 12,00

>

16,00 20,00 24,00 28,00 32,00
Zeit [min]

36,00

40,00

44,00

48,00

52,00

56,00

i

60,00

BF 40 m?/ keine Absaugung -~

m"3 m"3

m"3

BF 40 m? / Absaugung 60000 - BF 40 m? / Absaugung 1200006 -~~~ BF 40 m? / Absaugung 180000




Schichtdicke [m]

10,00
9,00

>

8,00

>

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

| | I ] |

Raum 2

| | §

[ i [ ! 1

0,00 4,00 8,00

|
i ! i i | i T I I !

16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 44,00 48,00 52,00 56,00 60,00

Zeit [min]

36,00 40,00

BF 40 m? / Absaugung 60000
m"3

e BF 40 m? / Absaugung 1200000 - BF 40 m?/ Absaugung 180000
m"3 mh3




Schichtdicke [m]

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

b4

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

Raum 1

1 | | | ! ] | J

0,00 4,00 8,00

16,00 2000 2400 2800 32,00

Zeit [min]

36,00 40,00 44,00

I I 1 l 1 | I |

48,00 52,00 56,00 60,00

— BF 80 m?/ keine Absaugung

BF 80 m?/ Absaugung 60000
m"3

m3

BF 80 m? / Absaugung 180000
m"3




Schichtdicke [m]

8,00

3
<
(=]

S
<D
(=)

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

1
I

|
I

| | | | H

Raum 2

~

| I | | l

0,00 4,00 800 12,00

16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00

Zeit [min]

48,00

52,00 56,00 60,00

BF 80 m? / keine Absaugung

BF 80 m? / Absaugung 60000
m"3

m"3

BF 80 m?/ Absaugung 180000
m"3




Schichtdicke [m]

Raum 1

1000
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8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00

1,00

|

0,00

0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00 48,00 52,00 56,00 60,00

Zeit [min]

—— BF 160 m?/ keine Absaugung  ~——————- BF 160 m?/ Absaugung 60000 BF 160 m?/ Absaugung 120000 -~~~ BF 160 m?/ Absaugung 180000

m"3 m”3 m’3




Schichtdicke [m]

Raum 2

10,00 o=
9,00 4
8,00
7,00 -+
6,00 -
5,00
4,00 -
3,00
2,00 -

1,00 —+
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0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00 48,00 52,00 56,00 60,00

Zeit [min]

-~ BF 160 m?/ keine Absaugung -———————- BF 160 m?/ Absaugung 60000 - BF 160 m?/ Absaugung 120000 -~~~ BF 160 m?/ Absaugung 180000

m"3 m"3 m"3
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Anlage F

Parameter fiir Rauchabziige

Ifd. HallengroBe| HallenhShe | Brandflache| Brandaus- spez. Geriitezahl | Aktivierung
Nummer breitungs- | Abbrandrate
geschw.
m"2 m/min kg/m"2h
1 20 120
2 260 * 20
3 40
4 80
5 160
6 320
7
nl Hallenflache n2 HallenhGhe n3 Brandflache
1 2500 gm 1 6 m 1 20 gm
2 5000 qm 2 10 m 2 260 gm*
3 10000 gm 3 15m 3 40 gm
10000 qm
4 *ok 4 4 80 gm
5000 qm
6 ke S 160 gm
6 320 gqm
7 120 gm
8 240 qm
n4 spez. n5 Kubikmeter/ n6é Aktivierung
Abbrand Anzahl
1 120 0 keine 0 keine*
2 20 1 30000 / 1 1 2 min
3 60 2 30000 /2 2 2 min
4 3 30000 / 3 3 -
4 30000 / 4
5 30000 / 6
6 30000/ 8
7 30000 / 12
*) nur fiir ergdnzende Liufe **%) 1 Raummodell

**) alternatives 3 Raummodell



€E/SV

Scenarium 10000 m’

virtuelles 3-Raummodell

10 m

/50 m
66,67 m 66,67 m

L

| 66,67 m | .
Zuluft 33m* 3 x 5,5*2 m’

Brandherd 0,3x0,3 m 0,3m/min

Brandflache 20 m*

Abbrandgeschwindigkeit : 120 kg/m’h

Ventilation (nach 2 min)

Alternativ :

:4x30000m°® *  8x30000m°® ™

G oferuy

a.) modelliert mit 3 x 40000m® b.) modelliert mit 3*80000m®
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Anlage

G

Parameter fiir Rauchabziige

ifd. Hallengrofie] HallenhShe | Brandflache! Brandaus- spez. Geritezahl | Aktivierung
Nummer breitungs- | Abbrandrate
geschw.
m"2 m m'2 m/min kg/m"2h 1 °C
1 2500 6 20 0.3 * 120 1 2 min
2 260 * 20 2
3 40 3
4 10000%** 80 4
5 1250* 160 6
6 320 8
7 12
nl Hallenfliche n2 HallenhShe n3 Brandfliche
1 2500 qm 1 6 m 1 20 gm
2 5000 qm 2 10 m 2 260 gm*
3 10000 gm 3 15 m 3 40 gm
10000 qm
4 ok 4 4 80 gm
5000 gm
6 Hokk 5 160 gm
6 320 gm
7 120 gm
8 240 gm
n4 spez. nS Kubikmeter/ n6 Aktivierung
Abbrand Anzahl
1 120 0 keine 0 keine*
2 20 1 30000/ 1 1 2 min
3 60 2 30000 /2 2 2 min
4 3 30000/ 3 3 --
4 30000 / 4
5 30000/ 6
6 30000/ 8
7 30000 / 12

*) nur fiir erginzende Liufe
*%¥) alternatives 3 Raummodell

*4k) 1 Raummodell



Scenarium 10000 m?

virtuelles 4-Raummodell

} 50 m % 50 m } 50 m JI 50 m .
Zuluft 32m*> 4 x 4*2 m®

Brandherd : 0,3x0,3 m 0,3m/min

Brandfldche : 20 m* 260 m®

Abbrandgeschwindigkeit : 20 60 120 kg/m’h
Ventilation (nach 2 min) :4x30000m® 8x30000m®
Alternativ : Ausbreitung 1,0 m/min 260 m® 20 kg/m’h 4x30000m®
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Maschinelle Rauchabziige
MA425302

25 30 35 40 45 50

[kg/sec]

Zeit [min]
—®— Massenstrom kalt ——— Massenstrom heiss —*—— Massenstrom
von Raum 1 nach von Raum 1 nach gesamt von Raum
Raum 4 (Tueren) Raum 4 (Tueren) 1 nach Raum 4
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]
—%— Massenstrom kalt —*—— Massenstrom heiss — % Massenstrom
von Raum 2 nach von Raum 2 nach gesamt von Raum
Raum 4 (Tueren) Raum 4 (Tueren) 2 nach Raum 4
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]
—®— Massenstrom kalt ——°—— Massenstrom heiss — < Massenstrom
von Raum 3 nach von Raum 3 nach gesamt von Raum
Raum 4 (Tueren) Raum 4 (Tueren) 3 nach Raum 4

[kg/sec] (Tueren) [kg/sec]
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—#— Massenstrom kalt —%—— Massenstrom heiss ——*—— Massenstrom
von Raum 4 nach von Raum 4 nach gesamt von Raum
Raum 1 (Tueren) Raum 1 (Tueren) 4 nach Raum 1
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]

—0o—— Massenstrom kalt —*—— Massenstrom heiss —2— Massenstrom
von Raum 4 nach von Raum 4 nach gesamt von Raum
Raum 2 (Tueren) Raum 2 (Tueren) 4 nach Raum 2
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]

—®—— Massenstrom kalt —°—— Massenstrom heiss —<—— Massenstrom
von Raum 4 nach von Raum 4 nach gesamt von Raum
Raum 3 (Tueren) Raum 3 (Tueren) 4 nach Raum 3
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]
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10 15 20 25 30 35 40 45 50
Zeit [min]
—®— Massenstrom kalt —%—— Massenstrom heiss ——*—— Massenstrom
von Raum 1 nach von Raum 1 nach gesamt von Raum
Raum 5 Raum 5 1 nach Raum 5
(Rauchabzug) (Rauchabzug) (Rauchabzug)
[kg/sec] [kg/sec] [kg/sec]

—>— Massenstrom kalt
von Raum 2 nach
Raum 5
(Rauchabzug)

[kg/sec]

——®—— Massenstrom kalt
von Raum 3 nach
Raum 5
(Rauchabzug)

[kg/sec]

——— Massenstrom heiss —2—— Massenstrom

von Raum 2 nach

gesamt von Raum

Raum 5 2 nach Raum 5
(Rauchabzug) (Rauchabzug)
[kg/sec] [kg/sec]

——O—— Massenstrom heiss — <~ Massenstrom
von Raum 3 nach gesamt von Raum
Raum 5 3 nach Raum 5
(Rauchabzug) (Rauchabzug)
[kg/sec] [kg/sec]
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Raum 1 (Konvektion) [kg/sec]

nach Raum 1 (Konvektion) [kg/sec]

—* Massenstrom gesamt von Raum 3
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—®— Massenstrom kalt —5—— Massenstrom heiss —*—— Massenstrom
von Raum 1 nach von Raum 1 nach gesamt von Raum
Raum 4 (Tueren) Raum 4 (Tueren) 1 nach Raum 4
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]

—>—— Massenstrom kalt —*—— Massenstrom heiss — 72— Massenstrom
von Raum 2 nach von Raum 2 nach gesamt von Raum
Raum 4 (Tueren) Raum 4 (Tueren) 2 nach Raum 4
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]

——®— Massenstrom kalt —°—— Massenstrom heiss —>*—— Massenstrom
von Raum 3 nach von Raum 3 nach gesamt von Raum
Raum 4 (Tueren) Raum 4 (Tueren) 3 nach Raum 4
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]
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——®— Massenstrom kalt —%—— Massenstrom heiss ——*—— Massenstrom
von Raum 4 nach von Raum 4 nach gesamt von Raum
Raum 1 (Tueren) Raum 1 (Tueren) 4 nach Raum 1
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]
——— Massenstrom kalt —*—— Massenstrom heiss —%—— Massenstrom
von Raum 4 nach von Raum 4 nach gesamt von Raum
Raum 2 (Tueren) Raum 2 (Tueren) 4 nach Raum 2
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]
—®— Massenstrom kalt ——°—— Massenstrom heiss —>—— Massenstrom
von Raum 4 nach von Raum 4 nach gesamt von Raum
Raum 3 (Tueren) Raum 3 (Tueren) 4 nach Raum 3
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]
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Zeit [min]
———®— Massenstrom kalt —5—— Massenstrom heiss —*—— Massenstrom
von Raum 1 nach von Raum 1 nach gesamt von Raum
Raum 5 Raum 5 1 nach Raum 5
(Rauchabzug) (Rauchabzug) (Rauchabzug)
[kg/sec] [kg/sec] [kg/sec]

—>—— Massenstrom kalt
von Raum 2 nach
Raum 5
(Rauchabzug)

[kg/sec]

—&— Massenstrom kalt
von Raum 3 nach

Raum 5
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[kg/sec]

—4&— Massenstrom heiss —2— Massenstrom
von Raum 2 nach gesamt von Raum

Raum 5 2 nach Raum 5
(Rauchabzug) (Rauchabzug)
[kg/sec] [kg/sec]

—9—— Massenstrom heiss —>— Massenstrom
von Raum 3 nach gesamt von Raum
Raum § 3 nach Raum 5
(Rauchabzug) (Rauchabzug)
[kg/sec] [kg/sec]
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—®— Massenstrom kalt —0—— Massenstrom heiss —*—— Massenstrom
von Raum 1 nach von Raum 1 nach gesamt von Raum
Raum 4 (Tueren) Raum 4 (Tueren) 1 nach Raum 4
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]

%= Massenstrom kalt —*—— Massenstrom heiss —2—— Massenstrom
von Raum 2 nach von Raum 2 nach gesamt von Raum
Raum 4 (Tueren) Raum 4 (Tueren) 2 nach Raum 4
[kg/sec] [kg/sec] (Tueren) [kg/sec]
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von Raum 3 nach von Raum 3 nach gesamt von Raum
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1 - Raum - Modell

Halle : 2500 m° Hohe : 10 m

max. Zuluft . 0.64 % (Tur6ffnungen)

max. Brandleistung : 11.5 MW (23 MW , 5.7 MW)
masch. Abzug MA : gleichmiBig verteilt
Auslosung MA :  nach 2 Minuten
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2 - Raum - Modell
he: 10 m

max. Zuluft . 0.64 % (Tuir6ffnungen)

max. Brandleistung : 23 MW (46 MW , 11.5 MW)
masch. Abzug MA : gleichmiBig verteilt
Auslosung MA : nach 2 Minuten




3 - Raum - Modell

max. Zuluft : 0.64 % (Tiiroffnungen)
max. Brandleistung : 46 MW (92 MW , 23 MW)
masch. Abzug MA : gleichmiBig verteilt
Auslésung MA :  nach 2 Minuten
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Scenarium 10000 m”

virtuelles 3-Raummodell

w01

66,67 m 66,67 m 66,67 m

A
Zuluft (Fluchttiiren) : 64m”> 8 x 2*2 m’
Brandherd / Ausbreitung 0,3x0,3 m v = 0,3m/min
maximale Brandfliache : 20 m* (40, 80, 160, 320 m?)
Abbrandgeschwindigkeit ; 60 kg/m’h

Ventilation (nach 2 min) 120000 bis 360000 m®/h
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Scenarium 10000 m®

virtuelles 4-Raummodell

ur o1

50 m 50 m

Zuluft 32m* 4 x 4*2 m’

Brandherd : 0,3x0,3 m 0,3m/min

Brandfldche : 20 m* 260 m’

Abbrandgeschwindigkeit : 20 60 120 kg/m’h

Ventilation (nach 2 min) :4x30000m®> 8x30000m®

Alternativ : Ausbreitung 1,0 m/min 260 m®* 20 kg/m’h 4x30000m°



[m/min
-+ 11500 kW
207 O 23000 kW
| A 46000 kW 2500 m’
- " | v=0bis
+ V=240000 m'/h
T V=0 m’/h
LOT = © V=240000 m’/h
+ 11500 kW
} | | | ; % -
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
VAUSBR. [m/ min]
Abb.: Berechnete Smkgesohw1nd1gkelten der Rauchschichten in

2500 m” und 5000 m* groBen Hallen bei maschineller Rauchabfuhr



Verschiebung

‘ At [min] + 11500 kW
@) 23000 kW
107 A 46000KW
8 .
1 2500 m’
6 o
4 i

0 | | | | | |
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

R, [m/min]

Abb.: 7 Zeitliche Verschiebung bis zum Absinken der
Rauchschichten infolge der maschinellen Rauchabfuhr



: 1-Raum-Modell
rauchfreie o :
| Schicht [m] Referenzzeit : 25 min

Ventilation

@ natiirlich

4 60 000 m’/h
[0 120000 m’/h
A 240000 m’/h

maximale Brandleistung [MW]

Abb.: 8 Entwicklung der Rauchschicht in einer 2500 m* Halle
von 10 m Hohe bei maschineller Rauchabfuhr



10

[-Raum-Modell

L Sy, [m] Referenzzeit : 25 min

~ Hohe Flache 2500 m’

L T~ O 6m  variable Ventilation

1 S~ + 15m  0bis 360000 m’/h

1 = a ~ - = ~ -

x & > TS ~ +

1 S - -~ \5\ S (o) 360

T~ ﬁ T~ o 4 IS TS -

i >~ ~0 ~ ~

RS 5 ~ 120 ~ ~ 240 -~ 240 ~ .

. o, g Sy ~ ~ oy, - ~ N 360\ oy, 360
00 [~ %0 % TSl 8 TSl o 2%

0 10 20 30 40 50 60 70

maximale Brandleistung [MW]
Abb.: 9 Entwicklung der Rauchschicht in einer 2500 m’ Halle

von 6 und 15 m Ho6he bei maschineller Rauchabfuhr



A 1 - Raum - Modell

g+ Referenzzeit : 25 min
rauchfreie | Ventilation 3
Schicht [m] +,0 120 000 m’/h
61 A 240000 m'/h
| 5,8 MW |
il 23,0 MW . 3
23,0 MW o .
27T o .
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Hallenh6he [m]

Abb.: 10 Einflufl der Hallenh6he auf die rauchfreie Schicht in
einer 2500 m” Halle bei maschineller Rauchabfuhr



2-Raum-Modell

A rauchfreic Referenzzeit : 25 min
10 1 sehient[m] Ventilation
| O natiirlich
8 A + 60 000 m’/h
1 S O 120000 m'/h
6 1\ \\~\ A 180000 m*h
:\ RN S V 240000 m’/h
R AR N ®  360000m’h
5

maximale Brandleistung [MW]

Abb.:11  Entwicklung der Rauchschicht in einer 5000 m® Halle
von 10 m H6he bei maschineller Rauchabfuhr



3-Raum-Modell

rauchfreie Referenzzeit : 25 min
Schicht [m]

Ventilation

O natiirlich

A 90 000 m’/h

+ 180 000 m’/h

[] 360 000 m’/h

\\
L
- o~ | [ T_.é %

L

I 1 I

70 80 90 100
maximale Brandleistung [MW]

Abb.: 12 Entwicklung der Rauchschicht in einer 10000 m” Halle
von 10 m Ho6he bei maschineller Rauchabfuhr



Referenzzeit : 25 min
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Abb.:13 Ventilationsfaktor des linearisierten Bemessungsmodell
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