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1. Einleitung

Zur Berechnung von Holzkonstruktionen wird in absehbarer Zeit der Eurocode 5 (EC 5) zur
Verfugung stehen.

" Die zugéhérigen Einwirkungen sind in Eurocode 1 (EC1) geregelt. Die Einfiihrung dieser
Norm ist aber erst spater zu erwarten. Deshalb wird zunichst mit den Einwirkungen nach DIN
1055 gerechnet werden.

Der Frage, wie sich die Anwendung der derzeit vorliegenden' Fassung von ECl im
Zusammenhang mit EC 5 im Unterschied zur Anwendung von DIN 1055 im Zusammenhang
mit DIN 1052 auf Holzkonstruktionen auswirkt, soll in diesem Vorhaben nachgegangen

werden. Dabei ist in diesem Teilprojekt der Schwerpunkt auf die Einwirkungenn' gelegt.

Hinweis: Teile von EC 1 sind in EC 5.



2. Zusammenstellung und Gegeniiberstellung der Lasten in Eurocode 1

/ DIN 1055

Fur die wesentlichen Einwirkungen auf Holzbauten wie Eigengewicht, Verkehrslast, Schnee
und Wind (nicht schwingungsanfillig) werden die Werte nach DIN 1055 und EC 1
auszugsweise gegeniibergestellt. *

Die in beiden Vorschriften angegebenen Werte sind charakteristische Werte.

Einwirkung

Eigengewicht
Mittelwert

Verkehrslast
95% Fraktilwert

Wohnraum

Schnee

DIN 1055

Teil 1

Holz
4-8 kKN/m3

Teil 3

2 kN/m2
Tab 1,
Zeile 3a

Teil 5

Regelschneelast
95% Fraktilwert

auf das Dach

bezogen

EC1 Bemerkung

Chapter 2

4.1 (4)

wood je nach Klasse

2,9-9 kN/m3 unterschiedlich
C24: 3,8 kiN/m3
etwa Gkl II

Chapter 4

4.1P (6)

2 kN/m2 Holzdecke

Table 4.1

category A

Chapter 5

Charakteristischer

Wert '

auf den Boden

bezogen



Die im EC 1, Fassung Mdrz 93 angegebenen charakteristischen Werte
s sind 1,5 fach groBer als die Regelschneelasten s,

Der Umrechnungsfaktor vom Boden auf das Dach ist 0,8.

In der endgﬁkigen Fassung des EC 1 sollen die Werte angegeben

werden:
Sy =5o/0,8

Damit dndern sich die Schneelasten nicht.
Auch die Abminderung in Abhidngigkeit der Dachneigung ist in beiden
Vorschriften nahezu gleich.
(Bemerkung: Der nach EC 1 anzunehmende 98% Fraktilwert wird
durch den 95%-Fraktilwert nach DIN 1055 ersetzt.

" Damit sind die Angaben in den NAD-Papieren fur EC 2, EC 3, EC4
und auch EC 5 gerechtfertigt!)

Wind Teil 4 chapter 6
Der Aufbau Formeln fiir die Windeinwirkung auf nicht schwingungs-
anfillige Bauwerke ist vergleichbar.

Bemerkung:

Die Verwendung der Einwirkungsgrofien nach DIN 1055 als charakteristische Werte flir die
Anwendung von EC 5 erscheint gerechtfertigt.
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3. Kriech\?erformungen

Bei Verformungsberechnungen ist der KriecheinfluB mit zu beriicksichtigen.

Up, = U ¥ (1+k def) ECS5 Abschnitt 4

Der KriecheinfluB3 wird durch k gegnach EC 5 odér @ nach DIN 1055 rechnerisch ermittelt.

Vergleich der Kriechbeiwerte:

DIN 1052 Abschnitt 4.3 Q= L
» U i

n=15-g/q <18%

S/3-4/3 - g/q > 18%

EC 5 Table 4.1 kdef Serviceclass 1 < 12%

2 <20%

Vergleich Service class 1

g=qp=0,s=0 n=1,5-1=0,5
0=1/0,5-1=1
kdef=O>6

g=0,6,p=03,5=0,1
' g/q=0,6
n=1,5-0,6=0,9
©=1/0,9-1=0,11
1 + Kgefin = 0,6 - (1+0,6)
+0,3 - (1+0,25)
+0,1-(1+0)- 0,6
= 140,395
Kdefm = 0,395
Die Kriechbeiwerte sind sehr unterschiedlich, bei groflerem Anteil von Dauerlast ist der
Kriechanteil nach DIN gréfer als nach EC 5.
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aw}
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EC 5 Service class 2

\
N v \
—W
N
DIN 1052 K187 \EC\ESSG(\:ce clags |
! | 0,75 05 g/

Bild 1 Kriechverformung bezogen auf die elastische Gesamtverformung fiir Verhdlinisse g/q

Der Unterschied im angegebenen Elastizititsmodul ist dagegen gering:
EC S (prEN 338) C 24 E = 11000 N/mm2
DIN 1052 NH Gkl 2 E = 10000 N/mm2

Die zulassigen Durchbiegungen sind angegeben in DIN 1052, Abschnitt 8.5 und in ECS,
Abschnitt 4. Die jeweils angegebenen Werte stimmen tiberein.



4. Abschitzung der Auswirkungen von Dauer, Auftretenshiufigkeit und
Kombination von Lasten auf die Tragfihigkeits- und Gebrauchs-
tauglichkeitsnachweise

Beim Baustoff Holz hingt die Festigkeit auch von der Dauer der Einwirkung ab.

Festigkeitswerte, die durch Versuche bestimmt werden, werden als Versuchsfestigkeit f,
bezeichnet. Dabei ist die Einwirkungsdauer kurz.

Bei langer andauernder Einwirkung tg tritt Versagen schon bei geringeren Einwirkungen auf.
Diese Festigkeitswerte werden als Zeitstandfestigkeit fig bezeichnet.

Versuch
fv ——a

‘ Einwirkung
ft ]

: o= {

fe

Bild 2 Einwirkungsdauer ty - Festigkeit fi

Bei der Bemessung wird dies durch den Faktor k.4 berticksichtigt, wobei in k4 auch die
Feuchtigkeitseinwirkung mit enthalten ist.

Bemerkung:

Der Einwand, daB zum einen die rechnerischen Einwirkungen erheblich gréfer als die wirklich
vorhandenen sind und zum anderen der Festigkeitsabfall im Bereich der 5% Fraktile geringer
oder gar nicht vorhanden ist, und als Folgerung die Beriicksichtigung der Zeitstandfestigkeit
tiber ko4 nicht notwendig ist, trifft meines Erachtens nicht zu: Ein "schwacher" Querschnitt
wird durch eine "erhohte" Einwirkung beansprucht. (Beispiel: Deckenbalken mit Fehler -
Deckenflillung zu hoch)
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‘Dieses Zusammentreffen flihrt bei Berticksichtigung von ky0q erst nach der Zeit tg zum
Versagen und nicht sofort, wie es ohne Beriicksichtigung von k4 der Fall wire. Aber auch
das zeitlich verzdgerte Versagen muf3 verhindert werden.

i fo

k mod

GE‘Y

te t

Bild 3 Einfluf der Zeit der Einwirkung

Auf den folgenden Seiten werden Uberlegungen zur Beriicksichtigung der Einwirkungsdauer
angegeben. L



Uberlesungen zur Beriicksichtipung der Einwirkungsdauer
bei der Anwendung von EC5

Nachweise: Oor - Ve S Kpw - SV
Definition von Koo
" Zeitstandfestigkeit
e Versuchsfestigkeit

Nachweis bei verschiedenen Einwirkungen:

O, Ve v Oppi Ve S K iodi _}/fg_

1=1,2
g
i

1107
FOy |
g
z o}

Bild 4 Einwirkungen Og oy und o2



Abminderungs- bzw. kmod-Werte
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EC 5 und Literatur

Zeitstandfestigkeit / k.4 - Werte

ECS, Tab 3.1.6 und 3.1.7 (solid and glued laminated timber,

s
\
plywood, Service class 1)

Zeitstandfestigleit und kmod-Werte

A
C
Q
5
o
2
)
<
Q
3
&
)
>
0,4 + v
Anm.: 1) Die Werte flir lingere Zeiten wurden z.T.
extrapoliert.
0,2 +
2) Die kmod-Werte der Normen fir 50 Jahre
wurden einheitlich auf 0,6 gesetzt.
0 : | a -+ —
0 2 4 6 8 10

Einwirkungsdauer log t [s]

Bild 5 Zeitstandfestigkeit

—&— A[TC

—L— CAN M84
-~ Australien
—<o— EC 5*

——4—— ASCE

— & Gerhards (1977}
-———'—* Sugiyama {(1967)
—O— Markwardt (1930}
——x—— Pearson (1972)

—X—— Wood (1951)

—+— Youngs {1963)

|* EC 5: kmod nach Tab.
13.1.7., service class 1 und 2,
isolid and glued laminated
'timber, plywood

[
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Beispiel: fik = 30 MN/m?
o, - 135 < 0639 _ 13,85
1,3
30
o, -1,35+0c, 15 < 08— = 18,46
J
' < 09-—3—(1 = 20,76
6,-L35+0 -15+0 15y BERGAEEN >
o, > ks = 06
o, > k,, = 08 (g+p)
Us - kmod = 0’9 (g+p+S)
sz 30+
‘ +pD+S
£./13=231 9/9
. : +
2070 777773 5°

N

Wi
7/

A s
7
.

N

el

1Woche 6Monafe 50 Jahre

Bild 6  Einwirkungen g/p und s

//// g erlaubter Bereich, nicht immer ausgenutzt

g+pts mafigebend

~~~~~ g maf3gebend
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Zeitlich veridnderliche Einwirkung

Der charakteristische Wert einer Verkehrslast hat eine kiirzere Einwirkungsdauer als der

Mittelwert. Fur die daraus berechneten Spannungen oy und opf zusammen mit der Spannung aus
Eigengewicht sind folgende Nachweise notwendig:

g
A
| Og-¥g+0Ok-YE
Ug¥g+OM-YE
Og-¥g
t}
Bild 7 Einwirkungen mit Sicherheitsbeiwerten
a) SN S Kposg * S/ Vm
b) cg-vgmM-YE S Kpoars = S/ Y
c) Oy YgtOi'Ys S ki S Vm

Zum besseren Vergleich werden die Gleichungen durch ko4 geteilt.

O"}’g

g 2l o L g

“mod, g
kmod,g 7m

= 0,6)

ungiinstigster Fall aus:

by GeletOuve _ fo
kmod,M },m
O'g'yg+ak.7E < _‘f_k

kmod,k . 7 m
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Die Nachweise b) und ¢) werden erfa3t durch:

O—glyg_*_o‘k.}lﬁ’ < fk

¥ =
k mod }/ M

Wenn ¢) entscheidend wird, ist K*et = Kiooax .

]

Bild 8 Lastbild

O wird mit einem maximalen kpod i - Wert von < 1,0 und oy, mit einem ko4 M - Wert von
0,7 beriicksichtigt.

Fall ¢) wird entscheidend, wenn

o o . .. . . .
- > = ist. (Dabei ist das Eigengewicht vernachldssigt.)
kmod,k kmn:vd.M
Oy > Om P Om < 0.7
1.0 0,7 o, ’

Diese Bedingung ist fur die meisten Einwirkungsfille eingehalten, da die charakteristischen Werte
der Verkehrslasten o} Spitzenwerte sind.

Wenn Fall b) entscheidend wird, ist k*__,=b-k_ 4.
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Bild 9 Lastbild

Dies ist in der Regel fiir

erforderlich.

kmod™ 14Bt sich ermitteln aus:

Gg'yg +CM"YQ

(Eigengewicht vernachlassigt)

kmod.M

< K*mod = Kmod,M . < L0
Cyg"Yg_“GM.’YQ
. ),
‘\f
b
s Ve 1
G ®
b = kYo mit o = —% B
Og'Ye  OuYq Oy
O 'Yq Ok Yq
Y. =135 , 7vq
érgibt sich:

0,90 +1
09-a+f
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Aus folgendem Bild 14Bt sich der Faktor b bzw. k* 4 in Abhdngigkeit von
o= 2—; und B = 2 ablesen.

>4
1,43
1,25 '\_
~. . X
e\\_. \'\
. = .\
.s'\_. B 0,8. .\‘
1,11 — —_—
_—-—=~ N._.' B=O,9 -\.O.\'~»\ .\
............ c—
~~~~~~~~~~~~~~~~~ \.
=10 T e T B
] el eeccnccecroonenscsccacnnasscncconcccsnononvoasasnsasasnnsoascsecaccanenst
ST et SSU ERNERE NS BRI
0,25 0,5 0,7 '1.0=a=1la 1,33 20 3,040501
=
03

Es soll kein neuer k* 4 -Wert eingeflihrt werden.

Er soll als Rechenwert nur der Zuordnung zu den bereits vorhandenen k,, 4-Werten bzw. den
Klasseneinwirkungen dienen.

a dauernd
b lang

c mittel

d kurz

e sehr kurz
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5. Durchfithrung stichprobenartiger Vergleichsberechnungen

Das Ergebnis von Vergleichsberechnungen nach DIN oder EC kann anhand des
Ausnutzungsgrades beurteilt werden.

Ausnutzungsgrad:
nach DIN 1052: nach EC5
ADIN=c¢DIN/ zul ¢ AEC =cEC,d / (f; kpyod/Ym)

Vergleich: V = ADIN/ AEC V>1 DIN strenger
V <1 EC strenger

_oDIN k., £
cEC,d Ve zulo

Das Verhiltnis fi zu zul ¢ hingt von der Beanspruchungsart ab.

Ein Vergleich erfolgt fiir Vollholz, Giiteklasse 2 nach DIN 1052 und Sortierklasse SIO
entsprechend EN 338, Klasse C24.

Spannung C24 DIN 1052 GkI II fi/zulo

Biegung £ m,k 24 10 24/24=1
Zug £1,0.k 14 8,5 1,64 0,68
Zug £,90,k 0,4 0,05 80 333
Druck f¢,0,k 21 8.5 247 1,03
Druck f¢,90,k 5,3 2,0 | 2,65 1,10

Schub fv,k 2,5 0,9 2,77 L15
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Wenn die charakteristischen Werte der Einwirkung denen nach DIN 1055 gleichgesetzt

werden, wie es im NAD vorgeschlagen werden wird, und die Spannungen proportional der

Einwirkung sind, kénnen die Ausnutzungsgrade verglichen werden:

oDIN prop : Einwirkung
cEC,d prop Sicherheitsbeiwert - Einwirkung
Beispiel Biegung:

Eigengewicht, k;;,,q4 = 0,6

08 246501
g-1,35 1,3 0

Eigengewicht und Verkehrslast, k;,4 = 0,8

_ gt+p - 0,8 24 l+p/g

S g 135+p-1,5 13 10 1+p/g-1,5/135

1,095 furp/g=20
0,9855 fiir p/g = unendlich

Beispiel Druck:

Das Verhiltnis 24/10 wird durch 21/8,5 ersetzt.

VD = VB - 21/8,5 -10/24 = 1,03

Beispiel Zug:

Das Verhiltnis 24/10 wird durch 14/8,5 ersetzt.

1,095



-9 -

Beispiel Schub:

Das Verhltnis 24/10 wird durch 0,9/2,5 ersetzt.
VS=VB-.2,5/0,9.10/24=1,16

Die Berechnung der Spannungen ist entsprechend den Regeln der Statik durchzufiihren mit
den Hilfestellungen von DIN 1052 bzw. ECS5. Da die Ergebnisse dhnlich sind, zeigt obige
Uberlegung daB der Ausnutzungsgrad nach beiden Vorschriften fiir Biegung und Druck in
der gleichen Groflenordnung liegt. Bei Zugbeanspruchung erfordert die Anwendung von EC
grofiere Querschnitte, bei Schubbeanspruchung kleinere Querschnitte. | |

- Die Giiteklasse IT und die Klasse C24 entsprechen in den wesentlichen Nachweisen Biegung
-und Druck. ' ‘

Verbindimgsmittel sind nicht Gegenstand der Betrachtung!

- Um die Auswirkung von EC1 in Vergleich zu DIN 1055 abzuschitzen wurden folgende
Beispiele berechnet:

1. Beispiel

An einem dreigeschossigen Rahmen (Bild 11) wird die Auflagerkraft A, d.h. die Normalkraft
im untersten Stiel berechnet. Der Vergleich der Ausnutzung erfolgt fir die Druckbemessung.



220 -

Jp ™ S
o 2
Jn = 033 kIN/m
iy = 0,6 kN/m
g *p
> VNL/ 2
D = 250 kN/m
2 T
g+ p 5 = 1513 kN/m™ D1
2 ~
S = 1,38 kN/m®  EC
g *p
/A
A7 7

Bild 11 Stockwerkrahmen

Es zeigt sich, dal} bei Anwendung der Einwirkungsvorschrift EC1 die Ausnutzung nach ECS5
geringer ist. Dies ist auf die geringeren Einwirkungen nach ECI1, besonders was die
Lasfﬁberlagerung und bei Stockwerksbauten die Abminderung an in Abhidngigkeit der
Geschosse tibereinander anbelangt.

Abminderungsfaktor:
Geschosse EC1 DIN 1055
1 1 1
2 1 1
3 0.9 1
4 0,85 0,95
5 0,82 0,88

Bei diesem System haben alle Einwirkungen gleiche EinfluBflichen fiir die Normalkraft, der
Vergleich kann deshalb angegeben werden direkt in Abhangigkeit der Einwirkungen.

_ g+3-p, +5py  ky(malgebend) 21
1,35-g+1,5:3-p,-0,9+1,5-5,. 0,6 1,3 8,5




Auswertung fir g =0,6+3.0,6=24kN/m2

pp =20
SDIN'“—I,IS
SEC 21,38>
g=~%ﬁ~*- %6 33:@&%
1,35-2,4 1,3 8,5
VDp= 2,4+3-2,0 . 08 _%_1.._-1,13

1,35-2,4+3-1,5-2,0-0,9 1,3 8,5

2,4+3-2,0-1,15 0,9 21

5= : L E2=1,30
1,35-2,4+3-1,5-2-0,9+1,5-1,38-0,6 1,3 85

2. Beispiel

Die Windwirkung quer zu einer Halle (h < 8 m Winddruck und Windsog) wird nach EC1
und nach DIN 1055 angegeben und verglichen. '

Eurocode 1 6 . Wind Actions

Gl16.5.1 We = Qreg* Ce(2) - Cpe

Druckbeiwert
Table 6.10.2.2 d/h kleiner 1
08+03=1,1

Lagebeiwert

Figure 6.8.1

firz=6m

1,55 1,6 2,0 2,5

b

Stadt” Vorort Land Kiiste

P
6.7.1 S ==V
qret 2 ref



6.A8 Vg = 24,3 m/s Zone 1
6.7.2 Vet = Vrefo

Qrop = 1,25/2 - 24,3 - 2 =369 N/m?

w, = 0,37 - 1,55 - 1,1 = 0,63 KN/m? Stadt

1,6 0,65 Vorort

2,0 0,81 Land

2,5 1,02 Kliiste
DIN 1055 w, = 0,5 - (0,8+0,5) = 0,65 KN/m?

- Ergebnis: : .
Die Windeinwirkung nach ECL ist deutlich héher als nach DIN 1055! Fiir ginstigste
Verhiltnisse (Zone I, Stadt) ist die Windeinwirkung nach beiden Vorschriften gleich. .

Fiir Windzone IT und Land ist die Windeinwirkung beispielsweise deutlich hoher.

Qrer = 1,25/2-27,6 - 2 =476 N/m?

il

W, 0,48 - 2,0 - 1,1 =1,06 KN/m?

e > >

Die Windeinwirkung ist fir diesen Fall 1,06/0,65 = 1,62 mal groBer als nach DIN 1055!

Eine weitere Untersuchung der Auswirkung der Windeinwirkung auf den Ausnutzungsgrad
einer Holzkonstruktion einmal nach DIN und einmal nach EC berechnet erscheint angesichts
dieser Unterschiede nicht sinnvoll.



6. Vorschlag fiir die Klassifizierung von Lasten hinsichtlich Einwirkungs-
dauer und -hiufigkeit unter Beriicksichtigung mdéglicher Kombinationen

Aufgrund der Uberlegungen in Abschnitt 3 wird den einzelnen Einwirkungen nach DIN 1055
eine Klasse zugeordnet.

Klasseneinteilung: a permanent
| blang
c mittel
d kurz

e sehr kurz
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6.1

Tabelle 1. Gl

Lotrechte Verkehrslasten
Gleichmiiflig verteilte Verkehrslasten fiir Dicher, Decken und Treppen

eichmiBig verteilte lotrechte

Verkehrslasten flir Dacher, Decken und Treppen:

1

2

3

4

5

Art der Nutzung .

Dicher
waagerechte
oder bis 1:20

Decken

Treppen
cinschlief3-
lich der
Treppen
absitze
und
Zuginge

Lotrechte
Verkehrs-
last
kp/ m?
(KN/m?)

Klasse

la

1b

Spitzbdden, die auf Grund ihrer Querschnittsab-
messungen nur bedingt begehbar sind
Fertigteildecken mit geringer Tragfihigkeit
wihrend des Einbauzustandes, die mit Trans-
portgefaflen fur Beton bis zu 100 1 Fassungsver-
mdgen befahiren werden

100
M)

2a

2b

Wohnriume mit ausreichender Querverteilung
der Lasten, z.B. nach DIN 1045

Fertigteildecken mit geringerer Tragfihigkeit
wihrend des Einbauzustandes, die mit Trans-
portgefiflen fiir Beton bis zu 150 I Fassungsver-
mdégen befahren werden

150
(1,5)

3a

3b

3¢

bei zeit-
weiligem
Aufenthalt
von
Personen

Wohnrdume ohne ausrcichende Querverteilung
der Lasten, z.B. nach DIN 1045 und Holz-
balkendecken .

Bei Weiterleitung  dieser Verkehrslast auf
stiitzende Bauteile darf diese Verkehrslast um
50 kp/m2 0,5 kN/mz) vermindert werden

"1 Bitrordiume;, Verkaufsraume mit 50 m2 Grund-

fliche in Wohngebduden; Flure und Dachboden-
rdume in Wohn- und Biirogebduden; Kranken-
zimmern und Aufenthaltsrdume in Krankenhiu-
sern; Kleinviehstallungen

Fertigteildecken mit geringerer Tragfihigkeit
wihrend des Einbauzustandes, die mit Trans-
portgefiiflen fiir Beton bis zu 200 1 Fassungs-
vermdégen befaliren werden

200
@

4a

4b

zugingliche Dicher
vonTerrassenhdusern
Dachgiirten,wenn
hierfiir nicht héhere
Belastungen in
Frage kommen

Balkone und Laubengiinge tiber 10 m? Grundfls-
che; Haushaltungskeller; Hoérsile, Klassenzim-
mer; Behandlungsriume, Kiichen und Flure in
Krankenhiusern

Garagen und Parkhiuser, die von Personenkraft-
falirzeugen oder dbnlichen Krafifahrzeugen bis
zu einem zuldssigen Gessamtgewicht von 2,5 t
befahren werden, fiir Stiltzweiten [ > lg mit Iy =
3m bei Platten und /g = 5 m bei Balken, Fir
Stitzweiten | < Iy ist die nebenstehende Ver-
kehrslast in Spalte 4 mit dem Faktor I/l zu
multiplizieren, wobei dieser Vergrofierungsfak-
tor nicht gréfler als 1,43 anzusetzen ist; dieser
Faktor braucht nicht fiir die Weiterleitung der
Verkehrslast auf Stitzen oder Winde beriick-
sichtigt zu werden

in Wohn-
gebduden

350
(3.5




Bestimmungen

Tabelle 1. GleichmiBig verteilte lotrechte Verkehrslasten flir Ddcher, Decken und Treppen

1 2 3 4 5
Art der Nutzung
Treppen
Dicher einschlief- Lotrechte
waagerechte Decken lich der Verkehrs-
oder bis 1:20 3 Treppen- last Klasse
‘geneigte absitze kp/mz
und (kN/mz)
Zuginge
Sa Balkone, Laubenginge und offene gegen Innenrdume abge-
schlossene Hauslauben bis 10 m?2 Grundflache; Keller be-
sonderer Art, z.B. Kohlenkeller
5b Hub- Versammlungsraume in  &ffentlichen  Gebiduden, z.B.| in déffent- 500 c
schrauber- | Kirchen, Theater- und Lichtspielsile, Tanzsile; Tumhallen; lichen %)
Jande-~ Tribilnen mit festen Sitzpldtzen, Flure zu Horsidlen und| Gebduden
plétze Klassenzimmer;  Ausstellungs- und  Verkaufsriume, nach
(Einzel- Geschifts- und Warenhduser, Bichereien, Archive,| Spalte2
lasten siehe | Aktenrfiume, soweit nicht die Emmittlung nach DIN 1035, Zeile 5b, 4b
Abschn. Blatt 1, hohere Werte ergibt;, Gastwirtschaften, Grofkiichen, '
6.4) Schlichtereien, Bickereien, Fabriken und Werkstitien mit
leichtem Betrieb; -nicht befahrbare Hofkellerdecken,
Vorplitze; GroBviehstallungen
Sc Zufahrten und Rampen in Garagen und Parkhiusern, die von 500
Personenkraftfahrzeugen oder hnlichen Kraftfahrzeugen bis 5)
zu einem zuldssigen Gesamtgewicht von 2,5 t befahren o+l
werden; fir die Weiterleitung dieser Verkehrslast auf
Stitzen oder Winde ist sie auf 350 kp/m? (3,5 kN/m?2)
abzumindern.
6 Tribinen ohne feste Sitzplitze,; Werkstitten und Fabriken 750
sowie Lagerrdume, wenn nicht hohere Belastungen nach .5) dr1s2
Zeile 7a bis 7f in Frage kommen
7a Werkstétten und Fabriken sowie Lagerrdume mit schwerem 1000
Betrieb, z.B. durch Gabelstapler (siche Abschn. 6.3). Die (10)
o Verkehrslast ist in jedem Einzelfall zu bestimmen. Kommen 1250 Ent-
hierfiir gleictunéfig verteilte Verkehrslasten in Betracht, so (12,5) scheidung
7c empfiehlt es sich, nebenstehende Stufung nach Spalte 4 zu 1500 im
wihlen. Dient diese Verkehrslast im wesentlichen als (15) Einzel
7d Ersatzlast fir schwere Einzellasten (z.B.  schwere 2000 fail
Maschinen), so darf sie mit Zustimmung der (20)
Te Bauaufsichtsbehérde  fiir  Haupttriger und  Stitzen 2500
stufenweise abgemindert werden, wenn die Ersatzlast, die (25)
7t sich fir die gesamte Lastfliche des Bauteils errechnet, 3000
wesentlich groBer ist als die Last, die tatsichlich - auch beim ((30)
Ein- und Ausbau der Maschinen - auf der Flache wirkt
*1 bej Verwendung als Lager: b

*2 pei Verwendung als Werkstatt: c




6.2

6.3.

6.4.
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DIN 1055, Teil 3:

Lotrechter Einzelverkehrslasten fiir Ddcher
d

Lotrechte Verkehrslasten fiir befahrbare Decken
d

Hubschrauberlandeplétze auf Dachdecken

c

7. ‘Waagrechte Verkehrslasten

7.2.

d
bei Anprall: e

Horizontallasten zur Erzielung einer ausreichenden Lings- und ‘Querfestigkeit:
Klasse wie zugehorige Lasten.

(Zum Eigengewicht einen Dauerlastanteil hinzufligen wire sinnvoll!)
GAP: Zone IIIN 700 m —> Sp = 2,0 kN/m?

Vorschlag: s < 2,0 kN/m2 K* g = d

~ ’ 1 * —
so > 2,0 K¥*pod = €



Tabelle 2. Regelschneelast sq in kN my (kp/my)  DIN 1055, Teil 5

-27 -

1 2] 3 1 4 | 5
Geldndehshe des )
1 Bauwerkstand- Schneeslastzone nach Bild I
ortes tiber NN
m I it I v
<200 0,75 (73) 0,75 (75) 0,75 (75) 1,00 (100)
2 300 0,75 (73) 0,75 (75) 0,75 (75) 1,15(115)
400 0,75 (75) 1 - 0,75 (75 1,00 (100) 1,55 (155)
500 0,75 (75) 0,90 (90) 1,25 (125) 2,10 (210)
3 600 0,85 (83) LIS (115) 1,60 (160) 2,60 (260)
700 1,05 (125) 1,50 (150) 2,00 (200) 3,25 (325)
800 1,25 (125) 1,85 (185) 2,55 (255) 3,90 (390)
4 900 2,30 (230) 3,10 (310) 4,65 (465)
1000 3,80.(380) 5,50 (550)
5 > 1000 Wird im Einzelfall durch die zustindige Baubehdrde im Einvemehmen mit dem
Zentralamt des Deutschen Wetterdienstes in Offenbach festgelegt
Wind DIN 1055, Teil 4 Klasse d
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8. Zusammenfassung

Zur Anwendung des vorgelegten Entwurfs des Eurocodes 5 "Design of Timber Structures"
sind Angaben tiber die Einwirkungen notwendig.

Die dafur vorgesehene Einwirkungsnorm Eurocode 1 "Basis of Design and Actions on
Structures” liegt noch nicht zur Anwendung vor. Deshalb muf} derzeit noch die DIN 1055 fiir

Berechnungen nach EC5 zugrunde gelegt werden.

Um einen Uberblick zu bekommen, wie sich die Anwendung von Eurocode 1 im Unterschied
zur Anwendung von DIN 1055 auf die Berechnung von Holzbauwerken nach Eurocode 5
auswirken wird, ist ein Vergleich der beiden Einwirkungsvorschriften notwendig. Dabet
werden nur die fiir Gibliche Holzbauwerke notwendigen Einwirkungen behandelt.

Im Unterschied zu den Baustoffen Stahi und Beton hat beim Baustoff Holz die
Einwirkungsdauer der Beanspruchung ab einer bestimmten Grofle der Einwirkung
wesentlichen Einfluf auf die Festigkeit. Dies wird in der Berechnung durch einen Faktor ko4
berticksichtigt, der beispielsweise bei Voltholz zwischen 1,1 fiir StofSeinwirkungen und 0,6 fiir

Dauereinwirkungen liegt. Die Einwirkungen werden in Klassen eingeteilt und damit einem

¥3 in Binwirlincen nac 1ng Ll 2 N T -G S B
kmog Wert zugeordnet. Fiir die Einwirkungen nach DIN 1055, Teil 3, 4 und 5 wird eine

Klasseneinteilung vorgeschlagen.

Um die Auswirkung dieser Einteilung beurteilen zu koénnen miissen die
Bemessungsspannungen der Einwirkungen auf die mit k.4 multiplizierten Festigkeiten
bezogen werden. Bei der Berechnung nach DIN 1052 "Holzbauwerke, Berechnung und



-29 - .
Ausfithrung” entspricht dies dem Verhaltnis der Spannung infolge Einwirkung bezogen auf die
zuldssigen Spannungen.

Die Kriechbeiwerte nach ECS5 und DIN 1052 sind stark unterschiedlich.

Ein Vergleich der Verhaltniswerte nach EC5 bzw. DIN 1052 wird erschwert durch das
unterschiedliche Verhéltnis der Festigkeitswerte entsprechend ECS5 zu den zuldssigen
Spannungen nach DIN 1052 fiir die verschiedenen Beanspruchungsarten: Biegung, Zug, Zug
senkrecht zur Faser, Druck, Druck senkrecht zur Faser und Schub.

Bei gleichen charakteristischen Einwirkungen und bei Spannungsnachweisen (ohne
Stabilitdtsnachweis) liefern die Bemessung nach DIN bzw. ECS unterschiedliche Ausnutzung

je nach Einwirkung und Beanspruchung, wie die folgende Tabelle zeigt:

V = Auswirkung nach DIN / Ausnutzung nach EC

Biegung Druck Zug Schub

g 0,821 0,846 0,563 0,952
p/g=0 1,095 1,127 - 0,751 1,270
p/g = o 0,9855 1,015 0,676 1,143

V >1 DIN strenger (erfordert groBeren Querschnitt)

Dieser Vergleichswert V wird durch unterschiedliche Einwirkungen verdndert:

In der vorliegenden Fassung des EC1 sind die charakteristischen Werte fur Schnee
auf das Dach bezogen 20% haoher als die Regelschneelasten nach DIN 1055.

Die rechnerischen Windeinwirkungen nach EC1 sind erheblich hoher als die nach
DIN 1055.

ECI erlaubt bei Stockwerksbauten ab 3 Geschossen eine groflere Abminderung
der Nutzlasten.

Eine eindeutige, allgemeine Aussage, nach welchen Vorschriften eine Bemessung groflere
Holzquerschnitte erfordert, erscheint meist nicht méglich.
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"Systematische Auswertung des Eurocode 1 (Lastannahmen) im Hinblick auf die
Vergleichbarkeit mit DIN 1052 unter Beachtung der besonderen Anforderungen im
Holzbau (zeitabhiingige Festigkeiten)" (E-92/7f)

‘Note de Synthése

L'application  de I'Eurocode 5 proposé "Design of Timber Structures" demande les données
pour la modélisation des actions appliquées aux constructions. Le code prévu pour cet objet,
I'Eurocode 1 "Basis of Design and Actions on Structures", n'est pas encore publié pour
l'application, de sorte qu'il faut avoir recours actuellement au DIN 1055 en tant que base pour
I'ECS.

Les actions appliquées aux constructions selon la version actuelle de I'EC1, de mars 1993, sont
comparées & celles du DIN 1055. Les conséquences pour les calculs selon le ECS5

respectivement le DIN 1052 sont vérifiées.
Le suivant est d'une influence essentielle:

- La durée des actions, prise en considération par k4 dans le ECS.

- La relation des valeurs de résistance d'apres le ECS par rapport aux contraintes admissibles
selon le DIN 1052.
Elle dépend du chargement. Par exemple les valeurs normées a la flexion varient de 0,68,
(traction paralléle a la fibre) jusqu'a 3,33 (traction verticale a la fibre). |

- Les actions appliquées aux constructions elles-mémes.
Actuellement ia valeur caractéristique de la surcharge de neige du toit est augmentée de 20%
par rapport a celle du DIN 1055. Selon I'ECS, l'action du vent sur les halles usuelles est nette-
ment plus élevée que celle du DIN 1055.

¢ noarma
L'ECI perme

pour les batiments au-dela de trois étages une plus grande diminution de sur-

charge.

La question, selon quel code I'évaluation demande des sections transversales plus élevées, me

semble impossible a estimer clairement. Les valeurs de comparaison varient de 1.
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"Systematische Auswertung des Eurocode 1 (Lastannahmen) im Hinblick auf die
Vergleichbarkeit mit DIN 1052 unter Beachtung der besonderen Anforderungen im
- Holzbau (zeitabhiingige Festigkeiten)" (E-92/7f)

Abstract

For the application of the submitted draft of Eurocode 5 "Design of Timber Structures"
statements about the actions are necessary. The planned specification Eurocode 1 "Basis of
Design and Actions on Structures" is not yet available. Therefore, DIN 1055 has still to be

used for estimations according to ECS.

The actions based on the present version of EC1, March 1993 und DIN 1055 were compared
and the effect on the building specification according to ECS5 respectively DIN 1052 was

investigated.

The following is of substantial influence:

- The duration of actions taken into consideration by k4 in EC5

- The relations between the strength of material according to ECS and the maximum stress
according to DIN 1052.
They are variable depending on action. The values specified according to bending fluctuate
for instance between 0,68 (tension parallel to fibre) to 3,33 (tension vertical to fibre).

- The actions itselves
At present the characteristic value of snow load in relation to the roof ist 20% higher than the
regular snow load according to DIN 1055. The actions of wind on a low building are substan-
tially higher according to EC1 than according to DIN 1055.
In the case of storey buildings with more than 3 storeys a higher reduction of maximum load

is allowed according to EC1.

I do not think that a reliable statement can be made which specification requires a larger wood

cross-section. Comparable values are about 1.
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