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Bericht
Uber das

"Brandverhalten von Gasinstaliationen, Gasfeuerstitten
und Gasgeréten in Wohngebauden”

Das Institut fur Bautechnik (IfBt), D-1000 Berlin, und der Deutsche Verein des Gas-
und Wasserfaches e.V. (DVGW), D-6236 Eschborn, beauftragten die Technische
Universitét (TUM), D-8000 Munchen, und das Gaswarme-Institut e.V. Essen (GW!1),
D-4300 Essen 11, mit dem Forschungsvorhaben Uber das "Brandverhalten von
Gasinstallationen, Gasfeuerstatten und Gasgerédten in Wohngebduden”.
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Vorbemerkung

in der Bundesrepublik Deutschland (alte Lander) werden derzeit von rund 26 Mio
Haushalten, ca. 8,7 Mio Haushalte mit Gas versorgt.

Fur die Planung, Montage und Wartung erdgasbetriebener Warmeerzeugungsan-
lagen gelten gesetziiche Vorschriften, das DVGW-Regelwerk "Gas", DIN-Normen
und VDE-Richtlinien.

Ubergeordnet gelten die gesetzlichen Vorschriften. Hier sind das Baurecht, die
Feuerungsverordnungen der einzelnen Bundeslander, die aligemeinen bauaufsicht-
lichen Anforderungen an die Errichtung und den Betrieb von Feuerungen und
Brennstoffversorgungsanlagen zu nennen.

In DVGW-Arbeitsblattern sind technische Regeln Uber Anwendung, Aufsteliung,
Installation und Prifregeln verankert.

DIN-Normen enthalten Anforderungen an Gasgerate, Bauteile, Armaturen, Werk-
stoff-, Sicherheits- und Funktionsanforderungen sowie Prifverfahren.

In dieser Arbeit wird der Aufbau und der derzeitige technische Stand von Gasan-
lagen im Wohngebauden dargelegt. Am Beispiel eines Gasgerates wird das vor-
aussichtliche brandbedingte Verhalten analysiert.



1. Aufgabenstellung und Zielsetzung

Gasanlagen in Wohngebauden bestehen aus Leitungsanlagen, Gasgeraten, Gasfeu-
erstatten und Abgasanlagen. Leitungsaniagen umfassen AufRen- und Innenleitungen.

Gegenstand dieses Forschungsvorhabens sind die gasfiihrenden Bauteile der innen-
leitungen und Gasgerite in Wohngebauden.

Es beinhaltet:

- Grundlagenermittiung

- Experimentelle Untersuchungen an Bauteilen von Innen-
leitungen und Gasgeraten sowie kompletten Gasgeraten

- Verarbeitung der Forschungsergebnisse fur die Umsetzung in
bauaufsichtliche Bestimmungen und technische Regeln

Die dem Gaswarme-Institut e.V. Essen zugeordnete "Grundlagenermittiung” soll der
Feststellung und Beschreibung des Standes der Technik als Ausgangsbasis fur den ex-
perimentellen Teil des Vorhabens dienen.

Im einzelnen ist zu erstellen:

- ein Uberblick Uber die Bestandteile der Gasanlagen in
Wohngebauden

- eine Zusammenstellung aller gasfuhrenden Bauteile sowohl
der Innenleitungen als auch der Gasgerate

- eine Beschreibung des Aufbaus und der Funktion der Bauteile

- ein Uberblick Uber metallene und nichtmetallene Werkstoffe

- eine Zusammensteliung der Prifgrundiagen (DIN-Normen) und
Pruftemperaturen (bei Typprafungen).

Die Einzelheiten sind in Anlagen- und Gerateschemata, tabellarischen Ubersichten,



Zeichnungen von Bauteilen mit Werkstoffspezifikationen darzustellen.

Weiterhin ist eine vertiefte Gasgerate-Dokumentation am Beispiel eines Kombi-Wasser-
heizers zu erstellen und das voraussichtliche brandbedingte Verhaiten zu analysieren.

Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens soll eine reprasentative Auswahl von Bautei-
len der Innenieitungen und Gasgerate auf ihr brandbedingtes Versagensverhalten un-
tersucht werden. Im Hinblick darauf ist bei Gasgeraten sowohi die gastechnische als
auch die elekirotechnische Ausristung zu betrachten.

2. Gasanlagen in Wohngebduden

2.1 Technische Regein

Gasanlagen mussen den einschlagigen Rechtsvorschriften und technischen Regeln
entsprechen. Danach mussen die Bauteile der Innenleitungen und die Gasgeréte den
beim bestimmungsgemalen Gebrauch auftretenden Banspruchungen standhalten.
Warmedammungen oder sonstige Ummantelungen durfen die Brandsicherheit nicht ge-
fahrden (Betriebs- und Brandsicherheit). Dartber hinaus durfen Innenleitungen und
deren Bauteile bei &ulerer Brandeinwirkung nicht zu einer Explosionsgefahr fuhren
(Explosionssicherheit). Diese wird zur Zeit als gegeben angesehen, wenn die Bauteile
eine erhohte thermische Belastbarkeit aufweisen.

Die betrachteten Gasanlagen dienen ausschlie3lich der Gasversorgung von Geréaten
zur Raumheizung und Warmwasserbereitung sowie zum Kochen und Backen im haus-
licher Bereich.

Unter dem Begriff Gasanlage in Gebauden werden im folgenden die Bereiche betrach-
tet, die unter den Geltungsbereich der DVGW-Arbeitsbiatter G 459 und G 600 (TRGI)

fallen.

Grundséatzlich besteht eine Gasanlage aus:



- der Leitungsanlage,
- den Gasgeraten und
- der Abgasanlage.

Far die Planung, Erstellung, Anderung und Instandhaltung von Gasanlagen in Gebau-
den und Grundstlcken die mit Gasen der &ffentlichen Gasversorgung mit Nieder- (bis
100 mbar) oder Mitteldruck (Uber 100 mbar bis 1 bar) betrieben werden, gilt das DVGW-
Arbeitsblatt G 600 (TRGI). Das DVGW-Arbeitsblatt G 459 regelt den Bereich des Haus-
anschiusses. Seine Hauptbestandteile sind HausanschluBlleitung, Hauseinfiihrung und
Hauptabsperreinrichtung.

FuUr die Gasgeréte gelten die einschlagigen Geratenormen. Die Planung und Ausfih-
rung der Abgasaniage wird durch DIN 18160 Teil 1 geregelt. Danach missen Abgasan-
lagen aus nicht brennbaren Baustoffen bestehen, hitze- und formbestandig sowie gegen
die Ublichen Férderdrlcke dicht sein.

Dem_Bild 2.1.1 ist das Beispiel einer kompletten Gasanlage, vom HausanschluR Gber
die Leitungsanlage bis zum Gasgerét (Brenner), zu entnehmen. AuBerdem sind die
Geltungsbereiche der DVGW-Arbeitsbléatter G 459 und G 600 (TRGI) sowie die ge-
ratespezifischen Normen angegeben.

2.2 Betriebs- und Brandsicherheit

Gasanlagen missen nach dem Baurecht betriebs- und brandsicher sein. Sie gelten als
betriebs- und brandsicher, wenn von ihnen weder beim Betrieb noch im Brandfall Ge-
fahren nicht ausgehen. In diesem Zusammenhang ist "sicher" als Freisein von Gefahren
in der Technik zu verstehen. Eine absolute Sicherheit ist dann gegeben, wenn jede
Gefahrdung vollkommen ausgeschlossen ist. Dies ware zwar wunschenswert, ist aber
nicht zu erreichen. Deshalb ist in diesem Sinne "Sicherheit" nur mit einem vertretbaren
Mal einer Restgefahrdung (Risiko) realisierbar. Bei der Beurteilung von sicherheits-
technischen Anforderungen ist zu beachten, daR zu allen Gefahrenmomenten ent-
sprechende Mal3nahmen zur Gefahrenabwehr ergriffen werden mussen. Der dafir not-
wendige Aufwand muf sich an dem Gefahrenpotential orientieren.



Deshalb zielen die baurechtlichen Bestimmungen darauf ab, im Falle eines Brandes,
dessen Entstehung nicht verhindert werden kann, ausreichend Zeit fur die Brandbe-
kampfung und die Personenrettung zu gewinnen.

Far den Austritt unverbrannten Gases aus einer Gasanlage kommen verschiedene Ur-
sachen in Betracht. Es wird daher zwischen vorhersehbarem und nicht vorhersehbarem
Gasaustritt unterschieden. Die austretende Gasmenge wird als Leckage bezeichnet.
AuRere Leckagen (dufere Dichtheit) sind soiche, die direkt in den Aufsteliraum strémen.
innere Leckagen (innere Dichtheit) sind solche, die im Innern einer Absperreinrichtung
und damit in das nachgeschaltete Leitungssystem strdmen.

Die zulassige vorhersehbare Leckage unter den planmanigen betrieblichen Beanspru-
chen ist in DIN-Normen durch Anforderungen (Leckrate) an die innere und aullere
Dichtheit so begrenzt, dal das ausstrémende Gas kein Risiko fur den Aufstellungsraum
darstellt.

Unvorhersehbare Leckagen kénnen bei auBerplanmaRiger thermischer Einwirkung auf
gasfuhrende Bauteile, z. B. im Falle eines Brandes, auftreten. In diesem Fall besteht
das Risiko einer Explosion und/oder einer Brandlasterhéhung.

Deshalb mussen nach dem DVGW-Arbeitsblatt G 600 (TRGI) die gasfihrenden Bauteile
der Leitungsanlage eine hohere thermische Bestandigkeit aufweisen. Die materiellen
Anforderungen der erhéhten thermischen Bestandigkeit (650 °C, 30 Min) basieren auf
der Annahme, dal erst nach einer vertretbaren Zeit unverbranntes Gas oberhalb der
Zundtemperatur freigesetzt und sofort verbrannt wird. Unter dieser Voraussetzung
kénnte sich ein zindfahiges Gemisch, das eine Explosion verursacht, nicht bilden.

Gegenuber dem Risiko einer Explosion wird die Brandlasterhéhung eher in Kauf ge-
nommen.



Die erforderliche Betriebs- und Brandsicherheit kann durch

- konstruktive Mallnahmen
- besondere Einrichtungen
- bauliche Maftnahmen

erreicht werden.

2.2.1 Konstruktive MaBnahmen

Konstruktive Maltnahmen sind normativ fUr alle Teile der Gasanlagen geregelt. Darunter
sind z. B. Werkstoffeigenschaften gasfuhrender Bauteile zu verstehen.

Falls die Bauteile selbst - aufgrund ihrer Werkstoffeigenschaften - oder wahrend
30 Minuten bei 650 °C ausreichend fest und dicht bleiben, sind die gestellten An-
forderungen an die Brandsicherheit eingehalten.

Sind die Bauteile z. B. hinter einer Verkleidung angeordnet oder durch eine Warme-
dammung geschutzt, ist die Brandsicherheit vom Zeitverhalten dieses "Systems" ab-
hangig. Die Brandsicherheit ist dann im Einzelfall nachzuweisen.

2.2.2 Besondere Einrichtungen

Sofern konstruktive Malnahmen die Brandsicherheit nicht gewahrleisten, kénnen alter-
nativ die Bauteile durch eine besondere Einrichtung geschitzt werden. Hierzu eignen
sich thermisch ausldésende Absperreinrichtungen, die fur eine erhéhte thermische Be-
lastbarkeit ausgelegt sind. Sie schlielen bei Erreichen einer Umgebungstemperatur von
ca. 70 °C den Gasweg dicht ab.



2.2.3 Bauliche und betriebliche MaRnahmen

Als bauliche MaRnahmen gelten Raume mit besonderen brand- und Itftungs-techni-
schen Einrichtungen. Dazu zahlen auch Heizraume.

Unter betrieblichen Mafinahmen kénnen auch solche Losungen, die zur Gefahrenab-
wehr dienen, einbezogen werden. Hier ist an Absperreinrichtungen gedacht, die im Falle
eines Brandes unmittelbar betétigt werden kénnen. Wie diese Absperreinrichtungen an-
gebracht werden, kann nach Ortlichkeiten unterschiedlich sein, z. B. vor dem Gebaude,
im Treppenhaus oder &hnlichen Orten, zu denen noch wahrend des Brandes ein freier
Zugang gewahrleistet ist.

3. Aufstellung von Gasgeriten

Die ailgemeinen Anforderungen an Aufstellr&ume fur Gasgerate sind in Abschnitt 5.1
des DVGW-Arbeitsblattes G 600 (TRGI) festgelegt.

Gasgerate durfen nur in Raumen aufgestellt werden, bei denen nach Lage, GréRe, bau-
licher Beschaffenheit und Benutzungsart Gefahren nicht entstehen.

Ein weiteres Kriterium fur die Aufstellung ist die Warmeleistung. Gasfeuerstatten mit
einer Gesamt-Nennwarmeleistung bis 50 kW durfen auferhalb von Heizréumen aufge-
stellt werden.

Gasgerate der Art B mit Brenner chne Geblase mit einer Nennwarmeleistung von mehr
als 11 kW durfen in Wohnungen nur aufgestellt werden, wenn sie mit einer Abgasiber-
wachungseinrichtung ausgerustet sind.

In Bild 3.1 sind zwei Beispiele einer dezentralen Warmeerzeugung mit Gasgeraten
auflerhalb von Heizraumen dargestellt.

Gasfeuerstatten mit einer Nennwarmeleistung von mehr als 50 kW durfen nur in Rau-
men aufgestellt werden, die den baurechtlichen Anforderungen an Heizraume entspre-



chen. Gasgeréate, die mit elektrischer Hilfsenergie versorgt werden, mussen durch einen
aufllerhalb des Aufsteliraumes angeordneten Schalter jederzeit abgeschaltet werden
kénnen. Fur Gasfeuerstatten, die ohne elektrische Hilfsenergie betrieben werden, ge-
nugt anstelle des Notschalters eine in die Gasleitung eingebaute Gasabsperreinrich-
tung, die aullerhalb des Heizraumes zu betatigen sein mufs.

Bild 3.2 zeigt Beispiele fur die Anordnung von Notschalter und Gasabsperreinrichtungen
fur Heizraume.

Neben dem DVGW-Arbeitsblatt G 600 (TRGI) gilt fur die sicherheitstechnischen Anfor-
derungen an Gasfeuerungsaniagen und Gasfeuerungen in Heizungsanlagen die Norm
DIN 4756. Sie gilt fur die Errichtung, AusfUhrung, Betrieb und Wartung von Gas-feue-
rungsaniagen mit automatischen und teilautomatischen Gasbrennern.

4, Leitungsanlage

Begrifflich unterscheidet man zwischen dem Hausanschlull nach DVGW-Arbeitsblatt

G 459 und der Gasanlage nach DVGW-Arbeitsblatt G 600 (TRGI) mit AuRen- und
Innenleitungen. Der Hausanschiu besteht aus der Hausanschlulleitung, ggf. einer Ab-
sperreinrichtung aulerhalb des Gebaudes, einem Isolierstuck, einer Hauptabsperr-
einrichtung und ggf. einem Hausdruckregelgerat. Die HausanschluBleitung ist der von
der Versorgungsleitung abzweigende Leitungsteil. Er verbindet das Verteilungsnetz mit
der Gasanlage. Die Hausanschluleitung endet mit der Hauptabsperreinrichtung. Bei
Leitungs-Auflendurchmessern < 80 mm befindet sie sich innerhalb des Gebaudes. Ab
einem Auldendurchmesser von 80 mm ist sie aullerhalb des Gebaudes angeordnet.

HausanschlUsse gehéren zu den Betriebsanlagen des Gasversorgungsunternehmens
und stehen in dessen Eigentum. Sie werden ausschliel3lich von diesem erstellt, unter-
halten, erneuert, gedndert, abgetrennt und beseitigt, missen zugédnglich und vor Be-
sch&digungen geschutzt sein (siehe AVBGasV).

Fur die ordnungsgemaRe Errichtung, Erweiterung, Anderung und Unterhaitung der
Gaseinrichtungen hinter dem Hausanschluf (Gasanlage), mit Ausnahme der MeRein-



richtungen des Gasversorgungsunternehmens und des Druckregelgerats, ist der An-
schludnehmer verantwortlich.

Die hinter der Hauptabsperreinrichtung beginnende Innenieitung fihrt bis zum Gerate-
anschluf}. Sie teilt sich auf in

- Verteilungsieitung

- Steigleitung

- Verbrauchsleitung

- Abzweigleitungen

- Gerateanschiufleitungen

Die Verteilungsleitung ist der Leitungsteil, in dem ungemessenes Gas stromt und von
der Hauptabsperreinrichtung Uber evtl. Steigleitungen bis zu den jeweiligen Gaszahlern
reicht.

Die Steigleitung ist der senkrecht von Geschof zu GeschoR fuhrende Leitungsteil.

Der Leitungsteil fur gemessenes Gas zwischen Z&hlerausgang und Abzweigleitung ist
die Verbrauchsleitung. Die Abzweigleitung ist der von der Verbrauchsleitung zur Gera-
teanschluBarmatur fuhrende Leitungsteil.

Die Gerateanschluleitung ist Gber die GerateanschluRarmatur mit dem Gasgerat ver-
bunden.

Neben den Rohrleitungen gehéren zu Gasanlagen in Geb&uden (siehe auch Bild 2.1.1
und Bild 3.1):

- Hauptabsperreinrichtungen,

- Absperreinrichtungen,

- Isolierstucke,

- Gas-Druckregelgerate

- Sicherheitsabsperr- (SAV) und Sicherheitsabblaseeinrichtungen (SBV)
- Gaszahler,



- bewegliche Verbindungen,

- Gasfilter,

- Gasmangel- und Gasricktrittssicherungen,
- Stahibalgkompensatoren

Gemall DVGW-Arbeitsblatt G 600 (TRGI) missen Rohrleitungen einschlieflich der
Formsticke und Armaturen sowie der Steuer-, Regel-, Sicherheits- und MeReinrich-
tungen dicht, so beschaffen und eingebaut sein, dal sie den beim bestimmungsmagi-
gen Gebrauch auftretenden mechanischen, chemischen und thermischen Beanspru-
chungen standhalten. Rohrieitungen im Geb&ude durfen einschlielich ihrer Warme-
dammung oder sonstigen Ummantelungen nicht die Brandsicherheit gefahrden und bei
auferer Brandeinwirkung nicht zu einer Explosionsgefahr fihren.

Eine ausreichende Sicherheit wird zur Zeit als gegeben angesehen, wenn die Bauteile
eine erhohte thermische Belastbarkeit aufweisen. Thermisch erhéht belastbar bedeutet,
daf} die Bauteile wahrend der Aufheizzeit von 15 Minuten und der Haltezeit von 30
Minuten einer Temperaturbelastung von 650 °C standhalten. Dabei darf eine festgelegte
aulere und innere Leckrate nicht Uberschritten werden.

5. Gasgeriéte

Laut DVGW-Arbeitsblatt G 600 (TRGI) ist der Begriff "Gasgerat" die Sammelbezeich-
nung fur alle Gasgerate, und zwar mit und ohne AnschiuR an eine Abgasanlage.

Gasgerate werden je nach Art der Verbrennungsluftzufiihrung und der Abgasabfiihrung
unterschieden:

- Art A Gasgerat ohne Verbrennungskammer (z.B. Kocher, Kochstellen des Herdes,
Hockerkocher, Laborbrenner) oder mit offener Verbrennungskammer gegeniber dem
Aufstellraum (z. B. Einbaubackofen, Gasherd), zum Betrieb ohne Abgasanlage.
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- Art B Gasfeuerstatte mit offener Verbrennungskammer gegentber dem Aufsteliraum,
zum Anschiufd an einen Schornstein bestimmt,

- mit Brenner ohne Geblase (raumiuftabhangige Gasfeuerstatte mit Strémungs-
sicherung),

- mit Brenner mit Gebldse (raumiuftabhangige Gasfeuerstatte ohne Stromungs-
sicherung).

- Art C Gasfeuerstatte mit geschiossener Verbrennungskammer gegentber dem Auf
stellungsraum, zum Betrieb mit Abgasanlage bestimmt (raumluftunabhangige Gas-
feuerstéatte)

in Tafel 5.1 sind die Gasgerate aufgelistet die im hauslichen Bereich aufgestellt werden
kénnen. Dazu sind noch entsprechende DIN-Normen aufgelistet.

Bezlglich der Brennerausristung gelten gerétebezogene Normen sowie die Normen-
reine DIN 4788.

Die Gasgerate und Gasbrenner mussen gasseitig Uber folgende Mindestausristung
verfUgen (siehe auch Bild 5.1 und Bild 5.2):

- Gasmangelsicherung (Gasdruckwachter, thermoelektrische Zindsicherung)
- automatisches Stellgerat

- Voreinstellgerat

- Flammenuberwachungseinrichtung

und optional

- Gasdruckregeigerat

- Zundeinrichtung

- MeR3stellen fur den AnschiuBdruck und Brenngasdruck

Jé nach konstruktiver Anordnung dieser Elemente auRRerhalb oder innerhalb der Geréate-
verkleidung unterscheidet man zwischen Geraten mit geschiitzter und Geraten mit frei-
liegender Ausrustung.
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5.1 Gerdte mit geschiitzter Ausriistung

Im Bereich der hduslichen Warmeerzeugung werden vor allem Geréate mit geschutzter
Ausristung - d. h. s8mtliche fur den Betrieb eines Gasgerates vorgeschriebenen Regel-
und Sicherheitseinrichtungen befinden sich innerhalb der Gerateverkieidung (siehe
auch Bilder 5.1.1.1 und 5.1.1.2) - eingesetzt.

Dabei finden hauptséchlich Mehrfachstellgerate, die sich u.a. durch kompakte Bauweise
auszeichnen, Verwendung (siehe auch Kapitel 6.2.9).

5.2 _ Gerédte mit freiliegender Ausriistung

Im Falle groBerer Warmeleistungen werden die erforderlichen Bauteile in Regel- und
Sicherheitsstrecken (Gasrampen) auferhalb der Gerateverkleidung angeordnet.

Die Bilder 5.2.1 und 5.2 2 zeigen Beispiele ausgefihrter Regel- und Sicherheitsstrecken
flir Gasfeuerstatten mit héherer Leistung (ab ca. 200 kW).

Bild 5.2.4 zeigt eine Regel- und Sicherheitsstrecke (Gasrampe) vor einem Kessel.

6. Anforderungen an Komponenten von Gasanlagen

Far Gasinstallationen und Gasgerate gelten DIN-Normen und DVGW-Arbeitsblatter. Sie
geben vor, welche Regel- und Sicherheitseinrichtungen mindestens einzubauen sind
und welche Anforderungen an die Werkstoffe und Konstruktion einzuhalten sind.

Im folgenden sollen anhand reprasentativer Beispiele die Kohstruktionsprinzipien sowie
die Werkstoffauswah! far Regel- und Sicherheitseinrichtungen dargelegt werden.
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Den Bildern 6.1 und 6.2 sind Beispiele fur Hausinstallationen und Ausrustung von Gas-
brennern ohne Geblase (mit thermoelektrischer Zindsicherung und Feuerungsautoma-
ten) zu entnehmen. Weiter geben die Bilder einen Uberblick (iber die relevanten Bau-
teilnormen sowie Uber die geforderten Pruftemperaturen.

6.1 Werkstoffe

Die folgenden Normen und technischen Regein enthalten Anforderungen an die Be-
schaffenheit und Auswah! von Werkstoffen.

Werkstoffe fiir Gehduse und Gehduseteile fiir Regel- und Sicherheitseinrichtungen

Alle drucktragenden und im Schadensfail drucktragenden Gehauseteile mussen aus
metallenen Werkstoffen bestehen. Fur Anforderungen an metailene Werkstoffe gilt

DIN 30690 Teil 2 und Beiblatt. DIN 3391 (11/79) gestattet, andere Werkstoffe zu ver-
wenden, wenn bei Zerstdrung der daraus gefertigten Gehauseteile sichergestellt ist, daf3
bei dem maximalen Eingangsdruck des Gasgerates nicht mehr als 30 I/h Luft aus-
strémen kénnen.

in Tafel 6.1.1 sind die bewahrten Werkstoffe flr Armaturen und Gehauseteile fur Stell-
gerate und Mehrfachstellgerate aufgelistet.

Werkstoffe fiir Dichtungen und Membranen fiir Gas-Druckregelgerdte und Sicher-
heitseinrichtungen

Als Werkstoffe fur Dichtungen und Membranen kommen vor allem folgende nichtmetal-
lene Werkstoffe zum Einsatz:

- Elastomere (nach DIN 3535 T1, T2, T3 und DIN 30692)

- Thermoplaste {nach DIN 3535 T1 und DIN 30660)

- It-Platten (nach DIN 3535 T4, wegen Asbest nicht mehr verwendbar)
- Gummi Kork (nach DIN 3535 T5)

- Synthetische Fasern oder Graphit (nach DIN 3535 T6)
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Die Auswahl eines Dichtungswerksstoffes gemal DVGW-Arbeitsblatt G 481 richtet sich
nach den Betriebsbedingungen, Gasdruck und Temperatur sowie der Art der Dichtung.
Wie die einzelnen Typen und Klassen von Dichtungsmaterialien eingesetzt werden
kénnen, ist detailliert in den Tafeln 6.1.3 und 6.1.4 dargestelit.

So muassen z.B. fir O-Ringe Dichtungswerkstoffe aus Elastomeren eingesetzt werden,
die den Anforderungen und Prufungen nach der Normenreihe DIN 3535 entsprechen.

Fur Membranen in Gasgeraten und Anlagen der Gasverteilung gilt entsprechend -
DIN 30692.

Bezuglich Dammstoffen besteht die Anforderung, daf} diese ihre Eigenschaften bis
120 °C nicht nachteilig verandern durfen.

Nichtmetallene Werkstoffe missen gegen Schmierstoffe ausreichend bestandig sein,
wenn sie mit diesen in Beruhrung kommen.

in Tafel 6.1.2 sind fur einige in der Gasversorgung eingesetzte nichtmetallene Werk-
stoffe hinsichtlich ihrer thermischen Belastbarkeit die wichtigsten Kennwerte aufgefihrt.

Die Bilder 6.1.1 und 6.1.2 veranschaulichen den Zusammenhang zwischen Bauteilnor-
men fur Stellgeréte bzw. Mehrfachsteligerate sowie Sicherheitseinrichtungen und
Werkstoffnormen.

6.2 _ Leitungsaniagen

Nach der Praambel zum Abschnitt "Leitungsaniage” des DVGW-Arbeitsblattes G 600
(TRGI), dirfen die Bauteile von Leitungsanlagen neben anderen Anforderungen bei
auBerer Brandeinwirkung nicht zu einer Explosionsgefahr fihren. Diese Anforderung
wird entweder durch entsprechende Werkstoffeigenschaften oder durch den Nachweis
(Prafung) der héheren thermischen Bestéandigkeit erfullt. Diese Vorgaben sind durch die
nachfolgend aufgefihrten technischen Regeln abgedeckt.
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6.2.1 Rohre und Rohrverbindungen

Es durfen verwendet werden:

Stahirohre nach

DIN 2440 - Mittelschwere Gewinderohre

DIN 2441 - Schwere Gewinderohre

DIN 2470 Teil 1 - Gasleitungen mit Betriebsdrlicken bis 16 bar

DIN 2442 - Gewinderohre mit Gutevorschrift in Verbindung mit

DIN 1629 - Nahtlose Rohre aus unlegierten
Stahlen fur besondere Anforderungen,
Technische Lieferbedingungen
DIN 1626 - Geschweifdte Rohre aus unlegierten
Stahlen fur besondere Anforderungen,
Technische Lieferbedingungen
DIN 2448 - Nahtlose Stahirohre, Mafle, langenbezogene Massen
- Nennwanddicke mindestens in Normalwanddicke -
in Verbindung mit DIN 1629
DIN 2458 - Geschweilte Stahirohre, MaRe, langenbezogene
Massen
- Nennwanddicke mindestens in Normalwanddicke -
in Verbindung mit DIN 1626

zusammen mit
Form- und Verbindungsstiicken nach

DIN 2566 - Gewindeflansche mit Ansatz, PN 10

DIN 2605 Teil 1 - Rohrbogen zum Einschweil3en

DIN 2606 - Rohrbogen aus Stahl zum Einschweilen
Bauart 5d

DIN 2615 bis - Stahlfittings zum Einschweif3en;

- T-Sticke, Reduziersticke
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DIN 2619 - Kappen, Satteistutzen, Einschweiflbogen
DIN 2631 - Vorschweillflansche, PN 6
DIN 2641 - Lose Flansche, Vorschweillbérdel,
glatte Bunde, PN 6
DIN 2673 - Lose Flansche mit Vorschweiltbund, PN 10
DIN 2950 - Temperguffittings
DIN 2980 bis - Stahlfittings mit Gewinde; Langgewinde
DIN 2983 - Rohrdoppelnippel, Bogen
DIN 2986 bis - Stahlfittings mit Gewinde; Muffen,
DIN 2988 Kreuz, T, Winkel, Absatzmuffen
DIN 2990 und - Stahlfittings mit Gewinde; Doppelnippel mit
DIN 2991 Sechskant, Stopfen, Kappen
DIN 2993 - Stahlfittings mit Gewinde; Rohrver-
schraubungen
DIN 3387 - Verbindungsstucke fur metallene Rohre

mit glatten Enden

Prazisionsstahirohre nach
DIN 2391 Teil 1 - Nahtlose Prazisionsstahirohre mit be-
sonderer Mafigenauigkeit

und Teil 2

DIN 2393 Teil 1 - Geschweildte Prazisionsstahirohre mit
besonderer MalRgenauigkeit

und Teil 2

DIN 2394 Teil 1 - Geschweifite malgewalzte Prazisionsstahirohre

und Teil 2

jeweils mit Mindest-Nennwanddicken bei

Auflendurchmessern bis 20 mm 1,5 mm

Uber 20 mm 2,0mm

zusammen mit

Verbindungsstiicken nach

DIN 3387 - Verbindungsstucke fur metallene Rohre
mit glatten Enden
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Verbindungsstucke fur metaliene Rohre bis DN 25 mit gebdrdelten Enden, wenn sie das
DIN-DVGW-Prufzeichen oder das DVGW-Prifzeichen tragen; zusammen mit nahtlosem
Praszisionsstahirohr nach DIN 2391.

Die Dichtheit der Prazisionsstahirohre muf3 vom Herstelier durch eine Werkbescheini-
gung nach DIN 50 049 nachgeweisen sein.

Kupferrohre nach

DIN 1786 mit Mindest-Nennwanddicken bei einem
Aullendurchmesser
bis 22 mm 1,0 mm

Uber 22 mmbis 42mm 1,5mm
uber 42 mmbis 89 mm 2,0mm
Uber 88 mmbis 108 mm 2,5 mm
Uber 108 mm 3,0 mm

DVGW-Arbeitsblatt
GW 392 - Nahtlos gezogene Rohre aus Kupfer

Kupferrohre mit einem AulRenwanddurchmesser bis 22 mm und einer Mindest-Nenn-
wanddicke von 1,0 mm durfen nur zusammen mit Kapillarléffittings nach DIN 2856 oder
mit handwerklich hergestellten Muffen nach DVGW-Arbeitsblatt GW 2 verwendet wer-
den; im Ubrigen (unabhangig von obiger Einschrankung des Durchmessers und der
Wanddicke) zusammen mit

Form- und Verbindungsstiicken nach

DVGW-Arbeitsblatt
GW 2 - Verbinden von Kupferrohren
DIN 3387 - Verbindungsstucke fur metallene Rohre

mit glatten Enden, ausgenommen
Schneideringverschraubungen
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AnschluBleitungen fiir Gasgerite

Starre AnschiuBlleitungen
Es durfen verwendet werden:
Rohre, Form- und Verbindungsstiicke nach Abschnitt 3.2.3 der TRGI

Biegsame AnschiuBileitungen

Es durfen verwendet werden:

fur Betriebsdrlcke bis 1 bar, Schiauchleitungen nach

DIN 3384 - Schlauchleitungen aus nichtrostendem
Stahl fur Gas

fur Betriebsdrucke bis 100 mbar, Schiauchleitungen nach

DIN 3383 Teil 1 - Sicherheits-Gasschlauchleitungen,
Sicherheits-GasanschlufRarmaturen
DIN 3383 Teil 2 - Gasschlauchleitungen fur festen Anschiu®

Siehe auflerdem DVGW-Arbeitsblatt G 621 "Gasanlagen in Laboratorien und natur-
wissenschaftlich-technischen Unterrichtsraumen - Installation”.

Andere Rohre und Zubehoérteile

Andere Rohre und Zubehérteile durfen nur verwendet werden, wenn sie das DIN-
DVGW-Prifzeichen oder das DVGW-Prifzeichen tragen.

Rohrverbindungen
Rohre durfen untereinander und mit dem Zubehor wie folgt verbunden werden:

Unldsbare Verbindungsarten
Gewindeverbindungen nach DIN 2999 Teil 1

bis Nennweite DN 50

bis Nennweite DN 150 bei Betriebsdriicken bis 100 mbar
fur Rohre nach

DIN 2440 - Mittelschwere Gewinderohre
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DIN 2441 - Schwere Gewinderohre
DIN 2442 - Gewinderohre mit Gltevorschrift

Stahlschweiverbindungen nach DIN 8564 Teil 1 -Schweil3en im Rohrleitungsbau fur
Rohre nach

DIN 2440 - Mittelschwere Gewinderohre

DIN 2441 - Schwere Gewinderohre

DIN 2470 Teil 1 - Gasleitungen mit Betriebsdricken bis
16 bar

DIN 2442 - Gewinderohre mit Gutevorschrift

DIN 2448 - Nahtlose Stahlrohe, MalR3e, langen-

bezogene Massen
- Nennwanddicke mindestens in Naormal-
wanddicke - in Verbindung mit DIN 1629

DIN 2391 Teil 1 - Nahtlose Prézisionsstahirohre mit
besonderer

und Teil 2 - Madgenauigkeit

DIN 2393 Teil 1 - Geschweifte Prazisionsstahirohre mit
besonderer

und Teil 2 - MaRgenauigkeit

DIN 2394 Teil 1 - Geschweillte malRgewalzte Prazisions-
stahlrohre

und Teil 2

Hartlét- und Schweilverbindungen an Kupferrohren nach DIN 1786 entsprechend
DVGW-Arbeitsblatt GW 2 - Verbinden von Kupferrohren. Die Arbeitstemperaturen fur
die vorgeschriebenen Lote L-Ag 40 Cd und L-AG 30 Cd durfen 610 bzw. 680 °C nicht
unterschreiten.

Weichlétverbindungen sind nicht zuléssig.
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Lésbare Verbindungsarten

Verbindungsstiicke fiir metallene Rohre mit glatten Enden
nach DIN 3387

Verschraubungen nach

DIN 2950 - Tempergul¥fittings

DIN 2993 - Stahlfittings mit Gewinde; Rohrver-
schraubungen

DIN 3376 Teil 1 - Gaszahlerverschraubungen; Zwei-
stutzenanschiu

DIN 3376 Teil 2 - Gaszahlerverschraubungen; Ein-

stutzenanschiuf}
zusammen mit Dichtungen nach DIN 3535 Teil 1, 3, 4, 5 und 6 - Dichtungen fur die Gas-
vesorgung; fur erdverlegte Auenleitungen unter ausschliefllicher Verwendung von

Dichtungen nach DIN 3535 Teile 3, 4 und 6 - Dichtungen fur die Gasversorgung

Langgewinde aus Stahl als Fertigbauteile nach
DiIN 2981 - Stahlifittings mit Gewinde; Langgewinde

Langgewinde aus Tempergufl als Fertigbauteile analog
DIN 2981

Flanschverbindungen nach

DIN 2566 - Gewindeflansche mit Ansatz, PN 10
DIN 2631 - Vorschweildflansche, PN 6
DIN 2641 - Lose Flansche, VorschweiRbdrdel,

glatte Bunde, PN 6
DIN 2673 - Lose Flansche mit VorschweiRbund, PN 10
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DVGW-Arbeitsblatt
GW 2 - Verbinden von Kupferrohren fur die
Gas- und Wasserinstallation innerhalb von
Grundstlcken und Gebéuden (Létflansche aus
Rotgul3)
DIN 16963 - Rohrverbindungen und Rohrleitungsteile
fur Druckrohrleitungen aus Polyethylen
hohe Dichte (HDPE)
fur Rohre aus HDPE nach DVGW-Arbeitsblatt
G 477
zusammen mit Dichtungen nach DIN 3535 Teil 1, 3, 4, § und 6 - Dichtungen fur die Gas-
versorgung.

Andere Verbindungsarten
Andere Verbindungsarten dirfen nur verwendet werden, wenn sie das DIN-DVGW-Prif-
zeichen oder das DVGW-Prufzeichen tragen.

6.2.2 Isolierstiick

Das Isolierstiick besteht aus einem nichtleitenden Bauteil. Es dient zur Unterbrechung
der elekirischen Langsleitfahigkeit einer Rohrleitung.

Die Anforderungen und Prifungen von Isolierstiicken sind in der DIN 3389 festgelegt.
Isolierstlicke von Innenleitungen mussen entsprechend DVGW-Arbeitsblatt G 459 und
G 600 (TRGI) thermisch erhént belastbar sein. Die erndhte thermische Belastbarkeit
wird durch eine Prifung nachgewiesen.

Bild 6.2.2.1 zeigt eine Hauptabsperrarmatur mit einem integriertem Isolierstuck. Diese
kombinierten Bauteile, die sich zwischenzeitlich auf dem Markt durchgesetzt haben,
mussen einer integralen Prufung unterzogen werden. D.h., dal in diesem Fall auch die
Armatur den Nachweis der héheren thermischen Bestandigkeit erbringen mul (siehe
auch nachfolgendes Kapitel 6.2.3). Die Anforderungen an die Werkstoffe, die relevanten
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Normen sowie die Priuftemperatur sind Bild 6.2.2.1 zu entnehmen.

6.2.3 Absperrarmaturen

Die von Hand bedienbare Absperreinrichtung kann eingebaut sein (siehe auch Bilder
3.1 und 3.2):

- am Ende der HausanschiuBleitung als Hauptabsperrarmatur (HAE),

- vor dem Heizraum,

- vor der Regel- und Sicherheitsstrecke des Gasgerates (Anschiuarmatur),

- unmittelbar vor dem handbedienten Brenner.

Die Anforderungen und Prifungen von Absperreinrichtungen sind in der DIN 3537,

Teil 1 festgelegt. Diese Norm gilt in Verbindung mit den jeweiligen speziellen Normen fur
samtliche in der Gasinstallation verwendeten Absperrarmaturen (siehe auch Bild
6.23.1).

Diese sind im einzelnen:

- fur Kegelhahne die Normen DIN 3539, DIN 3532,
DIN 3533 und DIN 3534,

- fur Klappen die DIN 3538,

- fur Kugelhahne die Normen DIN 3357, Teil 2, Teil 3,
Teil 4 und Teil 5,
DIN 3430, DIN 3431, DIN 3432,

- far Schieber die DIN 3352 Teil 2 bis Teil 12

- fur Ventile die DIN 3356 Teil 2 bis Teil 5.

Hauptabsperreinrichtungen
Die Hauptabsperreinrichtung (HAE) ist die Absperreinrichtung am Ende der Hausan-
schiuBleitung, die dazu bestimmt ist, die Gasversorgung eines oder mehrerer Gebaude

abzusperren.

Hauptabsperreinrichtungen mussen DIN 3537 Teil 1 entsprechen und thermisch erhoht
belastbar sein. Hauptabsperrarmatur und Isolierstick kénnen in einem Bauteil
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kombiniert (HAE mit integriertem Isolierstick, siehe auch Kapitel 6.2.3). werden und
mussen ebenfalls thermisch erhoéht belastbar sein.

Bild 6.2.3.2 zeigt einen Kugelhahn nach DIN 3537 Teil 1. Die Anforderungen an die
Werkstoffe, die relevanten Normen sowie die Pruftemperaturen sind Bild 6.2.3.2 zu
entnehmen.

6.2.4 Gasdruckregelgerét

Je nach Anwendung unterscheidet man:
- Haus-Druckregelgerate

- Zahler-Druckregelgerate

- Geréate-Druckregler

Die DVGW-TRGI unterscheidet folgende Druckbereiche
bis 100 mbar (Niederdruck)
Uber 100 mbar bis 1 bar (Mitteldruck)

Am Haus-Druckregelgerat wird in der Hausinstallation als Ausgangsdruck ein FlieRdruck
eingestellt, der sich aus dem Nennwert des AnschluRdruckes der Gasgerate (z. B. 20
mbar fur die 2. Gasfamilie) und dem zulassigen Gesamtdruckverlust (2,6 mbar im Nie-
derdruckbereich) ergibt.

Die Funktionsweise soll anhand des in Bild 6.2.4.1 gezeigten Aufbau eines Druck-
regelgerates (hier nach DIN 3380) naher erldutert werden.

Die Druckregelung findet zwischen Stellglied und Ventilsitz statt. Unter der Arbeits-
membrane herrscht der am MeRort gemessene Druck, der ggf. tber die impulsleitung
Ubertragen wird.

Die Hohe des Ausgangsdruckes ist eine Funktion der Federkraft. Ausgangsdruckande-
rungen werden von der Arbeitsmembrane aufgenommen und der Abstand zwischen
Ventilsitz und Stellglied wird entsprechend vergréfiert oder verkleinert, bis der Aus-
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gangsdruck wieder den eingestellten Sollwert hat.

Die Sicherheitsmembrame verhindert beim Rif3 der Arbeitsmembrane, dal} Uber die
Atmungséffnung eine gefahrdrohende Gasmenge in den Aufstellraum strémt. Um die
Funktion eines Druckregelgerates zu gewahrleisten, muf der Raum oberhalb der
Arbeitsmembrane Uber eine Atmungséffnung mit der Atmosphare verbunden sein.

Falls keine Sicherheitsmembrane vorhanden ist, muf die Atmungséffnung so bemessen
sein, dafl bei beschadigter Arbeitsmembrane der Gasaustritt auf 70 I/h, bezogen auf die
Luft im Norm-Zustand, begrenzt ist. Fur Eingangsdrtcke bis 30 mbar ist diese An-
forderung erfuillt, wenn die Atmungsdffnung 0,7 mm & nicht Gberschreitet.

Durch eingebaute Sicherheitsmembranen oder Atmungs-VerschiufRventile im Bereich
der Atmungséffnung wird der Grenzwert eingehalten.

Sind solche Begrenzungs-einrichtungen nicht vorhanden, ist eine Ausblaseleitung min-
destens DN 15 (15 mm Innen &) ins Freie zu verlegen.

Hausdruckregelgerite

Ist der Versorgungsdruck gréRer als der zum Erreichen des Anschluf3druckes erforder-
liche Druck, kommen Hausdruckregelgerate zum Einsatz. Mit diesen Bauteilen wird der
Druck im nachgeschalteten Teil der Leitungsanlage vermindert und geregeilt.

Nach dem DVGW-Arbeitsblatt G 459 missen Hausdruckregelgerate DIN 33822 entspre-
chen (Eingangsdruck < 4 bar).

Hausdruckregelgerate mussen thermisch erhdht belastbar sein. Anstelle der erhéhten
thermischen Belastbarkeit darf ein entsprechender baulicher Schutz oder es durfen
thermisch auslésende Absperreinrichtungen vor dem Druckregelgerat eingebaut wer-
den. Bei Eingangsdricken bis 100 mbar kénnen Druckregelgerate nach den Fest-
legungen der TRGI ohne Sicherheitseinrichtungen eingesetzt werden. Man geht davon
aus, daf die Druckfestigkeit aller nachgeschalteten Rohrleitungsteile und Armaturen so



24

ausreichend ist, dal} keine Undichtigkeiten oder Zerstérungen auftreten kénnen. Bei
Eingangsdricken tber 100 mbar sind Sicherheitseinrichtungen einzubauen, die ther-
misch erhéht belastbar sein missen. In diesem Fall wird die zuldssige innere und
duflere Leckage eingehaliten.

Gerédtedruckregler

Geratedruckregler haben die Aufgabe, den Gasdruck vor dem Brenner und damit die
Warmebelastung des Brenners konstant zu halten, bzw. den Gasdruck auf das fur den
Brenner notwendige Druckniveau herunterzuregeln.

Die Gas-Druckregelung kann an verschiedenen Stellen in der Regel- und Sicherheits-
strecke zum Brenner des Gasgerates stattfinden. Bei Gerate-Druckreglern ist es Ublich,
ihn vor den automatischen Ventilen zu installieren. im Mehrfachsteligerat ist der Druck-
regler oftmals hinter dem automatischen Ventil eingebaut.

Geréatedruckregler mussen DIN 3392 (DIN EN 88) oder DIN 3380 entsprechen.

Bild 6.2.4.1 zeigt ein Gas-Druckregelgerat nach DIN 3380. Diesen sind ebenfalls die An-
forderungen an die Werkstoffe, die relevanten Normen sowie die Pruftemperatur zu ent-
nehmen.

Voreinstellgerat

Ist ein Gasgerat fur einen Warmebeiastungsbereich vorgesehen oder enthalt es keinen
Druckregler, so mul zum Einstellen des Gasvolumenstromes ein Voreinsteligerat vor-
handen sein.

- Voreinstellgerate durfen nur mit Werkzeug einstellbar sein.

- Sie missen nach der Einstellung der Warmebelastung des Gas-
gerates gesichert werden, z. B. durch Plombe oder Lackanstrich.

- Voreinstellgerate, mussen die Bedingungen der aufleren Dichtheit
erfullen.
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Bild 6.2.4.2 zeigt ein Voreinstellgerat fur Zundgas in einem Mehrfachsteligerat nach
DIN 3391. Die Anforderungen an die Werkstoffe, die relevanten Normen sowie die
Priftemperatur sind dem gleichen Bild zu entnehmen.

8.2.5 Gaszdhler

Baigengaszahler mussen DIN 3374 entsprechen und thermisch erhdht belastbar sein.
Bei Gaszahlern fur Betriebsdricke von mehr als 100 mbar kann anstelle der erhéhten
thermischen Belastbarkeit ein entsprechender baulicher Schutz oder ein Schutz durch
thermisch auslésende Absperreinrichtungen vorgesehen werden.

6.2.6 Gasfilter

Gasfilter gemafRl DIN 3386 kénnen sowohl in Verbindung mit Gasgeraten als auch in
Leitungsaniagen Verwendung finden.

Gasfilter werden bei Brennern ohne Geblase (DIN 4788 T 1) ab 350 kW empfohlen, bei
Brennern mit Geblase (DIN 4788 T 2) sind sie vorgeschrieben. Die meisten Brenner-
Hersteller empfehien jedoch auch bei den Brennern ohne Geblase, Gasfilter vor dem
Brenner einzubauen. Der Gasfilter ist, wie die Bilder 6.1 und 6.2 zeigen, unmittelbar
hinter der von der Hand zu betatigenden Absperrein-richtung einzubauen. Er soll verhin-
dern, daf} im Gasstrom mitgefuhrte Schmutzteile in die nachgeschaiteten Sicherheits-
einrichtungen gelangen.

Die Temperaturbestdndigkeit von Gasfiltern ist abhangig von dem verwendeten Werk-
stoff. Gebrauchliche Werkstoffe sind Aluminium, Kupferknetlegierungen, Stahl , Grau-
und Shérogufl.

Bild 6.2.6.1 zeigt einen Gasfilter nach DIN 3386. Die Anforderungen an die Werkstoffe,
die relevanten Normen sowie die Pruftemperatur sind Bild 6.2.6.1 zu entnehmen.
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6.2.7 Sicherheitsabsperreinrichtungen, Automatische Ventile

Brenner missen mit automatischen Ventilen ausgerUstet sein, die DIN 3394 Teil 1
(DIN EN 161) entsprechen. Haufig werden automatische Ventile mit einem Gasdruck-
regelgerat und/oder einem Voreinstellgerat zu einem Mehrfachstellgerat in einem Ge-
hause kombiniert. Neben dem Einsatz vor dem Hauptbrenner werden automatische
Ventile in der Gasleitung zum Zindbrenner eingesetzt.

In Tafel 6.2.7.1 sind in Abhangigkeit von der Nennwarmebelastung und Betriebsweise
der Brenner neben der Art der Flammenuberwachung die notwendige Anzahl und die
Glteklasse der automatischen Ventile sowie die Stellgerate zur Regelung zu ersehen.

Automatische Ventile verfugen Uber eine SchlieBkraft, z. B. Feder, die unabhangig von
der Stellantriebsenergie verfugbar ist. Die SchilielRfedern missen fir Dauerschwin-
gungen ausgelegt sein. Durch diese und die weiteren Normanforderungen wird mecha-
nisches Versagen ausgeschlossen.

Die Ventile sind eingeteilt in Gruppen A, B und C. Die Gruppe A, B oder C kennzeichnet
die im Ventil installierte Dichtkraft. Bei Tellerventilen wird sie gemessen durch die Auf-
gabe eines Prufdruckes auf das Stellglied im 6ffnenden Sinne.

Das Stellteil des Ventils schlief3t die Gaszufuhr dicht ab. Automatische Ventile gelten als
nach auf3en dicht, wenn sie folgende Leckraten nicht Uberschreiten:

bis DN 10 © 20 em3/h
Gber DN 10bisDN25  : 40 cm3/h
Gber DN 25 © 60 cm3/h

Die automatischen Ventile, die mit elektrischer Hilfsenergie betrieben werden, sind so
konstruiert, daf? sie unter Spannung &éffnen und spannungslos schlie3en. Unter Fremd-
einwirkung, z. B. im Falle duRerer Brandeinwirkung, darf der Fall nicht eintreten, daR
sie Spannung bekommen und somit unplanméBig den Gasweg freigeben.
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Bild 6.2.7.1 zeigt ein automatisches Stellgerat (hier Magnetventil) nach DIN 3394 Teil 1
bzw. DIN-EN 161. Diesem sind ebenfalls die Anforderungen an die Werkstoffe, die rele-
vanten Normen sowie die Pruftemperatur zu entnehmen.

Thermoelektrische Ziindsicherung

Gasgerate mit atmosphéarischen Brennern bis zu einer Nennwarmebelastung von

350 kW kénnen als FlammenU(berwachungseinrichtung eine thermoelekirische Zind-
sicherung nach DIN 3258 Teil 1 bzw. DIN EN 125 haben. Z. B. werden Heizgerate,
Gasgerate zur Trinkwasserwarmung und Herde mit dieser Sicherheitseinrichtung aus-
gerustet.

Thermoelektrische Zundsicherungen nutzen den Effekt von Thermoelementen. Unter-
schiedliche Temperaturen an den BerUhrungsstelien von zwei verschiedenen Metallen
oder Metallegierungen erzeugen elektrische Spannungen. Im geschlossenen Strom-
kreis baut der erzeugte elektrische Strom ein magnetisches Feld auf. Diese Ma-
gnetisierung wird ausgenutzt, um das Stellglied der Zundsicherung in Offenstellung zu
halten. Bei Erléschen der Flamme bricht der elektrische Strom und damit der Magnetis-
mus zusammen. Das Stellglied der Zindsicherung schlief3t den Gasweg. Die
Schlielfeder (Schlielkraftspeicher) und die schlieRkraftibertragenden Teile werden mit
5-facher Sicherheit gegen Bruch ausgelegt.

Bild 8.2.7.2 zeigt den Aufbau einer thermoelektrischen Zindsicherung. Die warme Lét-
stelle ragt als Thermoflhler in die Gasflamme, wahrend die sogenannte kalte Lotstelle
ca. 20...30 mm von der warmen Létstelle entfernt aullerhalb der Gasflamme liegt. Der
Stromkreis ist Uber eine Magnetspule geschlossen. Die Ankerplatte ist Uber einen Stift
mit dem Gasventil verbunden. Zwischen Ankerplatte und Gasventil ist die SchlieRfeder
angeordnet.

6.2.8 Gas-Druckwdchter

Gas-Druckwachter mussen DIN 3398 Teil 1 oder Teil 3 entsprechen.
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Gas-Druckwachter werden in Gasgeraten oder Gasinstallationen zur Uberwachung ge-
gen zu hohen oder zu niedrigen Gasdruck eingesetzt.

Z. B. schaltet der Druckwachter bei Abfall des Gasdruckes (Gasmangel) den Brenner
ab. Er schaltet automatisch wieder ein, wenn der Gasdruck den eingesteliten Schalt-
druck Uberschreitet.

Um die Arbeitsfahigkeit des Druckwéachters sicherzustellen, sind die erforderlichen Boh-
rungen zur Druckubertragung zum MeRwerk nicht kieiner als 0,7 mm. Bei kieineren Boh-
rungen mussen Filter (siehe Abschnitt 2.6) zum Schutz gegen Ver-stopfung eingebaut
werden. Von den Anforderungen an metallene Gehauseteile und Atmungséffnungen
nach DIN 3391 (11/79) darf abgewichen werden, wenn bei einer besonderen Prifung
auf Membranbruch nicht mehr als 30 i/h ausstréomen. Die Prifung erfolgt nach einstin-
diger Lagerung bei 135 °C Umgebungstemperatur 5 Minuten lang mit dem 3-fachen zu-
lassigen BetriebsUberdruck. Um eine ausreichende Reaktionsgeschwindigkeit bei den
Druckwéachtern zu erreichen, ist die Atmungsoéffnung oftmals gréf3er, als nach DIN 3391
vorgegeben.

Bild 6.2.8.1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Gasdruckwachters, dessen Funktions-
weise im folgenden kurz erlautert werden soll.

Die Membrane steht Uber den Anschiuf? mit der Gasleitung in Verbindung und wird bei
ausreichendem Gasdruck gegen die Kraft der Feder angehoben. Dadurch wird der
Mikroschalter geschlossen und somit ist die Strom- und damit auch die Gaszufuhr Uber
einen Feuerungsautomaten und ein automatisches Ventil zum Brenner hergestelit. Die
Einstellung des Kontakt-Offnungspunktes des Mikroschalters fur die Stromunterbre-
chung des Brenners bei Unterschreitung des fur den Verbrennungsprozell notwendigen
Gasdrucks erfolgt durch die Einstelischraube. Die Druckwachter haben hierfur eine
Einstellskala. Es empfiehit sich jedoch, fur eine genaue Einstellung des Schaltpunktes
ein DruckmefRgerat (z. B. U-Rohrmanometer) an den Melstutzen anzuschlieflen.
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Bild 6.2.8.1 zeigt einen Gas-Druckwéchter nach DIN 3398 Teil 1. Die Anforderungen an
die Werkstoffe, die relevanten Normen sowie die Priftemperatur sind diesem Bild
ebenfallszu entnehmen.

6.2.9 Mehrfachstellgerdte

Mehrfachstellgerate sind vom Hersteller zu einem Geréat zusammengefalite Baugruppen
oder Funktionselemente, wie zuvor beschrieben. Sie kénnen mehrere Funktionen einer
Regel- und Sicherheitsstrecke enthalten.

Geprifte Mehrfachstellgerate stehen zur Zeit zur Verfugung nach DIN 3393 Teil 1 und
DIN 3391 (11/79) (siehe auch Bild 5.1.1.2).

Mehrfachstellgerate erflillen die Anforderungen und Festlegungen der fur die jeweilige
Baugruppe geltenden Norm.

Die Bilder 6.2.9.1 und 6.2.9.2 zeigen zwei Mehrfachsteligerate mit unterschiedlichen
Geratekombinationen nach DIN 3393 Teil 1.

6.2.10 GerdteanschiuBleitungen

Gasgerate sind fest anzuschlief3en. Sie durfen fur Betriebsdrlcke bis 100 mbar auch
losbar angeschlossen werden.

Der feste Anschiul muRl aus einer GerateanschiuRarmatur, einer mit Werkzeug l6sb-
aren Verbindung und der GerateanschluBleitung bestehen. Die Gerateanschluleitung
kann aus einer Schlauchleitung aus nichtrostendem Stahl nach DIN 3384 oder starr
ausgefuhrt sein.

Der lésbare AnschiuR muf? aus der Sicherheits-Anschiufarmatur und der Sicherheits-
Gasschlauchleitung mit AnschiuBstecker nach DIN 3383 Teil 1 bestehen.
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Wesentliches Unterscheidungsmerkmal ist das Material des Schlauches. Wird metalle-
ner Werkstoff fir den Schlauch verwendet (Ausfihrung M), so mui dieser aus stabili-
siertem, austenitischen Stahl der Mindestgite gemal Werkstoff-Nr. 1.4571 nach

DIN 17440 bestehen.

Nichtmetallene Schiduche (Ausfihrung K) sind bis zu einem Betriebsdruck von

100 mbar einsetzbar und unterliegen den Anforderungen nach DIN 3383 Teil 1. Diese
Art der Verbindung findet haufig bei Herdanschlissen Verwendung. Diese bestehen aus
einem Schlauch, zwei Anschludteilen, ggf. einer Bewehrung, und einer Ummantelung
und darfen im hauslichen Bereich nicht Ianger ais 1,5 m sein.

6.2.11 Elektrische Einrichtungen

Far Gasgerate sind die Niederspannungslinien der EG-Kommission 73/23/EWG anzu-
wenden und einzuhalten.

Die automatischen Ventile, die sowohl im Regel- als auch im Sicherheitskreis angeord-
net sind und die mit elektrischen Strom als Hilfsenergie betrieben werden, sind so kon-
struiert, daf} sie spannungslos schlieRen. Weiterhin wird eine ausreichende Fehler-
sicherheit gefordert, so daf} bei Kurzschluf® oder bei Unterbrechung in elektronischen
Bauteilen automatische Ventile schiieRen. Elektrische Kontakte und Bauteile sind gegen
Uberlastung zu schitzen. Diese Mafinahmen stellen sicher, daf in keinem Fall
Spannung den Gaswegq freischaltet. Damit ist bei planmaRiger Beanspruchung die
Betriebssicherheit gewahrleistet. Diese ist bei auRerplanméaniger Beanspruchung im
Falle eines Brandes nicht unbedingt gewahrleistet. Deshalb ist dieser Aspekt im Hinblick
auf das brandbedingte Verhalten besonders zu beriicksichtigen.

7. Kombi-Waserheizer VCW 180 E

Am Beispiel des Wasserheizers VCW 180 E werden wesentliche Merkmale eines Gas-
gerates hinsichtlich Aufbau und Funktion dargestelit. Insbesondere wird auf die kon-
struktiven Details des Gasweges - vom Anschiuf® bis zum Brenner - mit Werkstoffan-
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gaben eingegangen.

Die Bewertung der gasfihrenden Bauteile beziglich ihres Verhaltens unter dulleren
Warmeeinrichtungen wird im einzelnen beschrieben.

7.1 Technische Daten

Typbezeichnung VCW 180 E

Bauart - B
Nennwérmeleistung kW 18
Nennwarmebelastung (bezogen auf den Heizwert Hy) kW 20
Nennwarmeleistungsbereich kW 9,9 bis 18
Restférderhéhe der Pumpe mbar 250
Vorlauftemperatur max. ca. °C 90
Membran-Ausdehnungsgefal, inhait I 12
Warmwassermenge (Zapfbereich) lfmin 2bis 6,5
Temperaturwahlerstellung "heil}" I/min 2 bis 4,7
Warmwasserdauerleistung ifh 443
Mindest-Flief3druck am Gerat

(Teil-Nennleistung) bar 0,2 bis 1

Anschluf3wert:

Stadtgas Hyg 4,0 kWh/m3 m3/h 5
Erdgas Hyg 10,5 kWh/m3 m3/h 1,9
Erdgas Hyg 7,6 kWh/m?3 m3/h 26
Mischgas H,g 6,3 kWh/m3 m3/h 3,1
Flussiggas Hyg 12,8 kWh/m3 kg/h 1,5
Gasanschluf3druck:

Stadtgas/Mischgas mbar 8
Erdgas mbar 20

Flissiggas mbar 50



Elektroanschiuf

Elektrische Leistungsaufnahme

Warm- und Kaltwasseranschiul®

Vor- und Ricklaufanschiuf®
Gasanschlul} (bei Fiussiggas 12 x 1 mm)
Héhe

Breite

Tiefe

Gewicht

Schutzart

7.2 Aufbau des Gerétes

7.2.1 Aligemeine Beschreibung
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V/Hz

mm &
mm &
mm <&

ca.kg
IP 44

220/50
135

15(R 1/2)
20(R 3/4)
20 (R 3/4)
855

480

370

51

Der Vaillant VCW 180 E Thermoblock gehort zur Kategorie der Kombi-Gaswasserheizer.
Es ist ein Gerat der Art B. D. h., es handelt sich hier um ein Gerat mit offener Verbrennungs-
kammer gegeniber dem Aufsteliraum und ist zum Anschiuf? an einen Schornstein bestimmt.

Kombi-Gaswasserheizer dienen als Warmeerzeuger fur Raumheizung und Trinkwasser-
erwarmung und sind durch folgende prinzipielle Merkmale gekennzeichnet

- Kombi-Wasserheizer sind gasbeheizte Warmeerzeuger nach dem

Durchilaufprinzip, mit atmosphérischem Brenner. Aufgrund ihrer

Ausstattung mit einem Primér- und Sekundar-Warmetauscher kann

das Heizungswasser oder das Trinkwasser erwarmt werden.

- Als Aufstellungsraume kommen z. B. Bader, Flure, Kliche oder

Keller in Betracht.

- Alle fur die Funktion einer Zentratheizung erforderlichen

Einrichtungen, wie
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Heizungsumwalzpumpe
Ausdehnungsgefal

Regel- und Sicherheitseinrichtungen
Uberstrémventil

Anschlukasten

sind in einem solchen Gerat serienmafig vorhanden.

- Die Geréte sind anschiuf¥fertig. Sie brauchen jeweils nur mit den
Gas- und Wasser-Rohrleitungen, dem Wechselstromnetz und dem
Abgasschornstein verbunden zu werden.

7.2.2 Wesentliche Bauteile

Die wesentlichen Bauteile und die nachfolgend verwendeten Bauteil-Ziffern sind Bildern
7.2.2.1 und 7.2.2.2 zu entnehmen. Im folgenden soll kurz die Funktion der einzelnen Bauteile
erlautert werden.

9 Entstérknopf

Erfolgt bei Warmeanforderung und nach einer Sicherheitszeit von 10 Sekunden keine Zun-
dung, so wird auf Stérung geschaltet. Ein erneuter Zindversuch erfolgt dann durch Ein-
dricken des Entstdrknopfes.

16 Temperaturbegrenzer
Der Temperaturbegrenzer schiitzt das Gerat vor Uberhitzung und Trockenbrand.

17 Primédr-Warmetauscher
Im Primar-Warmetauscher erfolgt die Warmeubertragung von den heillen Verbrennungs-
gasen zum Heizungswasser. Der Lamellenblock ist aus titanlegiertem Chormstahl gefertigt.

18 Entliftungsschraube
Sie dient zur EntlGftung des Gerétes.
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19 Ausdehnungsgefal (nicht sichtbar)
Das Membran-Ausdehnungsgefal nimmt beim Aufheizvorgang die Volumenvergréerung des
Heizungswassers auf.

20 Brenner

Der atmospharische Allgasbrenner besteht aus hitze- und korrasionsbestandigem Chrom-
Nickelstahl. Er eignet sich fur alle in 6ffentlichen Gasversorgungen vorkommenden Gase wie
z. B. Erdgas, Stadtgas und Flussiggas. Bei Umstelung auf eine andere Gasart brauchen
lediglich die Dusen und der Operator des Gasregelblockes ausgewechselt zu werden.

25 Strémungsschalter

Das Gerét hat 2 Stréomungsschalter. Der Strémungsschalter am Teillastschalter hat die
Aufgabe, zwischen Heizbetrieb und Trinkwassererwarmung umzuschalten. Der 2. Strémungs-
schalter Uberwacht den von der Umwalzpumpe geférderten Wasservolumenstrom.

29 Umwadlzpumpe
Die Umwalizpumpe sorgt fur den Umiauf des Wassers im Geréat sowie im Heizungssystem.

33 Manometer
Am Manometer ist der Anlagentberdruck ablesbar.

34 Vorlaufthermometer
Es mi3t die Vorlauftemperatur und zeigt sie an.

36 Stromungssicherung
Die Strémungssicherung ermoglicht bei gestértem Auftrieb der Abgase (z. B. Stau oder
Rackstrom) eine einwandfreie Verbrennung.

37 Schmutzfangschale
Die Schmutzfangschale fangt den herabfallenden Schmutz auf. Gleichzeitig dient sie als
Strahlungsschutz.



35

38 Klemmenkasten
Im Klemmenkasten befindet sich die Kiemmieiste mit den Klemmen N - 12. Alle vom Fach-
mann auszufuhrenden externen Verdrahtungen sind hier vorzunehmen.

39 Hauptschalter
Der Hauptschalter dient zur in- und Aulerbetriebnahme des Gerates.

40 Einstellknopf fiir Vorlauftemperatur
An diesem Drehknopf kann die Vorlauftemperatur im Bereich zwischen
35 - ca. 90 °C stufenlos gewahlt werden. Werkseitig liegt die Begrenzung bei 75 °C.

42 Gerédtesicherungen
2 Stuck, 2 AT

48 Gasregelblock

Der Gasregeibliock enthalt die Wassermangelsicherung, den Operator, den Druckregler und
den Teillastschalter. Der Operator 6ffnet oder Schlie3t die Gaszufuhr. Der Druckregler gleicht
Gasdruckschwankungen aus.

49 Vorrang-Umschaitventil

Es wird hydraulisch Uber ein Servoventil gesteuert und gibt den Weg zum Heizungssystem
oder zur Trinkwassererwarmung frei. Die Trinkwassererwarmung hat gegenuber dem Heizbe-
trieb Vorrang.

50 Sekundir-Warmetauscher
Im Sekundar-Warmetauscher erfoigt die Warmeubertragung vom Heizungswasser an das
eine Kupferrohrschlange durchflieBende Trinkwasser.

51 Heizschacht
Der Heizschacht ist warmegedammt. Dadurch werden hohe Oberflachentemperaturen an der
Verkleidung vermieden.
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56 Teillastschalter

Das Gerat kann mit Hilfe des Teillastschalters auf eine Teilbelastung bei Heizbetrieb, ent-
sprechend dem errechneten Warmebedarf, eingestellt werden. Bei Trinkwassererwarmung
arbeitet das Gerat immer mit der gréfdten Warmeleistung.

62 Warmwasser-Temperaturwdhler
Mit dem Warmwasser-Temperaturwahler kénnen in Abhangigkeit von der durchflieen-
den Wassermenge verschiedene Warmwasserauslauftemperaturen erreicht werden.

64 Heizungsschalter
Wahrend des Sommers wird nur die Trinkwassererwarmung bendtigt. Die Heizung wird
mit dem Heizungsschalter abgeschaltet (Sommerbetrieb).

68 Operator
Der Operator arbeitet mit 20 V Kleinspannung. Er 6ffnet und Schlieft die Gaszufuhr.

69 Gasdruckregler

Der Gasdruckregler (Hauptgasventil) regelt die jeweilige Gasmenge modulierend, wel-
che zur Heizwarmeerzeugung und Trinkwassererwdrmung benotigt wird. Darlberhinaus
gleicht er Druckschwankungen aus.

71 NTC-Fiihler

Der NTV-FGhler Uberwacht die Vorlauftemperatur. Er besteht aus einem temperaturab-
hangigen Widerstand, der bei steigender Temperatur einen geringeren Widerstandswert
annimmt (Heillleiter).

74 Servorventil

Das hydraulisch betétigte Servoventil hat die Aufgabe, zwischen Heizbetrieb oder
Trinkwassererwarmung Uber das Vorrang-Umschaltventil umzuschalten. Nur bei Heiz-
betrieb wird Uber dieses Ventil der Teillastschalter am Gasregelblock betatigt.

80 Ziindelektroden
Sie dienen zum Zinden des Brenners.
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106 Stormeldelampe
Eine Stérung wird optisch durch Aufleuchten der roten Stérmeldelampe angezeigt.

131 Abgasmefdffnung
Offnung fir die Abgasverlustmessung nach der BimSchV.

133 Schalter fiir Abgasveriustmessung
Bei Betatigung des Schalters geht das Gerat sofort mit der eingesteliten Heizleistung in
Betrieb. Die Modulation wird hierbei aufgehoben.

136 Einstellbares Zeitglied
Mit Hilfe des Zeitgliedes kann nach einer Regelabschaltung eine 1 - 12minitige Sperr-
zeit fur den Heizbetrieb eingestellt werden.

7.2.3 Stromlaufplan des Kombi-Wasserheizers VCW 180 E
Bild 7.2.2.3 zeigt den Stromlaufplan des VCW 180 E. Die einzelnen Bauteile haben fol-
gende Funktion:

19 Temperaturbegrenzer

Steigt die Vorlauftemperatur unzuldssig hoch an, schaltet der Temperaturbegrenzer alle
elektrischen Funktionen des Geréates blockierend ab. Durch Eindricken des Entriege-
lungsknopfes wird der Stromkreis wieder geschlossen.

29 Umwaélzpumpe
Die Umwalzpumpe ist werkseitig auf Pumpenbetriebsweise I (intermittierend) verdrah-
tet.

39 Hauptschalter
Mit dem Hauptschalter werden alle elektrischen Funktionen des Thermoblockes ein-
bzw. ausgeschaltet.



38

41 Klemmleiste

Die Klemmieiste im Thermoblock hat nebeneinader angeordnete Anschiuf3klemmen mit
den Ziffern N-12. Daran kénnen sowohli Stetigregler mit 20 Volt Kleinspannung als auch
Zweipunktregler mit 220 Volt Niederspannung angeschlossen werden.

a) Die Klemmen 3 und 4 sind fur den Anschiul von Zweipunkireglern mit
220 Volt Spannung vorgesehen.

b) Die Klemmen 7, 8 und 9 sind fur den Anschiufl von raum- und witterungs-
gefuhrten Stetig-Reglern zu benutzen.

42 Geridtesicherungen
Der Vaillant Thermaoblock ist durch 2 eingebaute Sicherungen von 2 AT abgesichert.

44 Pumpenbetriebsweise
Die Umwalzpumpe kann unterschiedlich angesteuert werden.

! Weiterlaufende Pumpe
Pumpe wird nur vom Raumthermostat gesteuert.

i Intermittierend arbeitende Pumpe
Pumpe wird vom Raumthermostat und Vorlauftemperaturregler
gesteuert.

i Durchlaufende Pumpe
Pumpe |&auft bei eingeschaltetem Hauptschalter standig.

S Nachlaufende Pumpe
Nach Verléschen des Brenners lauft die Umwalzpumpe solange
weiter, wie das Zeitglied (136) eingestellt ist. Hierbei ist der Heiz-
kreislauf hydraulisch gedffnet.
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48 Gasregelblock mit Operator
Bei Warmeanforderung wird durch die Elektronik der Operator im Gasregelbiock gedff-
net und gibt die eingestelite Startgasmenge frei.

70 Elektronik
Die Elektronik enthait alle Bauteile fur die Signalverarbeitung der Vorlauftemperaturre-
gelung.

80 Ziindelektroden
Sie dienen zum Zunden des Brenners.

90 Hochspannungs-Ziindeinrichtung
Hiermit wird ein Zundfunke erzeugt, welcher das am Hauptbrenner austretende Gas
zundet.

101 Feuerungsautomat
Er dient der FlammenUberwachung und erzeugt ein Schaltsignal, das auf automatische
Stellgerate im Gasweg wirkt.

102 Sicherheitsschalter

Wird innerhalb der Sicherheitszeit von 10 Sek. keine Flamme gemeldet, geht das Geréat
durch Auslésen dieses Schalters auf Stérung. Eine Stérung wird optisch durch die rote
Stérmeldelampe angezeigt.

103 Flammenrelais

104 Ansteuerreiais

106 Uberwachungselektrode
Sie Uberwacht den Brenner und meldet entweder Betrieb oder Stérung.

110 Umgehung

116 Magnetventil-Relais
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117 Optokoppler fiir Ansteuerung Heizbetrieb
Aus Sicherheitsgrinden erfolgt die galvanische Trennung der Ansteuerung fur den hei-
zungsbetrieb mittels Optokoppler.

Der Optokoppler ist ein elekironisches Bauelement, welches zwei Stromkreise elekirisch
unabhangig voneinander mittels Licht trennt.

118 Umwadlzpumpen-Nachiaufrelais
Nach Erreichen des eingestellten Temperatur-Sollwertes schaltet der Brenner ab. Durch
die Ansteuerung des Relais wird ein Pumpennachiauf erreicht.

119 Tranformator
Der Transformator transformiert die 220 V Niederspannung auf 20 Volt Kleinspannung
fur den elektronischen Regler in der Elektronik.

121, 122, 123 Mikroschalter M1, M2, M 3
(siehe auch Bild 7.2.2.2 und 7.3.1)

Betriebsweise Heizung

Mikroschaiter M 2

Bei dem Heizungsbetrieb bzw. der Warmeanforderung wird durch SchlieRen des Mikro-
schalters M 2 der Brenner in Betrieb genommen.

Betriebsweise Brauchwassererwarmung

Mikroschaiter M1, M 3

Gegeniiber dem Heizbetrieb hat die Trinkwassererwarmung Vorrang. Nach Offnen eines
Trinkwasser-Zapfventils wird Uber den Wasserschalter das Servoventil hydraulisch von
Stellung Heizbetrieb in Stellung Trinkwassererwdrmung umgeschaltet. Der Mikro-
schalter M 3 wird geschlossen und der Wasserheizer geht in Betrieb.

Nach Beendigung des Trinkwasser-Zapfbetriebes bewegt sich die Membrane des Vor-
rang-Umschaltventils verzégert in inre Ausgangssteliung.
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Wahrend der Verzégerungszeit [auft die Umwalzpumpe ca. 10 s weiter und schaltet erst
ab, wenn der Mirkoschalter M 1 am Vorrang-Umschaltventil geschiossen hat. Spate-
stens nach 20 s wird die Pumpe auch durch ein Zeitglied abgeschaltet, falls der Mikro-
schalter M 1 erst spater hydraulisch geschlossen hat.

127 Sicherung 0,16 AT
Der elektronische Regler (20 V) wird durch 1 Sicherung von 0,16 AT abgesichert.

133 Schalter fiir Abgasverlustmessung
Bel Betatigung des Schalters geht das Gerat sofort mit der eingestellten Heizleistung in
Betrieb. Die Modulation wird hierbei aufgehoben.

136 Einstellbares Zeitglied
Mit Hilfe des Zeitgliedes kann nach einer Regelabschaltung eine 1 - 12mindtige Sperr-
zeit fUr den Heizbetrieb eingesteiit werden.

7.3 Funktionsbeschreibung

Der Vaillant Thermoblock VCW 180 E ist ein Kombi-Wasserheizer, dessen Funktions-
weise fur die beiden Betriebsfalle Heizen und Trinkwassererwarmung anhand zweier
vereinfachter Funktionsschemata (Bild 7.2.2.2 und Bild 7.3.1) erlautert werden soll.

Heizbetrieb (Bild 7.2.2.2)

Bei Unterschreitung der an den Reglern (Vorlauftemperaturregler, Raumtemperaturreg-
ler) oder den am elektronischen witterungsgefuhrien Regler eingesteliten Temperatur-
werten enthalt die Umwalzpumpe (29) Spannung und l&uft an. Hiermit wird durch den
Differenzdruck der Pumpe und Uber das in Heizstellung befindliche Servoventil (74) wird
das hydraulisch gesteuerte Vorrang-Umschaltventil (49) betatigt.

Gleichzeitig wird durch den vorhandenen Strémungsschalter (25) das Wassermangel-
ventil (6) im Gaseingang geoffnet. Das Umschaltventil (49) |&uft aus der Neutralstellung
(Warmwasserbetrieb offen; Heizbetrieb abgesperrt) in Stellung Heizbetrieb und 6ffnet
den Heizungskreislauf. Erst in dieser Stellung wird Uber den Mikroschalter M2 am Vor-
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rang-Umschaltventil (49) und bei Warmeanforderung der Brennerstart freigegeben.

Gleichzeitig wird durch die SchlieBung des Mikroschalters M2 Uber die Elektronik (70)
ein Ansteuerrelais (104) des Feuerungsautomaten mit Spannung versorgt. Hierdurch
werden Zundtrafo und Operator in Funktion gesetzt. Der Operator 6ffnet in Verbindung
mit dem werksseitig eingestelitem Servodruckregler (114) fur die Zindstufe den Gas-
druckregler (69) (auch Hauptgasventil) soweit, daR nur die Zindgasmenge freigegeben
wird. Wenn innerhalb der Sicherheitszeit von ca. 10 Sekunden keine Flamme entstent,
schaltet das Gerat auf Stérung. Ca. 3 Sekunden nach der Operatoransteuerung (68)
wird die Membranpumpe (99) erregt. Je nach Schwingung der Membranpumpe wird
Uber den im Gasregelblock (48) eingebauten Servordruckregler (111) mehr oder weni-
ger der Gasdruckregler (69) (auch Hauptgasventil) modulierend gedéffnet.

Betragt die Sollwertabweichung mehr als 6,5 K, so wird Uber die Membranpumpe (99)
der Gasdruckregler (69) voll gedffnet. Der Teillastschalter (56) am Gasregelblock (48)
wird Uber den zweiten Stromungsschaiter (25) nicht betéatigt.

Die Verbrennungsprodukte durchstrémen den Lamellenblock des Primar-Warme-
tauschers (17). Er gibt seine Warme (ber den Lamellenblock an das durch den Primar-
Warmetauscher flieRende Heizungswasser ab.

Nach Erreichen der am Heizungspotentiometer (73) eingestellten Vorlauftemperatur
sowie nach Erreichen der Raum- oder des am elektronischen witterungsgefihrten Reg-
ler eingestellten Sollwertes schaltet entweder die Gerate-Elektronik (70), der Raum-
thermostat oder der elektronische Regler den Brenner (20) aus.
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Bei Pumpenbetriebsweise | und Il wird nach Abschaitung des Brenners (20) eine Pum-
pennachlaufzeit von ca. 20 Sekunden wirksam. Durch den Pumpennachlauf werden
Siedegeréusche im Primar-Warmetauscher (17) vermieden. Am Ende der Pumpen-
nachlaufzeit nimmt das Vorrang-Umschaltventil (49) wieder seine Neutralstellung ein.
Der Mikroschalter M2 wird hierbei gedffnet und verhindert wéhrend einer werkseitig ein-
gesteliten Zeit von 5 Minuten einen erneuten Brennerstart, auch wenn eine Warme-
anforderung vorliegen sollte. Diese Zeit wird nicht unterbrochen, auch wenn innerhalb
der 5 Minuten Warmwasser gezapft wird. Nach Ablauf der 5 Minuten lauft bei Warme-
anforderung die Umwalzpumpe (29) und der Ventilator (85) wieder an und Mikroschaiter
M2 wird geschlossen. Der Brenner (20) geht wieder wie beschrieben in Betrieb. Je nach
den hydraulischen Verhaltnissen in der Heizungsanlage kann das Zeitglied stufenios im
Bereich von 1 bis 12 Minuten eingestelit werden.

Nur durch Ausschalten des Hauptschalters (39) kann das Zeitglied geléscht werden.

Durch das eingebaute Uberstromventil (78) ist der Betrieb des Geréates unabhéngig von
jeglicher Mindestumlaufwassermenge. Dies wirkt sich besonders gunstig bei Heizungs-
anlagen mit thermostatischen Heizkérperventilen aus. Ein Schlief3en der Ventile kann
nicht zum Abschalten des Gerétes infolge Wassermanges! fuhren, da bei steigenden
Druckveriusten in der Anlage das Uberstrémventil 6ffnet. Der Offnungsdifferenzdruck
betragt 250 mbar. Mit Hilfe des Teillastschalters kann bei Heizbetrieb eine Teillast ent-
sprechend dem errechnten Wéarmebedarf eingestellt werden.

Die Anpassung an den jeweiligen Wéarmebedarf erfolgt vollautomatisch durch eine Re-
gelung, die den Brenner (20) stufenlos modulierend arbeiten 1&3t. Die Temperaturrege-
lung wdhrend des Heizbetriebes Ubernimmt das Heizungspotentiometer, an die ge-
wunschten Vorlauftemperaturen im Bereich zwischen 35 °C - 90 °C stufenios gewahit
werden kénnen. Die Uberwachung der eingestellten Temperatur erfolgt durch den am
Vorlauf angebrachten NTC-Fuhler (71). Ein eingebautes Zeitglied sorgt fur eine geringe
Schalthaufigkeit.
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Betriebsweise Trinkwassererwdrmung (Bild 7.3.1)

Gegenuber dem Heizbetrieb hat die Trinkwassererwarmung Vorrang. Nach Offnen eines
Warmwasser-Zapfventiles wird Gber den Wasserschalter (59) das Servoventil (74) hy-
draulisch von Stellung Heizbetrieb in Stellung Trinkwassererwarmung umgeschaltet.
Gleichzeitig wird der Mikroschalter M3 geschlossen. Dieses hat eine sofortige Umschal-
tung auf das in der Elektronik (70) vorhandene Warmwasserpotentiometer sowie die
Operator- (68) und Zundtrafoaussteuerung zur Folge. Gleichzeitig lauft die Umwélz-
pumpe (29) an.

Das Vorrang-Umschaltventil (49) éffnet, wenn wahrend des Heizbetriebes Trinkwasser
gezapft wird, sofort den Trinkwasserkreis und sperrt den Heizkreis ab. Parallel dazu
werden Uber die beiden Strémungsschalter (25) sowohl das Wassermangelventil (6) als
auch der am Gasregelblock {48) vorhandene Teillastschalter (56) betatigt.

Der in Bild 7.2.2.2 und 7.3.1 mit der Position 56 gekennzeichnete Teillastschalter hat die
Aufgabe, zwischen Heiz- und Brauchwasserbetrieb zu unterscheiden. Bei Brauchwas-
serbetrieb wird immer der Brenner mit der gréten Warmebelastung beaufschiagt
(Vollast), und bei selbsttatigem Umschalten auf Heizbetrieb wird der Brenner mit Teillast
versorgt, wobei die Teillast zwischen 50 % und 100 % der gréfiten Wéarmebelastung
eingestellt werden kann.

in Verbindung mit dem Servodruckregler (111) gibt der Teillastschalter Uber den modul-
ierenden Gasdruckregler (69) (auch Hauptgasventil) die volle Gasmenge zum Brenner
(20) frei. Das Geréat arbeitet jetzt in Abhangigkeit von der Zapfmenge modulierend, ent-
weder mit der vollen oder mit einer Teilleistung. Das Kaltwasser fliel}t Gber den Sekun-
dar-Warmetauscher (50). Hier erfolgt der WarmeUbergang vom Heizwasser zum Trink-
wasser.

Der in dem Wasserschalter (59) vorhandene Temperaturwahler (62) erméglicht eine
Temperaturwahl zwischen einer minimalen und maximalen Einstellung. Durch Drosse-
lung wird die Mindest-Zapfwassermenge und die Zapfwassermenge beeinflufit.
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Der Zapfmengenbereich liegt zwischen 4,7 I/min in Stellung "heiR" und 6,5 I/min in
Stellung "warm"”. Bei diesen Positionen des Temperaturwahlers wird eine Temperatur-
erhdhung von ca. 55 K bzw. 40 K erreicht. Dabei wird der Kombi-Wasserheizer jeweils
mit der grolten Heizleistung betrieben.

Bei den mit dem Brauchwasser-Zapfventil kleiner als 4,7 I/min eingesteliten Trinkwas-
sermengen arbeitet der Kombi-Wasserheizer im Teillastbereich modulierend, wobei die
Auslauftemperatur auf ca. 70 °C Uber NTC-FUhler (71) begrenzt ist.

Bei Zapfmengen unter ca. 3,0 I/min taktet der Wasserheizer (Ein-/Aus-Regelung).

Die Betriebsweise der Trinkwassererwarmung ist in Bild 7.3.2 dargestelit.

Nach Beendigung des Trinkwasserzapfbetriebes bewegt sich die Membrane des Vor-
rang-Umschaltventils (49) wieder verzégert in seine Neutraistellung um. Wahrend der
Verzdgerungszeit laufen die Umwalzpumpen und der Ventilator ca. 10 Sekunden weiter
und schaiten erst ab, wenn der Mikroschalter M1 erst spater hydraulisch geschlossen
wird.

7.4 Konstruktive Details

7.4.1 Baugruppeniibersicht

Der Aufbau des Kombei-Wasserheizers VCW 180 E 148t sich in folgende Baugruppen

untergliedern (siehe auch Bild 7.4.1.1; zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit wurden
die gasbeaufschliagten Komponenten gelb angelegt):
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Baugruppen Baugruppenbezeichnung

Nr.:

01 Wasserschalter
Servoventil
Vorrang-Umschaltventil
Differenzaruckventil

04 Brenner

05 Gasarmatur

06 Warmetauscher
Speicher

07 Verkleidungsteile,
LuftfUhrung,

08 Rohre, Verbindungsteile,
Steuerleitungen,
Zubehér-Einzelteile

12 Schaitkasten, Schaltleiste

13 Armaturengehause,
Abgassensor, Einbauregler

16 Pumpe

18 Ausdehnungsgefaly

7.4.2 Gasweg

Der Gasanschiufd (Bild 7.4.2.1) befindet sich im unteren Bereich des Gerates und erfoigt
Uber eine Stahl-Uberwurfmutter an die GerateanschluBlleitung (bauseitig) bzw. an die
bauseits beizustellende Absperrarmatur (z. B. Kugelhahn).



47

Bei gedffneter Absperrarmatur und erfolgter Freigabe durch den Gasregelblock strémt
das Gas (Bild 7.4.2.2) Uber ein Stahl-Verbindungsrohr (3), dem Gasregelblock (4)
{Gehause aus Alu-DruckguR) und einem Verbindungsstuck (5) (Alu-DruckguBl) zum
Brenner (6, 7).

Zur Veranschaulichung der konstruktiven Gegebenheiten wurde das Gerat einmal mit

Bild 7.4.2.4).

7.4.3 Gasregelblock (Mehrfachstellgerit)

Der Gasregelblock enthalt die Wassermangelsicherung, den Operator, den Druckregler
und den Teillastschalter. Der Operator 6ffnet oder schlie3t die Gaszufuhr. Der Gas-
druckregler regelt modulierend die Gasmenge, die jeweils flr den Heizbetrieb oder die
Warmwasserbereitung erforderlich ist. Von ihm werden Schwankungen des Gasdrucks
ausgeglichen.

Bild 7.4.3.1 zeigt eine Fotografie des Gasregelbiockes. Der Explosionszeichnung
(Bild 7.4.3.2) ist der detaillierte Aufbau des Gasregelblockes incl. aller Anschluteile zu
entnehmen.

Die Arbeitsweise des Gasregelblockes solt anhand des Bildes 7.4.3.3 erlautert werden.

Das Hauptgasventil (5) wird bei Warmeanforderung hydraulisch gedffnet durch den an-
liegenden Differenzdruck zwischen Vor-/Rucklauf bzw. Vor- und Hinterdruck der Um-
walzpumpe.

Der Gasweg ist nunmehr Uber Gaseingang (1), Gassieb (3) und Hauptgasventil (5) bis
zum Hauptregelventil (6) freigegeben.

Der Gasdruck gelangt Uber Filter - Servodruckregler (7) und Vorduse - Servordruckreg-
ler (8) und gedffnetem Operator-Ventil durch den Steuerkanal in den unteren Membran-
raum des Hauptregelventils (6). Das Hauptregelventil (6) wird geéffnet und das Gas
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flielt durch den Ausgang (2) zur Brennerduse (25).

Durch die Einstellung am Servodruckregler - Zundstufe (9) - ist der DurchfluR auf die
Zundmenge begrenzt. Der Ausgangs-Gasdruck steht Gber einem Steuerkanal im unte-
ren Membranraum des Servodruckreglers - Zindstufe (9) - an, wodurch das Ventil (9)
angehoben wird und somit der Druck im unteren Membranraum des Hauptregelventils
(6) verringert wird und sich die Zindmenge einstellt.

Da bei Warmeanforderung auch die Membranpumpe in Betrieb geht, erhalt der obere
Membranraum des Servodruckreglers - Zundstufe (9) - tber Membranpumpendruckfilter
(17), Steuerdulse (16) und Atmungsduse (13) ebenfalls Druck in Abhangigkeit der
Einstellung am Servodruckregler - Maximaldruck (11) bzw. Servodruckregler -
Teillast/Vollast (12).

Je nach Einstellung am Ventil (11/12) entspricht diese der gréfdten Warmebeiastung
oder der Teilbelastung. Dadurch wird Uber das Ventil (3) der Druck im unteren
Membranraum des Hauptregelventils (6) beeinfluf3t. Es ergibt sich am Ausgang (2) ein
Gasdruck entsprechend der erfoigten Einstellung.

Der Arbeitsdruck der Membranpumpe wird in Abhangigkeit der Vorlauftemperatur des
Wasserheizers Uber eine Elektronik geregelt. Vor Erreichen der am Wasserheizer ein-
gestellten Vorlauftemperatur verringert sich der Arbeitsdruck, so daf sich tiber das
Hauptregelventil (6), unabhangig vom eingestellten Maximaldruck am Ventil (11/12),
eine elektronisch geregelte Teillast einstelit.

Bei Erreichen der eingestellten Vorlauftemperatur erfolgt die Regelabschaltung. Sowonhl
die Membranpumpe als auch der Operator-Magnet werden stromlos. Das Operator-
Ventil schliel3t den Vordruckkanal und es folgt ein Druckausgleich zwischen unterem
Membranraum des Hauptventils (6) und dem Ausgang (2). Das Hauptregelventil (6)
schiieft.

Die Membranpumpe ist wahrend der gesamten Regeleinschaltung in Betrieb. Diese
Pumpe steht Uber einen Filter (19) bzw. (18) mit der Atmosphére bzw. der Verbren-
nungskammer (20) in Verbindung. Uberschiissige Luftmengen werden Uber die Ab-
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strémduUse (14) abgefuhrt.

7.4.4 Brenner

Der atmospharische Allgasbrenner (Bild 7.4.4.1) besteht aus hitze- und korrosionsbe-
sténdigem Chrom-Nickelstahi. An ihm befinden sich die Zind- und Uberwachungselek-
trode. Die Zindelektrode ziindet das Gas am Brenner. Die Uberwachungselektrode
Uberwacht den Brenner und meldet ggf. eine Stérung (Ausfall der Flamme), die von der
Stérmeldelampe angezeigt wird. Er eignet sich fur alle in der éffentlichen Gasversor-
gung vorkommenden Gase, wie z. B. Erdgas, Stadtgas und Flissiggas. Bei Umstellung
auf eine andere Gasart brauchen lediglich die Dusen und der Operator des Gasregel-
blockes ausgewechselt zu werden.

Der Explosionszeichnung (Bild 7.4.4.2) ist der detaillierte Aufbau des Brenners incl. aller
Anschlufdteile zu entnehmen.
7.5 Werkstoffe
- Gerdteummantelung . emailliertes Stahlblech
- Stromungssicherung . Alu-Blech
- Mehrfachstellgerét (siehe Bilder 7.4.3.2 und 7.4.3.3)
- Gehaduse : Aluminium-Druckguf3 nach DIN 1725 Teil 2

- Dichtungen an gasfuhrenden
Gehauseteilen

- O-Ringe wie z. B. an Stiftdurchfuhrungen und beweglichen Teilen:
Elastomere nach DIN 3535 Teil 2 (z. B. Perbunan)
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- Flachdichtungen wie z. B. an Schrauben:
lt-Platten nach DIN 3535 Teil 4

- Dichtungen zwischen Gehauseteilen:
Gummi-Kork nach DIN 3535 Teil 5

- Membranen . Elastomer {Perbunan) nach DIN 30 692

- Brenner (siehe Bilder 7.4.2.2 und 7.4.4.2)

- Verbindungssttck : Alu-Druckguf®
- Gasverteilerrohr - Alu-DruckguR (aufien)
nichtrostender Stahl (innen)
- Kammergruppe - nichtrostender Stahl
- Dusen : Messing (CuZn)
- Halterung . Stahiblech
- Steuerieitungen - Kupfer
- Wéarmetauscher
- Lamellen - nichtrostender Stahl
- Rohre . Kupfer

- Dichtungen der Rohr- und Bauteilverbindungen

- Schraubverbindungen (z. B. Gasanschlul-Verschraubung):
IT-Platten nach DIN 3535 Teil 5

- Flanschverbindungen (z. B. Anschiul} Gasregelblock):
- O-Ringe aus Elastomer nach DIN 3535 Teil 2 (z. B. Perbunan)
- Flachdichtungen aus Gummi-Kork nach DIN 3535 Teil 5
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Zur Orientierung sind fur Alu-Guflegierungen in Bild 7.5.1 und fur Dichtungsmaterialien
in Bild 7.5.2 wichtige Kenndaten bzgi. ihrer thermischen Bestandigkeit zusammenge-
stellt.

7.6 Brandbedingtes Verhalten der gasfiihrenden Bauteile

Im folgenden wird das brandbedingte Verhalten der gasfuhrenden Bauteile des Kombi-
Gaswasserheizers analysiert.

In Bild 7.6.1 sind die relevanten Bauteile des Gasweges farblich (rot) gekennzeichnet,
bei denen im Falle starker dufRerer Warmeeinwirkung und in Abhangigkeit von den loka-
len Temperaturverhaitnissen mit Gasaustritt zu rechnen ist.

Zu unterscheiden ist dabei zwischen Auswirkungen auf die innere und die duRere
Dichtheit der Gasanlage. Im Falle eines Verlustes an innerer Dichtheit ist die Gasmenge
durch den anliegenden Gasdruck und die konstruktiv vorgegebenen Austrittséffnungen
(Brennerdise und Atmungsdffnungen des Gasregelblocks) bestimmt und liegt in der
GroRenordnung des Gasdurchsatzes bei Nennbelastung (ca. 2 m3/h).

Wird die duliere Dichtheit in Mitleidenschaft gezogen, z. B. durch eine Beschadigung
eines gasbeaufschlagten Gehauseteils des Gasregelblocks, so kénnen weitaus gréRere
Gasmengen in den Aufstellungsraum gelangen als die oben genannten.

Eine Abschéatzung dieser Mengen ist jedoch nur sehr schwer méglich. Da hier der tat-
sachliche freie Austrittsquerschnitt des Lecks und der vom Zustand der inneren Ab-
sperrorgane (im Fall des Gasregelbiocks) vom Gasdruck abhangt. Die maximal még-
liche Gasaustrittsmenge betragt jedoch bei einem Gasdruck von 25 mbar und einem
Rohrinnendurchmesser von ca. 20 mm ca. 18 m3/h.

Das brandbedingte Verhalten kann grundsatzlich aus zwei gleichermafen méglichen
Anfangsbedingungen entwickelt werden. Diese sind:
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a) Gerat befindet sich in Betrieb.
Dies bedeutet, dall abhangig vom Warmebedarf eine bestimmte Gasmenge
durch den Gasregelblock zum im Betrieb befindlichen Brenner gefuhrt wird.
In diesem Fall ist der des Gasregelblocks mit Brenngas gefullt (siehe auch
Bild 7.6.2),

oder

b) Geréat befindet sich auer Betrieb.
In diesem Fall ist das Hauptgasventil geschlossen und das Brenngas liegt
nur bis dorthin an.

Die Unterscheidung zwischen a) und b) ist jedoch nicht erforderlich, da schon in einem
sehr frihen Stadium eines Brandes (wenn das Wasser des Heizkreislaufes eine Tem-
peratur von ca. 130 °C erreicht hat; siehe auch unten) das Hauptgasventil Uber den
Strémungsschalter geschlossen wird, so dall Brenngas nur bis zum Hauptgasventil an-
liegt.

Bei der weiteren qualitativen Abschatzung méglicher Leckagen in Abhangigkeit der
Temperatur wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

- Das Gasgerat befindet sich auer Betrieb, d. h., sowohi das Hauptgasventil (6.4) als
auch das Uber den Operator (6.7; stromlos) und den Vordruckkanal betatigte Haupt-
regelventil (6.5) befindet sich in geschlossenem Zustand. Der Gasdruck (in der Regel
ca. 25 mbar) steht daher bis zum Hauptgasventil an (siehe Bild 7.6.1; gasbeauf-
schlagte Bereiche der Leitung sind gelb angelegt).

- Die einzelnen Bauteile und Komponenten sind jeweils homogen durchwéarmt.

Bei der Betrachtung des gesamten Gerates mul zwar von einer ausgepragten raumli-
chen Temperaturverteilung mit starken Gradienten ausgegangen werden (instationarer
Aufheizvorgang). Bei der Betrachtung einzelner Bauteile erscheint die oben genannte
Annahme jedoch gerechtfertigt, da die eingesetzten metallenen Werkstoffe (Aluminium
und Stahl) gut warmeleitend sind und zudem von hohen Wéarmestromdichten auszu-
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gehen ist.
Abhangig von der lokal vorliegenden Temperatur ist mit der

- thermischen Zersetzung,
- der Deformation oder
- dem Verlust der Funktionsfahigkeit

folgender Bauteile und Komponenten auszugehen:

Temp. ca. 130 °C:
Wird das im Heizungskreislauf des Gasgerates befindliche
Wasser auf ca. 130 °C erwérmt, so steigt der Dampfdruck
auf Uber 2,5 bar (abs.). Bei diesem Druck 6ffnet das Sicher-
heitsventil (Pos. 46 Bild 7.2.2.2), was eine weitgehende Ent-
leerung des gerateeigenen Wasserkreisiaufs zur Folge hat.

Folge:

Kein Einflul auf aulere und innere Dichtheit der Gasanlage,
jedoch Betatigung des Strémungsschalters (Pos. 25 Bild 7.2.2.2)
und somit permanente SchlieBung des Hauptgasventils

(Pos. 6.4 Bild 7.6.1).

Temp. ca. 200 °C:
Thermische Zersetzung der Elastomer-Dichtungen und -Membranen.

Im einzelnen sind dies:

- Dichtung zwischen Verbindungsrohr und Gasregeiblock (Runddichtung
Pos. 5Bild 7.6.1)

Folge:
Verringerung durch Ringspalt des Anschluf3flansches, der jedoch durch
die verkokten Reste der Dichtung auf eine geringe Menge begrenzt bleiben
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wird.

- Gummi-Kork-Dichtungen zwischen den einzelnen Gehauseteilen des
Gasregelblocks

Folge:

Verringerung der dufleren Dichtheit.

Gasaustritt Uber die Dichtkanten der Gehauseteile.

Es ist davon auszugehen, daf} die Leckrate durch die verkokten Reste
der Gummi-Kork-Dichtung auf eine geringe Menge begrenzt werden wird.

- Dichtung des Hauptgasventils (6.4)

Folge:

Verringerung der inneren Dichtheit.

Gasaustritt durch den zwischen Ventil und Ventilsitz entstehenden Ring-
spalt. Da der Messing-Arbeitskolben dieses Ventils federbelastet ist

und von einer zusatzlichen Dichtwirkung der verkokten Dichtungsreste
ausgegangen werden kann, ist nur mit einer geringen Durchtrittsmenge zu
rechnen.

- Hauptregelventil (6.5)

Folge:

Verringerung der inneren Dichtheit.

Im Falle groRerer Undichtigkeiten des Hauptgasventils steht der volle
Gasdruck vor dem Hauptregelventil an (Bild 7.6.2}. Durch den zer-
stérten, weil vollkommen aus einem Elastomer bestehenden Ventil-
teller kénnen gréBere Gasmengen Uber den brennerseitigen Austritt des
Gasregelblockes und Brennerdise in die Umgebung geleitet werden.
Die Leckagemengen werden wahrscheinlich in der Gréf3enordnung des
Gasdurchsatzes bei Nennbelastung (ca. 2 m3/h) liegen.

- Operatorventil (6.8)
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Folge:

Verringerung der inneren Dichtheit.

Jedoch spielt dieses Bauteil bei der Risikoabschatzung eine unter-
geordnete Rolie, da die Folgen des Versagens dieses Ventils von
den vorstehend geschilderten Auswirkungen Uberlagert wird.

- Membranen des Gasregelblockes
(Hauptregelventil, Servodruckregler Zindstufe, Servodruckregler
Teillast/Vollast)

Folgen:

Verringerung der inneren und dufleren Dichtheit.

Die Auswirkungen einer auch vollkommenen Zerstérung der Membranen
auf den Gasaustritt in die Umgebung des Gasregelblocks sind als zu
gering zu bewerten, da diese durch die duf3ere Dichtigkeit des Gas-
regelblockes bestimmt ist. Bei Unversehrtheit des Gehaduses wird die
aulere Dichtigkeit im wesentlichn durch die Dimensionierung der
Atmungs6ffnungen bestimmt und liegt bei einer Leckrate von ca. 30 I/h
(nach DIN 3391).

Temp. ca. 300 °C:
Schmelztemperatur von Weichlot

- Auslétung der Létkontakte auf den Platinen der Elektronik.
Folgen:
Ausfall der Elektronik und somit auch der Stromversorgung des

Operators, der im stromlosen Zustand geschlossen ist.

Temp. ca. 500 °C:
Beginnende Erweichung von Aluminium-Druckguf (Gasregelblock)
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- erste Deformationen der unter Druck (ca. 25 mbar) stehenden
Gehdauseteile des Gasregelblocks.

Folge:
Verringerung der auferen Dichtheit vor allem in Bereichen ge-
ringerer Materialstarken und somit Gasaustritt in den Aufstellungsraum.

Temp. liber 600 °C:

- vollkommene Zerstérung des Gasregelblocks.
(Ende des Schmelzintervalls von Aluminium-DruckguR ca. 600 °C)

Folge:

Gas tritt in groRen Mengen aus.

(Bei einem Gasdruck von 25 mbar und einem Rohrinnendurchmesser
von ca. 20 mm betragt die maximale Leckagemenge ca. 18 m3/h)

- Auslétung des Dasendruck-MeRstutzens
(Schmelztemperatur von Hartlot ca. 650 °C)

- Zerstérung der Messingteile (Schmelztemp. von Messing ca. 900 °C)
(Brennerdise, Ventilkérper des Hauptgasventils und des Haupt-
regelventils)

7.7. Brandbedingtes Verhalten der elektrotechnischen Ausrlstung

Nach den einschidgigen technischen Regeln des Vereins deutscher Elektroingenieure
(VDE) mussen elektrische Ausristungen von Gasgeraten so beschaffen und eingebaut
sein, dal bei allen vorhersehbaren Einflissen Gefahren flr den Benutzer nicht ent-
stehen. Dabei wird der Schutz gegen elektrischen Schlag (BerGhrungsschutz), die
fehlersichere Funktion und das Risiko der Brandentstehung unter betrieblichen Be-
dingungen betrachtet. /
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Bei einer Analyse des brandbedingten Versagensverhaltens ist nach Meinung des GWI
die elektrische Ausristung mit zu berlcksichtigen. Falls unter Einwirkung eines Brandes
elektrotechnische Bauteile auflerplanmaRig den Stromkreis automatischer Steligerate
schlieflen, kénnte bereits im frihen Stadium eines Brandes unverbranntes Gas aus-
stréomen und eine Explosion verursachen. Hierbei ist insbesondere an elekiromechani-
sche Schaltelemente, z. B. Relais, zu denken. Deren Schaltkontakte kénnen durch
Schrumpfung von Kunststoffabdeckungen mechanisch geschlossen werden, so daf der
Gasweg unvorhergesehen gedffnet wird. Deshalb soltlte das brandbedingte Versagens-
verhalten der elektrotechnischen Ausristung von Gasgeraten im Rahmen der experi-
mentellen Untersuchungen unter diesem Aspekt systematisch untersucht werden.

8. Zusammenfassung

Das Institut fur Bautechnik (ifBt), D-1000 Berlin, und der Deutsche Verein des Gas- und
Wasserfaches e. V. (DVGW), D-6236 Eschborn, beauftragten die Technische Universi-
tat Manchen (TUM), D-8000 Minchen, und das Gaswarme-institut . V. Essen (GWI1),
D-4300 Essen 11, mit dem Forschungsvorhaben

Brandverhalten von Gasinstallationen, Gasfeuerstitten
und Gasgeraten in Wohngebéauden.

Gegenstand dieses Forschungsvorhabens sind die gasfihrenden Bauteile der innenlei-
tungen und der Gasgeréte in Wohngebauden. Es beinhaitet

- eine Grundlagenermittlung

- experimentelle Untersuchungen an Bauteilen von Innenleitungen
und Gasgeraten sowie kompletten Gasgeraten

- Vorschiage zur Umsetzung der Forschungsergebnisse in bauauf-
sichtliche Bestimmungen und technische Regein.
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Dem Gaswarme-institut e. V. Essen war die "Grundlagenermittiung” zugeordnet. Diese
soll der Feststellung und Beschreibung des Standes der Technik ais Ausgangsbasis fur
den den experimentellen Teil des Vorhabens dienen. Dieser Bericht umfallt im einzel-
nen

- Erlauterungen zu den Bauteilen von Gasaniagen nach dem Stand
der Technik

- eine umfassende Zusammenstellung der gasfihrenden Bauteile der
Innenleitungen und Gasgerite

- Beschreibung der Bauteile bezliglich Aufbau und Funktion

- Angabe der jeweils zulassigen metallenen und nichtmetallenen Werkstoffe

- eine vertiefte Gasgeratedokumentation am Beispiel eines Kombi-Wasser-
heizers und Analyse des brandbedingten Versagensverhaltens seiner
gasfuhrenden Bauteile

Die Einzelheiten dazu wurden in Gerate- und Anlagenschemata, tabellarischen
Ubersichten und Bauteilzeichnungen mit Werkstoffspezifikationen dargestelit.

Nach den einschlagigen gesetzlichen Bestimmungen und technischen Regeln missen
die gasfuhrenden Bauteile einer Leitungsaniage in Wohngebauden dicht,so beschaffen
und eingebaut sein, daf sie den beim bestimmungsgemafien Gebrauch auftretenden
Beanspruchungen standhalten. Sie dirfen nicht die Brandsicherheit gefahrden und bei
auflerer Brandeinwirkung zu einer Explosion fUhren.

Diese allgemeinen Grundsatze sind in dem DVGW-Arbeitsblatt G 600 (TRGI) nach Mal
und Zaht konkretisiert. Danach mussen die gasfihrenden Bauteile in Wohngebauden
von der Hauseinflihrung bis zum Anschiu® an das Gasgerat die Kriterien der héheren
thermischen Belastbarkeit erfilen.

Eine héhere thermische Belastbarkeit ist gegeben, wenn die Bauteile wahrend einer
Aufheizzeit von 15 Minuten und einer Haltezeit von 30 Minuten einer Temperaturbela-
stung von 650 °C standhalten. Dabei darf keine gefahrdrohende Gasmenge in den Auf-
stellraum austreten. Die jeweils zuléssige Leckrate, die zwischen 30 und 150 I/h, bezo-
gen auf Luft im Normzustand, betragt, ist in den jeweiligen Bauteilnormen festgelegt.
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Die Anforderung der héheren thermischen Bestandigkeit wird entweder durch Prifung
oder durch Verwendung thermisch bestandiger Werkstoffe nachgewiesen. Bis zu einem
Betriebsdruck von 100 mbar gentgt der Nachweis der dufleren Dichtheit. Sicherheitsab-
sperreinrichtungen mussen zwischen einem Betriebsdruck von 0,1 und 4 bar die innere
und auflere Dichtheit gewahrleisten.

Filter kbénnen sowohl in Innenleitungen als auch in Gasgeraten eingebaut sein. Sie be-
stehen Ublicherweise aus Eisen- oder Nichteisen-Metallen. Deshalb ist bei Filtern die
héhere thermische Bestandigkeit nur bei Verwendung von Eisen-Metallen gegeben.

Gasfeuerstatten missen entweder Uber eine starre Leitung oder mit einer metallenen
Schiauchieitung, die die Kriterien der héheren thermischen Belastbarkeit erfillen, ange-
schlossen werden. Gasgeréate, z. B. Haushaltsherde, durfen zur Zeit bis zu einem Be-
triebsdruck von 100 mbar Uber nichtmetallene Schlauche nach DIN 3383 Teil 1, Ausflih-
rung K, angeschlossen werden. NaturgemaR sind diese nicht hdher thermisch belastbar.

Im Gegensatz zu den gasfuhrenden Bauteilen der Innenleitung sind Gasgeréate nicht er-
héht thermisch belastbar, weil deren gasfihrende Bauteile Uberwiegend aus Nichteisen-
Metallen bestehen. Der fur diese hauptsachlich weltweit verwendete Werkstoff ist Alu-
minium. Dieser Werkstoff gilt als bewahrt. Seine Schmelztemperatur betragt ca. 580 °C.
In einigen européischen Landern, z. B. Frankreich, werden traditionell Zinklegierungen
als Werkstoff fir gasfiihrende Bauteile in Gasgeraten verwendet. Die Schmelztempera-
tur dieser Werkstoffe liegt bei ca. 450 °C.

Die thermische Bestandigkeit von gasfihrenden Bauteilen wird nicht nur durch den
Werkstoff, sondern auch die Art und Weise ihres Einbaues bestimmt.
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Automatisch betriebene Stellgerate sind mit dem Risiko des auRerplanmagigen Offnens
behaftet. Z. B. kann im Falle eines Brandes ein Relaiskontakt durch Schrumpfen der
Kunststoffabdeckung mechanisch betatigt werden und den Gasweg aufRerplanmaiig
freischalten. Deshalb ist bei der experimentellen Untersuchung des brandbedingten
Versagensverhaltens die elektrische Ausrustung von automatisch betriebenen Gasge-
raten einzubeziehen.

Institutsleiter:

e,
s

Dr. H.-W. Etzkorn
Bearbeiter:

Ing. Hopp



8.1  Kurzfassung zum Forschungsvorhaben "Brandverhalten von Gas-
installationen, Gasfeuerstitten und Gasgeridten in Wohngebauden"

Das Institut fur Bautechnik (IBt), D-1000 Beriin, und der Deutsche Verein des Gas-
und Wasserfaches e. V. (DVGW), D-6236 Eschborn, beauftragten die Technische
Universitat (TUM), D-8000 Minchen, und das Gaswéarme-institut e. V. Essen (GWI),
D-4300 Essen 11, mit dem vorgenannten Forschungsvorhaben. Es beinhaltet:

- eine Grundlagenermittiung zum Stand der Technik von gasfUhrenden Bauteilen

- experimentelle Untersuchungen an Bauteilen von Gasanlagen

- Vorschlage zur Umsetzung der Forschungsergebnisse in bauaufsichtliche Be-
stimmungen und technische Regein.

Das GWI ermittelte die Grundlagen zum Stand der Technik gasfihrender Bauteile
von Innenleitungen und Gasgerdten in Wohngebauden. Diese bilden die Aus-
gangsbasis fur den experimentellen Teil des Forschungsvorhabens. Der dazu er-
stellte Bericht enthalt:

- eine umfassende Darstellung des Aufbaues, der Funktion und der zulassigen
Werkstoffe der gasfihrenden Bauteile der Innenleitungen und Gasgerite

- eine vertiefte Dokumentation eines Kombi-Wasserheizers mit einer Analyse
des brandbedingten Versagensverhaltens seiner gasfuhrenden Bauteile.

Die ermittelten Ergebnisse wurden in Schemata, Tabellen und Zeichnungen mit
Werkstoffspezifikationen dargestelit.

Entsprechend den einschiagigen gesetzlichen Bestimmungen und technischen Re-
geln durfen gasfihrende Bauteile in Leitungsanlagen von Wohngebéuden nicht die
Brandsicherheit gefahrden und unter Brandeinwirkung nicht zu einer Explosion fuh-
ren. Diese Grundsatze sind in dem DVGW-Arbeitsblatt G 600 (TRGI) nach Maf und
Zahl ausgefullt. Die gasfUhrenden Bauteile mussen von der Hauseinfuhrung bis
zum Anschlu an das Gasgerat héher thermisch belastbar sein. Dies ist gegeben,
wenn, je nach Bauteil, eine Leckrate von 30 bis 150 I/h (Luft im Normzustand) wéh-
rend einer Aufheizzeit von 15 Minuten und einer Haltezeit von 30 Minuten bei

650 °C nicht Uberschritten wird.



Die hchere thermische Belastbarkeit wird entweder durch Prifung oder Verwendung
thermisch bestandiger Werkstoffe nachgewiesen.

Zusammenfassend ist festzustellen, daR die Bauteile von Innenleitungen von der
Hauseinflhrung bis zum Gas-Gerateanschluf}, entsprechend den TRGI, hdher
thermisch belastbar sind. Dies gilt auch fur Filter, soweit sie aus Eisen-Metallen
bestehen. Nichtmetallene Schiauchieitungen, z. B. fir den Anschiufd von Haushalts-
herden bis zu einem Betriebsdruck von 100 mbar, erfilien naturgeman diese Anfor-
derungen nicht.

Gasfuhrende Bauteile in Gasgeraten sind nicht héher thermisch belastbar, weil sie
uberwiegend aus Nichteisen Metallen bestehen. Fir diese wird hauptsachlich
weltweit Aluminium verwendet. Es gilt als bewahrter Werkstoff. Seine Schmelztem-
peratur betragt ca. 580 °C. In anderen Landern, z. B. Frankreich, werden auch
Zinklegierungen verwendet. thre Schmelztemperaturen betragen ca. 450 °C. Neben
den Werkstoffeigenschaften hangt die thermische Bestandigkeit auch von der Art
und Weise des Einbaues ab.

Automatisch betriebene Steligerate in Gasgeraten kénnen mit dem Risiko des au-
BerplanmaRigen Offnens behaftet sein. Z. B. kann als Folge der Brandeinwirkung
ein Schaltkontakt mechanisch betétigt werden und den Gasweg auBerplanmaRig
6ffnen. Deshaib ist das Versagensverhalten der elektrischen Ausrustung von auto-
matisch betriebenen Gasgeraten bei der experimentellen Untersuchung mit zu be-
achten.



8.1.  Kurzfassung zum Forschungsvorhaben in englischer Sprache

The Fire Behavior of Interior Gas Piping Systems as well as Flued an Unlued
Gas Appliances in Residential Buildings

Research Project

Summary

institut fir Bautechnik, the German buildung engineering laboratory of Berlin, and
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V., the German gas and water
association of Eschborn, retained Munich Technical University and Gaswarme-Insti-
tut of Essen (GWI) for a research project investigating the fire behavior of interior
gas piping systems as well as flued and unflued gas appliances in residential buil-
dings. The terms of reference for the project included:

- a definition of the state of the art of designing gas-carrying systems and
system components,

- tests of components of gas facilities and equipment and

- proposals for reflecting conclusions from the work in building regulations and
codes of practice.

GWI reviewed the state of the art of designing gas-carrying components of interior
gas piping systems and appliances for residential buildings. These data served as a
basis for the experimental work. The report an this part of the project comprises

- a comprehensive review of the design, functions and the approved materials
of gas-carrying components of interior gas piping systems and gas appliances
and

- an in-depth study of an integrated gas heat and hot water system analyzing
the fire induced failure behavior of the appliance's gas-carrying components.



The results are summarized in schematics, tabulations and drawings, giving material
specifications. Regulations and codes require that gas-carrying parts of piping
systems in residential buildings must be designed not to create fire hazards or to
cause explosions in the event of a fire. DVGW Code of Practice G 600 (Consumer's
Installation Standard) specifies how these requirements must be met. According to
this Code, gas-carrying components between service entries and appliance con-
nections must be fit for exposure to high temperature. Components are considered fit
if leakage does not exceed (depending on the component) 30 to 150 l/hr (air at nor-
mal conditions) during a heat-up period of 15 mins. and a holding time of 30 mins. at
650 °C.

Fitness for exposure to high temperature must be demonstrated by test or by the use
of temperature-resistant materials.

Components of interior gas piping systems between service entries and appliance
connections, including filters and strainers made from ferrous metals, are fit for high
temperature as required in the Consumer's Installations Standard. This requirement
is, on the other hand, not satisfied by non-metal hoses used, for instance, to connect
residential cookers if the supply pressure is 100 mbar or less.

Gas-carrying components of gas appliances are normally not fit for exposure to high
temperatures because they are largely made from non-ferrous metals, including,
above all, aluminium. Aluminium is held to be a proven material. lts melting point is
approx. 580 °C. In other countries, such as France, zinc alloys with melting points of
approx. 450 °C are aiso approved appiiance materials. Apart from material proper-
ties, the installation of appliance components also determines temperature resist-
ance.

Automatic valves in gas appliances may open under conditions unter which they are
meant to remain closed, for instance, due to the mechanical failure of a contract in
the event of fire. This failure may then allow gas to flow across the valve.

For this reason, the failure behavior of electrical parts of automatic gas appliance
must be examined in appliance tests.



8.1 Kurzfassung zum Forschungsvorhaben in franzdsischer Sprache

"Comportement au feu d'installations a gaz et d'appareils a gaz
dans des immeubles d'habitation”

Projet de recherches
- Résumé -

L'Institut fir Bautechnik (IfBt, Institut des Techniques de Construction),

D-1000 Berlin, et le Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. (DVGW,
Association Technique du Gaz et des Eaux), D-6236 Eschborn 1, ont chargé la
Technische Université (TUM, Faculté Technique), D-8000 Munich ainsi que le
Gaswarme-institut e. V. Essen (GWI), D-4300 Essen 11, du projet de recherches
intitulé "Comportement au feu d'installations a gaz et d'appareils & gaz dans des
immeubles d'habitation”. Ce projet comporte:

- une etude fondamentale portant sur e niveau
technique des composants conduisants le gaz

- des recherches expérimentales sur des composants
d'installations a gaz

- des propositions de transposition des résultats
des recherches, dans les prescriptions de la
construction et dans les reglementations
techniques.

Le GWI a effectué une étude fondamentale sur le niveau technique des composants
conduisants le gaz des conduites intérieures et des appareils & gaz dans les
immeubles d'habitation. Ces composante constituent la base de départ de la partie
expérimentale du projet de recherches. Le rapport élaboré sur ce sujet comprend:

- un exposé complet de la conception, du
fonctionnement et des matériaux autorisés pour
la fabrication de composants des conduites
intérieures et des appareils a gaz

- une documentation approfondie sur una chaudiére
mixte avec une analyse du comportement de
défaillance consécutive a l'indendie de ses
composants conduisant le gaz.

Les résultats obtenus sont représentés sous forme de schémas, de tableaux et de
dessins mentionnants les spécifications des matériaux.



Conformément aux dispositions réglementaires et aux réglements techniques
applicables, les composants conduisant le gaz dans les conduites d'immeubles
d'habitation ne doivent pas mettre en danger la sécurité contre les incendies et ne
doivent pas non plus causer une explosion sous l'effet de I'incendie. Ces principes
chiffrés et cotés sont rédigés dans le code de banne pratique DVGW G 600 (TRGI).
Entre la pénétration du branchement dans l'immeuble et le raccordement de
I'appareil & gaz, les composants conduisant le gaz doivent pouvoir supporter une
charge thermique supérieure. C'est le cas si, en fonction du composant, un taux
de fuite de 30 a 150 I/h (air dans les conditions normales) n'est pas dépassé
pendant un temps d'échauffement de 15 minutes et un temps de maintien de

30 minutes a 650 °C.

La résistance thermique supérieure est prouvée soit par essai soit en utilisant des
matériaux résistants a la chaleur.

En résumé, il y a lieu de constater que les composants de conduites intérieures
comprises entre la pénétration du branchement dans I'immeuble et le raccordement
de l'appareil a gaz présentent une résistance thermique supérieure, conformént a
TRGL Ceci est également valable pour les filtres dans la mesure ou ils sont en
métaux ferreux. Les tubes flexibles non-métalliques, p. ex. pour le raccordement de
cuisiniéres ménageéres jusqu'a une pression de service de 100 mbar, ne satisfont
naturellement pas a ces exigences.

Les composants conduisants le gaz dans les appareils a gaz ne présentent pas une
reésistance thermique supérieure parce gu'ils sont en majorité fabriqués en métaux
non-ferreux. Dans le monde entier, on utilise surtout de I'aluminium, qui est
considéré comme un matériaux qui a fait ses preuves, pour leur fabrication. Sa
température de fusion est de l'ordre de 580 °C. Dans d'autres pays tels que la
France, on utilise également des alliages au zinc. Leurs températures de fusion sont
d'environ 450 °C. La résistance thermique dépend non seulement des propriétés

des matériaux mais aussi du mode de montage.

Les robinets automatiques montés dans les appareils & gaz peuvent comporter un
risque d'ouverture imprévue. P. ex. un contact peut étre actionné mécaniquement
suite aux effets de l'incendie et ouvrir la voie de gaz de maniére imprévue. C'est
pourquoi le comportement de défaillance de I'équipement électrique des appareils a
gaz automatiques devra étre pris en considération dans les essais.



9.1

9.2

Anhang

Tafeln

5.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.14

Bilder

2.1.1

3.1
3.2

5.1

52
51.11
51.1.2
521
522
523
524
6.1

6.2

Gasgerate, die im hduslichen Bereich Verwendung finden
Werkstoffe fur Armaturen in der Gasinstallation und Gehause-
teile fur Steligerate und Mehrfachstellgerate

Dichtungen fUr die Gasversorgung sowie Anhaltswerte fir
deren max. zuldssige thermische Belastung

Einsatzbereich von Dichtungsmaterial in der Gasversorgung
(DVGW-G 481)

Arten der Dichtungen (DVGW-G 481)

Beispiel fur eine Hausinstallation und die Ausrustung eines
Gasbrenners ohne Geblase (mit Zindsicherung fur Leistungen
< 350 kW)

Beispiele fur die Gas-Inneninstallation (G 600 - TRGI 86)
Beispiele fur die Anordnung von Notschaltern und Gasab-
sperreinrichtung fur den Heizraum

Beispiel fur die Ausrlstung eines Gasbrenners ohne Geblase
Beispiel fur die Ausrustung eines Gasbrenners mit Geblase
Heizkessel mit geschitzter Gasrampe nach DIN 4702 Teil 3
Gas-Heizkessel nach DIN 4702 Teil 3
Gas-Vorratswasserheizer nach DIN 3377

Regel- und Sicherheitsstrecke fur Gasgeréte hoher Leistung
Regel- und Sicherheitsstrecke fur Gasgerate hoher Leistung
Gas-Heizkessel nach DIN 4702 Teil 3

Beispiel einer Hausinstallation sowie fUr die Ausristung eines
Gasbrenners ohne Geblase (mit Zundsicherung fur Leistungen
< 350 kW)

Beispiel fur eine Hausinstallation und die Ausristung eines
Gasbrenners ohne Geblase (mit Gasfeuerungsautomat)



6.1.1

6.1.2

6.2.2.1

6.2.3.1
6.2.3.2

6.2.4.1

6.2.4.2
6.2.6.1

6.2.71

6.2.8.1

6.2.9.1

6.2.9.2

7.2.21
7222
7223
7.3.1

7.3.2

Zusammenhang zwischen Bauteilnormen (hier Stellgerate und
Mehrfachstellgerate) und Werkstoffnormen

Zusammenhang zwischen Bauteiinormen (hier Sicherheits-
einrichtungen und Werkstoffnormen

Gasabsperrarmaturen mit integriertem Isolierstick nach

DIN 3537 Teil 1 und DIN 3388, Einsatztemperatur bis + 60 °C
Handbetatigte Absperreinrichtungen

Kugelhahn nach DIN 3537 Teil 1, Einsatztemperatur: - 10 °C
bis + 70 °C, DIN-DVGW-Reg.-Nr. 80.15 ¢ 120 pmax: 4 bar
Gas-Druckregelgerat nach DIN 3380, Einsatztemperatur:
-15°C bis + 70 °C, DIN-DVGW-Reg.-Nr. 87.14 ¢ 128

Pmax. 500 mbar

Voreinstelligerat fur Ziindgas im Mehrfachstellgerat

Filter in Gas-Innenleitungen nach DIN 3386 zul. Umgebungs-
Temp.: 0 °C bis + 80 °C, DIN-DVGW-Reg.-Nr.: 86.03 ¢ 209
Pmax. 2 bar

Automatisches Stellgerat (Selbststeligerat) nach DIN 3394
Teil 1, Einsatztemperatur: - 15 °C bis + 60 °C,
DIN-DVGW-Reg.-Nr.: 84.05 ¢ DE; pmax: 0,15 bar, Gruppe A
Druckwéchter far Gas in Gasgeréaten nach DIN 3398 Teil 1;
Umgebungstemp.: - 15 °C bis + 60 °C;

DIN-DVGW-Reg.-Nr: 83.06 ¢ 030, pmax: 600 mbar
Mehrfachstellgerat nach DIN 3393 Teil 1, zul. Umgebungs-
Temp.: 0 °C bis + 60 °C, DIN-DVGW-Reg.-Nr. 84.01 ¢ 113

Pmax. 50 mbar

Mehrfachstellgerat nach DIN 3393 Teil 1, zul. Umgebungs-
Temp.: - 15 °C bis + 70 °C, DIN-DVGW-Reg.-Nr. 82.02 f 128
Pmax. 100 mbar

Kombi-Gaswasserheizer VCW 180 E Wesentliche Bauteile
Kombi-Gaswasserheizer VCW 180 E Betriebsstellung Heizung
Kombi-Gaswasserheizer VCW 180 E Stromiaufplan
Kombi-Gaswasserheizer VCW 180 E Betriebsstellung
Warmwasserber.

Auslauftemperatur und Warmebelastung in Abhangigkeit von
der Zapfwassermenge bei einer Einlauftemperatur von 15 °C
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VCW 180 E mit montiertem Brenner

VCE 180 E mit demontiertem Brenner
Kombi-Gaswasserheizer VCW 180 E Gasregelblock
Kombi-Gaswasserheizer VCW 180 E Gasregelblock-Details
+ Gasregelblock-Stuckliste

Kombi-Gaswasserheizer VCW 180 E Gasregelblock Arbeits-
weise

Kombi-Gaswasserheiezr VCW 180 E Brenner
Kombi-Gaswasserheizer VCW 180 E Brenner-Details +
Brenner-Stuckliste

Physikalische Eigenschaften von Aluminium-GuBlegierungen
Dichtungen fur die Gasversorgung sowie Anhaltswerte fur
deren max. zulassige thermische Belastung

Gasweg

Gasweg



Gasgerit DIN-Norm
Haushaltsherd EN 30
Raumheizer 3364
Umilauf-/Kombiwasserheizer 3368
Durchlauf-Wasserheizer EN 26
Vorrats-Wasserheizer 3377
Heizkessel mit Brennern 4702 T3
ohne Geblése
Heizkessel mit Brennern 4702 T1/T2
mit Geblase 4788 T2
Brennwertkessel 4702 T6
Warmlufterzeuger 4794

GWI

Tafel 5.1:

Gasgerate, die im hauslichen
Bereich Verwendung finden

1992




' . Anforderungen Werkstoff - ogliche Werk-
Bauteil orfaus mogtcne er
i enispr. DIN | wahl entspr. DIN stoffe Bemerkung
Verwendung von GuBeisen
i = Werkstoffe der Gruppen | mit Lamellengraphit sowie
Isolierstiack .
u 3389 3230/5 WG 1 bis WG 4 Zink u. Al. und deren Le-
gierungen sind nicht zulas.
. Verwendung von GuBeisen
Hauptabsperrein- . . .
richtung mit inte- 3537/3369 3230/5 Werlﬁgf:eb(?ezv(iéu“p pen gl_ltkLamAe:leng(;aghlt S(:_w'e
griertemisolierstick 1S fnk u. Al. und deren Le-
gierungen sind nicht zulas.
Gasdruckregel- c Stahl u. Eisen, Ms und
gerat 33822 33822/Tabelle 1 Al GuB-und Knetlegier.
Verwendung von GuBeisen
L ‘ Werkstoffe der Gruppen | mit Lamellengraphit sowie
Absperreinrichtung 3537 3230/5 WG 1 bis WG 4 Zink u. Al. und deren Le-
gierungen sind nicht zulas.
. \ Messing oder hoher,_ Zink und Zinklegierungen
Gasfilter 3386 3386 wertig sind nicht zulassig
Stahl u. Eisen, Ms und
3391/3392 30690 ; -
oder Al GuB-und Knetlegier. | zink und Zinklegierungen
Gasdruckregler 3380 3380 Stahl u. StahlguB sowie | Sind nicht zulassig
) GrauguB (nicht GG 10)
. Stahl u. Eisen, Ms und Zink und Zinklegierungen
Selbststellglied 3391/3394 30690 Al GuB-und Knetlegier. | sind nicht zulassig
. " Stahl u. Eisen, Ms und Zink und Zinklegierungen
Voreinstellglied 3391/3392 30690 Al GuB-und Knetlegier. | sind nicht zulassig

GWI

_ Werkstoffe fir Armaturen in der Gasinstallation und
Tafel 6.1.1: Gehauseteile far Stellgerate und Mehrfachstellgerate

1989




. Handels- Chemische Erweichungs- | Zersetzungs- |Zulas. Betriebstemp. Angenaherie
Bezeichnung Polymergruppe | Bestandigkeit | temperatur tem), r~ X |nach DIN 3535 P J emperat.
name [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
Nitrilkautschuk Perbunan Elastomer 50 - (150) 100
Fluorkautschuk Viton Elastomer 50 - 150 200
- bei 600 °C

Silikonkautschuk Elastomer noch 70 % 50 - 150 350
Polytetrafiuor-
sthylen (PTFE) Teflon Plastomer 250 330 | 509 - 300
Polyathylen (PE) Lupolen Plastomer ) 450 - 150
p°""’23¥,'8;“°’ id Plastomer & 260 - 130
Polyamid A (PA) Plastomer 200 200 - 150
Silicon Silicon 200 - 100
Gummi-Asbest Klingerit - 150 400 - 500
Gummi-Kork - 100
Gummi-Kork- _ 150
Quelle : /1/ Hornbogen, E. ; Werkstoffe; Springer Verlag 1983

12/ Dtlbbel H Tasc-hen-buc!l far den Masctrinenbau 3 Temperatur, bei der das Polymer die

/3/ Bohmer; BesfandlgkeltstabelIe_von Dichtungswerkstoffen ] Halfte seines Gewichtes verliert, wenn

/4/ DIN 3754; Dichtungsplatten; li-Platten, MaBe, Anforderungen, Prifungen es 30 min. im Vakuum erhitzt wird.

/5/ Merkblatt G 481/TRGI; Anwendung von nichtmetallenem
Dichtungsmaterial in der Gasversorgung und Gasverwendung

. Dichtungen fir die Gasversorgung sowie Anhaliswerte
GWI Tafel 6.1.2: far deren max. zulassige thermische Belastung

1989




DIN Geltungsbereich Dichtungsmaterial Typ Klasse | Temperatur (°C) | Oruck (bar)
3535/1 Hausinstailation Elastomer >-20 .< 60 | < ¢4
Elastomer >-20 ...< 80 < 4
3535/2 | Gasgerate Elastomer 1 A > 0..< 50 (< 01
1 8 > 0.5 80 (< 0N
1 c > 0..<100 (g O
tu 2 D > 0..g125 (< 0.1
1u2 E S 0..<150 | (g OM)
3535/3 | Gasversorgungs-/ Elastomer Fu G 1-6 > 5..< 50 < 40
Gasternleitungen
- Flachdichtungen Elastomer F 3-4 2 5.5 50 s 4
F 3-5 > 5..< 50 < 16
F 4-5 > 5. 5 < 40
- ~ Rund- und Elastomer F 1-3 > 5. 50 < 4
Profildichtungen Elastomer F 2-4 > 5..5 850 < 16
Elastomer F 3-5 > 5.5 50 s 4
- Muffendichtungen Elastomer Fu G 1u.5 > 5..< 50 < 4,16
- Sonderdichtungen | Elastomer F 6 > 5.5 50 <100
(Armaturen)
3535/4 | Gasversorgung it-Platten {(>-15]...5150 <100
3535/5 | Gasarmaturen und Gummi-Kork A 25u. 40 | [(>-15)...5100 < 1
Gasgerite Gummi-Kork-Asbest B {>-15}...<150 < 4
3535/6 | Flachdichtungs- auf Basis synth. Faser FA [>-15}...<150 <100
material auf Basis Graphit GR {>-15]...<150 <100
30692 | Membranen in Gas- Elastomer ohne 1-3 > 0..5 60 < 1
gerdten und Aniagen Gewebeeinlage
der Gasverteiiung 1-3 >-15 ... 60 <
30660 metallene Gewinde- Nichtaushdrtendes Pasten (>-10)...5 80 < ‘;:
verbindungen der Dichtungsmaterial Binder (>-10)...< 80 < 4
Hausinstallation
30661 metailene Gewinde- Aushértendes niedrig- 1 (2-20)...g150% s &
verbindungen in Dichtungsmaterial fest , 3
Armaturen und mittel- 2 (>=20)... <1507 < 4
Gasgeraten fest .
hoch- (2-20)...5150" | 5 4
fest

" im Druckbereich iber 4 bis 16 bar durfen Schraubmutfendichtungen Typ G nur mit Schutzkappe und Steckmutfendichtun-
gen Typ F und G nur nach Vereinbarung zwischen Rohrherstelier und Besteller eingesetzt werden. Stoptbuchsenmuften-

dichtungen sind in diesem Druckbereich nicht zugelassen.

9 Die angegebene obere Grenze der Betriebstemperatur gilt nur fiir konisch/zylindrische Gewindeverbindungen DN < 25
nach DIN 2998 Teil 1. Bei groBeren Nenndurchmessern, anderen Gewindearten sowie der Kombination unterschiedlicher
Metalle (einschlie8lich Oberflichenbehandlung) gelten niedrigere Betriebstemperaturen (siehe DIN 30 661).

¥ Eiir Gewindeverbindungen bei Bauteilen innerhalb des Geltungsbereichs von DIN 30680 Teil 1 sind bei Gawindegrofen
(Nennweiten) < DN 25 hdhere Driicke zuliéssig.

GWI

Einsatzbereich von Dichtungs-

(DVGW-G 481)

Tafel 6.1.3: material in der Gasversorgung
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Dichtungsmaterial nach DIN Art der Dichtung
Flach- 0O-Ring Profii- Man- |Membran | Gewinde-
dichtung dichtung | schette dichtung
Elastomer 3535/1 x X X X
3535/2 X X X X
3536/3 X X X X
30692 X
Thermoplast 3535/1 X
30660 X
It-Platte 3535/4 X
Gummi-Kork 35835/% X
Gummi-Kork-Asbest 3535/8 x
Flachdichtungsmaterial
- auf Basis synthetischer Fasern 3535/6 X
- auf Basis Graphit 3535/6 x
Nichtaushértendes Dichtungsmatenal 30660 X
(Pasten, Bander)
Aushértendes Dichtungsmaterial 30661 X

(viskose Flussigkeiten, Pasten)

GWi

Tafel 6.1.4:

Arten der Dichtungen (DVGW-G 481)
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Brenngas v : :—

Hausan-
schluBleitung

Druckbereiche
Versorgungsdruck : (nach G 459/TRGI)

p < 4 bar
Betriebsdruck : (nach G 600/TRGI)
Niederdruck : p < 100 mbar
Mitteldruck : 100mbar < p < 1 bar

% Voreinstellglied kann mit fd.Nr.9 (Gasdruckregler)
und/oder mit fd.Nr.10 (automatisches Ventil) zu

einem Mehrfachstellglied kombiniert werden.
(DIN 3393)

gérﬁtegebundene Normen

12

10 M3 zum Brenner
zum Zand-
brenner

13
Nr.: Bezeichnung Anforderungen nach | Priftemperatur [°C]| Bemerkung
1 Isolierstiick DIN 3389 650
2 | Shrcttok) DIN3537 0 bis +70
3 Gasdruckregelgerat DIN 33822 650
4 Absperreinrichtung DIN 3537 -10 bis +70
5 Gaszahler DIN 3374 650
6 handbet. Absperreinr. DIN 3537 ~-10 bis +70
7 Gasfilter DIN 3386 70
M1/M3 | DruckmeBstellen 60
8 Gasdruckmesser nicht obligatorisch
g Gasdruckregler DIN 3392 0d. 3380 0 bis +60
10 automatisches Ventil DIN 3394/1 od. 2 0 bis +60 B?:rsf;ig;;ﬂ:?ged nach
11% | Voreinstellglied DIN 3391 0 bis +60
12 Zandsicherung DIN 3258/1 0 bis +60
13 Ziondgasfilter 60

GWI |Bild 2.1.1:

Beispiel fir eine Hausinstallation und die Ausriistung eines Gasbrenners
ohne Geblase (mit Zindsicherung fir Leistungen <350 kW)
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Isbare Verbindung

Gas-Druckregeigerat

Verteilungsleitung
Steigleitung

Absperreinrichtung (AE)

Verbrauchsieitung
teigleitung
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-
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@® & @00 | ®
N Z Z Zum Geltungsbereich des
_9_; ® o DVGW-Arbeitsblattes G 459
Kellergeschof

gehdrend:

@

HausanschtuBleitung

Hauptabsperr-
einrichtung (HAE)
() HAE mitintegriertem

Isolierstick
Beispiel a) Gaszahler im Kellergeschof Isolierstick

weitere AnschiUsse Uber AuBienleitung
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Obergeschof
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Beispiel b) Gaszahler in den Geschossen

. . Beispiele fur die Gas — Innen —
GW' Bild 3.1: installation (G 600 . TRGI 86 ) 1989




Beispie! a)

.Gasabsperreinrichtung fir den Heizraum”
und elektrischer Notschalter in raumlicher
Nahe zur Heizraumtur

Beispiel b)

Zahlerabsperreinrichtung erfulit die Funktion
der ,Gasabsperreinrichtung fur den
Heizraum”

Beispiel c)

Hauptabsperreinrichtung erfullt die Funktion
der ,Gasabsperreinrichtung flr den
Heizraum”

]

Heizraum

— =

[

L

| 1 11
@2
Heizraum
v |
B 0
—
fo 1
© Jl
] 11 1

@ Gasabsperreinrichtung fGr den

Heizraum

@ elektrischer Notschalter
(kann entfallen fir Gasfeuerstatten,
die ohne elektrische Hilfsenergie

betrieben werden)

GWI

Bild 3.2:

Beispiele fur die Anordnung
von Notschalter und Gas —
absperreinrichtung fur den
Heizraum
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Anschluldruck
Definition nach
DVGW-TRG/

Gasfeuerungs-

automat

Zdnd -
sicherung

E{E —- |
el

LI

Mindestausrustung fir die Typprifung

Brennerausristung -

1 Handbetatigte Absperreinrichtung
2 Gasdruckmesser

3 Gasfilter

4 Gasdruckregler

5 Druckwachter

6 Automatisches Stellgerat

8 Zundeinrichtung

9 Flammenuberwachung

10 Voreinstellgerat
11 Flammenfuhler

12 Brenner
13 Zindgas
14 Thermoelektrische Zundeinrichtung
15 Gasfilter

16 Brennerplatte
M1, M3  GasdruckmeBstellen

GWI

Bild 5.1:

Beispiel fiir die Ausriistung eines Gasbrenners ohne Geblase 1989




Anschlufldruck

1 Handbetatigte Absperreinrichtung

g%
23 -3 2 Gasdruckmesser
S 1 3 Gasfilter
2. 4 Gasdruckregler
(? 5 Druckwachter
6 Automatisches Stellgerat
8 Zundeinrichtung
Z M1 3 4,7\7 M\Z - 6”\”{/70 9 Feuerungsautomat
renngos \T | RN = 11 10 Verblockungskontakt
| E 2 11 Voreinstellgerat
tj 12 Funktionseinrichtung fur Geblase
13 Endlageschalter, kleiner Volumenstrom
@ 14 Schutzeinrichtung fir bewegte Teile
\ 15 Endlageschalter, groBer Volumenstrom
715~ gﬂ[;,._.-«ﬁ‘
| FEEEE 7
. - Mindestausrustung fur die Typprafung ——————»
s Brennerausrustung - e
GWI Bild 5.2: Beispiel fur die Ausristung eines Gasbrenners mit Geblase 1 9 89
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Mehrfachsteligerat

Dusen
Disendruck —
mefstutzen

Gasverteiler —
rohr

Mehrfachstellgerat

GWI| siasii2 o S ras 1989




thermoelekirische Zidndsicherung

GWI

/ \\\.h\\ . o \
Feststellglied \
(Dilse) Brenner
Bild 5.2.1. Gas—Vorratswasserheizer 1 9 8 9

nach DIN 3377




150 u 250 ﬁ 200 l 60 I n H ﬂ
I H 4800 150 . 230 J 230 i 550 230 300
2368
18 |1 [Dehthertakontratie ADOOHE Rp /2
17 |1 Formstick 0 St 336
16 11 Cas-Mapnetventt VG 50 FO3 NDIISY G-M S (84.130KS N
15 |1  |Druckedchter DWVG 136 U Ry 174 83.20c030
14 |2 [Manometer R 172 [0-250 moar
13 |1 |Sicherhetsobblosevents VSBY 25 R40Ro | [AISi pes~ 220 nbar|82.11030
Rohrleitung Farbe: GELB 12 |1 [kugelhake 4KT 25 Rp-B: Ro 1 s 65162030
bi} 1_ |Drosssiventt 10 £%4
1011 [formstuc E St 358
3 |1 \Gassruckregeigerat VOW 30 720,50 |AIS. posn 170 nbar B0.02c030
8_[1_lscherhertaobsperrventi ViAY So F40lSC  IAISL pos» 250 nbar[8010¢030
. o 7 11 [Fornstiuck S6___ st 358
Komplette Anlage mit 220 mber
auf Dichtheit gtp"'uf! 2 : ::x:" P10 :QVE’ 0-16 lar
Name Toton 4 13 |Druciemepfhom VE 2 [Re 1/21Ms G82e01e
3 11 [Formstuen 30 st ase
2 |1 [casfAter GFX 50 F10 5o jo-as 64.47¢030
1 {1 [Kugetramn 50 |PN 18 FoArpus
"wor Pos 3,710 und 17 Positdl  Benmennung DN [Bemerkung [IVGY-i
7
Fes tighertsprisd ung)| Dchtheitsorifung| geonuf & v 1S ] ] ] H
"l Vosser At Luft = ) e ‘R TCTN | Verketof O
v
aens . ’ . Kunde Eisenmann, Boblingen
age Annge P«szv;“r o Komgen Beerrr " S0801 8 . Heuptgasstrecke DN 50 BPPBBH7I2
1oer! 3 bor| 1borl] berg GK~Auftrags Nr. 4575450 < dreny —t
” H Twts Fir
i men]  borl sover|  wer Eingangsaruck 630 mbar T Cr il
16 war bor| 16 bor ber i Ausgengsdruck’ cc.l40 mbar v eoprurt der Tty eso
: | Velumerstron V130 n3/h (n) Erd(as ae] b - |tagjuum pomger T T mames

Bild 5.2.2:  Regel-— und Sicherheitsstrecke fiir Gasgerate hoher Leistung 1 9 8 9
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G W| Bild 5.2.3: Regel — und Sicherheitsstrecke 1 9 8 9

far Gasgerate hoher Leistung




1989

Gas — Heizkessel nach

DIN 4702 Teil 3

GW/|| sids.2.4:




_________________

o e~

6 7 911 12
|
S —~O—
M1 10 M3 Zumprenner
q
R
=1 4
-
R 2 Nr.: Bezeichnung Anforderungen nach | Priftemperatur [ °C ] Bemerkung
1 y4 1 |Isolierstick DIN 3389 650
Brenngas ‘Hauptabsperremnci- .
5 2 ung it int. Isolierstick DIN3537 -10 bis +70
Hausan- _ 3 Gasdruckregelgerat DIN 33822 i 650
schiuBleitung | 4 | Absperreinrichtung DIN3537 | -10 bis +70
. 5 | Gaszahler DIN3374 | 650
Versorgungsdruck : 7 Schautzfanger DIN3386
Betriebsdruck : M1/M3 | DruckmeBstellen |
Niederdruck : p < 100 mbar 8 Gm‘nk“mr :
Mitteldruck : 100 mbar < p < 1 bar '
g Gasdruckregler DIN 3392 od. 3380 0 bis +60
10 Selbststeliglied DIN3394/1od. 2 0 bis +60
3 Voreinsteliglied kann mit ifd.Ne.9 (Gasdruckregler) 113 | Voreinsteliglied DIN3391 0 bis +60
und/oder mit fd.Nr. 10 (Selbstistellglied) zu einem 12 e "
Ziandsich N 3258/ 60
Mehrfachsteliglied kombiniert werden. (DIN 3393) erng ot ! Obis +
13 | Zindgasfitter
] Beispiel einer Hausinstallation sowie fur die Ausrﬁétun eines Gasbrenners
GWI |Bild 6.1: g 1989

ohne Geblase (mit Ziindsicherung fur Leistungen <350 kW)




14

G459 (T RGI)MW‘ :‘765 600 (T R(:;-;)—_mjnw_gi;rétegebundene Normen ‘ I
| | 8 %
| 0 N L B S—
; i B g :
i 6 7 9/11 5 zum Haupt-
| ! ! brenner
| : ’ < - @ ~q :
3 M1 10 :: M3 |
g ' zum Zand-
brenner
4
— — 2 13
T S .
Hausan- Druckbereiche :
schluBleitung
Versorgungsdruck : (nach G 459/TRGI)
p < 4 bar
Betriebsdruck : (nach G 600/TRGI)
Niederdruck : p < 100 mbar
Mitteldruck : 100 mbar < p < 1 bar
GWI | Bild 6.2: Beispiel fiur eine Hausinstallation und die Ausriastung eines 1989
e Gasbrenners ohne Geblase (mit Gasfeuerungsautomat)




DIN 30690/2

Bauteile in der Gasversorgung;
Anforderungen an metallische
Werkstoffe fur Stellgerate far
Gasverbrauchseinrichtungen

DIN 3535/1,2,4,5,6

Dichtungen fur die Gasversorgung

DIN 3391
Steligerate und Mehrfachstellgerate

fir gasformige Brennstoffe;
Aligemeine Festlegungen

.f | DIN 3393/1
! ; Mehrfachsteliglieder fir Gas-
| | verbrauchseinrichtungen;
DIN 30692 g | Mehrfachsteliglieder
Membranen in Gasverbrauchsein- i i e —————
richtungen und Anlagender Gas- | |
verteilung; Anforderungen und .
Prifung von Werkstoffen fir |
Membranen ohne Gewebeeinlagen | |
DIN 3255/1-4 DIN 3258/1
. . _ Fiammendberwachung an Gasver-
ﬁ:nmet'llg"fed.irhftu';‘egsver brauchseinrichtungen;
auchseinrichtungen Zundsicherungen
DIN 3392 DIN 3394/1 DIN 3398/1
Gasdruckregler fur Gasverbrauchs Automatische Stellqerite. Ventile:
einrichtungen, oder DIN 3380 : Sict?e’z"rhégg—:bspegfeinri'chtunge'n, Druckwachter fir Gas in Gasver-
Gasdruckregelgerate fir Ein- Gruppen A, B und C; Sicherheits- brauchseinrichtungen; Sicherheits-
gangsdriicke bis 100 bar technische Anforderungen, Priifung technische Anforderungen, Priifung

GWiI

Bild 6.1.1: Zusammenhang zwischen Bauteilnormen (hier Steligerate und
Mehrfachstellgerate) und Werkstoffnormen

1989




DIN 3535/1,2,4,5,6

Dichtungen fir die Gas-
versorgung

DIN 30692

Membranen in Gasverbrauchsein-
richtungen und Anlagen der Gas-
verteilung; Anforderungen und
Prafung von Werkstoffen far
Membranen chne Gewebeeinlagen

4

S T P

DIN 3381

Sicherheitseinrichtungen far Gas-
versorgungsaniagen mit Betriebs-
driicken bis 100 bar;
Sicherheitsablase- und Sicher-
heitsabsperreinrichtungen.

Werkstoffe fir das Steli-
gliedgehause nach
DIN 3381 Tabelle 2

GWI1 |[Bid 6.1.2:

Zusammenhang zwischen Bauteilnormen (hier Sicherheits- 1989

einrichtungen) und Werkstoffnormen




Geritebauteil Werkstoff — |
anforderung |
Nr, Berzeichnung Werksioit
gruppe: DIN 3537 Teli 1
/ 1| Gehause WG 3
5 S St52-3
! (W1/W4/W13)
t 2 Kugel
——— % : Dichtung IN 3535 Teil
//7// % \ > 1/= | \ 3| ooRing N720B 70V D(Emm;')‘
N - T
—=1h s
|
! - .
| |
| i | |
SO SN %{Z'//
/,////,.5‘/ 1 W
i _ Gasabsperrarmatur mit integriertem Isclierstiick nach DIN 3537
GWI Bild 6. 2. 2. 1: Teil 1 und DIN 3389, Einsatztemperatur bis + 60°C 1 992




Tvo Abbildung ON Schireliweg
Absperrhahn 3529 | 4 Umdrehung (909
Kugelhahn /4 Umdrehung (909
mit Gewindeanschlussen

3537
§ .Il‘ .
Kugelhahn T ;
m//%anschansch/dssen Iil | baw mehrqang/g

aus Gussersen,
weich dichtend

Absperrklappe 3538 /4 Umdrehung (909)
3537 .
Absperrklappe 3%’0 mehrgangig
A
8
Flachschieber 3352 | mehrgangig

o
H B3 1

Handbetatigte Absperr —

GW' Bild 6.2.3.1: einrichtungen

1989




+ 70°C

: 4 bar

Geratebauteil Werkstoff -
. anforderung
Nr. Bezeichnung Werkstoli
La
+
1 | Gehause CuZn39Pb3 4
4 H
: 2 | Verschraubung i
) S 7 H
3 | Kugel -
4 | Schaltspindel 3
— N =
SNSN SN 4a| Spindel - N
. verschraubung
! : \ 5 | Dichtung Viton
/ 5 1 o — Ring (DIN 3535 Teil 1) ?:
2 6 3 g | Dichtung Tefion £
(Kugel) (DIN 3535 Teil 4) ;
;| Dichtung Teflon z
(Spindel) (DIN 3535 Teil 4) | -
. Kugelhahn nach DIN 3537 Teil 1, Einsatztemperatur: - 10 ® C bis
GWIl|siwe. 2320 9 P 1992

DIN-DVGW-Reg.Nr.: 80.15c120

pmax




Geratebauteil Werkstoff —
anforderung
Nr, Bezeichnung Werkstoff
1 m- GD—ALSIi12
2 | Bodendeckel
Steliantriebs —
gehause
Unterteil
4|  Oberteil s
Verschiup — -
S| schraube a
Dichtung F73 DIN 3535 Teil 2
6 o—Ring 88.01e 134 (Elastomer)
7 Dichtung NBO116
Steliglied 84.01e 323
g | Ausgleichs — NBO116 DIN 30682
interne Beeinflussung, membrane 8401e323 (Elastomer)
1 ggf. Messung uber
Impulsleitung g | Ambaits—
N Sicherheits —
] r&;} 0] nembrane

Bild 6. 2. 4. 1:

Gas-Druckregelgerat nach DIN 3380 , Einsatztemperatur:
-15°C bis + 70° C DIN-DVGW-Reg.Nr.: 87.14c128 p

: 500 mbar

1992




Geratebauteil Werkstoff —
anforderung
W Nr| Bezeichnung Werkstoff
Gehause siche
1 | pehrfachstell —| Mehrfechstell —
gerat gerat
Voreinstell — | CuZn39Pb 3
2 gerat
| __—Voreinsteligerat Dichtung NDG 50 (NBR) DIN 3535 Teil 2
e 3| o—Ring (Elastomer)
Y
\
\
e e e \ >
—%:::—-——_ —
.
J
GW' Bild 6. 2. 4. 2: Voreinstellgerat fur Zundgas im Mehrfachstellgerat

1992




Geratebauteil Werkstoff —
anforderung
Nrj Bezeichnung Werkstoff
T 1 | Gehause
TR S e
NSNS :
A GD-ALSi 12
/ %é / {230 c)
A 4 g’q Ry Ay Ay
44
i_;« \4-; s
LA Y -
el =
///— i / DIN 3535 Teil 1
i 3 2‘3"‘;}’,"% 82_51251 a4 oder Teil 2
(Elastomer)
Bestandigkeit gegentber
4 | Fiterndes Viies Gasen nach DVGW —
Material Arbeitsblatt G260/1
GW' Bild 6.2.6.1 Filter in Gas-Innenleitungen nach DIN 3386 zul. Umgebungs.-Temp.:

0c C bis + 80°C DIN-DVGW-Reg.Nr.: 86.03c 209 p,,a: 2 bar

1992




NSNS

1 - .
Geratebauteil Werkstoff —
] anforderung
B Nr| Bezeichnung Werkstoff
B 1 | Steliglied— | GD-ALSi10
A\ gehause Mg (Cu)
oder
) 2 | Gehause— GD—ALSI 12
untertell
2 3| Gehause—
aberteil
=
=
/ (=]
7 // "/
LI 4 | Dichtung F75 DIN 3535 Teil 2
o—Ring 82.01 6 134 (Bastomer)
._ ~ ma
<8 ¢ Dichiung
N o 82.01 @ 320

&

GWIi

Automatisches Stellgerat (Selbststellgerat) nach DIN 3394 Teil 1

Bild 6. 2. 7. 1: Einsatztemperatur: -15° C bis + 60°C DIN-DVGW-Reg.Nr.: 84.05c DE; | 1§92

Pmax- 0,15 bar; Gruppe: A




EERMHEMNNNRN | o
t "Y1
L | !
| :il—,’\‘ Y P ]
i o T e <
|/ s 3! ' <. Y 1
: L:r i
S T

GD--ALSiI12

Geratebauteil Werkstoff —
\ anforderung
| Bezeichnung
DiN 3391

Reinz — Thermo —
Flachdichtung -

DIN 3535 Teil 4
(it— Platten)

DiN 3381

DiN 3398 Teil 1

GWI

Druckwachter fir Gas in Gasgeraten nach DIN 3398 Teil 1;

Bild 6. 2. 8. 1: Umgebungstemp.: -15° C bis + 60° C; DIN-DVGW-Reg.Nr.: 83.06 c 030

Pmay - 600 mbar

1992




R -

Geratebauteil Werkstoff —
anforderung
Nr, Bezeichnung Werkstofi
1 Gehause GD—-ALSIS DiIN 3391
Cu3
’—J , ’ i 70 NBR 150 DIN 3535 Teil 2
I —a 2| Dichtung o— Ring (Elastomer)
_ 3t (B NBR 60 NBR PER
' Brj 1 Flachdichtung
E = 3| mMembran RP3 - 146 —64 DIN 30682
al (Elastomer)
Komponenten: E~7-D—~V
i E = Einsteligerat (als Funktion)
i | 7 = Thermoelektrische Zindsicherung
it | D = Druckregier
NV | V = automatisches Steligerat

GWI

Bild 6. 2. 9. 1:

Mehrfachstellgerat nach DIN 3393 Teil 1 zul. Umgebungs.-Temp.:
0° C bis + 60°C DIN-DVGW-Reg.Nr.: 84.01c 113 p,,,, - 50 mbar

1992




Geratebauteil Werkstoff —

anforderung
Nr., Bezeichnung Werkstoff

_ DIN 3391
1 Gehause bD~ALSi12 Cu

DiN 3635 Teit 2

2 Dichtung NBR 75 (Elastomer)
o—Ring
3 Membran NBR &'.':,i’:;’.f

— - Komponenten: D-V-W-F
SO, w2 i | D = Druckregler

§ | V = automatisches Steligerat

i | W = Gas— Druckwéchter

V| F = Filter

. _ Mehrfachsteligerat nach DIN 3393 Teil 1 zul. Umgebungs.-Temp.:
GWI Bild 6. 2. 9. 2: 150¢ bis + 70°C DIN-DVGW-Reg.Nr.: 82.02 f 128 p,...: 100 mbar | 1992




Wartungshahn
Gaszufuhr
Wassermangelventil
Entstorknopf
Temperaturbegrenzer
Priméar-Warmetauscher
Entliftungsschraube
Ausdehnungsgefél
Brenner
Stromungsschalter
Ventil fur Stickstoffillung
Umwaélzpumpe
Automatischer Entliifter
Heizungssystem
Manometer
Vorlaufthermometer

35
36
37
38
39
40
42
46
48
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. Kugelhahn
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. Verbindungsrohr

. Gasregelblock

. Verbindungsstick
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GWI Bild 7.4.2.2: Gasweg




-Gasregelblock

GasanschlufB

VCW 180 E mit
Bild 7.4.2.3: montiertem
Brenner




Anschluf3

Gasregelblock/
Brenner-
verteilerrohr

GasanschluB3

VCW 180 E mit

GWI Bild 7.4.2.4: demontiertem
Brenner
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AnschiuB Verbindungsstack/
Verteilerrohr

Stromungsschaiter,kpl. (Messing-Ausf.)

B:‘ld- Bestell-Nr. | Bezeichnung Himwels Typ, Bemerkung
r.
1 05-3078 Gasarmatur 1) Ve S,L.E
05-307% Gasarmatur 1} vC PB 50
. 05-3080 Gasarmatur 2) VCW S,L.H
053083 Gasarmatur z) VCH PB 50
1) mit Teiien 2,4.6,10,13-21
2) miv Teilen 3,4,6,10,13-21
2 05-0166 Servodruckregler 3) Ve S.LH
05-0167 Servodruckregler 3) ve PB 50
3 05-0164 Servodruckregler 3} VCW S.LH
05-0165 Servodruckregler 3) Vi PB 50
3) mit Tetlen 4,6
4 98-0831 Dichtung
5 21-9233 Steuervorduese 16y 110-280 S, 180,240 LM
21-9235 Stevervorduese 19 H 110,112,182,242,280 L H
21-9232 Reduziernippel PB 50
6 98-0224 Dichtung
7 21-8011 Schlauchanschiuss 110,132
08-4128 Schlauchanschluss 180-280
8 08-0357 Schlauch 145
@ 13-3702 Formschraube
10 " 10-5782 Zylinderschraube
3} 21-8013 Schlauchanschluss 110
08-4127 Schlauchanschluss 180,240,280
08-8936 Steuerleitung,Kpl. 4) 112
08-8930 Steuverleitung . Xpl. 4) 182,242
- Steuerleitung, kpl. 5) 182,242, nicht mehr lieferbar *
4) zum HeBnippel (Kanmer)
5) alte Ausf.: SchlauchanschiuB mit
T-Stiick nicht mehr 1ieferbar,
nur Umriistung suf newe Ausf. mdglich |
12 08-0358 Schlauch 60 mm 110,180,240,280
182,242 (alte Ausf.)
- Schlauch 6) 112
182,242 (neve Ausf.)
6) siehe Baugruppe 04
13 10-5798 Zylinderschraube
14 15-1017 Stroemungsschalter mit Tetlen 13,15-21,29
15-16 - nicht einzein lieferbar
17 ©01-2142 Stopfbuchse
18 98-0223 | Dichtung
19 10-5770 2ylinderschraube
20 15-0025 Hembranteller
2 02-0220 Hembrane
22-27 - Steverleitungen,kpi. siehe Baugruppe 08
28 " 98-2490 Dichtring
29 15-4133 Buegel
30 09-0023 Schraube
31-33 15-1010 Stroemsngsschalter mit Teilen 18,20,21,34,35
34 06-0010 Schraube
35 01-0011 Stopfbuchse
36-39 - Steuerleftungen, kpl. siehe Baugruppe 08
40 10-5758 Iylinderschraube

Bild 7.4.3.2:

Kombi-Gaswasserheizer VCW 180 E
Gasregelblock-Details + Gasregelblock-Stickliste
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Legende:

! Gaseingang

2 Gasausgang
2 Gasswed

£ Stromungsschalter
5 Hauptgasventil
§
7
8

3

Hauptregelventil
Fiiter Servodruckregler
Vordlse Servodruckregler
Servodruckregler Zindstufe
10 Hubbegrenzung
11 Servodruckregler Maximaldruck
12 Servodruckregler Teliast/ Voilast
12 Almungsduse .
J{  Abstromsteuerdise
15 Atmungsbohrung
16  Steuervordise
17 Membranpumpendrucklilter
B Membranpumpensaugfiiter
19 Druckausgleichstilter
20 Verbrennungskammer
21 Vollasteinstellschraube
22 Teillasteinstellschraube
23 Zindgasfilter
24 Zundgasanschlufl
25 Brennerdise

(Stellung Teillast)

Kombi-Gaswasserheizer VCW 180 E

GWl Gasregelblock-Arbeitsweise 1990

Bild : 7.4.3.3




Brenner

(Kammergruppe)
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Kombi-Gaswasserheizer VCW 180 E

GWI Brenner 1990

Bild : 7.4.4.1
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’—ET“M. Bestell-Kr. | Bezeichnung Hinwels Typ, Bemerxung
r.
1 18-3968 | Verteflerrohr 180
18-3972 Vertetlerrohr 182
18-3969 Verteilerrohr 240,280
18-3973 Vertetlerrohr 242
2 24-7260 Brennerduese é 2,60 180-280 §
23-1170 Brennerduese $1.70 180,240,280 L
24-7160 Brennerduese ¢ 1,60 182,242 L
24-7150 | Srennerguese 41,50 180,240,280 W
25-7180 Brennercuese 61,40 182.242 %
24-7080 Brennerdusse é 0,80 180,240,280 P8 50
24-7078 Brennerdyese $ 0,78 182,242 P8 50
3 04-0467 Kammergruppe 180,382
04-0468 | Kammergrupps 240,242,280
4 09-0648 Ueberwachungse lektrode wit Te4l 6.7
H - £lektrode, Jks. steha BildeKr. 34-35
6 13-8203 Schraube
7 09-003¢ Sicherungsschaibe
8 13-3797 Formschraubg
9 08-4957 Verbindungsstueck Kpi. 1) 180,240,280
08-4948 Verbindungsstueck Kpl. 1) 182,242
) 1) mit Tetd 10
10 ' 98-2495 Dichtring
1 98-0285 Dichtung 2)
$8-2481 Dichtring 3)
12 - Vorduese 2) nicht et lieferbar
Ersstz: Vorgdss 3) und
BildoNr. 11: Dichtung 3)
04-9602 Vorduese é2.70 3) 180,182 P8 50
04-9601 Vordusse ¢ 3,08 3} 240,242 P8 S0
04-9604 Vorduese $ 3,40 3) 280 P8 50
2) Vordise tm verbindungsstGek (B11d-iir.9)
3) Vordiss im Verteilerrohe (B1id.Nr.)1)
13 98-0212 Dichtung
14 23-5121 Blechschraube
15 10-5758 Iylinderschraube
1% 23-57128 8lechschraube
v 98-1805 Rachteckdichtring
18 04-0364 Hutter
19 13-350¢ nessnippel Kpi.
20 13-3508 Messnippet . Kph.
u 08-4283 Stauerleitung, pl.
22 07-0881 Ueberzuendblech mit Teilen 23,24
23 06-0021 Scheibe
u 23-57115% Blechschraube
25 08-4284 Steuer tettung Kpl. 4)
08-8930 Steverteitung,Kpl. 5)
&) ailte Ausf. zuww T-Stdck (Servodruck-
regler-Schisuchanschlui), bed diesen
Gerdten entfa11t Bild.Ne. 29
§) Direktanschlud Servodruckregler,
Schiauctianschiud der tembranpumpe
erfolgt Uber Btld-Nr. 29
2% 09-1513 | Zuendkabel
27 08-3891 Rohr Kpl. mit Teilen 28,33
28 98-2499 | Dichtring
23 08-8929 Steuerteitung Kpl.
0 98-0202 Dichtung
kit 11-4848 Sechskantmutter
2 08-0369 | Schlauch 250 me Memtiranpumpe
33 98-0765 | Dichtung
34-36 09-0673 U-Satz Doppelelektrode mit Teil 26

Bild 7.4.4.2:

Kombi-Gaswasserheizer VCW 180 E
Brenner-Details + Brenner-Stickliste
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Warmeaus-

Werkstoff- Erstarrungs- Elastizi- dehnungs- Sp\:\z{zlflsche va’a;rnelelt- Eletzrlsche-
Kurzzeichen®) intervall tatsmodul koeffizient belaégfc bil '%i‘é Li‘telagégrg“
20 bis 200°C

°C KN/mm?2 1078/K JIgK Wiem K m/Q mm?
G-AlSi12 580 bis 570 75 21 080 13bs19 17 bis 26
G-AlSi12(Cu) 580 bis 530 75 21 0.89 12 bis 16 15 bis 22
G-AlSi10Mg 600 bis 550 74 22 [oX:2] 13bs 19 17 bis 26
G-ALSi1OMg(Cu) 600 bis 530 74 22 0.90 1.2 bis 16 16 bis 22
G-ALSi9Cu3 600 bis 490 75 21 0,88 1.1 bis 1.3 14 bis 18
G-AtSiBCud 620 bis 480 74 22 0.88 1.1 bis 1.3 15 bis 18
G-ALSit 580 bis 570 75 21 091 13 bis 1.8 18 bis 27
G-AlSigMg 600 bis 550 74 22 0.91 14bis 1.7 20 bis 23
G-AlSi7TMg 610 bis 550 73 22 0.82 1.6 bis 1.7 22 bis 24
G-AlCudTi 640 bis 540 72 24 0.90 1.1 bis 14 16 bis 20
G-AlCudTiMg 640 bis 540 72 24 091 1,ibis14 16 bis 20
G-AiMg3 650 bis 800 70 24 094 1.1bis15 16 bis 22
G-AlMg3Si 640 bis 590 70 24 083 1.1 bis 14 15 bis 21
G-AlMg5 640 bis 560 69 25 094 1.1bis 1.3 15 bis 20
G-AlMg5Si 630 bis 550 63 24 083 1.1bs 13 15 bis 19
G-AlSi5SMg 620 bis 550 73 23 082 15bis19 21 bis 28
GD-ALSiISCu3 600 bis 490 75 21 088 1.1 bis 13 14 bis 17
GD-ALSiI12(Cu) 580 bis 530 76 21 088 12bis 14 15 tis 18
GD-AlSi12 580 bis 570 75 21 0,80 12bis15 16 bis 20
GD-ALSi10Mg 600 bis 550 74 22 091 12bis 15 16 bis 20
GD-AlMgS 620 bis 530 68 25 094 0.8 bis 1.0 12 bis 15

*) Der Kennbuchstabe .G-" steht steliveriretend fur ,Sand-, Kokillen- und FeinguB” (G-/GK-/GF)

Die Richtwerte ertassen alle Werkstoffzustande. die in DIN 1725 Teil 2 angegeben sind

GWI

Physikalische Eigenschaften

von Aluminium-GuBlegierungen

Bild : 7.5.1

(DIN 1725 T2)

1990




. Handels — Chemische Erweichungs — |Zersetzungs— [Zuids. Beiriebstemp. Angendherte
Bezeichnung name Poiymergruppe Besté(r;dlgken temperatur temperatur % |pach DIN 3535 Gebrauchstemperal.
[° ¢ i° ¢l 1° ¢l ° ¢ 9¢i
Nitritkautschuk Perbunan Elastomer 50 — (150) 100
Fiuorkautschuk Yiton Elastomer 50 - 150 200
- bei 600 °C

Silikonkautschuk Elastomer noch 70 % 50 — 150 350
Polytetrafluor —
, Plastomer 508 -
athylen (PTFE) Tetlan S 250 330 300
Poiydthyten (PE) Lupalen Plastomer 75 450 - 150
Polyvinylchlorid B

(PVC) Plastomer 85 260 130
Poiyamid A (PA) Piastomer 200 200 - 150
Silicon Silicon 200 - 100
Gummi—Asbest Kilingerit — 150 400 -~ 500
Gummi—Kork - 100
Gummi—Kork — -
Asbest 150
Quelle : /1/Hombogen.E. ; Werkstofle; Springer Verlag 1983

£2{ Dubbel ; Taschenbuch fir den Maschinenbau

£3/ Béhmer; Bestindigkeitstabelle van Dichtungswerkstofien

14/ DIN 8754; Dichtungsplaiten; |i —Platten, Mage, Anforderungen, Priiflungen

/5¢ Merkbiait (3 481/TRGI; Anwendun
Dichtungsmaterial in der Gasverso

von nichimetallenem
ung ungd Gasverwendung

3 Temperalur, bei der das Polymer die
Hiiffie seines Gewichies verliert, wenn
€5 30 min. im Vakuum erhitzi wird.

Bild 7.5.2:

Dichtungen fir die Gasversorgung sowie Anhaltswerte
fir deren max. zuldssige thermische Belastung




6. Gasregelblock

==> zum Brenner

_1 6.7 Gaseimngang

| 6.2 Gasausgang

| 6.3 Gassieb

| 6.4 Havplgasventi (Ms urnd Elasito-

’ mer-Flacharchiung)

| 6.5 Hauptregelventil (Ms und Elasto-
mer-Profifaichitung)

| 6.6 voraiise Servoaruckregler

| 6.7 OQperator (stromlos geschiosser)

\ 6.8 Qperatorventy/ (Elastorner-
Flachaichtung)

| 6.9 Servoaruckregler Zunasture

6. 70 Hubbegrenzung

| 6. 77 Atrmungsause

-

1. Kugelhahn

2. Quetschverschraubung (Ms)

3. AnschluBB DruckmeBstutzen
(hartgelotet)

4. Verbindungsrohr (Stahl)

5. AnschluBflansch (Elastomer-
Runddichtung)

Bild 7.6.1:




6. Gasregelblock

==> zum Brenner

S T A\ 67 Gasemngang

| 6.2 Gasausgang

| 6.3 Gassreb

| 6. 4 Haupilgasventi (Ms und Elasto-

, mer-Flacharichiung)

I 6.5 Hauptregelenti! (Ms und Elasto-
mer-Frofifadichitung)

| 6.6 vorauise Servoaruckregler

| 6 7 Qperator (stromlos geschiosser)

| 6.8 Operatorventyl (Elastorner-
Flacharichtung)

| 6.9 Servoaruckregler Zunasture

6. 70 ARubbegrenzung

l 6.77 Atrmungsalse

-
-5

1. Kugelhahn

2. Quetschverschraubung (Ms)

3. AnschiuB3 DruckmeBstutzen
(hartgelotet)

4. Verbindungsrohr (Stahl)

5. AnschluBflansch (Elastomer-
Runddichtung)

Bild 7.6.2:
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