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1. Aufgabenstellung

Bestimmung des Wiederhol- und Vergleichsstreubereiches eines Glimmprifverfahrens 1
sowie dessen Eignung fir die Ermittlung des Glimmverhaltens von B2 - Dammstoffen

2. Teilnehmende Priifstellen

Materialforschungs- und Priifungsanstalt
fur Bauwesen Leipzig

Abteilung Baulicher Brandschutz
Richard-Lehmann-StraRe 19

04275 Leipzig

Staatliches Materialpriiffungsamt NRW
Auf den Thranen 2
59597 Erwitte

Technische Universitédt Braunschweig

Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
Beethovenstralle 52

38106 Braunschweig

FMPA Baden Wirttemberg
Referat 16 - Brandverhalten
Pfaffenwaldring 4

70569 Stuttgart

Bergische Universitat GHS Wuppertal
Fachbereich Sicherheitstechnik
Brand- und Explosionsschutz
Gaufstr. 20

42119 Wuppertal

1 entwickelt (weiterentwickelt) im Rahmen des Forschungsvorhabens
IV 83 - 2.56.01 des Instituts fir Bautechnik Berlin



3. Verfahrensprinzip, Versuchsapparatur
3.1.  Verfahrensprinzip

Das Prifmaterial wird in eine dicht verschlossene Priifkammer eingebracht und durch einen
elektrisch betriebenen Heizstab geziindet. An der Unterseite der Priifkammer ist ein
Lufteinlal®, durch den ein definierter Luftstrom durch das Priifmaterial geleitet wird. Die
Rauchgase werden an der Oberseite der Priifkammer abgefiihrt.

Bei Entstehung eines Glimmbrandes wird dieser durch Temperaturanderungen an Thermo-
elementen beim Durchgang der Reaktionszone durch die Orte der TemperaturmeRstellen
angezeigt.

3.2.  Versuchsapparatur
Die Versuchsapparatur besteht aus

- der Prifkammer mit Thermoelementen, Heizung, Heizungsregelung und Gestell
- der Zuluftversorgung mit Dosierung
- der MeRdatenerfassung.

Die Prifkammer besteht aus einem Stahlblechgehause, das durch einen Stahlrahmen
stabilisiert wird. Der Rahmen wirkt gleichzeitig als Dichtfldche fiir die Abdeckung; er tragt
die &uBere Blechhiille, die einen Abstand von 50 mm zur inneren Blechwanne aufweist. Der
Zwischenraum zwischen Blechwanne und duflerer Blechhiille ist mit Mineralwolle gefiilit.
Innen ist die Blechwanne mit Keramikfaserplatten ausgekleidet. Die InnenmaRe der
Priufkammer betragen 1000 mm x 500 mm x 200 mm. Als Dichtung zwischen Blechwanne
und Abdeckung werden Streifen aus Mineralwolle verwendet. Die Dichtheit der Apparatur
mufd gewdhrleistet sein, damit die zugefiihrte Luft nicht entweichen kann und zwangsweise
durch das Prifmaterial strdomen muf3.

Die Prifkammer ist drehbar auf einem Gestell gelagert, wodurch eine Priifung in jedem
Neigungsbereich mdglich ist und die Beschickung der Priifkammer mit losen Bau-
/Dammstoffen in horizontaler Lage erleichtert wird.

Schematische Darstellungen der angefiihrten technischen Details sind in der Anlage

enthalten.

Abb. 1 zeigt die Priiffkammer mit den TemperaturmeBstellen;

Abb. 2 enthélt die Art der Luftzufilihrung zur geschlossenen Priifkammer und die Kalibrier-
vorrichtung fur die Kontrolle der Luftverteilung

Abb. 3 zeigt Details des Gerateaufbaues

Alle Versuchsteilnehmer verfiigten lber eine eigene Apparatur. Die Gerate wurden in der
MFPA Leipzig hergestellt und stimmten in ihren technischen Abmessungen und sonstigen
technischen Daten Gberein.

Vor ihrer Auslieferung wurden die Gerate beziiglich der Gleichverteilung des Luftvolumen-
stromes {iber der Prifkammerbreite Gberprift.



4.

Versuchsmaterialien

Als Versuchsmaterialien wurden die in der folgenden Tabelle enthaltenen Baumaterialien
verwendet. Durch die unterschiedlichen brandtechnischen Qualitdten geman DIN 4102,
Teil 1 soliten auch Erkenntnisse lber die Anwendungsbreite des zu beurteilenden
Verfahrens gewonnen werden.

Versuchsmaterialien

Versuchsmaterial Baustoffkiasse
(Orientierung)
Holzwolle B3
ISOFLOC B2
Mehabit S B2
Weichfaserdammplatten B2
Phenolharz-Hartschaum A2

5.

Versuchsregime - Versuchsprogramm

Im Dezember 1993 wurden den Ringversuchsteilnehmern die Versuchsapparatur und die
Versuchsmaterialien zugesandt.

Der Beginn der Versuche verzdgerte sich, da die Temperaturregelung des Heizstabes nicht
erwartungsgemaf funktionierte. Es trat gegeniiber der eingesteliten Solitemperatur nach
dem Abschalten der Heizung eine Uberschreltung der Solltemperatur bis zu 40 K auf. Nach
Klarung der Ursache konnte das ,Uberschwingen” durch eine einfache MaRnahme beseitigt
werden.

Zur Absprache und Prézisierung der Versuchsbedingungen wurden vor Beginn der
Versuche noch drei Beratungen durch die Versuchsteilnehmer durchgeflihrt:

am 22. 2. 1994 im DIBt, im Zusammenhang mit der Beratung des PA - lll - SVA;
(GHS Wuppertal war nicht anwesend)

am 2. 3. 1994 im MPA NRW in Erwitte;
Durchflihrung eines Modellversuches an ISOFLOC in Gegenwart aller Teilnehmer

am 5. 5. 1994 in Dresden, im 7ucammnnh9nn mit der Rnrgtung des BA -l - SVA

. Rt B TN [ Avg gy

(auBer GHS Wuppertal)
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Im Ergebnis dieser Beratungen und unter Beachtung der Vorsch[age der Herrn Professor
Holemann/GHS Wuppertal, wurden durch die MFPA Leipzig enggultlge Festlegungen flr
den Ringversuch getroffen.

Die entsprechenden Priifregime und deren Anderungen in Abhéngigkeit von den
Einzelergebnissen der Versuche wurden den Ringversuchsteilnehmern mit Schreiben der
MFPA Leipzig vom 11. 5. 1994 mitgeteilt.

Die foigenden Bedingungen waren damit flir die Versuchsdurchfiihrungen verbindlich.

5.1. Versuchsregime

1. Aufheizzeit:
6 min, Heizdauer nach Erreichen der Solltemperatur 5 min

2. Versuchstemperatur:
1. Versuch 450 °C, folgende Versuche entsprechend Vorschiag Professor Holemann
/22.4.1994 (siehe Anlage, Abbildung 4)

3. Laftungsregime in den Versuchsabschnitten:
0-15 min; 300 /h
16 -30 min; 900 I/h
ab 31.min 1500 I/h

4. Dichtheitskontrolle:
Nach jedem Fullen und VerschlieRen der Kammer ist vor dem Ziinden der
Luftvolumenstrom am Ausgangsstutzen der Kammer mittels eines geeigneten
MeRverfahrens zu kontrollieren.
Luftvolumenstrom 1500 I/h einstellen und Ausgangsvolumenstrom kontrollieren.
Maximal zulassige Abweichung gegeniiber Eingangsstrom - 15 %.

6.2. Variation der Versuchstemperatur
siehe Anlage, Abbildung 4

6. Durchgefiihrte Versuche

Entsprechend den Vorgaben im Abschnitt 5 des Berichtes wurden die in Tabelle 1 der
Anlage enthaltenen Versuche durchgefiihrt.

In dieser Tabelle sind auch die Reaktionen der Versuchsmaterialien bei den
entsprechenden Versuchstemperaturen eingetragen.

7. Versuchsergebnisse

Die Versuchsergebnisse sind in den Tabellen 2 bis 6 der Anlage enthalten.

Es sind Angaben zum Verhalten der Materialien bei den entsprechenden Versuchstempera-
turen sowie zum zeitlichen Ablauf der Glimmprozesse.

Detailiertere Aussagen zu den zeitlichen Verlaufen der Glimmprozesse kdnnen den in der
Anlage enthaltenen Glimm-Temperaturfunktionen enthommen werden.

Die Funktionen sind folgend numeriert:

- Versuche an Holzwolle: Abbn. 5 bis 19
- Versuche an ISOFLOC Abbn. 20 bis 34
- Versuche an Mehabit: Abbn. 35 bis 46

- Versuche an Weichfaserdammplatten: Abbn. 47 bis 60
- Versuche an Phenolharz-Hartschaum: Abbn. 61 bis 72



8. Auswertung der Versuchsergebnisse
8.1.  Vorbemerkungen

Nach dem gegenwartigen Kenntnisstand unter Beachtung zahireicher Veréffentlichungen
mehrerer Autoren kann davon ausgegangen werden, daR die Mindesttemperaturen fiir die
Auslésung von Glimmprozessen bei organischen Stoffen um 350 °C liegen. Diese Angabe
gilt nur angenéhert, denn die Ziindtemperatur wird auch von anderen Umgebungsbe-
dingungen beeinflut. Am bedeutsamsten sind die Liiftungsbedingungen sowie die Verhéilt-
nisse des Warmeaustausches mit der Umgebung. Somit ist jede Ziindtemperatur auch
unter Beachtung der Nebenbedingungen zu werten.

Mit dem in diesem Versuchsbericht beschriebenen Verfahren wurden mehrere Produkite
orientierend untersucht. Dabei wurde die bekannte Tatsache bestétigt, daB sich die
Glimmbrand-Ausitsetemperatur bei einheitlichem Versuchsverfahren mit zunehmender
brandtechnischer Qualitat der Versuchsprodukte zu héheren Werten verschiebt. In Abb. 73
sind die Ergebnisse an einigen Materialien angegeben. Aus diesen ist zu erkennen, daR bei
B 2-Produkten eine Ziindtemperatur um 400°C wahrscheinlich ist.

8.2. Versuchsauswertung
Als Ergebnis der Auswertung sind die folgenden Fragen zu beantworten:

- Wie hoch ist der Grad der Ubereinstimmung der Versuchsergebnisse der Priifstellen
untereinander;

- Welche Anforderungen sind auf der Grundlage des angewandten Priifverfahrens an
B 2-Dammstoffe zu stellen?

Die Ergebnisse der Priifstellen sind in Tabelle 7 enthalten. Die angegebenen Ziindtempera-
turen stellen die niedrigsten Temperaturen dar, bei denen ein Glimmprozef3 ausgelost
werden konnte.

Es zeigt sich, daR bei jedem Material unterschiedliche (niedrigste) Ziindtemperaturen
ermitteit wurden.

Die Spannweite der Ziindtemperaturen betrdgt demnach bis zu 100 K.

Da bei den durchgefiihrten Versuchen das Glimmverhalten von B 2-Dammstoffen im
Mittelpunkt steht, kann die Frage nach der Vergleichbarkeit der Ergebnisse prazisiert
werden.

Unter der Annahme, daB bei dem verwendeten Verfahren fiir B 2-Dammstoffe eine
Beanspruchung von 400 °C gerechtfertigt ist, lautet die prazisierte Frage:

,Wie hoch ist die Ubereinstimmung der Ergebnisse bei einer Versuchstemperatur von
400 °C?*“

In Tabeile 8 sind die Ergebnisse eingetragen. Diese besagen, dal die Priifstellen bei einer
klassenspezifischen (B 2) Beanspruchung von 400 °C nur teilweise zu Ubereinstimmungen
kommen.



Die drei B 2-Produkte glimmten bei 400 °C

- in der Priifstelle Leipzig alle drei

- in der Priifstelle Erwitte zwei von drei

- in der Priifstelle Braunschweig alle drei

- in der Prifstelle Stutgart keines der drei
- in der Prufstelle Wuppertal zwei der drei.

Es scheint nicht gerechtfertigt, die Ursachen fiir diese Abweichungen der Ergebnisse in den
Versuchsdurchfiihrungen der einzelnen Priifstellen zu suchen.

Statt dessen ist es wahrscheinlich, die Ursachen dieses Ergebnisses als verfahrenstypisch
zu betrachten. In Abb. 74 sind dazu einige Angaben gemacht.
Entsprechend dieser Betrachtungsweise kénnen folgende Thesen aufgestelit werden.

1. Bei groRer Differenz zwischen der Versuchstemperatur und der (verfahrensab-
hangigen) Ziindtemperatur sind immer Ubereinstimmungen gewahrleistet.

2. Mit Anndherung der Versuchstemperatur an die Ziindtemperatur wird die
Wahrscheinlichkeit von Ubereinstimmungen geringer, da andere
Versuchsbedingungen wirksam werden, wie Inhomogenitédten der Kammerfiillungen,
unterschiedliche Luftstrémungen, verschiedenartige Kontaktflaichen zur Heizung,
Homogenitét des Versuchsmaterials und dessen Feuchtigkeit.

3. Die Breite des Bereiches der Ergebnis-Teillibereinstimmungen kann verringert
werden durch
- Erhéhung der Geratequalitdt (Heizung, Dichtung, Liiftung)
- Verringerung des Kammervolumens
(kleinere Massen kdnnen gleichméaBiger eingebracht werden)
- Erh6hung der Temperaturmefstellen in je einer Ebene, 50 mm unter und 100 mm
oberhalb der Heizung

Als Ergebnis ist festzuhalten:

Das Glimmpriifverfahren gewihrleistet keine eindeutigen Ergebnisse, wenn nur das
Bewertungskriterium ,,Glimmbrandentstehung, ja oder nein“ priifungsentscheidend
ist.

8.3. Berlicksichtigung der Glimmbrand-Entstehungszeit
(Glimmbrand-Geschwindigkeit)

In den Tabellen 2 bis 6 sind unter ,Glimmbeginn“ 4 Spalten mit entsprechenden Zeitanga-
ben enthalten. Diese stellen die Dauer dar, die vom Zeitpunkt des Einschaltens der Heizung
bis zur Reaktion der Thermoelemente an den verschiedenen Mefstellen verstreicht.

Die Auswertung dieser Werte fiihrt zu folgendem Ergebnis:

- Unabhangig von den Versuchstemperaturen von 350 °C bis 450 °C liegen die Zeiten
aller Prifstellen in den Bereichen von '
<8 bis 13 min, bei Holzwolle (MSt 3, 4, 6, 7)
25 bis 120 min, bei ISOFLOC (MSt 3,4,6,7)
35 bis 100 min, bei Mehabit (MSt 3, 4,6, 7)
20 bis 1050 min, bei Weichfaserddmmplatten (MSt 4)
15 bis 110 min, bei Phenolharz-Hartschaum (MSt 4)



Fir die Versuchstemperatur von 400 °C reduzieren sich diese Spannweiten noch in
folgender Weise:

Holzwolle: 8 bis 13 min
ISOFLOC 25 bis 80 min
Mehabit: 45 bis 85 min
Weichfaserdammstoff: 25 bis 170 min

Es ist festzustellen, dal? das besonders kritische Material Holzwolle (B 3) im Vergleich zu
den B 2-Produkten schnell anspricht. Diese Glimmbrand-Geschwindigkeit, gemessen im
Bereich zwischen Heizstab und Thermoelement-Mefstelle, bietet sich daher als ergénzen-
des Kriterium an.

Mit diesem ergdnzenden Kriterium laRt sich folgende abschlieBende These aufstellen:

Das Glimmpriifverfahren fiihrt bei der Bewertung von B 2 - Dammstoffen zu
eindeutigen, wiederholbaren und in mehreren Prifstellen analogen Ergebnissen, wenn
bei der Versuchstemperatur von 400 °C gepriift und die Ausbreitungsgeschwindigkeit
des Glimmbrandes als Bewertungskriterium dient.

Unter Beachtung dieses Kriteriums ergibt sich fiir die durchgefiihrten Versuche das in der
Tabelle 9 enthaltene Ergebnis. Dieses besagt:

Alle Einzelergebnisse bei 400 °C weisen libereinstimmend die Produkte ISOFLOC,
Mehabit, Weichfaserdimmplatten und Phenolharz-Hartschaum als mindestens der
Baustoffklasse B 2 - DIN 4102 zugehorend aus.

These:

Ein Dammstoff ist der Baustoffklasse B 3 - DIN 4102 zuzuordnen, wenn die Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit der Glimm-Reaktionszone in einem Bereich bis zu 100 mm von

der Mittelachse des Heizstabes > 3 mm/min betragt.

9. Schiuifolgerungen

* Mit dem Glimmprifverfahren kénnen bei dem nachfolgend angegebenen Priifregime
nur Dadmmstoffe mit besonders kritischem Glimmverhalten (B 3-Charakter) ermittelt
werden. Diese Dammstoffe weisen bei dieser Priifung gegenliber brandtechnisch
hochwertigen Dammstoffen eine deutlich groRere Ausbreitungsgeschwindigkeit der
Reaktionszone auf.

Verfahrensparameter:

Versuchstemperatur: 400 °C

Luftvolumenstrom: 300 I/n ( 1 bis 15 min)
900 I/h (15. bis 30. min)

Versuchsdauer: 30 min

Prufkriterium: Glimmgeschwindigkeit

{(Ausbreitungsgeschwindigksit der
Reaktionszone)



Die konzeptionell als Priif- und WertungskenngroRRe vorgesehene Ziindtemperatur
(niedrigste Temperatur, bei der nach dem vorstehenden Verfahren ein Schwelbrand
ausgeldst werden kann) hat sich als ungeeignet erwiesen, da die Streuung der
Zindtemperatur bei dem durchgefiihrten Ringversuch bis zu 100 K betragen hat.

Die Ausbreitung und Intensitét der durch die Ziindquelle erzwungenen
Schwelbrande werden hauptséachlich durch die Groke und GleichméaRigkeit des
Luftstromes {iber dem Versuchskammerquerschnitt bestimmt.

* Die GleichmaRigkeit des Luftstromes kann in einer gefiiliten Priiffkammer bei
schwelendem Priifmaterial nicht beeinfluRt werden, da sich innerhalb der
Kammerfiillung entsprechend der Struktur der Fiillung Stromungskanéle ausbilden,
in denen der Schwelvorgang bevorzugt voranschreitet und die dadurch entstehende
ortliche Materialzerstérung wiederum die Strémungsbedingungen beeinfiuft.

Im Regeilfall gilt: bei schwelendem Material liegt in der Kammer keine
gleichverteilte Luftstrébmung vor.

* Das gewahlte Liiftungskonzept (Vorgabe eines Luftvolumenstromes) unterstiitzt die
Kanalbildung; bei Fiillungen hoher Stopfdichte wird sie sogar erzwungen mit der
Folge einer geringen Differenzierung der Ergebnisse bei unterschiedlich dichten
Materialien.

Das Negativergebnis der durchgefithrten Untersuchungen ist mit hoher
Wahrscheinlichkeit auf das verwendete Liiftungskonzept, das auch praxisfremd ist,
zurlickzufihren.

* Eine Anwendung des Verfahrens zur Bestimmung des Glimmverhaltens von
Dammstoffen ist wegen der aufgezeigten Mangel nicht mdéglich.

10. Erforderliche MaRnahmen

- Die Weiterentwicklung des Verfahrens auf der Grundlage der erworbenen
Erfahrungen ist erforderlich.

- Technische Rahmenbedingungen

* kleineres Priifkammervolumen

* geringerer Ziindstabdurchmesser

* wadrmebesténdigere Kammerauskleidung

* verbesserte Dichtung

* konstanter Druck des Luftvolumenstromes (orientiert an Windkraften auf

Wandflachen)
A
Dr.-ing. Rosler Dr.-Ing. Jank

Abteilungsleiter Wiss. Mitarbeiter



ANLAGEN

Abbildungen 1 ... 74

Tabellen 1... 9
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Abb 2 Luflzufuhrung. Kalibriervorrichiung
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Abb .3 Versuchsopparatur
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Abb. 4 Variation der Zindtemperatur
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Abb. 5 Holzwolle; 450°C  (Leipzig)
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Abb. 6 Holzwolle; 450°C (Erwitte)
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Abb.7 Holzwolle; 450°C (Braunschweig)
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Abb. 8 Holzwolle; 450°C (Stuttgart)
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Abb. 9 Holzwolle; 450°C (Wuppertai)
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Abb. 10 Holzwolle; 400°C (Leipzig)
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Abb. 11 Holzwolle; 400°C (Erwitte)
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Abb. 12 Holzwolle; 400°C  (Braunschweig)
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Abb. 13 Holzwolle; 400°C (Stuttgart)
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Abb. 14 Holzwolle; 400°C
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Abb. 15 Holzwolle; 350°C (Leipzig)
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Abb. 16 Holzwolle; 350°C (Erwitte)
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Abb. 17 Holzwolle; 350°C  (Braunschweig)
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Abb. 18 Holzwolle; 350°C (Stuttgart)
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Abb. 19 Holzwolle;
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Abb. 20 ISOFLOC; 450°C (Leipzig)
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Abb. 21
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Abb.22 ISOFLOC; 450°C (Braunschweig)
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i Abb. 23 ISOFLOC; 450°C (Stuttgart)
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Abb. 24 ISOFLOC; 450°C (wuppertal)
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Abb. 25

ISOFLOC; 400°C (Leipzig)
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Abb. 26 ISOFLOC; 400°C (Leipzig)
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Abb. 27 ISOFLOC; 400°C  (Erwitte)
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Abb. 28 ISOFLOC; 400°C  (Erwitte)
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Abb. 29
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Abb. 30 ISOFLOC; 400°C (stuttgart)
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Abb. 31 ISOFLOC; 400°C (stuttgart)
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Abb. 32 ISOFLOC; 400°C  (Wuppertal)
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Abb. 33 ISOFLOC; 400°C

{(Wuppertal)

400 4

350 «

300 -

250 +

200 «

Temperatur in °C

150 -

100 -

ISOFLOC3.XLC

Zeit in min.

100

110

120

MeBstelle 1
— — — Melstelle 2
------ Mefstelle 3
~ - — - MeRstelle 4
— - - — Mefstelle 5
MeRstelle 6
Mefstelle 7
e (@R SN € B




Abb. 34 ISOFLOC; 350°C (Braunschweig)
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Abb. 35 Mehabit; 450°C (Leipzig)
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Abb. 36 Mehabit; 450°C (Emwitte)

600

550 4

500 4

450 4

400 <

350 -

300 -

250 -

Temperatur in °C

200 -

150 <

100 +

50 4

L L]

120
Zeit in min.

Mst1 ——— Mst2 ------ Mst.3 ~ - — - Mst.4 —--— Mst.5

Mst.8

Mst.7 Mst.8 Mst.9 — — — Mst.10 ------ Mst.11

MEHABIT1.XLW



600

Abb. 37 Mehabit; 450°C

(Braunschweig)
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Abb. 38 Mehabit; 450°C

(Stuttgart)
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Abb. 39 Mehabit; 450°C

{(Wuppertal)
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Abb. 40 Mehabit; 400°C (Leipzig)
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Abb. 41 Mehabit; 400°C (Erwitte)
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Abb. 42 Mehabit; 400 °C  (Braunschweig)
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Abb. 43 = Mehabit; 400°C (Stuttgart)
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Abb. 44 Mehabit; 400°C

(Wuppertal)
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Abb. 45 Mehabit; 350°C (Leipzig)
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Abb. 46 Mehabit; 350 °C (Braunschweig)
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Abb. 47 Weichfaserdammplatten; 450 °C  (Leipzig)
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Abb. 48 Weichfaserdammplatten; 450°C (Erwitte)
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Abb. 49 Weichfaserddmmplatten; 450°C (Braunschweig)

500

450 ¢

400 o

350 4

300 4

250 4

200

Temperatur in °C

150 4

100 4

50 -

0 L L L L L] ¥ L) L] ¥ L) | L L] L) ¥ L] L v L] L4 L]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Zeit in min.

120 130 140

150 160 170 180

Mst1 ——— Mst2 ------ Mst.3 —-—-Mst.4 —--— Mst.5 —m Mst.6

Mst.7 -~ Mst.8

Mst.9 — — = Mst.10 ~----- Mst. 11

WEICHFD1 XLW



Abb. 50 Weichfaserdammplatten; 450°C (Stuttgart)
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Abb. 51 Weichfaserdammplatten; 450°C (Wuppertal)
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Abb. 52 Weichfaserdammplatten; 400 °C (Leipzig)
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Abb. 53 Weichfaserdammplatten; 400°C (Leipzig)

500

450 4

Temperatur in °C

0 L) L v L] ¥ 1] ¥ ) L) 1] L} ¥ L ) v 1] ¥ 1} £ ] L ] L] L] L] L] § L] L] v L} L) L 1 L4 v k] L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Zeit in min.
MStt ——~— MSt2 ------ M&t.3 ~ - —- MSt4 ~-- - MSt.5 - MSt.6 MSt.7 - MSt.8 MSt.9 = ~ — MSt10 ------ MSt. 11

WO70894.XLW



550

Abb. 54 Weichfaserdammplatten; 400°C
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Abb. 55 Weichfaserdammplatten; 400°C  (Braunschweig)
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Abb. 56 Weichfaserdammplatten; 400°C (Stuttgart)
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Abb. 57 Weichfaserdammplatten; 400°C (Stuttgart)
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Abb. 58 Weichfaserdammplatten; 400°C (Wuppertal)
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Abb. 59 Weichfaserddammplatten; 350°C (Erwitte)
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Abb. 60 Weichfaserdammplatten; 350°C

(Wuppertal)
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Abb. 61 Phenolharz-Hartschaum; 450°C (Leipzig)
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Abb. 62 Phenolharz-Hartschaum; 450°C  (Erwitte)
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Abb. 63 Phenolharz-Hartschaum; 450°C  (Braunschweig)
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Abb. 64 Phenolharz-Hartschaum; 450°C (Stuttgart)
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Abb. 65 Phenolharz-Hartschaum; 450°C

(Wuppertal)
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Abb. 66 Phenolharz-Hartschaum; 450°C
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Abb. 67 Phenolharz-Hartschaum; 400°C

(Leipzig)
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Abb. 68 Phenolharz-Hartschaum; 400 °C  (Braunschweig)
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Abb. 69 Phenolharz-Hartschaum; 500°C (Erwitte)
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Abb. 70  Phenolharz-Hartschaum; 500°C (Stuttgart)
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Abb. 71 Phenolharz-Hartschaum; 500°C (wWuppertal)
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Abb. 72 Phenolharz-Hartschaum; 550°C
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Abb. 73 Glimmbrand-Auslésetemperaturen bei Dammstoffen
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Abb.74 Wiederhol- und Vergleichsstreubereich des
Glimmprufverfahrens
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Tabelle 1: Durchgefiihrte Versuche

3 .
g B 2 E S =
— = o o2 Q € T
T 3 = o 2 = > 2
< % £ 5 .c;: é o 2
5 S o £ 2 3 ' g =
£ > < 5 = E o < g D
E 5 &g 52 i Sz 22
o > = = Z — o I m o O
Versuch 1 450 °C 450 °C 450 °C 450 °C 450 °C
ja ja ja ja ja
Holzwolle Versuch 2 400 °C 400 °C 400 °C 400 °C 400 °C
ja ja ja ja ja
Versuch 3 350 °C 350 °C 350 °C 350 °C 350 °C
j nein nein nein nein
Versuch 1 450 °C 450 °C 450 °C 450 °C
e ja ja Ja ja
ISOFLOC | Versuch2 | 400°C | 400°C 400 °C 400 °C 400 °C
. nein. nein ja nein nein
Versuch3 | 400°C | 400°C 350 °C 400 °C 400 °C
S nein nein nein nein
Versuch 1 450 °C 450 °C 450 °C 450 °C 450 °C
ja ja ja ja ja
Mehabit Versuch 2 400 °C 400 °C 400 °C 400 °C 400 °C
ja ja ja nein ja
Versuch 3 350 °C - 350 °C - -
nein nein
Versuch1 | 450°C | 450°C 450 °C 450 °C
e ja ja ja
Weichfaser-| Versuch2 | 400°C | 400°C 400 °C 400 °C
dammplatten . nein | i i nein
Versuch 3 | 400 °C 400 °C
B La nein
Versuch 1 450 °C 450 °C
ja nein
Phenolharz-| Versuch 2 400 °C 500 °C
Hartschaum ja ja
Versuch 3 - -

TABERG.XLS



TAB2_8.XLS

Tabelle 2 Ergebnisse an Holzwolle

Mefstellen-Nr. /

Versuchs- | Glimm- Glimmbeginn
Prifstelle temperatur | verhaiten [Min]
[°C] D] 5 6/7 3/4 2
450 - 6 9/ 11 9 9
Leipzig 400 - 7 g/ 11 8 10
350 - 7 10/11 | 13728 17
450 - 6 9/10 8 9
Erwitte 400 - 6 g8 /10 13 16
350 + - - - -
450 - 5 8/9 9/12 12
Braunschweig 400 - 6 9/10 10 10
350 + - - - -
450 - 5 8/9 11 9
Stuttgart 400 - 6 10 10712 11
350 + - -- - --
450 - 6 9/13 |7,5/10 9
Wouppertal 400 - 7 7110 13 13
350 + - - - -
450 5- Sbis6 | 8bis13 | Obis 12| 9 bis 12
Gesamt 400 5- 6bis7 | 9bis 11 | 8 bis 13 |10 bis 16
350 1-,4+ 7 10 bis 11|13 bis 28] 17
1), - glimmt

+ glimmt nicht




Tabelle 3

Ergebnisse an ISOFLOC (geschiittet)

MeRstellen-Nr. /

Versuchs- | Glimm- Glimmbeginn
Prifstelle temperatur | verhalten [ Min ]
[°C] 1) 5 6/7 3/4 2
450 - 30 95/80 357125 80
Leipzig 400 - 30 45/80 25/45 80
350 nicht gepr.
450 - 25 35770 25750 60
Erwitte 400 + - - e -
350 nicht gepr.
450 - 30 80/80 60 /50 80
Braunschweig 400 - 35 75165 65 /50 85
350 + - - - -
450 - 25 75/120 {120/120 150
Stuttgart 400 + - - - -
350 nicht gepr.
450 - 30 >80 35740 62
Wuppertal 400 + - - - -
350 nicht gepr.
450 5- 25 bis 30 | 35 bis 120 | 35 bis 120 | 60 bis 150
Gesamt 400 2-,3+ | 30bis35 | 45bis 80 | 25 bis 65 | 80 bis 85
350 1+
1); -glimmt

+ glimmt nicht

TAB2_6.XLS




Tabelle 4 Ergebnisse an Mehabit

MeRstellen-Nr. /

Versuchs-| Glimm- Glimmbeginn
Prifstelle temperatur| verhalten [Min]
[°C] 1) 5 6/7 3/4 2
450 - 35 65/60 | 35737 80
Leipzig 400 - 35 80 55150 90
350 + - - — —
450 - 30 60 35737 80
Erwitte 400 - 40 85/75 | 55/60 90
350 nicht gepr.
450 - 32 70175 | 40/37 80
Braunschweig 400 - 35 75170 65 /50 85
350 + - - = -
450 - 18 100 45 95
Stuttgart 400 + - - -~ --
350 nicht gepr.
450 - 28 -/ 60 35 -
Wuppertal 400 - 32 65/ 58 50 /45 -
350 nicht gepr.
450 5- 18 bis 35 |60 bis 100 35 bis 45 | 80 bis 95
Gesamt 400 4- 1+ | 32bis 40 | 58 bis 85 | 45 bis 65 | 85 bis 90
350 2+
1), - glimmt

+ glimmt nicht

TAB2_6.XLS




Tabelle 5

Ergebnisse an Weichfaserdammplatten

MeRstellen-Nr. /

TAB2_6.XLS

Versuchs-| Glimm- Glimmbeginn
Prifstelle  {temperatur} verhalten [ Min]
[°C] 1) 5 6/7 3/4 2
450 - 540 1050 | 960/125 540
Leipzig 400 - - - 40755 70
350 nicht gepr.
450 - 25 25 201725 40
Erwitte 400 - 20 60/65 | 30/25 70
350 - 30 85/225 | 55/60 270
450 - 30 310 30 /50 65
Braunschweig 400 - 32 130/170| 27 /70 45
350 nicht gepr. - — - —
450 - 50 150/330 | 80/70 160
Stuttgart 400 + - - - -
350 nicht gepr.
450 - 40
Wuppertal 400 - 30
350 + - -- - -
450 5- 25 bis 540) 25 bis1050 | 20 bis 960}40 bis 540
Gesamt 400 4- 1+ | 20 bis 60 |60 bis 170} 25 bis 70 | 45 bis 70
350 1-,1+ 30 85 bis 225| 55 bis 60 270
1); -glimmt

+ glimmt nicht




Tabelle 6

Ergebnisse an Phenolharz-Hartschaum

MeRstellen-Nr. /
Versuchs-| Glimm- Glimmbeginn
Prifstelle  |temperatur} verhalten [Min]
[°C] 1) 5 6/7 3/4 2
450 - 35 85 /110 18/22 95
Leipzig 400 - 33 757100 30/ - 110
350 nicht gepr.
450 - 25 751 - 30/ - 140
Erwitte 500 - 25 - 37 160
550 - 20 70/120 35 150
450 - 15 60 /65 23 97
Braunschweig 400 - 17 55 30 74
350 nicht gepr.
450 + 17 - - --
Stuttgart 500 - 20 85 457120 140
350 nicht gepr.
450 - 10 20/35 15720 35
Wuppertal 500 - 12 20 15 35
350 nicht gepr.
450 4- 1+ 10 bis 35 | 20bis110 | 15 bis 30 | 35 bis 140
Gesamt 400 2- 17 bis 33 | 55 bis 100 30 74 bis 120
350 nicht gepr.
500 2 - 1217125 20/85 | 30bis 45 | 35bis 160
1); - glimmt

+ glimmt nicht

TAB2_6.XLS




Tabelle7  Zindtemperaturen

, Prufstellen o
Material Haufigkeit
Leipzig Erwitte Braunschw. Stuttgart Wuppertal
Holzwolle (B3) 350 400 400 400 400 1x350 / 4x400
ISOFLOC (B2) 400 450 400 450 450 2x400 / 3x450
Mehabit (B2) 400 400 400 450 400 4x400 / 1x450
Weichfaserddmmplatten (B2) 400 350 400 450 400 1x350/3x400/1x450
Phenolharz-Hartschaum (A2) 400 450 400 500 450 2x400/2x450/1x500

TAB7_8.XLS




TABT_B.XLS

Tabelle 8  Glimmergebnisse bei der Versuchstemperatur 400 °C

(-:glimmt; +:glimmt nicht)

Material

Prifstellen

Leipzig

Erwitte

Braunschw.

Stuttgart

Wuppertal

Holzwolle (B3)

s0rL00

Mehabit (B:

Phenolharz-Hartschaum (A2)

B3 : Holzwolle; 100% negativ

B2 : ISOFLOC; 40% negativ, 60% positiv
Mehabit; 80% negativ, 20% positiv
Weichf. ; 80% negativ, 20% positiv

A2 . Phenolh.; 40% negativ, 60% positiv




Tabelle 9  Glimmgeschwindigkeiten bei der Versuchstemperatur 400 °C [mm/min.]

_ Prufstellen
Material
Leipzig Erwitte |Braunschw.| Stuttgart | Wuppertal
Holzwolle (B3) 11 11 11 12 14
SOFLOC (B2)

Phenolharz-Hartschaum (A2) 1,7 -- 1 - -

TAB7_8.XLS



MATERIALFORSCHUNGS- UND PRUFUNGSANSTALT
FUR BAUWESEN LEIPZIG

AMTLICHE PRUFSTELLE FUR BAUSTOFFE UND BAUTEILE

Direktor: Univ.-Prof. em. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Karl Kordina - Stellv. Direkior und Betriebsleiter: Dr.-Ing. Olaf Selle

Abteilung Baulicher Brandschutz
Abteilungsleiter Dr.-ing. W. Rosler

Short report,, Smoulder round robin tests*

The developed smoulder test procedure was tested in a round robin test.

Number of the participants: 5

Number of the test materials: 5

The test were performed following predetermined test regime which was coordinated
between all participants.The aim of the separate tests was to determine ignition
temperatures, the lowest temperature at which the smouldering process began.The
experiment temperatures were reduced at 50 K intervals to find out the ignition temperature
of the glowing combustion.

The result of one material differed between the participants .The ignition temperature had a
dispersion up to 100 K.This spread of test values is too great for a practical usage.

The tested procedure is therefore not yet suitable. The fundamental principle is
neverthenless suitable for a smouldering test procedure.The participants in the experiments
on the basis of the results proposed better technical conditions and an other test regime.

In considerating of all proposals, especially with the improved device conception and a

better test procedure, it should possible to get a suitable procedure for the practical.

15.12. 1994

Dr. Rosler

Anschrift: Richard-Lehmann-StraBe 19, PF 132, 04252 Leipzig
Telefon: 0341/3904 -0 Bankverbindung: Deutsche Bank Leipzig — Konto Nr.: 1612076
Telefax: 08 41/32 6070 BLZ: 860 700 00



MATERIALFORSCHUNGS- UND PRUFUNGSANSTALT
FUR BAUWESEN LEIPZIG

AMTLICHE PRUFSTELLE FUR BAUSTOFFE UND BAUTEILE

Direktor: Univ.-Prof. em. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Karl Kordina - Stellv. Direktor und Betriebsleiter: Dr.-Ing. Olaf Selle

Département : Protection anti-incendie concernant les bitiments
Chef de service: Dr.-Ing. W. Résler

COMPTE-RENDU ANALYTIQUE DES "TESTS DE COMBUSTION SANS FLAMME®

REFERENCE COMMERCIALE IV 1 - 5 - 740/93

Le procédé d'essai de combustion sans flamme qui vient d'é&tre
développé fut testé dans le cadre d'un essai interlaboratoire.

Nombre des participants au test: 5
Nombre des matiériaux testés : 5

Les essails ont été accomplis selon des modalités prédéterminées
et convenues parmi les participants. Les essais individuels
avaient pour but de déterminer la température d'inflammation (la
température la plus basse a laquelle le processus de combustion
sans flamme peut étre provoqué). Les températures d'essal ont
été réduites ou augmentées par intervalles de 50 K en vue de

déterminer la température d'inflammation.

Le résultat des essals 1indiquait que la température
d'inflammation présente des écarts de reproductibilité allant
jusqu'a 100 K. Cet écart est trop grand pour une application
pratique du procédé. Pour cette raison, le procédé testé n'est
pas encore utilisable dans la pratique.

Pourtant, le principe fondamental est approprié pour une mise en
oeuvre du test de combustion sans flamme. A partir des
expériences obtenues au cours de ce test, les participants ont
présenté des propositions pour en améliorer 1les conditions
techniques et pour en perfectionner les modalités.

Aprés la réalisation technique de la conception améliorée des
appareils et du procédé, on peut s'attendre a 1'élimination des
imperfections observées jusqu'a présent et ainsi, a ce qu'un
procédé de test convenable soit binetdt disponible pour une
application pratique.

Leipzig, le 15 décembre 1994

— Dr.-Ing. Rbsler

Anschrift: Richard-Lehmann-StraBe 19, PF 132, 04252 Leipzig
Telefon: 0341/3004 -0 Bankverbindung: Deutsche Bank Leipzig -~ Konto Nr.: 1612076
Telefax; 0341/32 6070 BLZ: 860 700 00
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