Forschungsbericht

Studie Uber die Festlegung von werkstoff- und
bauartunabhingigen sicherheitstechnischen
Grundanforderungen an hausliche Feuerstatten

T 2727



Dieser Forschungsbericht wurde mit modernsten
Hochleistungskopierern auf Einzelanfrage herge-
stellt.

Die Originalmanuskripte wurden reprotechnisch,
jedoch nicht inhaltlich Gberarbeitet. Die Druck-
qualitat hangt von der reprotechnischen Eignung
des Originalmanuskriptes ab, das uns vom Autor
bzw. der Forschungsstelle zur Verfigung gestellt
wurde.

Im Originalmanuskript enthaltene Farbvorlagen,
wie z.B. Farbfotos, kdnnen nur in Grautonen
wiedergegeben werden. Auf Anfrage und gegen
Aufpreis kénnen von diesen Vorlagen Farbkopien
angefertigt werden.

© Copyright by IRB Verlag

Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit
ausdricklicher Zustimmung des IRB Verlags.

IRB Veriag

Fraunhofer-Informationszentrum Raum und Bau
Postfach 80 04 69, 70504 Stuttgart
NobelstraBe 12, 70569 Stuttgart

Telefon © (0711)970-2500

Telefax (0711)970-2508

Telex 7255168 izs d



A8 AD

as
TUV BAU- UND BETRIEBSTECHNIK TUV @

Deutsches Institut fur Bautechnik

Studie
uber die

Festlegung von werkstoff- und bauartunabhangigen sicherheitstech-
nischen Grundanforderungen an hausliche Feuerstatten

von
Anton HoB
und
Johannes Steiglechner

TUV Bau- und Betriebstechnik

Fachbereich Versorgungstechnik

Munchen
Fachbereichsleiter Bearbeiter
Ol.Dipl.-Ing. Dipl.-Ing.
Anton HoB Johannes Steiglechner

Dezember 1995



an
TUV BAU- UND BETRIEBSTECHNIK TUV @

FE - Vorhaben Seite 2
Y
Sicherheit von Feuerstatten

\
\
\

Inhalit
1. Aufgabenstellung S. 5
2. Leistungsbeschreibung S. 8
2.1 Literaturzusammenstellung und Auswertung S. 8
2.2  Untersuchungen im Detalil S. 9
2.2.1 Analyse von Schadensfallen und Gefahrenmomenten S. 9

an hauslichen Feuerstatten .
2.2.2 Gefahrenmomente bei Feuerstatten ‘? 9
2.2.2.1 Einflusse, ausgehend von der Feuerstatte, die

die Brandsicherheit beeinflussen S. 9
2.2.2.2 Einflusse, ausgehend von der Feuerstatte, die

die Betriebssicherheit beeinflussen S. 10
2.2.2.3 Einflisse, die von auBen auf die Feuerstatte

einwirken und die Brandsicherheit beeinflussen S.10
2.2.2.4 Einflisse, die von auBen auf die Feuerstatte

einwirken und die Betriebssicherheit beein-

flussen S. 10
2.3  Aufbereitung der Ergebnisse fur bauaufsicht-

liche Belange S. 11
3. Grundlage $- 11

\

4. Durchfuhrung der Prufung S.12

5. Ergebnis der Prafung S.12



as
TUV BAU- UND BETRIEBSTECHNIK TUV @

FE - Vorhaben Seite 3
Sicherheit von Feuerstatten

v -

5.1  Analyse von Schadensfallen, Literaturauswertung .12
5.2 Gefahrenmomente an hauslichen Feuerstatten,

Folgerung aus der Analyse von Schadensfallen S.13
5.2.1 Beschreibung von Gefahrenquellen S. 13
5.2.1.1 Gefahrenquelle "Warme" S.13
5.2.1.2 Gefahrenquelle "Druck"” S. 14
5.2.1.3 Gefahrenquelle "zundfahige Gernische" S.14
5.2.1.4 Gefahrenquelle "Gasaustritt" S.15
5.2.1.5 Gefahrenquelle "Chemische Belastung" S. 15
5.2.1.6 Gefahrenquelle "Aufstellung und Betrieb" S.16
5.3 Bewertung der Gefahrenquellen S. 16
5.3.1 Gefahrenpotential "Wéarme/Brand" $.17
5.3.1.1 Beschreibung der Gefahrenquelle "Warme" $.17
5.3.1.2 Bewertung der Gefahrenquelle "Warme" S.18
5.3.2 Gefahrenpotential "Druck/Explosion" S. 18
5.3.2.1 Beschreibung der Gefahrenquelle "Druck” S. 18
5.3.2.2 Bewertung der Gefahrenquelle "Druck” S. 19
5.3.3 Gefahrenpotential "zindfahige Gemische/Verpuffung" S. 19
5.3.3.1 Beschreibung der Gefahrenqguelle “zindfahige Gemische" S.19
5.3.3.2 Bewertung der Gefahrenquelle "zindfahige Gemische" S.20
5.3.4 Gefahrenpotential "Gasaustritt/Vergiftung” S.20
5.3.4.1 Beschreibung der Gefahrenquelle "Gasaustritt" S.20
5.3.4.2 Bewertung der Gefahrenquelle "Gasaustritt" S. 21
5.3.5 Gefahrenpotential "Chemische Belastung" S. 21
5.3.5.1 Beschreibung der Gefahrenquelle "Chemische Belastung" S. 21
5.3.5.2 Bewertung der Gefahrenquelle “chemische Belastung" S. 22
5.3.6 Gefahrenpotential "Aufstellung und Betrieb/Verletzung $.22
5.3.6.1 Beschreibung der Gefahrenquelie "Aufstellung und Betrieb" 8. 22
5.3.6.2 Bewertung der Gefahrenquelle "Aufstellung und Betrieb" S. 22



an
TOV BAU- UND BETRIEBSTECHNIK TUV m

FE - Vorhaben Seite 4
Sicherheit von Feuerstatten

5.4  Gefahrenabwehr S. 23
5.4.1 SchutzmaBnahmen zur Gefahrenabwehr $.24
5.4.1.1 Gefahrenpotential "Warme/Brand" S.24
5.4.1.2 Gefahrenpotential "Druck/Explosion” S.25
5.4.1.3 Gefahrenpotential "ziindfahige Gemische/Verpuffung" S.26
5.4.1.4 Gefahrenpotential "Gasaustritt/Vergiftung" S.27
5.4.1.5 Gefahrenpotential "Chemische Beanspruchung/Korrosion S.28
5.4.1.6 Gefahrenpotential "Aufstellung und Betrieb/Verletzung" S.29
5.4.2 Wesentliche Anforderungen S.29
5.4.3 Gliederung der Anforderungen S.30
6. Anforderungen als SchutzmaBnahmen S. 31
6.1  Mechanische Festigkeit S. 31
6.2 Brandschutz S. 31
)
8.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz 8. 31
6.4 Nutzung S.32
6.5 Schallschutz S. 32
6.6 Rationelle Energienutzung S. 32
6.7  Funktion S.32
7. Produktanforderungen S.33
7.1 Produktanforderungen an die Baustoffe und an die Konstruktion S. 34
7.2 Produktanforderungen an die Ausristung S. 36
7.3  Produktanforderungen an die Aufstellung und an den Betrieb ? 37
8. Zusammenfassung S. 38



[ { ]
TUV BAU- UND BETRIEBSTECHNIK TUV @

FE - Vorhaben Seite 5
Sicherheit von Feuerstatten

1. Aufgabenstellung

Zum Schutz von Personen, Tieren und Sachgiitern vor den Gefahren von oder mit
Feuerstatten besteht in Deutschiand ein umfangreiches technisches Regelwerk. Das
technische Regelwerk ist in zwei Ebenen gegliedert. In die erste Ebene kénnen die
offentlich rechtlichen Regelungen eingruppiert werden, wahrend der zweiten Ebene die
technischen Regelungen, aufgestellt durch die Selbstverwaltung der Technik, zugeordnet
werden kénnen.

Beide Ebenen kénnen in jeweils zwei Teilbereiche untergliedert werden. Im &ffentlich
rechtlichen Bereich sind dies die Bauordnungen und die nachgeschalteten Verordnungen.
Bei den technischen Regelungen sind dies technische Rahmenregeln und Produktregeln.
Eine Ubersicht ist in Anlage 1 dargestellt.

Fur die Sicherheit im Bauwesen, die technische Gebaudeausrustung ist ein Teil davon, ist
in der Bundesrepublik Deutschland Landesrecht zustandig. Zwar werden sogenannte
Musterverordnungen erarbeitet, die jedoch fir ein Land nicht bindend sind. So kommt es
vor, daB Landesverordnungen von den Musterverordnungen abweichen kdnnen.

Nach § 38 Abs. 1 der Musterbauordnung - MBO - missen Feuerstétten, Verbindungs-
sticke und Schornsteine (Feuerungsanlagen) sowie Behalter und Rohrleitungen fir
brennbare Gase und FlUssigkeiten betriebssicher und brandsicher sein.

Diese sehr knapp gehaltene Anforderung wird in nachgeschalteten Verordnungen
prazisiert.

Im Muster der Verordnung Uber Feuerungsanlagen, Anlagen zur Verteilung von Warme
und zur Warmwasserversorgung sowie Uber Brennstofflagerung - Feuerungsverordnung
(FeuVO) - wird in § 2 ausgefiihrt.

Feuerstatten missen der Bauart und den Baustoffen nach so beschaffen sein, daB sie
den wahrend des Ublichen Betriebes auftretenden mechanischen, chemischen und
thermischen Beanspruchungen standhalten.
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Weiter ist ausgefuhrt, daB

- sie den bei bestimmungsgemanem Betrieb auftretenden Beanspruchungenstand-
halten mussen,

- sich Feuerungsanlagen sowie deren Warmetrager und das Wasser der Warmwasser-
versorgung nicht gefahrlich erwarmen durfen

- gefahrliche Ansammlungen von Energie in den Feuerstatten verhindert werden missen

- gefahrliche Ansammlungen von zundfahigen Gasen in den Feuerungsanlagen ver-
hindert werden massen und

- Gase nicht in gefahrdrohendem MaBe in den Aufstellungsraum gelangen kénnen.

In Anlage 1 sind die gultigen Regelungen der Bayerischen Bauordnung auszugsweise
genannt, die derzeit noch nicht die Formulierungen der Muster wiedergeben.

Auch mit den Forderungen der Bauordnung und der Feuerungsverordnung ist eine
sicherheitstechnische Beurteilung einer Feuerstatte nur sehr schwer durchzuflhren.
Deshalb sind durch die Selbstverwaltung der Technik eine Vielzahl von technischen

Regeln, wie z. B. DIN-Normen, TRD-Regeln, VDI-Regeln usw. mit sicherheitstechnischen
Festlegungen geschaffen worden.

Auch die technischen Regeln, geschaffen durch die Selbstverwaltung der Technik sind in
zwei Teilbereiche gegliedert.

Eine Ebene stellen die Grundlagen - Rahmennormen dar, die zur Aufgaben haben den
Rahmen flr spezielle Produkt-, Pruf-, Bemessungs- und Ausflihrungsnormen zu geben.

Eine weitere Ebene stellen die letztgenannten Normen dar. Produkte werden im Regelfalle
nach diesen technischen Regeln gebaut, geprift und zertifiziert.
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Zum leichteren Vollzug ist namlich in der FeuVO ausgefihrt, daB Feuerstatten oder ihre
Teile als beschaffen nach den vorgenannten Grundsétzen d. h. als betriebs- und
brandsicher gelten, wenn sie das Zeichen DIN, DIN-DVGW oder das DIN-Pr{f- und
Uberwachungszeichen jeweils mit Registernummer oder Baumusterkennzeichen oder das
Zeichen DVGW mit Registernummer tragen.

Dampfkessel sowie DruckausdehnungsgefaBe und Sicherheitsventile fir Dampf-
kesselanlagen, auch soweit sie in Warmwassererzeugungsanlagen mit einer Vor-
lauftemperatur bis zur Siedetemperatur des Wassers bei atmosphérischem Druck
eingesetzt werden, gelten als beschaffen nach den vorgenannten Grundsétzen, wenn sie
nach den aufgrund der Gewerbeordnung erlassenen Vorschriften der Bauart nach gepriift
und entsprechend gekennzeichnet sind.

Selbstverstandlich missen Feuerstéatten Uber diese sicherheitstechnischen An-
forderungen hinaus weitere Anforderungen abdecken, mit denen eine ausreichende
Funktionssicherheit, eine ausreichende Dauerhaftigkeit, eine hohe Wirtschaftlichkeit und
Forderungen des Umweltschutzes sowie der Gebrauchstauglichkeit, abgedeckt werden.

Die Belange der &ffentlichen Sicherheit im Bauwesen beschranken sich allerdings im
wesentlichen auf die Betriebs- und Brandsicherheit.

Die Brand- und Betriebssicherheit, umfaBt wie der Name bereits sagt, zwei Themen,
Anlage 2.

Die Brandsicherheit deckt ab,

- Brandgefahren, die von der Feuerstatte verusacht werden und

- Brandgefahren, die zuséatzlich entstehen, wenn ein Brand im Aufstellungsraum der
Feuerstatte von auBen auf die Feuerstétte einwirkt.

Die Betriebssicherheit deckt ab,

- Explosions- / Verpuffungsgefahren, die von der Feuerstéatte ausgehen kénnen, wenn
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z.B. die mediumseitigen Driicke zu groB werden, oder wenn sich ziindfahige Gemische
entzunden kénnen.

- Vergiftungsgefahren, die von der Feuerstatte ausgehen kénnen, wenn z.B. Heiz- oder
Abgase in den Aufstellraum der Feuerstatte austreten und

- Verletzungsgefahren, die von der Feuerstéatte ausgehen kdnnen, wenn z.B. heiBe
Oberflachen beruhrt werden kdnnen, oder wen z.B. bewegliche Teile beriihrt werden
kénnen bzw wenn die elektrische Sicherheit nicht gegeben ist.

Im Sffentlich rechtlichen technischen Regelwerk werden im allgemeinen nur die
Schutzziele beschrieben.

Wie nochmals erwahnt wird, bestehen trotz des hohen Sicherheitsstandards fiir Feuer-
statten Unterschiede in den einzelnen technischen Regelwerken sowohl im Aufbau als
auch in der Regelungstiefe. Zur besseren Koordinierung des Regelwerkes wurde deshalb
ein Normungsantrag gestellt, eine neue Norm zu erstellen, die als Richtschnur fir andere
Normen dienen soll. Zur Unterstitzung des Vorhabens sowie von anderen
bauaufsichtlichen Aufgaben wurde vom Institut fiir Bautechnik in Berlin der TUV Bayern
Sachsen beauftragt, eine entsprechende Studie zu erstellen.

2. Leistungsbeschreibung

Es sind folgende Arbeiten vorgesehen:

2.1 Literaturzusammenstellung und Auswertung

Durch die Auswertung einschlagiger Literatur sollen die, insbesondere fiir die euro-
paischen Lander, maBgebenden sicherheitstechnischen Grundanforderungen an
hausliche Feuerstatten zusammengestellt werden.
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2.2 Untersuchungen im Detail

Es sollen Untersuchungen zur Festlegung von bauart- und werkstoffunabhangigen
Grundanforderungen an hausliche Feuerstatten durchgefihrt werden. Als Untersuch-
ungsschwerpunkte sind vorgesehen

- die Beurteilung des Gefahrenpotentiales einer Feuerstatte im Hinblick auf ihre Brand-
und ihre Betriebssicherheit und

- die zur Gefahrenabwehr notwendigen, angemessenen SchutzmaBnahmen. Die
SchutzmaBnahmen sollen in primar und in sekundarseitige MaBnahmen unterteilt
werden. Die Untersuchungen erstrecken sich auf hausliche Feuerstéatten fur feste,
flissige und gasférmige Brennstoffe.

2.2.1 Analyse von Schadensfallen und Gefahrenmomenten an hauslichen Feuerstatten

Eine Analyse von Schadensfallen und Gefahrenmomenten an hauslichen Feuerstatten ist
im 1981 erschienenen Bericht mit gleichem Titel durchgef(ihrt. Die in diesem Bericht be-
schriebenen Schadensfélle und Gefahrenmomente sollen als Grundlage fiir die
Abschatzung des Gefahrenpotentiales dienen.

2.2.2 Gefahrenmomente bei Feuerstatten

Bei Feuerstatten lassen sich verschiedene Gefahrenmomente definieren.

Gefahrenmomente kénnen durch die Aufstellung und den Betrieb der Feuerstatte, aber
auch durch Einfliisse die von auBen auf die Feuerstétte einwirken, verursacht werden.

2.2.2.1 Einflisse, ausgehend von der Feuerstatte die die Brandsicherheit be-
einflussen, sind

- maximal mogliche Erwarmung des Warmetragermediums
- Art und Ausfuhrung von Behaltern im Bereich der Feuerstétte zur Lagerung von
Brennstoffen im Aufstellungsraum der Feuerstétte



an
TUV BAU- UND BETRIEBSTECHNIK TUV @

FE - Vorhaben Seite 10
Sicherheit von Feuerstatten

- Art und Ausfuhrung von Brennstoffleitungen

- maximale Erwarmung bzw. Zundgefahr bei der Verfeuerung des Brennstoffes

- maximale Erwarmung bzw. Ziindgefahr bei der Ableitung der Heiz- und der Abgase
- VergroBerung der Brandlast durch die Feuerstatte

2.2.2.2 Einflisse, ausgehend von der Feuerstatte, die die Betriebssicherheit be-
einflussen, sind

- Maximale Driicke und Temperaturen im Warmetragermedium im Hinblick auf die
festigkeitsmaBige Beanspruchung der Feuerstétte

- Bildung von zindfahigen Gas-Luftgemischen bzw. von giftigen Gasen durch die
Lagerung von Brennstoff im Aufstellungsraum der Feuerstétte

- Bildung von z(indféhigen Gas-Luftgemischen bzw. von giftigen Gasen durch un-
dichte Brennstoffleitungen

- Bildung von zindfahigen Gas-Luftgemischen bzw. von giftigen Gasen bei der
Verbrennung des Brennstoffes

- Austreten von zandféhigen Gas-Luftgemischen bzw. von giftigen Gasen bei der
Ableitung der Heizgase bzw. der Abgase

- Chemische Angriffe die ein Austreten von ziindfahigen Gas-Luft-gemischen bzw.
von giftigen Gasen bewirken konnen

- Entsorgung der Rlckstande wie Schlacken, Flugstaub, Kondensat

2.2.2.3 Einflisse, die von auBen auf die Feuerstatte einwirken und die Brandsicherheit
beeinflussen, sind

- maximale Warmebelastung der Feuerstétte aus ihrer Umgebung
- Brandbelastung in der Umgebung der Feuerstatte

2.2.2.4 Einflusse, die von auBen auf die Feuerstatte einwirken und die Betriebs-
sicherheit beeinflussen, sind

- Mechanische Einwirkungen, die die Brennstofflagerung, Brennstoffversorgung,
Verfeuerung und Ableitung der Heizgase bzw.Abgase stéren
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- Thermische Einwirkungén, die die Lagerung der Brennstoffe, die Brennstoffversorgung
der Feuerstétte, die Verfeuerung der Brennstoffe und die Ableitung der Heizgase bzw.
Abgase storen.

- Chemische Angriffe, die die Brennstofflagerung, die Brennstoffversorgung der
Feuerstatte, die Verfeuerung des Brennstoffes und die Ableitung der Heizgase bzw.
Abgase stéren

- Meteorologische Einflusse, die den Strémungskreislauf stéren

2.3 Aufbereitung der Ergebnisse flr bauaufsichtliche Belange

Aus den Gefahrenmomenten kénnen unter Bewertung der einzelnen Gefahrenpotentiale
die entsprechenden adaquaten Anforderungen in Form von Leistungskriterien ermittelt
werden. Die Anforderungen kdnnen fiir die Produkte, fur den Bau der Anlage und fir den
Betrieb der Anlage abgeleitet werden.

3. Grundlage

Grundlage der Prifung sind die Regelungen der

- Musterbauordnung - MBO, des

- Musters der Verordnung uber Feuerungsanlagen, Anlagen zur Verteilung von Warme
und zur Warmwasserversorgung sowie Uber Brennstofflagerung, der

- Bauprodukten-Richtlinie der EG sowie der

- einschlagigen DIN-Normen,

- einschlagigen TRD-Regeln und

- einschlagigen VDI-Regeln.
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4. Durchfthrung der Prifung
Der Prifung wurde
- eine Auswertung der zur Verfligung stehenden Literatur und

- eine Auswertung von Schadensfallen an hauslichen Feuerstatten, soweit sie uns vor-
liegen, zugrundegelegt.

5. Ergebnis der Prifung

5.1 Analyse von Schadensfallen, Literaturauswertung
Eine Zusammenstellung der Literatur zur Abschatzung des Gefahrenpotentiales von
hauslichen Feuerstatten ist in der vom TUV Bayern 1981 ausgearbeiteten Studie

enthalten.

In den letzten Jahren wurden vermehrt Schadensfélle an Feuerstatten bekannt, die
entweder

- auf brennbare Dammstoffe und/oder die Verwendung von brennbaren Baustoffen oder
- die auf eine ungentgende Luftversorgung der Feuerstatten zuriickzufihren sind.

Neue Verdoffentlichungen sind dazu in verschiedenen Fachzeitschriften erschienen.
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5.2 Gefahrenmomente an hauslichen Feuerstétten, Folgerung aus der Analyse von
Schadensfallen

Gefahrenmomente an hauslichen Feuerstétten entstehen, wenn StorgréBen beim Bau
und beim Betrieb der Anlage auf die Feuerstatte einwirken. Deshalb ist es zweckmaBig,
zwischen den Anforderungen die aus dem planméBigen Betrieb herriihren und An-
forderungen, die aus vorhersehbaren Stérungen herriihren, zu unterscheiden, Anlage 3.

Aus den Gefahrenmomenten lassen sich mehrere Gefahrenquellen definieren.
5.2.1 Beschreibung von Gefahrenquellen

Gefahrenquellen, verursacht durch die in einer Feuerstatte notwendigen Energie-
umsetzungen und Warme- und Stoffstréme, sind in den Anlagen 4 dargestellt.

5.2.1.1 Gefahrenquelle "Wéarme"

Die Gefahrenquelle "Warme", Anlage 4.1 fihrt zur

- thermischen Belastung der Baustoffe

- thermischen Belastung der Konstruktion

- Erhohung der Brandgefahr, ausgehend von der Feuerstatte

- ErhGhung der Oberflachentemperaturen der Feuerstétte und damit zu Verbrennungs-
gefahren

- Erhdhung der Warmeverluste und damit zu einer nicht rationellen Energienutzung

Die Gefahrenquelle "Warme" kann z. B.
- durch ein Brennstoffiberangebot beim Versagen von Brennstoffventilen oder ahnliches

- durch eine verminderte Warmeabfuhr oder Kilhlung u. a. beim Versagen der Medium-
umwalzung und
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- durch &uBere thermische Belastung wie z. B. einen Brand im Aufstellungsraum der
Feuerstatte

entstehen.

5.2.1.2 Gefahrenquelle "Druck"

Die Gefahrenquelle “Druck", Anlage 4.2 fuhrt zur

- erhohten mechanischen Belastung der Baustoffe und der Konstruktion
Die Gefahrenquelle "Druck" kann z. B.

- durch Verschmutzung der Heizgaswege, z. B. bei Feststoffeuerungen
- durch unginstiges Mediumverhalten, u. a. Wasser-/Dampfschlage und durch hohe
statische Driicke, beim Befllen einer Anlage

entstehen.
5.2.1.3 Gefahrenquelle “ziindfahige Gemische"

Die Gefahrenquelle “ziindfahige Gemische", Anlage 4.3 filhrt zur

- Erhéhung der mechanischen Anforderungen an Baustoffe

- Erhéhung der mechanischen Anforderungen an die Konstruktion

- Erhéhung der Brandgefahr ausgehend von der Feuerstétte z. B. durch Austritt von
Brenngasen

- ErhGhung der Schadstoffgehalte in der Umgebungsluft z. B. durch Austritt von
Brenngasen oder Heizgasen

- ErhGhung der Verletzungsgefahr bei der Nutzung, z. B. durch die Gefahr der
Verbrennung, der Ziindung von Gasluftgemischen

- Beeintrachtigung der Funktion der Feuerstétte, z. B. beim Startvorgang, beim
Brennstoffabschlu
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Die Gefahrenquelle “ziindfahige Gemische" kann z. B.

- durch die unkontrollierte Bildung von Gasgemischen z. B. ein undichtes Brenn-
stoffventil und

- durch die unkontrollierte Z{iindung von brennbaren Gasgemischen wie z. B. RuBziindung

entstehen.

5.2.1.4 Gefahrenquelle "Gasaustritt"

Die Gefahrenquelle "Gasaustritt', Anlage 4.4 fUhrt zur

- Verschlechterung der Umgebungsluft durch Austreten von Brenngas, Heizgas oder
Abgas

- Verschlechterung der Energienutzung

- Verschlechterung des Brandschutzes, z. B. durch Austreten des Brenngas/Heizgas

Die Gefahrenquelle "Gasaustritt" kann z. B.

- durch Verschmutzung der Heizgaswege und einem damit verbundenen Aufbau von
Uberdruck und

- durch Undichtheiten in den Heizgaswanden z. B. Abdichtungen bei sogenannten
Uberdruckkesseln

entstehen.

5.2.1.5 Gefahrenquelle "Chemische Belastung"

Die Gefahrenquelle "chemische Belastung", Anlage 4.5 fuhrt zur

- Verringerung der Lebensdauer, mechanische Festigkeit
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- Verschlechterung der Umgebungsluft durch Austreten von Brenngas,
Heizgas, Abgas

- Verschlechterung der Gebrauchstauglichkeit

Die Gefahrenquelle "chemische Belastung" kann z. B.

- durch Brennstoffeigenschaften, z. B. korrosive Bestandteile

- durch die Eigenschaften der Verbrennungsluft, z. B. darin enthaltene Schadstoffe und

- durch auBere Beanspruchungen, z. B. korrosive Einflisse von auBen

entstehen.

5.2.1.6 Gefahrenquelle "Aufstellung und Betrieb"

Die Gefahrenquelle "Aufstellung und Betrieb”, Anlage 4.6 flhrt zur

- Erhéhung des Verletzungsrisikos, durch scharfe Kanten

- Erh6hung des Verbrennungsrisikos, durch hohe Oberflachentemperaturen

- Erhéhung des Verletzungesrisikos durch elektrischen Schlag

Die Gefahrenquelle "Aufstellung und Betrieb" kann z. B.
- durch elektrischen Strom,
- durch Verbrennungen bei der Bedienung und

- durch eine unguinstige Ausflihrung der Feuerstétte

entstehen.

5.3 Bewertung von Gefahrenquellen

Gefahrenquellen kénnen nach verschiedenen Kriterien bewertet werden. Im
nachfolgenden wird eine dreistufige Bewertung vorgeschlagen:
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| Gefahr fur Mensch, Tier und Sachwerte
Il Gefahr fur Sachwerte
[l Belastigung fur Mensch und Tier

5.3.1 Gefahrenpotential "Warme/Brand"
5.3.1.1 Beschreibung der Gefahrenquelle "Warme"
Far die Gefahrenqguelle "Warme" sind folgende Kriterien von Bedeutung

- Brandlast

- Warmelast

- Zundquelle

- Brandverlauf

In einer Feuerstatte ist im Regelfall

- eine hohe Brandlast gegeben,
z. B. wenn Festbrennstoffe gelagert werden, wenn im Heizraum Brennstoffe gelagert
werden, wenn brennbare Baustoffe zum Einsatz kommen.

* Die hohe Brandlast ist nur bedingt kontrollierbar.

- eine hohe Warmebelastung gegeben,
z. B. sind Flammen mit hoher Temperatur bestimmungsgeman vorhanden.
* Die hohe Warmelast ist nur bedingt kontrollierbar.

- mindestens eine Zundquelle gegeben,
z. B. die ZUndeinrichtung in der Feuerstatte, andere elektrische Zindeinrichtungen
auBerhalb der Feuerstatte.

* Die ZUndquellen sind nur bedingt kontrollierbar.
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- ein heftiger Brandverlauf gegeben,
z. B. durch einen Brand im BefUllschacht, einen Brand beim SchweiBen von
Dammaterialien.

* Der Brandverlauf ist nicht kontroliierbar.

5.3.1.2 Bewertung der Gefahrenquelle "Warme"

Das Gefahrenpotential ist fir die Gefahrenquelle "Warme" hoch einzustufen, weil

- Gefahren fUr Mensch, Tier und Sachwerte,

- Gefahren fir Sachwerte und

- Gefahren der Belastigung fur Mensch und Tier

auftreten kénnen.

5.3.2 Gefahrenpotential "Druck/Explosion"

5.3.2.1 Beschreibung der Gefahrenquelle “Druck”

Fur die Gefahrenquelle "Druck” sind folgende Kriterien von Bedeutung

- Druck absolut
- Volumen des Mediums

In einer Feuerstatte ist im Regelfall

- €in hoher absoluter Druck gegeben,
z. B. wenn in Dampferzeugern hohe Driicke angewendet werden
* Der hohe absolute Druck ist kontrollierbar.

- ein hohes Volumen des Mediums gegeben,
z. B. in GroBwasserraumkesseln
* Das hohe Volumen kann konstruktiv beeinfluBt werden.
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5.3.2.2 Bewertung der Gefahrenquelle "Druck"
Das Gefahrenpotential ist fir die Gefahrenquelle "Druck" hoch einzustufen, weil

- Gefahren fur Mensch, Tier und Sachwerte,
- Gefahren fur Sachwerte und
- Gefahren der Belastigung fur Mensch und Tier

auftreten kénnen.

5.3.3 Gefahrenpotential "ziindféhige Gemische/Verpuffung"

5.3.3.1 Beschreibung der Gefahrenquelle "ztindfahige Gemische"

Fur die Gefahrenquelle “ziindfahige Gemische" sind folgende Kriterien von Bedeutung

- Energieinhalt/Energiemenge

- Zundquelle/ZUndfahigkeit

- Reaktionsablauf

- Druckbestandigkeit der Heizgasraume

In einer Feuerstatte ist im Regelfall

- ein hoher Energieinhalt/eine hohe Energiemenge gegeben,
z. B. durch Lecks in einer Gasleitung in der Feuerstatte oder in der Umgebung, durch
die Volumen der Heizgaswege in dem sich Brennstoff-Luft-Gemisch oder unverbrannte
Verbrennungsgase ansammeln kénnen.

* Der hohe Energieinhalt/Energiemenge ist nur bedingt kontrollierbar.

- mindestens eine Z(ndguelle bzw. eine hohe Zindfahigkeit der Gasgemische gegeben,
z. B. in jedem Brenner befindet sich eine Zundeinrichtung, bei jedem Start einer
Feuerstatte muB ztundfahiges Gemisch gezindet werden.

* Zundquellen bzw. die Zindfahigkeiten sind nur bedingt kontrollierbar.
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- ein schneller Reaktionsablauf gegeben,
z. B. ware sonst bei Gas und Ol ein automatische Start nicht méglich,

* Der schnelle Reaktionsablauf ist nur bedingt zu kontrollieren.

- eine begrenzte Druckbestandigkeit in den Heizgaswegen gegeben
z. B. nur bei Pulsationsfeuerstatten mit speziell konstruierten Heizgaswegen ist dies
gegeben.

5.3.3.2 Bewertung der Gefahrenquelle "zindfahige Gemische"

Das Gefahrenpotential ist fUr die Gefahrenquelle "ziindfahiges Gemisch" hoch einzustufen,
weil

- Gefahren fur Mensch, Tier und Sachwerte,
- Gefahren fur Sachwerte und
- Gefahren der Belastigung fir Mensch und Tier auftreten kbnnen.

5.3.4 Gefahrenpotential "Gasaustritt/Vergiftung"
5.3.4.1 Beschreibung der Gefahrenquelle "Gasaustritt"

FUr die Gefahrenquelle "Gasaustritt* sind folgende Kriterien von Bedeutung

- Schadgaskonzentration
- Schadgasmenge
- Schadgasaustritt

FUr eine Feuerstatte ist im Regelfall

- brennstoffabhangig eine hohe Schadgaskonzentration gegeben,
z. B. bei Verfeuerung von fester Brennstoffen kann in der Ausbrandphase eine
unvollstandige Verbrennung auftreten

* Die Schadgaskonzentration ist bedingt kontrollierbar.
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- konstruktionsabhangig eine hohe Schadgasmenge gegeben,
z. B. sind Kohledfen relativ undicht, Gaséfen mit Strdmungssicherungen haben
groBe Offnungen

* Die Schadgasmenge ist nur bedingt kontrollierbar.

- ein langsamer Schadgasaustritt gegeben,
z. B. treten relativ kleine Schadgasmengen in relativ groBe Raume aus.

* Der Schadgasaustritt ist nicht zu kontrollieren.

5.3.4.2 Bewertung der Gefahrenquelle "Gasaustritt"

Das Gefahrenpotential ist fir die Gefahrenquelle "Gasaustritt" mittel zu bewerten, weil

- Gefahren fur Mensch und Tier und
- Gefahren fir die Belastigung fur Mensch und Tier auftreten konnen.

5.3.5 Gefahrenpotential "Chemische Belastung"
5.3.5.1 Beschreibung der Gefahrenquelle "Chemische Belastung”
Fir die Gefahrenquelle "Chemische Belastung" sind folgende Kriterien von Bedeutung

- Schadgaskonzentration
- Betriebsbedingungen

FOr eine Feuerstatte ist im Regelfalle

- brennstoffabhéngig eine hohe Schadgaskonzentration gegeben,
z. B. werden Brennstoffe mit hohem Schwefelgehalt verfeuert.
* Die Schadgaskonzentration ist kontrollierbar.

- durch die Betriebsbedingungen eine gewisse Schadstoffbelastung gegeben,
z. B. kdnnen in der Verbrennungsluft erheblich Schadstoffe angesaugt werden.
* Die Betriebsbedingungen sind kontrollierbar.
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5.3.5.2 Bewertung der Gefahrenquelle "chemische Belastung"

Das Gefahrenpotential "Chemische Belastung" ist mittel einzustu-
fen, weil

- Gefahren fur Sachwerte und

- Gefahren fUr die Belastigung fir Mensch und Tier

auftreten kénnen.

5.3.6 Gefahrenpotential "Aufstellung und Betrieb/Verletzung"

5.3.6.1 Beschreibung der Gefahrenquelle "Aufstellung und Betrieb"

Fur die Gefahrenquelle “Aufstellung und Betrieb" sind folgende Kriterien von Bedeutung
- Stromschlag

- Verbrennung

- Verletzung

Fur eine Feuerstéatte ist im Regelfall

- eine hohe Gefahr durch Stromschlag gegeben,
z. B. nutzen nahezu alle Feuerstatten elektrischen Strom als Hilfsmittel

- eine hohe Gefahr durch Verbrennung gegeben,
z. B. haben Feuerstatten bestimmungsgeméaB hohe Temperaturen

- die Gefahr der Verletzung gegeben,
z. B. haben nahezu alle Feuerstatten scharfe Kanten

5.3.6.2 Bewertung der Gefahrenquelle "Aufstellung und Betrieb"

Das Gefahrenpotential ist fir die Gefahrenguelle "Aufstellung und Betrieb* hoch
einzustufen, weil
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- Gefahren fUr Mensch, Tier und Sachwerte,
- Gefahren flr Sachwerte und
- Gefahren flr die Belastigung flir Mensch und Tier

auftreten konnen:.

5.4 Gefahrenabwehr

Bei der Festlegung von MaBnahmen zur Gefahrenabwehr ist es zweckmagig, zwischen
den Beanspruchungen beim planméaBigen, bestimmungsgemaBen Betrieb der Feuerstatte
und den Gefahren bei einem gestorten Betrieb der Feuerstatte (nicht geplantes, zufallig
zeitlich begrenzt auftretendes Ereignis) zu unterscheiden. Dies ist dadurch begriindet, daB
bei planmaBigem, bestimmungsgemaBen Betrieb die Funktionsfahigkeit ohne Einschrank-
ungen gegeben sein soll. Treten Stérungen, also Abweichungen vom planmaBigen
Betrieb auf, so kénnen Einschrankungen hinsichtlich der Funktionsfahigkeit der Feuer-
statte in Kauf genommen werden. Unter diesen Voraussetzungen kénnen auch die zur
Gefahrenabwehr notwendigen MaBnahmen nach diesen Betriebsweisen differenziert
werden, Anlage 3.

Neben Fragen zur Brand- und Betriebssicherheit sind fur Feuerstatten auch Fragen der
Funktionssicherheit, der Dauerhaftigkeit, des rationellen Energieeinsatzes und des
Umweltschutzes, also der Gebrauchstauglichkeit zusatzlich zu beachten.

Zur Gefahrenabwehr sind Anforderungen an die Anlage zu stellen. Eine Anlage setzt sich
aus verschiedenen Produkten zusammen, die zu einer Anlage zusammengebaut werden.

Die Anforderungen an eine Anlage IaBt sich dementsprechend in

- Anforderungen an Produkte, in

- Anforderungen an den Zusammenbau der Produkte zu einer Anlage
und in

- Anforderungen an den Betrieb der Anlage

zusammenfassen.
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In Anlage 5 sind diese Schritte nochmals schematisch dargestellt.

Bei den Anforderungen an die Produkte kann zwischen

- Anforderungen an die Baustoffe und an die Konstruktion
- Anforderungen an die Ausristung der Produkte und

- Anforderungen zur Verwendung der Produkte
unterschieden werden.

Bei den Anforderungen an den Zusammenbau der Produkte zu einer Anlage kann
zwischen

- Anforderungen an den Zusammenbau der Produkte,

- Anforderungen an die Ausrustung der Anlage und

- Anforderungen an die Hinweise zur Verwendung der Anlage

unterschieden werden.

Bei den Anforderungen an den Betrieb der Anlage kann zwischen
- Anforderungen an die Bedienung und Wartung und

- Anforderungen an die Nutzung der Anlage
unterschieden werden.

5.4.1 SchutzmaBnahmen zur Gefahrenabwehr
5.4.1.1 Gefahrenpotential "Warme/Brand"

Die Gefahrenmomente entstehen durch

- Brennstoffuberangebot

- mangelnde Kuhlung

- auBere thermische Beanspruchungen

Fur die Feuerstatten sind die Baustoffe so zu wahlen, ist die Konstruktion so auszufihren
und ist die Feuerstatte so auszuristen, daB
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- eine unzuldssige Warmebelastung ausgehend von der Feuerstétte, durch ein Brenn-
stofflberangebot und mangelnde Kihlung sicher vermieden werden kann, z. B. durch

a) nicht brennbare oder zumindest schwer entflammbare Baustoffe fur die Feuerstétte,

b) eine Konstruktion die heizgasseitig dauerhaft gasdicht ist,

c) eine ausreichende Warmedammung der Wande der Feuerstatte

d) eine Ausristung die brennstoffseitig, heizgasseitig und mediumseitig unzulassig hohe
Temperaturen und Driicke verhindert und

e) zweckentsprechende Hinweise in der Aufstellungsanleitung

- eine unzulassige Warmebelastung von auBen auf die Feuerstatte, durch &uBere

thermische Beanspruchungen sicher vermieden werden kann, z. B. durch

a) nicht brennbare oder zumindest schwer entflammbare Baustoffe fur die Verkleidung
der Feuerstatte,

b) eine Konstruktion mit einer ausreichenden Warmedammung der duBeren Wande der
Feuerstatte

c) eine Ausristung die heizgasseitig und mediumseitig unzuldssig hohe Temperaturen
und Dricke verhindert und

d) zweckentsprechende Hinweise in der Aufstellungsanleitung

5.4.1.2 Gefahrenpotential "Druck /Explosion”
Die Gefahrenmomente entstehen durch

- ungunstiges dynamisches Verhalten der Feuerstétte, heizgasseitig
- ungunstiges dynamisches Verhalten des Kihimediums
- statischer Uberdruck des Kuhimediums

Fur die Feuerstéatten sind Baustoffe so zu wahlen, ist die Konstruktion so auszufihren und
die Feuerstatte ist so auszuristen, dafB
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- die absoluten Dricke brennstoffseitig, heizgasseitig und mediumseitig
madglichst gering gehalten werden, z. B. durch

a) ausreichend feste Baustoffe,

b) eine Konstruktion, die fur die planmaBigen Drucke geeignet ist

c) eine Ausrustung, die Drucke begrenzt

d) zweckentsprechende Hinweise bei der Inbetriebnahme und beim Betrieb der
Feuerstatte

- die mediumseitigen, unter Druck stehende Volumen mdglichst klein gehalten werden,
z. B. durch
a) eine Konstruktion mit geringem Wasserinhalt
b) eine Ausristung, die Volumenanderungen ausgleichen kann
c) zweckentsprechende Hinweise bei der Erstellung und beim Betrieb der
Feuerstatte

5.4.1.3 Gefahrenpotential "zindfahige Gernische/Verpuffung"
Die Gefahrenmomente entstehen durch

- unkontrollierte Bildung ziindfahiger Gemische
- unkontrollierte ZUndung zundfahiger Gemnische

Fur die Feuerstatten sind die Baustoffe so zu wahlen, ist die Konstruktion so auszufihren
und ist die Feuerstatte so auszuristen, daf3

- eine brennstoffseitige Bildung von zindfahigen Gemischen und deren Z{indung
maglichst vermieden werden kann, z. B. durch
a) 16t- und schweiBbare Baustoffe
b) eine Konstruktion die eine dauerhaft dichte Verbindung zwischen Rohren und
Sicherheits- und Regeleinrichtungen sicherstellt
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c) eine Ausrustung die Lecks in der Brennstoffversorgung meldet
d) zweckentsprechende Hinweise in der Aufstellungs- und Bedienungsanleitung

- eine heizgasseitige Bildung von ziindfahigen Gemischen und deren Zindung mdglichst
vermieden werden kann, z. B. durch

a) eine Konstruktion die dauerhaft gasdicht ist, eine Entliiftung sicherstelit

b) eine Ausristung der Feuerstétte, die das Freispllen der Heizgaswege und eine
Zundung von unverbrannten Brennstoff-Luft-Gemischen zuverlassig verhindert

c) zweckentsprechende Hinweise in der Aufstellungs- und Bedienungsanleitung

5.4.1.4 Gefahrenpotential "Gasaustritt/Vergiftung"
Die Gefahrenmomente entstehen durch

- Uberdruck
- Undichtheiten

FUr die Feuerstétten sind die Baustoffe so zu wahlen, ist die Konstruktion so auszufihren
und ist die Feuerstatte so auszurUsten, dafB

- hohe Schadgaskonzentrationen vermieden werden, z. B. durch
a) eine Konstruktion, die eine hygienische Verbrennung erlaubt,
b) eine Ausristung der Feuerstatte die hohe Schadgaskonzentration
meldet bzw. verhindert,

- Schadgasaustritt in Rdume vermieden wird, z. B. durch
a) eine Konstruktion, die dauerhaft eine heizgasseitige Gasdichtheit sicherstellt
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b) eine Ausrlstung der Feuerstétte mit Uberwachungseinrichtungen
- eine Schadgasansammlung im Aufstellungsraum der Feuerstétte vermieden wird, z. B.
durch

a) eine Ausristung der Feuerstétte mit Uberwachungseinrichtungen
b) zweckentsprechende Hinweise fir die Aufstellung und Bedienung der Feuerstatten

5.4.1.5 Gefahrenpotential “Chemische Beanspruchung/Korrosion"
Die Gefahrenmomente entstehen durch

- Schadstoffgehalt im Brennstoff

- Schadstoffgehailt

- Widerstandsfahigkeit/Schadstoffgehalte des Materials
- AuBere chemische Belastung

Fur die Feuerstatten sind die Baustoffe so zu wahlen, ist die Konstruktion so auszufiihren
und ist die Feuerstatte so auszuriisten, daB

- eine hohe Schadgaskonzentration in den Heizgasen vermieden wird,
z. B. durch

a) eine Konstruktion, die eine dauerhafte Dichtheit der Heizgaswege sicherstellt
b) zweckentsprechende Hinweise zur Auswahl der verfeuerten Brennstoffe, zur
Aufstellung und Luftversorgung der Feuerstatten

- eine Schadgasansammlung im Aufstellungsraum vermieden wird, z. B. durch
a) zweckentsprechende Hinweise zur Luftung von Raumen
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5.4.1.6 Gefahrenpotential "Aufstellung und Betrieb/Verletzung"
Die Gefahrenmomente entstehen durch

- hohe Wandtemperaturen
- Kanten, bewegte Teile
- Hilfsenergie

Fur die Feuerstatten sind die Baustoffe so zu wahlen, ist die Konstruktion so auszufihren
und ist die Feuerstatte so auszuriisten, daB

- ein elektrischer Schlag sicher vermieden wird z. B. durch

a) eine Konstruktion die zweckentsprechende MaBnahmen zur Erdung erlaubt, innerer
Schutz
b) SchutzmaBnahmen gegen Beriihrung von stromfiihrenden Leitungen
- eine Verbrennung sicher vermieden wird z. B. durch
a) eine Konstruktion mit Berihrungsschutz von heiBen Flachen,
b) einer ausreichenden Warmedammung der Wande

- eine Verletzung sicher vermieden wird, z. B. durch
a) eine Konstruktion, die die Ausbildung der Kanten berucksichtigt

5.4.2 Wesentliche Anforderungen

Die wesentlichen Anforderungen an eine Feuerstatte kdnnen geman Anlage 6 in sieben
verschiedene Teilbereiche eingeteilt werden.

Die sieben Teilbereiche sind:

- mechanische Festigkeit
- Brandschutz
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- Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
- Nutzung

- Schallschutz

- rationelle Energienutzung

- Funktion

In Anlage 6 sind die sieben verschiedenen Teilbereiche aufgelistet.
Ebenfalls sind die entsprechenden Schutzziele beschrieben.

5.4.3 Gliederung der Anforderungen

Die Anforderungen kénnen in

- allgemeine Anforderungen,

- in Leistungskriterien,

- in Nachweisverfahren und

- in Ausflihrungsbedingungen (Aufstellung und Betrieb),

gegliedert werden.

Als "aligemeine Anforderungen" werden die Anforderungen, die zur Gefahrenabwehr
notwendig sind, verbal formuliert.

Als "Leistungskriterien" werden die "allgemeinen Anforderungen” mit nachprifbaren
Gr6Ben beschrieben.

Als "Nachweisverfahren" werden die Verfahren beschrieben, mit denen die als
"Leistungskriterien” formulierten GréBen nachgewiesen werden kénnen.

In den "Ausfuhrungsbedingungen"” sollen die Bedingungen formuliert werden, unter denen
ein Produkt, das die "Leistungskriterien" erflilit auch die “allgemeinen Anforderungen”
ausfullt.



[ ] ]
TUV BAU- UND BETRIEBSTECHNIK TUV @

FE - Vorhaben Seite 31
Sicherheit von Feuerstatten

6. Anforderungen als SchutzmaBnahmen

In Anlage 7 sind die

- allgemeinen Anforderungen,

- die Leistungskriterien,

- die Nachweisverfahren und

- die Ausfihrungsbedingungen (Aufstellung und Betrieb)
far die definierten Teilbereiche zusammengefaBt.

6.1 Mechanische Festigkeit

Die mechanische Festigkeit wird von den Gefahrenquellen "Druck”, "Warme" und
"Chemische Beanspruchung" beeinfluBt.

Es soll auf angemessene Dauer ein Betrieb der Feuerstétte ohne unzuléssig groBe
Verformungen oder Beeintréchtigungen des Gebaudes erméglicht werden, Anlage 7.1.
6.2 Brandschutz

Brandschutz wird von den Gefahrenquellen "Warme", "Zindfahige Gemische®,
"Gasaustritt" und "Aufstellung und Betrieb" beeinfluBt.

Es sollen Brandgefahren vermieden werden, die von der Feuerstétte ausgehen und es
sollen zusatzliche Gefahren vermieden werden, die bei einem Brand, der von auBen auf
die Feuerstatte einwirkt, entstehen kénnen, Anlage 7.2.

6.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz wird von den Gefahrenquellen "Warme",
"Gasaustritt”, "Chemische Beanspruchung" beeinfluft.



=a
TUV BAU- UND BETRIEBSTECHNIK TUV m

FE - Vorhaben Seite 32
Sicherheit von Feuerstatten

Bei der Aufstellung und beim Betrieb der Feuerstétte sollen keine giftigen Gase freigesetzt
werden, noch sollen unzulassig groBe Schadstoffmengen an die Umgebung abgegeben
werden, Anlage 7.3.

6.4 Nutzung

Nutzung wird durch die Gefahrenquelle "Warme" und "Aufstellung und Betrieb" beeinfluBt.
Bei der Aufstellung und beim Betrieb der Feuerstatte soll sichergestellt sein, daB keine
Verletzungen durch Verbrennungen, durch die Ausflihrung der Feuerstatte bzw. durch
Stromschlage entsteht, Anlage 7.4.

6.5 Schallschutz

Schallschutz wird durch die Gefahrenquelle "Aufstellung und Betrieb" beeinfluBt.

Es soll sichergestellt werden, daB weder eine unzuldssige Schallemission an die
Umgebung noch eine unzuléssige Ubertragung stattfindet, Anlage 7.5.

6.6 Rationelle Energienutzung

Rationelle Energienutzung wird durch die Gefahrenquelle “Aufstellung und Betrieb”
beeinfluBt.

Bei der Aufstellung und beim Betrieb der Feuerstatte soll eine rationelle Energienutzung
sowie eine leichte Regelung der Warmeleistung sichergestellt sein, Anlage 7.6.

6.7 Funktion

Die Funktion wird durch die Gefahrenquelle "Aufstellung und Betrieb" beeinfluft.
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Die Feuerstétte soll so ausgefihrt sein, daB sie bestimmungsgeman betrieben werden
kann, Anlage 7.7.

7. Produktanforderungen

Die Anforderungen an die Produkte sollen den planmaBigen Betrieb, aber auch bestimmte
Storfalle abdecken. Stérfélle kdnnen durch die nachstehenden Gefahrenquellen verur-
sacht werden.

Die Gefahrenguelle "Warme", mit hohem Gefahrenpotential entsteht aus den
Gefahrenmomenten

- Brennstoffuberangebot

- mangeinde Kuhlung

- auBere thermische Beanspruchungen

Die Gefahrenquelle "Druck", mit hohem Gefahrenpotential entsteht aus den
Gefahrenmomenten

- ungunstiges dynamisches Verhalten der Feuerstatte heizgasseitig

- ungunstiges dynamisches Verhalten des Kihimediums

- statischer Uberdruck des Kihimediums

Die Gefahrenquelle “zindféhige Gemische’, mit hohem Gefahrenpotential ensteht aus den
Gefahrenmomenten

- unkontrollierte Bildung zindfahiger Gemische

- unkontrollierte Zundung zindfahiger Gemische

Die Gefahrenquelle "Gasaustritt’, mit hohem Gefahrenpotential entsteht aus den Ge-
fahrenmomenten

- Uberdruck

- Undichtheiten
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Die Gefahrenquelle "Chemische Belastung", mit mittlerem Gefahrenpotential ensteht aus
den Gefahrenmomenten

- Schadstoffgehalt im Brennstoff

- Schadstoffgehalt in der Verbrennungsiuft

- Widerstandsfahigkeit/Schadstoffgehalte des Materials

- auBere chemische Belastung

Die Gefahrenquelle "Aufstellung und Betrieb", mit hohem Gefahrenpotential entsteht aus
den Gefahrenmomenten

- hohe Wandtemperaturen

- Kanten, bewegte Teile

- Hilfsenergie

Aufbauend auf den aus den Gefahrenmomenten abgeleiteten, nach den sieben Themen
gegliederten Anforderungen sind in Anlage 8 die Produktanforderungen, geordnet

- an die Baustoffe und an die Konstruktion
- an die Ausrustung und
- an die Aufstellung und den Betrieb

zusammengestellt.

7.1 Produktanforderungen an die Baustoffe und an die Konstruktion
Zur Gefahrenabwehr der Gefahrenmomente aus den Gefahrenquellen

- "Warme",

- "Druck®,

- "zundféhige Gemische",

- "Gasaustritt",

- "Chemische Belastung" und
- "Aufstellung und Betrieb"
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ist fUr die Baustoffe und die Konstruktion abzuleiten.
fur die Brennstoffversorgung der Feuerstatte

- Verwendung von geeigneten, ausreichend festen und temperaturbestandigen
Baustoffen

- Verwendung von nicht brennbaren oder zumindest schwer entflammbare Baustoffe

- Verwendung von |6t- und schweiBbaren Baustoffen, fir dauerhaft dichte Leitungen

far die Heizgasseite und die Ausflhrung der Feuerstétte

- Verwendung von geeigneten, ausreichend festen und temperaturbestandigen
Baustoffen

- Verwendung von nicht brennbaren Baustoffen fir heizgasberihrte Wande bei hohen

Temperaturen

- Verwendung von zumindest schwer entflammbaren Baustoffen fir heizgasber(ihrte

Wande
bei niederen Temperaturen und flr die Verkleidung der Feuerstétte

- eine dauerhaft gasdichte Konstruktion

- eine ausreichende Warmedammung der Wande der Feuerstétte

- eine Konstruktion des Heizgasraumes, die eine hygienische Verbrennung erlaubt

- eine Konstruktion des Feuerstattenkérpers, die geeignete MaBnahmen zur Erdung
erlaubt, innerer Schutz

- eine Konstruktion, bei der stromflihrende Leitungen vor Beriihrung geschiitzt sind

- eine Konstruktion, bei der heiBe Flachen vor Berlihrung geschitzt sind

- eine Konstruktion, bei der zugangliche Kanten so ausgebildet werden, daB eine
Verletzung nicht zu befirchten ist

far die Mediumseite der Feuerstétte
- Verwendung von geeigneten, ausreichend festen und temperaturbesténdigen

Baustoffen
- eine Konstruktion, die fur die planméaBigen Driicke geeignet ist
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- eine Konstruktion mit méglichst geringem Wasserinhalt

- eine Konstruktion, die dauerhaft dichte Verbindungen zwischen Rohren und Sicherheits-
und Regeleinrichtungen sicherstellt

- eine Konstruktion, die dauerhaft dicht ist und eine Entliftung sicherstellt

- eine Konstruktion, die dynamische Drucké&nderungen weitgehend vermeidet.

In der Anlage 8.1 sind die allgemeinen Anforderungen und die Leistungskriterien an die
Baustoffe und an die Konstruktion nochmals zusammengetragen.

7.2 Produktanforderungen an die Ausristung
Zur Gefahrenabwehr der Gefahrenmomente aus den Gefahrenquellen

- "Warme",

- "Druck”,

- "zUndfahige Gemische",

- "Gasaustritt",

- "Chemische Belastung" und
- "Aufstellung und Betrieb"

ist fur die Ausristung abzuleiten.

Fur die Brennstoffversorgung der Feuerstatte

- eine AusrUstung die die Brennstoffzufuhr begrenzt und damit unzulassig hohe Warme-
belastungen mit hohen Temperaturen und Drlicken vermeidet

- eine AusrUstung die Lecks in der Brennstoffversorgung meldet

fur die Heizgasseite und die Ausfihrung der Feuerstétte

- eine Ausrustung die durch den Betrieb bedingt heizgasseitig, hervorgerufene unzulassig

hohe Temperaturen und Dr{icke begrenzt
- eine Ausr(stung der Feuerstatte, die das Freispllen der Heizgaswege sicherstellt
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oder die Bildung von unverbrannten Gas-Luft-Gemischen begrenzt

- eine Ausrustung der Feuerstatte, die eine nicht geplante ZUndung von unverbrannten
Brennstoff-Luft-Gemischen zuverlassig verhindert

- eine Ausrustung der Feuerstatte die unzulassig hohe Schadgaskonzentration
durch Anderung oder Meldung von Stérungen im Brennstoff-Luftverhéltnis zuver-
lassig verhindert

- eine Ausrustung der Feuerstatte, die das Austreten von Heiz- oder Abgasen in den
Aufstellungsraum mit geeigneten Uberwachungseinrichtungen meldet und begrenzt

fur die Mediumseite der Feuerstatte

- eine Ausrustung die unzulassig hohe Mediumtemperaturen und damit Mediumdricke
begrenzt

- eine Ausristung die unzulassig hohe statische Mediumdricke begrenzt

- eine Ausrustung die méglich Volumenanderungen ausgleichen kann

In der Anlage 8.2 sind die allgemeinen Anforderungen und die Leistungskriterien an die
Ausrustung der Anlage nochmals zusammengestelit.

7.3 Produktanforderungen an die Aufstellung und an den Betrieb
Zur Gefahrenabwehr der Gefahrenmomente aus den Gefahrenquellen

- "Warme",

- "Druck”,

- "zundfahige Gemische",

- "Gasaustritt",

- "Chemische Belastung" und
- "Aufstellung und Betrieb"

ist fur die Aufstellung und den Betrieb abzuleiten.
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fUr die Brennstoffversorgung der Feuerstatte
- zweckentsprechende Hinweise flr die Errichtung, die Inbetriebnahme und
dem Betrieb der Feuerstatte
- zweckentsprechende Hinweise zur Auswahl von geeigneten Brennstoffen
- zweckentsprechende Hinweise zur Liftung des Aufstellungsraumes der Feuerstatte
- zweckentsprechende Hinweise zur Nutzung des Aufstellungsraumes

far die Heizgasseite und die Ausfuhrung der Feuerstatte

- zweckentsprechende Hinweise flr die Errichtung, die Inbetriebnahme und den Betrieb
der Feuerstatte

- zweckentsprechende Hinweise zur Luftversorgung der Feuerstatten

- zweckentsprechende Hinweise zur Luftung des Aufstellungsraumes der Feuerstatte

- eine ausreichende GrdBe zur Bedienung und Wartung des Aufstel lungsraumes

fur die Mediumseite der Feuerstatte

- zweckentsprechende Hinweise fUr die Errichtung, die Inbetriebnahme und
den Betrieb der Feuerstatte
- eine Ausflihrung des Aufstellraumes entsprechend dem Gefahrenpotential
- eine weitere Nutzung des Aufstellraumes entsprechend dem Gefahrenpotential

In der Anlage 8.3 sind die allgemeinen Anforderungen und die Leistungskriterien an die
Aufstellung und an den Betrieb nochmals zusammengestellt.

8. Zusammenfassung

Ausgehend von Gefahrenquellen und den bewerteten Gefahrenpotentialen sind
Anforderungen an die
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- Baustoffe und an die Konstruktion
- Ausrustung und an die
- Aufstellung und den Betrieb

fir Feuerstatten abgeleitet worden.

Der vorgeschlagene Weg wurde fiir einen Olofen, siehe Anhang, produktbezogen
vollzogen.
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Technische Regeln fur Feuerstatten

1. Bauordnungen der Bundeslénder

z. B. Art. 39 BayBo
"Feuerstatten, Verbindungssticke und Kamine (Feuerungsanlagen) sowie Behalter und
Rohrleitungen fir brennbare Gase und Flussigkeiten mussen betriebssicher und
brandsicher sein".

2. Verordnungen uber Feuerungsanlagen und Heizraume der Bundeslander

z.B. S 1 FeuvO
"Feuerstatten mussen der Bauart und den Baustoffen nach so beschaffen sein, daB sie
den wahrend des Ublichen Betriebes auftretenden mechanischen, chemischen und
thermischen Beanspruchungen standhalten.
Sie mussen, abgesehen von untergeordneten und unbedeutenden Bauteilen aus nicht
brennbaren Baustoffen bestehen.
Die Wandungen und Verschliisse miissen auBer den Offnungen fir die Verbrennungsiuft
dicht sein. Roste, Brenner und Feuerraume mussen so aufeinander abgestimmt sein,
daB Gefahren oder unzumutbare Belastigungen nicht auftreten kdnnen.
Die Vorschriften zur Verhtung von Luftverunreinigungen durch Feuerungsanlagen
bleiben unberthrt".

3. Aligemeine technische Rahmenregeln
Aligemeine technische Rahmenregeln als Basis fur die Produktregein z. B. DIN-Normen,

4. Technische Regein fur Produkte
Technische Regeln flr Produkte z. B. DIN-Normen, VDI-Blatter, TRD-Blatter
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Brand- und Betriebssicherheit von Feuerstatten
1. Brandsicherheit

Die Brandsicherheit von Feuerstatten umfaBt

1.1 Ein Gefahrénpotential durch Brande, die durch die Feuerstatte verursacht werden

1.2 Ein Gefahrenpotential, das durch Brande verursacht wird, die von auBen auf eine
Feuerstatte einwirken

2. Betriebssicherheit

Die Betriebssicherheit von Feuerstatten umfaBt

2.1 Ein Gefahrenpotential durch Explosionen/Verpuffungen ausgehend von der
Feuerstatte

2.2 Ein Gefahrenpotential durch Vergiftungen ausgehend von der Feuerstéatte

2.3 Ein Gefahrenpotential durch Verletzungen ausgehend von der Feuerstatte
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Brand- und Betriebssicherheit von Feuerstiatten

Die Brand- und Betriebssicherheit von Feuerstatten umfaBt den planmaBigen Betrieb
sowie StorgroBen.

1) PlanméBiger Betrieb

Aus dem planmaBigen Betrieb einer Feuerstétte leiten sich bestimmungsgemaBe
Anforderungen

- an die Baustoffe,

- an die Konstruktion,

- an die Ausristung,

- an die Aufstellung der Feuerstatte und

- an den Betrieb der Feuerstatte

ab.

2) StorgréBen

Aus den betrachteten StérgrBen beim Betrieb einer Feuerstétte leiten sich zur Ge-
fahrenabwehr je nach der Hohe des Gefahrenpotentials zusétzliche Anforderungen
- an die Baustoffe,

- an die Konstruktion,

- an die Sicherheitseinrichtungen,

- an die Aufstellung der Feuerstétte und

- an die Bedienung der Feuerstatte

ab.
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Gefahrenquellen, Gefahrenmomente und Fehlerquellen

Gefahrenquelle Warme

Gefahren- Verformungstemperatur

momente Temperatur > Zersetzungstemperatur

EntzGndungstemperatur

durch
- BrennstoffuUberangbot (A)
- mangeinde Kahlung (B)
- auBere therm. Beanspruchung (C)

Fehiler- (A) 1) falscher Brennstoff (Heizwert zu hoch)

quelien 2) Durchsatz zu hoch

3) Entzandung von Verschmutzungen
4) Entzindung/Verbrennung auBerhalb des
Feuerraums (RUckzundung; Austritt von
Brennstoffen, Flammen oder Glut)
(B) 1) &uBerer Warmestau
2) falsches Warmertragermedium
3) MediumdurchfluBstdrung
4) Mediummangel
5) Mediumuaberhitzung
6) Schilechter Warmeilbergang (z. B. un-
gleichm. Heizflachenbelastung)
(C) 1) auBere Zaindquelle (z. B. offenes Feuer)

Gefahren Die Gefahrenquelle "Warme" kann zu
- Brandgefahren,
- Explosions-/Verpuffungsgefahren und
- Verletzungsgefahren
fahren.
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Gefahrenquellen, Gefahrenmomente und Fehlerquellen

Gefahrenquelle Druck
Gefahren- _ - unglnstiges dynamisches Verhalten der
momente Feuerstatte (Heizgasseite) (A)
- ungunstiges dynamisches Verhalten des
Kdhimediums (B)

- statischer Uberdruck des Kahimediums ©)

Fehler- (A) 1) Startbelastung zu hoch
quellen 2) Abschaltung zu abrupt
3) starke Verbrennungsschwingungen
(B) 1) ungleichmaBige Durchstromung (Dampf-
bildung und DampfstdBe)
2) Stromungsgeschwindigkeit zu hoch (Druck-
stoBe bei Ventilschaltungen)
(C) 1) Fulidruck zu hoch
2) Ausdehnmaglichkeit zu gering
(AusdehngefaBe; Frost; falscher Warmetrager)
3) Fllldruck zu gering (Dampfbildung)

Gefahren Die Gefahrenquelle "Druck" kann zu
- Explosions-/Verpuffungsgefahren und
- Verletzungsgefahren
fahren.
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Gefahrenquellen, Gefahrenmomente und Fehlerquelien

Gefahrenquelle ziindfahige Gemische
Gefahren- - unkontrollierte Bildung zundféhiger
momente Gemische (A)
- unkontrollierte Zindung zGndfahiger
Gemische (B)
Fehler- (A) 1) Ansammlung von Energie (Verloschen der
quellen Flamme); Brennstoffzufuhr ohne Zund-

ung bzw. nach Abschaltung; mangel-
hafte Entliftung oder Durchspulung)

2) falsche Zuordnung Brennstoff zu Luft/
Luftzufuhr zu gering/Brennstoffzufuhr
zu hoch und damit unvollstandige Ver-
brennung ‘

(B) 1) Entzindung durch hohe Feuerraumtemp-

eraturen oder glihende Teilchen

2) Zindquellen in der Umgebung nach Aus-
tritt zOndfahiger Gemische (siehe Gas-
austritt)

Gefahren Die Gefahrenquelle "zandfahige Gemische"
kann zu
- Brandgefahren,
- Explosions-/Verpuffungsgefahren und
- Verletzungsgefahren
fGhren.
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Gefahrenquellen, Gefahrenmomente und Fehlerquellen

Gefahrenquelle Gasaustritt

Gefahren- - Uberdruck (A)
momente - Undichtheit (B)
Fehler- (A) 1) Verschmutzung der Feuerstatte /Heiz-

quelle gaswege (Feststoffemission; Ablage-

rungen; Abgastemperatur)

2) Versperrung des Abgasweges mit Ein-
bauten/Klappen

3) falsche Dimensionierung der Brenngas-
leitung/Brenngasdruck

(B) 1) ungeeignetes Leitungs- oder Dicht-

material

2) Beschadigung der Brenngasleitung

3) Beschadigung der Feuerstatte

4) Beschadigung der Abgasleitung

Gefahren Die Gefahrenquelle "Gasaustritt" kann zu
- Brandgefahren,
- Explosions- /Verpuffungsgefahren und
- Vergiftungsgefahren
fahren.
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Gefahrenquellen, Gefahrenmomente und Fehlerquellen

Gefahrenquelle chemische Belastung
Gefahren- - Schadstoffgehait Brennstoff (A)
momente - Schadstoffgehalt Verbrennungsluft (B)
- Widerstandsfahigkeit/Schadstoffgehait des
Materials (C)
- auBere chemische Belastung (D)
Fehler- (A) 1) UbermaBige Korrosion durch Brennstoffanteile
quellen (B) 1) UbermaBige Korrosion durch Verbrennungsluftanteile

(C) 1) Schadstoffreduzierung aus Material bei
moglichem Versagensfall/Wahrscheinlich-
keit eines Versagensfalls

2) hoher Giftanteil des Brennstoffes oder des
Abgases
(D) 1) chemisch aggressive Umgebung

Gefahren Die Gefahrenquelle “chemische Belastung” kann zu
- Vergiftungsgefahren
fahren.
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Gefahrenquellen, Gefahrenmomente und Fehlerquellen

Gefahrenquelle Aufstellung und Betrieb

Gefahren- - hohe Temperatur (A)

quellen - Kanten, bewegte Teile (B)
- Hilfsenergie ©)

Fehler- (A) 1) failscher Brennstoff

quellen 2) Durchsatz zu hoch

3) Entziindung von Verschmutzungen
(B) 1) Zuganglichkeit von scharfen Kanten u.a.
2) Zuganglichkeit von bewegten Teilen
(C) 1) unzureichender auBerer Schutz von
elektrischen Anlagen
2) unzureichender innerer Schutz von
elektrischen Anlagen

Gefahren Die Gefahlenquelle "Aufstellung und Betrieb*
kann zu
- Brandgefahren,
- Explosions-/Verpuffungsgefahren,
- Vergiftungsverfahren und
- Verletzungsgefahren
fuhren.
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Brand- und Betriebssicherheit
- Anforderungen an die Anlage -

Produkt
Anforderungen an
Baustoff und + Ausrustung + Hinweise zur Verwend-
Konstruktion ung von Produkten
+

Bau der Anlage
Anforderungen an

Zusammenbau + Ausristung + Hinweise zur Verwend-
der Produkte der Anlage ung der Anlage
+

Betrieb der Anlage

Anforderungen an
Hinweise zur + Hinweise zur + Hinweise zur
Nutzung der Bedienung der Wartung der
Anlage Anlage Anlage

Brand- und Betriebssicherheit
der Anlage
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Brand- und Betriebssicherheit
- Wesentliche Anforderungen an Produkte -

Eine Feuerstatte ist so zu entwerfen und herzustellen, daB sie wahrend einer
angemessenen Lebensdauer sicher betrieben werden kann und keine Gefahr darstelit.

Fir die nachstehenden sieben Teilbereiche gelten folgende Schutzziele.
1. Mechanische Festigkeit (mit und ohne Warmebelastung)

* Nutzung der Feuerstatte auf angemessene Dauer
- keine Beschadigung der Feuerstatte bei den auftretenden Driicken und
Temperaturen
- keine Beschadigung von Personen, Tieren und Sachgutern bei vorhersehbaren
Ereignissen

2. Brandschutz

* Begrenzung des Schadens bei einem Brand durch
- Vermeidung von Ereignissen, die die Tragfahigkeit des Bauwerkes
unzuverlassig beeintrachtigen
- Vermeidung der Entstehung und Ausbreitung von Feuer und Rauch inner-
halb des Bauwerkes
- Sicherstellung der Sicherheit der Rettungsmannschaften
- Sicherstellung des Verlassens von Gebauden der Bewohner
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Brand- und Betriebssicherheit
- Wesentliche Anforderungen an Produkte -

3. Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

* keine Freisetzung giftiger Gase, keine Emission gefahrlicher Gase und keine Wasser-
oder Bodenverunreinigung oder -vergiftung durch
- Wahl von geeigneten Baustoffen
* keine unsachgemane Beseitigung von Abwasser, Rauch und festem oder flissigem
Abfall durch
- hygienische Verbrennung
* keine Feuchtigkeitsansammiung in Bauteilen und auf Oberflachen von Bauteilen in
Innenraumen durch
- ausreichende BelGftung

4, Nutzung

* keine unannehmbaren Unfaligefahren durch
- Verbrennungen,
- Stromschlage,
- Verletzungen

5. Schalilschutz

* keine unzulassige Schallemission durch
- Schalldampfung
* keine unzulassige Schallibertragung durch
- zweckentsprechende BaumaBnahmen



[ [ |
TUV BAU- UND BETRIEBSTECHNIK I Uv @

FE - Vorhaben Anlage 6.1
Sicherheit von Feuerstatten Blatt 3

Brand- und Betriebssicherheit
- Wesentliche Anforderungen an Produkte -

6.  Rationelle Energienutzung

* geringer Energieverbrauch in bezug auf den klimatechnischen Standort durch
- ausreichende Nutzung der Brennstoffe

* ausreichender Warmekomfort der Bewohner durch
- geeignete Regelungsmadglichkeit

+
7. Funktion

* Ausreichende Abgabe von Warme durch
- Angaben zur Auswahl der Feuerstatte (maximale und minimale Leistung)
* Zweckentsprechende Einbindung der Feuerstatten durch
- Angaben zur Einbindung in Heizungssysteme
* Notwendige Hilfsenergien durch
- Angaben Uber den elektrischen Strombedarf
* Kennzeichnung der Feuerstatte durch
- Angaben zu den einzusetzenden Brennstoffen
- Angaben zu Form und MaBen der Schnittstellen, brennstoffseitig,
abgasssitig, wasserseitig
- Angaben zum AnschiuB an den Heizkreis und an den Schornstein
* Notwendigen Ausstattung der Feuerstatte durch
- Angaben Uber notwendige Sicherheiteinrichtungen
* Wartung der Feuerstatte durch
- Angaben zur Reinigung und Prifung
* Qualitatssicherung der Feuerstatte durch
- Angaben der durchgefuhrten MaBnahmen
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1. Mechanische Festigkeit

1.1 Aligemeine Anforggrunggn

* Baustoffe

- Eignung flr die mechanischen Beanspruchungen (Drucke)

- Eignung fir die thermischen Beanspruchungen (Temperaturen)
- Eignung fiir die chemischen Beanspruchungen (Korrosion)

* Konstruktion

- Widerstandsfahigkeit gegen die mechanischen Beanspruchungen (Dricke)

- Widerstandsfahigkeit gegen die thermischen Beanspruchungen (Temperaturen)
- Widerstandsfahigkeit gegen die chemischen Beanspruchungen (Korrosion)

* Ausrustung

- Begrenzung der Dricke

- Begrenzung der Temperaturen

- Begrenzung von korrosiven Einflissen

* Aufstellung und Betrieb

- MaBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquellem “Explosion/Verpuffung" herruhrend
aus mechanischen und thermischen Beanspruchungen

- MaBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquellen "Vergiftung" herriihrend aus
chemischen Beanspruchungen
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1.2 Leistungskriterien

* Baustoffe
- Anforderungen aus den mechanischen Beanspruchungen
- Mindestwerte fir die Festigkeit (Zug- / Druckfestigkeit),
- Beurteilung des Bruchverhaltens (sprédes, zéhes Material)
- Anforderungen aus den thermischen Beanspruchungen
- Mindestwerte fir die Festigkeit bei den hdchsten, méglichen Temperaturen
(Zug- / Druckfestigkeit)
- Beurteilung des Bruchverhaltens (versproden, flieBen des Materials)
- Anforderungen aus den chemischen Beanspruchungen
- Bestandigkeit in korrosiver Atmosphare

* Konstruktion
- Anforderungen aus den mechanischen Beanspruchungen
- maximale Druckbestandigkeit von druckbelasteten Bauteilen (Druckkérper) ohne
unzulassige Verformung z. B. durch die Festlegung eines Vielfachen des
Berstdruckes im Verhaltnis zum Nenndruck
- Beurteilung des Bruchverhaltens, z. B. Art des Versagens
- Anforderungen aus den thermischen Beanspruchungen
- maximale Druckbestandigkeit von druckbelasteten Bauteilen (Druckkorper) ohne
unzuldssige Verformung bei der maximalen Warmebelastung z. B. durch die Fest-
legung eines Vielfachen des Berstdruckes im Verhéiltnis zum Nenndruck bei der
hdchsten Temperatur oder bei Raumtemperatur und zusétzlichem Sicherheitsfaktor
- Beurteilung des Bruchverhaltens, z. B. Art des Versagens
- maximale Druckbestandigkeit des Heizgasraumes ohne unzulassige Ver-
formung bei der maximalen und minimalen Warmebelastung (Vermeidung zu
hoher AnfahrstdBe, Verpuffungen, unverbrannter Gas-Luft-Gemische)
- maximale Druckbestandigkeit fir die Brennstoffzuleitung
- Anforderungen aus den chemischen Beanspruchungen
- Korrosionsbestandigkeit der Konstruktion z. B. durch Anforderungen
an die SchweiBungen
- Anordnung der Luftansaugung
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* Ausrastung

- Anforderungen an die Druckbegrenzung im Heizgasraum bzw. im Wasserraum

- Sicherheitsventile (Ansprechdruck, Abblaseleistung, Fehlerverhalten)

- Anforderungen an die Temperaturbegrenzung im Heizgasraum bzw. im Wasserraum
- Sicherheitsbegrenzer (Ansprechtemperatur, Ansprechgeschwindigkeit, i

Fehlerverhalten)

- Anforderungen an die Korrosionsbegrenzung durch Anforderungen an

- Brennstoffilter

* Aufstellung und Betrieb

- Anforderungen an die
- Warmedammung, Beheizung und BelGftung des Aufstellraumes
- anderweitige Nutzung des Aufstellraumes
- Fluchtwege des Aufstellraumes

1.3 Nachweise

* Baustoffe

- Erfahrungswerte oder Versuche (Zugversuch bei Raumtemperatur)

- Erfahrungswerte oder Versuche bei gleichzeitiger Temperaturbelastung
(Zugversuch bei Temperatur)

- Erfahrungswerte oder Versuche (Korrosionsverhaiten)

* Konstruktion

- Erfahrungswerte oder Berechnungsverfahren oder Berstversuch einschlieBlich
Schwellastversuch

- Erfahrungswerte oder Berechnungsverfahren oder Berstversuch einschlieBlich
Schwellastversuch bei Temperaturbelastung

- Erfahrungswerte oder Korrosionsversuche
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* Ausrustung

- Typprifung von Sicherheitsventilen

- Typprafung von Sicherheitstemperaturbegrenzern
- Typprufung von Filtern

* Aufstellung und Betrieb
- Abnahmeprufung

1.4 Ein Bedienun

* Hinweise in der Installations- und Bedienungsanleitung zur
- Druckbestandigkeit der Feuerstatte

- Beftillung der Feuerstatte (Fulldruck)

- Betrieb mit minimalem Druck

- Betrieb mit minimalem Medium - Massenstrom

- Stillegung der Feuerstatte (Frostschutz)

- Temperatur-Ausdehnungsmaglichkeit des Mediums
- Minimierung des AnfahrstoBes

- In- und AuBerbetriebnahme der Feuerstatte

- Reinigung der Feuerraum- und Heizgaswege

- Ansaugung der Verbrennungsluft (Korrosion)

- Vermeidung von Brennstoff-Lecks

- MaBnahmen bei Brennstoff-Lecks
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2. “Brandschutz"

2.1 Aligemeine Anforderungen

* Baustoffe
- Eignung fir Brandbeanspruchung von innen und von auBen

* Konstruktion

- Widerstandsfahigkeit gegen Warmebelastung ausgehend von der Feuerstatte (Warme-
belastung in der Feuerstatte)

- Widerstandsfahigkeit gegen Warmebelastung, die von auBen auf die Feuerstatte ein-
wirkt (Brand im Aufstellraum)

* Ausrustung
- Begrenzung der Warmebelastung ausgehend von der Feuerstatte
- Begrenzung einer Warmebelastung die von auBen auf die Feuerstatte einwirkt

* Aufstellung und Betrieb

- MaBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquellen "Warme" herrahrend von Warmebe-
lastungen ausgehend von der Feuerstatte

- MaBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquellen "Wéarme" herrihrend von einem
Brand im Aufstellraum

2.2 Leistungskriterien

* Baustoffe

- Anforderungen aus Beanspruchungen durch Warme
- Brennbarkeit (nicht brennbar = A, schwer entflammbar = B1)
- Toxizitat, Gefahrstoffe
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* Konstruktion
- Anforderungen aus Beanspruchungen durch Warme ausgehend von der Feuerstatte
- maximale Oberflachentemperaturen/Stelifiachentemperaturen (< 85 °C an brenn-
baren Baustoffen)
- Dichtheit der Brennstoffversorgung z.B. herausfallende Glut, Asche
- Dichtheit der Heizgas- und Abgaswege
- Anforderungen aus Beanspruchungen durch Warme ausgehend von einem Brand im
Aufstellungsraum der Feuerstatte
- Brennbarkeit der auBeren Verkleidung der Feuerstatte
- Toxisches Verhalten der auBeren Hlle, Abgabe von Gefahrstoffen im
Brandfalle die die Rettung erschweren
- Warmedammung der mediumfuhrenden Teile oder entsprechende Schutz-
maBnahmen

* Ausristung

- Anforderungen an die Begrenzung der Warmebelastung ausgehend von der Feuerstatte
- Brennstoffregler und -ventile (Funktion, Fehlerverhalten)
- Wasserraum-Temperaturbegrenzer (Funktion, Fehlerverhalten)

* Aufstellung und Betrieb
- Anforderungen an die
- anderweitige Nutzung des Aufstellraumes
- Flucht- und Rettungswege des Aufstellraumes

2.3 Nachweise

* Baustoffe
- Erfahrungswerte oder Versuche (Brennbarkeit, Toxizitat)

* Konstruktion
- Oberflachentemperaturen durch Versuche
- Bestandigkeit der auBeren Hulle durch Erfahrungswerte oder Versuche (Baustoffe)
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* Ausristung
- Typprafung von Brennern (maximaler Brennstoffdurchsatz)
- Typprafung von Temperaturbegrenzern (Reglern und Begrenzern)

* Aufstellung und Betrieb
- Abnahmeprifung

2.4 Einbau/Bedienung

* Hinweise in den Installations- und Bedienungsanleitung
- zur Begrenzung der maximalen Warmeleistung ausgehend von der Feuerstatte
- zum Einsatz von Brennstoffen
- zu AbstandsmaBen bzw SchutzmaBnahmen
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3. “Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz"

3.1 Aligemeine Anforderungen

* Baustoffe
- Eignung fur die Anwendung

* Konstruktion

- Zweckentsprechende Brennstoffversorgung (kein Austritt von Ol oder Gas, Glut, Asche)
- Hygienische Verbrennung (volistandige Verbrennung des Brennstoffes)

- Zweckentsprechende Heizgaswege (vollstandiger Abtransport der Abgase)

* Ausrustung

- Uberwachungseinrichtungen far Stérungen in der Brennstoffversorgung
- Uberwachungseinrichtungen fr die hygienische Verbrennung

- Uberwachungseinrichtungen flr die Heizgaswege

* Aufstellung und Betrieb

- MaBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquelle "Explosion/Verpuffung"
und "Vergiftung" herrihrend aus Brennstofflecks, Heizgaslecks bzw einer nicht
hygienischen Verbrennung

3.2 Leistungskriterien

* Baustoffe
- Anforderungen aus hygienischen Anforderungen
- entsprechend der Liste far Gefahrstoffe

* Konstruktion
- Anforderungen an die dichte Ausfihrung der Brennstoffversorgung
- maximalen Leckrate
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- Anforderungen an die hygienische Verbrennung
- Grenzwerten fur Schadstoffgehalte in den Abgasen (CO, CnHm, NOx, RuB,
Feststoffe) (Verschmutzung der Heizgaswege)
- Feuerraumabmessungen
- Anforderungen an die Vermeidung des Austrittes von Heizgasen in den Aufsteliraum
- maximale Leckrate bei Uberdruck in den Heizgaswegen oder
- Sicherstellung von Unterdruck in den Heizgaswegen (Konstruktion
und Werkstoffe, Abgasaniage)

* Ausristung
- Anforderungen an die Anzeige von Leck’s in der Brennstoffver-
sorgung durch
- Leckwarngeraten (Ansprechwert, Fehlerverhalten)
- Anforderungen an die Uberwachung der hygienischen Verbrennung
- Uberwachungsgerate (Ansprechwert und Genauigkeit der Messung der
Schadgase, Fehlerverhalten)
- Anforderungen an die Uberwachung des Abgasstromes
- Abgasiberwachungseinrichtungen (Ansprechwert, Fehlerverhalten)

* Aufstellung und Betrieb

- Anforderungen an die
- Belichtung und BelGftung des Aufstellraumes
- anderweitige Nutzung des Aufstellraumes
- Flucht- und Rettungswege des Aufsteliraumes

3.3 Nachweise

* Baustoffe
- Erfahrungswerte oder Versuche
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* Konstruktion

- Brennstoff-Leckrate durch Versuche

- hygienische Verbrennung durch Versuche
- Heizgas-Leckrate durch Versuche

* Ausrustung

- Typprafung von Leckwarngeraten

- Typprifung von MeBgerate

- Typprifung von Abgastberwachungseinrichtungen

* Aufstellung und Betrieb
- Abnahmeprifung

3.4 Einbau/Bedienung

* Hinweise in den Installations- und Bedienungsanleitungen zur
- Reinigung der Feuerraum und Heizgaswege
- Vermeidung von Brennstofflecks
- MaBnahmen bei Brennstofflecks
- Zusammenbau von Produkten
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4, “Nutzungssicherheit”

4.1 Alilgemeine Anforderungen

* Baustoff

* Konstruktion

- keine Verletzungen durch Verbrennungen an zuganglichen Flachen

- keine Verletzungen an zuganglichen scharfen Kanten und beweglichen Teilen
- keine Verletzungen durch Stromschlage

* Ausrustung

- Dammung oder Beruhrungsschutz von heiBen Teilen
- Beruhrungsschutz von beweglichen Teilen

- BerGhrungsschutz von elektrische Schaltungen

* Aufstellung und Betrieb

- MaBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquelle "Verletzung" durch
- MaBBnahmen zur Vermeidung der Beruhrung von heiBen und bewegten Teilen
- elektrische SchutzmaBnahmen

4.2 Leistungskriterien

* Baustoff

* Konstruktion

- Anforderungen an die Begrenzung der Oberflachentemperaturen an zuganglichen
Flachen (Maximalwert entsprechend dem Material)

- Anforderungen an die Abrundung von Kanten bzw Schutz vor beweglichen Teilen

- Anforderungen an elektrische SchutzmaBnahmen nach VDE
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* Ausrustung

- Anforderungen an zweckentsprechende Schutzteile
- Anforderungen an zweckentsprechende Schutzteile
- Anforderungen an zweckentsprechende Schutzleiter

* Aufstellung und Betrieb

- Anforderungen an die
- anderweitige Nutzung des Aufstellraumes
- Fluchtwege des Aufsteliraumes
- GroBe und Ausflhrung des Aufstellraumes

4.3 Nachweise

* Baustoffe

* Konstruktion

- Oberflachentemperaturen durch Versuche

- Prafung der notwendigen SchutzmaBnahmen

- Prafung nach einschlagigen technischen Regeln

* Ausrustung
- Beurteilung der Schutzteile nach technischen Regeln
- Beurteilung der Schutzteile nach technischen Regeln

- Beurteilung der Produkte nach den einschiagigen technischen

Regeln

* Aufstellung und Betrieb
- Abnahmeprifungen

Anlage 7.4
Blatt 2



[ | ]
TUV BAU- UND BETRIEBSTECHNIK TUV @

FE-Vorhaben Anlage 7.4
Sicherheit von Feuerstatten Blatt 3
Produktanforderungen

4.4 Einbau/Bedienung

* Hinweise in den Installations- und Bedienungsanleitung zur
- Aufstellung und Inbetriebnahme der Feuerstatte
- notwendigen Hilfsenergien
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5. "Schallschutz"

5.1 Aligemeine Anforderungen

* Baustoff

* Konstruktion
- Begrenzung der Schallemission
- Begrenzung der Schallibertragung

* Ausrustung
- Schalldampfer
- Schalldampfer, Schwingungsdampfer

* Aufstellung und Betrieb
- MaBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquelle "Aufstellung und Betrieb" herrGhrend
aus Schalldruck

5.2 Leistungskriterien

* Baustoff

* Konstruktion

- Anforderungen an die Begrenzung der Schallemission, frequenzabhangig

- Anforderungen an die Begrenzung der Schallibertragung, frequenzabhangig
(Kbrperschall

* Ausrustung
- Schalldampfung
- Schalldampfung, Schalldruckreduzierung
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* Aufstellung und Betrieb
- Anforderungen an die
- Abtrennung des Aufstellraumes

5.3 Nachweise
* Baustoff

* Konstruktion
- Beurteilung der Schallemission durch Versuche, frequenzabhangig
- Beurteilung der SchallGibertragung durch Versuche, frequenzabhangig

* Ausrustung
- Versuche
- Versuche

* Aufstellung und Betrieb
- Abnahmeprufung

5.4 Einbau/Bedienung

* Hinweise in den Installations- und Bedienungsanieitung zum
- Betrieb der Feuerstatte
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6. "Rationeiie Energienutzung"

6.1 Aligemeine Anforderung

* Baustoff

* Konstruktion
- geringer Energieverbrauch nach dem Stand der Technik
- Regelungsmaoglichkeit der Warmeleistung

* Ausrilstung
- MeBgerate fur den Brennstoffverbrauch oder die Warmeabgabe

- Leistungsregler

* Aufstellung und Betrieb
- MaBnahmen zur Begrenzung des Energieverbrauches

6.2 Leistungskriterien

* Baustoffe

* Konstruktion
- Anforderung an den
- Wirkungsgrad bei Nennlast, Bereitschaftsverlust, Warmedammung
- Nutzungsgrad bei Teillast und Nennlast
- Anforderung an die
- Regelungsmaglichkeit der Leistungsabgabe, Brenndauer, Schwachlast
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* Ausrustung

- Anforderungen an die Erfassung der Brennstoff bzw Warmestrome
- Brennstoff- bzw WarmemeBgerate (Eignung, Genauigkeit Fehlerverhalten)
- Anforderungen an Leistungsregler (Eignung, Genauigkeit, Fehlerverhalten)

* Aufstellung und Betrieb
- Anforderungen an die
- Warmedammung, Beheizung und Beluftung des Aufsteliraumes

6.3 Nachweise

* Baustoff

* Konstruktion
- Nachweis des
- Wirkungsgrades bei Nennlast durch Versuche
- Nutzungsgrades bei Teillast und Nennlast durch Versuche

* Ausrastung
- Typpriafung von Zahlern
- Typprifung von Reglern

* Aufstellung und Betrieb
- Abnahmepriafung

6.4 Einbau/Bedienung

* Hinweise in den Installations- und Bedienungsanleitungen zur
- Bedienung der Feuerstatte
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7. "Funktion"

7.1 Aligemeine Anforderungen

* Baustoff

* Konstruktion ,

- Eignung flr die Verfeuerung der vorgesehenen Brennstoffe
- Eignung fur die vorgesehenen Warmeubertragungsstoffe

- Eignung fUr die vorgesehene Betriebsweise

- Eignung flr den vorgesehenen Abgasabtransport

* Ausrustung

- Regelung der Brennstoffversorgung

- Regelung der Warmelbertragung (Wasser)

- Regelung der Leistung und Betriebsweise (Temperaturen konst./NT)
- Begrenzung der Abgastemperatur der Abgase

- Notwendige Hilfsenergie

- Notwendige Kennzeichnung

* Aufstellung und Betrieb
- MaBnahmen zum Betrieb der Feuerstatte

7.2 Leistungskriterien

* Baustoff
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* Konstruktion

- Anforderungen an die Zufiihrung des benétigten Brennstoffes im vorgesehenen Bereich

- Anforderungen an die Einstellung des notwendigen Mediumstromes, Mediumtemperatur
und Mediumdruckes

- Anforderungen an die Leistungsanpassung (Ein-/Aus-Regelung, modulierend)

- Anforderungen an die Angabe des notwendigen Férderdruckes

* Ausrustung

- Anforderungen an die Eignung der Brennstoffregelung

- Anforderungen an die Eignung der Medienregelung

- Anforderungen an die Eignung der Leistungsregelung

- Anforderungen an die Eignung der Begrenzer/Wéchter fir Temperatur/Strdmung
- Anforderungen zu Angabe der Daten fir die Hilfenergie

- Anforderungen zu Angabe der Daten fUr die Kennzeichnung

* Aufstellung und Betrieb

- Anforderungen an die
- Warmedammug, Beheizung und BelGftung des Aufstellraumes
- Grb6Be des Aufstellraumes
- Nutzung des Aufstellraumes

7.3 Nachweise

* Baustoff
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* Konstruktion

- Typprufung der Brennstoffregelung

- Typprufung der Medienregelung

- Typprufung der Leistungsregelung

- Typprufung der Begrenzer/Wachter fir Temperatur/Strémung

* Aufstellung und Betrieb
- Abnahmeprufung

7.4 Bedienung/Bedienun

* Hinweise in den Installations- und Bedienungsanleitung zur
- Nennwarmeleistung
- Notwendiges Zubehor
- Notwendige Kennzeichnung
- Notwendige Ausstattung
- Notwendige Zubhorteile wie Drosselklappen, Zugregler
- Einsatzbereiche der Feuerstatten
- EntlUftung des Heizgas- und des Wasserraumes
- Angabe des heizgasseitigen Widerstandes
- Angabe des Abgaswertetripels
- Angabe des Ascheraumes, der Brennstoffe usw.
- Angaben zur Beobachtung, Bedienung und Reinigung
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Die wesentlichen Anforderungen an die Produkte lassen sich fur die Baustoffe und die
Konstruktion zusammenfassen.

1) Mechanische Festigkeit
* Baustoffe

Als allgemeine Anforderungen

- Eignung fiir die mechanischen Beanspruchungen (Dricke)

- Eignung fur die thermischen Beanspruchungen (Temperaturen)
- Eignung far die chemischen Beanspruchungen (Korrosion)

Als Leistungskriterien
- Anforderungen aus den mechanischen Beanspruchungen
- Mindestwerte fir die Festigkeit (Zug-/Druckfestigkeit),
- Beurteilung des Bruchverhaltens (sprodes, zahes Material)
- Anforderungen aus der thermischen Beanspruchung
- Mindestwerte fur die Festigkeit bei den héchsten méglichen Temperaturen
(Zug-/Druckfestigkeit)
- Beurteilung des Bruchverhaltens (versproden, flieBen des Materials)
- Anforderungen aus den chemischen Beanspruchungen
- - Bestandigkeit in korrosiver Atmosphare

* Konstruktion

Als allgemeine Anforderungen

- Widerstandsfahigkeit gegen die mechanischen Beanspruchungen (Dricke)

- Widerstandsfahigkeit gegen die thermischen Beanspruchungen (Temperaturen)
- Widerstandsfahigkeit gegen die chemischen Beanspruchungen (Korrosionen)
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Als Leistungskriterien
- Anforderungen aus den mechanischen Beanspruchungen
- maximale Druckbestandigkeit von druckbelasteten Bauteilen (Druckkdrper) ohne
unzulassige Verformung z. B. durch die Festlegung eines Vielfachen des
Berstdruckes im Verhéltnis zum Nenndruck
- Beurteilung des Bruchverhaltens, z. B. Art des Versagens
- Anforderungen aus den thermischen Beanspruchungen
- maximale Druckbestandigkeit von druckbelasteten Bauteilen (Druckkdrper) ohne
unzulassige Verformung bei der maximalen Warmebelastung z. B. durch die Fest-
legung eines Vielfachen des Berstdruckes im Verhaltnis zum Nenndruck bei der
hdchsten Temperatur oder bei Raumtemperatur und zusatzlichem
Sicherheitsfaktor
- Beurteilung des Bruchverhaltens, z. B. Art des Versagens
- maximale Druckbesténdigkeit des Heizgasraumes ohne unzulassige Ver-
formung bei der maximalen und minimalen Warmebelastung (Vermeidung zu
hoher AnfahrstdBe, Verpuffungen, unverbrannter Gas-Luft-Gemische)
- maximale Druckbestandigkeit fur die Brennstoffzuleitung
- Anforderungen aus den chemischen Beanspruchungen
- Korrosionsbestandigkeit der Konstruktion z. B. durch Anforderungen an
die SchweiBungen
- Anordnung der Luftansaugung
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Produktanforderungen - Baustoffe und Konstruktion
2) Brandschutz
* Baustoffe

Als allgemeine Anforderungen
- Eignung fiir Brandbeanspruchung von innen und von auBen

Als Leistungskriterien ,

- Anforderungen aus Beanspruchungen durch Warme
- Brennbarkeit (nicht brennbar = A, schwer entflammbar = B1)
- Toxizitat, Gefahrstoffe

* Konstruktion

Als allgemeine Anforderungen

- Widerstandsfahigkeit gegen Warmebelastung ausgehend von der Feuerstéatte
(Wéarmebelastung in der Feuerstatte)

- Widerstandsfahigkeit gegen Warmebelastung, die von auBen auf die Feuerstatte ein-
wirkt (Brand im Aufstellraum)

Als Leistungskriterien
- Anforderungen aus Beanspruchungen durch Warme ausgehend von der Feuerstéatte
- maximale Oberflachentemperaturen/Stellflachentemperaturen (< 85 °C an
brennbaren Baustoffen)
- Dichtheit der Brennstoffversorgung z. B. herausfallende Glut, Asche
- Dichtheit der Heizgas- und Abgaswege
- Anforderungen aus Beanspruchungen durch Warme ausgehend von einem Brand
im Aufstellungsraum der Feuerstatte ,
- Brennbarkeit der auBeren 'Verkleidung der Feuerstatte
- Toxisches Verhalten der duBeren Hille, Abgabe von Gefahrstoffen im
Brandfalle, die die Rettung erschweren
- Warmedammung der mediumfihrenden Teile oder entsprechende
SchutzmaBnahmen
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Produktanforderungen - Baustoffe und Konstruktion
3) Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
* Baustoffe

Als allgemeine Anforderungen
- Eignung fir die Anwendung

Als Leistungskriterien ,
- Anforderungen aus hygienischen Anforderungen
- entsprechend der Liste fir Gefahrstoffe

* Konstruktion

Als allgemeine Anforderungen

- Zweckentsprechende Brennstoffversorgung (kein Austritt von Ol oder Gas, Glut,
Asche)

- Hygienische Verbrennung (vollstandige Verbrennung des Brennstoffes)

- Zweckentsprechende Heizgaswege (vollstandiger Abtransport der Abgase)

Als Leistungskriterien
- Anforderungen an die dichte Ausflihrung der Brennstoffversorgung
- maximale Leckrate
- Anforderungen an die hygienische Verbrennung
- Grenzwerte fUr Schadstoffgehalte in den Abgasen (CO, C;H,, NO,, RuB, Fest-
stoffe) (Verschmutzung der Heizgaswege)
- Feuerraumabmessungen
- Anforderungen an die Vermeidung des Austrittes von Heizgasen in den Aufsteliraum
- maximale Leckrate bei Uberdruck in den Heizgaswegen oder
- Sicherstellung von Unterdruck in den Heizgaswegen (Konstruktion und
Werkstoffe, Abgasanlage)
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Produktanforderungen - Baustoffe und Konstruktion
4) Nutzung
* Baustoff

Als allgemeine Anforderungen

Als Leistungskriterien

* Konstruktion

Als allgemeine Anforderungen

- keine Verletzungen durch Verbrennungen an zuganglichen Flachen

- keine Verletzungen an zuganglichen scharten Kanten und beweglichen Teilen
- keine Verletzungen durch Stromschlage

Als Leistungskriterien

- Anforderungen an die Begrenzung der Oberflachentemperaturen an zuganglichen
Flachen (Maximalwert entsprechend dem Material)

- Anforderungen an die Abrundung von Kanten bzw. Schutz vor beweglichen
Teilen

- Anforderungen an elektrische SchutzmaBnahmen nach VDE
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Produktanforderungen - Baustoffe und Konstruktion
5) Schalischutz

* Baustoff

Als allgemeine Anforderungen

Als Leistungskriterien

* Konstruktion

Als aligemeine Anforderungen
- Begrenzung der Schallemission
- Begrenzung der Schallubertragung

Als Leistungskriterien
- Anforderungen an die Begrenzung der Schallemission, frequenzabhangig

- Anforderungen an die Begrenzung der Schalliibertragung, frequenzabhéngig
(Kbrperschall)
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Produktanforderungen - Baustoffe und Konstruktion
6) Rationelle Energienutzung

* Baustoffe

Als allgemeine Anforderungen

Als Leistungskriterien

* Konstruktion

Als allgemeine Anforderungen
- geringer Energieverbrauch nach dem Stand der Technik
- Regelungsmaglichkeit der Warmeleistung
- Anforderung an den
- Wirkungsgrad bei Nennlast, Bereitschaftsverlust, Warmedammung
- Nutzungsgrad bei Teillast und Nennlast
- Anforderung an die
- Regelungsmaglichkeit der Leistungsabgabe, Brenndauer, Schwachlast
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Produktanforderungen - Baustoffe und Konstruktion
7) Funktion

* Baustoff

Als allgemeine Anforderungen

Als Leistungskriterien

* Konstruktion

Als allgemeine Anforderungen

- Eignung fur die Verfeuerung der vorgesehenen Brennstoffe
- Eignung fiir die vorgesehenen WarmeUbertragungsstoffe

- Eignung fur die vorgesehene Betriebsweise

- Eignung fur den vorgesehenen Abgasabtransport

Als Leistungskriterien

- Anforderungen an die Zufiihrung des bendtigten Brennstoffes im vorgesehenen Bereich

- Anforderungen an die Einstellung des notwendigen Mediumstromes, Mediumtemperatur
und Mediumdruckes

- Anforderungen an die Leistungsanpassung (Ein-/Aus-Regelung, modulierend)

- Anforderungen an die Angabe des notwendigen FOrderdruckes



an
TUV BAU- UND BETRIEBSTECHNIK I Uv @

FE-Vorhaben Anlage 8.2
Sicherheit von Feuerstatten Blatt 1

Produktanforderungen - Ausristung

Die wesentlichen Anforderungen an die Produkte lassen sich fur die Ausrustung
zusammenfassen.

1) Mechanische Festigkeit
* Ausristung

Als allgemeine Anforderungen

- Begrenzung der Dricke

- Begrenzung der Temperaturen

- Begrenzung von korrosiven Einflissen

Als Leistungskriterien
- Anforderungen an die Druckbegrenzung im Heizgasraum bzw. im Wasserraum
- Sicherheitsventile (Ansprechdruck, Abblaseleistung, Fehlerver-
halten)
- Anforderungen an die Temperaturbegrenzung im Heizgasraum bzw. im Wasserraum
- Sicherheitsbegrenzer (Ansprechtemperatur, Ansprechge-
schwindigkeit, Fehlerverhalten)
- Anforderungen an die Korrosionsbegrenzung durch Anforderungen an
- Brennstoffilter

2) Brandschutz
* Ausristung

Als allgemeine Anforderungen _

- Begrenzung der Warmebelastung ausgehend von der Feuerstatte

- Begrenzung einer Warmebelastung die von auBen auf die Feuerstatte
einwirkt
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Produktanforderungen - Ausristung

Als Leistungskriterien
- Anforderungen an die Begrenzung der Warmebelastung ausgehend von der Feuer-
statte
- Brennstoffregler und -ventile (Funktion, Fehlerverhalten)
- Wasserraum-Temperaturbegrenzer (Funktion, Fehlerverhalten)

3) Hyglene, Gesundheit und Umweltschutz
* Ausristung

Als allgemeine Anforderungen

- Uberwachungseinrichtungen fur Stérungen in der Brennstoffversorgung
- Uberwachungseinrichtungen fir die hygienische Verbrennung

- Uberwachungseinrichtungen fir die Heizgaswege

Als Leistungskriterien
- Anforderungen an die Anzeige von Leck’s in der Brennstoffversorgung durch
- Leckwarngerate (Ansprechwert, Fehlerverhalten)
- Anforderungen an die Uberwachung der hygienischen Verbrennung
- Uberwachungsgerate (Ansprechwert und Genauigkeit der Messung der Schad-
gase, Fehlerverhaiten)
- Anforderungen an die Uberwachung des Abgasstromes
- Abgasuberwachungseinrichtungen (Ansprechwert, Fehlerverhalten)
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Produktanforderungen - Ausristung
4) Nutzung
* Ausrustung

Als allgemeine Anforderungen

- Dammung oder Beruhrungsschutz von heiBen Teilen
- BerUhrungsschutz von beweglichen Teilen

- BerGhrungsschutz von elektrischen Schaltungen

Als Leistungskriterien

- Anforderungen an zweckentsprechende Schutzteile

- Anforderungen an zweckentsprechende Schutzteile

- Anforderungen an zweckentsprechende Schutzleiter

5) Schallschutz
* Ausrustung

Als allgemeine Anforderungen
- Schalldampfer
- Schalldampfer, Schwingungsdampfer

Als Leistungskriterien
- Schalldampfung
- Schalldampfung, Schalldruckreduzierung

Anlage 8.2
Blatt 3
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Produktanforderungen - Ausriistung
6) Rationelle Energienutzung
* Ausrastung

Als allgemeine Anforderungen
- MeBgeréte fur den Brennstoffverbrauch oder die Warmeabgabe
- Leistungsregler

Als Leistungskriterien
- Anforderung an die Erfassung der Brennstoff- bzw. Warmestrome

- Brennstoff- bzw. WarmemeBgerate (Eignung, Genauigkeit, Fehlerverhalten)
- Anforderungen an Leistungsregler (Eignung, Genauigkeit, Fehlerverhalten)

7) Funktion
* Ausrastung

Als allgemeine Anforderungen

- Regelung der Brennstoffversorgung

- Regelung der Warmeulbertragung (Wasser)

- Regelung der Leistung und Betriebsweise (Temperaturen konst./NT)
- Begrenzung der Abgastemperatur der Abgase

- Notwendige Hilfsenergie

- Notwendige Kennzeichnung

Als Leistungskriterien

- Anforderungen an die Eignung der Brennstoffregelung

- Anforderungen an die Eignung der Medienregeiung

- Anforderungen an die Eignung der Leistungsregelung

- Anforderungen an die Eignung der Begrenzer/Wachter fir Temperatur/Strdmung
- Anforderungen zur Angabe der Daten fir die Hilfsenergie

- Anforderungen zu Angabe der Daten fiir die Kennzeichnung
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Produktanforderungen - Aufstellung und Betrieb

Die wesentlichen Anforderungen an die Produkte lassen sich flr die Aufstellung und
Betrieb zusammenfassen.

1) Mechanische Festigkeit
* Aufstellung und Betrieb

Als allgemeine Anforderungen

- MaBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquellen "Explosion/Verpuffung" herriihrend
aus mechanischen und thermischen Beanspruchungen

- MaBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquellen “Vergiftung" herrihrend aus
chemischen Beanspruchungen

Als Leistungskriterien

- Anforderungen an die
- Warmedammung, Beheizung und Bellftung des Aufstellraumes
- anderweitige Nutzung des Aufstellraumes
- Fluchtwege des Aufstellraumes

2) Brandschutz

* Aufstellung und Betrieb

Als allgemeine Anforderungen

- MaBBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquelle "Warme" herrihrend von
Warmebelastungen ausgehend von der Feuerstéatte

- MaBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquelle "Warme" herriihrend von einem
Brand im Aufstellraum

Als Leistungskriterien
- Anforderungen an die
- anderweitige Nutzung des Aufstellraumes
- Flucht- und Rettungswege des Aufstellraumes
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Produktanforderungen - Aufstellung und Betrieb
3) Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
* Aufstellung und Betrieb

Als allgemeine Anforderungen

- MaBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquelle "Explosion/Verpuffung" und
"Vergiftung" herrilhrend aus Brennstofflecks, Heizgaslecks bzw. einer nicht
hygienischen Verbrennung

Als Leistungskriterien

- Anforderungen an die
- Belichtung und Beluftung des Aufstellraumes
- anderweitige Nutzung des Aufstellraumes
- Flucht- und Rettungswege des Aufstellraumes

4) Nutzung
* Aufstellung und Betrieb

Als allgemeine Anforderungen

- MaBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquelle "Verletzung" durch
- MaBnahmen zur Vermeidung der BerUhrung von heien und bewegten Teilen
- elektrische SchutzmaBnahmen

Als Leistungskriterien

- Anforderungen an die
- anderweitige Nutzung des Aufstellraumes
- Fluchtwege des Aufstellraumes
- Gr6Be und Ausflihrung des Aufstellraumes
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Produktanforderungen - Aufstellung und Betrieb
5) Schalischutz
* Aufstellung und Betrieb
Als allgemeine Anforderungen
- MaBBnahmen zur Begrenzung der Gefahrenquelle "Aufstellung und Betrieb her-
rahrend aus Schalldruck
Als Leistungskriterien
- Anforderungen an die
- Abtrennung des Aufstellraumes
6) Rationelle Energienutzung

* Aufstellung und Betrieb

Als allgemeine Anforderungen
- MaBBnahmen zur Begrenzung des Energieverbrauches

Als Leistungskriterien

- Anforderungen an die
- Warmedammung, Beheizung und Bellftung des Aufstellraumes

7) Funktion
* Aufstellung und Betrieb

Als allgemeine Anforderungen
- MaBBnahmen zum Betrieb der Feuerstatte
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‘Produktanforderungen - Aufstellung und Betrieb

- Anforderungen an die
- Warmedammung, Beheizung und BelUftung des Aufstellraumes
- GroBe des Aufstellraumes
- Nutzung des Aufstellraumes
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Produktanforderungen - Olofen nach DIN-EN 1 -

Zu den einzelnen Gefahrenquellen ist fir den Olofen nach DIN - EN 1 folgendes
auszufuhren:

1. Gefahrenquelle "Warme"

Die Gefahrenmomente entstehen durch

- Brennstoffuberangebot

- mangelnde Kihlung

- auBere thermische Beanspruchungen

1.1 Brennstoffuberangebot

Ein Brennstoffiberangebot soll durch die Begrenzung des maximalen
Brennstoffdruchsatzes durch konstruktive MaBnahmen sowie durch die Ausriistung
vermieden werden.

1.2 Mangelnde Kihlung

Mangelnde Kahlung soll durch Hinweise bei der Aufstellung und beim Betrieb vermieden
werden.

1.3 AuBere thermische Beanspruchung

AuBere thermische Beanspruchung soll durch Hinweise bei der Aufstellung und beim
Betrieb vermieden werden.
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Produktanforderungen - Olofen nach DIN - EN 1 -

2. Gefahrenquelle "Druck"

Die Gefahrenmomente entstehen durch

- ungunstiges dynamisches Verhalten der Feuerstéatte, heizgasseitig

- ungunstiges dynamisches Verhalten des Kihimediums

- statischer Uberdruck des Kithimediums

2.1 Ungunstiges dynamisches Verhalten der Feuerstatte

Ein unginstiges dynamisches Verhalten der Feuerstatte, heizgasseitig soll durch die
konstruktive Ausflhrung der Feuerstétte fir Naturzug (Unterdruckbetrieb) und die
konstruktive Ausbildung mit steigenden Heizgaszligen vermieden werden.

2.2 Unglnstiges dynamisches Verhalten des Kiihimediums

entfalit

2.3 Statischer Uberdruck des Kithimediums

entfallt

3. Gefahrenquelle "ziindfdhige Gemische"

Die Gefahrenmomente entstehen durch

- unkontrollierte Bildung ztindfahiger Gemische
- unkontrollierte Zindung zUndfahiger Gemische
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Produktanforderungen - Olofen nach DIN - EN 1 -

3.1 Unkontrollierte Bildung zindfahiger Gemische

Die unkontrollierte Bildung ziindfahiger Gemische soll durch die konstruktive Ausbildung
der Feuerstétte mit steigenden Heizgaszlgen und die Ausrstung mit einem
Brennstoffabsperrventil vermieden werden.

3.2 Unkontrollierte Ziindung ziindfahiger Gemische

Die unkontrollierte Ztindung ziindfahiger Gemische soll wiederum durch die konstruktive
Ausbildung der Feuerstatte mit steigend angeordneten, selbstentliftenden Heizgaszlgen
vermieden werden.

4. Gefahrenquelle "Gasaustritt"

Die Gefahrenmomente entstehen durch

- Uberdruck
- Undichtheiten

4.1 Uberdruck

Uberdruck soll durch die Aufstellung und den Betrieb der Feuerstatte mit Unterdruck,
Auslegung der Anlage, vermieden werden.

4.2 Undichtheiten

Die konstruktive Ausbildung der Heizgaszlge soll eine begrenzte Leckrate sicherstellen.
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Produktanforderungen - Olofen nach DIN - EN 1 -
5. Gefahrenquelle "Chemische Belastung"”

Die Gefahrenmomente entstehen durch

- Schadstoffgehalt im Brennstoff

- Schadstoffgehalt in der Verbrennungsluft

- Widerstandsféhigkeit/SchadstoﬁgehaIte des Materials

- AuBere chemische Belastung

5.1 Schadstoffgehalt im Brennstoff

Der Schadstoffgehalt im Brennstoff wird durch Hinweise fur die Aufstellung und den
Betrieb der Feuerstatte hinsichtlich geeigneter Brennstoffe begrenzt.

5.2 Schadstoffgehalt in der Verbrennungsiuft

Der Schadstoffgehalt in der Verbrennungsluft wird durch Hinweise fiir die Aufstellung und
den Betrieb der Feuerstitte begrenzt.

5.3 Widerstandsféhigkeit/Schadstoffgehalt des Materials

Die Widerstandsféhigkeit/Schadstoffgehalt des Materials wird durch Anforderungen an
die Baustoffe und an die Konstruktion geregelt.

5.4 AuBere chemische Belastung

Die duBere chemische Belastung wird durch Hinweise fir die Aufstellung und den Betrieb
der Feuerstétte geregelt.



