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DIN 1045 - Anhang Hochleistungsbeton

Vorbemerkung: Der Anhang @ndert und ergénzt die zitierten Abschnitte aus DIN
1045/Entwurf 2/96 und fiigt teilweise neue Abschnitte hinzu.

1 Allgemeine Angaben

1.1  Geltungsbereich

(1) Der Anhang gilt fiir tragende und aussteifende Bauteile aus bewehrtem Beton in den
Festigkeitsklassen C 70/85 bis C 100/115. Beton der Festigkeitsklassen C 90/105 und C
100/115 bedarf weiterer und auf den Verwendungszweck abgestimmter Nachweise. Der
Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile und unbewehrte Bauteile. Er gilt nicht fiir Bauteile,
die unter Verwendung von Leichtzuschldgen hergestellt werden. Der Anhang gilt nicht fiir

wirmebehandelten Beton.

(4) Fir Bauteile unter Brandbeanspruchung wird auch auf Kapitel 11 dieses Anhangs
verwiesen.

Neuer Absatz (20) Hochfester Beton / Hochleistungsbeton: Baustoff aus Zement,
Zuschlagstoffen, Wasser, ev. auch Zusatzmitteln und Zusatzstoffen der Festigkeitsklassen C
70/85 bis C 100/115.

2 Sicherheitskonzept

2.2  Einwirkungen

2.2.1 Allgemeines

(3) Dieser Absatz gilt nicht.

2.3  Tragwiderstand
2.3.1 Charakteristische Werte

(1) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.
Gleichung (3) wird ersetzt durch R, = R( Sas f\,k) (A1)

Hierbei sind:
fex charakteristische Betonfestigkeit
fk charakteristischer Wert der Streckgrenze des Betonstahls

(2) Die Ermittlung der SchnittgréB8en mit einem nichtlinearen Verfahren ist nicht zuldssig.

(3) Die charakteristischen Werte der Betonfestigkeiten sind in Tabelle A4 angegeben.
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2.3.2 Bemessungswerte
(1) Dieser Absatz entfillt.

Neuer Absatz (3) Der Bemessungswert des Tragwiderstandes Ry bei linear elastischer
Berechnung der SchnittgréBen ist nach Gleichung (A2) zu ermitteln:

ﬁ ka} (A2)

R, = R[a y—
Yo  Ys

Hierin sind . und v, Teilsicherheitsbeiwerte nach Tabelle Al.
o und A sieche Abschnitt 6.

24  Grenzzustinde der Tragfihigkeit

2.4.2 Nachweisbedingungen

(3) Dieser Absatz gilt nicht.

2.4.3 Versagen ohne Vorankiindigung

(2) bis (7) Diese Absitze gelten nicht.

2.4.4 Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Einwirkungen und den Tragwiderstand
(1) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.
(6) Tabelle 3 wird ersetzt durch Tabelle A1

Tabelle A1 Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Bestimmung des Tragwiderstandes

Beton Betonstahl
Kombinationen Ye Y
Grundkombination 1,5 Yusc 1,15
AuBergewohnliche
Kombination 1,3 Yusc 1,0
(ausgenommen
Erdbeben)
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Hierbei i1st:

1
Y usc =
[
500

(8) Dieser Absatz gilt nicht.

(A3)

2.4.5 Kombinationen von Einwirkungen, Bemessungssituationen

(1) und (3) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.

2.5  Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit
2.5.4 Kombinationen von Einwirkungen, Bemessungssituationen

(1) und (3) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.

3 Anforderungen an die Dauerhaftigkeit
3.4  Betondeckung

(1) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.
(4) und (5) Diese Absitze entfallen.

(9) und (10) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.

(14) Hinsichtlich der Bestimmung der erforderlichen Mindestbetondeckung von Bauteilen

unter Brandbeanspruchung wird auch auf Kapitel 11 des Anhangs verwiesen.

4 Grundlagen der Schnittgroffenermittlung
4.4  Idealisierungen
4.4.1 Tragwerksmodelle

(3) und (4) Rippen- oder Kassettendecken sind nicht zuléssig.

4.5  Sonstige Vereinfachungen

(6) Rippen- oder Kassettendecken sind nicht zuldssig.
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5 Berechnungsverfahren der Schnittgrofenermittlung

5.1  Allgemeines

(2) Die Ermittlung der SchnittgroBen im Grenzzustand der Tragfahigkeit linear-elastisch mit
Umlagerung, auf Grundlage der Plastizitatstheorie oder mit nichtlinearen Verfahren ist nicht
zuldssig.

(4) bis (8) Linear-elastische Verfahren mit Umlagerung, Verfahren der Plastizitdtstheorie und
nichtlineare Verfahren sind nicht zuldssig.

5.2  Linear-elastische Berechnung

(4) Die Anwendung nichtlinearer Verfahren ist unzulassig.

(8) Der Anhang gilt nicht fiir unbewehrte Betonbauteile.

5.3  Linear-elastische Berechnung mit Umlagerung

Dieser Abschnitt entfallt.

54 Verfahren nach der Plastizititstheorie

Dieser Abschnitt entfillt, soweit er zur Ermittlung der SchnittgroBen herangezogen wird.
Beziiglich der Bemessung iiber Stabwerkmodelle siehe Abschnitt 7.5.

5.5 Nichtlineare Verfahren

Dieser Abschnitt entfallt, sofern er nicht fiir Untersuchungen der Einfliisse nach Theorie II.
Ordnung bendtigt wird.

5.6  Stabformige Bauteile mit und ohne Lingsdruck (Theorie II. Ordnung)
5.6.1 Anwendungsbereich, Grundlagen
(7) Dieser Absatz entfillt.

(9) Verfahren der Plastizititstheorie und nichtlineare Verfahren sind nicht zul4ssig.
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Neuer Absatz (13) Die Bemessungswerte der aufzunehmenden SchnittgréBen (Einwirkungen)
von Rahmentragwerken bzw. Einzelstiitzen sind auf Grundlage der Werkstoffbeziehungen in
Abschnitt 6 zu ermitteln, wobei fiir die druckbeanspruchten Bauteile die Ausmitte nach
Gleichung (26) zu beriicksichtigen ist. Dabei darf die Mitwirkung des Betons auf Zug
zwischen den Rissen auf der sicheren Seite liegend vernachlassigt werden.

5.6.3 Druckglieder und ihre Ersatzlinge (Modellstiitze)

(2) Schlankheiten A > 100 sind nicht zuléssig.

Neuer Absatz (6) Ermittlung der Ersatzlange I, fiir Brandbeanspruchung siehe Abschnitt 11.2.

5.6.7 Druckglieder aus unbewehrtem Beton

Dieser Abschnitt entfillt.

5.7 Vorgespannte Tragwerke

Dieser Abschnitt entfallt.

6 Baustoffe

6.1 Beton

6.1.1 Allgemeines

(1) und (2) Diese Absitze gelten nicht fiir Leichtbeton.

(3) Die Tabelle 13 gilt nicht. Der Bemessung ist eine Betonfestigkeitsklasse nach Tabelle A4
zugrunde zu legen.

(4) und (5) Diese Absitze gelten nicht.

6.1.2 Festigkeit

(1) Es gilt die Tabelle A4.

(2) Die Festigkeitsklassen fiir hochfesten Beton werden durch das vorangestellte Symbol C
gekennzeichnet.

6.1.3 Elastische Verformungseigenschaften

(1) Es gilt Tabelle A4.
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(3) und (4) Diese Absitze gelten nicht fiir Leichtbeton.
6.1.4 Kriechen und Schwinden

(2) Es gelten die Tabellen A2, A3 und A4.

(3) Dieser Absatz entfillt.

(4) Der Anhang gilt nicht fiir Bauteile aus Spannbeton.
(5) Dieser Absatz entfillt.

(6) Es gelten die Tabellen A2 und A3.

(7) Die Werte nach Tabelle A2 und A3 gelten fiir hochfesten Beton mit einer
Frischbetonkonsistenz F45 oder F53. Hochfeste Betone anderer Konsistenz werden nicht
zugelassen.

(8) und (9) Diese Absitze entfallen.

Neuer Absatz (10): Kriechen

In Tabelle A2 sind die Rechenwerte fiir die Endkriechzahl @(es,z,) hochfester Betone
angegeben, die beim Aufbringen der Belastung zum Zeitpunkt 7, einer Druckspannung von
nicht mehr als 0,45 f,; unterworfen werden.

Die angegebenen Endkriechzahlen gelten fiir Beton der Festigkeitsklasse C 70/85.

Fir Betone bis zu einer Festigkeitsklasse C 100/115 sind die Tabellenwerte mit dem Faktor
(70/ fc,‘.q,, )*7 bzw. (85/ Sk cube Y%7 abzumindern (fek.cy1 BZW fek cube in N/mm2). Zwischenwerte

fir andere Belastungsalter, relative Feuchten oder Bauteildicken diirfen interpoliert werden.

Tabelle A2 Endkriechzahl @(ee, z,) fiir hochfesten Beton

wirksame Bauteildicke 2 A /u [mm]
50 [ 150 | 600 50 | 150 | 600
Alter bei trockene Umgebungsbedingungen feuchte Umgebungsbedingungen
Belastung z, (innen) (auBen)
(Tage) (RH = 50%) (RH = 80%)

1 2,1 1,8 1,5 1,5 1,4 1,3

7 1,7 1,4 1,3 1,3 1,1 1,0

28 14 1,2 1,0 1,0 0,9 0,8

90 1,2 1,0 0,8 0,8 0,8 0,7

365 0.9 0,8 0,7 0,7 0,6 0,5

Schwinden: In Tabelle A3 sind die Rechenwerte fiir die EndschwindmaBe ¢,_in Abhingigkeit
von der Umgebungsbedingungen und der wirksamen Bauteildicke angegeben.

Die angegebenen EndschwindmaBe gelten fiir Beton der Festigkeitsklasse C 70/85.
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Fiir Betone bis zu einer Festigkeitsklasse C 100/115 sind die Tabellenwerte mit dem Faktor
(70/ foon)™” bzw. (85/ f,; )" abzumindern (fcy BZW fox cube in N/mm?2). Zwischenwerte

fiir andere Belastungsalter, relative Feuchten oder Bauteildicken diirfen interpoliert werden.

cube

Tabelle A3 EndschwindmaB e_ (in%o) fiir hochfesten Beton

Lage des Relative Wirksame Bauteildicke 2 A/u
Bauteils Luftfeuchte [mm]
[%] < 150 600
innen 50 -0,51 -0,42
auflen 80 -0,28 -0,24
Hierin sind:
A. Querschnittsfliche des Betons
u Querschnittsumfang

6.1.5 Spannungs-Dehnungslinie fiir die SchnittgréBenermittlung

Dieser Abschnitt entfillt.

6.1.6 Spannungsdehnungslinie fiir die Querschnittsbemessung

(1) Der fiir die Bemessung maBgebende Zusammenhang zwischen Spannung 6. und der
Dehnung & ist im Bild A1 (ersetzt Bild 20) dargestellt. Er wird durch folgende Gleichung
beschrieben:

\ oé-fgd.
v :
© |
i,
EC« ECU.
Bild A1 Schematische Darstellung einer Spannungs-Dehnungslinie fiir die

Querschnittsbemessung.

2. Entwurt September 1996




DIN 1045 - Anhang Hochleistungsbeton Seite 8

0<le|<lef o, =a~f“,[1—[1—8—‘J ] (A4)

lea| <le| <

ecu: ccza.fcd

Die Kennwerte zur Ermittlung der Spannungs-Dehnungslinie sind in Tabelle A4
zusammengestellt.

(2) Dieser Absatz entfillt.

(3) Der Bemessungswert der Betondruckspannung o, wird wie folgt festgelegt:

oc-fa,za-xf—"‘ (AS5)

<

mit (feq, fer in [N/mm?])
Bemerkung:
Der Abminderungsbeiwert zur Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen auf die

Druckfestigkeit sowie von anderen ungiinstigen Einwirkungen, die von der Art der
Lasteintragung herriihren, wurde in der Gleichung (A5) mit a = 0,80 beriicksichtigt.

Hierin sind:
A Faktor 0,78/B
B Verhiltnis der charakteristischen Zylinder- zur Wiirfelfestigkeit, siehe Tabelle A4

(4) und (5) Diese Absitze gelten nicht fiir Leichtbeton.

6.1.7 Zusammenstellung der Betonkennwerte

(1) Die fiir die Bemessung benétigten Betonkennwerte sind in Tabelle A4 zusammengestellt.
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Tabelle A4 Festigkeits- und Formanderungskennwerte von hochfestern Beton

Festigkeitsklassen fiir hochfesten Beton analytische
Beziehung
C70/85 C80/95 | C90/105 | C100/115
fao | N/mm?] 70 80 90 100 Jex = fereyt
Jercupe | N/mm] 85 95 105 115
B [-] 0,82 0,84 0,86 0,87 B = fo/fetcube
of , | NVmm?] 34 37 39 43
Jom | (N/mm?] 78 88 98 108 Jem = fou + 8 [N/mm?]
Jom | N/mm] 4,6 4,8 5,0 5,2 Jem=2,12 In (14£,.,/10)
Serwoos | N/mm?] 3,2 3,4 3,5 3,7 Sereoos = 0.7 form
Serkcoos | (N/mn?’] 6,0 6,3 6.6 6.8 Seme00s = 1.3 fom
Jo | Nmm?] 3,7 3,9 4,0 4,2 Jer= 0.8 fom
€ [%o] -2,10 -2,14 2,17 -2,20
€cu [%o] -2,5 -2,4 -2,3 -2,2
n [ 1,8 1,7 1,6 1,55
E, |WNmmili 430 44,0 445 45,0

" Diese Werte in dieser Tabelle gelten fiir o <0471,

6.1.8 Besondere Angaben zu zeitabhiingigen Betonverformungen

Dieser Abschnitt entfillt.

6.2  Betonstahl

6.2.1 Allgemeines

Erganzung zu (1): Es diirfen nur Betonstdhle und Betonstahlmatten nach DIN 488 Teil 1
verwendet werden.

6.3  Spannstahl

Dieser Abschnitt entfillt.

7 Nachweise in den Grenzzustinden der Tragfdahigkeit
7.1  Biegung fiir Balken und Platten mit / ohne Langskraft
7.1.1 Allgemeines

(1) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.
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(2) Dieser Absatz gilt nicht.

(3) Bild 29 wird ersetzt durch Bild A2.

—_— 4 ———-
i \
AN
AN
\‘ /
h| 4 AN
AN
N
AN
- AN
£ Nl . L ______ -
: g, [Yod]
max g, g 0 £ €.
Bild A2 Dehnungsdiagramme im Grenzzustand der Tragfihigkeit

a) Querschnitt, b) Dehnungsverteilung
(4) bis (6) Diese Absitze gelten nicht.
Neuer Absatz (7) Bei Querschnitten, die unter mittigem Langsdruck stehen, ist die Stauchung
in Abhéngigkeit von der Festigkeitsklasse des Betons auf €1 (siehe Bild A1) zu begrenzen.
Bei Querschnitten, die nicht volistindig unter Druck stehen, ist die Stauchung in
Abhingigkeit der Betonfestigkeitsklasse auf ., zu begrenzen.

7.1.2 Besonderheiten bei unbewehrtem Beton

Dieser Abschnitt entfillt.

7.2  Querkraft
7.2.1 Allgemeines
(1) Dieser Anhang gilt nicht fiir unbewehrte Betonbauteile.

(2) Rippendecken sind nicht zuldssig.
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7.2.2 Nachweisverfahren
(3) Dieser Absatz entfillt.

(6) und (7) Diese Absitze entfallen.

Neuer Absatz (8) In Querschnitten, in denen Vg den Wert Vgy; liberschreitet, muf
Schubbewehrung derart vorgesehen werden, daB Vgg < Vs ist. Fiir die Bemessung ist das

Verfahren in Abschnitt 7.2.6 anzuwenden.

7.2.3 Bemessungswert der Querkraft
(1) und (2) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.

(3) Dieser Absatz gilt nicht.

7.2.5 Bauteile ohne rechnerische Schubbewehrung

(1) Gleichung (84) wird ersetzt durch Vs, = [0.12¢(100p,£,,)"* - 0., .4 (A6)
(2) Dieser Absatz entfillt.

(3) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.

(4) Gleichung (87) wird ersetzt durch v = 0,6(1 - ZdeE)] (A7)
Der Anhang gilt nicht fiir Bauteile aus Leichtbeton.
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7.2.6 Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung
(1) Dieser Absatz entfillt.
(3) bis (9) Diese Absitze entfallen.

Neuer Absatz (10) Die verwendeten Bezeichnungen sind in Bild A3 angegeben.

Dreckgart
1 /_ ~ Jruckstrede! F. - V- cat 9

—— A 1 -

s | ) F, +V.cot &
— Schuk- ! \
tuegurt
t

bewehrunc
r‘a} '

U1

s
s
e L. e —

—_—

Bild A3 Bezeichnungen fiir querkraftbeanspruchte Bauteile

Die Kurzzeichen in Bild A3 sind:

o Winkel zwischen Schubbewehrung und Bauteilachse

0 Winkel zwischen den Betondruckstreben und der Bauteilachse, 6 = 45°
F; Zugkraft der Langsbewehrung

F. Betondruckkraft in Richtung der Bauteilachse

bw kleinste Stegbreite

z bezeichnet in einem Bauteil mit konstanter Dicke den inneren Hebelarm, der
sich im betrachteten Bauteilabschnitt beim Gro8tmoment einstellt. Beim
Schubnachweis kann ndherungsweise der Wert z = 0,9d angenommen werden

Neuer Absatz (11) Die Spannung in den Betondruckstreben sollte auf ¢ < v f,q begrenzt
werden. Der Beiwert fiir die effektive Festigkeit v ergibt sich darin nach Gleichung (A7).

Neuer Absatz (12) Der Winkel 6 zwischen der Betondruckstrebe und der Bauteilachse
(Langsachse) ist sowohl bei Balken und Platten mit durchgehender Langsbewehrung als auch
bei Balken mit gestaffelter Lingsbewehrung mit = 45° festgesetzt. '
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Neuer Absatz (13) Bei Bauteilen mit lotrechter Schubbewehrung ergibt sich die
Querkrafttragfahigkeit nach folgenden Gleichungen:

1
Vear = —ibwwfcd (A8)

A,
Vieas = T zf wd T Vau (A9)

mit V¢4 = Vgq; nach Gleichung (A6).

Neuer Absatz (14) Bei Bauteilen mit geneigter Schubbewehrung ergibt sich die
Querkrafttragfahigkeit nach folgenden Gleichungen:

1
Vi = 5 b2 (1+ cota) (A10)

A
Veas =%sz(l+cota)sina +V, (A11)

mit V¢4 = Vgq) nach Gleichung (A6).

Neuer Absatz (15) Die Zugkraft in der Langsbewehrung infolge der Querkraft, die zusitzlich
zur Biegebeanspruchung auftritt, darf nach folgender Gleichung berechnet werden:

1
AT, = Vg |(1 - cotar) (A12)

Neuer Absatz (16) Als Alternative zu Gleichung (A12) darf die T4 - Kurve durch
Verschiebung der Msqy/z - Kurve um das MaB (1-cota)z/2 in diejenige Richtung festgelegt
werden, in der Msqy/z anwéchst (VersatzmaBregel siehe Abschnitt 10.2.2).

7.2.8 Schub zwischen Balkensteg und Gurt

fck
250

(3) Gleichung (97) wird ersetzt durch V,,, = 0,25[1 - J feahy - (A13)

7.2.9 Schubfugen

(3) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.

7.2.10 Unbewehrte Bauteile

Dieser Abschnitt eﬁtfa'.llt.
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7.3  Torsion

7.3.2 Nachweisverfahren

(2) und (3) Diese Absitze entfallen.

(4) Dieser Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.

Neuer Absatz (5) Das durch die Druckstrebenfestigkeit beschrinkte aufnehmbare
Torsionsmoment Tgy, ergibt sich durch folgende Gleichung:

Tryr = 2Vf 4tA, / (cot © + tan ©) (Al14)
Hierin sind:

u duBerer Umfang

A Gesamtflache des Querschnitts innerhalb des duBeren Umfangs

(einschlieBlich hohler Innenbereiche)
Ay Fliche, die von der Mittellinie eines diinnwandigen Hohlquerschnitts umschlossen
wird (einschlieBlich hohler Innenbereiche)
t<A/usvorhandene Wanddicke. Im Falle eines Vollquerschnitts bezeichnet t die
Ersatzwanddicke. Eine Dicke kleiner als die zweifache Betondeckung ¢ der Langsbewehrung
ist nicht zuldssig.

fkj
=0,7-0,6/ 1- =
v [ T (A15)

Dieser Wert ist zu verwenden, wenn die Biigel nur am duBeren Umfang des Querschnitts
liegen. Wenn geschlossene Bligel an beiden Seiten der Begrenzungswinde des gedachten
Hohlquerschnitts oder an jeder Wand des Hohlkastenquerschnitts vorgesehen sind, darf v
entsprechend Gleichung (A7) angenommen werden.

Der Winkel zwischen den Betondruckstreben und der Lingsachse eines Balkens wird mit0 =
45° festgesetzt.

Neuer Absatz (6) Das durch das FlieBen der Biigelbewehrung beschrinkte, aufnehmbare
Torsionsmoment Tgrq3 ergibt sich nach folgender Gleichung:

Tosy = 24, (£ s As 1 5)cOL® (A16)

Die zusétzliche Querschnittsflache der Langsbewehrung fiir Torsion ergibt sich aus folgender
Gleichung:

Ayfus = (Teast, 1 24, )cot® (A17)
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Hierin sind:

Uy Umfang der Flache Ay

s Abstand der Biigel

fywa  Bemessungswert der Festigkeit der Biigel an der Streckgrenze

fa  Bemessungswert der Festigkeit an der Streckgrenze der Lingsbewehrung Ag
Aq  Querschnittsfliche der Biigelstibe

Aq  zusitzlich erforderliche Querschnittsflache als Torsionslangsbewehrung

7.3.3 Kombinierte Beanspruchungen

(3) und (4) Diese Absitze entfallen.

Neuer Absatz (5) Betonspannungen, die sich aus kombinierter Querkraft- und
Torsionsbeanspruchung in den einzelnen Teilen eines Querschnitts ergeben, sollten den Wert

o = Vi nicht tiberschreiten, wobei sich v nach Gleichung (A15) ergibt.

Neuer Absatz (6) Bei Kastenquerschnitten mit Bewehrung an den Innen- und AuBenseiten
darf fiir Wande, die Schubspannungen aus Querkraft und Torsion ausgesetzt sind, v
entsprechend Gleichung (A7) angenommen werden.

7.3.4 Vereinfachtes Verfahren

(3) und (4) Diese Absitze entfallen.

Neuer Absatz (6) Das aufzunehmende Torsionsmoment Tsq4 und die zugehorige aufnehmbare
Querkraft Vg4 sollten die folgenden Bedingungen erfiillen:

- fiir Kompaktquerschnitte:

2 2

T, 1%
[i} +[iJ <1 (A18)
TRdZ VRdZ
- fiir Hohlkastenquerschnitte

T, 1%
{—5"—] +[ S"} <1 (A19)
TRdZ VRdZ

Hierin sind:
Tra2 Bemessungswert des aufnehmbaren Torsionsmoments nach Gleichung (A14)

Vraz Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft gemiB Gleichung (A8) oder (A10)
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Neuer Absatz (7) Die Bemessung von Biigeln darf getrennt fiir Torsion und Querkraft nach
Gleichung (A9) oder Gleichung (Al1l) erfolgen.

73.6 Besonderheiten bei unbewehrtem Beton

Dieser Abschnitt entfillt.

7.4 Durchstanzen
7.4.1 Allgemeines
(1) und (8) Rippendecken sind nicht zuldssig.

(10) Dieser Absatz entfllt.

74.4 Platten oder Fundamente ohne Durchstanzbewehrung

(1) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.
Gleichung (120) wird ersetzt durch Vi, = [0,121c (100p,£,.)" - 0.lo,, ]d (A20)

7.5  Bemessung mit Stabwerkmodellen

(1) Dieser Absatz entfallt.

Neuer Absatz (4): Die Krifte in den Zug- und Druckstreben eines Stabwerkmodells sind beim
Nachweis des Grenzzustandes der Tragfahigkeit zu beschranken. Um die Vertriglichkeit
niherungsweise sicherzustellen, sollten sich die Lage und die Richtung der Druck- und
Zugstreben an der SchnittgroBenermittlung nach der Elastizititstheorie orientieren. Dies muB
im Fall von Hochleistungsbeton besonders sorgfiltig geschehen.

7.6  Teilfliichenbelastung

(1) Fiir die Teilflichenbelastung auf einer Fliche A kann die aufnehmbare Teilflachenlast
Fray fiir Hochleistungsbeton wie folgt ermittelt werden:

FRdu = 0’57Ac0afcd V Acl / AcO S 27lafcd AcO (A21)

(2) Dieser Absatz entfdllt.
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77  Grenzzustand der Tragfihigkeit fiir Ermiidung

7.7.1 Einwirkungskombinationen und Teilsicherheitsbeiwerte fiir den
Ermiidungsnachweis

(1) Dieser Absatz entfillt.
(4) und (5) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.

Neuer Absatz (6) Die Teilsicherheitsbeiwerte fiir Last- und Modellunsicherheiten in bezug auf
die Einwirkungen sind zu y¢ = 1,0 und Ysd = 1,0 und die Teilsicherheitsbeiwerte fiir die
Baustoffeigenschaften zu Ye fa = 1,5Yusc ( Yusc siehe Gleichung (A3)) und Vs = 1,15
anzunehmen.

=72 Innere Kriifte und Spannungen im Grenzzustand der Tragfahigkeit fiir
Ermiidung

(3) Dieser Absatz entfallt.

77.3 Vereinfachte Nachweise

o,

(2) Gleichung (127) wird ersetzt durch cl"‘“" <0,5+038—="<0,8 (A22)

ck. fut fck.ful
i - Sa
mit fck.far - 0’85fck 1- 250 (A23)

(3) Der Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.

8 Nachweise in den Grenzzustinden der Gebrauchstauglichkeit

8.1. Spannungsbegrenzung

8.1.1 Grundlagen

(4 b)) Dieser Absatz gilt nicht.

(6) Wenn die im ungerissenen Zustand berechneten Zugspannungen unter der seltenen
Einwirkungskombination den Wert fo (siche Tabelle A4) iiberschreiten, sollte in der Regel

der gerissene Zustand angenommen werden.

(8) Dieser Absatz entfillt.

8.1.3 Begrenzung der Betonstahlspannungen

(2) Dieser Absaﬁz entfillt.
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8.2 Beschrinkung der RiBlbreiten
8.2.1 Allgemeines

(4) Dieser Absatz entfillt.

8.2.2 Mindestbewehrung fiir die Beschrinkung der Riibreite

(1) Die Mindestbewehrung ist nach Gleichung (A24) festzulegen. Mit dieser
Mindestbewehrung wird die RiBschnittgroBe aufgenommen. Dabei ist die RiBschnittgroBe
diejenige SchnittgroBe M und N, die zu einer Randspannung gleich der Betonzugfestigkeit fe
nach Tabelle A4 fiihrt.

k .
A == Lo ‘A, (A24)
(e}

s

Hierbei sind:

A Querschnittsfliche der Zugbewehrung
Aq Querschnittsfliche der Betonzugzone. Die Zugzone ist derjenige Teil des Querschnitts,
der rechnerisch kurz vor dem ErstriB unter Zugbeanspruchung steht.

Cs Betonstahlspannung im Zustand II. Sie ist abhdngig vom gewihlten Stabdurchmesser
der Tabelle 23 zu entnehmen, darf jedoch folgenden Wert nicht iiberschreiten:
os= 0,8 fys

Set Wirksame Betonzugfestigkeit: f, =081,

ko Beiwert zur Beschrinkung der Breite von Erstrissen in Bauteilen
unter Biegezwang ko=0,4

unter zentrischem Zwang ko=1,0

(3) Dieser Absatz entfillt.

8.2.3 RiBbreitenbeschrinkung ohne direkte Berechnung

(3) Dieser Absatz entféllt.

Neuer Absatz (8) Der Nachweis fiir Zwang aus AbflieBen der Hydratationswéarme istin
Anlehnung an Heft 400 mit den k,,-Werten aus Tabelle A5 zu fiihren.

Tabelle AS k,,-Werte fiir Portlandzemente (CEM I)

Zementfestig- Alter des Betons in Tagen

keitsklasse 1 2 3 7 28
CEMI425R 0,60 0,70 0,75 0,85 1,0
CEMI525R|- 085 0,90 0,93 0,97 1,0
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8.3.3 Berechnung der Durchbiegung
(11) Es gilt Tabelle A4.

(12) Es gelten die Tabellen A2 und A3.

9 Allgemeine Bewehrungsregeln
9.1  Allgemeines

(1) Der Anhang gilt nicht fir Spannbetonbauteile.

(2) Stabdurchmesser & > 32 mm sind nicht zuldssig.

9.3  Zulidssige Biegungen
9.3.1 Biegerollendurchmesser

(2) Der Anhang gilt nicht fiir Leichtbetone.

9.5 Bemessungswerte der Verbundspannung

(2) Die Bemessungswerte der Verbundspannung f,, (N/mm?) bei guten Verbundbedingungen
gemiB Tabelle 28 werden fiir hochfeste Betone um die in Tabelle A6 angegebenen Werte

erweitert.

Fiir maBige Verbundbedingungen sind die Werte der Ta

plizieren.

belle A6 mit dem Faktor 0.5 zu multi-

Tabelle A6 Bemessungswert der Verbundspannung f, bei guten Verbundbedingungen

fbd 4,7 4’8 4,9 4,9
225f.,
Diese Werte ergeben sich zu fu = 225 agos

Y.

(3) Stabdurchmesser & > 32 mm sind nicht zuldssig.

(4) Dieser Absatz gilt nicht fiir Leichtbetone.
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9.6 Verankerung der Lingsbewehrung
9.6.1 Allgemeines, Verankerungsarten

(5) Stabdurchmesser @ > 32 mm sind nicht zuléssig.

9.6.4 Zusatzbewehrung bei Stabdurchmessern & 2 32 mm

Stabdurchmesser @ > 32 mm sind nicht zuldssig.

9.8  StoBe
9.8.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Die RiBbreite gemiB Absatz 8.2 dieses Anhangs sollte nicht wesentlich tiberschritten
werden.

(2) Stabdurchmesser @5 > 32 mm sind nicht zuldssig.

9.8.3 Querbewehrung

(1) Dieser Absatz entfllt.

(2) Die Querbewehrung mu8 im Bereich der StoBenden bei Stabdurchmessemn d, = 12mm die
Stibe stets biigelartig umfassen.

9.10 Spannglieder

Dieser Anhang gilt nicht fiir Spannbetonbauteile.

10 Konstruktionsregeln
10.1 Mindest- und Hochstbewehrung biegebeanspruchter Bauteile

Es wird auf die Abschnitte RiBbreitenbeschrénkung (8.2) und ErstriBversagen (2.4.3) der DIN
1045 Entwurf 2/96 verwiesen.
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10.2 Platten und Plattenbalken

10.2.3 Lingsbewehrung

(8) Wirken Einzellasten im Abstand von a < 25d vom Auflagerrand, muB die
Zugbewehrung, die innerhalb des Abstandes d vom Auflagerrand erforderlich ist, voll iiber
dem Auflager verankert werden.

10.2.4 Schubbewehrung

(2) Der Winkel der Schréagstdbe zur Balkenachse sollte nicht kleiner als 45° sein.
Die Mindestwerte des Schubbewehrungsgrades p,, hochfester Betone sind Tabelle A7 zu ent-

nehmen.

Tabelle A7 Mindestwerte p,, fiir Betonstahl 500

C70/85 C 80/95 C90/105 | C100/105
0,0020 0,0022 0,0024 0,0026

10.5 Druckglieder
10.5.2 Mindest- / Hochtsbewehrung

(1) Der Mindestwert der Querschnittsfléche der Zugbewehrung in Langsrichtung A, ., fur
hochfeste Betone sollte nach Gleichung (A26) ermittelt werden :

NSd
A, . =015-—20,005- A, (A26)

¥d

10.5.3 Querbewehrung |

(1) Der Mindestdurchmesser der Querbewehrung betrigt d; = 8 mm.

(3) Der Biigelabstand s darf nicht groBer als h/3, bzw. 150 mm gewihlt werden, wobei h hier-
bei der kleinsten Dicke des Querschnittes entspricht.

10.8 Wiinde

10.8.1 Stahlbetonwinde

(2) Die Mindestlangsbewehrung, bezogen auf den statisch erforderlichen Querschnitt in Ab-
hiangigkeit zur Betonfestigkeitsklasse kann Tabelle A8 entnommen werden.
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Tabelle A8 Mindestlangsbewehrung

Betonfestigkeitsklasse C 70/85 | C 80/95 | € 90/105 | C 100/115
Mindestlingsbewehrung | 0.65 % | 0.70 % 0.75 % 0.80 %

(4) Der Abstand der lotrechten Stébe darf héchstens 200 mm betragen.
(6) Der Abstand der waagerechten Stibe darf hochstens 150 mm betragen.

(8) Wenn die Druckbewehrung je Wandseite groBer als 1% des statisch erforderlichen Beton-
querschnittes ist, so ist die Bewehrung gemiB Abschnitt 10.5.3 zu verbiigeln.

Weiterhin ist die Netzbewehrung je m? Wandflache an mindestens 10 versetzt angeordneten
Stellen durch Steckbiigel zu verankern.

10.8.3 Sandwichtafeln

Dieser Abschnitt entfallt

Zusitzlicher Abschnitt:
11 Bauteile unter Brandbeanspruchung
11.1 Nachweis der Feuerwiderstandsklasse

Fiir den Nachweis der Feuerwiderstandsklasse von Bauteilen aus hochfesten Beton gelten
beziiglich der MindestquerschnittsmaBe und Mindestabstinde der Bewehrung die Regelungen
von DIN 4102 Teil 4/03.94, Abschnitt 3. Fir alle anderen brandschutztechnischen
Anforderungen gelten die in den folgenden Abschnitten genannten Anderungen und
Erganzungen.

11.2 Ermittlung der Knickliinge fiir den Nachweis der Feuerwiderstandsklasse

Die Knicklinge fiir den Nachweis der Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102 Teil4/03.94 ist
wie bei Raumntemperatur (gemaB Abschnitt 5.6) zu bestimmen. Sie ist jeoch mindestens so
groB wie die Stiitzenldnge zwischen zwei Auflagerpunkten (lichte GeschoB8hdhe)
anzunchmen. Wenn die Stiitzenenden konstruktiv als Gelenk ausgebildet sind, ist die so
ermittelte Knicklinge um 50 % zu erhohen, oder es ist ein genauerer Nachweis nach Theorie
II. Ordnung fiir Brandbeanspruchung zu fiithren.
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11.3 Bewehrung von Balken und Plattenbalken

Bei Balken ist im Hinblick auf die Standsicherheit im Brandfall auf der brandbeanspruchten
Seite eine Schutzbewehrung gemidB DIN 4102 Teil4/03.94, Abschnitt 3.1.5.2, mit einer
Betondeckung nom ¢ = 15 mm einzubauen. Bei Bauteilen in feuchter und/oder chemisch
angreifender Umgebung ist nom ¢ um 5 mm zu erhdhen. Die Schutzbewehrung ist nicht
erforderlich, wenn zerstorende Betonabplatzungen bei der Brandbeanspruchung durch
betontechnische MaBnahmen nachweislich verhindert werden.

11.4 Brandschutzbewehrungen von Druckgliedern

Bei Druckgliedern mit QuerschnittsmaBen d < 400mm und entweder Schlankheiten A>20
(gemaB Abschnitt 11.2) oder einer bezogenen Lastausmitte e/d; = 1/6 ist eine
Schutzbewehrung gemaB DIN 4102 Teil 4/03.94, Abschnitt 3.1.5.2, mit einer Betondeckung
nom ¢ = 15 mm einzubauen. Bei Bauteilen in feuchter und/oder chemisch angreifender
Umgebung ist nom ¢ um 5 mm zu erhohen. Die Schutzbewehrung ist nicht erforderlich, wenn
zerstorende Betonabplatzngen bei Brandbeanspruchungen durch betontechnische MaBnahmen
nachweislich verhindert werden.

11.5 Brandschutzbewehrung von Wainden

Fiir die brandbeanspruchte Seite von Winden gilt Abschnitt 11.4 sinngemaB mit den
Grenzwerten d < 300 mm und A > 45.
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