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1. Vorwort

Das Forschungsvorhaben hatte zum Ziel, ergdnzende Angaben zum Aufbau von zweischaligen
Winden bei Reihenhdusern zu machen (insbesondere zum Material der Fugenfiillung), um eine
zufriedenstellende Luftschalldimmung zu erzielen. DaB der Wandabstand (Fugenbreite) einen
nicht unerheblichen EinfluB hat, ist schon der DIN 4109, Ausgabe 1944 [1] zu entnehmen, in der
die Zunahme der Luftschalldimmung durch Vergroferung des Luftzwischenraumes tabellarisch
angegeben wird.
Der grundsitzliche Aufbau von zweischaligen Wénden mit “schallschluckender Einlage" wird in
DIN 4109 Blatt 5 (1963) Abs. 2.1.2 [2] beschrieben. Dariiber hinaus kdnnen dem Beiblatt 1 zu
DIN 4109 (1989) [3] im Abs. 2.3 sowie der Tabelle 6 wichtige Angaben iber Trennfugen
(Schalenabstinde), Trennfugenfiillmaterial und Steinrohdichte der Wandschalen entnommen
werden. Der Schalenabstand von d= 30 mm wird jedoch von den meisten Bauakustikern in-
zwischen als nicht ausreichend angesehen; sie setzen als neue Grenze d = 40 mm an.
Fiir zweischalige Haustrennwénde sind zwei bewertete Schallddmm-MaBe erf. R”, von Bedeu-
tung:

a) die Anforderungen nach DIN 4109 Tabelle 3 Zeile 20 [4] mit

erf. R', > 57 dB

b) die Vorschlige fiir erhohten Schallschutz nach Beiblatt 2 zu DIN 4109 Tabelle 2
Zeile 16 [5] mit
erf. R', > 67 dB

Bei Reihenhidusern ist ein bewertetes Schalldimm-MaB erf. R, > 57 dB zur Erzielung einer
zufriedenstellenden Luftschalldimmung anzustreben. Hierbei sei auf die Tabelle 3 von VDI 4100
[6] verwiesen, in der in Schallschutzstufe II (SStII) ein bewertetes Schallddmm-MaB

R', > 63 dB als angemessen angesehen wird.

Neben den Angaben in [3] Tabelle 6 gibt die Tabelle 9 in diesem Bericht Anhaltswerte liber
erzielbare bewertete Schalldimm-MaB8e mit unterschiedlichen Fugenbreiten (Schalenabstinden)
und verschiedenen Trennfugen-Fiillmaterialien.

2. Materialkennwerte

2.1 Fugenfiillmaterial

Im Beiblatt 2 zu DIN 4109 [5] werden fiir den Hohlraum mineralische Faserddmmplatten nach
DIN 18165 [7] verlangt. Unter Vorwegnahme der Ergebnisse hat diese Formulierung - abhéngig
von den Forderungen an die Luftschalldimmung - ihre Berechtigung. In dem Beitrag von J.
Nutsch "Wirtschaftlicher Schallschutz bei Reihenhauswinden" [8] werden die Ergebnisse von
Untersuchungen am Bau, und zwar an 178 zweischaligen Haustrennwénden, mit den Ddmm-
schichten:

Mineralfaser, Weichfaser, Schaumkunststoff

aufgefiihrt mit der Einschriinkung, daB die Schalenabstéinde nur 2 cm bzw. > 2 cm betragen.

Die Ergebnisse fiir Mineralfaser reichen - betrachtet iiber alle Ergebnisse, unabhéngig von
Dammaterial und Wandmaterial - von R', = 53 dB bis 74 dB, wihrend Schaumkunststoffe den
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Bereich 48 dB < R', < 65 dB umfassen.

Mit 2 cm breiten Fugen wird heute kaum eine zweischalige Reihenhaustrennwand erstellt. Die
Déammaterialien kénnen jedoch variieren.

So weist Prebens [9] in seinem Vortrag auf der UTECH 1992 darauf hin, daB neuerdings
elastifizierte Fugenddmmplatten aus Polystyrol-Hartschaum in zweischaligen Haustrennwianden
- neben mineralischen Dammplatten - eingesetzt werden.

In diesem Vorhaben wurden untersucht
. Mineralfaser
. Polystyrol-Hartschaum
. Recycling-Material (Latex-Haar-Kokosfaser-Platte)
. Schafwolle

In Tabelle 1 sind die Kennwerte der untersuchten Fugenhohlraum-Fiillungen aufgelistet. Sowohl
bei MF als auch bei PS sind unterschiedliche Materialkonsistenzen und Materialdicken untersucht

worden.

Tabelle 1: Kennwerte der untersuchten Fugenhohlraum-Fiillungen (Dammmaterialien)

Material- Bezeichnung 0 s’ r
art kg/m’ | MPa/m kNs
m4
MF Estrichddmmplatten 73 T 73 5 (T10) 40
MF Trennfugenplatten HW-M 40/35 70 5 (T10) 70
MF Trennfugenplatten HW 42/40 150 10..15 (TK15) 66
MF Trennfugenplatten HW 32/40 154 10..15 (TK15) 65
MF Universal-Estrich-Damm-
platten SPT/G 32/30 190 40..50 (TK40) 70
MF Dammplatten BS 100 112 8 (Chargen-Wert) 50
PS Dammplatten PSTE 79 9,4 6 (Gruppe 10) > 130*
PS Trennfugenplatte PST SE 40/37 9,7 8 (Gruppe 10) >250*
PS Dammplatte PSTE 38/35 9,3 8 (Gruppe 10) >250%*
PS Trittschalldimmplatte PST SE 33/30 11 10 (Gruppe 15) >300*
PS Dammplatte PST SE 30 8,8 12 (Gruppe 15) >300*
PS Dammplatte PSTE 27/25 9.4 12 (Gruppe 15) >300*
PS Trittschalldimmplatte PST SE 27/25 11 12 (Gruppe 15) > 300*
PS Trittschallddimmplatte PST SE 17/15 11 27 (Gruppe 30) > 300*
PS Dammplatte PS 30 SE 33 110 >300*
Recycling- | Dammstoffprobe MTG 193+197 735 80 >500%*
material Dammstoffprobe MTG 190 260 20 165
Schafwolle | Faserisolierstoff 60 mm 26 - 2,3

s” siche DIN EN 29052-1 [10]
r siche DIN EN 29053 [11]
* MeBgrenze des verwendeten MeBgerétes; MeBwerte konnen als » angesehen werden
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In den Anhéingen 5 bis 14 sind die wesentlichen Merkmale der jeweiligen verwendeten Fugen-
hohlraumfiillmaterialien angegeben, einschlieflich des Schallabsorptionsgrades «(0) [12].

2.2 Wandbaumaterialien und Priifstandseinbau

Im Anhang 1 sind Vertikal- und Horizontalschnitte des Wandpriifstands mit unterdriickten
Nebenwegen dargestellt. Der Priifstand enthdlt den eingebauten zweischaligen groBflachigen
Wandaufbau (Priifstandswand).

Anhang 2 gibt in Horizontalschnitten die konstruktiven Aufbauten von der groBen und der
kleinen Untersuchungswand (nachfolgend als Priifwand bezeichnet) an.

2.2.1 Kleinflachige Priifwand

Ausgehend von der grofien zweischaligen Priifstandswand (2 x 24 cm KSV 1,8 mit 4 cm Fuge,
Fliche S = 12,6 m? und ihrer Maximaldimmung (R, = 75 dB, siche Anlage 1) konnen in
diese Priifstandswand Priifobjekte eingebaut werden mit einem bewerteten Schallddmm-MaB von
R, < 68 dB, bei der durch Korrektur der reale Wert ermittelt werden kann.

Als kleinflachige Priifwidnde wurden Betonplatten mit den Abmessungen 200 cm x 100 cm x
7 cm verwendet, deren flichenbezogene Masse m' = 175 kg/m? betrug. Fiir diese Priifwinde
ergibt sich nach DIN 4109 Beiblatt 1, Tabelle 1 [3] in Verbindung mit Absatz 2.3.2

(m" = 2 - 175 kg/m® + Fuge) die Abschétzung R, , = 65 dB.

Die Resonanzfrequenzen f, der Priifstandswand und der kleinflichigen Wand unterscheiden sich
etwa im Verhaltnis 1 : 2, berechnet nach [13] oder [14].

Die Grenzfrequenzen werden berechnet nach [15]

el m. 2 .
= || B = 18- dnH2 M

in Verbindung mit Tabelle 21.6 in [14]

E-Modul von Beton: E=26 kN
mm?
E-Modul von Ziegel: E=16 kN
mm?

Logitudinalwellengeschwindigkeit ¢,

c. bei Beton: ¢, » 3500 m/s
c. bei Ziegel: ¢, = 2500 m/s

Die Berechnung der Grenzfrequenzen ergibt somit fiir



7 cm Betonplatte: f, = 270 Hz
24 cm Ziegelwand: f, = 105 Hz
11,5 cm Ziegelwand: f, = 225 Hz

Das bedeutet, daB Priifstandswand und kleinflichige Prifwand (S = 2 m? in den f; und f-
Werten sich kaum beeinflussen. Die Art des Einbaus der 7 cm dicken Betonwénde kann dem
Anhang 2 entnommen werden. Die feststehende Platte (im rechten Bild die Position 4) schlieBt
mit der Priifstandswand zur Fuge hin ab. Dahinter befindet sich auch die durchgehende Priif-
standsfuge (Anhang 1). Die bewegliche Priifwand wird dem jeweiligen Parameter entsprechend
(Fugenabstand, Fugenfiillung) eingestellt.

2.2.2 Grobflachige Priifwand

Nachdem die Ergebnisse der unter 2.2.1 beschriebenen kleinfldchigen Priifwand vorlagen, sind
zweischalige Priifwinde mit der Fliche S = 12,6 m? aufgebaut worden. Die jeweilige Priifwand
besteht aus 2 x 11,5 cm dicken KSV 1,8 Winden mit 4 cm breiter Fuge. Nach der Messung des
zweischaligen Wandaufbaus mit der vorgesehenen Fugenfiillung wurde eine Wandschale abgeris-
sen, die Fugenfiillung entfernt und eine neue Fugenfiillung aufgebracht; die zweite Wandschale
wurde jeweils neu aufgemauert. Durch diese Vorgehensweise konnten die Dammaterialien PS
und MF untersucht werden. Ebenfalls untersucht wurde der EinfluB der Fuge nur mit "Luft"
allein. Aus praktischen Griinden ergab sich folgender Versuchsablauf:

1. Fugenfiillung "PS"

2. Fugenfillung "Luft"

3. Fugenfiillung "MF"
Welchen EinfluB bei einschaligen Wianden die einseitige Belegung der Wand mit Ddmmaterialien
auf die Luftschalldimmung hat, wurde im letzten Versuchsaufbau, an einer 11,5 cm dicken
Wand ermittelt. Die Materialien wurden auf die Wandschale aufgeklebt (s. Abschnitt 3.3.3). Der
Priifaufbau ist in den Anhdngen 1 und 2 dargestellt.

3. Versuchsdurchfithrungen

Alle Untersuchungen wurden im Wand-Priifstand mit unterdriickten Nebenwegen durchgefiihrt.
Firr die Luftschallanregung wurde ein Dodekaeder-Lautsprecher (Typ 229), fiir die Schalldruck-
pegelmessung der Echtzeitanalysator Nortronic Typ 830 mit Drehgalgen B & K Typ 3923
verwendet.

3.1 Untersuchungen an der kleinflachigen Priifwand

Die bewegliche 7 cm dicke Betonplatte wurde iiber Gleitbleche auf die einzustellenden Abstéinde
gebracht. Um das Dammaterial auszutauschen, wurde die Betonplatte entfernt, das Ddmmaterial
eingebracht und die Abstinde erneut eingestellt.

Entsprechend den am Bau iiblichen Fugenhohlraumfiillungen ergaben sich folgende Hauptpara-
meter

a) groBer Wandschalenabstand, jedoch nur teilweise Ddmmaterial - Ausfillung also
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Luftzwischenraum + Materialdicke

b) Wandschalenabstand gleich Dammaterialdicke, Schale und Dammaterial beriihren sich
leicht

¢) Dimmaterial wird um ca. 2 mm zusammengedriickt
d) Fugenhohlraum nur mit Luft gefiillt, verschiedene Abstinde
e) Beide Wandschalen beriihren sich, kein Luftzwischenraum

Entsprechend ergibt sich der Schalenabstand, im folgenden mit ZR = Zwischenraum bezeichnet,
zu

ZR = d; + dy Q@)
d; - Luftzwischenraum
dy - Materialdicke

Je nach Diammaterial und seiner Materialdicke wurde bei konstantem dy der d;-Wert und damit
der Zwischenraum ZR variiert.

Als groBter Zwischenraum wurde bei den vorliegenden Untersuchungen ZR = 8 cm verwendet.
Das stimmte mit dem Vorschlag von Ruhe/Neumann [16] liberein. Diese Autoren empfehlen eine
Fugenbreite von 7...8 cm (ZR 7...8 cm) bei einer Ddmmaterialdicke von 4 cm (dy; = 4 cm).
Hierbei zieht eine Vergroferung des Schalenabstandes eine geringere Wanddicke nach sich, bei
gleichem bewerteten Schallddmm-MaB, so daB die Gesamtwanddicke konstant bleibt.

3.2 Untersuchungen an der groBflachigen Priifwand
3.2.1 Maximalddmmung

Die Bestimmung der Maximaldammung bezieht sich auf die Priifstandswand (2 x 24 cm KSV;
Fuge 4,5 cm) mit Priifwandoffnung (S = 1 m x 2 m). Die Priifwandéffnung war mitder 2 x 7
cm dicken Betonpriifwand und auf beiden Seiten mit zusétzlichen mehrschichtigen Tiirblattern
geschlossen; die Fugenhohlraumdédmpfung wurde durch MF realisiert. Das Priifergebnis ist in der
Anlage 3 dargestellt.

3.2.2 Schalldimm-MaB von groBfliachigen Priifwénden mit unterschiedlichen Fugenfiillungen

Nach AbschluB aller Untersuchungen an den kleinflichigen Bauteilen ist fiir die folgenden
Versuche die 2 x 24 cm Wand entfernt worden. An ihrer Stelle trat die 2 x 11,5 cm KSV Wand,
vollfugig gemauert.

Aus Kostengriinden waren die Untersuchungen nur mit 3 Fugenhohraumfiillungen méglich

a) Mineralfaserplatten Typ HW-M 40/35
b) Polystyrol-Hartschaumplatten Typ PSTE 40/37
c¢) Luft



Nach Abrif einer Schale erfolgte die Befestigung der Dammstoff-Platten durch punktférmige
Verklebung (handelsiiblicher Klebemortel) auf der gesamten Flache. Es wurde Wert darauf
gelegt, daB durch herabfallenden Mortel keine Schallbriicken im Fupunktbereich der Wand
entstanden. Wie spéter gezeigt wird, war das bei der zweischaligen Wand mit Luftzwischenraum
nicht tiber den gesamten Wandbereich moglich.

3.3 Zusatzuntersuchungen

Die Madglichkeit, mit den vorhandenen Wénden und Materialien ergdnzende Untersuchungen
durchzufiihren, die nur mittelbar mit dem Vorhaben zusammenhéngen, jedoch fiir die Bauakustik
nicht unwichtig sind, fiihrte zu den folgenden Versuchen.

3.3.1 Punktférmige Schallbriicken

Die kleinflichige zweischalige Betonwand wurde nach Abschlul der vorgesehenen Messungen
gezielt mit Schallbriicken versehen.

In einer Betonschale sind Gewindehiilsen M5 befestigt worden. Ein Gewindestab, ebenfalls mit
M5-Gewinde, an der Spitze auf @ 3 mm zuriickgeschliffen, wurde durch die MF 73T Fugenfiil-
lung hindurch auf die etwa 3,6 cm entfernte zweite Betonschale aufgedreht, so daB eine feste
Verbindung zwischen den beiden Schalen bestand. Bei der sich dndernden Schallbriickenzahl -
immer um eine Schallbriicke fortschreitend - standen am Schluf} der Serie 5 Schallbriicken zur
Verfiigung.

Weitere Versuche wurden mit AL-Rundstiben mit dem Durchmesser d = 2 cm durchgefiihrt.
Die Anzahl der Schallbriicken wurde aus versuchstechnischen Griinden auf 3 Rundstibe begrenzt
(s. Abschnitt 4.6).

3.3.2 Randeinspannung

Bei der einschaligen, 2 m? grofen und 7 cm dicken Betonplatte wurde diese mit Holzkeilen mit
der Priifstandswand verkeilt, dadurch entstand ein weiterer Parameter in den vorliegenden
Untersuchungen. Dem Anhang 3 sind die Lage der Holzkeile zu entnehmen. Die Messungen
wurden zunichst mit 4 Holzkeilen vorgenommen. Eine Messung der Schallddmmung erfolgte
danach mit 12 eingesetzten Holzkeilen. Vertikale Fugen und obere Fugen hatten somit einen
kraftschliissigen Kontakt iiber die Holzkeile zur Prifstandswand. Zwei Holzkeile im FuBboden-
bereich wurden durch die Betonplatte belastet. Die Fuge ist mit dauerelastischem Kiit abgedichtet
worden.

3.3.3 EinschaligeWand mit einseitigem Dammaterial

Der EinfluB von Dimmaterialien, unmittelbar auf einer einschaligen Wand punktférmig befestigt,
sollte mit diesem Versuch ermittelt werden. Inwieweit durch Vertauschen von Sende- und
Empfangsraum Verinderungen im R,-Wert oder im Frequenzverlauf zu verzeichnen sind, war
Gegenstand weiterer Versuche. Die Befestigung der Dammschichten erfolgte mit dem handels-
{iblichen Klebemértel "Ceresit", wobei folgende Technologie angewendet wurde

- Anzahl der Klebepunkte je Quadratmeter: 10; Durchmesser ca. 5 cm;

- diagonale Anordnung auf den Platten,



- Randabstand ca. 5 cm;
- durchschnittlicher Verbrauch: 0,22 kg pro m? Plattenfléche.

3.3.4 Mortelbriicken

Das Mauern mit Lehre bei zweischaligen Winden erfordert grofie Sorgfalt, um durch her-
abfallenden Mortel (z. B. beim erneuten Einsetzen der Lehre nach einer Arbeitsunterbrechung)
im Fugenhohlraum keine Schallbriicken im FuBpunkt zu erzeugen. Die Prinzipdarstellung im
Anhang 4 zeigt den kritischen und unkritischen FuBpunkt einer solchen Mortelbriicke.

Da auf eine gezielte Herstellung von Mortelbriicken bei der groBflichigen Wand verzichtet
werden muBte (Kosten- und Zeitfaktor), wurden die im Abschnitt 3.3.1 beschriebenen Versuche
als Alternativlosung vorgenommen; die qualitative Aussage der Versuche ist iibertragbar.

4. Versuchsergebnisse

Die frequenzabhéingigen Schallddmm-MaBe R, die dazugehérigen bewerteten Schalldimm-MaBe
R, und die jeweiligen Parameter des Versuchsaufbaus sind den Anlagen 1 bis 28 und der Tabelle
9 zu entnehmen.

4.1 Maximalddmmung

Der zweischalige Wandaufbau der Priifstandswand mit 2 x 24 cm KSV 1,8 und 4 cm MF in der
Trennfuge ergibt den in Anlage 1 dargestellten Kurvenverlauf mit R, » = 75 dB. Mit diesem
Wert werden alle folgenden Ergebnisse verglichen und - wenn notwendig - korrigiert.

4.2 Untersuchungen mit der kleinflachigen Priifwand

Neben den verschiedenen Fugenhohlraumfiillungen sind auch die Schalen (Platten-) Zwischenrdu-
me ZR variiert worden und zwar bei konstant bleibender Materialdicke dy, so daB

ZR = dy + dp
gilt.
Anlage 2 zeigt Ergebnisse ohne Fugenfiillmaterial, also dy = 0; der Luftzwischenraum wurde
von 10 mm bis 80 mm variiert. Hierbei dndert sich bei Verdopplung von ZR das bewertete
Schalldimm-MaB um AR = 2 dB und gehorcht damit

AR = 6,66 1g 4t 3)
do

d, = 20 mm

es bedeutet:  d; = Dicke der Luftschicht (leere Fuge)

- = Bezugsdicke

Eine Fuge von 30 mm ohne Fugenfiillung ergibt R, » = 63 dB bei einer flachenbezogenen Masse
von 2 x 175 kg/m? der Betonschalen (-platten). Dieses Ergebnis korrespondiert mit der Festle-
gung im Beiblatt 1 zu DIN 4109 [3] Abschnitt 2.3.1, da8 erst bei einer flichenbezogenen Masse
der Einzelschale von m” > 200 kg/m® und Fugendicke von > 30 mm auf das Einlegen von



Dammschichten verzichtet werden kann.

Wenn sich beide Platten beriihren, d; = 0 wird, féllt R, um 8 dB auf R, = 52 dB, auf den
Wert, der niherungsweise der Tabelle 1 [3] zu entnehmen ist. Die Wand verhilt sich quasi wie
eine einschalige Wand.

Bei einseitiger Belegung einer Schale (Fugenseite) mit PST SE 17/15 (punktformig mit Klebe-
mortel beschichtet und auf die feststehende Wandschale geklebt, s. Abschnitt 3.33) reduziert sich
der R, p-Wert um 2 dB gegeniiber Luftfiillung (R, = 63 dB) auf R, » = 61 dB.Wird dagegen
d, = 0, d.h. ZR = 19 mm (gleich Fugenfiillmaterialdicke), fallt der Wert auf R, = 59 dB und
bei weiterer Zusammendriickung um 2 mm nochmal um 1 dB auf R, = 58 dB. Damit ist der
Wert immerhin um 6 bzw. 7 dB besser, als wenn sich beide Platten beriihren wiirden.
Betrachtet man die Anlagen 4 bis 9 mit den unterschiedlich dicken Polystyrol-Hartschaum-
Einlagen (von dy, = 29 mm bis dy; = 82 mm) und stellt die MeBergebnisse fiir den Zwischen-
raum ZR = 80 mm zusammen, so ergibt sich nachstehende Auflistung:

Tabelle 2: Abhingigkeit von R,, ; als Funktion von dy und d; bei konstantem ZR =
80 mm, Fugenfillung mit unterschiedlich dicken PS-Platten

ZR | dp dy Material Ryp
mm | mm | mm dB
51 29 PST SE 27/25 66
48 32 PST SE 30 66
80 |44 |36 |PSTSE33/30 67
39 41 PST SE 38/33 67
82 0 82 PSTE 79 ’ 68

Der Vergleich der luftgefiillten Fuge bei ZR = 80 mm mit R, » = 66 dB zeigt, daB bei einer
Materialdicke bis 32 mm keine Verinderung vorliegt, wihrend dariiber hinaus eine Verbesserung
um 1 dB bzw. bei voller Fiillung (dy, = 82 mm) eine Verbesserung um 2 dB auftritt.

Fiihrt man einen analogen Vergleich der R, ;-Werte fiir einen konstanten ZR = 40 mm durch
(Anlagen 3 bis 8), so ergibt sich folgende Tabelle:

Tabelle 3: Abhingigkeit von R,, p als Funktion von dy und d; bei konstantem ZR =
40 mm, Fugenfiillung mit unterschiedlich dicken PS-Platten

ZR |dp dy Material R, p
mm |[mm |[mm dB
11 29 PST SE 27/25 62
21 19 PST SE 17/13 63
40 8§ |32 |PSTSE30 62
4 36 PST SE 33/30 64
41 0 41 PSTE 38/35 63




Die Luftfiillung bei ZR = 40 mm ergibt R, = 64 dB, d.h. einen schallddimmwerterhGhenden
Einflu$ hat PS hier nicht.

Anlage 10 zeigt den Vergleich von leerer Fuge und zwei verschiedene PS-Fillungen bei ca.
40 mm Materialdicke und konstantem Zwischenraum ZR = 40 mm. Die leere Fuge erreicht die
besten Werte gegeniiber den PS-Materialien. Die gleichen Ergebnisse sind auch der Anlage 11 zu
entnehmen, wobei PS TE 38/35 zwischen 200 Hz < f < 315 Hz bis 4 dB Verbesserung gegen-
{iber der leeren Fuge aufweist.

Mineralfaserfiillungen ergeben bei gleichem Plattenabstand (ZR = 80 mm) und gleicher Damma-
terialdicke dy, = 30 mm Verbesserungen von AR = 4 dB gegeniiber Fugenfiillungen mit
Polystyrol-Hartschaum, ebenso ist der Wert gegeniiber leeren Trennfugen um 4 dB besser.
Anlage 12 148t erkennen, daB die Abhéngigkeit vom Luftzwischenraum ZR bei Verdopplung
bzw. Halbierung der Luftschichtdicke bei 2 dB liegt. Das entspricht etwa der Aussage von
Gleichung (1). Beriihren beide Betonplatten die Mineralfaserplatten (d, = 0 mm), ergibt sich
R, » = 67 dB. Werden die Betonplatten gegen die MF-Platte gedriickt, erfolgt ein R,, p-Abfall
von 5 dB, die Kurve des Schalldimm-Mabges ist fast parallel gegeniiber den anderen Kurven
verschoben (R, = 62 dB).

Diese Abminderung ist auf beiden Kurvenverldufen in den Anlagen 13 bis 16 zu erkennen,
lediglich bei der Estrichdimmplatte 73 T fehlt dieser EinfluB. (Dieses Verhalten kann in erster
Linie auf die groBere Zusammendriickbarkeit der Dammplatten 73 T zuriickgefiihrt werden; des
weiteren sind Toleranzen bei der Plattenverschiebung zu beriicksichtigen). Die Ergebnisse der
verschiedenen MF-Materialien fiir ZR = 60 mm zusammengefat, sind folgender Tabelle zu
entnehmen:

Tabelle 4: Abhingigkeit von R, ; als Funktion von dy und d, bei konstantem ZR =
60 mm, Fugenfiillung mit unterschiedlichen Mineralfaserplatten

ZR |dp dy Material Rup
mm | mm | mm dB
28 32 SPT / G 32/30 69
27 33 HW 32/30 69
60 120 |40 |BS100 67
18 42 73T 69
15 45 HW 42/40 68

Bis auf die Warmedimmplatte BS 100 sind alle Ergebnisse miteinander vergleichbar und 3 bis 4
dB hoher als vergleichbare Parameter mit PS-Fiillung.

Das Zusammenfassen der untereinander vergleichbaren Angaben der Anlagen 17, 18 und 19 fiihrt
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zur Tabelle 5:

Tabelle 5: R, » in Abhdngigkeit von der Fugenfiillung (MF, PS) bei etwa konstantem

ZR

ZR | dp |dy Material Ry p
mm | mm | mm dB
40 - Luft 64
40..42 0 45 HW 42/40 67
0 41 PSTE 38/35 63
36 |0 36 73 T 35/33 65
33 0 33 HW 32/30 68
36 |0 36 PST SE 33/30 63
32 0 32 PST SE 30 60

Besonders hervorzuheben sind die in Tabelle 2 angegebenen bewerteten Schalldimm-MaBe von
80 mm dicken Fugen mit PS-Fiillung.

Bei ZR = 80 mm kann mit einer PS-Hartschaumplatte PSTE 79 eine gegeniiber Luftfiillung um
2 dB besseres und gegeniiber der Trittschallddmmplatte 73 T (Dicke 40/35) ein um 2 dB schlech-
teres Schalldimm-Maf erzielt werden. Hierbei ist das gesamte Volumen der Trennfuge mit den
Dammstoffplatten PSTE 79 vollstdndig ausgefiillt, wéhrend bei der Dammplatte 73 T ein
Luftzwischenraum von ca. 40 mm verbleibt.

Eine Besonderheit bilden die Recycling-Dammaterialien aus einer Latex-Haar-Kokosfaser-
mischung mit der Bezeichnung MTG sowie Materialien aus Schafwolle. Eine Kombination
zweler MTG Materialien (MTG 193 + MTG 197), Gesamtdicke 40 mm, liefert bei

ZR = 60 mm, also d; = 20 mm, ein bewertetes Schallddmm-MaB R, , = 67 dB (Anlage 20).

Dieses Ergebnis ist ndherungsweise vergleichbar mit der MF-Fiillung bei gleichem Abstand und
gleicher Materialdicke, insbescndere mit der Warmeddmmplatte BS 100 (die Werte liegen im
Bereich 67 dB ... 69 dB (Anlage 21)). Beriihren allerdings die Betonplatten das Ddmmaterial,
d.h. d, = 0 mm, dann fillt die Kombination (MTG 193 + MTG 197) auf 61 dB zuriick und das
einschalige Material auf R, , =68 dB, wihrend im komprimierten Zustand Ry = 65 dB und 61
dB erreicht werden.

Die Schafwolle (Anlage 22) verhilt sich - bei einer Materialdicke von dy = 60 mm - und
Zwischenrdumen von 30...60 mm wie MF, wobei das Zusammendriicken auf 40 mm und auf
30 mm nur einen sehr geringen Flichendruck erforderte und somit nicht mit der Kompression der
vorgenannten MF- und PS-Materialien vergleichbar ist. Als Tabelle stellt sich das Ergebnis
folgendermaBen dar:
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Tabelle 6: R, p einer zweischaligen kleinflachigen Wand (2 x 70 mm Beton); Fugen-
fiillung mit Schafwolle

ZR |d. du Material R.p

mm | mm | mm dB
60 |0 60 Schafwolle 69
40 | 0O* 40* Schafwolle 68
30 |0O* 30* Schafwolle 67

* zusammengedriickt
4.3 Untersuchungen an der groBflachigen Priifwand

Zur Uberpriifung der Ergebnisse, die mit der kleinflachigen Priifwand erzielt wurden, fanden an
zweischaligen Winden mit der Fliche S = 12,6 m® weitere Untersuchungen statt.

Die Priifwand bestand jeweils aus 2 x 11,5 KSV 1,8 Steinen mit ca. 40 mm Schalenabstand
(ZR = 40 mm).

Zunichst ist die einschalige 11,5 cm dicke Wand gemessen worden mit dem Ergebnis

R, p = 45 dB (Anlage 23).

Die Reziprokmessung ergab einen Unterschied von AR, » = 1 dB, der sich im Kurvenverlauf bei
tiefen Frequenzen allerdings bis zu 3 dB bemerkbar macht. Die Ursache liegt in der ungleichen
Diffusitit der verwendeten Mefrdume.

In der Anlage 24 sind fiir 3 unterschiedliche Hohlraumfiillzusténde die entsprechenden drei
Kurvenverliufe eingetragen. Wie bei Mauerarbeiten nicht uniiblich, konnten die Abstinde
zwischen den Mauerwerkschalen nicht konstant gehalten werden, wie sich bei Nachmessungen
herausstellte. Deshalb wird der Bereich ZR = 40...49 mm angegeben.

Tabelle 7: R, p einer zweischaligen, groBfldchigen Wand mit verschiedenen Fugenfiil-
lungen
ZR dy Material R, p
mm mm dB
- Luft 65
40...49
40 HW-M 40/35 69
40 PSTE 40/37 64

Das bedeutet: die Fuge war bei der Verwendung von HW-M 40/35 und PSTE 40/37 voll
ausgefiillt; ein regelmaBiger formschliissiger Kontakt lag allerdings nur zwischen dem aus den
- Lager- und StoBfugen herausgequollenen Mortel und den MF- bzw. PS-Dammplatten vor. Die
iiberwiegende Anzahl der KSV-Steine hatte mehrere Millimeter Luftabstand zu den Damm-
platten. Die Tabelle 8 gestattet einen Vergleich zwischen den Versuchen mit dem kleinflachigen
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und groBflichigen Prifwianden mit unterschiedlichen Fugenhohlraumfiillungen bei etwa gleichen
Fugenbreiten ZR = 36 ... 41 mm.

Tabelle 8: Vergleich der MeBergebnisse bei den zweischaligen Wanden
(Priifflichen S = 2 m?>und S = 12,6 m?

ZR dy Material Ry.p
mm mm dB
S=2m* |S=12,6m?
40 X - Luft 64
- X Luft 65
40 - 40 PSTE 40/37 | 64
36 36 - PST SE 64
33/30
41 41 - PSTE 38/35 | 63
40 40 - PS 30 SE 62
40 - 40 HW-M 69
40/35
36 36 - 73T 35/33 | 65
40 40 - BS 100 65
42 42 - 73 T 40/35 | 67
44 44 - HW 42/40 67

Bei dem Vergleich der Luftfiillungen in den kleinflachigen und groBfldchigen Priifwénden
differieren die Einzahlzahlwerke um 1 dB, gleiches zeigt der Vergleich hinsichtlich der PS-
Verwendung mit vergleichbaren Materialien.

Bei Mineralfaser liegt der GroBversuch mit HW-M 40/35 um 2 dB besser als die Messungen an
der kleinflichigen Priifwand mit MF-Ddmmplatten 73 T (40/35) und HW 42/40.

Der Grund fiir die Differenzen in den MeBwerten ist u. a. in der unterschiedlichen flichenbezo-
genen Masse der Versuchswinde von 175 kg/m? und 210 kg/m? zu suchen, die einen Differenz-
betrag des bewerteten Schalldimm-MaBes von 2 dB hervorruft. Das heiBt: mit den Ddmmplatten
73 T (40/35) und HW 42/40 werden bei den Versuchen mit den kleinflachigen Prifwinden
dieselben Ergebnisse wie beim Grofversuch (R, = 69 dB) erzielt, wahrend bei den anderen
Materialien eine Differenz von 1 dB zwischen den Versuchsreihen erhalten bleibt. Als Ursache
kann die ungleichméBige Ausfiihrungsqualitit (Fugendurchlassigkeit) der groBflachigen Priifwén-
de gegeniiber den Betonplatten im kleinflichigen Versuchsaufbau gewertet werden. Auch die
Mortelreste im FuBpunktbereich (bei der leeren Fuge) sind bei der Differenz von 1 dB mit zu
berlicksichtigen.
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4.4 Schalldamm-MaBe der einschaligen Wand

Wie bereits unter Abschnitt 2.2.2 beschrieben, erfolgten nach Abrifl einer Wandschale an der
verbliebenen 11,5 cm dicken Wand, abschlieBende Messungen der Luftschallddmmung. Die
Ergebnisse hierzu sind in den Anlagen 25 bis 28 zur Information dargestellt.

4.5 Ergebnisse zu einem empirisch hergeleiteten Rechenverfahren fiir das bewertete Schall-
dimm-MaB zweischaliger biegesteifer Trennwénde

4.5.1 Herleitung des Rechenverfahrens

Die Abhingigkeit des bewerteten Schallddmm-Mafes von der flichenbezogenen Masse der
Wandschalen ist aus dem Beiblatt 1 zu DIN 4109 [3] zu entnehmen. Fiir zweischalige Haustrenn-
winde mit 3 cm dicken Trennfugen und vollflichiger Fugenfiillung mit Mineralfaser-Ddmm-
platten (Trittschallddmmplatten) darf nach Abschnitt 2.3.2 dieses Beiblattes [3] ein Aufschlag von
12 dB auf das bewertete Schallddmm-MaB R',, ;, das sich aus der Summe der flichenbezogenen
Masse der beiden Einzelschalen ergibt, hinzuaddiert werden.

Fiir die von den Bauakustikern empfohlene Fugendicke von 4 cm gibt das o. g. Beiblatt kein
explizites Rechenverfahren an. Es wurde deshalb angestrebt, eine Beziehung fiir das bewertete
Schalldimm-MaB R',; aus den vorliegenden Priifergebnissen herzuleiten. Dabei wurde in
Analogie zu [13] von dem Ansatz ausgegangen:

R,=K, lg I +Kyy-lg T

- &t K @

Darin bedeuten:

K. Faktor fiir die Abhingigkeit des bewerteten Schallddmm-MaBes von der flachenbezogenen
Masse der Wandschalen (unter Einbeziehung etwaiger Putze)

m' Summe der flichenenbezogenen Masse der Wandschalen

(einschlieBlich vorhandener Putze)

m', Bezugswert; entsprechend dem Mindestwert der flichenbezogenen Masse der Einzelschale
nach Beiblatt 1 zu DIN 4109 [3] Abschnitt 2.3.1 wurde m'y = 200 kg/m? gewéhlt

Ky« Faktor fiir die Abhingigkeit des bewerteten Schallddmm-MaBes von der Fugendicke
(abstands- und materialabhdngiger Faktor)

d Dicke der Trennfuge (in cm)

13



d, Bezugswert der Trennfugendicke; unter Beriicksichtigung der Dicke handelsiiblicher
Trennfugenplatten wurde d, = 2 cm gewéhlt

Ky materialabhingige Konstante

Die Bestimmung der Faktoren und Konstanten in der Formel (4) erfolgte nach folgenden Vorga-
ben und Priifergebnissen:

- Der Faktor K, wurde aus Beiblatt 1 zu DIN 4109 [3], Tabelle 1, entnommen. Er ergibt sich
zu K, = 275.

- Der Faktor Ky 4 wurde aus den Priifergebnissen der vorliegenden Arbeit ermittelt. Er ergibt
sich zu:
Kuma = 6,66 fiir leere Trennfugen (an der AuBenseite des Gebédudes ist die Fuge durch
Kunststoffprofile oder dauerelastische Fugendichtmasse [13] abzudichten)

Ku.q = 10 fiir Trennfugenfiillung mit Mineralfaserplatten (Trennfugenplatten bzw. Tritt-
schalldammplatten) mit einer dynamischen Steifigkeit s' < 50 MN/m?, ldngenbezogenem
Stromungswiderstand kleiner als 70 kNsm™ und Rohdichte von mindestens 25 kg/m3. Der
Schallabsorptionsgrad « (0) soll folgende Mindestwerte aufweisen:

fin Hz 100 250 500 1000 2000
a (0) 20,1 > 0,25 >05 >0,7 > 0,8

Kuq = 14 fiir Trennfugenfiillung mit Polystyrol-Hartschaumplatten mit einer dynamischen
Steifigkeit s’ < 30 MN/m?

- Die Materialkonstante K,, ergibt sich als additiver Faktor zu den massen- und abstands-
abhingigen Termen der Gleichung (1). Die Werte K, wurden aus den Priifergebnissen der
vorliegenden Arbeit errechnet, wobei die z. Zt. giiltige Beziehung fiir Rechenwerte des
bewerteten Schalldimm-MaBes
R'yr =R'yp-2dB
zugrundegelegt wurde.

Daraus ergaben sich folgende Werte:

Ky = 49 fur Polystyrol-Trennfugenplatten bzw. -Trittschallddimmplatten

Ky = 52 fiir leere Trennfugen
Ky = 55 fiir Mineralfaser-Dammplatten.
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Anmerkungen zum Faktor Ky 4 und zur Konstanten Ky,:

Anm. 1:

Die angegebenen Bedingungen fiir Ky 4 gelten in gleichem Umfang auch fiir die Materialkon-
stante Ky;.

Anm. 2:

Die angegebenen Werte fiir die dynamische Steifigkeit gelten, wenn ein regelméfiger Kontakt
zwischen Trennfugenplatten und Wandschalen nur iiber die aus den Lager- und StoBfugen
austretenden Mortelschichten erfolgt (d. h. bei Steinformaten, die mit Hand in Normalmdrtel
gesetzt werden).

Bei Verwendung groBformatiger Steine sind Trennfugen- bzw. Trittschallddimmplatten mit einer
dynamischen Steifigkeit s' < 15 MN/m? zu verwenden, da hierbei eine groBfléchige Druckbean-
spruchung der Dammstoffplatten eintreten kann.

Anm. 3:

Der fiir Fugenfiillungen mit Mineralfaserplatten angegebene Faktor Ky, 4 = 10 gilt, wenn bei

3 ... 4 cm breiten Trennfugen der gesamte Fugenfiillraum mit Mineralfaserplatten ausgefiillt
wird. (Entsprechende Lieferdicken von Trennfugenplatten sind im handelsiiblichen Sortiment
enthalten). Bei Trennfugendicken von 5...8 cm gilt der angegebene Faktor Ky, = 10 fir
ganzflachige Ausfiillung der Fuge mit 4 cm dicken Mineralfaserplatten.

Anm. 4:

Die aufgefiihrten Bedingungen fiir die dynamische Steifigkeit, den lingenbezogenen Stromungs-
widerstand, die Rohdichte und den Schallabsorptionsgrad stellen die in der vorliegenden Arbeit
getesteten Minimal- bzw. Maximalbedingungen dar. Fiir davon abweichende Werte ist mit einer
Verianderung des Faktors Ky 4 und der Konstanten Ky, zu rechnen.

4.5.2 Zusammenstellung der Rechenverfahren fiir das bewertete Schalldimm-Ma8

4.5.2.1  Zweischalige Haustrennwinde (schallbriickenfrei) und ganzflachiger Fugenfiillung mit
Trennfugenplatten bzw. Trittschallddmmplatten aus Mineralfasern

Ri.=275lg 2= +101g % + 55 (dB) )
m':  summarische flichenbezogene Masse beider Wandschalen in kg/m?

m'y: 200 kg/m? (Bezugswert)

d: Dicke der Trennfuge in cm

(Geltungsbereich der Formel: d = 2...8 cm). Bei d = 2...4 cm ist das Volumen der Trenn-
fuge mit Dammstoffplatten vollstéindig auszufiillen; bei 4 cm < d < 8 cm sind Ddmmstoft-
platten von > 4 cm Dicke einzusetzen.

do: 2 cm (Bezugswert)

15



4.5.2.2 Zweischalige Haustrennwinde (schallbriickenfrei) ohne Fugenfiillung

d

R.e=2751g 1= +666lg & +52(dB) ©)

o

Darin bedeuten:

m': summarische flichenbezogene Masse beider Wandschalen in kg/m?

m'e: 200 kg/m? (Bezugswert)

d:  Dicke der Trennfuge in cm

(Geltungsbereich der Formel: d = 2...8 cm; fiir die Baupraxis ist bei Mauerwerksbauten
d > 3 cm entsprechend DIN 4109, Beiblatt 1 [3] anzuwenden)

dy: 2 cm (Bezugswert)

4.5.2.3 Zweischalige Haustrennwinde (schallbriickenfrei) und ganzflachiger Fugenfillung mit
Trennfugenplatten bzw. Trittschallddmmplatten aus Polystyrol-Hartschaum

R, =275lg B +141g <+

. g 4B (7

m': summarische flichenbezogene Masse beider Wandschalen in kg/m?

m'y: 200 kg/m? (Bezugswert)

d: Dicke der Trennfuge in cm

(Geltungsbereich der Formel: d = 2...8 cm). Das Volumen der Trennfuge ist vollstindig
mit Ddmmstoffplatten auszufiillen .

do: 2 cm (Bezugswert)

4.5.3 Vergleichende Berechnungen fiir bewertete Schalldimm-MaBe unter Anwendung des
Rechenverfahrens nach Abschnitt 4.5.2

4.5.3.1 Vergleich mit den Ausfithrungsbeispielen nach DIN 4109, Beiblatt 1 [3]
Die Anwendung der Formel (5) nach Abschnitt 4.5.2.1 fiihrt bei 20 Ausfiihrungsbeispielen, die

in der Tabelle 6 des Beiblattes 1 [3] angegeben sind, zu identischen Werten R',,  fiir die jeweili-
gen Kombinationen von Rohdichteklassen der Steine und Wanddicken der Mauerwerksschalen
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(bei Fugendicken von 3 cm).
Diese Ubereinstimmung liegt bei folgenden Werten in der o. g. Tabelle 6 des Beiblattes 1 vor:

Zeile 5, Spalte 1 in Verbindung mit Spalten 4/5

Zeile 6, Spalte 1 in Verbindung mit den Spalten 2/3 und 6/7

Zeile 7, Spalte 1 in Verbindung mit den Spalten 2/3, 4/5; 6/7
Zeile 8, Spalte 1 in Verbindung mit den Spalten 2/3, 4/5; 6/7
Zeile 9, Spalte 1 in Verbindung mit den Spalten 2/3, 4/5; 6/7
Zeile 10, Spalte 1 in Verbindung mit den Spalten 2/3 und 4/5

Zeile 11, Spalte 1 in Verbindung mit den Spalten 2/3 und 4/5

Zeile 12, Spalte 1 in Verbindung mit den Spalten 2/3 und 6/7
Zeile 13, Spalte 1 in Verbindung mit den Spalten 2/3 und 6/7

Damit zeigt sich, daB die Formel nach Abschnitt 4.5.2.1 dieser Arbeit eine hohe Uberein-
stimmung mit den Werten der o. g. Tabelle 6 ergibt.

Bei 2 Ausfiihrungsbeispielen des Beiblattes 1, Tabelle 6, errechnet sich mit der Formel nach
Abschnitt 4.5.2.1 dieser Arbeit, da jeweils die nichsthohere Rohdichte der Steine anzuwenden
ist, um eine gleichhohe Schallddimmung wie bei den Wandkonstruktionen in der betreffenden
Tabellengruppe zu erreichen.
Dies trifft zu auf die Ausfiihrungsbeispiele in:

Zeile 5, Spalten 2/3 und 6/7

Zeile 6, Spalten 4/5.

Bei den nachstehenden Ausfiihrungsbeispielen des Beiblattes 1, Tabelle 6, errechnet sich mit der
Formel nach Abschnitt 4.5.2.1 dieser Arbeit, daB jeweils die nidchstniedrige Rohdichteklasse der
Steine ausreichend ist:

Zeile 10, Spalten 6/7

Zeile 11, Spalten 6/7

Zeile 12, Spalten 4/5

Zeile 13, Spalten 4/5.

Diese Abweichungen beeintrachtigen die Anwendbarkeit der genannten Formel nicht.
Anmerkungen:

Bei den Zeilen 1...4 der o. g. Tabelle 6 errechnen sich mit der Formel nach Abschnitt 4.5.2.1
(fir d = 3 cm mit Ddmmschichten aus Mineralfasern) Werte von

R',x = 61...63 dB.

Damit weisen diese Wandkonstruktionen mit Mineralfaserausfiillung einen erheblichen Si-
cherheitszuschlag auf, da das erforderliche bewertete Schallddmm-MaB in den Zeilen 1...4 der o.
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g. Tabelle 6 nur R',, x = 57 dB betrigt.

Dieser Sicherheitszuschlag ist ebenfalls bei Anwendung des Rechenverfahrens nach
Beiblatt 1 der Norm DIN 4109, Abschnitt 2.3.2, erkennbar.

4.5.3.2 SchluBfolgerungen aus dem Vergleich mit den Ausfithrungsbeispielen nach Beiblatt 1 zu
DIN 4109 [3]

Die im Abschnitt 4.5.3.1 dargestellten Vergleiche zeigen, da§ die Rechenergebnisse, bezogen auf
eine Fugendicke von 3 cm und ganzflichige Ausfiillung des Fugenhohlraumes mit mineralischen
Faserdimmplatten, zu identischen Wandkonstruktionen wie in der Tabelle 6 des Beiblattes 1 zur
Norm DIN 4109 fiihren.

Daraus kann geschluBfolgert werden, dal der gewahlte Versuchsaufbau - sowohl bei den klein-
flichigen Priifwidnden mit der an der Grenze des biegesteifen Bereichs liegenden Dicke der
Betonplatten und der versuchstechnisch notwendigen elastischen Abdichtung zu der umgebenden
Wand, als auch bei der grofflichigen Priiffwand mit StumpfstoB-Anschlu und einer quasi
bauiiblichen Sorgfalt bei der bauhandwerklichen Ausfithrung - zu Priifergebnissen fiihrte, die bei
Anwendung der Regel

R'vr = Ryp-2dB

einen Rechenwert des bewerteten Schallddmm-MaBes liefert, der eine addquate Schallddmmung
wie bei den Ausfiihrungsbeispielen im Beiblatt 1 zu DIN 4109, Tabelle 6, ergibt.

Da die Versuche mit leerer Trennfuge und die Versuche mit Polystyrol-Trennfugenplatten mit
demselben Versuchsaufbau wie die Versuche mit Mineralfaserplatten durchgefiihrt wurden, kann
weiterhin geschluffolgert werden, daB die erzielten Priifergebnisse und die abgeleiteten Formeln
ein gleichwertiges Genauigkeitsniveau bei der Berechnung von R',, » (einschlieBlich eines in der
0. g. Tabelle 6 enthaltenen Sicherheitszuschlages) ermdglichen.

4.5.3.3 Vergleich mit Angaben zu bewerteten Schallddmm-MaBen aus der Literatur

« Ausfiihrungsbeispiel 1

Ruhe/Neumann [16] beschreiben folgendes Mefergebnis:

Zweischalige Wand, aus Porenbeton-Planelementen G 4/0,7 mit Trennfuge 4 cm, Fugenfiillung
Mineralfaser-Trittschallddmmplatten 4 cm, Dicke der Wandschalen 2 x 17,5 cm zzgl. 2x 1 cm
Gipsputz; Priifergebnis (am Bau gemessen): R',, = 66 dB.

Das Rechenergebnis nach der Formel aus Abschnitt 4.5.2.1 lautet:

R',x = 63 dB

Anm.: hierbei wurde ein Zuschlag von 2 dB nach Beiblatt 1 zu DIN 4109, Tabelle 1,
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FuBnote 2 beriicksichtigt.

Das Ergebnis zeigt, daf bei der - wie anzunehmen ist - giiteliberwachten und somit priifstandsé-
quivalenten Bauausfithrung ein um 3 dB besseres bewertetes Schallddmm-Ma8 erreicht wurde, als
es der Rechenwert mit der in dieser Arbeit hergeleiteten Formel vorgibt. Damit ist gezeigt, daB
die Formel im Abschnitt 4.5.2.1 nicht nur die 2 dB-Differenz zwischen Priifstandswert und
Rechenwert beinhaltet, sondern einen weiteren Sicherheitszuschlag (im vorliegenden Fall 1 dB)
aufweist.

« Ausfiihrungsbeispiel 2

Das folgende Meflergebnis ist von Ruhe/Neumann zu nachstehendem Wandautbau mitgeteilt
worden [16]:

Wandschalen 2 x 11,5 cm Kalksand-Vollstein-Mauerwerk, Rohdichte 1800 kg/m?, mit Putz

2 x 1 cm; Fuge 7 cm, darin 4 cm dicke Mineralfaserplatten Typ T eingebaut, ergibt ein Priif-
ergebnis von R',, = 67 dB (am Bau gemessen).

Das Rechenergebnis nach der Formel aus Abschnitt 4.5.2.1 lautet:
R',r = 69 dB.

Bei diesem Wandaufbau ist das bewertete Bauschalldimm-Maf um 2 dB niedriger als der nach
der Formel in Abschnitt 4.5.2.1 ermittelte Rechenwert.

Anm.: Diese Differenz fiihrt in Verbindung mit dem Ausfiihrungsbeispiel 3 zu einer These
hinsichtlich der Montage der Dammstoffplatten, wie nachstehend beschrieben.

« Ausfithrungsbeispiel 3

Metzen behandelt in der Zeitschrift "Baustofftechnik” Heft 5/1990 [17] eine weitgehend &hnliche
Wandausfithrung wie in dem oben angegebenen Ausfiihrungsbeispiel 2. Der in [17] beschriebene
Wandaufbau besteht aus 2 x 11,5 cm KSV 1,8/2DF mit einem Schalenabstand von 7 cm bei einer
Hohlraumausfiillung aus Mineralwolle (Trennfugenplatten HW-M 30/25). Das MeBergebnis im
Priifstand betrigt: R, » = 68 dB; R';, x = 66 dB.

Das Rechenergebnis mit der Formel aus Abschnitt 4.5.2.1 lautet:

R',r = 69 dB.
Ein Teil (ca. 1 dB) dieser vorhandenen Differenz ist darauf zuriickzufiihren, da8 hier 3 cm dicke
Mineralfaserplatten verwendet wurden, wihrend die Formel nach 4.5.2.1 von 4 cm dicker
Fugenfiillung ausgeht. Der wesentliche Teil der Differenz, also ca. 2 dB, stimmt mit der Abwei-

chung zwischen MeB- und Rechenergebnis im Ausfiihrungsbeispiel 2 tberein.
Hieraus wird zum gegenwirtigen Zeitpunkt die These abgeleitet, da8 bei form- und kraftschlissi-
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ger Verbindung zwischen den Mineralfaserplatten und der gesamten Fldche einer Wandschale,
wie sie z. B. beim Aufkleben der Dimmstoffplatten auf das Mauerwerk zustandekommt, eine
Verringerung des bewerteten Schallddmm-MaBes um etwa 2 dB eintritt. Hiebei ist die vom
Klebstoffauftrag abhangige Durchfeuchtung von Teilen der Mineralfaserschichten und die darauf
folgende Erhidrtung dieser Schichten in Betracht zu ziehen. Entsprechende technologische
Untersuchungen waren jedoch nicht Gegenstand der vorliegenden Arbeit.

Anm. 1:

Bei den durchgefiihrten Versuchen im Rahmen dieser Arbeit wurde eine punktuelle Befestigung
der Dimmstoffplatten (sowohl bei Mineralfaser- als auch bei Polystyrolplatten) vorgenommen.
Diese bestand aus 10 anndhernd kreisformigen Klebeflichen (Durchmesser ca. 5 cm) pro m?
Dammstofffliche. Dadurch entstand eine kraft- und formschliissige Verbindung zur Wandschale
nur in den Klebeflichen; durch die Unebenheiten des Mauerwerks waren in den iibrigen Flachen-
anteilen Luftpolster von einigen mm Dicke vorhanden.

Auch bei den Betonplatten lag eine Vielzahl von Unebenheiten in den Oberflachen vor, so daB
beim Beriihren und beim Zusammendriicken der Platten noch erhebliche Flichenanteile mit
Luftpolstern zwischen Beton- und Didmmstoffplatten wirksam waren. Dadurch konnte die
Verschlechterung der Schallddimmung, wie sie in der vorgestellten These als Folge einer ganz-
flichigen Klebeverbindung angenommen wird, unter den gegebenen Versuchsbedingungen nicht
nachgebildet werden.

Anm. 2:

Die punktuelle Befestigung der Mineralfaserplatten (Trennfugenplatten) Typ HW-M fiihrte
bereits unter Laborbedingungen zu einer leichten Abldsbarkeit der Platten von der Wand. Unter
Baustellenbedingungen (Windeinwirkung) wird diese Befestigungsart als unzureichend einge-
schatzt.

Die Versuche mit Polystyrol-Hartschaumplatten und punktueller Befestigung (wie oben be-
schrieben) fiihrte dagegen zu einer stabilen Haltbarkeit der Platten am Mauerwerk.

« Ausfiithrungsbeispiel 4

Metzen [17] gibt ein Untersuchungsergebnis an, welches zeigt (Zitat): "daB zur Erfiillung der
erhShten Anforderungen eine Haustrennwand aus 2 x 115 KSV mit einem Flachengewicht von
etwa 240 kg/m? ausreicht, wenn bei 40 mm breiter Trennfuge diese mit Mineralwolle gefillt ist".
Diese Wandkonstruktion kann folgenden Aufbau haben:

2 x 11,5 cm Kalksand-Vollstein-Mauerwerk mit Rohdichte 2,0 kg/dm3 und 2 x 1 cm Gipsputz;
Fugendicke und Fugenfiillung wie im Zitat angegeben. Die Formulierung "Erfiillung der erhoh-
ten Anforderungen" gibt an:

R',r => 67 dB.
Die Berechnung nach der Formel im Abschnitt 4.5.2.1 ergibt:

R',x = 68 dB.
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Mit diesem Ausfiihrungsbeispiel wird die fiir praktische Berechnungen ausreichende Genauigkeit
der angegebenen Formel gezeigt.

4.5.3.4 Tabellarische Zusammenstellung von berechneten Wandkonstruktionen

Mit den Formeln nach Abschnitt 4.5.2.1 bis 4.5.2.3 wurden Wandkonstruktionen fiir zweischali-
ge biegesteife Haus- und Wohnungstrennwénde berechnet und in der Tabelle 9 dargestellt. Wie
bereits bei der vergleichenden Berechnung von Ausfiihrungsbeispielen (Abschnitt 4.5.3.1 bis
4.5.3.3) gezeigt wurde, weisen die berechneten Wandkonstruktionen mit Mineralfaserfiillung die
gleiche Ausfiihrungssicherheit wie die Ausfiihrungsbeispiele im Beiblatt 1 zur Norm DIN 4109,
Tabelle 6 [3], auf. Es gelten damit auch die Anforderungen an die Qualitit der bauhandwerk-
lichen Ausfiihrung, die in dem genannten Beiblatt 1 aufgefiihrt sind (schallbriickenfreie Kon-
struktion und Ausfithrung der Trennwand; besonders die sorgfaltige Ausfithrung der Trennfuge).

Fiir die in der Tabelle 9 angegebenen Wandkonstruktionen mit leerer Trennfuge und mit
Polystyrol-Trennfugenplatten als Fugenfiillung stehen in den Beiblattern zur Norm DIN 4109
keine detaillierten Ausfithrungsbeispiele zur Verfiigung. Die Tabelle 9 stiitzt sich somit bei diesen
Wandkonstruktionen ausschlieBlich auf die Priifergebnisse in der vorliegenden Arbeit. Fiir eine
praktische Anwendung wird zunichst eine Erprobungsphase empfohlen, in der die Steinrohdich-
teklasse der Mauersteine jeweils um eine Stufe hoher gewahlt wird, als der in der Tabelle 9
angegebene Mindestwert (und sich somit eine um 1...2 dB hohere Schallddmmung ergibt), bis
durch detaillierte Priifergebnisse von giiteliberwachten Bauten mit leerer Trennfuge bzw. mit
Fugenfiillung aus Polystyrol-Trennfugenplatten die Ausfithrungssicherheit der angegebenen
Wandkonstruktionen mit den Mindestwerten der Steinrohdichten in der Praxis bestitigt wurde.

Eine Erprobungsphase wird ebenfalls fir Trennwénde mit 7...8 cm dicker Fuge und Fugenfiil-
lung aus Mineralfaserplatten von 3...4 cm Dicke (ganzflachig an die eine Mauerwerksschale
angeklebt) empfohlen. Die Steinrohdichte sollte hierbei zunéchst nach Tabelle 9 gewéhlt werden
und der dementsprechend um 3 dB iiber dem Vorgabewert liegende Rechenwert des bewerteten
Schalldimm-Ma8es als Sicherheitszuschlag fiir die Erprobung der Klebetechnologie verwendet
werden. Aus den MeBergebnissen kann fiir die jeweilige Technologie eine Verdnderung der
Konstanten K, in der Formel nach Abschnitt 4.5.2.1 bestimmt werden.

4.6 Schalldimmung der zweischaligen Priifwinde (S = 2 m?) mit eingesetzten Schallbriicken
{Stahldraht, Durchmesser 5 mm)

Die Draufsicht auf die Priifwéinde mit den Schallbriicken 1 ... 5 ist im Anhang 17 gezeigt.

Wie die Messungen ergaben, ist die Verminderung des Schalldimm-MaBes AR, p zunéchst in
starkem MaBe von der Lage der Schallbriicken auf den Wandschalen abhéngig. Bei der gewéhlten
Anordnung (Anhang 17) wurden Werte von AR, = 1 ... 6 dB festgestellt, wenn die Schall-
briicken Nr. 1 ... 5 jeweils einzeln (bei gelostem Zustand der iibrigen Schallbriicken) einge-
bracht werden. Eine Ubersicht iiber die Verminderungen AR, ist in der Tabelle 10 dargestellt.
Durch gleichzeitiges Einbringen von 2 ... 5 Schallbriicken ergab sich, wie erwartet, eine weitere
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Reduzierung des bewerteten Schallddmm-MaBes gegeniiber den betreffenden Einzel-Vermin-
derungen. Fir das sich einstellende resultierende Verminderungsmall AR, ; ist wiederum die
Lage der jeweiligen Schallbriicken-Gruppen von mafgeblicher Bedeutung.

Eine Zusammenstellung der Ergebnisse fiir die in den Priifungen angewendeten Kombinationen
von Schallbriicken ist in der Tabelle 10 vorgenommen worden. Die schematische Darstellung der
Priifwinde (S = 2 m? mit den jeweiligen, fiir die Messung benutzten Einzel- und Gruppen-
Schallbriicken und die entsprechenden, in der gezeigten Anordnung gemessenen Schalldimm-
MaBe R, ; sind in den Anhéngen 18 und 19 gezeigt.

Tabelle 10: Verminderung der Schallddimmung AR, der zweischaligen Priifwinde durch
Schallbriicken

Anzahl der Position der AR, , in dB
Schallbricken Schallbriicken *

—_ = b e e
NI I O

5

1+2
1+4
1+5
2+5
3+5
4+5

142+4
14345
3+4+45

~ | 60 00 O N OO W RTINS A~

B W W W PN

1424445

9]

142434445

[y
()

* sieche Anhdnge 18, 19

Anmerkung

In einer Variation des Priifaufbaus wurden Aluminium-Rundstdbe mit 20 mm Durchmesser als

Schallbriicken eingesetzt. Hierbei traten folgende versuchstechnischen Schwierigkeiten auf:

- durch die Unebenheiten der Priifwinde konnte die ganzflachige Auflage der Aluminiumstébe
auf den Priifwianden nicht konstant eingehalten werden
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- ein Verkanten der Aluminiumstibe beim Verschieben der beweglichen Priifwand war
ebenfalls nicht mit ausreichender Sicherheit zu vermeiden.

Die daraus resultierende Verkleidung des wirksamen Schallbriicken-Durchmessers fiihrte bei
mehreren Versuchen zu weitgehend gleichen Ergebnissen wie bei den Priifungen mit Schall-
briicken von 5 mm Durchmesser. Es konnte jedoch bei einem Versuchsaufbau mit den gleich-
zeitig eingesetzten Schallbriicken Nr. 1,2 und 4 gezeigt werden, da der groBere Schallbriicken-
durchmesser zu einer stirkeren Verminderung der Schallddimmung fiihrt:

« 3 Schallbriicken mit Durchmesser von 5 mm ergaben: AR, , = 6 dB

« 3 Schallbriicken mit Durchmesser von 5 mm ergaben: AR, = 12 dB

Dieses Ergebnis bestitigt die erwartete Tendenz; infolge der aufgezeigten technischen Bedingun-
gen wurde der Schallbriickenversuch mit der angegebenen qualitativen Aussage abgeschlossen.

5. Zusammenfassung

Der EinfluB von nicht mineralischen Faserdimmstoffen auf die Luftschallddimmung von zwei-
schaligen Haustrennwinden mit Fugen sollte mit diesem Vorhaben ermittelt werden.
Der BAM-Wandpriifstand ohne Nebenwege war der Untersuchungsort fiir
- Untersuchungen mit einer 2 m* grofen Priifwand aus 2 x 7 cm Beton (in einer Priifstands-
wand aus 2 x 24 cm KSV 1,8 mit 4 cm Fuge und MF-Fiillung)

- Untersuchungen mit einer 12,6 m? grofen 2 x 11,5 cm KSV-Wand mit 4 cm Fuge.

An der kleinen Priifwand konnten selbstverstdndlich wesentlich mehr Untersuchungen durch-
gefiihrt werden als an der mit groBerem Aufwand herzustellenden 12,6 m? groBen zweischaligen
gemauerten Wand. Die Versuche mit diesen groBen Priifwinden sollte die Ubertragbarkeit der
Ergebnisse an kleinflachigen Priifwianden auf Winde mit bauiiblichen Abmessungen feststellen.
Um den EinfluB der Maximalddmmung R, ... bei den Ergebnissen mit Abstdnden von einigen dB
zu R, auszuschalten, sind Korrekturen, wie sie aus den Anhéngen 15 und 16 zu entnehmen
sind, vorgenommen worden.

Die Ergebnisse der Messungen sind als Priifstandswert R, » angegeben, wéhrend fiir die Be-
rechnung derr Ausfiihrungsbeispiele in der Tabelle 9 die Beziehung R’ = R,,» - 2 dB angewen-
det wurde.

Die Ergebnisse der Untersuchungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:
5.1 Fugenabstand

Mit VergroBerung der Fuge wird die Luftschallddmmung verbessert.
Bei Luftfiillung nach der Korrektur

AR = 6,66 Ig -g-

23



d.h. Abstandsverdopplung ergibt AR = 2 dB.

Bei MF-Fiillung erfolgt die Korrektur mit

AR=101g_§‘,

damit ergibt sich bei Abstandsverdoppelung etwa eine 3 dB-Erhdhung der R,-Werte.

Fiir Fugenfiillung mit PS-Trennfugenplatten konnte bei Ausfiillung des gesamten Fugenhohlrau-
mes in der kleinflichigen Priifwand ein hoherer Korrekturwert berechnet werden:

AR=141g—g-.

Da entsprechende Versuche an ausgefiihrten Bauten noch nicht vorliegen, wurden fiir die Aus-
fithrungsbeispiele in der Tabelle 9 nur Fugendicken von 30 mm und 40 mm eingesetzt, fiir die
durch den Versuch mit der groBflichigen Priifwand bereits ein in der Praxis erreichbares be-
wertetes Schalldimm-Maf nachgewiesen wurde.

5.2 Polystyrolhartschaumplatten als Fugenfiillung

Bei verputzten zweischaligen Wianden 2 x 11,5 cm mit Fugen von 30 mm und 40 mm und PS-
Diammaterialien 148t sich mit Steinrohdichten von 2,0 und 1,8 kg/dm’ ein R', z = 62 dB er-
reichen.

R’,r = 63 dB verlangt bei Steinrohdichte von 1,8 kg/dm® eine 50 mm breite Fuge. Die PS-
Materialien kénnen 30 mm bis 40 mm dick sein.

Bei Fugenbreiten von 30 und 40 mm laBt sich bei sorgféltiger Mauerwerksherstellung mit PS-
Dammstoff-Fiillung ein R',, z = 67 dB erzielen, wenn die Mauerwerksschalen mindestens 2 x
17,5 cm dick und mit 15 mm Putz (PL...III) versehen sind. Die Steinrohdichte mufl dabei
2,0 kg/dm® bzw. 1,8 kg/dm® betragen.

5.3 Untersuchungen ain groBen Wéanden

Die Versuche bestiitigen, daB bei einer Wand von 2 x 11,5 KSV 1,8 mit 4 cm Fuge die An-
forderungen von erf. R', z = 62 dB sowohl von Fugen-Luftfiillung als auch von PS- und MF-
Fiillung erfiillt werden. Mit HW-M 40/35 werden auch die Vorschldge fiir den erhéhten Schall-
schutz erfiillt.

Die Verbreiterung der Fuge auf 70 mm oder 80 mm verbessert die Luftschalldimmung um 3 dB
bzw. 4 dB, so daB auch die Schallschutzstufe II (SStII) von VDI 4100 erreicht wird (fiir Polysty-
rolhartschaumplatten). Fiir diese Wandkonstruktion wird jedoch eine Erprobungsphase fir
erforderlich erachtet.

24



Aus den MeBergebnissen, den Tabellen 1 und 6 in [3] und unter Bezugnahme auf die Ver-
offentlichungen von Gosele [14] sowie Fasold, Kraak, Schirmer [13], Ruhe, Neumann [16] u.a.
ist die Tabelle 9 entstanden, die fiir 30 mm und 40 mm breiten Fugen gilt.

Das bedeutet fiir Polystyrol-Fugenfiillungen: mit Wanden mindestens aus 2 x 175 mm dicken
Steinen mit einer Rohdichte von 2,0 kg/dm® und 40 mm Fuge, 148t sich R',, x = 67 dB erreichen.
Mit groBerem Wandabstand und mit Verputzen der Wandschalen wichst auch die Sicherheit,
diesen Wert zu erreichen.

5.4 Untersuchung an kleinflichigen Priifwanden und Fugenfiillung aus Sondermaterialien

Anstelle von Fugenfiillungen aus MF und PS sind bei Untersuchungen mit den 2 x 7 cm dicken
Betonwinden ein Recycling-Material und Schafswolle verwendet worden.

Bei einer Fugenbreite von 40 mm und Fugenfiillmaterial MTG (Latex-Haar-Kokosfaserplatten),
ebenfalls mit 40 mm Dicke, wurde R, » = 68 dB erzielt. Der R, x-Wert liegt um

1 dB niedriger als der Vorschlag fiir erhdhten Schallschutz. Bei Vergroerung der Fugenbreite
auf 60 mm erhilt man R, = 69 dB. Somit ist das Material fiir den erhohten Schallschutz
anwendbar.

Dasselbe Ergebnis wird fiir die Fiillung mit Schafwolle erzielt.

5.6 SchluBbemerkung

Die Durchfiihrung der Untersuchungen erfolgte in einer Zeitspanne, als die dienstliche an-
geordnete Aufldsung des Laboratoriums Schallschutz, Larmschutz nicht mehr abzuwenden war.
Dementsprechend standen auch geringere Eigenmittel und eine reduzierte Bearbeiterkapazitit zur
Verfiigung.

DaB die Arbeiten im Laboratorium zu einem befriedigenden Abschluf gekommen sind, ist dem
unermiidlichen Einsatz von Herrn Dipl.-Ing. Reichert zu verdanken, der nicht nur die priiftech-
nische Vorbereitung der Untersuchungen, sondern auch die Durchfiihrung der Messungen und
ihre Auswertung {ibernommen hat sowie Herrn Daniel Flister, der die Diagramme und Zeich-
nungen angefertigt hat.

Es ist der Verdienst von Herrn Reichert, daB die Arbeiten zu Ende gefiilirt werden konnten. Thm
und Herrn Flister gebiihrt der Dank.

Dank insbesondere dem Deutschen Institut fiir Bautechnik, das die Mittel zur Verfiigung stellte
und zusammen mit der Forschungsvereinigung Styropor e.V. Heidelberg die Durchfiihrung der
Untersuchungen ermdglichte.

Gleichzeitig gilt unser Dank den Betreuern Herrn RD Dipl.-Ing. Kutzer vom MPA Nordrhein-
Westfalen und Herrn Regierungsbaudirektor R. Neumann vom Innenministerium des Landes
Schleswig Holstein fiir ihre Anregungen und kritischen Bemerkungen zur Durchfithrung und
Auswertung der Arbeiten.
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Vertikalschnitt

Sandschittung

elastische Abdeckung

% Dammstoff, an AuBenkante
18cm Betondecke 5 dauerelastisch abgedeckt

/\ZS z (Fuge: d_=3 cm) /\A

7’\ 24cm Ziegelwand =N
= 2-schalige Wand ]
= 7 mit Fugenfallung (Prafobjekt) 3
E dauerelastische Abdichtung

. E schwimmender Estrich
EG (MefRraume) g% /
oY z‘\.'l R é\ § R DR

oA k}&\ 2hemisifiend oA

E Fundament
UG (z.Zt. Lagerraume) 3
Horizontalschnitt (EG)
424 460
A 36cm Ziegelwand é \4
l NEN 1__ 2-schalige Wand 7
7 2 “+— A" mit Fugenfallung
\>§></ (Prafobjekt)

2 Textillebeband S
3 (plastbeschichtet) hid

dauerelastische Abdichtung

Anhang 1
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MA1:

Betondecke

Fundament

Mortelbriicken, entstanden
durch nicht entfernte PS-
Streifen und auffallenden
Mortel beim Mauern

Auswirkung: kritisch

M2:

z.B.:Linienschallbriicken
Anteil10%: 1 dB Dammungs-
verlust, im oberen f-Bereich
bis 8 dB

Méortelbriicke bei
durchgehendem Betonfundament

Auswirkung: unkritisch, da Betonplatte

eine starre Kopplung darstellt

Anhang 4




Anhang 5
Fugenfiillung: Trennfugenplatten HW 42/40

Herstellerangaben: Mineralfaser-Dammplatten TK 15
Steifigkeitsgruppe: 15  Warmeleitfahigkeit: 040

MeRwerte zu den Materialkenndaten:
- Rohdichte: p = 150 kg/m?®

- Probenabmessungen:
d /dg=42/40 mm (Nennwerte; mit den zuldssigen Toleranzen nach
DIN 18165 eingehalten)
dy =45 mm (maximale unbelastete Probendicke einschlieBlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes MaR
fir die quasi-drucklose Berithrung mit den
Betonplatten des Priifaufbaus)
- langenbezogener Strémungswiderstand: r=65kPa *s/m?

Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:

flHz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
% || 18 28 38 46 64 72 73 85 91

dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =10 MN/m?

Fugenfiillung: Trennfugenplatten HW-M 40/35

Herstellerangaben: Mineralwolle-Dammplatten DIN 18165-T10-40/35 mm
Steifigkeitsgruppe: 10  Warmeleitfahigkeit: 035

Meflwerte zu den Materialkenndaten:
Rohdichte: p = 83 kg/m®

- Probenabmessungen:
d /d;=40/35mm (Nennwerte; Toleranzen nach DIN 18165 nicht
eingehalten) "
dy =40 mm (Probendicke; im Versuchsaufbau benutztes Ma fiir
die  quasi-drucklose  Berilhrung mit den
Mauerwerksschalen des Priufaufbaus)
- l&ngenbezogener Strémungswiderstand: r=71kPa*s/m?

- Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:

flHz || 100 200 250 315 500 800 | 1000 [ 2000 | 3150
o % || 10 20 29 37 60 76 79 86 92

- dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =5 MN/m®

" In 50% der Einzelwerte iberschritten die MeRwerte der Nenndickendifferenz den vom Herstelier
angegebenen Wert; die entsprechenden MeRwerte dgc waren niedriger als der zuldssige untere
Grenzwert. Diese Abweichungen hatten jedoch keinen EinfluR auf die Versuchsdurchfihrung.



Fugenfillung:

Anhang 6

Trennfugenplatten HW 32/30

Herstellerangaben: Mineralfaser-Dammplatten TK 15

Steifigkeitsgruppe: 15

MeRwerte zu den Materialkenndaten:

Rohdichte: p = 150 kg/m?
Probenabmessungen:
d /dg=32/30 mm

dy =33 mm

l&ngenbezogener Stréomungswiderstand:

Warmeleitfahigkeit: 040

(Nennwerte; mit den zulissigen Toleranzen nach
DIN 18165 eingehalten)

(maximale unbelastete Probendicke einschlieRlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes MaR
fir die quasi-drucklose Berlihrung mit den
Betonplatten des Priifaufbaus)

r=61kPa * s/m?

Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:

flHz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
a,% || 13 19 27 35 50 71 74 84 89
dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =11 MN/m?

Fugenfiillung:

Universal-Estrichdammplatten SPT/G 32/30

Herstellerangaben: Mineralfaser-Trittschallddmmplatten TK 40
Steifigkeitsgruppe: 40  Warmeleitfahigkeit: 040

MeRwerte zu den Materialkenndaten:

Rohdichte: p = 195 kg/m?
Probenabmessiungen:
d /dg=32/30mm

dy =32 mm

(Nennwerte; mit den zuléssigen Toleranzen nach
DIN 18165 eingehalten)

(maximale unbelastete Probendicke einschlieRlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes Ma3

fuir die quasi-drucklose Bertihrung mit den
Betonplatten des Priifaufbaus)
langenbezogener Strémungswiderstand: r=70kPa * s/m?
Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:
f/Hz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
A% || 16 22 29 35 51 66 73 82 91
dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =38 MN/m?



Anhang 7
Fugenfiillung: Estrichdammplatten 73T

Herstellerangaben: Mineralfaser-Trittschalldammplatten T 10
Steifigkeitsgruppe: 10  Warmeleitfahigkeit: 035

MeBRwerte zu den Materialkenndaten:
- Rohdichte: p = 70 kg/m?

- Probenabmessungen:
d _/d;=40/35mm (Nennwerte; mit den zuldssigen Toleranzen nach
DIN 18165 eingehalten)
dy =42 mm (maximale unbelastete Probendicke einschlieBlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes MaR
fiir die quasi-drucklose Berlihrung mit den
Betonplatten des Priifaufbaus)
- langenbezogener Strdmungswiderstand: r =40 kPa * s/m?

Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:

flHz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
A% || 19 25 34 40 69 78 81 89 91

dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =5 MN/m?

Fugenfiillung: Déammplatten BS 100

Herstellerangaben: Mineralwolle-Wamedammplatten
DIN 18165-MV-w-035 A1
Warmeleitfahigkeit: 035

MeBwerte zu den Materialkenndaten:
Rohdichte: p = 103 kg/m?

- Probenabmessungen:
d =40 mm (Nennwert; Toleranzen nach DIN 18165 nicht
eingehalten)
dy =40 mm (Probendicke; im Versuchsaufbau benutztes MaB fiir
die  quasi-drucklose Berlihrung mit den
Mauerwerksschalen des Priifaufbaus)
- langenbezogener Stréomungswiderstand: r = 50 kPa * s/m?

Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:

filHz 100 200 250 315 500 800 | 1000 | 2000 | 3150
oo % 19 25 34 40 69 78 81 89 91

dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ = 8 MN/m*



Anhang 8
Fugenfiillung: Dammplatte PSTE 79

Herstellerangaben: Dammplatte fur Forschungsvorhaben (TEP) 2442
Qualitat PSTE 79mm

MeRwerte zu den Materialkenndaten:
- Rohdichte: p = 9,4 kg/m?®

- Probenabmessungen:
d /d,=79/72 mm" (Nennwerte; mit den zuldssigen Toleranzen fiir d,
und dg nach DIN 18164 eingehalten)
dy =82 mm (maximale unbelastete Probendicke einschlieRlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes MaR
fir die quasi-drucklose Berihrung mit den
Betonplatten des Prifaufbaus)
- langenbezogener Stromungswiderstand: r—o

Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:

flHz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
G % || 15 14 15 16 14 14 14 14 15

dynamische Steifigkeit

(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =6 MN/m* (Proben konnten
nicht eingegipst
werden)

" die Nenndickendifferenz (d, - dg) = 7mm (iberschreitet den Grenzwert nach DIN 12164

Fugenfiillung: Dammplatte PS 30 SE, 40 mm

Herstellerangaben: Dammplatte fur Forschungsvorhaben (TEP) 2442
MeRwerte zu den Materialkenndaten:
- Rohdichte: p =33 kg/m?®

- Probenabmessungen:
d =40 mm (Nennwert; mit den zuléssigen Toleranzen nach DIN
18164 eingehalten)
dy =40 mm (maximale unbelastete Probendicke einschlieBlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benuiztes Mald
fur die quasi-drucklose Berllhrung mit den
Betonplatten des Priifaufbaus)
- l&ngenbezogener Stromungswiderstand: r— oo

- Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:

flHz || 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 [ 3150
a,% || 14 10 12 12 10 12 11 11 13

dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =110 MN/m?



Fugenfiillung:

Anhang 9

Trittschalldammplatten PST SE 27/25

Herstellerangaben: Trittschallddmmplatte T nach DIN 18164 Teil 2

Steifigkeitsgruppe: 15

MeRwerte zu den Materialkenndaten:

Rohdichte: p = 11 kg/m®
Probenabmessungen:
d /d,=27/25mm

Waérmeleitfahigkeit: 045

(Nennwerte; mit den zuldssigen Toleranzen nach
DIN 18164 eingehalten)

dy =29 mm (maximale unbelastete Probendicke einschlieRlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes MaR
fir die quasi-drucklose Berithrung mit den
Betonplatten des Priifaufbaus)
langenbezogener Strémungswiderstand: r— o
Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:
f/Hz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
o % 8 6 6 7 8 10 10 11 15
dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =12 MN/m?

Fugenfiillung:

Dammplatten PSTE 27/25

Herstellerangaben: Dammplatten far Forschungsvorhaben (TEP) 2442

Qualitat PSTE 27/25

MeRwerte zu den Materialkenndaten:

Rohdichte: p = 33 kg/m?®
Probenabmessungen:
-d /dg=277125mm

dy =28 mm

(Nennwerte; mit den zuldssigen Toleranzen nach
DIN 18164 eingehalten)

(maximale unbelastete Probendicke einschlieBlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes Ma3
fur die quasi-drucklose Bertthrung mit den
Betonplatten des Priifaufbaus)

l&ngenbezogener Strdmungswiderstand: r—> o
Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:
flHz [ 100 200 250 315 500 800 | 1000 | 2000 | 3150
oG %[ 11 6 10 11 11 14 18 17 20
dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =12 MN/m?



Fugenfillung:

Anhang 10

Dammplatten PSTE 38/35

Herstellerangaben: Dammplatten flr Forschungsvorhaben (TEP) 2442

Qualitét PSTE 038/35

MeRwerte zu den Materialkenndaten:
- Rohdichte: p = 9,3 kg/m*
Probenabmessungen:

d, /d,=38/35mm

dy =41 mm

(Nennwerte; mit den zul&ssigen Toleranzen nach
DIN 18164 eingehalten)

(maximale unbelastete Probendicke einschlieRlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes Ma
fir die quasi-drucklose Bertihrung mit den
Betonplatten des Priifaufbaus)

- langenbezogener Strémungswiderstand: r—» o
- Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:
flHz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
o % 4 3 5 9 10 12 15 18 21
- dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =8 MN/m?®

Fugenfillung:

Trittschalld@mmplatten PST SE 30

Herstellerangaben: Trennfugenplatte (TEP)
Trittschallfplatten 30 mm fur Forschungsvorhaben 2442

MeRBwerte zu den Materialkenndaten:
- Rohdichte: p = 8,8 kg/m?®
- Probenabmessungen:

d /d;=30/27 mm

dy =32 mm

(Nennwerte; mit den zulassigen Toleranzen nach
DIN 18164 eingehalten)

(maximale unbelastete Probendicke einschlieRlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes Ma

flr die quasi-drucklose Beriihrung mit den
Betonplatten des Priifaufbaus)
- langenbezogener Strémungswiderstand: r— o
- Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:
flHz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
o % 5 4 7 10 11 14 15 17 20
- dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =12 MN/m?



Fugenfiillung:

Herstellerangaben:

thermisch geschnitten
Pressen: 60%

MeRwerte zu den Materialkenndaten:

Rohdichte: p = 9,7 kg/m*
Probenabmessungen:
d /d,=40/37 mm

dy =40 mm

Anhang 11

Démmplatten PST SE 40/37

Styroporplatten fur Forschungsvorhaben (TEP) 2442
Qualitat PST SE 40/37

(Nennwerte; mit den zuldssigen Toleranzen nach
DIN 18164 eingehalten)

(Probendicke; im Versuchsaufbau benutztes MaR
fuir die quasi-drucklose Berithrung mit den
Mauerwerksschalen des Priifaufbaus)

langenbezogener Strémungswiderstand: r— oo
Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:
flHz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
Ay % 5 2 7 8 10 12 14 14 14
dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =9 MN/m?

Fugenfiillung:

Trittschalldammplatten PST SE 17/15

Herstellerangaben: Trittschallfplatten T nach DIN 18164 Teil

Steifigkeitsgruppe: 30

MeRwerte zu den Materialkenndaten:

Rohdichte: p = 11 kg/m?
Probenabmessungen:
d /dg=17/15mm

dy =19 mm

Warmeleitfahigkeit: 045

(Nennwerte; mit den zul&dssigen Toleranzen nach
DIN 18164 eingehalten)

(maximale unbelastete Probendicke einschlieflich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes MaR
fur die quasi-drucklose Beriihrung mit den
Betonplatten des Priifaufbaus)

l&ngenbezogener Strdmungswiderstand: r—oo
Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:
flHz || 100 200 250 315 500 800 | 1000 | 2000 | 31580
oy % 3 2 2 3 4 11 12 12 13
dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =28 MN/m?



Fugenfillung:
Herstellerangaben: Trittschallddmmplatte T nach DIN 18164 Teil 2

Trittschalldémmplatten PST SE 33/30

Steifigkeitsgruppe: 15

MeRwerte zu den Materialkenndaten:

- Rohdichte: p = 11 kg/m®
Probenabmessungen:
d, /dg=33/30 mm

d,, = 36 mm

langenbezogener Strémungswiderstand:

Anhang 12

Waérmeleitfahigkeit: 045

(Nennwerte; mit den zuldssigen Toleranzen nach
DIN 18164 eingehalten)

(maximale unbelastete Probendicke einschlieRlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes MaR
fir die quasi-drucklose Bertthrung mit den
Betonplatten des Priifaufbaus)

r— o

Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:

f/Hz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
g % 4 2 3 4 5 8 10 11 13
- dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =10 MN/m3



Anhang 13
Fugenfillung: Recycling-Platten MTG 193+197 (20+20 mm)

Herstellerangaben: Schallschutzplatten
Qualitat 193, Qualitat 197

MeRwerte zu den Materialkenndaten:
Rohdichte: p = 740 kg/m*

- Probenabmessungen:
d /dg=40/40 mm (Nennwerte)
dy =40 mm (maximale unbelastete Probendicke einschlieRlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes MaR
fir die quasi-drucklose Beriihrung mit den
Betonplatten des Priifaufbaus)
- langenbezogener Strémungswiderstand: r— o

Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall;

flHz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
ao % || 17 16 20 22 31 36 35 43 52

dynamische Steifigkeit
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ = 80 MN/m?

Fugenfiillung: Recycling-Platten MTG 190

Herstellerangaben: Schallschutzplatten
Qualitat 190

MeRwerte zu den Materialkenndaten:
Rohdichte: p = 270 kg/m?®

- Probenabmessungen:

d /dg=40/39 mm (Nennwerte)

dy =40 mm (Probendicke; im Versuchsaufbau benutztes MaS fiir
die  quasi-drucklose Beriihrung mit den
Mauerwerksschalen des Priifaufbaus)

langenbezogener Strémungswiderstand: r =160 kPa * s/m?

t

Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:

flHz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
G % | 17 16 20 22 31 36 35 43 50

dynamische Steifigkeit :
(bei Messungen nach DIN EN 29052 T1): s’ =20 MN/m?



Fugenfillung:

Schafwolle

Anhang 14

Herstellerangaben: Dammstoff flr akustische Anwendungsuntersuchung

MeRwerte zu den Materialkenndaten:

H

Rohdichte: p = 26 kg/m?*
Probenabmessungen:

d =56 mm
dy =60 mm

langenbezogener Strémungswiderstand:

(Nennwerte)

(maximale unbelastete Probendicke einschlieRlich
der Randzonen; im Versuchsaufbau benutztes MaR
fuir die quasi-drucklose . Beriihrung mit den

Betonplatten des Priifaufbaus)

Schallabsorptionsgrad bei senkrechtem Schalleinfall:

r=2,3kPa*s/m?

flHz 100 200 250 315 500 800 1000 | 2000 | 3150
Gy % | 13 16 22 30 37 53 62 82 84
- dynamische Steifigkeit (Steifigkeit des Luftpolsters): s’ =2 MN/m?



MeRBwertkorrektur
fiir Schalldimm-MaRe R
unter Beriicksichtigung der Maximaldammung

S, +S,=35;
S
R, S,
S,
R2 R2 meB = L1 - L2 + 10/g7
(erfaBt nicht die Schalltransmission durch S,)
So
R s =L -L,+ 10/g-X
Fir R, < R, gilt: R. =R, - AR
Ry - R,
(0™ )
AR =R, -R,=10lg |1 +
So
AR
10% -1 So
Daraus abgeleitet: R, = R, - 10/g 3 + 1
2
: S,
mit: AR = R1 - Rres = R1 - R2meB - 10/g§

Anhang 15




MeRBwertkorrektur

S, +S,=5,
Sy S
2
Rymes =1Ly —Ly+ 10/g7
R
1 S2 (erfaBt nicht die Schalltransmission durch S,)
R R So
wi 2 Rres = L1 - L2 + 10/97\—
Rw2
Fir R, < R, gilt: R.. = R, - AR
R1 R2
)
AR=R, - R, =10lg| 1 +
So
AR
v -1]S
Daraus abgeleitet: R, = R, - 10/g S % +1
2
So
mit: AR = R1 - Rres = R1 B RZmeB - 10lg—
_ S,
Naherung: Anwendung dieser Formel auf das bewertete
Schallddmm-MaR.
Anwendungsbeispiel: Auswertung von MeRergebnissen
mit den Werten
Sy = 12,6 m? S, =10,57m? S, =2,03m? R, =75dB
72
Rw2 mel} Rw res ARw Rw2 n /
(2,03 m?| (12,6 m?) 70 /
56 64 11| 563 > 7
57 65 10 57.4 o //
58 66 9 58,5 & A
65 /
59 67 8 596 - /'
g 64 /
60 68 7 60,8 € o /
61 69 6 62.0 62
62 70 5 63,35 &1 ’
60 //
63 71 4 | 648 s /
7
64 72 3 66,4 58 //
65 73 2 | 683 ivd
66 74 1 70,8 5656 §7 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67
8 | dB a8 | dB Rz mes 203 m)
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Schallbriicken
- Anordnung auf den Prifwédnden S

2m?-

002

88}

Mafte in cm

78

*
SB3

I
*
SB 1
*
SB 4

10 - —

50

75

100

! 2l
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EinfluR von Schallbricken (& 3mm) auf das Schalldamm-ManR

ohne

Schallbricken

sB1

SB2

Ry,p=63dB
*
SB3
Rw,p= 59 dB
*
%* sB2
SB1
Rw,p =59 dB

Rwp=62dB

SB 4

Rw,p=61dB

SB4

Rw,p =60 dB

Rw,p =59 dB

SBS

Rwp=57dB

SB2

Rw,p = 56 dB
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Einflu von Schallbricken (& 3mm) auf das Schalldamm-Maf

x
SB 1
*
SBS
Rwp =57 dB
*
SB2
*
SB1
*
SB 4
Rw,p =57 dB
¥
SB2
%
SB 1
*
SB 4
*
SBS
Rw,p =56 dB

*
sSB3
*
SBS
Rw,p =55 dB
*
SB1
E 3
SB3
%
sBS
Rw,p =55 dB
*
s$B2
x
SB1
*
SB3
x*
SB 4
*
SBS
Rwp =53 dB

%
SB4
FS
SBS
Ry,p=56dB
*
SB3
¥
SB4
*
SBS
Rw,p=55dB
chne

Schalibriicken

Rw,p =63 dB

Anhang 19
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