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Bestimmungen

Teilprojekt: Bestimmung der Lochleibungsfestigkeit nach

EN 383 fiir verschiedene Beplankungsmaterialien

SchluBbericht zum Teil 2: Lochleibungsfestigkeit von OSB-Platten

Dieser Bericht umfafit 17 Seiten.

Hildesheim, im November 1998
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1.1

1.2

1.3

Einleitung

Allgemeines

Um die Beplankung als ,tragendes Element” in eine Konstruktion einbeziehen zu
konnen, sind Kenntnisse iiber die Krafteinleitung in das Beplankungsmaterial
erforderlich. Hierzu sind neben der genauen Ausbildung des Anschlusses auch die

mechanischen Eigenschaften der beteiligten Materialien zu beriicksichtigen.

Der Eurocode 5 (EC5) sieht vor, einen Bemessungswert fiir die Tragfahigkeit
einer einschnittigen Nagelverbindung aus den Bemessungswerten der
Lochleibungsfestigkeiten der beteiligten Materialien sowie aus dem
Bemessungswert des FlieBmoments des Verbindungsmittels zu berechnen.
Wihrend die mafgeblichen Parameter und funktionalen Zusammenhinge
beispielsweise fiir Vollholz und fiir stiftformige Verbindungsmittel bekannt sind,
fehlen Rechenwerte fiir Lochleibungsfestigkeit von OSB-Platten.

Zielsetzung

Im Rahmen der Untersuchungen zu diesem Teilprojekt sollten fiir OSB-Platten
verschiedener Dicken und Qualitit Rechenwerte fiir die charakteristische
Lochleibungsfestigkeit ermittelt werden. Des weiteren sollte im Rahmen des
gesetzten Zeitplans der EinfluB des Winkels zwischen Kraft- und
Beschriftungsrichtung sowie der EinfluB des Verbindungsmitteldurchmessers
untersucht werden. Zusitzlich war zu iberprifen, ob eine Vorbohrung zur

Einbringung des Verbindungsmittels die Tragfahigkeit beeintrachtigt.

Definitionen

Als Lochleibungsfestigkeit wird in DIN EN 383 die ,,mittlere Druckspannung bei
Hochstlast in einem Korper ... unter der Einwirkung eines steifen geraden
Verbindungsmittels definiert. Hierbei muB die Verbindungsmittelachse
rechtwinklig zur Oberflache dieses Kérpers verlaufen und das Verbindungsmittel
rechtwinklig zu dessen Achse belastet werden. Als Hochstlast gilt diejenige Kraft,
,die gemessen wird, bevor der Probekorper den Grenzwert der Verformung

erreicht hat. Der Grenzwert wird in DIN EN 383 aber nicht niher definiert.

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden, auszugsweise Versffentlichung bedarf unserer Genchmigung,
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2.1

2.2

23

Material und Methoden

Probenahme

Die Probenahme fiir Prifungen zur Ermittlung von charakteristischen Werten
mechanischer Eigenschaften von Holzwerkstoffen fiir den Holzbau werden in
DIN EN 789 und DIN EN 1058 geregelt. Gemal DIN EN 789 darf fiir die
Bestimmung von charakteristischen Werten einer mechanischen Eigenschaft nicht
mehr als ein Probekérper je Platte verwendet werden. Die Anzahl der
Probekorper ergibt sich aus den Anforderungen der DIN EN 1058. Hiernach sind
mindestens 32 Platten der gleichen Art stichprobenartig in Herstellwerken zu

entnehmen.

Im Rahmen der Untersuchungen zu diesem Vorhaben wurden je 32
OSB/4-Platten mit den Dicken 10 mm und 22 mm sowie 22 mm starke OSB/3-
Platten untersucht. Hierbei handelte es sich um Platten des Typs Sterling OSB/3,
Typ Triply OSB/4 det GLUNZ AG.

Die gepriifien Platten wurden vom Hersteller der laufenden Produktion
entnommen und der Prifstelle am 18.06.1998 und 14.09.1998 angeiiefert. Ein
Vertreter der Priifstelle war wahrend der Probenahme nicht anwesend. Die
22 mm starken Platten trugen ein Ubereinstimmungskennzeichen (U-Zeichen), die

10 mm dicken Platten eine Kennzeichnung des CTBA.

Konditionierung

Die Platten wurden in den ca. 20°C warmen Raumen der Prifstelle gelagert. Die
aus den Platten entnommenen Priifkérper wurden bei einer Temperatur von
20°C (+2°C) und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 65% (+ 5%) bis zur
Gewichtskonstanz (Am/m < 0,1%/24h) konditioniert.

Rohdichte und Feuchtegehalt

Der Feuchtegehalt und die Normalrohdichte der Platten wurden bei den OSB/3-
Platten in Anlehnung an DINEN322 bzw. DIN EN 323 an den
Lochleibungspriifkérpern und bei den OSB/4-Platten an separaten quadratischen

Priifkorpern mit Kantenlidnge von 50 mm ermittelt.

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden, auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer Genehmigung,
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Die Priifkorper zur Bestimmung der vorgenannten physikalischen Parameter und
der Lochleibungsfestigkeit wurden den gleichen klimatischen Bedingungen

ausgesetzt.

2.4  Lochleibungsfestigkeit

2.4.1 Versuchsplan

Zur Klarung der in 1.2 aufgefiihrten Fragestellungen wurde der in Tabelle 1
angegebene Versuchsplan entworfen. Die Tabelle fiihrt die Variation der
Parameter Plattendicke t, Verbindungsmitteldurchmesser d, Vorbohrung, Winkel
¢ zwischen Kraft- und Beschriftungsrichtung sowie die Anzahl der Platten n auf.

Reihe | Material t d Vorbohrung | ¢ n
[mm] | [mm] |
A OSB/3 22 8 ja 0 32
B OSB/3 22 8 ja 90 32
C OSB/4 22 8 ja 0 32
D OSB/4 22 8 ja 90 32
E OSB/4 10 8 ja 0 32
F OSB/4 10 8 ja 90 32
G OSB/4 10 4 ja 0 10
H OSB/4 10 4 nein 0 10
I OSB/4 10 2 ja 0 10
J OSB/4 10 2 nein 0 10
K OSB/3 22 8 ja 45 10
L OSB/4 22 8 ja 45 10
M OSB/4 10 8 ja 45 10
Anzahl der Versuche : 262

Tabelle 1: Versuchsplan.

2.42 Priifkérperpraparation

Die Abmessungen aller verwendeten Prifkorper wurden entsprechend
DIN EN 383 fiir einen Stabdiibel mit einem Durchmesser von d =38 mm

ausgelegt und konnen Abbildung 1 entnommen werden. Die Orientierung der

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden, auszugsweise Veroffentlichung bedarf unserer Genehmigung.
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Langsachse der Prifkorper (Kraftrichtung) erfolgte je nach Versuchsreihe in
einem Winkel von 0°, 45° oder 90° zur Beschriftungsrichtung.

A

%6

4 —1

244

392

49

.
|
|
i
|
|
|
|
|
|
ol
£
IS

| B

Schnitt A

56

Abbildung 1: Priifkorper.

Sofern Vorbohrungen erforderlich waren, wurden diese mit dem

Nenndurchmesser des Verbindungsmittels vorgenommen.

Falls keine Vorbohrung vorgenommen werden mufite, wurden glattschaftige
Stahlnigel mit konstanter Geschwindigkeit durch die Priifkérper in ein
Fichtenholzstiick eingedriickt. Hiermit sollte das Auskratern des Prifkorpers an

der Austrittstelle des Nagels, wie es in der Praxis auftritt, ermoglicht werden.

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden, auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer Genehmigung,
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2.5

251

Durch Verwenden einer Vorrichtung konnte die Schiefstellung der Nagelachse
gegen die Prufkérpernormale unterbunden werden. Nach dem Einbringen des
Nagels wurde das Holzstiick vorsichtig entfernt und der Priifkérper samt Nagel in

die Prifeinrichtung eingebaut.

Priifeinrichtung

Eine Beschreibung der verwendeten Prifeinrichtung kann [3] entnommen

werden.

Lastaufbringung

Das in Anlehnung an DIN EN 383 gewihlte Lastaufbringungsverfahren wird in
[3] niher beschricben. Die geschitzte Hochstlast Fiuxes Wurde anhand der
Ergebnisse vorangehender Versuchsreihen abgeschatzt. Fiir alle Versuche wurde

eine einheitliche Vorschubgeschwindigkeit von 1 mm/min gewahlt.

Auswertung

Lochleibungsfestigkeit
Nach DIN EN 383 errechnet sich aus der Hochstlast F,.., der Plattendicke # und

dem Verbindungsmitteldurchmesser d die Lochleibungsfestigkeit f, nach der
Gleichung

_Fmax 1
=2 (1)

Trat vor einer deutlichen Ausprigung eines Krafimaximums ein ungewolltes
Versagen ein, wie etwa ein Zugversagen im Nettoquerschnitt, dann wurde ein
weiterer  Priifkorper  der  gleichen  Platte mit den  gleichen

Préparationseigenschaﬁen gepriift.

Fir die Ermittlung der Hochstlast F,.. wurde die Auswertung der Kraft-
Verformungskurve entsprechend DIN EN 383 auf Verformungen bis 5 mm
beschrankt.

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden, auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer Genehmigung,
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2.5.2 Statistische Vergleiche

253

Bei statistischen Vergleichen der mittleren Lochleibungsfestigkeiten
verschiedener Versuchsrethen wurde der T-Test unter der Vorgabe einer

Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% angewendet.

Charakteristische Werte

Nach DIN EN 1058 wird der charakteristische Wert x; (5% Fraktil) einer
GroBe x gemal

x, =k, -m(x)

k,= exp[— K, 0(x)+ 0,15] (22)

aus dem Mittelwert

m(x) =+ (2b)

>
n

der Standardabweichung

D(x,—m(x)}
s(x)=\"= , (2¢)

n-1

dem Variationskoeffizienten

(2d)

und einer von der Probenmichtigkeit » abhingigen Konstanten &, ( = 3,1 fur
n=32) berechnet. Gema DIN EN 1058 wurde der Variationskoeffizient &

jedoch nicht kleiner als 0,1 angesetzt.

Dieser Bericht darf nur ungekiir2t wiedergegeben werden, auszugsweise Veroffentlichung bedarf unserer Genehmigung.
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3 Ergebnisse

3.1 Beobachtungen

Insbesondere OSB/4-Proben mit einer Dicke von 22 mm rissen hiufig im
Nettoquerschnitt. Bei einigen Proben trat auch ein Rifl im ungeschwichten
Querschnitt auf. Die bei diesen Versagensarten erzielten Hochstlasten lagen
jedoch im Streubereich der Proben bei denen ausschlielich ein Versagen der

Lochleibung aufirat.
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Abbildung 2

Abbildung 2: Typische Kraft-Verformungskurven bei
Lochleibungspriifungen der Versuchsreihe D.

3.2  Messungen

3.2.1 Deskriptive Parameter

Eine Zusammenstellung der MeBergebnisse der einzelnen Proben findet sich in

den Tabellen A.1 (Rohdichte und Feuchtegehalt) sowie A2 und A3

Dieser Bericht darf nur ungekirzt wiedergegeben werden, auszugsweise Veroffentlichung bedarf unserer Genehmigung.
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(Lochleibungspriifungen) des Anhangs. Die deskriptiven statistischen Parameter
der Versuchsrethen, wie die mittlere Lochleibungsfestigkeit sowie ihre
Standardabweichung, ihr Variationskoeffizient und der kleinste und grofBte
aufgetretene Wert, wurden in Tabelle 2 zusammengefal3t. Fiir die Versuchsreihen

A bis F sind hierin zusatzlich die nach 2.5.3 berechneten charakteristischen Werte

Jux aufgefiihrt.
Reihe | m(fh) s(fh) 8(f) | min(h) | max(h) | fux
[N/mm?] | [N/mm?] | [%] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]
A 27,3 49 18 17,9 39,7 18,2
B 27,8 5,6 20 16,4 41,7 17,3
C 474 7.6 16 33,6 63,3 33,6
D 42.4 4.8 11 32,8 52,0 34,6
E 372 8, 24 21,5 56,0 20,8
F 34,7 9,1 26 14,6 53,9 17,9
G 552 14,1 26 31,6 78,6 -
H 47,8 12,7 27 31,6 72,9 -
I 101,4 12,9 13 85,5 124,0 -
J 100,9 20,6 20 71,8 136,6 ;
K 32,5 6,6 20 25,3 42,1 ;
L 45,7 5,4 12 35,6 52,0 -
M 31,6 11,2 36 19,2 50,2 -

Tabelle 2: Deskriptive Parameter der Lochleibungsfestigkeit wie Mittelwert m,
Stadardabweichung s, Variationskoeffizient 8, Kleinst- und Groftwert

sowie der charakteristische Wert f.

3.2.2 EinfluB der Plattenqualitit

Zur Beurteilung des Einflusses der Plattenqualitit wurden die sich bei
verschiedener Plattenqualitit (OSB/3 u. OSB/4) entsprechenden Mefireihen A
und C, B und D sowie K und L statistisch verglichen.

Es zeigt sich, daB eine statistische Signifikanz fiir die Mittelwertsunterschiede in
beiden Fillen vorliegt. So betragt in beiden erstgenannten Fallen die mittlere
Lochleibungsfestigkeit von OSB/3 nur 58 Prozent bzw. 66 Prozent der mittleren
Lochleibungsfestigkeit von OSB/4. Im Fall eines Winkel von 45° zwischen Kraft-
und Beschriftungsrichtung reduziert sich die Differenz auf 71 Prozent.

Dieser Bericht darf nur ungelcirzt wiedergegeben werden, auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer Genehmigung,
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3.23

324

Einflufl der Plattendicke

Hier wurden die mittleren Lochleibungsfestigkeiten der Mef3reihen C und E sowie
D und F verglichen. In beiden Fillen liegt eine statistische Signifikanz vor. Ein
graphische Darstellung dieses Sachverhalts kann der Abbildung 3 entnommen

werden.

Mitilere Lochleibungsfestigkeit m{ fi,) [N/mm?]

Reihe C: t=22mm Reihe E: t= 10mm Rethe D: t=22mm Reihe F: t=10mm

Abbildung 3: EinfluB der Plattendicke auf die mittlere Lochleibungsfestigkeit,
links bei paralleler Ausrichtung von Kraft- und Beschriftungsrichtung, rechts bei
senkrechter Ausrichtung. Die Fehlerbalken geben die Standardabweichng an.

EinfluB des Winkels zwischen Kraft- und Beschriftungsrichtung

Zur Beurteilung des FEinflusses des Winkels zwischen Kraft- und
Beschriftungsrichtung sind die Priifrethen bei gleicher Plattenqualitdt und
Plattendicke verglichen worden. Die sich ergebenden Kombinationen sind in den

Tabellen 3 bis 5 zusammengetragen.

Fir die 22 mm dicken OSB/3 Platten ergaben sich hiernach keine signifikanten
Unterschiede der mittleren Lochleibungsfestigkeit bei einer Belastung senkrecht
und parallel zur Beschriftungsrichtung. Signifikant hohere Werte wurden jedoch

bei einer Belastung unter 45° erzielt.

Im Gegensatz dazu zeigte sich bei den gepriiften 22 mm dicken OSB/4-Platten
eine signifikant hohere mittlere Lochleibungsfestigkeiten bei einer Belastung

parallel zur Beschriftungsrichtung. Ein signifikanter Unterschied zur Situation bei

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden, auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer Genehmigung,
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einem Winkel von 45° kann im Rahmen der Untersuchung nicht festgestellt
werden. Ebenso unterscheiden sich die mittleren Lochleibungsfestigkeiten bei

einem Winkel von 45° und 90° nicht signifikant.

Bei OSB/4-Platten mit einer Dicke von 10mm konnte anhand der

Versuchergebnisse keine signifikante Richtungsabhangigkeit festgestellt werden.

Reihe B K
Winkel | 90° | 45°

A 0° nein | ja

B 90° ja

Tabelle 3: Signifikanz der Mittelwertsunterschiede im Falle einer Variation des
Winkels ¢ zwischen Kraft- und Beschriftungsrichtung bei OSB/3, t = 22 mm.

Reihe D L
Winkel | 90° | 45°
C 0° ja | nein
D | 90° nein

Tabelle 4: Signifikanz der Mittelwertsunterschiede im Falle einer Variation des
Winkels ¢ zwischen Kraft- und Beschriftungsrichtung bei OSB/4, t = 22 mm.

Reihe F M
Winkel | 90° | 45°

E 0° nein | nein

F 90° nein

Tabelle 5: Signifikanz der Mittelwertsunterschiede im Falle einer Variation des
Winkels ¢ zwischen Krafi- und Beschriftungsrichtung bei OSB/4, t = 10 mm.

3.2.5 EinfluB des Verbindungsmitteldurchmessers

Der signifikanter EinfluB des Verbindungsmitteldurchmessers auf die mittlere
Lochleibungsfestigkeit bei einer Plattendicke von 10 mm kann dem Vergleich der
Versuchsreihen E, G und I entnommen werden. Er ist graphisch in Abbildung 4
dargestelit.

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden, auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer Genehmigung,
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3.2.6
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Abbildung 4: Abhdngigkeit der mittleren Lochleibungsfestigkeit vom
Verbindungsmitteldurchmesser. Die Fehlerbalken
geben die Standardabweichung an.

EinfluB der Vorbohrung

Ein statistisch signifikanter EinfluB der Vorbohrung konnte im Vergleich der

Versuchsreihen G und H sowie I und J nicht festgestellt werden.

Tragfahigkeit

Im Fall ausreichender Randabstinde kann die = Tragfahigkeit einer
Nagelverbindung von OSB-Platten und Vollholz nach Johansens Theorie
berechnet werden. Entsprechende Rechnungen wurden gemdB den Gleichungen
6.2.1a bis 6.2.1f des ECS5 durchgefiihrt. Als Unterkonstruktion wurde Vollholz
der Sortierklasse S10 und als Verbindungsmittel ein runder glattschaftiger
Drahtstift nach DIN 1052-T2 verwendet. In Anlehnung an DIN 1151 wurde ein
Durchmesser d von 2 mm gewihlt und die Linge | mit 40 mm angesetzt. Die
Lochleibungsfestigkeit des Holzes und das FlieBmoment des Nagels wurden
entsprechend EC5 angenommen. Damit ergibt sich der Bemessungswert der
Tragfihigkeit zu Rs = 153 N. Diesem Wert liegt die bei einem

Verbindungsmitteldurchmesser von 8 mm und einer Plattendicke von 10 mm

_ ermittelte charakteristische Lochleibungsfestigkeit zugrunde. Wie fir das

Voltholz wurde dabei fiir die OSB/4-Platte der Modifikationsfaktor %, = 0,6
und der Teilsicherheitsbeiwert ym= 1,3 angesetzt. Die Belastung erfolgte

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden, auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer Genehmigung,
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senkrecht zur Beschriftungsrichtung. In diesem Fall tritt ein Versagen infolge der
Ausbildung eines Fliegelenks im Bereich der Unterkonstruktion auf, wie es
durch Gleichung 6.2.1d des Eurocode 5 beschrieben wird. Auf Grundlage der
MeBrethen I und J (d=2mm) wirde sich rechnerisch (nach
prEN 1058:1993-6.3.4) eine charakteristische Lochleibungsfestigkeit von
64,9 N/mm? und ein Bemessungswert der Tragfihigkeit von 252 N/mm? ergeben.
Zum Vergleich: in [3] wurde fiir eine entsprechende Spanplatten-Vollholz-
Verbindung ein Bemessungswert der Tragfahigkeit von R; =212 N ermittelt.

4 Zusammenfassung

In Anlehnung an DIN EN 383, DIN EN 789 und DIN EN 1058 wurden die
charakteristischen Lochleibungsfestigkeiten von drei OSB-Plattentypen eines
Herstellers ermittelt. Anhand von OSB/4 Platten konnte eine signifikante
Zunahme der Lochleibungsfestigkeit bei einer Erhohung der Plattendicke von
10 mm auf 22 mm festgestellt werden. Des weiteren liegt eine starke Abhangig-
keit der Lochleibungsfestigkeit vom Verbindungsmitteldurchmesser vor. So
reduziert sich die mittlere Lochleibungsfestigkeit mit einem von 2 mm auf 8 mm
zunehmenden Durchmesser um 66%! Ein einheitlicher EinfluB des Winkels
zwischen Kraft- und Beschriftungsrichtung auf die Lochleibungsfestigkeit konnte
nicht festgestellt werden. Auch lie sich im Rahmen der Untersuchungen ein
signifikanter EinfluB der Vorbohrung auf die Lochleibungsfestigkeit nicht
nachweisen. Aus der maf3geblichen ermittelten Lochleibungsfestigkeit wurde der
nach Eurocode 5 zu erzielende Bemessungswert der Nageltragfiahigkeit bei
Verwendung von 10 mm starken OSB/4-Platten als Beplankungsmaterial auf
Vollholz berechnet.

Hildesheim, im November 1998

/

Der Sachbearbeiter: DerL 1ter/
Dipl.-Phys. M. Huse Prof. Dr.-Ing. M. H. Kessel

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt wiedergegeben werden, auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer Genehmigung,
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S

5.1

5.2

Schriftum

Normen

DIN EN 300 Platten aus langen, schlanken, ausgerichteten Spdnen (OSB) -
Definition, Klassifizierung und Anforderungen;
Deutsche Fasssung EN 300:1997

DIN EN 322 Holzwerkstoffe; Bestimmung des Feuchtegehaltes;
Deutsche Fasssung EN 322:1993

DIN EN 323 Holzwerkstoffe; Bestimmung der Rohdichte;
Deutsche Fasssung EN 323:1993

DIN EN 383 Holzbauwerke; Priifverfahren; Bestimmung der Lochleibungs-
festigkeit und Bettungswerte fiir stiftformige Verbindungsmittel, Deutsche
Ausgabe EN 383:1993

DIN EN 789 Holzbauwerke; Priifverfahren; Bestimmung der mechanischen
Eigenschaften von Holzwerkstoffen; Deutsche Fassung EN 789:1995

DIN EN 1058 Holzwerkstoffe; Bestimmung der charakteristischen Werte der
mechanischen Eigenschaften und der Rohdichte; Deutsche Fassung
EN 1058:1995

Eurocode 5 DIN V ENV 1995-1-1, Ausgabe 06/94
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Bauproduktnormen mit nationalen Bestimmungen, Teilprojekt: Bestimmung der
Lochleibungsfestigkeit nach EN 383 fiir verschiedene Beplankungsmaterialien,
Teil 3: Lochleibungsfestigkeit von Gipsfaser- und Gipskartonplatten;

LHT Zwischenbericht 3.1 vom 19. August 1997

[2] Kessel, M.H.; Huse, M.: Vergleichende Betrachtungen europdischer
Bauproduktnormen mit nationalen Bestimmungen; Teilprojekt: Bestimmung der
Lochleibungsfestigkeit nach EN 383 fiir verschiedene Beplankungsmaterialien,
Teil 3: Lochleibungsfestigkeit von Gipsfaser- und Gipskartonplatien;
SchluBbericht vom Marz 1998

[3] Kessel, M.H.; Huse, M.. Vergleichende Betrachtungen europdischer
Bauproduktnormen mit nationalen Bestimmungen; Teilprojekt: Bestimmung der
Lochleibungsfestigkeit nach EN 383 fiir verschiedene Beplankungsmaterialien,
Teil 1: Lochleibungsfestigkeit von Spanplatten;

SchluBbericht vom Mai 1998
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6 Anhang
Material OSB/3 OSB/4 OSB/4
Plattendicke 22 mm 22 mm 10 mm
Platte Px H PN H Pn H
[kg/m?] [%] [kg/m?] %] [kg/m?] [%]
1 5345 11,05 6977 8,69 769,7 10,11
2 601,5 10,53 691,1 9,20 794.6 9,94
3 579,2 11,13 6943 9,49 750,6 10,06
4 580,3 10,61 6494 9,24 737,4 10,05
5 5394 11,05 657.9 9,25 741,8 9,99
6 530,6 10,97 716,0 9,16 7894 9,74
7 5924 10,73 7153 941 747.9 9,65
8 630,6 10,31 726,0 8,83 7102 9,79
9 590,1 10,76 676,1 9,04 7674 9,90
10 600,7 10,82 671,6 9,07 755,6 9,89
11 621,4 11,95 703,6 8,93 7538 9,77
12 549,7 10,57 6532 9,13 7447 7,56
13 610,3 10,59 700,1 8,83 681,7 9,63
14 537.1 10,98 77,7 8,77 7442 9,68
15 541,6 10,90 683,5 8,71 708,1 9,65
16 5492 10,84 743,6 8,81 747,5 9,85
17 629.,5 10,48 703,1 8,67 668,8 9,75
18 660,3 10,19 688.0 8,85 702,1 10,02
19 560,4 10,85 706,4 8,57 6873 9,77
20 6390 10,75 693,7 8,74 671,6 9,85
21 549,7 11,06 7183 8,56 750,0 9,91
22 572,7 10,72 746,7 8,82 758,3 9,81
23 549.6 11,28 672,6 8,64 8143 9,71
24 546,1 10,97 723,6 8,90 7942 9,75
25 596,1 10,99 6690 8,63 7349 9,94
26 650,0 10,64 686,2 8,85 700,1 9,44
27 539,3 10,98 6772 8,64 804.8 9,71
28 629.,0 10,63 727,1 8,77 836,8 9,31
29 547.1 10,87 665,0 8,61 700,5 9,86
30 6137 10,36 764,7 8,75 806,3 9,60
31 626,1 10,79 716,9 8,43 7552 9,49
32 600,4 11,07 750,2 8,71 755,5 9,58
m 584 10,83 702 8,87 746 9,71
s 39 0,33 32 0,26 43 0,43
8 7% 3% 5% 3% 6% 4%
min 530,6 10,2 6494 84 668.8 7,6
max - 660,3 12,0 77,7 9,5 836,8 10,1
Xe 4979 598,1 636,1

Tabelle A.1: Normalrohdichten py und Feuchtegehalte H des Priifmaterials.
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Reihe A B C D E F
Material OSB/3 OSB/3 OSB/4 OSB/4 OSB/4 OSB/4
Plattendicke 22 mm 22 mm 22 mm 22 mm 10 mm 10 mm
Winkel 0° 90° 0° 90° 0° 90°
Platte Lochleibungsfestigkeit f}, in N/mm?
1 26,1 27,6 46,8 36,6 54,9 40,5
2 30,2 23,7 43,7 41,7 56,0 42.5
3 26,4 27,4 49,4 374 38,9 247
4 26,9 28.4 37,6 44 4 34,6 25,3
5 25,5 27.4 39,2 482 37,3 23,8
6 21,9 16,4 50,9 32,8 234 42,6
7 282 31,6 552 43,4 26,7 33,8
8 26,5 41,7 498 433 37,5 29,5
9 26,2 249 49,8 48,7 323 312
10 318 33,0 33,6 36,8 37,5 23,6
11 35,6 29,0 375 42,7 242 34,1
12 24,7 24.9 36,7 332 21,5 249
13 33,9 25,8 56,5 433 30,3 23,7
14 24,5 21,6 55,2 52,0 29,4 29,8
15 17,9 222 39,7 38,7 29.6 38,3
16 28,2 19,8 52,3 41,7 35,6 34,7
17 394 40,6 . 43,0 42,8 34,6 33,9
18 39,7 28.5 45,0 39,7 37,0 38,9
19 20,6 272 38,5 470 34,1 19,8
20 29,9 30,2 48,0 453 37,2 384
21 27,3 23,3 46,2 384 34,2 37.1
22 22,0 30,1 56,3 36,5 432 53,0
23 25,3 242 493 44.6 41,2 41,0
24 236 246 61,1 42,2 50,3 14,6
25 22,8 32,1 523 41,5 435 46,1
26 30,3 35,4 39,8 40,5 48,6 53,9
27 28,0 26,1 42,7 47,6 39,1 34,4
28 29,2 34,0 52,7 40,1 40,0 36,2
29 25,3 23,7 54,5 39,1 31,7 442
30 27,4 27,2 51,4 47,0 39,1 36,5
31 23,1 21,7 40,2 50,9 - 548 40,6
32 252 33,8 63,3 48,0 322 39,5
m 27,3 27,8 47.4 42,4 37,2 34,7
s 4.9 5,6 7.6 4,8 8.8 9,1
S 18% 20% 16% 11% 24% 26%
min 17,9 16,4 33,6 32,8 21,5 14,6
max 39,7 41,7 63,3 52,0 56,0 53,9
Xk 18,2 17,3 33,6 34,6 20,8 17,9

Tabelle A.2: Lochleibungsfestigkeiten der Priifserien A-F (d=8 mm).
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Reihe G H I J K L M
Material OSB/4 OSB/4 OSB/4 OSB/4 OSB/3 OSB/4 OSB/4
Plattendicke 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm 22 mm 22 mm 10 mm
Durchmesser 4 4 2 2 8 8 8
Winkel 0° 0° 0° 0° 45° 45° 45°
Priifkorper Lochleibungsfestigkeit £, in N/mm?*
1 78,6 72,9 97,0 126,1 29,3 52,0 22.8
2 54,2 53,4 114,3 117,9 36,2 46,7 20,3
3 45,7 54,6 1118 103,0 26,2 37,8 10,5
4 31,6 55,3 86,7 92,0 35,1 35,6 11,0
5 53,6 54,5 87,6 84,5 25,4 49.8 10,5
6 77,0 35.9 94,7 104,2 39,2 49.1 13,3
7 53,9 383 98,4 136,6 26,7 42,8 16,8
8 47,7 31,6 85,5 8389 42,1 46,1 10,0
9 49.7 35,8 101,7 71,8 25,3 47,2 19,7
10 60,6 46,1 124,0 84,1 39,6 49,5 8,7
n 10 10 10 10 10 10 10
m 55,2 47.8 1014 100,9 32,5 45,7 31,6
s 14,1 12,7 12,9 20,6 6,6 54 11,2
) 26% 27% 13% 20% 20% 12% 36%
min 31,6 31,6 85,5 71,8 25,3 35,6 19,2
max 78.6 72,9 124,0 136,6 42,1 52,0 50,2

Tabelle A.3: Lochleibungsfestigkeiten der Priifserien G bis M.
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