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1 Einleitung

Die bisherigen nationalen Prif- und Klassifizierungsverfahren flr das Brandverhalten von
Baustoffen in den européischen Landern sind unterschiedlich und nur bedingt vergleichbar.
Im Rahmen der européischen Harmonisierung im Bereich des Bauwesens wurde ein neues
Klassifizierungssystem erstellt. Bauprodukte bzw. Baustoffe mit Anforderungen an das
Brandverhalten werden voraussichtlich in sechs Euroklassen A bis F mit unterschiedlichen
Anforderungskonzepten eingeteilt.

'Das SBI-Brandprufverfahren (Single Burning Item - einzelner brennender Gegenstand) ist
ein neuentwickeltes Priifverfahren zur européischen Klassifizierung des Brandverhaltens
von Bauprodukten und soll eine Grundlage fiir die Einstufung von nichtbrennbaren und
brennbaren Bauprodukten in die Euroklassen B, C und D darstellen.

Dieses Prufverfahren wurde in ca. 15 europdischen Brandpriifstellen an 30 verschiedenen
Bauprodukten in Rundversuchen Round Robin erprobt. Eine wichtige Vorrausetzung fur
eine erfolgreiche Teilnahme an den Rundversuchen war die Einhaltung der vorgegebenen
Kalibrierungsbedingungen.

Bei den Prifungen wurde eine hohe Anzahl von Kennwerten aufgezeichnet, beobachtet
und berechnet. Dazu zéhlen der Ziindzeitpunkt, die Flammenausbreitung, die Warmefrei-
setzungsrate, Temperaturernéhungen, die Rauchentwicklung, brennendes Abfallen bzw.
Abtropfen von Probenteilen und die GroRe der Schadigung der gepriiften Materialien.

Die im Rundversuch Round Robin getesteten 30 Bauprodukte wurden aus verschiedenen
Anwendungsbereichen im Bauwesen entnommen. Dazu zdhlten z.B. Dammstoffe aus
Kunststoffen und Minerailfasern, Kermnverbundelemente, Kunststoffplatten, verschiedene

Holzwerkstoff-Platten und Elektrokabel.

2 Zielstellung des Forschungsvorhabens

In der Brandprifstelle der MFPA Leipzig e.V. wurde die SBI-Prifeinrichtung im April und
Mai 1997 auf der Grundlage von [4], [5], [6] und [7] errichtet. Im Sommer 1997 nahm die
MFPA Leipzig e.V. an dem européischen Rundversuch Round Robin teil, bei dem die
Reproduzierbarkeit des Verfahrens und eine geeignete Differenzierung der Bauprodukte

Uberpruft werden soliten.

Zum Zeitpunkt der Antragstellung des Foschungsvorhabens (15.11.1996) waren Prifungen

zur Kalibrierung der SBI-Priifeinrichtung noch nicht beschrieben. Diese wurden als Grund-
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lage des Round Robin in den Dokumenten [5], [6] und [7] im April 1997 fur alle

teilnehmenden Priifstellen einheitlich festgelegt.

Deshalb soll, abweichend vom Titel des Forschungsantrages, kein eigenes Kalibrierungs-
verfahren entwickelt, sondern die vorgegebenen Kalibrierungsprifungen erldutert und
bewertet werden. Diese Anderung ist bei der Erstellung des Zwischenberichtes

FB IV /97 - 001 der MFPA Leipzig e.V. mit dem Deutschen Institut fir Bautechnik
abgestimmt worden.

Die MeRgroRen und Versuchskriterien des SBI-Prifverfahrens werden erlautert und prif-
“technische Erkenntnisse diskutiert. Mit der Erstellung von Rangfolgen bzw. Gruppierungen
der 30 gepriften Bauprodukte soll eine Bewertung und Differenzierung von Bauprodukt-
gruppen ermdglicht werden. Die Gegenlberstellung des SBi-Prufverfahrens mit dem
Brandschacht-Prufverfahren nach DIN 4102 als wesentliche Grundlage der Einstufung
nichtbrennbarer und schwerentflammbarer Baustoffe in Deutschland soll gegebenenfalls
Differenzen bzw. Probleme hinsichtlich der Brandbeanspruchung, der vergleichbaren
MeRparameter und der Einstufung der Bauprodukte aufzeigen. Bei dem SBI-Prifverfahren
sollen im Vergleich zum Brandschacht-Prafverfahren zuséatzliche Parameter (Warmefrei-
setzungsrate, Rauchentwicklung auch bei brennbaren Baustoffen, horizontale Flammen-

ausbreitung) zur Beurteilung des Brandverhaltens berlicksichtigt werden.

3 Prinzip des SBI-Priifverfahrens

Bei dem SBI-Prufverfahren werden zwei vertikal angeordnete Probenteile rechtwinklig zu-
-einander in einer Eckausbildung zusammengesetzt und durch eine Brennerflamme bean-
sprucht. Die Héhe der beiden Probenteile betragt jeweils 1.500 mm; die Breiten der Proben
betragen 1.000 mm und 500 mm. Die maximal prifbare Probendicke betrdgt 200 mm.

Das Priffeuer wird durch einen Propangas-Sandbox-Brenner mit einem konstanten
Gasdurchsatz erzeugt.

Die Proben und der Brenner sind auf einem Probenwagen befestigt, der unter einer
Abzugshaube plaziert wird. Diese ist auf einem Rahmen montiert, in dem der Probenwagen
positioniert wird. Der Rahmen ist in einem Prifraum integriert, der zur Versuchsbeobach-
tung mit Fenstern ausgestattet ist. Die Grundfldche des ca. 2,4 m hohen Prifraumes
betragt ca. 3,0 m x ca. 3,0 m. Die Prifraumwande und die Decke bestehen aus nichtbrenn-

barem Material.
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Die Offnung fur die Zuluft befindet sich im unteren Bereich des Probenwagens. Oberhalb
der Abzugshaube sind ein Kollektor, ein Rauchgasrohr und das Rauchabfiihrungssystem
installiert. Die Rauchgasabflihrung erfolgt mit einer Absaugeinrichtung.

Im Rauchgasrohr sind Sensoren zur Messung der Temperatur, der Lichtschwéachung, der
O, - und CO, - Konzentration und des Differenzdruckes in der MeRsektion des Rohres
angeordnet.

Die Dauer der Beflammung der Proben betragt 20 Minuten. Wahrend der Versuche werden

folgende MeRwerte aufgezeichnet und zur Berechnung folgender GréRen genutzt:

- Volumenstrom

- Warmefreisetzungsrate (aus dem Verhéltnis O,/CO,- Konzentration)

- Zeitpunkt der Entztindung (aus der Zunahme der Warmefreisetzungsrate und/oder aus
der Zunahme der Temperatur)

- Flammenausbreitung (aus der Zunahme der Warmefreisetzungsrate)

- Rauchdichteentwickiung

Visuell beobachtet werden der Zeitpunkt der Entziindung, die horizontale und die vertikale
Flammenausbreitung sowie brennendes und nichtbrennendes Abtropfen bzw. Abfallen von
Probenteilen. Nach Versuchsende sind die AusmaBe der Schadigungen am Versuchs-

material festzustellen.

4 Beschreibung der Kalibrierungen der SBI-Prifeinrichtung

4.1 Vorkalibrierungen

Entsprechend [6], Anlage 4, wurden vor Beginn des Rundversuches (pre Round Robin)
drei verschiedene Vorkalibrierungen der SBI-Prifeinrichtung durchgefihrt, um die Arbeits-
weise der Versuchsapparatur und der MeBinstrumente zu Gberprifen. Die Einhaltung der
vorgegebenen Kriterien der einzelnen Kalibrierungen waren Voraussetzung fir die
Teilnahme an dem Rundversuch. Die drei Kalibrierungen wurden folgendermafen benannt:
- Methanolfeuer-Kalibrierung (methanol pool fire calibration)

- Temperatur-Schritt-Kalibrierung (temperatur step calibration)

- Kalibierung der Warmefreisetzung des Hilfsbrenners (secondary burner heat output

calibration)
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4.1.1 Methanolfeuer-Kalibrierung
Die Methanolfeuer-Kalibrierung erfolgte als Referenzversuch fur eine Warmeenergie-
abgabe von 150 kW. Ein kreisrunder Stahlbehélter mit einem Innendurchmesser von
720 mm und einer Héhe von 150 mm wurde auf den Boden des Probewagens unterhalb
der Abzugshaube gestelit. Der Brennstoffbehalter wurde mit 4000 g technischem Methanol
(Reinheit > 95 %) geflilit.
Unter definierten Versuchsbedingungen (Volumenstrom 0,60 m®/s £ 0,05 m®/s, Umgebungs-
lufttemperatur 20 °C + 10 K, Methanoltemperatur 20 °C £ 10 K) wurde das Methanol
gezundet und alle wesentlichen MeRdaten aufgezeichnet.
Folgende MeRwerte wurden anschlieRend berechnet:
a) Warmefreisetzungsrate RHR
b) Integral der Warmefreisetzungsrate THR vom Zeitpunkt der Ziindung bis eine Minute
nach Verléschen des Methanolfeuers
¢)  Verhéltnis der gemessenen Anderungen des O,- Gehaltes und des CO,-Gehaltes
AXCO,/AXO,
Diese Kalibrierungskriterien muften eingehalten werden:
a) Das Integral der Warmefreisetzungsrate THR sollte 79 MJ * 4 MJ aufweisen.
b) Das Verhaltnis der gemessenen Anderungen des CO,-Gehaltes und des O,-Gehaltes

AXCQO,/AXO, muldte 0,67 + 0,04 betragen.

4.1.2 Temperatur-Schritt-Kalibrierung
Die Temperatur-Schritt-Kalibrierung wurde in Anlehnung an Abschnitt 9.1.1 der EN yyyy
~Reaction to fire tests on building products-draft standard April 18, 1997-“ [7] durchgefiihrt.

Abweichend davon war die Propangas-DurchfluBmenge nach folgenden Schritten

einzustellen:
Schritt Nr. Zeit Propangas-DurchfluBmenge
(Hauptbrenner)
1. - 2. Versuchsminute 0 mg/s
2 3. - 22. Versuchsminute 647 £ 10 mg/s
3 23. - 25. Versuchsminute 0 mg/s

Folgende MeRwerte wurden anschlieRend berechnet:
a) Warmefreisetzungsrate des Brenners Qp-s0s, ermittelt aus der Propangas-
DurchfluBmenge, berechnet nach [7], Abschnitt 9.1.2
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b)  Warmefreisetzungsrate des Brenners RHR30s, ermittelt aus den gemessenen
Anderungen des CO,-Gehaltes und des O,-Gehaltes AXCO,/AXO,, berechnet nach
[7], Abschnitt 9.1.2

c)  Temperaturerhéhung AT, berechnet nach [7], Abschnitt 12.2.5

Kalibrierungskriterien waren nicht vorgegeben. Von den drei geforderten MeRwerten

Wérmefreisetzungsrate des Brenners Qy30s bzw. RHR30s und Temperaturerhhung AT

waren die Graphen in Abhangigkeit der Zeit darzustellen.

4.1.3 Kalibrierung der Wiarmefreisetzung des Hilfsbrenners

Die Kalibrierung der Warmefreisetzung des Hilfsbrenners wurde in Anlehnung an
Abschnitt 9.1.1 der EN yyyy ,Reaction to fire tests on building products-draft standard April
18, 1997- [7] durchgeflhrt. Abweichend davon war die Propangas-DurchfluRmenge nach

folgenden Schritten einzustellen:

Schritt Nr. Zeit Propangas-DurchfluBmenge
(Hilfsbrenner)
1. - 2. Versuchsminute 0 mg/s
3. - 7. Versuchsminute 647 £ 10 mg/s
8. - 9. Versuchsminute 0 mg/s

Folgende MeRwerte wurden anschlieBend nach [7], Abschnitt 9.1.2, berechnet:

a) Warmefreisetzungsrate des Brenners qp.30s, €rmittelt aus der Propangas-
DurchfluBmenge

b) Warmefreisetzungsrate des Brenners RHR30s, ermittelt aus den gemessenen
Anderungen des O,- Gehaltes und des CO,-Gehaltes AXCO,/AXO,

Als Kalibrierungskriterium muBte das Verhdltnis der Warmefreisetzungsrate des Brenners

Op-3os / RHR30s wéhrend der letzten beiden Minuten des Schrittes Nr. 2 (6. und 7. Versuchs-

minute) 100 % £ 5 % betragen.

4.2 Hauptkalibrierung-Bestimmung der Warmefreisetzungsrate
Die Hauptkalibrierung erfoigte nach [7], Abschnitt 9. Bei der Hauptkalibrierung wird die
Ermittlung der Warmefreisetzungsrate des Brenners bei unterschiedlichen Gasdurchfluf-

mengen Uberprift und der Zeitversatz der Gasanalysegerate ermittelt. Die Einstellungen
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der unterschiedlichen DurchfluBmengen des Propangases sollten innerhalb von 5 Sekun-

den erfolgen, um ein korrektes Ergebnis des Zeitversatzes ermitteln zu kénnen.

Schritt Nr. Zeit Propangas-DurchfluBmenge
(Hilfsbrenner)
1 1. - 2. Versuchsminute 0 mg/s
2 3. - 5. Versuchsminute 647 £ 50 mg/s

Nach 5 Versuchsminuten ist der Propangas-DurchfluR vom Hilfsbrenner auf den

Hauptbrenner umzuleiten.

Schritt Nr. Zeit Propangas-DurchfluBmenge
(Hauptbrenner)
3 6. - 8. Versuchsminute 647 £ 50 mg/s
4 9. - 11. Versuchsminute 2000 + 50 mg/s
5 12. - 14. Versuchsminute 647 + 50 mg/s
6 15. - 17. Versuchsminute 0 £ 50 mg/s

Folgende MeRwerte wurden anschlieRend berechnet:

a)

b)

g)

h)

)

Warmefreisetzungsrate des Brenners q,, ermittelt aus der Propangas-
DurchfluBmenge, berechnet nach [7], Abschnitt 12.2.2

30 Sekunden-Mittelwert der Warmefreisetzungsrate des Brenners qy.30s, €rmittelt aus

_ der Propangas-DurchfluBmenge, berechnet nach [7], Abschnitt 12.3.2

Luftvolumenstrom im Abgaskanal v, berechnet nach [7], Abschnitt 12.2.1
Waérmefreisetzungsrate des Brenners RHR, berechnet nach [7], Abschnitt 12.2.3

30 Sekunden-Mittelwert der Warmefreisetzungsrate des Brenners RHR3gs, berechnet
nach [7], Abschnitt 12.3.2

Mittelwert der Warmefreisetzungsrate des Brenners RHR der letzten 2 Minuten aller
6 Schritte

Start-Zeitpunkte bei den Anderungen der Propangas-DurchfluBmenge, berechnet
nach [7], Abschnitt 9.1.2

Ziel-Zeitpunkte bei den Anderungen der Propangas-DurchfluRmenge, berechnet nach
[7], Abschnitt 9.1.2

Der Zeitversatz zwischen den Anderungen von Propangas-DurchfluBmenge m, und
Warmefreisetzungsrate des Brenners RHR in den Schritten 2,3,4,5und 6,
berechnet nach [7], Abschnitt 9.1.2

Zeitversatz der Messung der Wéarmefreisetzungsrate des Brenners RHR, berechnet
nach [7], Abschnitt 9.1.2
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Diese beiden Kalibrierungskriterien mu3ten eingehalten werden:

a) Der Zeitversatz der Messung der Wéarmefreisetzungsrate des Brenners RHR,
berechnet nach [7], Abschnitt 9.12.2, sollte 20 Sekunden nicht (ibersteigen.

b)  Das Verhéltnis der Warmefreisetzungsrate des Brenners gy 30s / RHR30s s0llte
wahrend der letzten beiden Minuten aller Schritte (auRer Schritt 1) 100 % +5 %

betragen.

5 Zusammenstellung der wesentlichen MeRergebnisse der 30 gepriiften
Bauprodukte

Wesentliche MeRergebnisse der 90 Prifungen an den 30 Bauprodukten des SBI Rund-

versuches Round Robin, die in der MFPA Leipzig e.V. vom 03.07.1997 bis zum 16.09.1997

ermittelt wurden, sind in der Tabelle 1 zusammengesteilit.

Angegeben sind von allen Einzelversuchen

- das Maximum der Wéarmefreisetzungsrate RHR30s max

- die Warmefreisetzungsrate THR (Integral von RHR)

- das Maximum der Temperaturerh6hung dTsps max

- maximale vertikale Schadigung des groRen Probenteils im Eckbereich

- maximale horizontale Schadigung des gro3en Probenteils.

Aus diesen Einzelergebnissen wurden fur alle 30 Bauprodukte die arithmetischen Mittel-
werte gebildet.

Die MeRwerte der Rauchentwickung und Angaben zum Zeitpunkt der Entzindung der
Versuchsmaterialien sind nicht aufgelistet, da bei der Erfassung dieser Werte innerhalb der
Versuchsreihen auffallende Abweichungen festgestelit wurden. Weitere Erlduterungen

dazu sind dem Abschnitt 6 zu entnehmen.
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6

Pruftechnische Erfahrungen und Anmerkungen

Bei der Errichtung und der Kalibrierung der SBI-Priifeinrichtung sowie bei der Durchfithrung

und Auswertung der Rundversuche Round Robin wurden von den beteiligten Mitarbeitern

der MFPA Leipzig e.V. viele Priferfahrungen gesammelt, aus denen sich folgende

wesentliche Erkenntnisse ableiten lassen:

Die je drei SBI-Versuche, die an jedem Versuchsmaterial durchgefihrt wurden, lieferten
bei den meisten der 30 Bauprodukte eine gute Ubereinstimmung der MeRergebnisse
(Maximum der Warmefreisetzungsrate bzw. Integral der Wéarmefreisetzungsrate,

Maximum der Temperaturerhéhung, Schadigungsbild).

Die Beobachtung der vertikalen Flammenausbreitung auf der Probenoberflache und das
visuelle Feststellen des Zeitpunktes des Mitbrennens der Proben war aufgrund der relativ

hohen Flammen des Sandbox-Brenners bei den meisten Versuchen sehr schwierig.

Um eine bessere Differenzierung der horizontalen Flammenausbreitung zu erméglichen,
kénnte eine zuséatzliche Referenz-X-Linie (Abstand 150 mm oder 200 mm von der
Probenecke) eingefihrt werden. Bei Proben mit geringer Flammenausbreitung (z.B.

Gipskartonplatten) wird haufig die erste Referenz-X-Linie nicht erreicht.

Die Luftspllung flur den Lichtgeber und den Lichtempféanger der Rauchdichtemessung
entsprechend den Vorgaben in [6] und [7] war unzureichend. Bei einigen Versuchen
verschmutzte die Linse des Lichtempféngers Uber die Versuchsdauer und mufite
regelmé&Rig gereinigt werden. Damit war eine korrekte Messung der Rauchdichte Uiber

die gesamte Versuchsdauer nicht bei allen Materialien méglich.

Far eine verbesserte Rauchdichtemessung sollte die LichtmefRstrecke an einen eigenen
stabilen Rahmen (optische Bank) montiert werden, um temperaturbedingte und
strémungsbedingte Verformungen zu vermeiden. In diesem Zusammenhang besteht
ebenfalls die Mdglichkeit, den Abstand zwischen Lichtgeber und Lichtempféanger zu

vergréBern und damit eventuelle Verschmutzungen zu verringem.

Bei Versuchen, die durch eine sehr starke Rauchentwicklung gekennzeichnet waren

(z.B. extrudierte Polystyrol-Platten, PUR-Hartschaumplatten), wurden Undichtigkeiten
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an der SBI-Apparatur festgestellt. Das betrifft den Bereich der Abdeckung an den

StéRen der Abzugshaube und die obere Fuge zwischen Rahmen und Probenwagen.

- Die Probenanordnungen (mit/ohne Hinterlegung, Art der Hinterlegungsmaterialien,
Anordnung der Fugen) haben groRen EinfluR auf die MeRergebnisse und sollten
moglichst praxisgerecht erfolgen. Bei den drei Versuchen des Materials M 21, Kern-
verbundelemente aus PS-Hartschaum mit Stahlblechdeckschichten, wurden die
Probenrander unterschiedlich geschiitzt, was einen wesentlichen EinfluR auf das

Brandverhalten zur Folge hatte.

- Ein Mangel der SBI-Apparatur ist die fehlende Léscheinrichtung. Es ist zu beflirchten,
daR bei intensiv brennenden Materialien und einer méglichen maximalen Probendicke
von 200 mm ein Léschen mit Wasser durch zu groRe Hitze und/oder Rauch schwer oder
nicht maéglich ist und damit erhebliche Schadigungen an der Prifeinrichtung auftreten

kénnen.

- Das Gasanalysegeréat fir die Ermittlung der O,- und CO,- Konzentrationen im
Abgaskanal solite méglichst in der Nahe der Entnahmestelle angeschiossen sein, um

den Zeitversatz, der ein Kalibrierungskriterium darstellt, entsprechend klein zu halten.

- Bei einem Versuch mit dem Material Nr. 22 (Gewdhnliche Spanplatten) fielen brennende
Probenteile auf den Brenner und auf die Zindeinrichtung des Brenners und brannten
weiter, wobei die Duse der Ziindeinrichtung zerstort wurde. Bei nachfolgenden
Versuchen an Materialien, bei denen brennendes Abfallen von Probenteilen zu erwarten

war, wurde die Dise mit einer flexiblen Metallhaube abgedeckt.

- Bei Materialen, die brennend abtropfen bzw. schmelzen (z.B. Polycarbonat, Poly-
propylen, Polystyrol-Hartschaum), sollten die Rinne und die Platte des Probenwagens
mit Aluminiumfolie geschitzt werden, um zu starke Verunreinigungen der Prifeinrichtung

zu vermeiden.

- Bei der Befestigung der beiden Probenteile wurden die in [7] empfohlenen Rahmen-
konstruktionen genutzt. Damit konnte bei allen Versuchen die geforderte stabile

Eckausbildung gut realisiert werden.
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7 Vergleich und Bewertung der Priifergebnisse

7.1 Gruppierungen

Auf der Grundlage der im Abschnitt 5 dokumentierten MeRergebnisse wurden fur die 30
gepruften Bauprodukte Gruppierungen erstellt. Diese sind in den Anlagen 1 bis 5 in
Tabellenform aufgefiihrt.

Anlage 1: Gruppierung MeRBwert Maximum der Warmefreisetzungsrate RHR 35 max
Anlage 2: Gruppierung MeRwert Warmefreisetzungsrate THR

Anlage 3: Gruppierung Maximum der Temperaturerhdhung dTzs max
Anlage 4: Gruppierung Maximum der vertikalen Sch&digung der Proben
Anlage 5: Gruppierung Maximum der horizontalen Schadigung der Proben

Es wurden fir die einzelnen Bewertungskriterien Grenzen gewahlt, um eine Differenzierung

der einzelnen Bauprodukte zu erhalten.

7.2 Nichtbrennbare Baustoffe

Von den im Rundversuch Round Robin gepriften Baustoffen sind die Materialien

- M 01 Gipskartonplatten

- M 08 Gestrichene Gipskartonplatten

- M 09 Papierbeschichtete Gipskartonplatten

- M 19 Unbeschichtete Mineralwolleplatten

- M 28 Akustik-Mineralfaserplatten

- M 29 Textile Wandbeschichtung

typische Vertreter nichtbrennbarer Baustoffe gemaR DIN 4102 und waren teilweise als
solche gekennzeichnet.

Diese sechs Baustoffe wiesen erwartungsgeman geringe Warmefreisetzungsraten auf;
die maximalen Temperaturerhéhungen waren kleiner als 50 K. AuBer bei den Akustik-
Mineralfaserplatten war die maximale vertikale Schadigung im Eckbereich der Proben
kleiner als die Probenhdhe. Die maximalen horizontalen Schadigungen auf der 1000 mm
breiten Probe waren kleiner als 300 mm. Ein seitliches Weiterbrennen auRerhalb des

Bereiches des Priffeuers konnte nicht beobachtet werden.
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7.3 Brennbare Baustoffe

Alle nicht im Abschnitt 7.2 aufgefuhrten Materialien kénnen nach DIN 4102 als brennbare
Baustoffe eingeordnet werden.

Das Brandverhalten der beiden Verbundbaustoffe mit nichtbrennbaren Oberflachen M 13
(Gipskartonplatten auf Polystyrol-Hartschaumplatten) und M 27 (Gipsplatten mit PUR-Hart-
schaumkern) bei der SBI-Priifung ist vergleichbar mit dem der nichtbrennbaren Baustoffe.

| Die Wéarmefreisetzungsrate war kleiner als 10 MJ; auch die Probenschadigungen waren
sehr gering. Die brennbaren Dammschichten waren durch die nichtbrennbaren Deck-

schichten ausreichend vor dem Priffeuer geschiitzt.

Vergleichsweise hohe Maxima der Wéarmefreisetzungsraten und der Temperaturen wurden
bei den Prifungen der Materialien M 03 (Extrudierte Polystyrol-Platten) und M 07
(Polycarbonat-Stegdreifachplatten) ermittelt. Bei den extrudierten Polystyrol-Platten wurde
auflerdem eine starke seitliche Flammenausbreitung beobachtet, die durch brennend
abschmelzende und abfallende Probenteile zusatzlich verstarkt wurde.

Bei der SBI-Prufung fallen brennende Probenteile auf den Probenwagen bzw. auf den
Sandbox-Brenner, bleiben damit im unmittelbaren Kontakt zu den Proben und kénnen

einen Beitrag zur weiteren seitlichen Brandausbreitung liefern.

Bei den Versuchen an den beim Rundversuch Round Robin verwendeten Vertreterma-
terialien flr Holzwerkstoffplatten (Holzplatten, Spanplatten mit und ohne Beschichtung,
Faserplatten) wurden relativ starke Temperaturerhéhungen von ca. 100 K bis 170 K
ermittelt. Die Warmefreisetzungsraten THR lagen zwischen 10 MJ bis 50 MJ.

Eine wesentliche seitliche Brandausbreitung der Holzwerkstoffplatten war, auRer bei den

niedrigdichten Faserplatten M 26, nicht zu beobachten.

Bei 23 der 30 Versuchsmaterialien waren die Proben im Eckbereich Gber die gesamte
Probenhohe geschadigt, womit eine Differenzierung des Brandverhaltens Gber dieses

Kriterium nur sehr eingeschrénkt maéglich ist.

Eine nahezu vollstdndige Schadigung der Proben bzw. der Probenoberflidche wurde nur bei
drei der 30 gepruften Baustoffe festgestelit. Dabei handelte es um die Materialien M 03
(Extrudierte Polystyrol-Platten), M 26 (Niedrigdichte Faserplatten) und M 30
(Papierbeschichtete Glaswolle-Matten).
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8 Zusammenfassung
Beim Rundversuch Round Robin wurden an 30 verschiedenen Versuchsmaterialien je drei
SBI-Versuche durchgefihrt. Bei den meisten Baustoffen konnte eine gute Ubereinstimmung
der MefRergebnisse der drei Einzelversuche festgestellt werden.
Die ermittelten MeRgréRen der Warmefreisetzungsraten, der Temperaturernéhungen, der
Rauchentwicklung und der horizontalen Brandweiterleitung sind zur Differenzierung des
Brandverhaltens von Baustoffen nach dem SBI-Prifverfahren geeignet.
Probleme bereiteten die Beobachtung der vertikalen Flammenausbreitung auf der

Probenoberflache und die Reproduzierbarkeit der MeRergebnisse der Rauchentwicklung.

Im Vergleich zum Brandschacht-Prifverfahren nach DIN 4102 werden beim SBI-Brandprif-
verfahren zusétzliche MeRBparameter ermittelt und bewertet (Warmefreisetzungsrate,
horizontale Flammenausbreitung, Rauchentwicklung auch bei brennbaren Baustoffen).

Ein wesentliches Prufkriterium des Brandschacht-Verfahrens ist die Einsch&tzung der
vertikalen Brandausbreitung mit Hilfe der Restlangenbestimmung und der Ermittlung der
Flammenhoéhen. Aufgrund der vergleichsweise groRen Flammen des SBI-Priffeuers ist die
Bestimmung der vertikalen Probenschadigung kein geeignetes Klassifizierungskriterium.
Ein Vergleich des SBI-Prufverfahrens mit dem Brandschacht-Verfahren nach DIN 4102 ist
damit nur bedingt méglich.

Die Rangfolgen ermittelter MeRwerte des Rundversuches, z.B. der Temperaturerhéhung,
zeigen fir die nichtbrennbaren und fir einen Teil der brennbaren Baustoffe eine relativ gute
-Ubereinstimmung mit Ergebnissen von Brandschachtversuchen an diesen Materialien.
Abweichungen wurden bei verklebten Polystyrol-Hartschaumplatten und bei Polycarbonat-

platten festgestelit.

Aufgrund der unterschiedlichen Probenanordnungen ist der Einflu® abschmelzender und
brennend abtropfender bzw. abfallender Probenteile auf den weiteren Brandverlauf an den
Proben bei den SBI-Versuchen gréRer als beim Brandschacht-Prifverfahren. Die Proben-
anordnungen (mit oder ohne Hinterlegung, Art der Hinterlegungsmaterialien, Anordnung der
Fugen) haben bei beiden Prifverfahren groBen EinfluR auf die MeRergebnisse und soliten

maoglichst praxisgerecht erfolgen.

Die Ermittlung der Rauchgaszusammensetzung (O, -/CO, - Konzentration) als eine Grund-
lage zur Berechnung der Warmefreisetzungsraten erfordert im Vergleich zu den Baustoff-

prifungen nach DIN 4102 einen erweiterten Einsatz an Meftechnik.
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Die Anforderungen der Kalibrierungen der SBI-Prifeinrichtung als Voraussetzung zur
Teilnahme an dem Rundversuch Round Robin wurden durch die MFPA Leipzig e.V. erfilit.
Da auch in anderen Prifstellen Komplikationen bei der Ermittiung der Rauchdichte
auftraten, erscheint es notwendig, fur diese MeRgréRRe technische Verbesserungen,

gegebenfalls verbunden mit Vergleichs- und Kalibrierungsversuchen, vorzusehen.
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Gruppierung MeRwert Maximum der Warmefreisetzungsrate RHR30s maximum

Wirmefreisetzungsrate Produktbezeichnung
RHR30s maximum

M 01 - paper-faced gypsum plasterboard
Mittelwert < 10 kW Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 08 - Painted paper-faced gypsum plasterboard
Gestrichene Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 11 - Platic-faced steel sheed on mineral wool
Plastbeschichtetes Stahlblech auf Mineralwolle, Dicken 0.15 mm + 1 mm + 50 mm

M 13 - Gypsum plasterboard on polystyrene
Gipskartonplatte auf Polystyrol-Hartschaumplatte, Dicke 13 mm + 100 mm

M 19 - Unfaced rockwool
Unbeschichtete Mineralwolle (Rockwool), Dicke 50 mm

M 21 - Steel clad EPS sandwich panel
Kernverbundelement aus PS-Hartschaum mit Stahlblechdeckschichten, Dicke 100 mm

M 27 - Gypsum plaster board/FR foam core
Gipsplatte mit PUR-Hartschaumkern, Dicken 13 mm + 87 mm

M 28 - Acoustic mineral fibre tiles
Akustik-Mineralfaserplatte, Dicke 18 mm

M 02 -FRPVC
Mittelwert 10 kW bis < 50 kW JPVC-Platten, Dicke 3 mm

M 06 - FR chip board
Spanplatte, Dicke 12 mm

M 09 - Paper wall covering on gypsum plasterboard
Papierbeschichtete Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 10 - PVC wall carped on gypsum plasterboard
PVC-Wandbekleidung auf GK-Platten, Dicke 13 mm

M 14 - Phenolic foam
Phenol-Hartschaumplatte, Dicke 40 mm

M 15 - Intumescent coat on particle board
Aufschdumende Beschichtung auf Spanplatte, Dicke 12 mm

M 17 - PVC water pipe
PVC-Wasserrohre, Durchmesser 32 mm, Wandungsdicke 2 mm

M 29 - Textile wall paper on CaSi board
Textile Wandbeschichtung auf Kaiziumsilikat-Platte, Dicke 10 mm

M 05 - Mass timber (pine), varnished
Mittelwert 50 kW bis 100 kW |Kiefernholzpaneele, lackiert, Dicke 10 mm

M 12 - Mass timber (spruce), unvarnished
Fichtenholz, unlackiert, Dicke 10 mm

M 16 - Melamine faced MDF board
Melaminbeschichtete MDF-Platte, Dicke 12 mm

M 20 - Melamin faced particle board
Melaminbeschichtete Spanplatte, Dicke 12 mm

M 22 - Ordinary particle board
Gewdhnliche Spanplatte, Dicke 12 mm

M 23- Ordinary plywood (birch)
Gewshnliche Sperrholzplatte, Dicke 12 mm

M 24 - Paper wall covering on particle board
Spanplatte mit Papierbeschichtung, Dicke 12 mm

M 25 - Medium density fibreboard
Mitteldichte Faserplatte, Dicke 12 mm

M 30 - Paper-faced glass wool
Papierbeschichtete Glaswolle-Matten, Dicke 100 mm

M 03 - FR extruded polystyrene board
Mittelwert > 100 kW Extrudierte Polystyrol-Platten, Dicke 40 mm

M 04 - PUR foam panel with alu foil faces
PUR-Hartschaumplatten, mit Aluminiumfolie kaschiert, Dicke 40 mm

M 07 - FR PC panel, 3-layered
Polycarbonat-Stegdreifachplatten, Dicke 16 mm

M 18 - PVC covered electric cables
PVC-umhilite Elektrokabel

M 26 - Low density fibreboard
Niedrigdichte Faserplatte, Dicke 12 mm
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Gruppierung MeBwert Warmefreisetzungsrate THR

Wairmefreisetzungsrate THR Produktbezeichnung
(Integral von RHR)

M 01 - paper-faced gypsum plasterboard
Mittelwert < 10 MJ Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 06 - FR chip board
Spanplatte, Dicke 12 mm

M 08 - Painted paper-faced gypsum plasterboard
Gestrichene Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 09 - Paper wall covering on gypsum plasterboard
Papierbeschichtete Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 11 - Platic-faced steel sheed on mineral wool
Plastbeschichtetes Stahlblech auf Mineralwolle, Dicken 0.15 mm + 1 mm + 50 mm

M 13 - Gypsum plasterboard on polystyrene
Gipskartonplatte auf Polystyrol-Hartschaumplatte, Dicke 13 mm + 100 mm

M 15 - Intumescent coat on particle board
Aufschdumende Beschichtung auf Spanplatte, Dicke 12 mm

M 19 - Unfaced rockwool
Unbeschichtete Mineralwolle (Rockwool), Dicke 50 mm

M 21 - Steel clad EPS sandwich panel
Kernverbundelement aus PS-Hartschaum mit Stahlblechdeckschichten, Dicke 100 mm

M 27 - Gypsum plaster board/FR foam core
Gipsplatte mit PUR-Hartschaumkern, Dicken 13 mm + 87 mm

M 28 - Acoustic mineral fibre tiles
Akustik-Mineralfaserplatte, Dicke 18 mm

M 29 - Textile wall paper on CaSi board
Textile Wandbeschichtung auf Kalziumsilikat-Platte, Dicke 10 mm

M 30 - Paper-faced glass wool
Papierbeschichtete Glaswolle-Matten, Dicke 100 mm

M 02 -FR PVC
Mittelwert 10 MJ bis 50 MJ ]PVC-Platten, Dicke 3 mm

M 04 - PUR foam panel with alu foil faces
PUR-Hartschaumplatten, mit Aluminiumfolie kaschiert, Dicke 40 mm

M 05 - Mass timber (pine), varnished
Kiefernholzpaneele, lackiert, Dicke 10 mm

M 07 - FR PC panel, 3-layered
Polycarbonat-Stegdreifachplatten, Dicke 16 mm

M 10 - PVC wall carped on gypsum plasterboard
PVC-Wandbekleidung auf GK-Platten, Dicke 13 mm

M 12 - Mass timber (spruce), unvarnished
Fichtenholz, unlackiert, Dicke 10 mm

M 14 - Phenolic foam
Phenol-Hartschaumplatte, Dicke 40 mm

M 15 - Intumescent coat on particle board
Aufschdumende Beschichtung auf Spanplatte, Dicke 12 mm

M 16 - Melamine faced MDF board
Melaminbeschichtete MDF-Platte, Dicke 12 mm

M 17 - PVC water pipe
PVC-Wasserrohre, Durchmesser 32 mm, Wandungsdicke 2 mm

M 20 - Melamin faced particle board
Melaminbeschichtete Spanplatte, Dicke 12 mm

M 22 - Ordinary particle board
Gewdhnliche Spanplatte, Dicke 12 mm

M 23- Ordinary plywood (birch)
Gewohnliche Sperrholzplatte, Dicke 12 mm

M 24 - Paper wall covering on particle board
Spanplatte mit Papierbeschichtung, Dicke 12 mm

M 03 - FR extruded polystyrene board
Mittelwert > 50 MJ Extrudierte Polystyrol-Platten, Dicke 40 mm

M 18 - PVC covered electric cables
PVC-umbhiilite Elektrokabel

M 25 - Medium density fibreboard
Mitteldichte Faserplatte, Dicke 12 mm

M 26 - Low density fibreboard
Niedrigdichte Faserplatte, Dicke 12 mm
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Gruppierung MeRBwert Maximum der Temperaturerh6hung d T3os maximum

Temperaturerhohung Produktbezeichnung
d T3ps maximum

M 01 - paper-faced gypsum plasterboard
Mittelwert < 50 K Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 02 - FRPVC
PVC-Platten, Dicke 3 mm

M 06 - FR chip board
Spanplatte, Dicke 12 mm

M 08 - Painted paper-faced gypsum plasterboard
Gestrichene Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 09 - Paper wall covering on gypsum plasterboard
Papierbeschichtete Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 10 - PVC wall carped on gypsum plasterboard
PVC-Wandbekleidung auf GK-Platten, Dicke 13 mm

M 11 - Platic-faced steel sheed on mineral wool
Plastbeschichtetes Stahlblech auf Mineralwolle, Dicken 0.15 mm + 1 mm + 50 mm

M 13 - Gypsum plasterboard on polystyrene
Gipskartonplatte auf Polystyrol-Hartschaumplatte, Dicke 13 mm + 100 mm

M 14 - Phenolic foam
Phenol-Hartschaumplatte, Dicke 40 mm

M 15 - Intumescent coat on particle board
Aufschdumende Beschichtung auf Spanplatte, Dicke 12 mm

M 19 - Unfaced rockwool
Unbeschichtete Mineralwolle (Rockwool), Dicke 50 mm

M 21 - Steel clad EPS sandwich panel
Kernverbundelement aus PS-Hartschaum mit Stahlblechdeckschichten, Dicke 100 mm

M 27 - Gypsum plaster board/FR foam core
Gipsplatte mit PUR-Hartschaumkern, Dicken 13 mm + 87 mm

M 28 - Acoustic mineral fibre tiles
Akustik-Mineralfaserplatte, Dicke 18 mm

M 29 - Textile wall paper on CaSi board
Textile Wandbeschichtung auf Kalziumsilikat-Platte, Dicke 10 mm

M 05 - Mass timber (pine), varnished
Mittelwert 50 K bis <100 K |Kiefernholzpaneele, lackiert, Dicke 10 mm

M 17 - PVC water pipe
PVC-Wasserrohre, Durchmesser 32 mm, Wandungsdicke 2 mm

M 12 - Mass timber (spruce}, unvarnished
Mittelwert 100 K bis 200 K [Fichtenholz, unlackiert, Dicke 10 mm

M 16 - Melamine faced MDF board
Melaminbeschichtete MDF-Platte, Dicke 12 mm

M 18 - PVC covered electric cables
PVC-umhiilite Elektrokabel

M 20 - Melamin faced particle board
Melaminbeschichtete Spanplatte, Dicke 12 mm

M 22 - Ordinary particle board
Gewdhnliche Spanplatte, Dicke 12 mm

M 23- Ordinary plywood (birch)
Gewdhnliche Sperrholzpiatte, Dicke 12 mm

M 24 - Paper wall covering on particle board
Spanplatte mit Papierbeschichtung, Dicke 12 mm

M 25 - Medium density fibreboard
Mitteldichte Faserplatte, Dicke 12 mm

M 26 - Low density fibreboard
Niedrigdichte Faserplatte, Dicke 12 mm

M 30 - Paper-faced glass wool
Papierbeschichtete Glaswolle-Matten, Dicke 100 mm

M 03 - FR extruded polystyrene board
Mittelwert > 200 K Extrudierte Polystyrol-Platten, Dicke 40 mm

M 04 - PUR foam panel with alu foil faces
PUR-Hartschaumplatten, mit Aluminiumfolie kaschiert, Dicke 40 mm

M 07 - FR PC panel, 3-layered
Polycarbonat-Stegdreifachplatten, Dicke 16 mm




MFPA Leipzig e.V.
Abteilung Baulicher Brandschutz Anlage 4 zum Forschungsbericht Nr. FB 1V/99-001

Gruppierung MeRBwert Maximum der vertikalen Schidigung der Proben

max. vertikale Schadigung Produktbezeichnung
in der Probenecke

M 01 - paper-faced gypsum plasterboard
Mittelwert < 1300 mm Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 08 - Painted paper-faced gypsum plasterboard
Gestrichene Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 19 - Unfaced rockwool
Unbeschichtete Mineralwolle (Rockwool), Dicke 50 mm

M 09 - 5aper wall covering on gypsum plasterboard
Mittelwert Papierbeschichtete Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

1300 mm bis < 1500 mm |M 13 - Gypsum plasterboard on polystyrene
Gipskartonplatte auf Polystyrol-Hartschaumplatte, Dicke 13 mm + 100 mm

M 27 - Gypsum plaster board/FR foam core
Gipsplatte mit PUR-Hartschaumkern, Dicken 13 mm + 87 mm

M 29 - Textile wall paper on CaSi board
Textile Wandbeschichtung auf Kalziumsilikat-Platte, Dicke 10 mm

M 02 - FR PVC
Mittelwert 1500 mm PVC-Platten, Dicke 3 mm

M 03 - FR extruded polystyrene board
Extrudierte Polystyrol-Platten, Dicke 40 mm

M 04 - PUR foam panel with alu foil faces
PUR-Hartschaumplatten, mit Aluminiumfolie kaschiert, Dicke 40 mm

M 05 - Mass timber (pine), varnished
Kiefernholzpaneele, lackiert, Dicke 10 mm

M 06 - FR chip board
Spanplatte, Dicke 12 mm

M 07 - FR PC panel, 3-layered
Polycarbonat-Stegdreifachplatten, Dicke 16 mm

M 10 - PVC wall carped on gypsum plasterboard
PVC-Wandbekleidung auf GK-Platten, Dicke 13 mm

M 11 - Platic-faced steel sheed on mineral wool
Plastbeschichtetes Stahlblech auf Mineralwolle, Dicken 0.15 mm + 1 mm + 50 mm

M 12 - Mass timber (spruce), unvarnished
Fichtenholz, uniackiert, Dicke 10 mm

M 14 - Phenolic foam
Phenol-Hartschaumplatte, Dicke 40 mm

M 15 - intumescent coat on particle board
Aufschaumende Beschichtung auf Spanplatte, Dicke 12 mm

M 16 - Melamine faced MDF board
Melaminbeschichtete MDF-Platte, Dicke 12 mm

M 17 - PVC water pipe
PVC-Wasserrohre, Durchmesser 32 mm, Wandungsdicke 2 mm

M 18 - PVC covered electric cables
PVC-umhlilite Elektrokabel

M 20 - Melamin faced particle board
Melaminbeschichtete Spanplatte, Dicke 12 mm

M 21 - Steel clad EPS sandwich panel
Kernverbundelement aus PS-Hartschaum mit Stahiblechdeckschichten, Dicke 100 mm

M 22 - Ordinary particle board
Gewdéhnliche Spanplatte, Dicke 12 mm

M 23- Ordinary plywood (birch)
Gewohnliche Sperrhoizplatte, Dicke 12 mm

M 24 - Paper wall covering on particle board
Spanplatte mit Papierbeschichtung, Dicke 12 mm

M 25 - Medium density fibreboard
Mitteldichte Faserplatte, Dicke 12 mm

M 26 - Low density fibreboard
Niedrigdichte Faserplatte, Dicke 12 mm

M 28 - Acoustic mineral fibre tiles
Akustik-Mineralfaserplatte, Dicke 18 mm

M 30 - Paper-faced glass wool
Papierbeschichtete Glaswolie-Matten, Dicke 100 mm




MFPA Leipzig e.V.
Abteilung Baulicher Brandschutz Anlage 5§ zum Forschungsbericht Nr. FB IV/99-001

Gruppierung MeRwert Maximum der horizontalen Schidigung der Proben

max. horizontale Schadigung Produktbezeichnung
auf der 1 m breiten Probe
Mittelwert < 200 mm M 09 - Paper wall covering on gypsum plasterboard

Papierbeschichtete Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 19 - Unfaced rockwool
Unbeschichtete Mineralwolle (Rockwool), Dicke 50 mm

M 01 - paper-faced gypsum plasterboard
Mittelwert Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

~ 200 mm bis < 300 mm M 06 - FR chip board
Spanplatte, Dicke 12 mm

M 08 - Painted paper-faced gypsum plasterboard
Gestrichene Gipskartonplatten, Dicke 13 mm

M 10 - PVC wall carped on gypsum plasterboard
PVC-Wandbekleidung auf GK-Piatten, Dicke 13 mm

M 11 - Platic-faced steel sheed on mineral wool
Plastbeschichtetes Stahlblech auf Mineralwolle, Dicken 0.15 mm + 1 mm + 50 mm

M 13 - Gypsum plasterboard on polystyrene
Gipskartonplatte auf Polystyrol-Hartschaumplatte, Dicke 13 mm + 100 mm

M 14 - Phenolic foam
Phenol-Hartschaumplatte, Dicke 40 mm

M 16 - Melamine faced MDF board
Melaminbeschichtete MDF-Platte, Dicke 12 mm

M 18 - PVC covered electric cables
PVC-umhtiite Elektrokabel

M 20 - Melamin faced particle board
Melaminbeschichtete Spanplatte, Dicke 12 mm

M 27 - Gypsum plaster board/FR foam core
Gipsplatte mit PUR-Hartschaumkern, Dicken 13 mm + 87 mm

M 28 - Acoustic mineral fibre tiles
Akustik-Mineralfaserplatte, Dicke 18 mm

M 29 - Textile wall paper on CaSi board
Textile Wandbeschichtung auf Kalziumsilikat-Platte, Dicke 10 mm

M02-FRPVC
Mittelwert PVC-Platten, Dicke 3 mm

300 mm bis < 400 mm M 04 - PUR foam panel with alu foil faces
PUR-Hartschaumplatten, mit Aluminiumfolie kaschiert, Dicke 40 mm

M 05 - Mass timber (pine), varnished
Kiefernholzpaneele, lackiert, Dicke 10 mm

M 07 - FR PC panel, 3-layered
Polycarbonat-Stegdreifachplatten, Dicke 16 mm

M 15 - Intumescent coat on particle board
Aufschdumende Beschichtung auf Spanplatte, Dicke 12 mm

M 17 - PVC water pipe
PVC-Wasserrohre, Durchmesser 32 mm, Wandungsdicke 2 mm

M 22 - Ordinary particle board
Gewdhnliche Spanplatte, Dicke 12 mm

M 24 - Paper wall covering on particle board
Spanplatte mit Papierbeschichtung, Dicke 12 mm

M 12 - Mass timber (spruce), unvarnished
Mittelwert Fichtenholz, unlackiert, Dicke 10 mm

400 mm bis 800 mm M 21 - Steel clad EPS sandwich panel
Kernverbundelement aus PS-Hartschaum mit Stahlblechdeckschichten, Dicke 100 mm

M 23- Ordinary plywood (birch)
Gewdhnliche Sperrholzplatte, Dicke 12 mm

M 25 - Medium density fibreboard
Mitteldichte Faserplatte, Dicke 12 mm

M 03 - FR extruded polystyrene board
Mittelwert Extrudierte Polystyrol-Platten, Dicke 40 mm

> 800 mm M 26 - Low density fibreboard
Niedrigdichte Faserplatte, Dicke 12 mm

M 30 - Paper-faced glass wool
Papierbeschichtete Glaswolle-Matten, Dicke 100 mm




